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N tibi.  Candide  LeSlor , Opera  Mathematica 
Patria  Andi  et  Tacquet  Geometra , fcrtptu  fuit 
jam  pridem  clari.  Pirum  non  commendo , quem 
& fua  in  inveniendo  fubttlttas , & in  explic.cr. 


'scan- 

\ do  claritat  omni  commendatione  fecit  majorem. 

/ ;/-  l<*  <t  1 1-1  a - Cylindricarum  & Annularium  quinque,  quos 

«jg  confctipfit  libros,  (f  qttt  jam  eduntur  opera  poft- 

‘ ' ‘ huma,  confu/e  • meis  fidem  facient.  Certi 

Stephaniis  de  Angelis  Ordinis  lefuatorun,  infignti  Geometra,  in  prtfa - 
tione  ad  ea,  qut  de  in  infinitis  parabolis  folerter  inventa  edidit , typis  P e- 
netis  anno  1650,  no»  dubitavit  Tacquerij  nofiri  Cylindrica  & Annuta - 
r/<*  OPUS  AUREUM  nuncupare-  Acuttjjimus  vero  ille  & cum  Elememti 
fuis  tetragoni fimcis,  tum  feptem  de  Cycloide  (ubttlijfimti  vulgatu  libris , 
atque  ufque  ad  Adverfariorum  non  vufyarmm  notam  invidiam  intre- 
mo fis,  Antonius  Lalouera  e Societate  Nojhd  tn  prtfstione  fua  ad  Itb. 
fuum  Pi.de  Cycloide  ita  cenfet : Sero, quod  cegre  ferimus,  vene- 
runt in  manus  noftras  R.R.  Tacquet  libri  IV.  Cylindrico- 
rum & Annularium,  Opus  censemus  absolutissimum,  at- 
que suo  merito  numquam  interiturum,  ejulque  Auilori, 
qui  primus  hac  de  re  fuas  lucubrationes  vulgavit,  iltara 
coronam  debitam  elle  cognofcimtfs  &c.  Quintum  ejufdem 
operis  librum  hic  Auihor  nondum  viderat,  qui  Jeorfirn  editus  anno  i6$9 
cum  priores  quatuor  vulgati  fmt  anno  1 6j  i j hosfimul  j unitos  jam  damus 
editione  altera • Nec  dubito, Candide  Leda*,  quin  judicaturus  fis  cum  his 
prajlMtrJfimti  Geometris , (3“  ejufdem  nota  aiqs  pluribus , quorum  vul- 
gata typis  de  Authore  nofiro  judicia  in  promptu  mihi  e/t  proferre.  Hoc 
puto  futurum  ut  admirerti,  tantum  Geometram  eo  fe  demtfiffe,  ut  tirones 
manu  duceret.  Elementa  confcripfit : nofit  illa,  credo : jam  ter  prelum  nt- 
firum  fatigarunt.  Quantus  etiam  tn  Elementis  Geometra  emicuit!  Sed 
quid  elementa  dico , quibus  illa  mifcuit  & addidit  qua  fubltmes  etiam 
animos  detineant  ? ab  elementis  per  umverfarn,  quanta  quanta  efi.ma- 
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thefin  mimum  explicuit , iHt  methodo  tam  traditum,  qua  iflaconficrip- 
ferat,  non  tam  fui  nominis  commendandi , quam  dtfictp Unarum  Alathe- 
mattcaium  difcere  cupientium  caufa.  Totam  itaque  Afironomsam, 
rem  fani  pulchram  fed  arduam,  in  odo  libros  ordine  fcientifico  , quod 
nemo  hadenus,  ita  dtgeffit,  ut  jam  etiam,  fine  magiflro  perdifct  pofjit , in 
quam  non  rufi  admodum  difficulter,  quamvis  praeunte  dodore,  dabatur 
penetrare. 

Geometriam  pradicam,  Opticam , C at optricam , fidentias  jucundae 
& ingemofias  flylo,  ad  eundemjf  finem  elucubravit.  Dioptruam  dum 
tradat,  iturus  porro  per  omnes , quas  Geometria  fidentias  fiubalterna» 
dicimus,  egregios  conatus  mors  intercepit,  ea  itate  qua  fiane  immatura, 
ad  quam  tamen  mirandum  inter  difficilia  fludia , & affiidifjimam  va- 
letudinem perveniffe.  Quos  jam  enumeravimus  limati  ingenij  labores 
ubi  Ledor  exhibemus,  Adjunximus  (f  ejufidem  Authoris  Archite - 
duram  Militarem,  non  quia  illam  pralo  deflinarat,  fed  quia  Authoris 
fiylo,  materia  (f  compendio  exifitmavimus  placituram  ijs , quos  juvat 
htfie  fiudijs  imtiari.  Boni  confule  fludia  Authoris  (f  jam  vita  fundo 
bene  precare,  qui  tuo  (f  Mathefeos  bono  fe  totum  mancipavit , ita  ta- 
men, ut  nec  fisum  nomen,  nec  tuam  fidentiam,  fed  divina  Sapientia  m 
abditiffimis  veritatibus  recondita  majorem  gloriam  ac  rnanifefiatmem , 
Juorum  laborum , tuiifi  fludtj  finem  effe  voluerit.  Quo  fi  etiam  (pedave- 
ris, na  tu  feliciter  ex  ipfim  vAo  , & tuo  bono  te  fiudijs  M. ake maticis 
tum  denique  profuturis,  cS*  laudabilibus  tmpsnderts.  Sequitur  Elenchus 
‘ Iradatmm , in  hoc  Opere , oraine  quo  difpcfiti  funt,  contentorum. 

• • 

. Aftronomiae  Libri  oCto  cum  Appendice. 

Geometriae  PraCticae  Libri  tres. 

Opticae  Libri  tres. 

Catoptricae  Libri  tres. 

Architecturae  Militaris  Liber  unus. 

Gylindricorum  & Annularium  Libri  quinque. 

Diflertatio  Phyfico-Mathematica  de  Circulorum  vola- 
tionibus. 

Qjuid  lingulis  Libris  contineatur  fequens  fyllabus  in- 
dicabit, 
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SYLLABUS 

CAPITUM  ET  NUMERORUM 

ASTRONOMIA 


ASTRONOMIA 

LIBER  I 

DE  MOTU  SOLIS. 


CAPUT  I. 


CAPUT  IV. 


t)c6nition«  priira-»  quibus  primus  ad  Aftronomiam  paraliaxi,  dc  refractione  Afiroriomici,  dd 

aditus  aperitur.  crepufcults. 


Numerus  I.  Sequantur  definitiones  finguU » 
CAPUT  II. 

Figurae  caeli  8c  terrae.  Terra  ad  caelum  pUrxfb'  infUr. 

Locus  terrae. 

Num.  II.  Figura  cati  fiharic a efi , & motus  a fi  rorum 
arculam. 

Ul.  figura  terre  fib  trica  efi. 

IV.  Superficies  maris,  imd  lujufvu  bumidi  quiefeentis 
fpbarica  e fi. 

V.  Vnde  fiat  ut  Terrd  & mere  quemvis  fint  Jpbarica  , 
appareant  effit  plana. 

VI.  Confcttarix  ad  rotunditatem  terra  & aqua. 

VII.  SpbaiacUjusfemidiameterefi  difidntia  oculi  no- 
firi  d (tntro  firmamenti,  fe  habet  ad  firmamentum 
pundi  inflor , quenicunu ^ dederis  Terra  lotum  in 
univerfo. 

VIII.  Terra  quoad  fenfum  eft  in  centro  firmamenti . 


XVI1L  IA  E finitiones  parallaxeos  altitudinis. 

JL/  XIX.  Afiediones  prima  parallaxes  attU 
danis. 


XX.  Affediones  prima  refradionis  Afironomica * 

XXI.  De  crepufcutis  quadam  breviter  indicata. 


CAPUT  V. 


De  ireequalitate  motus  fecundi  live  annui , 8c  qui 
h>rpotliefi  falvetur. 

XXII.  Va  circa  inaqualitatem  motus  annui  Stlit 
fint  ab  Afironomls  obftrvata. 

XXIII.  Statuitur  hypotbefis , qua  Solis  annui  motas 
inaqualitat  explicatur. 

XXIV.  Definitiones  ad  hypothefim  Ectcnnici  peni - 
nentes , quarum  pleraque  non  tantum  Soli,ftd  etiam 
Luna  caterifque  planetis  conveniunt. 

XXV.  Proprietates  Eccentrici  n/eruntur  ac  demon-* 
Arantur. 


CAPUT  III.  CAPUT  VI. 

Per  hypothefim  duplicis  motus  Solis  dantur  caufae  A fundamentis  traditur  modus  fupputardi  motum 
eorum,  quae  circa  varietatem  dierum  ac  nottium  Solis  tum  medium , tum  verum  , ad 

& tempeftatum  anni  ubivis  gentium  oblervantur.  tempus  datum. 


Num.  IX.  p Ha  h omen  a communia, hoc  efi  qua  in  XXVI.  r Ineam  meridianam , & inflans  meridiei 
I.  omnium  oculos  incurrunt.  L,  invenire. 

X.  Prima  1y potbefis  Aftronomia  de  duplici  Solis  motu  XXVII.  Altitudinem  poli  & aquatoris  invenire . 

proponitur.  XXV1I1.  Meridianam , vel  non  meridianam  Solis  at- 

XI.  De  motibus  compofitis.  t it  udi  nem  invenire. 

XII.  Qualis  fit  motrn  qui  ex  Solis  motu  primo  ac  fe - XXIX  Diem  fvlftitij  invenire. 

eundo  componitur , qucm%  Sol  non  ex  bjpotbtfi/fed  XXX  Horam  cr  momentum  folftitij  im/inirt. 
vere  & realiter  percurrit.  XXXI.  Obliquitatem  ,fcu  maximam  declinationem 

XIII.  circulum  quoad  fenfum  Sol  quotidie  per*  Ecliptica  invenire. 

currat.  XXXII.  Rejicitur  mutatio  obliquitatis  Ecliptica. 

XIV.  notantur  quadam  ad  fiquentia.  XXXIII.  Momentum  aqumodq  invenire. 

XV.  Cauft  dantur  eorum, qua  apparent  in  fihara  reda.  XXXIV.  Parallaxis  Solis  in  motuum  caleftium  de + 

XVI.  Caup.  torum,  qua  apparent  in  ffhara  obliqua.  terminatione  tuti  contemnitur. 

XVII.  Cauft  rorum,  qua  apparent  in  ffihara  obliqua,  XXXV.  Anni  folaris  medi}  quantitatum  invenire, 

cujus  dies  longijfima  14  horas  aquat  vel  excedit ; & XXXVI.  Ex  anno  foUrt  medios  Solis  motus , annuos , 
torum  denique  qua  in  fibara  parallela  contingunt.  menftruos,  diurnos  &c.  invenire. 

* XXXVII.  Locum  aliquem  Solis  verum  obfervando 
cognofure. 

il  XXXVUJ. 
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SYLLABUS 


XXXVIII.  Solii  Eccentridutem, & locum  Apo£tii*- 

venire. 

XXXIX.  Temponi  momento,  quo  locus  Solis  venu  per 
obfervjtioucin  innotuit, metum  medium  iow petentem 

invenite. 

XL.  Aquationes  ad  fingulos  Anomalia  gradus  inve- 
nire. 

XLI.  Mutatio  Euentricitatu  rejicitur. 

XLII.  Reficitur  inaqualitas  apparens  motus  Apogei. 
XLIII.  Quantitatem  annuam  motus  Apogei  definire. 
XL1V.  Locum  Apogei  ad  tempus  datum  fupputare. 
XLV.  Dato  tempore  aquimihj  veri,  aquinoQtj  tnedij 
tempus  invenire. 

XL VI.  Rejicitur  apparens  inaqualitas  pracejfionu  aqui- 
nocUorunt,  fivc  motus  firmamenti. 

XLVII.  Rejicitur  annorum  folariumfenfibilis  inaquali- 
tas . 

XLVIII.  Anni  folares  tamen  vere  funt  inaquales  ,fed 
differentia  infenftbilt. 

XLIX.  Anni  folatis  medij  quantitatem  ultimo  deter- 
minate. 

L.  Inaqualitas  dierum  naturalium  ofienditur. 

LI.  Gtadtu  & minuta  aquatoris  in  tempus  tum  primi 
mobilis , tum  folate  convertere : CT  contra. 

LII.  Ad  datum  tempus  Solis  afcenftottem  rectam  , feu 
longitudinem  xquatoriam  reperire. 

LUI.  Radicem  motuum  Solis  ad  quamvis  Epocham 
confli  tue  te. 

LIV.  Solis  motum  medium  ad  datum  tempus  fuppu- 


tare. 

LV.  Solii  motum  verum  fbe  locum  in  Zodiaco,  ad  da- 
tum tempus  fupputdre. 

LVI.  Ex  dato  motu  veri,  medium  colligere. 

LVII.  Regula  temporu  aquandi  C 7 inaquandi. 

LVIII.  Quando  cj  quomodo  aquatio  temporis  Jit  adbi- 
benda. 

LIX.  Quando  tempus  aquale  converti  debeat  in  ap- 
parens. 

LX.  Motum  Plancta  ad  mer  idianum  unius  loci  inven- 
tum, cuivis  meridiano  accommodare. 


ASTRONOMIA 

liber  II. 


De  Motu  Lun*. 


CAPUT  I. 

Qui  motus  in  Luna,  St  quomodo  fini  oblmrari. 

Num.l.  C Vm  motus  prinus  & fecundus  .frvemo- 
I . tus  diurnus,  & motus  in  longitudinem. 

II.  Motus  Lujia  in  longitudinem  , denominationes  (f 
flectes. 

III.  Motus  Luna  in  longitudinem  prima  inaqualitas. 

IV.  Locum  Luna  in  Zodiaco  obfervare. 

V.  Secundi  Lutu  in  longitudinem  inaqualitas. 

VI.  Tertia  Luna  inaqualitas. 

VII.  Motus  Apogei  Luna. 

VIII.  De  duplici  Apogeo. 

IX.  Motus  Luna  in  latitudinem. 

X.  Motus  nodorum. 

XI-  Motus  Luna  in  altitudinem , 

XII.  Libratio  Luna  multiplex. 


CAPITUM 

CAPUT  II. 

Proponuntur  hypothefes  Lunae  in  longitudinem. 

Num.  XIII.  i*  T lpotbe fit  prima  longitudinis  Luna 
I X expouitur. 

XIV.  Quomodo  phetnontenu  fatisfaciat. 

XV.  In  quodcfiii.it. 

XVI.  Ihporhejis  fecunda  longitudinis  Luna  exponitur . 

XVII.  Definitiones  ad  hanc  Inpothefim  petrine  ntes. 

XVI11.  Forma  calculi  merus  veri  Luna  inbacbypotbefi . 

XIX.  Secunda  hypothefis  melius  fatis/ acit  pbanomenis, 
quam  prima. 

CAPUT  III. 

A fundamentis  traditur,  quo  artificio  motus  Lurae 
aquales  inveniuntur. 

XX.  F. finitiones  ad  fequent ia. 

XXI.  L/  Demonfiratur  cui  jus  lunaris  tota  inaqua* 
litas  prima,  quam  Luna  in  6 CJ”  f fulit. 

XXII.  Inaqualitas  men/ium  Lunatam  /modicorum, 
quam  periodicorum. 

XXIII.  DIotitia  motuum  Luna  per  Eclipfet  acquiritur. 

XXIV.  Ex  duabus  Lclipfibus , in  quarum  utras/,  non 
funt  aquales  Anomalia  tam  Solis  quam  Luna,  non 
elicitur  certo  quantit.ts  metifis  f modici. 

XXV.  Ex  duabus  kclipfibus  fatis  magno  intervallo  di- 
fl antibus,  in  quarum  utraq,  aquales  fint  Anomalia 
Luna , itemejj  Solis  aquales  , certo  eluitur  quanti- 
tas, menjit  tatufriiodui , quam  periodici. 

XXVI.  Quo  indicto  reditus  Anomalia  Lunaris  depre- 
hendatur. 

XXVII.  Aliud  indicium  refiitutionis,  fivc  reditus  A- 
nomalia. 

XXVIII.  Aqualium  motuum  Luna  prima  invefii- 
gatio. 

XXIX.  Attingitur  hjpothtfis  epuyclica  Luna  in  Sj - 

XXX.  Lemmata  ad  fcquentia. 

XXXI.  Datis  tribus  Eclipfibus  radium  feu  Epicycli  Ec- 
centricitatem  fyi.ygialtm  ; item  Luna  Anomaliam 
mediam  & locum  medium  adEcliffium  momenta 
invenire. 

XXXII.  Eadem  perviam  Eccentrici  alqs  duobus  mo- 
dis invenite. 

XXXIII.  Aqualium  Luna  motuum  examen  & emen- 
datio. 

XXXIV.  Aqualium  Luna  motuum  determinatio  fu- 
prema. 

XXXV.  De  periodis  Luni-folaribus. 

XXXVI.  Radicem  motuum  Luna  ad  quamvis  apo- 
cham /latuere. 

xxxvn.  Ad  datum  temput  quodiumque  motus  Luna 
aquales  fupputare. 

CAPUT  IV. 

Modus  invefligandi  verum  matum  Sc  locum  Lunae 
in  Syzygijs. 

XXXVIII.  C Ccentricitatem  Lunainfyz.ygijffxa- 
L/  cie  invenire. 

XXXI X.  Xqiulitnt!  in»,  i»  fiyljt  ** 

• Anomalia  gradus  invenire. 

XL.  Ad  datum  quodvis  tempus  in  SjJLjgqs  Luna  ve- 
rum motum  i 'J  locum  fupputare.  ^ ^ 


ET  NUMERORUM. 


CAPUT  V. 

Modus  ioreftigandi  verum  motum  3e  locum  Lunas 
extra  Syzygias. 

XLT.  \ f Axinum  Luna  tum  prvfiapherefim , tum 
IVI  Eccentricitatem  , qua  nimirum  ipfi 
competunt,  in  quadrat uru,  invenire. 

XL1I.  Aquationem  tentu  maxinum , & gradum  Ano- 
malia, ad  quem  contingit,  invenire. 

XLUI.  Ad  fingulos  Anomalia  centri  gradus  Eccentrici - 
tat  es  , Equationet  centri  invenire. 

XL1V.  Cum  data  Eccenrricitate  temporanea,  aquatio- 
ne sorbu  ad  fingulos  gradus  Anomali*  orbis  vera  in- 
venire. 

XLV.  Quo  compendio  condantur  tabula  aquationum 

orbis. 

XLVI.  Ad  datum  quodvis  tempta  extra  Syzygias,  Itu 
na  verum  motum  & locum  fupputare'. 

XLVII.  Modus  alter fupputandi  verum  motum  Cf  lo- 
tum Lutu  extra  Syzygias. 


LXV.  Reductio  Luna  ad  Eclipticam'. 

CAPUT  VIII. 

Dc  inventione  Lunae  in  gradu  Ecliptica;  nonagefi* 
mo  ab  Horizonte:  atque  ea  occafione  ru danen- 
ti quidam  do&rins  Iphnac*. 

LXVI.  P\  E finitiones  Jpbaricorum  triangulo* 
rum. 

LXVIl  *i 
Lxvm.  : 

LXX^  ^ ^ tore  mata  fibarica. 

LXxi.  j 

LXXII.  Tempus,  quo  Luna  in  gradu  ab  horizonte  nem 
nagefimo  exifiet,  reperire. 

astronomia 

liber  iii. 


CAPUT  VI. 

Motus  Luftx  in  latitudinem  inveftigatur. 

XLVin.  r\  E fi  niti  opes  ad  latitudinem  Luna  perti- 

LJ  nentes . 

XLIX.  Refiitntionem  motus  Luna  in  latitudinem 
cognofcere. 

L.  Quomodo  motus  nodorum  notitia  prima  acquiratur. 

LI.  Alidvid  motus  nodorum,  ejufqne  periodi  notitiam 
primam  atquirere : tddemque  opera  ad  epocham  ftu 
momentum  alicujm  Eclipfis  difiantiam  veram  & 
mediam  Luna  a nodo , & lotum  nodi  in  Zodiaco  re- 
ferire. 

LII.  Motus  medios  latitudinis  Luna  invenire. 

LUI.  Ad  datam  Epocbam  radicem  Aqualis  motus  Lu- 
na in  latitudinem  confiituere. 

L1V.  Motuum  aqualium  Luna  in  latitudinem  C7  ra- 
dicis eorumdem  determinatio  exalta. 

LV.  Ad  datum  tempus  motum  aqualem  latitudini r Lu- 
na, five  difiantiam  Luna  mediam  a nodo  boreo  fup- 
putare. 

LVI.  Ad  datum  tempus  in  Syzygijs,  motum  verum  la- 
titudinis Luna, five  veram  ejus  a nodo  boreo  difian- 
tiam fupputare. 

LVII.  Ad  datum  tempus  extra  Syzygias  motum  verum 
latitudinis  Luna  fupputare. 

L VIII.  Ad  datum  tempus  locum  nodi  borei  in  Zodiaco 
fer  motum  latitudinu  fupputare. 

LIX.  Idem  independtnter  a latitudinis  motu  efficere. 

LX.  Ad  datum  tempus, five  in  Syzygijs , five  extra  , 
verum  motum  Luna  in  latitudinem  aliter  quam  n. 

6 . & 57  fupputare . 

CAPUT  VII. 

Inquiritur  latitudo  Lunae. 

LXI.  T*\Tfiantiam  limitum  ab  Ecliptica  in  Syzygijs 
^ & quadraturis  patefacere. 

JLX1I.  Ad  datum  tempus  extra  Syzygias  & quadratu- 
ras difiantiam  limitum  ab  Ecliptica  referite.  * 

LXIII.  Ad  datum  tempus  in  Syzygtjs  if  quadraturis 
veram  Luna  latitudinem  fupputare. 

LXIV.  Ad  datum  tempus  extra  Syzygias  & quadra- 
turas latitudinem  veram  Luna  fupputare. 


De  Solis  & Luna;  parallaxi,  refradlionc  # 
diametro  apparenti . diftaom_, 
magoicudine. 

CAPUT  I. 

Dimcnlio  temporii  vibrationibus  perpendiculi 

Mum.  I.  T ) ErptHrlicuii  mI  me. furam  tempem  auom. 
*-  modati  forma. 

IL  Ejufilem  perpendiculi  vibrationes  aque  multa  aqua- 
libus temporibus  abfohumur. 

III.  Ejufdem  perpendn  uli  quot  vibrationes  una  hora , 
vel  alia  quavis  diei  naturalis  pane  nota  abfolvan- 
tnr , mveniie. 

IV.  lUI.m  q.oihh  temporis JpAtium  netum  factir. 

V.  Exhibere  tempus  equule  uni  here  velcuivet  ferti 
diei  naturalis. 

VI.  Temperii  momentum  txititfrmi  netum  f utere. 

CAPUT  IT. 

Modus  inveniendi  paralhxim  Lura  in  circulo  at. 
ti  tu  danis  fle  cx  ca  dillintiam  Lunx  i centro  terne. 

VII.  r\  £ triplici  loco  Solis  & Luna. 

VIIL  * Luna  declinationem  veram  ab  aquatore  ad 
datum  tempus  invenire. 

IX.  Parallaxis  Luna  in  circulo  altitudinu , prima  in - 
vefligatio. 

X.  Luna  elpogea  & Perigea  in  □ <jr  * tum  difiautU 
a centro  terra,  tum  parallaxis  horizontalis  fiatuitur. 

XI.  Certum  efi  Luna  C7  Solis  a terra  difiantjam  va- 
riari. 

XII.  Difiantia  Luna  d centro  terra  nunquam  minor  efi 
terra  fimidiametris  50,  nunquam  major  femidu- 
metris  terra  72. 

XIII.  Difiantiam  Luna  d centro  terra  ad  tempus  da- 
tum invenire. 

XIV.  Data  altitudine  Luna,  five  vera,  five  vita.  Lutu 
paraUaxim  ib  altitudinem  ad  datum  tempus  inve- 
nire. 

XV.  Altitudinem  Luna  veram  convertere  in  vifitm , & 
vifam  i»  veram, 

* 3 • CA. 
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SYLLABUS 

caput  m 


CAPITUM 

» 

' CAPUT  VI. 


Inquiritur  difhntia  Solis  a Terra  , 8c  ex  ea 
para) laxis. 

XVt.  \ M odus  inveftigandi  difiantiam  Solis  a Ter- 
1V1  raperdtcbotomiam  Luna . 

XVII.  Proifn  certum  e(l  difiantiam  Solu  a Tena,  con- 
tinere diflantum  Lutu  plus  quam  deciei-novies,  hoc 
efi  plus  quam  Tena  femtdiamttros  9fo,  adtoq}  plus 
quam  3 (101,750  milliari a Boitomenfia.  Imo  ex 
ucentioribus  dicbotomia  olfc nationibus  certum  efi 
difiantiam  Solis  excedere  difiantiam  Luna  plue 
quam  quinquagies- fepties  , hoc  ejl  ftmidiametros 
Terra  z8fo .ftu  milliaria  Bon.  9(3 1{,  2f0. 

XVIIl.  Data  aliqua  Solu  difiantia  cum  gradu  Ano- 
malia, ejuficm  difiantiam  ad  quemvis  Anomalia 
gradum  invenire. 

XIX  Difiantia  Solis  a Terra  nunquam  minor  7000 
fimi  diametrorum  Terra , boc  efi  mtlliarium  Bon.  21. 
millicntlnu  & 8f  5 millibus  (S  farallaxls  Solu  bovi - 
z.ontalu  nunquam  major  efi  dimidio  minuto. 

XX.  Deduc  untur  Corollaria , ex  quibus  liquet  lumina- 
rium  motus  & paratlaxes  a nobu  rite  haclenm  fuiffe 
conflit  ut  a. 

XXI.  Parallaxim  Solu  in  circulo  altitudinis  ad  datum 
tempus  invenire. 

CAPUT  IV. 

Modus  inveiKgandi  rcfi  a&ioncs  Solis  8c  Lurae. 

XXII.  p\  I.  finitiones  ad  fequentia. 

XXIII.  ^ Difiantiam  Solu  aquatoriam  d Meridiano 
<7  diei  tempus  invenire,  cism  Sol  faltem  gradu  40 
altus  efi. 

XXIV.  Difiantiam  Solu  aquat oriam  a Meridiano  & 
tempus  diei,  licet  Sol  infra  bonzjwtem  , aut  ei  vici- 
nus  fit  incognita  adbite  refrafttone  invenire. 

XXV.  Difiantiam  Luna  aquatoriam  a Meridiano  in- 
venire. 

XXVI.  RefraUionem  Solis  borix.$ntakm  tam  fimpli- 
ccm  quam  compofitam  invenire. 

XXVII.  Solis fupra  borinontem  apparentis  defrattio- 
nes  tam  fimplices  quam  compofitat  invenire. 

XXVI11.  Rcfradiones  Luna  tam  in  horizonte  quam 
fupra  hortz.ontem  apparentis  invenire. 

XXIX.  Nota  ad  refracliottes. 

CAPUT  V. 

Inquiruntur  apparentes  diametri  Solis  ac  Lunae. 

XXX.  FN  rjmetrum  Solis  apparentem  obferva- 
r'  re. 

XXXI.  Solis  Apogei  diameter  apparens  efi  min.  30'. 
30"  $ Pengei  min.  33'.  8'  j medij  min.  3 1’.  ftf".  Et 
certum  efi  diametrum  Solu  Ptrigei  apparentem  non 
e ffe  minorem  minutis  30'. 

XXXII.  Diametrum  Luna  apparentem  obfervare. 

XXXIII.  Diameter  apparens  Luna  Apogea in  6 <7  9 
efi  min.  i8j  in  □□  min.  27 : Perigea  veri  in  6 & 
9 min.  33'.  30" ; in  OO  min.  35'.  €'.  In  difiantia 
media  min.  30*.  30". 

XXXIV.  Teram  Solu  at  Luna  diametmm  invenire. 

XXXV.  Ad  datum  tempus  diametrum  apparentem 
Solis  vel  Luna  invenire . 


De  magnitudine  Solis  8c  Lurae. 

XXXVI.  Q ol  efi  major  Terra  plus  quam  millies  & 
O feptingenties.  Imo  novijfimaC  accu- 
rat i fima  Lunaris  dicbotomia  obfcrv ationes  Solem  ex- 
hibent plus  quam  vigmtifcpties  millies  Terra  ma- 
jorem. 

XXXVII.  Luna  efi  ad  Terram  nt  1 ad 
CAPUT  VII. 

Modus  inveniendi  par al laxes  longitudinis  & 

* latitudinis. 

XXXVIIIL  FV 1 finiunt nr par allaxium  ffiecies  onu 
^ nes. 

XXXIX.  Affgcl  tones  prima  parallaxium  longitudinis , 
(7  latitudinis,  ac  ceterarum. 

XL.  Afienfwnem  redam  medq  ad  cali  ad  datum  tem- 
pus invenm. 

XLI.  Ad  datum  tempus  pundum  Ecliptica  culminans 
invenire. 

XLII.  Ad  datum  tempus  pundum  Eeiiptica  Oriens  & 
Occidens,  una  cum  angulo  Ecliptica  ac  horizontis  in- 
venire. *l. 

XLUI.  Ad  datum  tempus  gradum  Ecliptica  non  age  fi- 
nium, ejufque fitum  refpeclu  meridiant  invenire. 

XLIV.  Ad.  d.  t.  altitudinem  nonagefimi  (7  di  fi  an - 
tiam  a vertice  invenire. 

XLV.  Ad.  d.  t.  repente  difiantiam  luminarium  i 
vertice , angulum  in  ipferum  centro  facium  , a verti- 
cali <7  Ecliptica , angulum  facium  in  Luna  centro  is 
verticali  & circulo  latitudinis. 

XLVI.  Ad.  d.  t.  luminarium  parallaxes  longitudinis 
ac  latitudinis  rtpevirt. 

XLVII.  Ad.  d.  t.  patallaxim  longitudinis  Luna  i 
Sole  invenire. 

ASTRONOMIA 

LIBER  IV. 

Dc  Eclipfi  Solis  ac  Lunse. 

CAPUT  I. 

Quo  artificio  vera  Novilunia  ac  Plenilunia,  tam 
praeterita,  quam  futura  inveniantur. 

Num.  I.  1 f Edium  d (7  9 tempori  dato  proxi- 
IVl  mum,(7  ex  eo  omnia  tam  antece- 
dentia, quam  confequentia  invenire. 

II.  Ad  datum  tempus  verum  motum  horarium,  tam 
Luna , quam  Solis  & verum  motum  horarium  Luna 
a Sole  invenire. 

III.  "I  Sex  regula  demonfirantur  , ex  quibus 

IV.  I cognofiitur  an  C quantum  vera  Sp- 

V.  ( Jt£gt4  mediam  pracedat  vel  fequa - 


IX.  Summa  pracedentium  regularum. 

X.  Omnia  vera  Novilunia  <7  Plenilunia,  tam  prateri - 
ta,  quam  futura,  invenire. 

XI.  Maxima  temporii  differentia  inter  veram  & me- 

diam 
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ET  NUM 

| didi»  Sy  zygiam  eft  horarum  (initer  14  : fed  inter 
quadraturam  veram  & mediam  horarum  (ini- 
ter iS. 

XII.  Invenire  te m fui,  quo  Sol  vel  Luna  in  dato  Zodiaci 
loto  erit, 

CAPUT  II. 

Umbrse  Lunam  obfcurantis  dimenfi o, 

Xni.  "p  Xfonitur  & definitur  Eclipfis  Luna  cum 

L»  umbra  Terra  <f  Atmofhxra. 

XIV.  Ad  tempus  datum  angulum  & axem  , tam  um- 

bra Atmojfbara  quam  umbra  ttfrrjlru  fida  , in- 
venire. * 

XV.  Rtperire  femiangulum  umbra  terreftris  vera, 

XVI.  V rubra  terreftris  vera  axem  inquirere . 

XVII.  Luna  Eclipfatur ab  umbra,  non  Terra»  fed  At - 

mofphara,  « 

XVIII.  Quantum  Terr\  fsl  ultra  heminarium  illu- 
minet. 

XIX.  Vmbra  terreftris  Atmoftbarua  in  loco  tranfttus 
Luna  diametrum  tam  veram , quam  apparentem  in- 
venire ad  tempus  datum, 

• 

P A P U T 41  i. 

Edipfcs  Lunae  tam  protentas  , quam  futa- 
ras  invenire. 

XX.  ' jj1  Enninos  Eclipticos  reperire  tam  pojfibiles » 

Jl  quam  necejfarios. 

XXL  Ecliptica  Plenilunia  tam  praterita , quam  futura 
invenire. 

XXII.  Quantitatem  Eclipfis  Luna  invenire, 

XXJII.  Lunaru  Eclipfis  momentum  medium  , feu  m a- 
ximaobfturationis  ,ejufque  diftantiain  a momento 
Ecliptici  Plenilunii  iievenin. 

XXIV.  Lunaru  Eclipfis  non  centralis  , initium,  finem, 
durat  tonem  ac  durationu  partes  invenire. 

XX  V.  In  Edipfi  centrali  eadem  reperire,  & quanta  fit 
Eclipfium  Luna  durat  io  maxima. 

XXVI.  Vtritm  in  loco  dato  Eclipfis  ftdanda  fit  t inve- 
nire. 

XX  VII.  Quibus  in  Terru  Eclipfis  Luna  fi  e danda  fit 
invenire. 

CAPUT  IV. 

Va  ftemitur  ad  Ecfipfium  Solis. 

XXVIII.  Q Ifeclum  Solis  caufat  Luna  inter  filem 
^ & vtfum  nofiru  m interpofita. 

XXIX.  Luminarium  Synodus  vifa  feu  apparens 
qua  fit . 

XXX.  Exponitur  umbra &penumbra  Terra,  ex  qua 
ftecies  varia  dc/eduum  folarium. 

XXXI.  Eclipfis  Terra  vifa  ex  Luna  ejufque  connexio 
cum  Edipfi  Solis. 

CAPUT 

Lunaris  umbrae  8c  pcnumbr*  dimcnfio, 

XXXII.  » Ngulum  & axem  umbra  Lunaris  ad 

YVYm  datum  reperire. 

AAA111,  Ih  Ecliptico  Novilunio  inquirere , an  umbra 
Luna  ad  Terram  pertingat,  an  ultra  porrigatur. 


ERORUM. 

XXXIV.  in  Edipfi  Solu  totali  magnitudinem  umbra 
Lunaris  in  Terram  projeda  metiri. 

XXXV.  In  Solis  Etlipfi  magnitudinem  ptnumbra 
Terram  in  fu  fontis  invenire. 

XXXVI.  Tena  ex  Luna  vifa  apparens  femidiameter 
eft  Luna  parallaxis  Horizontalis. 

XXXVII.  Vmbra  Lunaris  in  Terram  incidentis  , ex 
LunajptiUtx  apparens  femidiameter  habetur  quans 
proxime, fi  dimidius  angulus  coni  Lunaris  apparenti 
fimidiametro  Luna  fubducatur. 

XXXVIII.  Lunaris penumbra  ex  Luna  vifa  fcmidiaa 
meter  apparens  aqualioeftfummafemidumetmum 
apparentium  Solis  CT  luna,  cum  femifie  circiter  paa 
rallaxeos  Solu  Horizontalis * 

CAPUT  VL 

An  k qualis,  & quantae  durarionis  futura  lic 
Edipfis  Solis  , independcnter  i paral- 
laaci  invenitur. 

XXXIX.  'T1  Erminos  Synodi  Ecliptica  tam  poffibi- 
X biles , quam  neceffarios  invenire. 

XL.  An  fuerit  vel  futura  fit  Eclipfis  Solis , & cujm 
fecit  i,  inquirere. 

XLI.  Durutieuem  Etlipfis  Terru  ex  Lutu  vifu  , utqut 
inite  durutieuem  integrum  Etlipfit  SeUrit  irrue, 
nirt . 

CAPUT  VII. 

Quibus  in  Terris  Eclipfis  Soiis  apparitura  fit, 
iudependenter  a parallaxi  delinitur. 

JCLII.  I Sveture pefiuonem  puutii  infuperftie  Terru, 
k cujut  uti  tertum  temput  innotuerint  di . 
Jlunliu  ut  Ediptitu,  (I  longi  lude  feu  luus  in  tdip. 
ticu . r 

XLIII.  Invenire  punaum  Terru,  in  qued  tempore  ver. 

Synodi  incidit  murum  peuumbru. 

XL1V.  Invenire  punitum  Terru , iu  qued  moment, 
medie  Eiiipfit  temfiru  iuudit  .rutrum  peuumbru. 
XLV.  Invenire  punitum  Terru  , in  que  penumir u 
Terrum  prime  i intingit , CT  punitum  in  que  ulli* 
me. 

XLVI.  Invenire  punitum  Terru  , qued  e peuumbru 
untre  primum  infidebiiur  , & punitum  qued  uU 
time. 

XLV1I.  f luibus  in  Teryit  defedut  Selit  uppuriturni  Jit 
invenire. 

XLVIII.  Quibu,  in  Tenii  seiu  dtfetim  tetaruiu  jit. 
dandus  fit  reperire. 

XL1X.  Quulit  linee  jit , quum  in  Terru  Lunurit  pe, 
numbru  centrum  dtftriUt. 

L.  Penumbru  Lene  ebfelute  movetur  ub  Otcefu  iu  Or- 
tum : unde  Oiddenlufiertt  titiiu  vident  Eihffya 
Selit,  quum  Orieululieret. 

LI.  Prime  Selurit  Eihpfeei  jjnciuteri  Sei  ud  Etlipfi, 
initium  oritur , jjcUelm  ultime  modie  ud  fintm 
Etlipfit. 

CAPUT  VIII. 

Qui  tempus,  duratio,  quantitas  Solaris  Eciipfi, 
r eperiantur  in  loco  dato. 

XX  Otum  horarium  apparentem  feu  vi fum  Lu- 

L.  vX  na  a Sole  in  Novilunio  invenire. 

LIIL  Synodi  vera  ac  vifa  intervallum. 

LTV, 
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SYLLABUS  CAPITUM 


Ll V.  Dato  tempore  Synodi  vere  invenire  tempta  Sy- 
nodi vifa. 

LV.  Ad  tempus  Synodi  vift  latitudinem  vi fam  Luat 

a Sole  rrperire. 

LVI.  Defedm  Solaris  quantitatem  in  loco  dato  repe- 
tite. 

LVTL  Defedm  Solarii  medium , initium , finem , dura- 
tionem  ac  durat  ionu  partes  in  loeo  dato  rrperire i 

CAPUT  IX. 

Reliqua  ad  Solis  ac  Lunae  Edipfcs  pertinentia. 

LVIII.  “p  Tpum  Edipfis  Luna  defiribere . 

LIX.  1 Typum  Solant  Edipfis  definiere . 

LX.  De  numero  Ldipfium  Solis  Lutu. 

LX1.  Eclipfium  Solu  at  Lutu  antithefes. 

CAPUT  X. 

De  modo  obfervandi  Edipfcs  tam  Solis» 
quam  Lunae. 

LXII.  \ f Agnitudinem  Eelipfis  partialis  obfer- 
ivi  vare. 

LXIIL  Initium  as  finem  Edipfis  obfhvare. 

LXIV.  Tempus  inittj  at  finu  ,<7  d orationem  Edipfis , 
at  durat ienu  partes  olfervare . 

ASTRONOMIA 
LIBER  V. 

De  Stellis  Fixis. 
CAPUT  1. 

De  locis  8c  motu  Fixarum. 

Num.  I.  Q Telia  fixa  non  funt  obnoxia  paralUxi 

3 J enfibili . 

!I.  Dedinationes  fixarum  ab  aquatore  invenire. 

III.  Solu  dedinai iorum  & afienfionem  redam  inve- 
nire. 

IV.  Afienfionts  redas  fixarum  rrperire. 

V.  Ex  nota  unius  fixa  afienfione  reda , invenire  afien- 
fiottes  redas  aliarum.  . 

VI.  Refractiones  fixarum  rrperire. 

VII.  Fixarum  longitudines  (7  latitudines  reperire. 

VIII.  Longitudinem  <7  latitudinem  ftella,  per  duas 
alias  nota  longitudinis  <7  latitudinis  invenire. 

IX.  Invenire  longitudinem  & afienfionem  retiam  fieL 
la,  ad  tempus  datum  prateritum  , ad  quod  neta  fit 
declinatio  ftella , & quadAus  ad  quem  pertinet. 

X.  Invenire  deilinationem  cr  afienfionem  redam  ftella 
ad  tempus  datum  , ad  quod  nota  fit  ejus  longitudo. 

XI.  Stella  fixa  fenfim  moventur  ab  oeeafu  in  Or- 
tum. 

XII.  Fit  motus  ille  fupra  polos  Ecliptica : unde  fixarum 
latitudines  non  mutantur. 

XIII.  Fixarum  motus  aqualis  eft. 

XIV.  Annuus  fixarum  motus  eft  fecundorum  qo. 
vel  <;  i. 

XV.  Quantitas  anni  frderij. 

XVI.  Fixarum  longitudines  ad  aliquod  tempus  in- 
ventas ( urvis  tempori  accommodare. 

XVIL  Dedinationes  fixarum  <7  afienfionts  redas  ad 


aliquod  tempus  inventas,  ad  alia  tempora  ante  vel 
pofl.  httra  unum  foculum  extendere. 

XVIII.  Fixarum  intra  polares  circulos  exiftentium  af- 
eenfior.es  reda  aliquando  dterefiunt , quamvis  lon- 
gitudo ire  fi  at. 

XIX.  Earum  afienfiones  maximam  & minimam  re - 
perire.  Item  tempus  invenire,  quo  aefientt  licet  lon- 
gitudine afienfionts  ipfarum  reda  incipient  vel  ince- 
perint decrefiert. 

XX.  De  aciejfu  JleUarum  ad  polos  mundi , <7  4e  fteU 
la  polari. 

CAPUT  II. 

t 

Dc  fixarum  magnirudinc,  difbntia,  lumine, 

numero,  fpccitbus,  formis. 

XXI.  ¥"X  Ifiantia  fixarum  a centro  Tena  excedit, 
L-/#  70,000,  imo  100,  cco  fini  idiauic- 

norum  Term . * 

XXII.  TelctiOas  fixarum  quanta. 

XXIII.  Fixarum  diametros  appaientes  inquirere. 

XXIV.  Fixarum  magnitudines  inquirere. 

XXV.  Magnitudo  firmamenti. 

XXVI.  In  hypotbefi  Tena  ntota , Orbis  magnus  eft  ad 

firmamentum  pundi  inftar.  • 

XXVII.  In  hypotbefi  Tena  mota,  ftella  fixa  eam  halent 
proportionem  ad  orbem  Hfl  agnum  , quam  habent  tn 
Tena  flantis  hypotbefi  ad  Terram. 

XXVIII.  In  hypotbefi  Terra  mota  fielLt  fixa  funt  orbe 
magno  majores. 

XXIX.  Vnde  lux  & fiiutillatio fixarum. 

XXX  stellarum  fixarum  numerus,  ffiedes,  figura  fett ' 
couftellaiionA : Via  ladea. 

CAPUT  IU 

De  Ortu  8c  Occafu  Bellarum. 

XXXI.  Votuplex  fit  Ortus  & Occafus  dclla- 
rum. 

XXXII.  Reftedu  horizontis  dati , qua  ftella  dato  po- 
culo femper  appareant,  qua  femper  lateant  , qua 
quotidie  oriantur  C7  ouidant , reperire. 

XXXIII.  Samio  dato  Ecliptica  pundum , eum  data 
ftella  lulminans,  invenire . 

XXXIV.  Ttmpus  quodella  data  cum  Sole  culmi  nat , 
invenire  ip  foculo  dato. 

XXXV.  Afierfiontm  <7  defienfionem  ol  l i quam  ftella , 
aut  dati  in  talo  pundi  invenire  in  foculo  dato. 

XXXVI.  Stella  aut  dati  in  calo  pundi  amplitudinem 
ortivam  reperire  in  dato  fat  ulo. 

XXXVII.  Arcum  diurnum  vel  nodumum  ftella  aut 
dati  in  calo  pundi , atque  inde  Jpatium  , quo  ftella 
fupra  vel  infra  horizontali  eft  invenire  in  dato 
foculo. 

XXXVIII.  Pundum  Ecliptica , cum  quo  ftella  dato 
foculo  oritur,  i7  pundum  cum  quo  occidit , repe- 
rire. 

XXXIX.  Hiratu,  qua  Sol  die  data  oritur,  & occi- 
dit, reperire.  0 

XL.  Horam  qua  die  dato  ftella  in  fiuulo  dato  oritur, 
culminat , occidit  ■,  invenire. 

XLI.  Tempus  culminattonis , Ortus  & Occafus  fieL 
larum  quotidie  anticipat , feu  retrocedit  versus  ho- 
rarium initia. 

XLII.  Tempus  quo  ftella  anno  dato  cofmici , occiditvf , 
item  tempus  quo  oritur  vel  occidit  acronice,  invenire. 

XLffl. 
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ET  NUMERORUM, 


3(1,111.  Tf mpiM  qutjlt Sj  btliMt  erilior  vet 

occidit , reperire. 

XLI  V.  Attinguntur  quadam  de  effectu  pedorum* 

CAPUT  IV. 

Problemata  nonnulla  circa  Hellas. 

XLV.  'T'  Emporis  momentum  perfitHai  cognofccre. 
XLVI.  A Lineum  Meridianum  referire  per  Pedat. 
XLVU.  Altitudinem  poli  per  duus  fit  lias,  [quarum 
notu  fint  decimationes  & afccnjiones  retta)  fimul 
orientes,  invenire.  * 

XLVin.  Altitudinem ffe Uu  abfque  inffr umento  repe- 
rktyfi  dliu  ftelU  in  eodem  verticali  appareat. 

ASTRONOMIA 
LIBER  VI. 

De  Motu  quinque  minorum  Planeta- 
rum io  longitudinem. 

C A P U T i. 
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Profari.  4.  Tertius  modus  invefiigandi  ambitum  terra. 
Quanta  demum  fit  tam  circumferentia , quam  dia- 
meter  orbis  terre. 

Probi,  f.  Amplitudinem  horizontis  ex  altitudine  da- 
ta oculi  affre  flabitis  invenire. 

Probi.  6.  Ex  quanta  difiantid  vertex  montis  , aut 
fummitae-mali  navis  conjflici  pofflt. 


PRACTIC#. 

Probi.  4.  Inquiritur  altitudo  Pici. 

Probi.  5.  Inquiritur  altitudo  Caucafi. 

CAPUT  VIII. 

Quo  artificio  Ltirw  a terra  difbuitiam  Aftr*- 
nomi  inveftigarint. 

Prararabula  quaedam. 

ProbL  1.  r\  \ flant t an  Luna  a terra  inquirere. 

Probi,  a,  Lunarium  montium  altitudinem  in- 
quirere. 

CAPUT  IX 

Qui  via  indagari  poflit  diiUnria  Solis  a terra* 
Quaedam  praeambula. 

Probi.  1.  "p*  ifl antium  Solis  d terra  inquirere. 

Probi,  a.  ^ Altitudinem  Solis  veta  propinquiorem 
determinare. 

GEOMETRIA 

PRACTIC  M 

LIBER  II. 

De  fuperficie  plana* 

CAPUT  X 
Problemata,  quorum  ufus  ad  fequcncia. 

Probi.  1.  P X data  in  terra  re  fla  punclo  dato  yperptu- 

Ea  dnulartm  ducere. 

Probi.  1.  Ad  rtflam  in  terra  datam  ex  dato  extra  eam 
punflo perpendicularem  ducite. 

Probi.  3.  Angulum  in  terra  data  quantitatis  dtfignare 
ad  data  refla  pu  nilum  datum. 

Probi.  4.  Quemvis  vifualtm  angulum  metiri. 

Probi.  f . Ad  datam  iu  terra  redam  per  datum  punfluM 
■ parallelam  ducere . 

Probi.  6.  Regularium  figurarum  angulos,  tam  centri, 
quam  circumferentia  invenire. 

Probi.  7.  'Figurant  quamvis  regularem  in  charta  deli- 
neare, etiam  radio  vel  Utere  dato. 

Probi.  8.  Figuram  quamvis  ordinatam  in  terra  defirU 
bere,  etiam  dato  radio  vel  Utere. 

Probi.  9.  Re  fli  lineo  irregulari  dato  in  charta  fimilt  in 
terra  deferibere. 

ProbL  10.  Dati  loci  icbnographiam  deferibere. 


CAPUT  VIL 


CAPUT  XL 


Ex  Inventa  femidumetro , terre , prodigioso 
quorumdam  montium  altitudines 
dcmonftranrur. 

ProbL  1.  A Ltkudinem  montis  inacctffi  , datis 
femidiamttro  terra  & alterius  mon- 
tis Mbkndtne,  invenire. 

ProbL  a.  Altitudinem  montis,  cujus  apex  apparet  iu 
margine  horizontis  , datis  femidiametro  terra  & 
menforis  ab  eo  difiantid,  invenire. 

ProbL  3.  Inquiritur  altitudo  Alhna. 


Figurarum  reftis  lineis  comprchenfarum 
dimenfio. 

ProbL  1.  A *t4m  qnadr angularem  re flam  mttiri, 
jLX  Corollarii  proflita. 

ProbL  a.  Aream  paraUelogrammi  invenire. 

Probi.  3.  Artam  quadranguli  habentis  duo  inaqualia 
latera  parallela  invenire. 

ProbL  4.  Metiri  areant  triangularem  , qua  per- 
via fit : 

Probi.  Artam  trianguli  in  perviam  invenire. 

e j ProbL  £ 
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Probi,  t.  Artam  nljttgnV  imfmum  ex  ftlu  miis 
lateribus  invenire. 

Probi.  7.  Arram  fuperficiei  irregularis  multangula  , 
qua  pervia  fit.  invenire . 

Probi.  8.  Arram  imperviam  fuperficiei  irregularis 
multangula  invenire. 

Probi,  y.  Areas  figuram  regularium  invenire. 

ProbL  10.  Qua  fit  proportio  inter  latera  regularium 
figurarum  1 idem  circulo  infiriptarum , indigart. 

Probi,  ri.  Qua  fit  proportio  inter  are  sU  figurarum  re- 
gularium eidem  imulo  infiriptarum,  invenire . 

CAPUT  XII. 

Circuli  dimenfio  Sc  quadratura  ver* 
propinqua. 


l RI  U W 

C A P U T XV. 

Cujufcumquc  rc&ilinei  ferftio  per  pa** 
dura  datum. 

p Roblemata  ocio.  . 

, CAPUT  XVL 

Rcitilinearum  figurarum  feitio  per  lineas 
parallelas. 

p Robie  mata  quatuor. 

GEOMETRIA 


Probi.  1 . T)  Ationem  eircumferentia  ad  diametrum 
IV  tam  propinquatu  vera,  quam  libue- 
rit, invenire. 

Probi.  1.  Ad  proportionem  vera  proximam  circumfe - 
rentia  cum  diametro  , alia  faciliori  via  perve- 
nit*. | ’ ! \ 1 / 

Piobl.  3.  Ex  diametro  circumferentiam  ,&ex  cir- 
cumferentia diametrum  inyensre. 

Probi.  4.  Area  circulari  1 dimenfio  vera  propinqua. 

ProbL  $ . Data  circumferentia  redam  proxime  aqua- 
lem ex  bibere. 

ProbL  (I.  Dato  arcui  redam  proxime  aqualem  ex- 
hibere. 

ProbL  7.  Dato  circulo  quadratum  proxime  aquale 
exhibere. 

Schol.  An  quadratura  & dimenfio  ciiculi  abfoluta , 
poflibilis fit } Demonfiratur  tffe,  & argumenta  con- 
traria folvuntur. 

ProbL  8.  Quadratura  partium  circuli  vera  pro- 
pinqua. 

Probi.  9.  * Partium  circuli  dimenfio  vera  proxima. 

ProbL  10.  Ellipfis  i?  parabola  dimenfio. 

CAPUT  XIII. 

Figurarum  planarum  transformatio,  additio,  fub- 
traitio  au&io  vel  diminutio  , comparatio. 


Probi.  1.  £7  lguras  alias  in  alias  tr ani  formare. 

ProbL  2. 1 Datas  quotvis  figurat  rediltneat  in  unam 
ffieciem  datam  colligere. 

Probi.  3.  Datis  quotcumque  figuris  fimilibus  unam 
omnibus  aqualem  ac  fimilem  exhibere. 

ProbL  4.  Progrejfioni  infinitarum fimilium  figurarum 
unam  omnibus  aqualem  exhibere. 

ProbL  f.  Figura  data  aliam  fimilem  in  data  proportio- 
ne majorem  vel  minorem  exhibere. 

ProbL  6.  Similium  figurarum  proportionem  cognof- 


ProbL  7.  Artarum  dif  milium  proportionem  cognof- 
cere. 

Deinceps  de  feitione  planorum. 


CAPUT  XIV. 

De  fc&ione  trianguli  per  punitum  datum  a 
nullo  ha&enus  pleni  dari. 

Propofitidnes  \6,  quibus  8 problemata funt. 


PR  ACTIC^E 

LIBER  III. 

Dc  Corpore. 

CAPUT  XVI I. 

Dimenfio  corporum  planis  fuperficiebus 
compreheniorurn. 

ProbL  1.  C olidi  talem  paralie  lepipedi  redi  invenire 
^ Corollaria  pradica. 

ProbL  1.  Soliditatem  prifmatis  cujufiumque  inve- 
nire. 

Probi.  3.  Cujufiumque  pyramidis  filiditatem  inve- 
nti*. 

ProbL  4.  Quinque  corporum  regularium  filiditatem 
invenire . 

CAPUT  XVIII. 

Dimenfio  corporum  fupcrficie  curva  aut  plano- 
curva  comprehcnforum. 

ProbL  1.  Tlindrum  metiri. 

Probi,  a.  V-*  Curvam  Cylindri  redi  fuperfiiiem  me- 
tiri• 

Prob.  3.  Trunci  a Cylindro  circulari  redo  obliqhe  ab* 
fciffi,  tam  filiditatem , quam  fuperjuiem  metiri . 
ProbL  4.  Coni  filiditatem  invenire. 

ProbL  C urvant  coni  redi  fuperficiem  metiri. 

Probi.  6.  Trumi  conici  duobus  parallelis  ciiculit  inter- 
apti filiditatem  invenire. 

Probi.  7.  Data  fpharx  diametrum  metiri . 

ProbL  8.  Spharita  fuperficiei  dimenfio. 

ProbL  9.  spherice  fuperficiei  figmenta,  axis  figmentis 
datis,  metiri. 

ProbL  10.  Dimenfio  fidiora. 

ProbL  11.  Spbert  ftdorem  metiri . 

ProbL  ii.  Spbara  figmenta  data  eorum  altitudine 
metiri. 

ProbL  13.  Spheroidis  tam  longa  , quam  lata  du 
menfio.  i 

ProbL  14.  Spheroidis  figmenta  circulo  ad  axem  redo 
fida  metiri. 

Probi.  15.  Truncum  fiberotdis,  circulis  ad  axem  re* 
dis  utrimque  terminatum  metiri . 

ProbL  1 6.  Condtdis parabolice  tam  obtufe,  quam  acu- 
ta dimenfio. 

Probi.  17: 
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Probi  17.  Ctnoidu  liyperboliu  oltufa  dimenfio.  Probi.  8.  Inquiritur  magnitudo  Lttne', 

Probi.  18.  Dmenfie  corporum  &fuperfic  ierunt  ann*-  Probi  9.  Inquiritur  magnitudo  Svhs. 

Urium . Probi  io**  Inquiritur  magnitudo  orbis  magni. 


CAPUT  XlXk 

Dimenfio  liquidorum. 

Mcnlurar  liquidorum. 

Qufc  requirantur  ad  dimenikmem  liquidi» 

Probi.  1.  Apacitatem  vafis  ex  duobus  tonuit 
truncu  (otnpo/iti  Aliter , quam  probi. 
6.  cap.  iS»  notum  f Acere  in  cubu  pelicatibus. 

Probi.  %.  Vnam  aliquam  liquidi  men furam , rx.  gr. 
sb opinatu  vd pintam,  notam  facere  in  cubis  polita - 
ribus. 

Probi  3.  Dati  liquidi  qudVu  vafe  contenti  dimenfio. 

CAPUT  XX. 

Dixncnlio  corporum  mundanorum. 

Probi.  1.  Rbu  terra  fuperficiem  metiri . 

Probi.  2.  Quantam  ftperficiei  terrena  partem 
occupatura  fis  tota  hominum  cotlecho , in  extremo 

judicio. 

Probi.  3.  Quanta  orbis  terra  pars  aliquod  regnum  vel 
provincia fit , licet  tam  ejin  quam  terra  quantitas 
ignoretur , facili  conjedurd  explorare.  * 

Probi.  4.  Qua  fit  inter  koum  frigidam  , forr^ai» , 
temperatam  magnirudlnu  proportio , liitttam  ea- 
rum, quam  terra  quantitas  ignoretur,  invenire. 
Probi  f.  Orbem  terra  metiri . 

Probi.  6 . Soliditatem  Oceani  explorare. 

Probi.  7.  Modus  generalis  invefiigandi  magnitudi- 
dintm  cujufvis  afiri. 


CAPUT  XXI. 

Solidorum  auitio,  & diminutio , transformatio* 
comparatio. 

Probi.  1»  r\  Atofolido  aliud  fecundum  datam  ra- 
LJ  iionen)  n ajns  mmufjt  exhibere. 

Probi  2.  Pnfmati  pyraiutticm  , Cylindro  tonum , 
ffilttra  Cylindrum  exhibere  aqualem , <?  contra. 

Probi  3.  Dato  Cylindro  Jfibaram  aqualem  exhibere. 

Probi.  4.  Superficiei  ffiharnam,  Cy  lindricam  , coni * 
cam  ad  circulum  reducere * 

Probi  5.  Dato  paralie lepipedo  tubum  aqualem  exhi- 
bere. 

Probi  6.  Dato  Cylindro  parallelepipedum  > fivt 
aliud  prifma,  vel  dato  cono  pyrausidem  proxime  ec- 
qualem exhibere. 

Probi  7»  Data  ffibara  cubum  proximi  aqualem  ex- 
hibere. • 

Probi  H.  Dato  armulo  circulari  Cylindrum  vel ffbaram 
proxime  aqualem  exhibere . 

Probi  9.  Dati  annuli  circularis  fuperficiem  ad  ffbi- 
tam  reducere  quam  proxime. 

Probi  to.  Quodvis  annulare  [olidum  in  nilum  ex- 
tendere. 

Probi.  11*  Annttlo parabolice  obtufo  Cylindrum  vel 
jpharam  abfolnte  aqualem  exhibere. 

Probi  12.  Annulo  parabolico  acuto  cylindrum  aut 
ffiharam  abf  olute  aqualem  exhibere. 

Probi  13.  Solido  annulari  byperbolico  fpbaram  alfi- 
lute  exhibere . 

Probi.  14.  Similium  corporum  proportionem  cognof- 
ctn. 


SYLLABUS  PROPOSITIONUM. 

OPTICA 

LIBERI 

DE  APPARENTIIS  RERUM 

SIMPLICIBUS  AC  DIRECTIS. 


Propo-  /^\  Vantitatem  difiantia  fecundum  fi  vifus 

fitio  I.  Vc  non  percipit. 

H.  Quomodo  difi antium  vifus  percipiat. 

III.  Qua  fub  aquali  angulo  videntur  apparent  aqua- 
ti'a;  qua  fub  majori,  majora ; minora  jub  minori , & 
qualis  efi  angulorum  opticorum,  talis  eft  magnitu- 
dinum apparentium  proportio. 

IV.  Amplitudo  tota  angulorum  , fub  quibus  difiantia 
(j  altitudines  fpettarl  poffunt , intra  limites  recli  an- 
guli continetur. 

V.  Longitudo  aqualis  difiantia  vifus  ab  ipsa  , fub 
maiori  ffiteiatur  angulo  , quam  reliqua  longitudo 
tota  in  infinitum  exteufa. 


VI.  Longitudines  difiantia  ab  oculo  fpeflatoris , no n 
nifi  parvas  & mediocres  vifus  comprehm.Ur,  ingen- 
tes minime. 

VII.  Nullius  objeSi  dimtnfioncs  apparent  ea  partium 
proportione , qua  funt. 

VHI.  Circumferentia  circuli  el  partiam  proportione 
apparet,  qua  efi,  cum  vifht  in  centro  , vel  quovis 
circumferentia  puncio  eXifiit. 

IX.  In  parvis  difiarttijs  mitiori  proportione  deae  funt 
apparentes  rerum  magnitudines,  quam  difiantia. 

X.  In  difiantqs  maioribus  proportio  desumenti  appa- 

rentium magnitudinum  , non  differt  fenfibilster  J 
proportione  incrementi  difiantia.  • 
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ja  Ot.lt  ftjuinu  I Im>,  rtferht  Mmitmtm,  t*  q.d 

, i,,u  longitudo  dffjnat  minor/  (.«{Mini 

( ijtd . 

XII.  Otulo  pofiiione  dato,  altitudinem  reperire  , e* 
404  latitudo  data  appareat  aqualu  mineri  i au  la- 
titudini. 

Xlrt.  Oculo  pofuione  dato,  repente  lenitudinem,  qua 
ex  d*t  £ Altitudine  appare  At  parvitates  dau. 

XIV.  Oculo pofitione  dato  latitudinem  reperire  , qua 
ex  altitudine  data,  appareat  data  parvitatu. 

XV.  PjratUl erum  interva^nm  non  femper  quod  re - 
motiut  efi  apparet  minue, 

XVI.  Data  fini  dua  parallela , & oculus  extra  eat^fed 
in  eodem  plauo.  Oporteat  invenire  intervallum , 
quod  ex  omnibus  parallelis  intervallis  maximum 
appareat. 

. XVII.  Determinato  intervallo  quod  apparet  maxi- 
mum, datotfo  alit  intervallo  a maximo  quantumvis 
remoto,  oporteat  bule  ad  partem  alteram  intervalli 
apparent u maximi,  aliud  intervallum  apparentia 
aquale  invenire. 

XVIII.  Intervallum  parallelarum  indefinite  utrimj, 
pronatiorum,  duobus  locu  apparet  maximum  ; ab 
qfque  duobus  lotis  tuieum % divetfo  intervallo  , tria 
intervalla  alia  apparent  aqualia. 

XIX.  fieri  potefi  ut  objeilo  ab  otulo  trudente  vel  ac- 
cedente,  apparentia  unius  partu  ajfiduo  erefeas  , ait e- 
TwvtrQ  deere/eat.  Rurfum  fieri  potefi,  ut  quamvu 
objecti  totius  apparentia  ajfidue  de  ere/ tat  : panis  ta- 
men longe  maxime  apparentia  ajfidue  crefeat. 

XX.  Data  fit  objetii  cuju/piam  longitudo  , (7  parallela 
ipfi  linea  infinita  : oporteat  in  bat  invenire  puntium, 
in  quo  data  objetii  longitudo  appareat  maxima. 

XXI.  Data  fit  objetii  afuujut  longitudo,  txtraq,  eam 
lineam  infinita  non  parallela;  quatitur  in  quo  bkjm 
retia  pando  maxima  appareat  data  longitudo. 

XXII.  ijfilempo fit  udato  puntio  quantumvu  remoto  i 

maxima  apparent  ia  loco,  reperire  ad  partem  alteram 
puntium  quo  data  longitudo  apparet  aque  magna, 

ac  in  dato  puntio  quantumvu  remoto , a maxima  ap- 
parentia loco. 

XXlU.  Ijfdeth  pofitit  ac  confirutiu  , qaa  in  duabus 
pruedentibur,fi  data  longitudo  fit  perpendicularis  ad 
lineam  infinitam  extra  eam,  data  longitudo  in  duo- 
bus locu  apparet  maxima : <7  dari  pe  fiunt  infinita 
puntia  ad  unam  retiam  , in  quibus  appareat  aque 
magna  tribus  dtverfiu  locis,  ac  apparebat  i 9 puntio,in 
prat  edente  propofilione  dato . 

XXIV.  Cur  parallela  longitudines  oculo  inter  eas  po- 
fito.ftnfim  coire  videantur. 

XXV.  Plana  horizontalia  infra  oculum  pofsta-viden- 
tur  in  fine  attolli,  pofit a fupra  oculum  deprimi  : & 
terminus  elevationis  ac  deprtjfionu  efi  retia  linea  per 
oculum  horizonti  parallela. 

XXV.  Templorum  frontiffiicia  ac  turres  ad  perpendi- 
culum extrutia,  prope  afietianti  videntur  antnrfum 
inclinare. 

XX  VI.  Subtenfa  in  circulo  ptr  totum  fegmenti  arcum, 
diameter  vero  per  totam  circuli  circumferentiam  a- 
qualu  apparet. 

XXVII.  Retia  circulo  infiripta  per  totam  peripheriam 
circumduci  a,  femper  aque  magna  apparet  oculo  in 
aliquo  peripheria  puntio  perfifienti. 

XXVIII.  forma  theatris  aptijfima,  efi  circuli  figmen- 
tum, in  quo  arcus  fit  Satoribus , fubtenfa  fietiaculit 
tribuitur. 

XXIX.  Fieri  potefi  ut  ad  objetium  per  fiatium  longif- 
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fimum  accedat , vel  medos,  <7  tamen  eque  magnum 
femper  appareat. 

XXX.  anus  maxitni  in  calo  circuli  jtupli  ma- 
jor apparet  inietra  quam  in  calo. 

XXXI.  Datur  Io 1 ut  quem  videri  totum  efi  impojjibile. 
XXXII.  Diameter filiara  per  totam  fibara [uperficient 

aqualis  cernitur. 

XXXIII.  Maximus  fibara  circulm  per  totam  fibara 
fuperfuiem  aqualis  apparet. 

XXXIV.  Circuli  quantumvis  oblique  vi/i , omnes  dia- 
metri aquales  apparent  ex  difiantia  a centro  , qua 
femidiamttn Jit  aquatis.  Non  tamen  circulus  eo  tafu 
apparet  ut  circulus  diretie  fitiialus. 

XXXV.  Circulus  oblique  vifus  ex  difiantia  a centro 
majore  vel  minore  quam  femidiameter  apparet  alte- 
ra parte  longior : nen  tamen  ut  eiipfts  diretie  /pe- 
llat 4. 

XXXVI.  Quemadmodum  circulus  quantumvis  obii* 
que  vifus,  numquam  apparet  uteUipfis,  ita  nectlltp- 
fis  quantumvis  fodetur  oblique  apparebit  unquam 
ut  circulus  diretie  /pedatus. 

XXXVII.  Quo  longius  abes  a fibara,  majorem 
partem  confpiiies eo  minorem  quo  propius , fcd  qub 
pars  tonfpetia fuerit  major,  ei  apparebit  minor,  quo 
mino  r eo  major  apparebit. 

XXXVIII.  Spltaia  pupilla  minoris  dimidium  videri 
nequit  oculo  uno  . videbitur  autem  dimidiam  , fi 
pupilla  aqualis  fuerit,  & plus  quam  dimidium  , fi 
major } 

, XXXIX.  Cum fibar/diameter maj er  efi  utriufj3  oculi 
intervallo,  ne  quidem  utroque  oculo  hami/pbarium 
integrum  videri  potefi  . potefi  autem  fi  fibara  diame- 
ter fit  intervallo  oculorum  par,  (7  plu/quam  bemtf- 
pb  trium  fi  miner. 

XL.  Sol  plus  illuminat  quam  dimidium  terra  , Luna 
minus  dimidio.  Fieri  potefi  ut  Luna  numquam  mi- 
nor portio  illuminetur  quam  dum  nobis  apparet  ple- 
na. Sol  numquam  minorem  terra  partem  illuminat 
quam  afiate  media , numquam  majorem  quam  me- 
dia byeme. 

XL1.  Cylindro  & oculo  pefitione  datis , portionem  Cy- 
. lindri  uno  oculo  vifam  exhibere. 

XLII.  Detur  tonus  quifpiam,  cui  alter fit  oppofitus  ad 
verticem , uterq}  infinitus,  fi  oculus  ponatur  in  quovis 
puntio  fuperfuiei  toni  oppjfits,  vel  quovis  puntio' in- 
tra eam,  f pedabit ur  totus  conus  datus. 

XLI1I . Cono  atque  oculo  pofitione  datis, portionem  co- 
ni uno  oculo  vifam  exhibere. 

XLJV.  9er  coni  verticem  ducatur  retia  utrimque  in/ini- 
ta, bafi  non  equi  difians , oculus'  incedens  per  didam 
infinitam , ab  urus  a vertite  coni  parte,  eamdem  fem- 
per  portionem  coni  intuebitur,  incedens  vero  per  par- 
tem alteram  fodabit  femper  portionem  qua  comple- 
mentum efi  prioris. 

XLV.  Si  oculus  fuerit  infra  lineam  qua  per  coni  ver- 
ticem ducitur  bafi  parallela,  quo  radius  ab  oculo  ad 
coni  verticem  emijfus , majorem  cum  axe  anguium 
effecerit , eo  plus  de  cono  intuebitur.  Si  autem  fuent 
fupra  parallelam  & extra  conum  oppofitum , quo  ra- 
dius ab  otulo  dutius  ad  verticem . tum  axe  produtio 
majorem  fecerit  angulum,  eb  fodabit  de  cono  mi- 
nus. 

XLVL  Oculus  a cone  recedens  pertineam  bafi  paral- 
lelam infra  verticem,  quo  recedit  longius,  eo  plus  de 
cono  intuebitur,  eo  autem  minus  quo  recedet  longius 
per  bafi  parallelam  fupra  verticem. 

XLVI1.  Oculus  4 cono  dato  versks  conum fibi  oppofi- 
tum 
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rwm  tfitndens,  qu)  afienderit  altius,  eo  plus  de  cena 
dato  intuebitur . 

XLVI1I.  /)4/4 yfir/  i M hyperboU  oppofita.  ex  quarum 
centrofit  erecta  perpendit  ulariter  retia  quapiam  po- 
tens quartam  partem  figura  : bjperbola  quantum- 
tumque  produtia  atque  ab  invicem  divaricata  , fi 
tonffiuianturex  termino  ditia  reticCpotentis  quartam 
partem  figura,  aquidiftantes  apparebunt . 

XL1X,  Pbafes  Luna  exponere. 

OPTICA 

• LIBER  II. 

DE  PE  RSPECTI  V A * 

SIVE  PROJECTIONIS  SCENOGRAPHICAi 
THEORIA  ET  PRAXI. 
CAPUT  L 

Definitiones  Sc  hypothefes  ponuntur  Sc  ex- 
plicantur. 

CAPUT  II. 

ProjcCtionis  Scenographic*  Theoria. 

Prop.  L D Si  projetiio,  ftve  imago  in  vitro  exprejfa 
£V  eodem  modo  apparet  quo  res  ipfa . 

H.  Omnium  di  reti  arum  linearum  inter fe  parallelarum, 
five  inf  ra  oculum,  five  fupra  exifientium  imagines 
concurrunt  in  eo  vitri  punito,  in  quo  tinea  ab  oculo 
directu  ipfis  aquidifians  vitrum  fecat. 

III.  Si  a punito  difiantia  ducatur  in  plano  horizontali 
retia  diretiu parallela  occurrens  fetitoni,  <7  ex  punito 
ouurfus  in  vitro  ducatur  perpendicularis  ad  fetiionetu 
& aqualis  altitudini  oculi,  extremum  ejus  punitum 
erit  tn  centro  projetiionis. 

TV.  Dire  durum  perpendicularium  imagines  ad  reliquas 
radialium  partes,  eam  habent  proportionem  , quam 
diretia  ipfa  ad  difiantiam  oculi. 

V.  D ire  il  arum  obliquarum  tam  fupra  quam  infra  ocu- 
lum exifientium  imagines,  ita  fe  habent  ad  reliquas 
radialium  partes , ut  difiantia  extremi  puntii  diretiu 
d vitro,  ad  difiantiam  oculi  d vitro. 

VI.  Altitudo  vera  e fi  ad  apparentem  , ut  difiantia 
ejufdem  d fttiione , cum  difiantia  oculi , ad  difian- 
tiam oculi. 

CAPUT  IIL 

Projectionum  Sccnographicarum  Praxis. 

VII.  T)  Avi  menti  projectio. 

VIII.  1 Planorum  laseraliter  erectorum  & tabulati 

projetiio. 

IX.  Diretiarum  longitudinum  projetiio. 

X.  Intervallorum  tranfveifis  lineis  contentorum  pro- 
jetiio. 

XI.  Intervalla  tranfverfis  lineis  contenta  aliter  proji- 
cere. 

XII.  Projetiio  lapidum  pavimenti . 

XIII.  Porticum  nullii  datis  ficnograpbice  delineare  in 
tabula  aut  plano  dato . 
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XIV.  C ujufvis  pUnu  fuperficiei  ptrfpetiivam  defin- 
iere. V 

XV.  Cujufiumque  fotidi ptrfpetiivam  delineare. 

XVI.  Data  projetiionis  centrum  invenire. 

XVII.  Ex  data  oculi  difiantia  a feiliont  , rei  pnjetix 
longitudinem  invenire. 

XVUI.  Ex  data  longitudine  ni  projecta  , difiantiam 
oculi  a feti  ione  invenin. 

XIX.  Efficere  ut  data  porticus  duplo  , imo  decuplo  ap- 
pareat longior  quam  fit. 

XX.  Projetiio  fienographica  in  planum  fupra  oculum 
horizonti  parallelum. 

CAPUT  IV. 

De  Projectionibus  monfirolis. 

XXI.  f"X  Emonfiratur  quomodo  retia  quapiam  in 
tzJ  partes  quotcumque  & qualcfiumque fie- 

tia&  ad  planum  fubjetium  projetiionis  retia  tota 
cum  fuis  partibus  projiciatur,  datis  altitudine  oculi 
(7  difiantia. 

XXII.  Demonfiratur  quomodo  parallelogrammum  ali- 
quod retiangulum  dato  plano  retium,  tn  minora  fe- 
tium  paralie logramma , five  cancellatum  , totum 
cum  fingulis  parallelogrammis  minoribus  projiciatur 
in  datum  planum  , datis  altitudine  oculi  & di - 
flantia. 

XX11I.  Datam  tineam  utcumque  feclam  ex  data  di - 
flantia,  in  datam  longitudinem  cum  fuis  partibus 
projicere. 

XXIV.  Datum  parallelogrammum  retiangulum  in 
quotvis  retiangula  five  quadrata  fetium , ex  datd 
difiantia  &fitu  in  figuram  data  longitudinis  proji- 
cere. 

XXV.  Monfirofam  in  dato  plano  figuram  delineare  , 
quacertofpetiata  loco,foimofa  inflor  imaginis  ap- 
pareat. 

XXVI.  Datam  imaginem  in  dati  coni  convexi  fu  per- 
fici e deformare  <7  reformare. 

XXVII.  Imaginem  datam  in  convexa  fuperfuie  coni- 
ca, aliter  ita  deformare,  ut  ex  certo  puntio  reforma- 
ta appareat. 

XXVM.  Datam  imaginem  in  concava  coni  fuperfuie 
deformaret?  reformare. 

OPTICA 
LIBER  III. 

DE  PROJECTIONE  ASTRONOMIC*. 
CAPUT  L 

Exponitur  ac  demonfiratur  artificium  generaie 
projectionis  Aftronomiae  oculo  in  iphae- 
rae  fuperfidc  cooftituto. 

Prop.  I.  rj  Emifpharij  oculo  oppofiti  projetiura  tfi 

JL  JL  maximus  fphara  an  ului  in  projetiio - 
fis  plano  exifiens , circa  hunc  veri  undtquaqut 
* in  infinitum  extenditur  projetiura  bemifpharij  ocu- 
lum continentis. 

II.  Linea  retia  per  oculum  tranfiens  projicitur  in  pun- 
itum, in  quo  occurrit  plano  projetiionis. 

III.  Circuli  maximi  per  oculum  tranfeuntis  medietas 
oculo  oppofita, projicitur  in  fuam  <7  fphara  diame- 

* trum. 
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irum  mediet at  Vdbakera  in  rodat  ad  utrimque  dii* 
metri  partem  infinite  extenfu. 

IV.  Cmuh  nux  nui  per  oculum  tunfettniu  , &-gra- 
duum  ejus  prejeilur.u  defcribere. 

V.  Cimeii  projectionis  plano  paralleli  praeduri  cireu - 
liu  eft,  iujus  antrum  idem  e fi  cum  centn  fpbara  , in 
quod primitivi  circuli  centrum  projicitur , C partes 
projectura  funt  pnmitivt  curuli  partibus  proportiona- 
les. 

VI.  Dati  in  fpbara  circuli  projettionb  plano  parallelis  & 
in  partes,  fcu  gradus  ficti  protrituram  defcribere. 

VII.  Circuli  ad projecltonu  planum  non  paralleli  proje- 
ctura etiam  circulus  ejl , tujus  centrum  diverfum  a 
puncto  in  quod  primitivi  circuli  centrum  projicitur . 

VIII.  Situm  obliqui  in  fpbara  circuli  determinare. 

IX.  Dati  in  fpbara  c in  nli  ad  planum  projeilionit  non 
paralleli  ejufque  centri  ac  polorum  projecturam  der 
firibere. 

X.  Projecturae  graduum  maximi  in  fpbara  circuli  ad 
projectionu  planum  non  paralleli,  defcribere. 

XL  P>  ejeci uras  graduum  non  maximi  in  fpbara  chculi 
& ad  projeftionu  planum  non  paralleli  defiribere. 

CAPUT  II. 

Projectio  fphaer*  in  planum  «patoris  oculo  m al- 
terutro polorum  coniti  cuco  five  defcriptio 
Aftrolabij  Polaris  ad  datam  alcicudi- 
nem  poli. 

XII.  Jkyff  Erldianum  loci,  caterofque  meridianos  & 

I VJ|  borarios  circulos  in  planum  projicere. 

XIII.  /Equatorem,  Tropicos,  & Eclipticam  ejufque  po- 
los projicere. 

XIV.  Horizontem  obliquum  datum  cum  fuo  polo,  five 
Zenitb,  iZ  circulos  altitudinum  horizonti  parallelos 
projicere. 

XV.  Gradus  tam  obliqui  horizontu  dati , quam  Eclip- 
tica ptojicere. 

XVI.  Circulos  Azimutales,fiu  Verticales  projicere. 

XVII/  Circulum  crepufiuhnum  projicere. 

XVIII.  Stellas  fixae  projicere. 

XIX.  Pia nif  /harium,  fcu  Afirolabium  polare  ad  da- 
tam poli  altitudinem  conftruere. 

CAPUT  III. 

Ulus  Aftrolabij  Polaris  ad  datam  poli  altitudinem 
confini  £ti. 

XX.  C Pella  & punfta  graduum  Ecliptica, licet  diurno 
v3  motu  circ uns ferantur,  in  Retu  proportiona- 

IHkrad  diurnum  cali  motum  unum  ad  i puncta  f em - 
per  eadem  projiciuntur. 

XXI.  Si  tete  Afitolalsj  ab  ortu  per  meridiem  in  occi- 
dentem circumagatur,  motus  diurnus  cali  & om- 
nium afhvrum  reprafintabitur. 

XXII.  Qua  hora  fol  oriatur  (Z  occidat,  item  diei  ac 
nodis  quantitatem  quotidie  invenire. 

XXIII.  Quantitatem  diei  longijfimi  ac  breviffmi  in- 
venire. 

XXIV.  Referire  anni  diem  qua  fol  dato  tempore  oria- 
tur vel  occidat. 

XXV.  Qua  plaga  horizonta  fol  oriatur  & occidat  quo- 
tidie, invenire, 

XXVI.  Ortum  (Z  occafum  filis  Bore  ali  fimum  & Au- 
fralifiimum  invenire. 

XXVII.  Diem  anni  reperire  qua fol  in  data  horizontis 
plaga  oriatur  vel  occidat. 
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XXVm.  Qua  hora  quotidie  crepufula  incipiant 
ne,  vefperi  finiantur { durationtm  quoque  at  quo  om- 
nem carum  varietatem  cognqfiere. 

XXIX.  Afienfionem  redam  dati  Ecliptica punUi  ,fivo 
gradum  /Equatoris  qui  cum  dato  Ecliptica  putido 
Horizontem  replum  CZ  meridianum  attingit,  inve- 
nite. 

XXX.  Obliquam  dati  Ecliptica pundl  afenfionem  & 
dcfienjionem.five  qu'u gtadtts  Equatoris  cum  dato 
Ecliptica  punito  fupr a horizentem  obliquum  afiendat 
invenire. 

XXXI.  Afienfionem  redam  Sola  ,five  cum  quo  gradu 
Equatoris  Spl  ad  bonzcntem  netum  it  mendianurM 
appellat,  quolibet  anni  die  reperire. 

XXXII.  Obliquam  afievfrr, em  ac  dtfienfiosum  Solis 
quolibet  anili  die  inquirere.' 

XXXIII.  Aficnfionum  iZ  defienfionutn  proprietates 
per  Afirolabium  explicare. 

XXXIV.  Altitudinem  Solii , meridianam  , ejufquo 
declinationem  ab  Equatore  quolibet  anni  die  inve- 
nire. 

XXXV.  Afienfionem  redam  cujufvis  fiella  in  Afhola- 
bio  defiripta . five  cum  quo  Equatoris  gradu  illa  ad 
horizontem  nilum  <Z  meridianum  appellat  , in- 
venire. 

XXXVI.  Cujufvis  fiella  in  Aftrolabio  defiripta  afien- 
fionem ac  dtfenftonem  obliquam  , five  cum  quo  E- 
qu  at  oris  pundofupra  horizontem  obliquum  .:fi  in- 
dat ac  defeendat  invenire. 

XXXVII.  Stella  cujuflibet  in  Ajholabio  defiripta  al- 
titudinem metidianjm  <Z  declinationem,  invenire, 

XXXVIII.  Qua  hora  fiella  qualibet  in  Aflrolabio  ftg- 
nata  dato  anni  die  oriatur,  tutuli net,  occidat. 

XXXIX.  Qua  horizontis  plaga  fiella  in  Ajlnlabiu 
notata  oriantur  & occidam. 

XL.  Cum  quo  gradu  Zodiaci  fiella  oriantur , culmi- 
ne nt,  occidant  reperire. 

XLl.  Quo  anni  die  fiella  in  Afbolabio  defiripta  cof- 
mite  oriantur  & occidant  invenire. 

XLII.  Quo  anni  die  fiella  in  Ajlrotalio  notata  am- 
nice oriantur  (Z  occidant  invenire. 

XLIT1.  Quo  anni  die  fiella  in  Aflrolabio  /ignota  be- 
liace  oriamur  <Z  occidant,  reperire. 

XLI V.  Qua  fiella  nuntquam  occidant,  qua  per  Z.enith 
quotidie  pert rarefiant,  qua  pracise  ad  horizontem  uf- 
que  a fi  en  dant,  ex  Afinlabio  cognofiere. 

XLV.  Quovis  momento  Afirolabium  calo  conformare. 

XLVI.  Aflrolabio  ad  calum  conformato  quam  multa 
fimutconfpeclu  exhibeamur. 

XLVU.  Horam  interdia  ex  Sole  cognofiere. 

XLVII1.  Horam  notlu  ex  flellis  cognofi ere. 

XLIX.  Altitudines  Solii  fupra  horizontem  ad  fingulat 
horas  & momenta  quolibet  anni  die  reperire. 

L.  Quantum  murus  ab  Ortu  vel  Ocufu  veritu  Au- 
flrum  vel  Aquilonem  declinet  cognofiere. 

LI.  Horologium  filare  debito  fitu  collocare  , quamvis 
linea  meridiana  non  habeatur. 

LII.  Afirolabium  particulare  hactenus  explicatum 
quoad plenfque  ufus  Catholicum  efficere. 


CA- 
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CAPUT  IV. 

Projoflio  fphaer*  in  planum  Coluri  SolAirio* 
rum , oculo  in  principio  Arietis  vel  Li- 
bror coniti  tuto. 

LUI.  Z*'  Olurum  Aquinscliorum,  Aquatorem  , P4- 
fdUtloSydC  Meridianos, projicere. 

L1V.  Tropicos,  PtUns  circulos  , & Eclipticam  proji- 
cere. 

LV.  Ecliptica  gradus  ac  figna  & fignorum  parallelos 
projicere. 

LVI.  Horizontem  ad  datam  poli  altitudinem  proji* 
eere,  & in  gradus  diflribuere. 

tVlI.  Circulos  longitudinum,  <f  Parallelos 'Ecliptica 
projicere . 

tVffl.  Verticales  & horizonti  Parallelos  projicere. 

LIX.  Ajholabium  AquinoUiale  catholicum  con» 
ft  ruere. 

Vuum  atque  alterum fpecimtu  ufus  ejus * 
CAPUT  V. 

LX.  Spharam  projicere  oculo  in  Zenitb  conflit  ut  o. 
CAPUT  VL 
Proje&ionis  ortographicae  fundamenta. 

LXI.  F Inea  retia  ad projetlionis  planum  perpendi - 
cularis  projicitur  in  punctum  quo  ipfa 
planum  fecat. 

LXI1.  Reda  linea  projeci ionit  plano  non  perpendicu - 


ERI. 

laru  projicitur  in  retiam  ' d perpendicularibus  txtr$i 
mu  in  plano  projectionis  comprehenfam. 

LXIII.  Projectura  data recla  maxima  eft, cum  fuerit 
plano  projectionis  parallela. 

LXIV.  Plana fuporfuies  ad  projefHonh  planum  retia 
projicitur  in  redam  lineam  qua  projeSiouu  planum 
fecat . 

LXV.  Circulum  plane  proteflienii  retium  tum  fuit 
gradibus  vrtbografbice  projicere. 

LXVI.  Cmulmpnitclimi,  fUn.  fguiuii,,  i„  equae 

lem  (ibi  circulum  projicitur;  deliquus  in  llhpfim. 
LXV1I.  Circulum  pnjetiienu  plane  mu  parallelum 
cum  (uiigrAdibuierriieg  rapbice  fnjiem. 

LXVlil.  iMipfu  fcrojicitur  iu  Mlcpjimj Jed  um  cufu  i» 
circulum . 1 

CAPUT  VIL 

Orthographica  projcftio  fph*ra  in  planum 
Coluri  Solitirionmi* 

LXIX.  /""•  Olurum  £quinotiieeum  , 1 lem.entem 
quemcumque , Aquatorem , Tropicos  % 
Polares  Eclipticam  ort «graphice  projicere. 

LXX.  1‘ ar alleles  figntrum  0- graduum  MftktfnjU 

LXXL  Paralie  loi  per  Jinguloi  Cultri,  & mendunei 
per  ftngulos  A quat oris  gradus projicere. 

LXXJI.  Horarios  circulos  projicere . 

LXXIII.  Circulos  Almimsmtaratb  ,Crepufculi  , & 
Verticales  projicere . 

LXX1V.  Stellas  orthograpbite  projicere. 

LXXV.  Aflrolabium  univtrfale  otthographicum  coria 
flruere. 

Aliquot  fpuimina  ufus  hujus  organi. 


ELENCHUS  PROPOSITIONUM 

CATOPTRIC  JE. 


LIBER  I 


DE  FUNDAMENTIS  CATOPTRIC^. 


Prop.  1%  TJ  Adius  in  quamvis  fuperficiem  perpendi 
Jl  culariter  incidens  , in  feipfum  re 
fleclitur. 

II.  Planum  projetlionis  ad  fpeculum  quodeumque  re 
tlum  eft, 

311.  Ad  planam  fuperfuitm  anguli  incidentia  & rtfle 
xionit  aquales  funt. 

IV.  Non  fotum  ad  planam  fuperfleiem,  ft  A etiam  a» 
fpharicam  tam  convexam  quam  comatam  , radtu 
incident  & reflexus , cum  refleHente  linei  conflit uun 
aquales  angulos . 

V.  Cum fuperficies  curva  [five  convexa  ea  Jit  flvt  con- 
cava) ejf  ejufmodi  ut  aquales  ad  rcfleiUntcm  li- 
neam anguli fint  impofflbiUs , reflexio  fit  per  aquale 
ad  tangentem  angulos.  . t 

VL  Ad  planam  fuperficiem  reflexio  a puntlo  dato  it 
<l*tnm,brrviJ[mafUvijL 

Vll.  Etiam  ad  convexam  quamcutnqtu  fuperficiem 


reflexio  a puntlo  dato  in  puntlum  datum  brevijflmd 

fle  vii. 

VIII.  Ad  niw»  f-prrfu itm  fphtricm  rtfexie  i 
puncti  ,n  punctum  via penpeceft  lengiffimi. 

IX.  Iu  planam  quampiam  (uperptiem  'lucidut  ce  (unii. 
Aliqut  (pedes, five  lux fub  pgura  quacumque , qd. 
tefledalur per  viam  filidam.  tu  pmpheria  defit in. 
tidntiu,  fume  quedvit  punctum  , perqued  Cr  per 
punitum  ex  que  prep  Agatur  fpeciec  .ficu  fo ledam  re. 
fexiunu  viAM  plane  ad  (nptipecem  m quAm  (pectet 
incidit  ntie.  Dic e in  via  f,Udt  fuperpue  gigni , H_ 
ne  Ai  qUA  i*m  linei,  ex  eidem  (edure  in  plane  repe, 
titntt  genita  jaciant  eqiulei  Angule  i. 

X.  Qua  batienui  demenfirata fuul  de  fuperfcieiui  A. 
qiubditiecxlenfii,  tam  plenti,  quem  ani,,  cu,nfd 
modi(unt  Spherica,  Conica  , CthndtUA , tilipttia, 
larabeliia.Hjperbetita  V Ah  A inpnttaAadeni  mei a 
particulu  (uperpeierum  afperantm  cnvcninnl. 

i*  XI, 
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Raditis  oblique  in  auedvu  fpeculum  incidens , ad 
majoru  anguU  partes  refleditur , nitra  perpendicula- 
rem, ex  incidentia  puncto  erectam. 

X!L  Punitum  reflexionis  in  quovu  fleculo  exi  flet,  it *- 
teriruidentia  ac  reflexionis  perpendicula. 

XHI-  In  jfleculo  quocumque  angulus  ab  radio  inciden- 
te & reflexo  comprebenfm  fecatur  bifariam  ab  ea  qua 
ad  reflexionis  punctum  perpendicularis  efl  ffleculo. 

XIV.  Ab  uno  fteculi  cujufvis  punito  non  pojfunt  re- 
flecti duo  radq  ad  punctu  m unum. 

XV.  Raditis  unus  m jflccule  quotum^  non  reflectitur 
induo  puncta. 

XVL  Iu  ptasus  & convexa  (feculis  non  pojfunt  ex  pun- 
ito uno  duo  radif  reflediad  punitum  unum.  Sive  non 
pojfunt  duo  punita  reflecti  ad  invicem  a pluribus  jpe- 
culi  plani  aut  convexi  punctis,  quam  ab  uno. 

XVII.  Iu  planis  & convexis  J feculis , fi  plura  punita 
ad  unam  incidentia  Cathetum  exifleutiaad  unum 
vifum  reflectantur,  punctum  a ffleculo  remotius  re  fle. 
itetur  a fpeculi  punito  di  flante  minus  'a  vifu  , quam 
punctum  a quo  reflectitur  punitum  fpeculo  vici- 
nius. 

X VIII.  In  piastis  & convexis  fpeculis  fi  linea  cujuf- 
piam  extremitates  reflectantur  ad  vifum  a fpeculi 
duobus  punitisy  tota  linea  refleitetur  ad  vifum,  a 
tota  linea  tecta  qua  inter  dicta  puncta  interjicitur . 

XIX  In  omni  fpeculo  plano  ac  convexo  reila  linea  ad 
fpeculum  perpendicularis  efl  imaginis  fua  in  Sin- 
dum. 

XX.  In  omni  fpeculo  plano  C convexo  unumquodque 
punitum  objedi,apparet  in  fua  Catheto  incidentia. 

XXI.  In  omni  fpeculo,  objecti  punctum  unumquodque 
apparet  in  radio  reflexo. 

XXII.  In  omni  fpeculo  plano  & convexo  objecti  pun- 
itum unumquodifa  non  alibi  apparet,  quam  in  con- 
curfu  railij  reflexi  tum  catheto  incidentia. 

catoptric  m 

LIBER  II. 

I * ? 

DE  PLANIS  SPECULIS. 

A f FECTIONES  PRIMA  PLANORVM 
SPECVLORVM. 

j * 

Prop.  I.  f N planis  fpeculis  unius  objedi  tantum  una 
i efl  imago,  non  folum  refpedu  unius  ocu- 

li f fed  etiam  utriufque. 

II.  Objedum  eo  pofl  planum  fpeculum  apparet  inter- 
vallo, quo  diflat  ante  fpeculum. 

III.  Inplano  fpeculo  deflantia  imaginis  ab  oculo,  via 
reflexionis  aqualis  efl. 

IV.  Imagines  in  planis  fpeculis  funt  objedis  aquales  & 
ftmilesy  (J  fimiliter  pofita. 

V.  In  plants  fpeculis  dextra  apparent  finiflra  & con- 
tra. 

VI.  Objedi  plano  fpeculo  perpendiculariter  ebverfi , 
pundum  fpeculo  vicinius  apparet  etiam  viciuius  pofl 
fpeculum yquam  pundum  objedi  remotius. 

VII.  In  plano  fpeculo  ad  angulum  femirrdum  inclina, 
to,  teipfum  videbis  horizonti  parallelam. 

VIII.  Fieri  pote (l  ut  in  plano  fpeculo  teipfum  quafi  vo- 
lantem confpkias. 

IX.  In  fpeculo  ad  angulum femiredum  inclinato , ob- 


TRICA 

jeda  quavis  fuprd  terram  ereda,  apparent  terra  pgZ 

ratlela. 

X.  In  plano  fpeculo  ad  angulum  femiredum  inclina- 
to, oculo  infra  ejus  planum  conflit  ut»  fuperflies  terra 
apparet  perpendiculariter  ereda  fuifum,  oiulo  autem 
fupra  fpeculi  planum  exiflenti  talum  <J  laquearia 
apparent  ereda  deorfum, 

XI.  In  duobus  planis  fpetulis  videbis  teipfum  in  oppofl- 
tas  partes  eodem  tempore  moveri. 

XII.  In  reflexione  plana  perpendicula  incidentia  funt 
ipforum  a reflexionis  puncte  intervallis  proportio- 
nales, 

XIII.  Datis  pundo,  oculo,  linea  reda  re  fle  dente , pun- 
clum  reflexionis  Invenire. 

XIV.  Panem  plani  fpeculi  refledentem  de  ter  mi  nare. 

XV.  Radij  'a  plane  fpeculo  in  unum  pundum  reflexi,  fi 
pofl  fpeculum  producantur , concurrunt  cum  perpen- 
diculo incidentia  in  eodem  fundo. 

XVI.  Radtj  a fuperficie  plano  fpeculo  paralie  Id  inci- 
dentes, fuis  quhj , reflexis  funt  proportionales. 

XVII.  Cum  longitudo  plano  fpeculo  paraUtla  , ad 
unum  pundum  refleditur,  linea  rtfltdens  ad  ipfam 
eam  habet  proportionem  , quam  radius  quilibet  re- 
flexus ad  fluam  reflexionis  viam. 

X VIII.  Cum  fpecies  fu  perflui  plano  fpeculo  parallela * 
ad  unum  pundum  refleditur,  proportio  fuperfliei  re- 
fiedeniu , ad  ipfam  efl  Jupluata  proportionis , quam 
habet  radius  quivis  reflexus  ad  reflexionu  viam. 

XIX.  Vt  in  plano  fpeculo  teipfum  a vertice  ad  pedet 

contemplari  pojjis,  ejus  longitudo  debet  effe  tua  di- 
midia. , 

XX.  Longitudines  eriaut  aliorum  objedorum  plani 
fpeculo  parallelorum,  & aqualem  cum  oculo  diflan- 
tiam  a fpeculo  habentium,  ut  rota  apparere  pojjtnt  i* 
fpeculo,  debet  bujus  longitudo  effe  illarum  dimidio , 

XX I . Cum  teipfum  aliaq,  objeci  j fpeculo  parallela,  & 
eodem  intervallo  difflia,  quo  tu, tota  vides  in  fpeculo, 
portio  fpfcvlaris  reflectens  objedi  fubquadmpU  efl. 

XXn.  Cum  teipfum  in  aliquo  fpeculo  vides  fuci  se 
totum,  flve  accedaty  ftve  recedas,  ferges  te  femper  to- 
tum videre. 

Pari  modofiobjedat  qua  tecum  aqualiter  a fpe- 
culo remota  vities  tota,  tecum  accedant  vel  recedantt 
perges  femper  videre  tota. 

XXIII.  Ponatur  objedum  praeite  totum  ah  oculo  vi- 
deri in  fpeculo.  Si  objedum  manente  oculo  propius 
ad  fpec  ulum  parallele  admoveatur , definet  videri  to- 
tum ah  oculo;  cr  qub  tfjt  propinquius , copars  ejus  vi - 
debitur minor : fi mper tamen  major  dimidia  longi - 
tndinis,C  major  quam  quarta  fuperfitici.  , 

XXI V.  Ijfdem  pofitUy  qua  in  prae  edenti : Si  oailo  ma- 
nente objedum  longius  removeatur,  potent  in  eodem 
fpeculo  apparere  totum  licet  augeretur  in  infini- 
tum. 

XXV.  Ejufdem  determinati  fpeculi  objedum  adaqua - 
tum,  fi  objedi  augeatur  di  flant  i a,  fit  quocumque  da- 
to majus j imminuta  vero  diftantia  etiam  ipfum 
minuitur  quidem  , femper  tamen  manet  fpeculo 
majus. 

XXVI.  Datii  oculo, fpeculo,  & objedi  longitudine  , 
qua  longitudine  fpeculi  fit  major , locum  reperirt  in 
quo  longitudo  data  flat  objedum  fpeculi  adaquatur» 
in  longitudinem. 

DE  REFLEXIONE  AD  MVLTA  PLANA. 

XXVII.  Planis  quotcumque  pofitiont  datis  , dato 
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quoque  reflexioni»  principio  ac  termino , funda  rt- 
flexiottu  invenire, 

XXVIII.  Diflantia  apparem  objedi  per  reflexionem 
ad  unum  vel  plura  {fecula  plana  vifi , toti  via  refle- 
xionis aqualu  eft.  ^ 

XXIX.  Cum  res  per  plures  reflexiones  cernitur  dema 
apparent  finiftra,fi  numerus  reflexionum  efl  impar , 
fi  autem  par  fuerit  dextra  apparent  dextra. 

XXX.  Si  m polygono  quotum q.  ordigato  , ex  latens 

alUujus  medio  punclo  objecti  jfecies , aut  pila  qua- 
piam dirigatur , in  lateris  vicini  medium  punctum  , 
ad  orthii  a latera  polygoni  reflexa , redibit  in  punitum 
idem,  eri  ta?  reflexionis  via  polygonum  fimile  ordina- 
tum priori  infcriptum.  9 . 

XXXI.  Oculo  <J  objedo  pofitionc  datu , datum  nume- 
rum {petulorum  ita  dijfonere,  ut  objeQltm  ad  'omnia 
{fecula  reflexum  in  uno  {petulo  videatur. 

XXXII.  Oculo  C objedo  pofitionc  datu  efficere  , ut’ 
diflantia  imaginis  ab  oiulo  fit  multiplex,  ad  libitum 
diflantia  data  oculi  ab  objecto. 

PLANORVM  SPECVLORVM  dEQVlDISTA NTJVH 
AFFECTIONES, 

XXXIII.  Si  duo  plana  {fecula  fili  fuerint  parallela ; 
in  fingulis  ap  paient  unius  objeili  inter  {fecula  confli - 

* tuti  dufferics  reda  imaginum  infinitarum  in  longi- 
tudinem infinitam  exdbfientes. 

XXXIV.  ljfdem  pcfitu  dico  quamlibet  imaginum  fu- 
pr id  ictarum  tanto  intervallo  diflare  ab  ocule*  quanta 
eft  tota  via  reflexionufua, 

XXXV.  I/ftlem  p efl  tu  flet  loto  quopiam  homo  facie 
, tonvafm  ad  ffecuhsm  quod  intueatur  : dflenditur 
ubi  imagines  fint  futura  converfa  ad  oculum  , ubi 
avnfit ; flue  ubi  apparitura  fit  facies,  ubi  tergum . 

XXXVI.  ljfdem  pofitu  oftenditurqua  facies  fint  fu- 
tura conveifa  ad  invicem . qua  averfa . 

XXXViL  ljfdem  p$fitu.  ofienditur  quid  accidat  fi  ob- 
jedum  moveatur  versus  unum  fpeculum. 

AFFECTIONES  P LANORVM  StyCVLORVSt  JN- 
CLlNATtyVM  SIVE  DE  REFLEXIONE 

INfRA  angvlvm, 

XXXVIII.  Intra  redum  angulum  vel  obtufum  plures 
jieri  reflexionis  non  poffunt  quam  dua. 

XXXIX.  In  duobus  planis  Jpa  uh s ad  angulum  re- 
dum coiifiitMtu.fi  oculus  exifiat  extra  redam  lineam , 
qua  ab  anguli  vertice  ducitur  per  pandum  objedi 
datum,  femptr  tres  pundi  dati  imagines  apparent , 
C non  plures. 

XL.  In  duobus  plattu  {feculis  ad  angulum  redum  pofi- 
tisyfi  oculus  exifiat  in  reda  per  verticem  & punctum 
datum  tranfeuote  dua  felism  poffunt  pundi  imagines 
apparere. 

XLI.  Acuto  angulo  & binisdntra  eum  pundis  pofitionc 
datis , maximum  numerum  reflexionum,  quibus  pun- 
da  ad  invicem  poffunt  refledi , cum  primus  radius  in 
latt u finifirum  incidit , invenire. 

XL1I.  ljfdem  pofitis , qua  in  procedenti,  invenire  ma- 
ximum reflexionum  numerum  prima  incidentia  fa- 
da  in  latus  anguli  dexterum . *. 

XLUI.  Intra  acutum  angulum  pundis pefitione  datis , 
datum  reperire  numerum  reflexionum,  fed  maximo 
minorem. 

XL1V.  Duo  plana  {fecula  fe  mutuo  tangant  fub  an- 
gulo acuto  , cujus  latera  ultra  verticem  fint  produtta 
infinite;  intra  angulum  fit  pofitionc  datum  alicujut 


rijclli  putiflum • emtm  tuum  imd  togulam  Jtt 

ubivis. 

Oporteat  demon fir are  quot  in  binis  hifle  {feculis 
pundi  dati  iqugines  appareant  : item  loca  imagi- 
num, ov  quotjingula  reflexionibus  videantur  exhi- 
bere. 

XLV . Pilam  in  anguli  acuti  latus  ita  ex  fundo  intra 
angulum  dato  immittere  , ut  per  datum  numerum 
reflexionum , qui  maximo  non  fit  major  ad  pun- 
itum idrm  redeat. 

XLVI.  Pilam  ex pundo  intra  acutum  angulum  dato 
1«  latus  anguli  ita  dirigere,  ut  f^ft  aliquot  refiedio- 
nes  versus  anguli  verticem  peractas  eadem  vid  re- 
grediatur, 

C AT-OPTRICI 

. LIBER  III.- 

De  fpeculi*  curvi*. 

COOTiXORIH  SPHjB  RICORVM  AFFECTIOKU 
PR£CIPF£, 

Prop.I.  I N Jfttulil [fbiriiis  ioTTVtxii  aniut  tbjtcli, 
I H»i  vifui  dfgjret  imago  I amim 

II.  SoU  f artio  /pbiid  itnfficu,  rjdioi  fili  iniiitcnm 
pot eft  ad  oculum  reflectere. 

III.  Cathetus  infinita  portioni  confpicua  [pecularis 
fpbara  infiftens  apparet  intra  fphstram  tota,  CJ  minor 
quarta  parte  diametri. 

IV.  7 Spbara  f 'pecularis  per  oculum  & centrum  fecla  rt- 

V.  S . flexionis  plano  exhibeat  tirculum  reflectentem * 

VI.  ^ t ujus  ac  fphata  Idem  fit  centrum,  cumq,  tan- 

gant ducta  ab  oculo  reda  infinita.  Eumdem  anulum 
ex  oculo  ita  fecet  reda  qMapiam,  ut  intercepta  inter 
anulum  fit  aqualis  [pirata  radio,  five  Uteri  hexago- 
ni; deinde  in  anus  abfiiffi  punitum  quodvis  incidat 
cathetus  infinita  tangentem  fecans.  * _ 

Ofienditur  qua  catheti  partes  appareant,  qua  non 
appareant. qux  intra,  qua  extra  [petulum  appareant, 
qua  cathetus  omnino  non  appaie.it. 

VII.  Quo  ilijtHa  inna  fpnitUrni  fplui.m  jpptrcant, 
qua  extra,  determinare, 

VIII.  Quo  puncta  in  eadem  catheto  exijlentia  d f pe  cu- 
lo diftant  longius , eo  imagines  ipforum  adfpeculi 
centrum  propius  accedunt  , nullius  tamen  objecit 
quantumltbet  diftant  fi  imago  ad  quartam  diametri 
partem  [petuli  fpharam  ingreditur. 

IX.  Limitem  nudgnium  intra  convexum  [petulum  af- 
fignare. 

X.  Car  res  m convexis  fpeculis  paria  appareant. 

XI.  Car  reda  in  /peculii  conexis  curva  appareant. 

XII.  Data  fint  duo  punda  quacumque  afpeculo  fpba- 
rico  five  convexo,  Jhe  concavo  ad  fe  mutuo  reflexo ' 
fi  iltis  tamquam  polis  deferibatur  ttlipfis  jfecuh  cir- 
culum contingens  Duo  reflexionis  puntlum  idem 
effit  quod  contadus.  • 

AFFECTIONES  PRaECIPVA  SPlLERtCORVU 
CONCAVORVM. 

XIII.  Ofienditur  quando  duo  punda  pofitionc  data 
intra  datum  circulum  , a dato  penpheria  pundo 
refledantur  ad  invicem  , quando  non  rrfledan- 
tur. 

1 3 XIV. 
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XIV.  Cenkumffihaxa  a tora  fuferfisio  fiharica  infeip- 
fum  rtfleHitur. 

XV.  ait  foculi  cavi  Jfihtricl  circuitu  maximus 

XVI.  | quifiumque  , in  cugps  diametris  fiut 

XVII.  $ puntla  duo  aqualiter  aut  inaqualiter  k 

XVIII.  I centro  diftantia ; demonfiratur  quibus 

XIX.  1 & quot  loeu  ad  invium  in  dido  circulo 

XX.  ! refledi  pofpnt  data  punita  i & a quibus 

XXI.  J refiedinon  poffint. 

XXII.  Longitudo  perpendiculari  ter  infiflens  foculo 
cavo  fpbarico,  apparet  pofi  fpeculum  infinite  longa  , 
quamvu  ipfa  nhejfario  ftmptr  radio  foculi  minor 
exifiat . 

XXIII.  Res  ante  fpeculum  diftatites  intervallo  mi- 
nore qtcam,  radq,  apparent  diftare  pofi  fpeculum  in- 
tervallo quantumvis  magno.  # 

XXIV.  C tfrobjeda  irt  cavit  fplculu  tam  prbdigiofa 

magnitudinu  appareant. 

XXV.  Irttagipim  pofi  cava  fpeculi  apparent  i ump  ar- 
tes ordinat im  refondtnt  partibus  quas  reprafentant. 

XXVI.  Ofienditnr  qui  fieri  pefo  ut  linea  finita  imago 
fit  infinita  in  fptculo  cavo  fphdrico. 

XXVII.  Potefi  imago  extra  cavum  fpeculum  prodire 
nfque  ad  ipfum  oculum . 

XXVin.  Res  ultra  centrum  cavi  fpeculi  confiituta  , fi 
etiam  vifus  ultra  centrum  exifiat,  femper  apparent 
inter  centrum  ac  fpeculum  <7 fisu  invtrfo . 

XXIX.  Si  vifm  exifiat  inter  centrum  ac  fpeculum  , 
objeda  ultra  centrum  confiitutay  quando ^ apparent 
inter  centrum  ac  fteculum  fituinvnfo,  quandoque 
pofi  foculum  fed  fit*  endo. 

XXX,  In  cavis  foculis  ima»o  fubinde  apparet  extra 
concuifum  radsj  reflexi  cum  catheto  incidentia. 

DE  SPECVLIS  VSTOR11S.' 

XXXL  In -cavam  fphara  portionem  gradibus  no 
minorem  radim  incidens  axi  parallelus  pofi  reflexio- 
nem axi  occurrit  inter  centrum  & verticem  portionis. 


XXXII.  Inter  radios  axiparxBelot  in  Cavam  perflo» 
nem  fphara  minorem  gradtbm  rio  incidentes . qtU 
axi  propinquior  e fi,  u majorem  axts  partem  rtflexur 
ab  fundet  quam  remotiori  femper  tamen  minorem 
femife. 

XaXIII.  Portio  cavafoara  iS  graduum,  omnes  ra- 
dios fibi  incidentes  axi  parallelos  reflectit  in  fpatio- 
lum  lineare  minus  pane  centefima  fexagefimd  radq 
quod  a punilf  bifetiionis  radq  ad  verticem  poftionis 
porrigitur. 

XXXIV.  Specula  cava  fpharica  Soli  expofita  circa 
punflum  quo  radius  bifuatur , ignem  accendunt. 

XXXV.  Euclidis  <J  veterum  error  circa  focum  foculi 
tavi  fpharici. 

XXXVI.  Ponio  cava  conoidis  parabolice  omnes  radios 
fibi  incidentes  axi  parallelos  refledit  in  axu  punflum 

. diftans.  a vertice  quarta  parte  lateris  rteii  -,  ubi  proin- 
de vehementi (fima  uftlo. 

XXXVII.  Si  flamma  candela  in  foco  cavi  foculi 
fpharici  vel  parabolici  collocetur , totum  foculum 
qua/i  ardens  apparebit,  & lumen  adfpatium  longi f- 
fimum  rt fit  lietur  ea  intenfione  , qua  ad  legendum 
fuffitiat. 

XXX  VIU.  Potefi  reflexione  lumen  colligi  ad  difian-  • 
tiam  a foculo  quantumvis  magnam ; nenfic  tamen 
ut  urar. 

XXXIX.  Sphanis  cava  radios  omnes  a pofb  uno  egref- 
fos,  in  polum  alterum  reflttiit. 

XL.  Conois  hjperbplica  convexa  omnes  radios  tenden- 
tes in  fotum  refledit  iu  conoidis  oppofiu  focum  , (f 
conois  bpperbolica  cava  omnes  radios  tendentes  in 
conoidis  oppofiu  focum , refellit  ad  fotum  fuum. 

XLI.  Cava  conois  hgperboltcaSsrit  non  Soti  expofita  9~ 
fed  igni. 

XLII.  Dantur  focula  quorum  focus  fu  linea  reda  vel 
curva  quacumque. 

XLIII.  Convexa  conois  parabolicat  imo  & fphtra  con- 
vexa radios  tendentes  m focum  axi  parallelos  ro- 
fitlltt. 


ELENCHUS  CAPITUM 

ARCHITECTURAE  MILITARIS- 


PARS  I. 

De  Munitione  Regulari. 

„ C A P U T I. 

Archicefturs  Militaris  definitio,  iniria,  progref- 
lus,  pcrfc&o. 

CAPUT  II. 

Termini  Architc&ur*  Militaris  explicantur. 

C A P U'T  III. 

Munitionum  Canones. 

CAPUT  IV. 

Canones  jam  traditi  declarantur. 

CAPUT  V. 
Munimentorum  Regularium  copftiairi#. 


CAPUT  VI. 

Munimentorum  Regularium  delineatio,  in  charri,  Jc 
in  campo. 

CAPUT  VII. 

Termini  orthographici  explicantur. 
CAPUT  VIII. 

Munimentorum  orthographicac  dimenfiones  dei»- 
ccps  terminantur,  ac  primo  Valli , & Loricae 
Vallo  impofitx. 

. CAPUT  IX. 

9 Orthographia  promuralis. 

* , CAPUT  X. 

Folia. 

CAPUT  XI. 

Lorica  fob  urbana,  tk  Via  Te&a. 
CAPUT  XI L 

TabulaOrthographica  Munimentorum  Regularium. 
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ELEttCflUS 

CAPUT  XIII. 

Mujiitionum  externarum  fabrica. 

I.  Propofido.  DeRavelino. 

II.  Propofido.  De  Medii  Luna  five  Caffidei 

III.  Propofido.  De  Opere  ComutJi 

IV.  Propofido.  DeFonipulis. 

V.  Propofido.  De  Opere  Coronato. 

PAtS  11 

De  Munimentis  Irregularibus. 

CAPUT  XIV. 

Partes  Munitionis  Irregularis. 
CAPUT  XV. 

Quomodo  locus  irregularis  regulariter  muniatur. 

L Problema.  Datum  letum  irregularem  , propofitum 
fit  regulariter  munire. 

CAPUT  XVI. 

Quomodo  locus  irregularis  habens  angulos  & latera 
apu  irieguiariter  muniendus. 

1.  Problema.  Datus  fit  latus  irregularis ; angulus  6*  la- 
tera habens  apta,  quem  oporteat  irreguUriter  munire, 

H.  Problema.  Idem  aliter  efficere. 

III.  Problema.  Idem  adhuc  aliter  extere. 

CAPUT  XVII. 

Quomodo  locus  irregularis  habens  angulos  8c  litcra 
inepta , muniri  debeat. 

I.  Problema.  Loti  irregularis, angulos  ineptos  munire.* 

II.  Problema.  Loti  irregularis  angulos  externos  mu- 
nire. 

III.  Problema.  Dati  irregularis  loci  Utera  nimis  lon- 
ga , muntre 

IV.  Problema.  Dati  loci  irregularis  latera  nimis  bre- 
via , munire. 

Vi  Problema.  Vrbes  antiqua  qui  muniemUi  . 


CAPITUM* 

CAPUT  XVIli 
Reliqua  ad  munitiones  irregularium  pertinendi 

PARS  III. 

De  oppugnatione  & defenfione; 

CAPUT  XIX. 

De  circumyalladonc. 

I.  Propofido.  Cafi rorum  difpofitio. 

II.  Propofido.  De  Lineis,  vulgo  Trtnibeis.  , 

III.  Propoiirio.-KfdKdHW  five  Turriculam  exfiruere. 

IV.  Propofido.  Stellam  delineare. 

V.  Propofido.  Caflelium  quadratum , dimidiata  ha- 
bens propugnacula  delineare • 

VI.  Propofido;  Cafiollum  altera  parte  longius , cum 
dimidiatis  propugnaculis  delineare. 

VII.  Propolido.  Aliud  Cafiellum  quadrilaterum  Cum 
dimidiatis  propugnat  ulis, <f  duplici  forcipe  de  tineose. 

VIII.  Ptopoiido.  Cafiellum  triUterum  cum  dsmiduti 
tis propugnaculis  delineare. 

CAPUT  XX 

Dc  fuggeftis  tormentorum  & acccflibus. 

I.  Propofido.  Suggcfium  oficnfivum  & defenfivum 
exfiruere. 

1%  Propofido.  Auefius,  five  Brachia  ad  lotum  oppug* 
nationi  defiinatum  dirigere. 

CAPUT  XXI; 

Perforatio  Lotic*  extimas. 

CAPUT  XXII. 

Dc  aggere  8e  vinci. 

CAPUT  X XIII. 

De  Cuniculo. 

CAPUT  xxiv. 

De  defenfione.  * 


C Y LINDRIC  O R U M 

E T 

ANNULARIUM 

liber  primus. 


HVjus  primi  libri  ayyuuentumefi  Portio  Cylindri 
nonCltcularis  tantum,  fed  Elliptici  etiam.  Pa - 
r aboliti,  Hppetbolici , quin  etiam  ex  cujufvu  figura 
plana  redo  ductu  procreati.  Ordinu  gratia  in  qua- 
tuor  partes  difiinguitur. 

LIBER  11* 

SF perficies  portionis  abftifia  i Cylindro  tujufumque 
figura  plane  redo  ductu  procreato,  hujus  fecundi  * 
libri  argumentum  erit ; quem  qui  cum  primo  contule- 
rit. mirabilem  ac  prope  perpetuam  inter  portionem  fo- 
lidttatem  C fuperfitiem  analogiam  referiet > 
LIBER  III* 

Hic  tandem  aggredior  potiffimam  operis  hujus  par- 
tem, annularia  nimirum  corpora  non  circularia 
tantum,  fed  ElUptitaetiam , Parabolice,  Hjperbtlitaf 
imo  tx  figura  tujufvu  plana  circulari  ductu  procreata. 
Uacfratipue  tonat  ut  ifii  noficr [pedavit;  atque  horum 


maxime  gratia  priores  libros  tonfiripfi.  Quod  enim 
portio  per  latus  & bafit  diametrum  abfafia  e fi  in  Cy- 
lindro, hoc  ia  anulari  annulo  fphara genitoris  circuli, 
in  Elliptico,  genitricis  Eiipfeos,  fphanH  in  Parabolis • 
& Hpperbohco.ParoboU  aut  Hyperboles  genitricu  to- 
nori efi* 

LIBER  IV. 

AB  annutorum  folifiitate  gradum  facio  ad  fupetfi- 
citm.  Hic  ( quod  ad  Lectoiem  pra fatus  fum)  mi- 
rabilis annulares  inter fuferficies eu  torpora  buuc  tum 
priori  libro  auferenti  analogia  ftfe  «fieret.  Quod  fi 
Archimedes  tauti  fecit  Cylindrum  inferipu fibi  fphara 
non  foliditate  tantum,  fed  etiam  fuperfuir fefquialu- 
ram  e fit,  ut  ejus  inventi  fymbolum  tumulo  opponi  fu$ 
voluerit;  erit  forufie, quod  in  annulu  admiremur  ma- 
gis, in  quibat  foliditatem  inter  ac  fuperficiem  non  una 
fed  multiplex,  at  prope  pefpetua  proprietatum  analo- 
gia, f ab  inde  etiam  abfoluu,  identitas  reperis  tue.  * 

1 4 u, 
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CYLINDRICORUM  ET  ANNULARIUM. 


'liber  V. 

r A R S I. 


Dlmonferatur  quamvis  plana*»  fuferfuiem , quo- 
, cumque  fetu  (iri*  axei f/f  quovis, akf  nullo  ab  ex 
difixntem  intervallo,  in  orbem  duci  am,  producere  ro- 
tundum folidum  equule  (elido  nilo , quod  fet  ab  ei- 
dem fuperfiiie  ductu  in  altitudinem  parem  tinum  fe- 
renti* a tentro  gravi  tutu  defetipta. 

P A R S II. 

Dlmonferatur  quamvu  perimetrum  , quocumque 
fetu  cina  axem  ab  eo  quomodotumque  difean- 
tem,  in  orbem  duclam,  gignere  rotundam  fuperfuirm 
aqualem  (upcrfet  iei  reda,  qua  fit  ab  eadem  perimetro , 
ducta  in  altitudinem  aqualem  cirtum ferentia  agra- 
V i fatu  tentro  defiripia. 

PARS  III. 

Corporum  rotundorum  a Parabola  genitorum  affe- 
ctiones quadam  i {Inferi ores  deducuntur. 

P A R $ I V. 

Ia  multiplices  ac  nova  ad  imuli  quadraturam. 


PARS  V.  > 

SOlido  annulari  ab  Hyperbola  genito  fiber  a exhibe- 
tur aqualis.  Hinc  nova  ad  Hyperbola  quadraturam 
via  aperiuntur  j <?  repetitur  (pb ara  aqualis  integro 
annulo,produ3ox  figura , qua  exfegmenntirtuli,<T 
fegmento  Hyperbola  compofeta  efe.  Deinde  Cylindri 
Hypetbeliti  partes  quadam  abfolute  cubantur  ■ unde 
alia  rurfum  ad  quadraturam  Hyperbole  panduntur 
via. 

P A R S VI. 

PRoponio  Hyperbole  ad  t trtulum  theorematicr  exbi + 
betur. 

Regulam  unrverfalem  tentri gravitatis,  quatn  prima  & 
fecunda  parte  demonferandum  fufupi,  primus,  quod 
ftiam propofuit  adhibuitq. . Paulas  Cnidinus / Socie- 
tate lefu  lib.i.  Centtvbarnorum  cap.%.  pag.  147.  bis 
verbis  txpreffam  : quantitas  rotunda  in  viam  rota-* 
tionis  dulta  producit  poccfltccm  rotundam  uno 
gradu  altiorem.  Quo  litet  ille  egregiam  tandem  pro- 
meritus fit  : regulam  tamen,  quod  maxime  petitur  9 
non  demonferavit. 

DISSERTATIO 
PHYSICO-M  ATHL-MATICA  DE  CIRCULO- 
RUM VOLUTION1EUS. 


FACULTAS  R.  P.  PREPOSITI 

Vict-Pro<vincialis  Provincia  Flandro-Belgice  Societ.  JeSu. 

EGo  infira-feriptus  Societatis  Jesu  per  Provinciam  Flandro-Belgicam 
Prxpofitus  Vice- Provincialis  , poteftate  mihi  fadi  a -P.  N.  Thyrlb 
Gonzalez  Generali  ejufdem  Societatis , concedo  Htnrtco  {jr  Cornelio  VerduJJen 
Typographis  Antverpienlibus  facultatem  typis  mandandi  Librum  , cui 
titulus:  Of er*  Mathematica  R.  P.  Anpre*  Tacquet  Societatis  no- 
ftrac  Sacerdotis  i tribus  ex  eadem  Societate  Patribus  ad  id  deputatis  olim 
examinatum  & approbatum.  In  quorum  fidem  has  manu  mea  fubfcriptas , 
officijmei  tigillo  muniendas  curavi;  Antverpiz  20.  Novembris  1705. 

Ioannes  Baptista  Arendts. 

Tpprobatio  censoris. 

OPera  Mathematica  R.  P.  Andre*  Tacqiiet  Societ  mu  Jesu  po- 
terunt typis  excudi  & publicari,  utpoti  nihil  continentia, qpoJ  Fidei 
Orthodoxx  Romanas  adverfetur.  In  quorum  fidem  hifcc  fubfcripli  Antvcr. 
piZ  XXVI.  lunij  M.DC.LXVHI. 

Aubertus  vanden  Eede  1.  V.  L.  Prenn.  ape/t. 
Can.  & Archtdtac.  Antverp.  Librorum  Cenfor. 

SUMMA  PRiV.iLEGlf  REGII. 

CArotus  Dei  Gratii  Hifpaniarum,  Sic.  Rex  Catholicus,  Dux  Brabantiz,  8tc.  Se- 
reniflimus  Belgarum  Princeps,  Diplomate  fuo  fanxit,  ne  quis  Optrt  emmt  Ma- 
themnitA  R.F.Andrte  Taopott  Seaatlii  lej • , MAtbi/eti  treffforu,  praeter  voluntatem 
HenrkSi  & Cornelii  Verdussen  Typographorum  Antverpicofium  ullo  modo 
'in  Belgio  intra  novem  annos  proximos  imprimat,  aut  alibi  locorum  imprc(Ta*in  Was 
inferioris  Germania:  ditiones  importet, uenaliave  habeat,  qui  fecusfaxit  Exempla- 
rium Confifcanooc  & alii  gravi  paoi  multabitur,  uti  latius  patet  in  litteris  datis 
Bruxellis  u.  Februari»  1707. 

fignat  LOYENS. 
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P R JE  F A T I O 

AD  LECTOREM, 

Qua  mens  & fcopus  Authoris  exponitur. 

Kter  Mathematicis  difciplinos , qud  Geometria  , (T 
Arithmetici  fubsltttnantur  , ftVe  objeBi  dignitatem  , 
[(Ve  traBationis  ipftus  fuhtilitatm  moiumfc  jjreBes,  prin- 
cipem kcftm  Afirenomia  obtinet.  fd  ego,  fi  boc  loeoad- 
fi  ruendum  mihi  fumpfero,  merito  Yultar  aBum  agere : adeb 
clara  in  luce,  atque  omnium  in  Oculis  mamlufqut  efi  hujus 
fcientU  prlefiantia,  Varietas,  acumen  , jucunditas  , ufus. 
LlU  potius  curandum  mihi  Video , ut  areis  tam  ptdclar* 
A&tmmmm: . Mfc— t perdfcendd  Viam , (i  pofiim,  f aciliorem  planior emqut  ape- 
riam. Doluiemmperfdpi  ad  nobilifltmam  [dentiam,  adeo  perplexos  tyrombus  ejje  aditus, 
tam  difficiles  acceffus  , ut  ex  illis  non  pauci  Vel  deferent  in  tpfo  limine.  Vel  fi  ultri 
tetenderint,  nifi  perkusfinfiruBor  ql  manum  fit  , feri , tantipn  in  fuperfkit  haereant , 
nunquam  ad  fundamenti  ipft,  atque  intima  /cientia  penetralia  perVenturi  Hac  A mt 
ita  dici  erit  fortajje qui  mirabitur.  J/httl  enim  tacuit  fi  tot  jam  ficulu  AjtronomiA , 
tot  libris  Va/tijsimis  doBi/llmishue  lutem edifk , quhj  aJdifcere  vident  ibus,  motio  ingenium 
adftt,  ntm  fotis  crcJatejfi  f/ofi>ettum  Itfuihnifidtnr  mnlmerJSvAfirommorumv  plu- 
rima extare,  (? eximia  pror/w,  ipfamque  adeo  Afirtmomiam  adeam  hoc  tempore  perfe- 
Bionem  rjje  dedsiBam,  qua  Sperari  haud  tpulto  major  p jsit.  Natytomimis  ut  hanc  artem 
tjjranes  abjq,  magno  lai»re  fer  df cani-,  quid adhuc  dtfJeririVukJur,  dicam  paucii.  ' 

Vt  d principe  omnium  Holemdo  incipiam,  extat  magna  ipfm  confiruBio,  /eu  Almage- 
fium  Verum  Afironoruidfeminariurn,  tus  fije  illa.Sqiia  hjfido  ftuifiik,  tanquam  fonti , to- 
tam debet : opus  admirabile,  t?  immortalitate  dtgmjlimum-,  fei  ejufmodi  tamen  quod  fua 
difficultate ttiam  daBum  (ita  loannet  de  Monte,  Regio)  (sr  ingenio  prdfiantt  teBorem 
deterrere  confheVerit.  Is  itaque,  qtkm  mdb  Jixi,lt>annes  de  Mohte  %egld  Ttolemai  Al- 
magtflum  doBtfitmis  commentarys  exponere,  t?  iUufirare  aggrejfus  e fl,  Verum  neque 
hie dtjcentium  fefe  eaptui ff>mf^  /Mfi  tfibtijufaltjjipf/ br(V]s,fh/tl  obfcurus  efi , tam 
multa  fcitu  necefiana  prjuermittit : ptand  ut  alio  tpfe  commentatore  opus  habeat.  I Deinde 
ex  illo  Afironomiam  non  noVam,  fed  Veterem  illam  multis  refertam  erroribus  addtfces,  cum 
illa  Cdlt  arcana , qua  (f  plurima,  (ST  maxima  tubi  Optici  artificio  deteBa  funt , penitus 
ignoraVeiit.  Ex  Alphonftnis,  ex  Arabibus,  ahjjque  fcriptmibusftalmauM  inter  w Co- 
pernicum  intermtdijs,  longe  adhuc  minia  tyrones  proficient.  Succefitre  tandem  Nicolaus 
Copcrniciu,mVus  fmfdcuhftolmdus,  wTjcbaiBrahdiu  Ajlronomidinfiaurator  pra- 
ctpuus,  Longmontanus,Kjplerus,  LambergiusfBulbaldus,  ahjque  multi,  quorum  ingenio, 
labore, indufiria,  eam  petfectionem  Afironomia  adepta  efijju am  hoc  tempore  Videmus  omnes 
ttr  admiramur. Sed  magnis  illis  Viris  cura  fuit  prdcipM  Afironomiam  priorum  temporum  Vel 
inferna,  Vel  negligentiA  prope  collapfam, noVis  obferVatumibM , tr  hypothefthus  mftaura - 
re,  t?  pro  tabula  mstuum  cdlelliion  Ptolemmca,  ty  Alphonftnis,  jam  A cdlo  immane  quan- 
tum dijfentientibus,  noVas  / ubjhluere : de  methodo  illa  Mathefi  propriA , de  facilitate  , 
claritate,  adjungendis  ubique  demon firationibus , quibus  facilis,  Ctr  expedita  docendi , dif- 
cendique  ratio  continetur,  minui  folhciti fuere,  AfuareVifi  funt  non  tam  difctntes  infime- 
re,  quam  peritos,  & m hoc  fiudsojam  proVeBos  perficere  Votuiffe.  Ex  illis  certi  nullum 
referio,  quid  primis  fundamenta  ordine,  at  ferte  cominuA , {jr  nu/quam  interrupi  A , 

altud 


A D ' lt)B  CT'OjR  E M, 

aliud  femper.  ex  alio  deluendo  demonflrandoque,  aftromm  curfus  expUnaherit.  Vn- 
de  fit t ut  tirones  eorum  f cripta  legentes,  fi  nuda  praxi,  (sr  calculo  contenti  ejje  no- 
lint , //areant  pene  ad  fmgula , ac  tandem,  dejperatione  htcli , pulcherrimum  Jludium 
abjiciant,  qui,  f ordo  ille  geometricus  feriaretur , ad  intima  fcientia  adyta  facili, 
nulb  etiam  duce  magtflro  penelrajfent.  Hanc  porro  methodum  aleo  laudatam,  ne  ille 
quidem  hir  doBifiimus  i Societate noflr A loamies  'Bnptifla  BjccioJus, qui  omnium  no- 
hijsimi,  ac  copiofijimil  de  Aflronomia  fcrtpfit,  quamtns  mulio  caleris  fu  claricr,  ufque- 
quaq,  fthi  tenendam  ejje  judicabit.  Molitus  hic  e/1  Almageflum  notum , AJlronomiam 
beterem  notamque  compUHens,  in  tres  tomos  Jijlributum,  quorum  primus  m duo  prae- 
grandia iolumina  ditifus  m luem  jam  prodijti  opus  eximium  amphjsimumqnc,  omni 
eruditione  A/lronomica,  kiflorica,  chronographica  refertum  : quo  non  fuas  tantum , /e i 
omnium  Afironomorum  fententias,  obferiationes , hypothe/es  complexus  eft,  ut  merito 
non  tomum  unum , fed  integram  in  uno  tomo  Aflronomia  'Bibliothecam  eJidiffe  ii- 
deatur.  Hunc  ego  quanti  faciam  , qui  mea  legerit  manifeflo  tntelhget ; neque  enim 
alium  in  hoc  traihiu  tel  adhibeo  frequentius,  tel  fequor.  Sed  tamen  tanta  haftitas  , 
<y  amplitudo  fcriptionis  quam  Aflronomia  uniter  fim  prodeft,  tam  parum  ejl  difcenlibus 
accommodata  , quos  <y  moles  toluminmn  terret  , ly  rerum  tarietas  ac  multitudo 
confundit.  Adhac  fcriptori  clartfumo , tlh  , quam  dixi , methodo  docentibus  difcenti- 
busque  tam  neceffarta  fe  ajlringere  , non  efl  tifum.  4>uod  igitur  Jummi  illi  tiri  ahjs 
duih  confi/ijs,  ty  majora  ac  fublimiora  ffeBantes  non  pr afluere,  U ego  a me  praftan- 
dum  fufcept . 

Hfu are  hoc  traBatu  id  agam  inprimis,  ut  methodum  geometria  propriam  , hi.tmque 
pulcherrimam,  qua  ad  teritatem  illa  enititur  , quam  proxime  teneam.  Itaque  tironem 
Aftronomicum  a fundamentis  ipfisftc  instituam,  ut  po/lerius  femper  ex  priore  continua  ferie 
deducam : de  f ruam  rea  iraBandas-,  flatum  quaflionis,  nifi  per  feje  pateat , exponam , qua 
afferam,  probem,  ita  praxim  exhibeam,  ut  demonfbrattonem  ubique  adjungam,  hei  unde  ed 
• ex  confequentibus  ab/que  hitiofo  circulo  peti  debeat,  practsc  afitgnem  : ita  enim  fubinde 
expedies,  ne  /i  omnia  fm  ahulfa  locis  exhibeantur, ‘res  inconcinna  appareat.  (Denique  fic 
ordinare,  ly  difpontre  omnia  conabor,  ut  quantum  tn  me  erit,  nufqua  n bareat  lector , fed 
inrfftnfo  pede  adtpfum  /cientia  herticem  per  quofdam  quaft  gradus  confundat.  Atque  ita 
ipero  futurum ,ut  qui  ad  pulcherrimum  hocce  /ludium  adjecerint  animum,  ft  eo,  quo  fripft, 
ordine  hac  nojlra  perbibant  Aflronomia  umherfa  tsr  praxim,  iy  theoriam  etiamji  ma- 
gtflro  careant , per  fefeipfi  addifeant. 

'Habetis  Aflronomia  candidati  rationem  confihj  mei,  Vtflrim  erit  hunc  qualemcumque 
laborem  hetlri  graltJ)  /ujceptum,  aqui  botuque  confudere.  SifruBus  ex  illo  quam  ampljsi- 
mos  capiatis,  nihil  mihi  accidere  pofiit  in  hita  jucundius.  Sed  illud  quafo  hobifcum  /latutte, 
Afltonomos  oportere  hos  ejje  non  gentiles,  fed  Cbriftianos;  quos  decet  itacalos,  acfydera 
contemplari,  ut  ex  js  ad  calorum,  ac  fyderum  conditorem  fe/e  erigant  feq,  attollant.  Hoc 
nifi  prafliteritis,  nullum  hos  ex  conatu  tanto  opera  pretium  laturos  fcitote.  Jf/uid  Hip- 
parcho ilh,  quid  Ptolemao  profuit  tanto  ingtruo,  (y  labore  Solis , ac  V Unctarum  curfus 
obfet  hajfe,  atque  in  omni  hoc  fludio  pojlcritati  principes,  ac  duces  extuiffe,  qui  ita  Dei 
opera  funt  contemplati,  ut  ex  tjs,  cum  poffent , ipfum  opificem  Deum  non  agnoherint : 
aut /iagnohere,  non  ficui  Deum,  quodait  'Paulus,  glorficahfrunt-  Infelix  profcBb  /lu- 
dium, quo  id  funt  affectui,  ut  Undentur  ubi  non  funt,  crucientur  ubi  funt , fummsbona  . 
amifio  ,ly  calo  de  quo  tam  fuhtilia,  tam  mua  pofteris  prodidere,  aternum  cxdufu 
Vobis  Aftronomi  Lhriftiani  alta  mens  fit  oponet , aha  cogitatio  : eo  fine  Dei  opera 
contemplemini,  quo  ea  tpfe  molitus  eft ; qui  fani  non  eft  alius , quam  ut  ipfumex  illis 
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Ad  lactorem, 

agnofcentes  omnibus  tiribus,  totoque  animo  diligamus.  Ita  fiet  ut  calos  & aflra  qua 
nunc  ex  longinquo  /peculamur,  aliquando  coram,  (f  ex  propinquo  luflremui,  imo  treffi  ' 
juprd  dia,  conditorem  ipfum  infinitum  clarJin  loce,  acernum  beati  intueamur. 

MONITA  AD  LECTOREM. 

I.  Jguamtne  libri  finguli  in  capita  fint  ditifi,  numeri  tamen,  ut  facilior  fit  cit otio, or- 
dine non  interrupto  ujq,  ad  finem  umufcujufqut  libri  procedunt.  Abflimi  autem  his  tocibus, 
Propofitio,  Problema,  Theorema,  is  pro  bis  numeros  frbfiitui,  quit  multa  inter- 
currunt, quibus  nulla  convenit  tocum  priorum. 

i.  Cwn  locus  citatur  ex  h£c  Aflronomia , littera  minujcula  ( n ) numerum  defignat,  lit- 
tera (1)  librum.  Cum  Uber  non  exprimitur,  femptr  intelhge  librum,  in  quo  tum  ter  fatis. 
Jtfiud  etiam  locum  habet  in  citatione  figurarum. 

j.  Elementa  non  alia  cito,  qudm  ea, qua  ipfe  eduli.  Cito  autem  fic\  ut  primus  numerus  ' 
propofitionem,  fecundus  librum  defignet : ex-  gr.  ( per  i.  6.)  boc  tU  per  fecundam  fexti. 
Similiter  cwn  cieatur  Geometria  Traflica,  nojlram  intelhge. 

4.  Tabulas  notas  confiruere,  aut  ab  ahjsxonfirublas  bvk  operi  inferete , non  efl  tifwm. 
bfodumterb  quo  fupputatrt  tlU  funt,  aut  /opputari  de  noto  pojsmt , ex  qs  qua  toto  boc  ope- 
re tradituri  fumus,  abundi  difeet  Aflronomia  fludiofus  ,V  per  fe  ipfe,quitcluerit,  denub 
Jupputabit.  JJuanquam  labore  tanto  fe  fatigare  non  tidetur  opera  pretium,  quando  tot  jam 
habentur  tabula, i fummis  A fironomis elaborata,  nimirum  d T)cbone,%einboldo,  Lon- 
gomontano , Ifeplero,  Lansbergm,  Vendelino,  EuBtaldo,  Mulerio,  Tetahto , fjmerio,  <y 
breti  notas  a %Jcaolo  promtfjas  expellamus. 
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ASTRONOMIAE 


LIBER  PRIMUS 


aditus  aperitur. 

NUMERUS  PRIMUS. 


Definitio  u 

Phscra  , eft  corpus  uni  fuperfirie 
contentum,  in  cujus  medio  cft  pun- 
dhim, quod  centrum  dicitur , a qud 
omnes  line*  ad  fupcrficiem  dudt* , 
funt  «quales. 

Definitio  1. 

Maximi  fpharr*  circuli  funt  , qui  producuntur 
fphsera  per  centrum  fedla ; non  maximi,  qui  nafcun- 
tur,  fedbone  non  per  centrum  fadta. 

Lbiprop  Quomodocumque  a fph*ram  fecueris,  fcdho  fcm~ 
■.  * per  circulus  cft  , cujus  peripheria  in  ipsa  lphxrx*  lu- 

perficie  exiftit. 

Definitio  3. 

Dati  in  (ph*ri  circuli  polus  eft , illud  in  fuperfirie 
fphwica  pundhim , quod  «qualiter  diftat  i quovis 
pund>o  circumferenti*  dati  circuli. 
fig%  |,  * Circulus fphaer*  fit  XBFCG,  Se  pundhim  A 

cfto  ejuJinodi . ut  omnes  rcdfc*  AB  ad  circumfe- 
rentiam B l;  C G dudbe,  fint  «quales : punitum  A 
vocatur  polus  circuli  B F C G. 

Definitio  4. 

Gradus  , * cft  pars  circumferenti*  trccentcfima 
fexagefima. 

Dividunt  Aftronomi  circumferentiam  circuli  in 
partes  «quales , five  (ut  loquuntur)  m gradus  360. 
ob  infignes  hujus  numeri  commoditates  ; quarum 
non  poftrema,  cft  quod  plurimas  habeat  partes  ali- 
quotas , quas  vide  cap.  4.  Geometria*  noftrx  pra- 
ede*. 

Definitio  f. 

Minutum,  five  fcrupulum , cft  pars  fexagefima  u- 
niui  gradus  : fecundum  (fubiracllige  fcrupulum)  cft 
pars  fexagefima  unius  fcrupuli:  tertium,  cft  pars  fexa- 
gefima unius  fecundi : atque  ita  porro  in  proportione 
fexagccupla  procedendo,  eximmt  quarta, quinta, 
fexta , feptima  Scc. 

Scribuntur  fcrupula.hunc  in  modum:  Scrupuli  pri- 
ma, notantur  uno  accentu  ; fecunda  duobus  accenti- 
bus; tertia  tribus;  quarta  (1  v) ; quinta^' v^fexta  (vr) ; 
fcptima(vn),  Si  fic  dpinceps.Quare  fi  cx.gr.  ofleran- 
tur  grad.  3'.  f.  7"’.  9"“.  4""',  ita  leges : gradus  q, 
fcrupub  3.  fecunda  5.  tertia  7.  quarta  9.  quinta  4. 
Sed  quia  difficile  eft  rypographis  fcrupub  accentibus 
fignara  exprimere,  fumriet  ea  pundbs  ab  invicem  fc- 
•ernere : ipfc  enim  illorum  ordo  latis  indicat , utrum 
Tasqutt  Ajhvnomia» 


prima  fint,  an  ftcunda,  an  tertia.  Itaque  fi  offerantur 
grad.  8. 1 f.  7. 4. 18.  lege : gradts,  8.  minuta  15.  fe- 
cunda 7.  tertia  4.  quarta  1 8. 

Jam  inde  ab  ipfis  incunabulis  Aftronomi*  placue- 
runt Aftronomis  fcrupub  proportionis  fexagccupl*, 
coni  ilio  lanc  ad  calculum  perincommodo : qui  multi 
facilior  erit , fi  loco  proportionis  fexagecupl*  , alliw 
marur  decupb,  fic  ut  fcrupub  prima,  fint  partes  deci- 
di® unius  gradus,  fecunda  vero  partes  dccim*  unius 
fcrupuli  primi,  terriapartes  decim»  unius fecundi,  Se 
fic  deinceps,  eidem  lignorum  notatione  retenta : Ita 
quipp£  tota  logiftica  Icrupulomm  aWque  ulla  redu- 
ftioiie  abfolvccur , perinde  ac  integrorum  numero- 
rum, quemadmodum  expofuimus  Ub.  a.  Arithmeti- 
c*  Praefice. 

Hn  pramiffis  procedimur  di  (inulas,  <?  puncta,  qui- 
bus otium  Afinuomt  diftinguunt,  ob  tau  fu  ufufjue  pul- 
therrimos , qui  pofiea  aperientur.  Intef  firculos  primo 
loto  fe  offert  Uoriz.on,  Latine  finitor-,  ifque  duplex  eft  , 
rationalis,  & fenjibilis. 

Definitio  <?. 

Horizon  rationalis,  five  Aftronomi  cus  , eft  circu- 
lus nuximus  fph«r*  c«leftis , potos  habens  in  vertice 
habitantis,  Se  in  punth>  vertici  oppofrto. 

Terr*  centrum  efto  A;  habitator  in  M;  pundhim  j.- 
caeli  vertici  habitatoris  diredte  fuprapofitum  B;op-  * 
pofitum  C.  Circulus  AFLGO  pro  centro  ha- 
beifs  ipfum  terr*  centrum  A,  polos  autem  pundka 
B,  & C,  eft  Horizon  rationalis. 

Pundhim  B,  vertici  habitantis  M,  diredlc  immi- 
nens, Arabica  Zenith  appellanc  , oppolitum  C,  Na- 
dir.  Dicuntur  etiam  h*c  pundhi  , B quidem  vertex 
fimplicitxr,  C imum. 

Definitio  7. 

Horizon  fcnfibiKs  (quem  etiam  apparentem,  feu  f/j. 
vifum , apeHo)  cft  circulus  Sph*r*  caelcftis  non  ma- 
ximus (M  K P I Q) , parallelus  Horizonti  rationali  ^ 
(AFLGO),  cenmirn  habens  in  fuperficiei  terren* 
pundh>  (M) , in  qud  habitator  exiftit. 

Hic  circulus  proprii  Horizon,  feu  finitor,  cft, cura 
vifum  finiat  habitantis  in  M,  Se  partem  c*li  vilam 
(P  K B I Q) , diftinguat  4 non  visa  (P  K C I Q) : ni- 
hil quipp£  infii  circulum  A K P I Q exiftens , Ipc- 
dhri  in  M poreft.  IntcIHgarur  enim  cadum,  ac  terra, 

& Horizon  uterque  plano  fccari  per  Zenith  (B),  Se  • 
Nadir  (C) , habitantis  in  M : ex  qui  ledbone  oriatur  ‘1*  4* 
A «n 
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in  c*lo  cirdiln*  B F C G,  m rcrri  cirtuius  T M V, 
in  Horizonte  lcnfibili  diameter  KMI,  in  rationa- 
li diameter  F A G.  Quoniam  Horizontis  fenfibilis 
diameter  K M'l,  tangi  c i»  M pcnpheriam  T M V, 
il*  terrena  fuperficie  exiftentem , nullus  radius  infra 
tongentem  K M exiftens  (ex.  gr.  R M)  pertingere 
potdl  ad  ocufunl  poficum  in  contactu  M , quin  prius 
mrerfecrt  peripheriam,  ac  proinde  penetret  folidi»- 
tem  terne,  ur  patet  ex  iff.  3 element-  Ergo  nihii  in- 
fra Horizontem  lenfibilem  exiftens  , poteft  fpeciem 
, fui  propagare  ad  oculum  in  M-  Circulus  ergd 
* A P K QJ  vifum  habitantis  in  M,abfolutc  finit,  par- 
temque caeli  vitaro  a non  visa  diferiminat. 

Non  cft  porto  oculus  habitantis  concipiendus  ter- 
ne iifixutoi  M,  tod  aliquantillum  lupra  eam  eleva- 
tus : qux  elevatio, quia  rcfpc&u  femidiometri  terre- 
ftris  (A  MJ , inlcnfibilis  eft,  in  tohemate  non  expri- 
mitur. 

Notanda  infuper  funt  ifta.  Horizon  fcnfibilis  divi- 
dit er  Ium  m partes  inxquales;  minor  pars  ea  eft,  quae 
videtur,  major  quae  non  videtur.  Nam  quia  horizon 
fenfibilis  per  firmamenti  centrum  A,  non  tranfit,  pars 
vifi»  K B I,  cft  minot  hemifphaerio  F B G,  pars  veto 
nonvifa  K C I,  hemifpherio  major  eft.  Latitudo  difi- 
_ i crentix  eft  femidiameter  terrae  A M . 

Deinde  tot  funt  horizontes  diverfi  , quot  puncto 
diverto  in  terrae  fuperficie  (ignari  po (Tunt.  Quemad- 
modum enim  refpelhi  habitantis  in  M,  rationalis  ho- 
rizon eft  A L F O G,  fenfibilis  M P K QJ  ; ita  re- 
fpectu  habitant»  in  alio  terre  puncto , alius  eft  tam 
rationalis  horizon,  quam  fenfibilis.  Atque  haec  qui- 
dem in  rigore  mathematico  intclligc : locorum  enim, 
live  punctorum  modice  diftanrium , horizon  quoad 
fenfumunus  eft. 

Denique  prxtcr  horizontes  rationalem  , atque 
fenfibilem,  tertius  eft  horizon  j nempe  rcrreftris , qui 
determinat  quanta  terrae  portio  ab  oculo  fupri  teri 
ram  elevato,  confixci  pofiit.  Dc  hoc  cx  protollo  egi 
Probi,  f.  cap.  6.  Geometri*  Pra&icx. 

Definitio  8. 

Axis  mundi  , cft  una  cx  mundi  diametris  (X  Z) , 
drea  quam  mundi  Sphxra  circumagitur. 

Definiti*  9. 

Poli  mufidi  funt  duo  ptmfta  (X,  Sc  Z)  in  quibus 
axis  fphxrx  fuperficiem  tangit  $ five  poli  mundi  funt 
axeos  extrema  duo  punfta. 

Polus  boreus,  five  feptemtrionalis,  cft  (X)  qui  no- 
bis femper  confpicuus  eft. 

Polus  auftralis  eft  (Z)  qui  '1  nobi*  nunquam  vi- 
detur. 

Omnia  fupcrficici  fphxrx  mundan*  moventur , 
pr*ter  polosj  qui,  quod  fint  axis  extremitates , foH 
immobiles  funt. 

* Definiti 0 10. 

ALquator , tou  xquino&ialts , quem  prifd  cingu- 
lum mundi  appellarunt , cft  circulus  maximus  fphxrx 
cxJeftis  (HDLE)  cujus  poli  funt  ijdcrn  cum  polis 
mundi  (X,  Z.) 

^quino&ialem  dixerunt,  quia  Iole  eum  attingen- 
te (quod  bis  in  anno  contingit)  dies  nexfti  per  torum 
mundum  aequalis  eft.  Hic  circulus  eft  menfura  illius 
motus,  quo  caelum  , & omnia  aftra  24  horis  cir- 
cumaguntur, ut  exponetur  infrL  . 

Definitio  II. 

Meridianus  dari  loci  (G)  cft  circulus  maximus 
fphsrrae  exleftis  (M  X N Z,)  tranfiens  per  mundi  po- 
los (X  Z,)  Sc  per  Zcuith  (M,)  ac  rndir  (N)  habitantis 
in  loco  dato. 


Ita  vocatur,  quod  tolc  euin  attingente  fit  meridie* 
in  loco  dato.  Quamvis  autem  unius  loci  tantum  unus 
fit  meridianus  , tamen  rcipcciu  diverforum  lunt  di- 
verli : per  quxlibct  enim  aquatoris  pun£ta(0,P  &c.) 
intelligi  polfunc  traniire  meridiani  (X  O Z , X P Z 
Scc. ) Unde  quivis  circulus  tranfiens  per  polos  mun- 
di (X  &c  2)  cft  meridianus  omnium  (ub  iplo  degen- 
tium. I 

Meridiani  gencrntimaccepti  funt  maximi  drcutl 
per  polos  muntU  tranfeuntes.  Vocanrur  etiam  dee  li- 
nitionum anuli . Vide  defin.  18. 


Definitio  12. 

Quatuor  exii  plagx  in  dato  horizonte  (B  D C E)  F/j. 
funt  quatuor  pundto  ( U,  C,  Sc  E,  Dj ) in  quibus  me- 
ridianus (B  M C N.J  & equator  (HDL  E)  horizon- 
tem iqtcrtccant. 

Dicuntur  vulg6  Scptemtrio , Aufter,  Oriens,  Oc- 
cidens. Punftorum  (B,  C,)  in  quibus  (B  M C N)mc- 
ridianus  tocat  horizontem  (BDCE,)  illud  Scptem- 
trio cft,  boc  Auftcrj  punitorum  vero  (E,  D;  quibus 
horizontem  tocat  -equator,  illud  eft  Oriens , hoc  Oc- 
cidens. 

Re&a  B C,  qua  planum  meridiani  B M C N fe- 
cat  planum  horizontis  eft  linea  meridiana , five  linea 
fcptcmtrionb , Sc  auftri;  rech  vero  E D , qua  pla- 
num xquacoris  tocat  planum  horizontis , cft  linea  or- 
tus, Si  occaJus. 

Definitio  13. 

Altitudo  poli  fupra  horizontem  cft  meridiani  arcus  g 
(XB)a  polo  ad  horizontem(B  D C E)  inrercepcus. 

Ea  femper  «qualis  cft  diftanrix  verticis  (M)  ab 
equatore,  qu*  eft  arcus  (M  Lj  i vertice  ad  xquaro- 
rem  (HDLE)  interceptus , & appellari  Iblct  latitu- 
do loci.  Cum  enim  tam  arcus  M B,  quam  arcus  L X 
fint  quarta  pars  circuli,  ac  proinde  inter  to  «quales,  fi 
ab  «qualibus  demas  communem  arcum  M X , qui 
remanent,  X B & M L,  etiam  «quales  erunt. 

Definitio  14. 

Altitudo  xquatoris  (HDLE)  fupra  hortzontenu  Fig. 
eft  meridiani  arcus  (L  C,)  ab  xquatorc  ad  horizon- 
tem interceptus. 

Ea  femper  «qualis  cft  complemento  altitudinis 
poli.  Com pl emen ru in  <1  altitudinis  poli  (B  X)  eft  ar- 
cus  (X  M)  a polo  ad  verticem , five  Zcaith  loci  ;dl^* 
enim  arcus  BXM  quadrans  integer.  Huic  arcui 
X M «qualis  eft  arcus  L C.  Cum  enim  tam  arcus 
M B,  quam  M C fint  quadrans  circuli , ac  proinde 
«quales , fi  ab  his  demas  arcus  M L , X B,  quo* 
defin.  prxced.  oftendi  efic  «quales,  etiam  refidui  ar- 
cus MX,  LC  «quales  erunt  , quod  erat  oficu- 
dendum. 

Definitio  15. 

Ecliptica,  eft  circulus  maximus  (G  QJ  O G)  obii*  pig,  a * 
qu£  intertocam  «quatorem  (HDL E,)  cujus  poli 
(T,  X)  tantum  diftanr  a polis  «quatoris,  five  mundi 
(X,  Z)  quanta  eft  maxima  folis  decimatio  ab  xquato- 
re,  hoc  cft  gradibus  23  cum  dimidio. 

Per  hunc  circulum,  vel  potius  fub  co , folcm  torri 
motu  annuo  aboccaiuin  ortum,  Aftronomi conci- 
piunt, ut  dicetur  infra.  Dicitur  Sc  ecliptica  , quod 
eclipfes  non  fiant , nili  ambo  luminaro  fint  in  plano 
hujus  circuli,  aut  prope  illud. 

Borealis  eclipficx  pars  eft  (Q I O)  qu*  ad  polum 
boreum  (X)  vergit,  auftralis  (OG  QJ  qu*  ad auftri- 
num  (Z.) 

Definitio  16. 

Punfta  xquino&ialia  funt(Q^O)in  quibus  «quator  Fig.  to 
(H  QJ-  E)Sc  ecliptica  (G  QI  O)  fc  mutuo  tocant. 

Inter- 
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Interfbftio  ilh  ( QJ  quam  fol  vtmo  tempore  At- 
tingit, cftque  (ut  dicam  defin»  iO.)  principium  Arie- 
tis, fedtio  verna  dicitur,  Sc  ab  hic  lufnitur  initium  nu- 
merandi gradus  ecliptica:;  altera  (Oj  fcdiio  uituinm- 
Hs  dicitur,  cftquc  principium  Libri.  Porro  ea  pundtu 
vocantur xquino&ialta  , quodlole  in  i|s  polito  > dies 
mxfti  toto  prbe  «qualis  lit.  ' ' 2 

Definitio  17;  T . 

Puncta  SoKfitialia  funt  c^ppex  (G  QI  U)  duo 
punfta  (1  Sc  G,J  qui  maximi  recedunt , feu  cleclil 
nant  ab  iquatote  (H  QJL.  E.)  "(’( 

Ex  his  alteram  (I)  cft  borc.de i Sc  xfljyum  ^ in  quq 
(ut  dicam  deJin;  10.)  cft  initiuM  yaricri : hoc  libi  fol 
attigerit,  longiiTima  dies  eft,  nox  bre  villima ; alterum 
(Gj  auftralc,  feu  brumale  , eftqye  jnitium  Capricor- 
ni, quod  fol  cum  attingit, dies  cft  btcvifliina,  nox  bn- 
gilfima. 

Vocantur  Solftidalia,  quod  (ole  in  ijs  polito  per 
aliquot  hebdomadas  vix  ulla  dierum  inxqualitas  pr- 
; cipiatur,  ac  ptoifidc  fol  quali  ftare , Sc  conlifterc  (in 
ijs  pungis  videatur. 

Definitio  1 

Declinationis  circuli , vocantur  omnes  circuli  npa- 
ximi  per  mundi  polos  tranfeuntes. 

Et  declinatio  fideris,  aut  pun£H  O , cft  circuli  ma- 
ximi (A  O E B),  per  mundi  polos  (A,  B ) 8c  punctum 
datum  (O)  tranleuntis  arcus  (Oh,)  A pundto  dato 
ulquc  ad  xquatorem  (C  D)  numeratus. 

Inter  omnia  ecliptici  puncta  maximam  ab  xqua- 
torc  declinationem  habent  punda  Solftitialia  (I,  G,) 
ut  dixi  dcfin.17.  graduum  nempe  23.  3o,utoften- 
damn.  31.  Reliquorum  declinationes  eo  minores 
funt,  qu6  longius  diftant  a Solftitialibus;  iquinodia- 
Kum  verd  (Q  & O)  cum  in  ipfo  iquatorc  fint,  de- 
clinatio eft  nulla. 

Definitio  19. 

Zodiacus,  cft  fafeia,  live  Zona  cilcftis , feda  bifa- 
riam ab  ecliptica  (G  QJ  O G)  in  dua.<f  partes  , qua- 
rum lingularum  latitudo  cft  8.  aut  y.  gr.lduum,  quan- 
ta niinirfiim  eft  maxima  planctarum  ab  ecliptica  de- 
viatio , ac  poinde  tota  latitudo  eft  graduum  iff, 
aut  18. 

Definitio  20. 

Sigrtum,  cft  duodecima  pars  Zodiaci , fcu  eclip- 
tici, fado  divilvonis  initio  a fcdionc  venia  (Q.) 

Denominantur  ligna  ab  aftris,  quorum  configura- 
tiones ob  quamdam  fimilitudineni  referunt  homi- 
num, aut  animalium,  aut  rerum  aliarum. 

Signa  lirnt  1 2.  & unumquodque  compleditur  gra- 
dus 30.  eclipici.  Eorum  nomina,  Sc  charaderes 
hic  fubjicio. 

Sex  figxt  BertilU. 

Anes.  Taurus.  Gemini.  Cancer.  Leo.  Virgo, 
r v 3i  s si  i* 


Sex  figtu  Au/lrdi*. 


Libra.  Scorpius. 

^ m 

Capicomus.  Aquarius 

y?  fi» 


Sagittarius* 

* 

Pifees. 

X 


Diftributio  lignorum  pr  Zodiacum  ecliptidam 

fit  ab  occafu  in  ortum , initio  fado  a fedione  verna 
(Q.»)in  qua  eft  principium  Arietis  , quem  fcquitur 
Taurus,  hunc  Gemini ; iHos  Cancer , cujus  initium 
Tacijuci  Ajlrontmia. 


eft  in  Solftftio  Boreali,  leu  iftivo  (I) : tum  Leo,  Vir- 
go, Libra , cujus  ituciUm  eft  in  lectione  autumnali 
(O, : inde  Scorpius,  Sagittarius , Capricornus , cujus 
pincipiuhi  cft  in  Soli  titio  auftrino,  feu  brumali  (G.) 
Sequuntur  exinde  Aquarius,  ac  demum  Pilees , quo- 
rum finis,  orbe  tam  ablbluto.,  cftiptarurlum  venu 
ledio  ( QJ. 

Borcalia  iTgna  funt , qui  per  Borealern  ecliptici 
preem  (Q!  Oj  funt  diftributa : Auftralia  iigiu , qua: 
per juftralcm  (OGQJ.  ' 

Afccndcntia  figru  funt , qux  diftributa  lunt  a Sol- 
ftitio  brumali  (G;  per  fedionem  vernam(QJ  ad  Sol- 
ftitium  iftivum  (I) : Defcendairia  verb  , qui  porri- 
guntur ab  iftivo  Solftitio  (I,}  pr  fedionem  autum- 
nalem (O)  ad  brumale  Solhitiuin  (Gj. 


Capicomus. 

yf 

Aries. 

r 


Stx  pgnt  ajcendentia. 

ius.  Aquarius. 


Pifees. 

X 

Gemini. 

2C 


Sexpgn*  defccndentii. 


Leo. 

4 

Scorpius. 

«t 


Virgo. 

Sagittarius. 

t 


Priora  dicuntur  afcendenria , qubd  Sol  ea  preur- 
rers,  quotidie  altius  lupa  horizontem  noftrum  afeen- 
dat : lUa  delcendentia,  ob  caufiun  contrariam. 

Definitio  21. 

Duplex  eft  Zodiacus  & ecliptica : vifibilis , fle  in- 
Vifibilis,  fcu  ratidnalis.  ‘ 

Vifibilis  cft  in  firmimento,  Sc  movetur  fenfim  uni 
cum  firmamento,  motu  quodam  lentillimo  ab  occafu 
ihortuin,  quo  lingulis  (ut  dicetur  ]&.$.».  14.}  72.011- 
nisHinum  gradum  ablblvit. 

InvifibiJis  , Icu  rationalis  conripicur  in  fupremo 
cilo  , qnod  lupa  firmamentum  Aftronomi  imagi- 
nantur. Hic  Zodiacus,  Sc  hic  ecliptica  una  cum  ci- 
lo  luo,  unico  tantum  motu  cietur,  ab  ortu  nemp , in 
occafittn,  quem  morum  omnibus  cilis  inferioribus  , 
atque  aftris  communicat.  Et  quamvis  plane  imagina- 
rius fit,  ac  proinde  nulli  in  eo  fint  ftelli,  tamen  12. 
partes  Aquales , in  quas  divilus  concipitur , etiam  ip- 
fi  vocantur  figna  per  analogiam  cum  liguis  Zodiaci 
ftcllati  vifibilis.  Quare  in  Zodiaco , Sc  ecliptica  invi- 
fibili  concipienda  funt  eadem  ligna , Aries , Taurus , 
Gemini  8cc.  eodemque  ordine , quo  in  Zodiaco  Sc 
ecliptica  vifibili. 

Atque  hic  diligenter  obfervare  debetit  Aftrono- 
mii  ftudiofi,  cum  de  Zodiaco,  Sc  ecliptica  agunt  A- 
ftronomi,  cos  fempr  intelligcrc  hunc  , de  quo  agi- 
mus, invilibilem  nemp , feu  rationalem , nili  (quod 
rarb  accidit)  cx  fubjeda  iniretil  aliud  colligatur.  Ita- 
que cum  nominatur  fcdio  venia , fcu  ixutium  Arie- 
tis, femper  intellige  ecliptici  invifibilis : 6c  cum  Sol 
vclaliudfidusdicimrmgreirusex.gr.  Taurum,  aut 
cfle  iii  uli  gradu  ecliptici , fubinteilige  ecliptici  in- 
vifibilis, & fic  dc  afijs.  Solam  quippi  eclipticam  illam 
primi  mobilis  invilibilem  ad  determinandos  (ecundos 
motus  aftronim  adhibent , cilm  ad  hoc  vifibilis  ftella. 
ta,  utpot^  duplici  motu  agitata  , fit  inepta.  Qjwc 
etiam  nos  (nili  cum  contrarium  cxpelsc  monueri- 
mus) deinceps,  cum  dc  Zodia<^  ecliptica  ejulque 
Ai*  figniv. 
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lignis , ac  gradibus  agitur , fempcr  rationalem  illam 
volumus  iiudligi : dcquc  ca  definitiones  15, 16, 17, 
18,  19,  ac,  pocillumun  intclligcndx  lunt. 

Quod  attinet  ad  litum  utnulque  inter  fc , initium 
Arietis  ecliptice  Rellate  , ab  initio  Arietis  ecliptice 
rationalis  hoc  tempore  versus  ortum  diflat  gradibus 
pauli  amplius  quam  28,  ac  proinde  initium  Arietis 
ecliptice  Acllatx  modo  eft  lub  gradu  29,  Arietis 
eclipticae  rationalis : unde  nunc  Aries  eclip.  Rellatae 
fere  totus  eR  lub  Tauro  eclip.  rationalis.  Id  vero  ita 
accidit.  Quadringentis  circiter  ante  ChriAuin  annis, 
qud  tempore  ab  AAronomii  primum  ecliptica  exco- 
gitata fbit,  unam  Raruerunt  in  firmamento  vilibiiem, 
ac  Rellii  diftin&am , alteram  prorfus  imaginariam  in 
alio,  fupra  firmamentum, celo  imaginario  cxiAcntcm. 
Qux  dux  ecliptice  ita  fuerunt  conRicutx , ut  exiAc- 
rc ne  in  eodem  plano,  Se  figna  fimilialibi  mutuo  re- 
1 ponderent,  hoc  eR  Aries  ccl.  Rcllatx  cllet  fub  Arie- 
te ecliptica:  rationalis.  Se  Ite  de  alijs  lignis.  Interim , 
ecliptica  rationali  manente  immobili , firmamentum 
cum  iua  ecliptica  procellit  in  ortum  lingulis  72,  annis 
gradu  uno,  adeoque  ab  anno  ante  ChriAum  400,  ad 
annum  poR  ChriAum  1657.  hoc  eR  .uinis  2056,  ini- 
tium Anctis  edipticx  Rcllatx,  ab  initio  Arietis  cclip- 
ticx  rationalis,  recellit  in  ortum  gradibus  28}?.  Inde 
faftum,ue  ligna  utriufque  edipticx  non  amplius  con- 
ventanti qux  dilcrcpamia  continui  augebitur, donec 
evoluto  Ipatio  annorum  25920,  fi  tam  diu  cxlorum 
motus  continuabitur,  integro  uno  orbe  confedo , ia 
Ratum  primum  rcAituantur.  Porro  initium  Y eclip- 
tice invifibilis  in  utroque  xquinodlio  vilibiic  reddi- 
tur, ciim  in  iplo  tunc  exiRat  centrum  Solis.  Imo  quo- 
vis anni  tempore  ejus  in  cxlo  locus  facile  delignabi- 
cur,  cum  nota  fit  tpfius  diAancia  a Rcllis  fixis. 

Definitio  22. 

F/g»  2»  Colurus  xquino&iorum  , eR  «circulus  maximus 
(X  Q Z O')  per  xquinoefialia  pimdta  (Q.  OJ  Se  mun- 
di polos  (X,  Z)  ddcriptus. 

Colurus  SolRitioruin  I Z G X,  eR  circulus  ma- 
ximus tranlicns  per  pundfca  SolAiciaiia(I,  GjSe  mundi 
polos  (X,Z.)  n 

Inde  conlequens  eR , ut  etiam  tranfeat  per  polos 
edipticx  (T , X.) 

Definitio  23. 

Circuli  verticales , feu  altitudinis  circuli  funt  £ 
maximis  rranfeuntes  per  loci  verticem , five  Zenith , 
Se  lingula  pundfal  horizontis.  Verticalis  primarius  di- 
citur, qui  tranfit  per  punfta  ortus,  Se  occalus. 

pefinitio  24. 

* T ropicus  cancri , cA  (MPIK.)  circulus  non  maxi- 
2*  mus,  parallelus  xquatori  (H  QP  O)  tranlicns  per  (I) 
pundum  SolRitij  xAivi,  five  initium  Cancrii  proinde 
tantum  diRans  ab  xquatorc , quanta  eR  folis  declina- 
tio maxima;  hoc  eR  grad.  23.  36. 

Tropicus  Capricorni  , efl  circulus  non  maximus 
(GKNS)  parallelus  xquatori  , tranlicns  per  (G) 
pundtum  SolRitij  brumalis,  five  initium  Capricorni. 

Definitio  2{. 

F/g.  2.  Polares  circuli  (T  V,  Y X)  lunt  duo  circuli  non 
maximi, ad xquatorem paralleli,  diflantes  a mundi 
polis 'X,  Z)  gradibus  linguli  23.  36. 

Quantum  videlicet  tropid  ab  xquatorc.  Horum 
unus,  boreus  feu  ardicus,  alter  auArinus , feu  antar- 
cticus eR. 

HafietU*  pracipues  circulos  enumeravimus  quibus  ca- 
'lejlem  Jfibaram  Ajlronomi  dijlinguunt : qui  omnes  etiam 
in  terra  globo  Jimiliter  deferipti  intelligantur.  Verum 
cum  prater  illos  atij  quidam  fuperfint  tum  circuli , tUm 


tyrn  arcus  , atque  alia  iHfuper  nonnulla  , quorum 
frequens  in  Ajlronomia  Jit  ufus  , reliquum  efi  , etiam 
ea  breviter  exponamus. 

Definitio  16. 

Zonx  in  cxlo,  ac  potili  uniini  in  terra,  lunt  vulgo  fi*.  2, 
quinque,  led  commodius  Aatuuntur  lex , dux  torri- 
dx,  dux  tempera» , dux  frigidx. 

ToiTida  borea  continetur  xquatore  Q^L  O 'Se 

tropico  Cancri  (M  P I Kj;  AuRrina  xquatorc,  & tro- 
pico Capricorni  (G  R N S.)  . ' 

Temperata  borea  continetur  tropico  cancri 
(M  P I Kj  fle  circulo  ardico  (T  V);  auArina  tropica 
Capr.  (G  K N S)  Se  circulo  antardico  ( Y A).  Singu- 
larum latitudo  eR  grad.  43. 

Frigida  borea  terminatur  circulo  ardico  (T  V)  au- 
Rriiu  antardico  (Y  X.) 

Definitio  27. 

Triplex  eR  politio  Iphxrx  c*lcAis,rcda » obliqua, 
parallela. 

Reda  Iphxrx  politio  ijs  eR , quorum  horizontem  fu  ~ 
(O M)  perpendicularitcr  interii: eat  xquator  (B C)  **  '* 
adeoque  tranfit  per  Zenith  eorum  , horizon  verd 
(O  Mj  per  mundi  polos  (X,  Z.) 

Obliquam  fpharx  politionem  habent  ij>ad  quorum  Fig.  8. 
horizontem  (OMy  xquator  (BC)  obliquus  cA,  Se 
fupra  quorum  horizontem  (OM>eR  polus  borealis 
(X,  dicitur  fplu-ra  obliqua  borealis  ; lupra  quorum 
horizontem  (O  M)  eR  polus  auRralis  ( Z,  ) vocatur 
fphxra  obliqua  auRralis.  m 

Politionem  fphxrx  parallelam  habent  illi,quonun  Fig.  9. 
horizon  (O  M)  eR  ipfx  xquator  (B  C)  Zenith  ver 6, 

Se  Nadir  lunt  ipli  poli  mundi. 

Qux  trinam  hanc  Iphxrx  politionem  conlequan- 
tur,  exponetur  infra. 

Definitio  28. 

Complementum  ali  cujus  arcus  quadrante  minoris, 
eR  ejus  defedus  a quadrante.  > 

Ut  fi  detur  arcus  grad.  e>o.  ejus  complementum 
eR  arcus  grad.  30.  quia  additus  dato  arcui  grad.  <fo. 
cum  eo  facit  gradus  90.  hoc  eR  quadrantem  circuli. 

Definitio  29. 

Longitudo  alicujus  in  terra  loci  (O)  eR  arcus(C  E)  Fig.  to» 
in  xquatore(C  E Dj  a primo  meridiano  'A  C Bj  ver- 
ius ortum  , ufquc  ad  meridianum  loci  ( A O B ) 
numeratus. 

Quoniam  in  fphxra  nihil  primum, nihil  poRremuin 
eR,  quod  primum  effe  velis,  ipfe  determines  oportet. 

Itaque  Geographi  plerique  primum  meridianum  cflc 
Ratucrunt  eum , qui  ducitur  per  Picum  montem  aL 
tilfimum  inlulx  Teruntfx , qux  eR  una  ex  Cana- 
rijs , atque  ab  illo  versus  ortum  locorum  longitudi- 
nes numerant. 

\ Definitio  30. 

Latitudo  alicujus  in  terra  lod  (O)  eR  arcus  (EO)  10* 
meridiani  (A  O B)  inter  xquatorem , Se  locum  in- 
terjectus. 

Latitudo  duplex  eR;  borea,  Se  auArina. 

Datis  longitudine,  & latitudine  alicujus  urbis,  da- 
tur ejus  locus  verus  in  fuperficie  terrx : ut  fi  longitu- 
do fuerit  3 o.  grad.  latitudo  borea  grad.  3 7.  in  xqua- 
torc (CD)  a meridiano  primo  (AK.B)  numera  gra- 
dus 30.  ex  C in  E.  Deinde  in  meridiano  per  E du- 
cto, numera  gradus  37.  ex  E in  O.  Pundtum  O eft 
locus  urbis  datz. 

Latitudinem  loci  femper  e(Tc  xquaiem  altitudini 
poli,  demonftravi  defin.  1 3. 

Ratio  autem  cur  lori  alicujus  diAantia  a meridiano 
primo  veniis  ortum , vocetur  longitudo  , diAantia 
- veri 


L I B E R 

vero  ab  «q&arore , latitudo,  ali.i  non  eft,  quim  qubd 
terra  habitabilis  bngius  extendatur  ab  occafu  in  or« 
tuin,  quam  ab  sequatur c versus  polos. 

Definitio  3 1. 

Circuli  longitudinis  , feu  latitudini*  fyderum  funt 
maximi  circuli(C  F L)  per  polos 'C  Ijecliptic*  (G  K.) 
& per  ipia  fydera  tronTeuntes. 

- RC^eft  aequator,  A Sc  B poli  zquatoris  , Sc 
mundi. 

Definitio  32. 

Longitudo  cujufvisaflri  , feu  pundH  hi  caelo  dati 

!0)  cft  arcus  (G  F)  in  cdipcica  (G  K.)  ab  Arietis  initio 
G)  vernis  ortum  ulquc  ad  longitudinis  circulum 
(COI)  numeratus. 

Juxta  hanc  definitionem,  artium  quodvis  (O)  dici- 
tur elfe  in  eo  ccKpticz  puncto  (F)  in  quo  circulus 
longitudinis  artri  (C  O I)  eclipticam  lecat , vocatur- 
que  hic  locus  artri  eclipticus. 

Definitio  )). 

Laritudo  artri , feu  puncti  in  caelo  dato  (O)  cft  ar- 
cus (F O)  in  circuJo  latitudinis  (COI)  ab  ecliptica 
(G  K)  ufque  ad  aftrum  feu  pundum  (O)  numeratus. 
Latitudo  duplex  el>;  borea  altera , altera  auftriru. 
Definitio  34. 

Almincantarath,  five  paralleli  altitudinem  , fune 
circuli  non  maximi  ad  horizontem  paralleli. 

In  fchemate  10.  horizonccm  jam  repnefentet  C b. 
Circuli  G L,  K R,  Scc.  ad  horizontem  paralleli,  funt 
almincantarath,  live  altitudinum  rirculit 
Definitio  3^* 

Altitudo  artri  fupra  horizontem  (C  D)  eft  arcus 
(E  O)  verticalis  (A  O B)  per  aftrum  dudi,  inter  hori- 
zontem, Sc  aftrum  interceptus. 

Altitudo  meridiana  lolis , vel  artri  cft  arcus  meri- 
diani ab  artro,  vel  (ole  ulquc  ad  horizontem. 

Definitio  3^. 

Amplitudo  ortiva  albi,  cft  arcus  horizontis  ab  aftro 
oriente,  ulqutSid  aquatorem.  v 

Amplitudo  occidua , eft  arcrn  horizontis  ab  artro 
occidente,  ulquc  ad  aequaro  rem. 

Amplitudo  ortiva,  vel  occidua , fideris  alio  fenfu 
eft  arcus  horizontis , inter  ortum  ejus,  ve!  occafum 
borealilfunum,  Sc  auftraltiltcnum  interceptus. 

Definitio  37. 

Azimuthum  fideris,  autcuiufvis  in «cb punrti , 
eft  arcus  horizontis,  inter  meridianum  loci , & verti- 
calem per  fidus , aut  datum  pundum  tranteuntem , 
interceptus. 

In  fcematc  10.  circulus  A C B D jam  referat  me- 
ridianum bri , Sc  fidus  datum  ftt  Qj  verticalis  per 
fidus  cranliens,  fit  A QB : horizon  C D : polus  in  K : 
arcus  CF  eft  azimuthum  fideris,  lcu  puncriQ. 
Definitio  38. 

Afcenfio  fideris,  autpuncti  eclipticae,  cft  arcus 
aequator»  computatus  a fedione  vema,  feu  initio  A- 
rieris  versi»  ortum , five  fecundum  ordinem  figno- 
rtim , ulquc  ad  pundum  illud  xquatoris,  quod  limul 
cum  iUo  fidere,  aut  eclipticae  puncto  fupra  horizon- 
tem , motu  diurno  primi  mobilis  afeendit. 

Defcenfio  autem  fideris,  aut  pundti  edipticx , eft 
arcus  «quaroris  computatus  a fedione  verna  fecun- 
dum ordinem  fignorum  ufquc  ad  illud  punitum  ae- 
quator» , quod  limul  cum  illo  fidere  , aut  puncto 
eclipticae  inna  horizontem  defeendit. 

Afcenfio,  vel  defcenfio  reda  fideris , aut  pun&i 
ecliptica-,  eft  qua:  fit  in  fphzra  retH. 

Alccnfio,  vel  defcenfio  fideris,  obliqui  cft  qu*  fit 
in  Iphasra  obliqua» 
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Alccnfionalis  differentia,  five  differentia  inter  af- 
cenfionein  fideris  redam  , & obliquam,  cft  arcus  Ae- 
quator», interceptus  inter  punitum  xquaeoris,  fideri 
fupra  obliquum  horizontem  cooriens , Sc  doclimtio- 
nis  circulum  per  lidus  duitunu 

Qux  omnia  ex  adjedo  fceniate  fient  clariorx  AL-  Fig.  1 z. 
quator  efto  F B C O : Horizon  ad  aquatorem  re- 
ctus, cumque  fccans  in  G,  cfto  X G Z , qui  proinde 
traniic  per  mundi  pobs  X,Z  eftque  unus  e meridia- 
nis, five  declinationum  arculis.  Sidus  aut  punctum 
cd,  fupra  reftum  horizontem  oriens  lit  A : punctum 
xquatoris  illi  cooriens  eft  G : fcdio  verna  fit  K.  J£- 
quatoris  arcus  K C O F G,  computatus  nempe  £ 

Icitione  venu  K fecundum  ordinem  fignorum , eft 
afet nlio  reda  fideris,  aut  puniti  ed.  A. 

Ddfcatur  detnde  per  idem  fidus  A horizon  aliquis 
obliquus  MAQj  Aquatorem  CBFO  fccans  in 
B ; proinde  fidus  A,  & punitum  aiquatoris  B,  fupri 
obliquum  horizontem  M A fimul  albendum.  Ar- 

cus squatoris  K C O F B eft  afcenfio  obliqua  fide- 
ris, aut  puniti  ccL  A.  Afcenfiooalis  differentia  eft  ar- 
cus B G , differentia  nempi  aibenfionum  reitx 
K C O.F  G,  Sc  obliqu*  K G O F B fideris  A. 

Afcenfio  retia  fident  feu  pundi  ecliptica , quoad  rem 
nihil  aliud  tfi  quam  ejufdem  ah  initio  r difiantia  >feu 
longitudo  aquateria,  qua  acceptio  frtquentijfima  tfi  apud 
Afironomof.  Sit  igitur 

Definitio  $9.  ' 

Afcenfio  rcita,five  longitudo  zquatoria  fideris  p/-.  t2. 
(A)  eft  arcus  zquatoris  (K  C O G)  i feitionc  terna  * 

K , ufquc  ad  declinationis  arcum  (X  G A)  per  fultu 
tranfeumem  , iecundum  ordinem  fignorum  nu- 
meratus. 

Defiiutio  40. 

Alccnfio  reda,  feu  bngitudo  zquatoria  medij  cae- 
li, eft  arcus  aequator»  a feitionc  vernd , ufque  ad  me- 
ridianum juxta  lignorum  ordinem  numeratus. 

Definitio  41. 

Afcenllo  aKcujits  arcus  ecliptic.v  , eft  arcus  Aquau 
toris  cum  eo  fupra  horizontem  afecndens  five  cft  ar- 
cus zq uatoris,  cujus  mitium  afccndie  cum  initio  arcus 
cclipaae,  Sc  finis  cum  fine. 

CAPUT  II, 

Figura  cscli,  & terrae.  Terra  ad  cattum 
puniti  indar.  Locus  terrat. 

NUMERUS  11. 

Figar*  adi  jf  horia  eft,  & muni  tjlrtam 
circulare/  funt . 


Videlicet  quoad  fenfum. 

Demonfiratio  1.  ubi  vi 


V Demonfiratio  1.  ubivis  tcrranuti  catlefti* 
horizon  vifibilis  apparet  ut  circulus. 

Demonft.i.  Omnia  artronomorum  ratbeinii  fup- 
ponunt  caelum  efte  fphxricum  & motus  aftrorum  cir- 
culares : Sc  tamen  ca  ratiocinia  funt  ejulinodi . ur  ijs 
motus  planetarum  ac  fiderum  definiant,  lolis  ac  lunae 
eclipfcs  przdicanr , atque  omnem  rationem  tem- 
porum redi  conftituaiitj  quae  fieri  nequaquam  pof- 
ient,  fi  caelum  alterius  effet  figurae  , quam  Iphzricz. 
Idem  fupponitur  in  gnonomonici , qua  linea:  in  dato 
plano  horas  abfquc  fenfibili  cnore  monftrantes  de- 
fer ibuntur.  Idem  fupponunt  inftrumcnra  aftronomi- 
cx  ca  enim  fere  omnia  circularia  cum  fine,  fupponunt 
A 1 f«mi< 
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femitam,  quam  iol  vel  aftrum  aliud  defcribit » dTe 
circuli  pcnphcriam,  quoad  fcnlum  concentricam  pe- 
riphcrix  inftrumenti.  Cum  igituf  obfcrvationcs  hu- 
jufirodi  inftrumencis  pera&x  cum  motibus  fiderurn 
ac  exii  cxacftcf  conveniant,  ncccflc  cft  ut  motus  lidc- 
rum  lint  circulares,  8c  exium figur*  fphzricx  qudad 
fenfum. 

Et  (ane  conveniebar,  ut.quando  Dei  perfecta  furrt 
opera,  magnum  iftud  opus  ai pc&abilis  mundi , perfe- 
(fbllima  figur-ieircumfcriberct.  £a  vero  cft  fpnxrica 
pluribus  de  caulis.  Nam  i.  Superficies  fphxrz  om- 
nium fupcrficierum  fibi  aequalium  capocilfima  eft;  8c 
(quod  inde  fequitur}fphera  maxima  cft  omnium  cor- 
porum «quali  fuperficie  contentorum.  2.  Sphaera 
inter  omnia  cdrpora  libi  «qualia  minimi  fimtffitfe 
comprehendimr.  3.  Superficiei  fphxricx  partes  om- 
nes «qualiter  diftant  a medio  live  centro.  4.  Ex  qui- 
bus confcqucns  cft  ut  fphxrt  majori  firmitate  polleat 
adversus  omnem  extrinfecam  violentiam  , quolibet 
alio  corpore.  Superficies  fplrterx  fola  inter  omnes 
uniformis  eft,  cujus  nimirum  pars  quxKbet  lata  per 
totum  congruit.  6.  Sola  Iphxra  loco  non  mutatb 
in  omnem  partem  poteft  moveri  , videficoc  circa 
centrum. 


fupra  mant  fuperficiem  r mittere  confiiiciantur  , init 
folum  probatur  mare  figura  ejje  aliqua  mundi , t ujuf- 
modi  etiam  efl Jpharoidna.  iduare  hae  argumenta , <?  fi 
qua  funt  ejufmodi  aha.  fi  iens  pratermitto. 

Quatrs,  an  montes  rotunditatem  terrae  non  impe- 
diant ? IWpoiulco  minime.  Qpamvis  enim  cap.  7. 
Geometria;  piacticx  offenderim  prodigiofas  efle 
quor undam  montium  altitudines  ; ALthna  quippe  , 
altus  cft  milliaria  Bononicnlia  1 altem  a Picus. (altem 
ic;  Calius  2C;  Athos  2£;Caucafus  circiter  qc.  ni- 
hilominus quia  terrt  diameter  ( ut  offendi  capi  6 . 
probi.  4.  geom.  pratt.)  arquac  milliaria  Bononicnfta 
6179.  hoc  eft  horaria  27(9.  ne  quidem  r.aitar,  quam 
modo  retuli , altitudinis  montes  , ejus  rocunditUtem 
fcnfibflitcr  turbant.  Eleganter  Ricciolos  nofter  hoc 
metu  laborantes  fic  compellat : noverint  (inquity  tam 
vaftx  ftarune  efle  hanc  Cybcltm , ut  non  modo  tur- 
res, fed  ne  montes  quidem  milliarhira  fc.  coronam 
ejus  vertici  incongruam  circumponant. 

NUMERUS  IV. 

Suffi  jiet  es  maris , imi  cujufihs  h umidi 
qutcfcetotis , jpbartca  e fi. 


NUMERUS  III. 

F i gura  terret  fpharica  e fi. 

NEmp£  quoad  fenTum,  Ii  ex  magna  diftantii,puta 
ex  cxlo  Ipedtaretur. 

DemotiJirjtio  1.  Ea  terrae  pars,  quae  fub  afpe&um 
liberum  cadit , & horizon  tcrreftris  dicitur , ubivis 
terrarum  apparet  circulus  j quod  fieri  non  poflet  li 
terra  alterius  efftft  figurx , quam  fphxricx.  Hat  de - 
vionfiratio  etiam  mari  tom  enti. 

Demonfi.  2.  Ubivis  terrarum  eclipfi  (unari  umbra 
terrae  in  lunam  proje&a  eairlque  oblcurans  , cft  cir- 
cularis. Ex  quo  nunifeftum  cft  terram , a qui  talis 
umbra  projicitur,  efle  circularem  in  omnem  partem, 
hoc  cft  fphxricam.  Hat  probatio  convenit  toti  moli  ex 
terra , C aqua  compofita. 

fig.  13.  Demonfi.  3..  Terra, lia  Iphxricl  figurl  notabili- 
ter deviaret . non  magis  eflet  ultbus  humanis  apta , 
ulm  clivus  montis.  Efto  enim  terra  A B C E 
guram  habens  a iphxricl  A F C G lenlihiHter  di- 
verfam.  Experientia  conftat  omnia  gravia  tendere 
deorsum  ad  puncChom  unum , puta  D.  Unde  li  terra 
fit  fphxra , cujus  centrum  Iit  pun&um  illud  ipfum 
D,  ad  quod  gravia  diriguntur , mani/cftum  eft  omnia 
xdificia  ad  perpendiculum  exftru&a  , atque  adc6 
homtnes  terrx  infiftentes.lequales  ex  omni  parte  eum 
ea  efficere  angulos  HNF,  HNC  8cc.  Quare  ad 
fuperhacm  ABC  E 1 fphzricl  fcnlibiliter  difteren- 
tcin,ncccflari6  angulos  conftitucnt  inxqualcs  HKB, 
HKC.  Unde  non  magis  in  terra  ejufmodi  xdificari 
pollet , aut  homines  rc£ti  infiftcrc  , quam  m divo 
montis.  Qjiarecum  ad  ulus  hominum  lapicntiflima 
illa  Majeftas  hanc  terram  condiderit, dubitari  non  po- 
teft quin  eam  efle  fphxricam  voluerit. 

Quod  fub  uno , quocumque  meridiano  .procedenti  at- 
tollatur polus  maga  magify  ea  proportione  , quam  exim 
geret  figura  terra  Jfharita  . item  quod  loco  cukumqut 
magis  orientali  fol  titiiu  oriatur,  C eclipfes  citius  tonjpi - 
tiant  ur  ei  proportione , qui  id  accideret , fi  terra  effet  fipha - 
rka,  etiam  vere  ex  his  terram  ejfe  Jpharitam  concludi- 
tur. Quod  vero  montium  cacumina , qua  prius  latebant, 
propius  navigio  accedentibus  fenfim  altius  atque  altius 


DEmonfl . Conftat  eam  efle  naturam  omnis  hiu 
midi,  ut  cx  loco  aJriori,  li  non  impediatur , de- 
fluat in  dcmilliorcm,  hoc  cft  centro , ad  quod  gravia 
tendunt,  propiorem.  Qiid  defluxu  neceflc  efl  ut  tan- 
dem omnes  maritum;  lupcrficiei  partes  «qualiter  1 
dicto  centro  diftent , ac  proinde  maris  (uperficies 
ipherica  exHhc,  centrumque  ejus  fit  puu&uin  illud  , 
ad  quod  gravia  omnia  diriguntur. 

Poteft  hxc  raticinario  nc  ordinari , ut  maris  fuper- 
ficicm  ex  eo  iplo  quod  Iph «ricam  cllc  neges , dircikc 
probes  efle  fphxricam. 

Si  hegas , porumus  fiipcrficicm  maris  non  efle 
fphxricam.  Ergo  non  omnes  maritimi-  iiiperhcici 
partes  «qualiter  diftant  a centro.  Ergo  una  efl  alteri 
altior,  hoc  eft  remotior  a centro.  Erg6  ex  natura  onv» 
nis  humidi,  c«  qux  funt  altiores,  defluunt  versis  mi- 
nus altas.  Atqui  ex  tali  defluxu  oritur  omnium  par- 
tium fupcificici  maririmx  «qualis  altitudo  , hoc  eft 
«qualis  a centro  diftantia  , hoc  eft  fphzricitos  perfe- 
cta. Ergo  fupcrficics  tnaris  fphserica  eft. 

Eadem  dcmonftxatio  evincit  cujul  vis  humidi  fu- 
pcrfiaan  elfe  fphxricam.  Itaque  fuperficics  humidi 
vafe  aliquo  contenti , eft  pars  fuperncici  fphxricx , 
qux  fi  perficeretur,  ambiret  orbem  terrz.  St  centrum 
haberet  idem  cum  terr*  centro. 

Plura  ejufmodi  demonjhationum  exempla  Geometri- 
ca vartjs  leas  dedi : in  eltm.  Geom.  l.q.  p.  3^.  /.  u.  p.  4« 
lib.g.p.^6.lib.^.  cylind.Cr  annui. p^..  Geom. praei,  cap . 
14 .pag.  it.  Adbac  Euclides Itb.  9. prop.  t2.  C ardantu 
alsf.j.  ftmilia  exempla  protulere.  Citm  vero  non  detf- 
fent,  qui  negarettt  ratiocinia  ejufmodi pojfil  ilia  ■ adeo4f 
contenderent  fieri  non  poffis , ut  ex  falfo , fuppofito  tam- 
quam vero  inferatur  directe  ipfius  contradictorium  , ac 
proinde  verum ; differt  at  i urnulam  ea  de  re  in  lucens 
emi  fi . & fub  nomine  appendicis  elementa  Geometri  t fub- 
nexut , ad  quam  ledores  remitto . Ponb  ex  falfo.  fuppofito 
tamquam  veri  directe  deduci poffe  contradiitorium  'jus , 
nihil  eft  aliud , quam  falfum  a feipfo  everti  ac  dejhui : 
quod  cum  natura  falji  fit  maxime  confentaneum  , nihil 
e fi,  cur  hoc  aut  incredibile  aut  cum  ratione  pugnans  vi- 
deatur. 

Porri  globum  unum  ex  tcrrl , 3c  aqua  componi 
liquet  ex  deroonftrarionc  fecundi  num.  3.  & «e 
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natura  gravitatis , qua  elementum  utruifeque  prardi- 
tumeft,  fatis  colligitur. 

Quare  cum  terram  deinceps  nominabimus,  ijphz- 
ram  cx  terri  Se  aqua  compotitam  volo  iutelligu 

Scholittm. 

Fif.  tj.  Ex  rotunditate  terra  confequens  e fi  eos,  qui 
in  tppofuu  terra  locis  habitans,  ftbs  mutuo  a n- 
tipodas  ejfe,  hoc  e fi  oppofuts  ex  adverfo  pedibus 
infifiere  in  B,  &C.  Nihilominus  S.  Augufiinus 
ttb.  i C.  de  civit,  eap.  t).  cum  Lucretio,  & L.t~ 
Nantia  Antipodas  efje  negavit.  In  quo  quidem 
quamvis  ejus  extra  dubium  fit  error  t iton  ta- 
men ea  Cofmographia  ignorantia  laboravit , 
quam  nonnulli , qui  ejus  verba  non  legerunt , 
fibi  imaginantur.  Non  enim  negat  Augufiinus 
terram  ejje /pharieam,  fed  contendit , quamvis 
Jphart/ a ejfet , non  ejfe  tamen  antipodas  , quod 
pars  orbis  nobis  oppofita , veloce  ano  tefla  fit, vel 
fi  aquis  c areat , non  potuerint  eb  homines  ex 
Adamo  piogemti  per  immenfam  Oceani  vafli - 
taterU  penetrare.  Scio  argumentationem  tflam 
4 modo  non  a peritis  tantum, /e d etiam  ab  indo - 
ilis,  & de  vulgo  mantis  rideri.  Veritm  danda 
e fi  illi  atatt  venia, eam  navigandi  an  acu  mag- 
nelica  nondum  reperta  omnino  rudis  , & im - 
perfeci  a exi  fieret. 

* Excufsri  etiam  debet  Z ac  h ari  as  Papa , qui 
urgente  S.  Bonifacio  Epifcopo*  Moguntino , Vt ir- 
gtlium  juffit  a Divinis  (ufpendi,  non  quia  anti- 
podas ejfe  ajferuit  ,fed  quta  fic  putabatur  ajfe- 
ruijfe , ut  plures  mundos  extra  hunc  affirmant , 
uti  ex  ipsa  Zacharta  epifiola  manifefium  e fi. 

NUMERUS  V. 

Vnde  fiat , ut  terra  & mare , quamvts  pnt  fpha - 
rica,  appareant  plana. 

CAufa  eA  magnitudo  fphserx  , cujus  pars  non 
magna  lub  afpc&um  cadit.  In  Gcotn.  praAicz 
cap.  6.  probi.  $.  OAendi  oculo  6.  pedibus  liipra  mare 
elevato  femidiamecrum  horizontis  marini  non  inul- 
tum excedere  milliare  unius]  horae.  Ambitus  autem 
terrae  ( ut  oAcnfum  ibidem  probi.  4. ) contirict  millia- 
ria  horaria  Stf  70.  Quare  licet  horizontis  Icmi diame- 
tro daremus  milliaria  duo,  uequidem  quatcrtnillefimi 
eiTct  pars  ambiti»  terre,  quaC  proinde  pullam  fcnribi- 
l«*i  curvaturam  liabet. 

Quod  fi  oculum  altius  fupra  maris  terreve  fuper- 
ficicm  extuleris  ex:  gr.  ad  terriain  partem  milliaris  ho- 
rarii rive  uno  milliari  Italico  Bonon.  oftendi  loco  cita- 
to femidiametrum  horizontis  quam  proximi  futuram 
30.  milliariorum  horar.  que  cum  terreni  ambitus  ric 
pars  fotum  289.  nullum  habebit  flexum  fenribilcm , 
aut  ri  quem  alias  habeat  , is  ipfc  ob  oculi  diilmtiam 
evandeet. 

Quod  vero  ctrcumfcrcnrie  pars  ducenterima , no- 
dum quatermillefiina,  fenribilcm  curvaturam  non  ha- 
beat, cxpcrimenro  difees,  ri  funiculo  longo  pedes  6 3. 
extaifo  tamquam  radio,  circumferentiam  circuli  de - 
feribas : erit  enim  illa  pedum  194  n)  in  qua  ri  parti- 
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culatn  uni  pedi  aequalem  defignes,  ca  major  crir  uni 
ducenterima , nec  tamen  ullam  in  ca  fenribilcm  cur- 
vaturam advertes , ut  nequeas  a linea  rcAa  dilccr- 
bcre. 

Licebit  qu*ritum  alia  adhuc  via  declarare  hunc  in  ftg.  t 4. 
modum.  Detur  longitudo  rcAa  quantumvis  magiu 
CAD,  ex.  gr.  100.  millLuiorum.  Exhiberi  poteft 
tanta  circuli  circumferentia, ut  ejus  pars,  «qualis  loe. 
millurijs,  infcnribilitcr  differat  1 linea  rccVa.  Bifccctur 
longitudo  data  CD  in  A,  ducanturquc  ‘perpendicu- 
lares ad  eam  C I,  A B,  D K.  Deinde  in  perpendicu- 
laribus C I,  D K,  fumantur  duo  intervalla  «qualia 
C O,  D N quantumvis  parva,  ac  prorsus  infcuitbilia. 

Tum  centro  accepto  in  re&a  A B infiniti  protracta , 
per  0 , 8c  N delcripta  intelligarur  circumferentia , 
quae  rcctira  C D,  tangat  in  A.  Hujus  arcus  O A N 
major  erit  re  Ai  CAD,  100.  milliariorum^c  quoad 
curvaturam  prorsis  infcnribilitcr  differet  a re  Ai  C D, 
cum  e)us  extremitates  O,  & N , intervallis  plane  in. 
fenfibilibus  a rcAa  C D diAent.  Quod  erat  propo- 
fitum. 

Obfcrva  denique  fieri  pofle  ut  fphzricse  fuperfi- 
ciei  magna  pars,  imo  prope  dimidia  fub  afpcAum  ca- 
dat, neque  tamen  ulla  protuberabo  curvitatis  perci- 
piatur, ut  fic  in  fole,  luni , flellis , ob  immanem  di- 
Aantiam  oculi  , quemadmodim  demonAratur  in 
Optici. 

NUMERUS  VI. 

Confeci  ari  a ad  rotunditatem  tirra,&  aqua. 

COnsfct.  I.  Si  terra  fuperficiet  plana  ejfet , non  ^ 
pojfent  in  ea  homines  redi  tonfificrc.  Patet  cx  * 
fchcmatc  t6. 8c  demonftratione  tertia  numeri  3. 

Consect.  II.  Suprema  mali  pars  plui  itmeru  con- 
ficit, quam  Infitior  • Cf  caput  viatoru  plui  itineru,quam 
fedes : & qui  Antverpla  Gandavum  profuifiitur eques , 
plus  via  penurrit.  quam  fi  pedes. 

Demonjl.  Circulus  BBF  referat  maris  fuperfi-  pj* 
cicm,  cujus  centrum  A : altitudo  mali  ric  C B.  Quo- 
niam nwlus  C B,  inliflit  perpcndicularicer  fuperfi- 
cici  maris  B B F,  ( auri  nimirum  tranquilla  ) liquet 
eum  mente  produAum,cranlire  per  centrum  A, quam 
dire &ioncm  ad  centrum  toto  curfu  retinet,*  fi  mare 
non  turbetur.  Quando  igitur  navis  pervenit  ex  2,  tn 
X,  inferior  rmli  pars  confecit  arcum  Z X , fcu  B B , 
qui  minor  eft  arcu  C C , quem  percurrit  mali  cacu- 
men. Eadem  erit  demonftratio  in  reliquis. 

Consect.  III.  Siquu  totam  orl/u  terra  chtumfe - Fig.  »8. 
renium  C A E D peragrajfct , iter  a capite  ejus  canfe - 
dum.fupeisnt  iter couf edum  a pedilns , cinum/emuii 
circuli  f o B QN,  cujus  radius  efl  ipfa  bomnw  flatura 
AB. 

Demonflr.  Ducatur  per  centrum  Z , diameter 
B A Z D G.  Manifcftum  eft  irer  a capite  confe  Aum, 
cfTe  peripheriam  I B F G , maximo  terr*  circulo  a Perp.y. 
C A F.  D concentricam,  jam  h«c  pciipheria  I B F G,  feUA?ru tn 
efl  ad  peripheriam  C A E D,  ut  diameter  BG  ad  *JL1>rv^ 
diametrum  A D.  Rursum  eadem  peripheria  I B F G b Per  ,a”*' 
cA  ad  peripheriam  Q.B  O N , ut  diameter  h B G ad 
diametrum  B N , hoc  cfi , ad  B A cum  D G.  Erg6 
pcriplicria  1 B F G , eft  .r  ad  duas  rimul  peripherias  c pn  a f 
C A E D,  3c  Q.B  O N,  ut  B G cA  ad  A D,  una  cum 
B A 8c  D G.  Sed  B G Lpris  A D,  B A,  D G «qua- 
lis cft.  Erg6  etiam  peripheria  I B F G a capite  pcf- 
curfa,  peripficrijs  C A Ii  D,  Q8  O N «qualis  cA ; 
ac  proinde  peripheriam  C A E D confuibun  1 pe- 
dibus, 
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dibus , excedit  peripheria  QB ON , cujus  radius 
AB , cft  ipfa  hominis  fhtura.  Quod  erat  demon» 
Arandum. 

ftg-  Coksect.IV.  Vas  aqua,  feu  alio  bumido  plenum 

-*  fipcrptndiculariter  efferatur  in  alium  , continue  quid 

effluet  -,  CT  tamen  manebit  plenum. 

Denionft.  Superficies  aqua: , cum  primiun  incipit 
attolli,  cite  CQ.D.  Cum  jam  atjua  effertur  in  aU 
tum,  ejns  fuperficies  continue  longius  recedit  i cciw 
tro  terrae.  Quare  ciim  humidi  vale  contenti  fuperfi- 
a Per  ecnf.  c;cs>  ^ ^ fUptx^cjci  fphsericac  a tranTcuntis  per  va- 
3‘  fis  margines  C,  D,  centrum  habens  idem  cum  cen- 

tro terra:,  manifeftum  eft,  quando  vas  attollitur , fu. 
perficicm  humidi  vale  contenti  fieri  partem  majoris, 
ac  majoris  fupcrficiei  fphrrica:  MOP,  adeoque 
fieri  minus  minufquc  curvam,  & protuberantem ; ac 
poinde  (fckendere  infra  fupcrficicm  primam : ut  li 
prima  fuperficies  fuerit  C Q.D,  poft  elevationem  ali- 
quam jam  fuperficies  humidi  fit  C O D.  Effluxit  er- 
go quidquid  inter  utramque  fiipcrficicm  C O D , 
C QJD  continetur.  Et  tamen  vas  adhuc  plenum  cft, 
ciim  humidi  eo  contenti  fuperficies  adhuc  tranfeat 
per  margines  C,D. 

Vine  patet,  fi  vas  in  altum  fine  tennino  fursum  eve- 
hatur , fuperficicm  humidi  eo  contenti  dcfccnfuram 
fine  termino  versus  planum  per  margines  ductum^ic- 
que  tamen  umquam  ad  illud  perventuram. 

Patet  fecundo  vas  plus  humidi  continere  in  pede 
montis,  quam  vertice;  plus  in  cavea , quam  in  con- 
clavi. 

fi£.  10.  Consect.V.  Sivas  bumido  plenum  refla  deorsum 
feratur , quamvis  nihil  effluat,  definet  effe  plenum. 

Demonft.  Superficies  humidi  vafe  A G D B con- 
tenti, efto  G C D,  pars  fupcrficiei  fphzricae  MCP, 
cuius  centrum  eft  terne  centrum.  Manifeftum  eft 
; cum  vas  defeendit,  hoc  cft  propius  accedit  ad  cen- 
trum terrae,  fuperfiriem  humidi  vafe  contenti  , fieri 
partem  minoris  f upcrficiei  fphsnOB , adeoque  nugis 
curvae.  Se  potubcrantis : quod  fieri  non  poteft , nili 
fuperficies  humidi  pofterior , in  medio  fupra  primam 
G C D,  affingat  in  O,  ad  margines  vero  infra  prinum 
defeendat  in  1,  Se  Ni  ita  ut  fuperfide  prima  exifterite 
G C D , pofterior  poft  dcfccnfum  jam  aliquem  fit 
ION.  Nam  fi  non  defeenderet  in  1.  Se  N,  fcd  per- 
geret trahfirc  per  G,  Se  D,  poftquam  in  medio  anur- 
' * rexit  m O,  contineretur  tum  plus  humidi  in  vafe , 

quam  antea,  quod  cft  abfurdum,  cum  nihil  acceffcrit. 
Quod  fi  dicas  ( quamquam  id  ex  alio  capite  abf  urdum 
efle,  poflit  oftendi ) pofteriorem  fupcrficicm  ita  fieri 
nugis  globofam  , ut  ejus  medium  non  affingat  fupa 
C,  medium  pun&um  prioris  G C D,  tunc  multe  ma- 
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Sphaera,  cujus  femidtamettr  rfl  ( AB ) d't flari-  FiS-  »*• 
tia  eu  it  It  noflri  a centro  firmamenti  ( A ) xx* 
fe  habet  ad  firmamentum  puniti  in- 
flat* quemcumque  dederis  terra 
locum  tn  untverfo. 

STclbe  , quae  videntur  in  pumftis  oppo litis 
(D,8cF  j horizontis  vifibilis  fDBF^,  appa- 
rent ab  invicem  ( quantum  fenfu  inftrumcnm  adjuro 
affequi  poffumns  ) integro  lemicir culo  diffames,  hoc 
eft  gradibus  j8cj  ciun-tanacn  revera  diftent  minus  ; 
coquod  arcus  ( D G F ) fupa  horizontera  vifihileni 
( D B F ) exiftens,  minor  fk  fctnicircuta  f C G F ) 
horizonte  rationali  ( C E j terminato.  Ex  quo  liquet 
utrhifquc  horizontis  intervallum  f C D ) , rcfpon- 
dens  oculi  a centro  firmamenti  diftantis  ( AB  J , in- 
knlibiie  effe.  Neque  refragio  argumentum  infir- 
mat, fcd  potius  roborati  ea  quippe , cum  iidera  jufte 
altius  attollat , arcum  DGF  jufto  majorem  facit. 

Id  ipfum  paulo  aliter  fic  offendo.  Brumali  tempo- 
re vel  autumnali,  cum  no&cs  funt  jz  horis  longio- 
res, ftella  in  aquatore  polita , lub  initium  noeris  f pe. 
cfata  in  horizontis  vifibilis  punifto  Orientali  O,  poft 
n horas  fpeftabitur  in  horizontis  vifibilis  puncte 
Occicentali  F.  Ergb 1 z.  horarum  fpatio  ftella  fquan-  » 
tum  fenfu  aftcqui  poffiimus 1 percurrit  arcum  zqua- 
toris  f D G F).  Atqui  arcus  aquatoris,  qui  i a horis 
percurritur,  eft  medietas  aquatoris  , ciim  horis  14, 
percurratur  xquator  totus.  Frg6  arcus  f D G F j fu- 
pra vifibilem  horizontem  f D B F ) exiftens  , quan- 
tum fenfu  affequimur,  eft  medietas  xquatoris  ; cum 
tamen  revera  minor  fit  arcu  ( C G E ),  fupra  hori- 
zontem rationalem  ( C A E J pofito,  qui  eft  .-equato- 
ris medietas.  Differentia  ig-.mr  C D,  hoc  cft  B A,  di- 
ftantia  oculi ( B ) a centro  firmamenti  ( A )*  infcnfi- 
bilis  cft  cum  firmamenti  radio  f A G J collata. 

Accuratius  hoc  demen/irabitur  Aflron.  itb.^num.x. 

Demonftrnra  infenlibilitate  intervalli  A B , i for- 
tiori habetur  mlcnf  ibi  litas  fpbaerae , cujus  A B radius  b per  ,g_ 
cft}  cum  b lphaerarum  proportio  triplicata  fit  propor-  11. 
tionis  diametrorum , f eu  radiorum.  Unde  e fi  radius  cVidtprcH. 
AB  fphserx  AO,  cft  ad  AG  radium  firmamenti  ut  14.r4p.if. 
t ad  100,000,  erit  fplvera  A O,  ad  firmamenti  fphx- 
ram  ut  1 ad  1000  ( 000,  eoo  ( 000,  eoo.  pratt. 

Corollarium . 

Hinc  fcquitur,  fi  cx  mente  Copcmici  fol  quiefeat 
in  centro  mundi , terra  vero  evecta  in  cadum  motu 


gis  manifeftum  cft  pofteriorem , qux*  minor  8c  globo-  diurno^  atqUc  annuo  circumagatur , non  fblum  ter. 
C,™  .-A  nrimi  fi  C.  D niTi  lfirin  nrctirrerc  vafi.  in-*  . r 1 r_i rn 1. 


lior  cft  prima  G C D,  nccelfario  occurrere  vafi,  in-' 
fra  fupemos  margines  G,  D.  Certum  cft  igitur  fe- 
cundam fupcrficicm  I O D , fupa  primam  G C D 
attolli  circa  mediumr,  depimi  vero  infra  eam  circa 
margines , in  I,  & N.  Ergo , quamvis  i vafe  nihil 
effluxerit,  vas  tamen  dcfijt  efle  plenum.  Nam  fpa- 
tium  in  eo  vacuum  eft  ab  1, 3c  N.  ufquc  ad  margines 
fupanos  G*  Se  D,  quod  uovo  humi  do  affufo  repleri 
poteft,  vafe  locum  non  mutante : tum  verd  humidi 
fuperficies  efiet  G L D concentrica  fuprficiei 
ION. 


ram,  fed  etiam  rotam  fphxram  illam , quam  caelum 
fofis,  live  orbem  magnum  dicimus  ('cuius  tanta  mag- 
nitudo cft  ut  d certe  contineat  terras  8^7,  37^,  o0c,  d PerprolL 
firte  certo  343,000,000,  000  vicibus  j refpcdhi  vo.cjp.io. 
firmamenti  clfc  puncti  inftar.  pratt. 

NUMERUS  VIII. 

Terra  quoad  fenfum  tfl  in  centro  firmamenti . Tig.  za. 

MAnifeftum  id  cft  ex  numero  praecedenti  non 
foldm  in  lententia  communi, Se  vera,fcd  etiam 
in  Copcmicana.  Quamvis  enim  terra  efiet , in  czlo 
( B O ),  ubi  nos  folcm  ponimus  j nihilominus , quia 
per  num.  prxced.  ( B AJ  diftanba  terrae,  exiftenCB  in 
B,  a centro  firmamenti  infallibilis  eflet,  liquet  terram  4 

quoad  laifum fore  edam  tum  in  cenaro  firmamenti. 

C A» 
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LIBER  PRIMUS. 
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CAPUT  III.. 

Fer  Hypothefim  duplicis  motus  Solis 
daocur  caufx  eorum,  qua:  circa  va- 
rietatem dierum,  ac  ooAium,  & 
tcmpeftacum  anni  ubivis  geo- 
tium  obfccvaotur. 

NUMERUS  IX. 

Pheenomena  communis,  hoc  eft , qua  in  m* 
ntum  oculos  incurrunt . 

Phunomtnum  * u 

Q 01  cum  omnibus  aftris  movetur  ab  ortu  in  occa- 
fum , donec  redeat  ad  eundem  meridiani  luni* 
circulum  *.  i qud  coeperat  moveri.  Una  ejuimodi  re» 
volucio  > diem  naturalem  conftituit. 

Pktr  nome  nuta  z. 

Prxter  hunc  motum  omnibus  confptcuum  , ob- 


tum  imaginantur  aliam  (plueram  concentricam , cui 
motupi  lamdidtum  quali  proprium  attingunt.  Hanc  t 
igitur  ftatuunt,  dum  ab  Ortu  in  Occafum  infiniti  pro- 
li celeritate  fertur , firmamentum  cum  ftellis  plane- 
tis ,&  Iole  fecum  una  abripere.  Unde  cattum  illud 
tt^irium, prim «in m0^/r appellatur  , Semotus  iple 
vocatur  motus  primi  mobtlu  ; motus  prima  , motus 
aquincttialv ; motus  diurnus  : atque  una  integra  ejus  * 
revolutio  diem  primi  mobilis,  live  diem  xquino&u- 
leni,  vigefima  quarta  ejus  pars  horam  aequinotriaieiti 
conftituit.  Menfura  hujus  motus  eft  aquator 
fHOL  Q.H  )t  Se  axis  ( X Z ) t circi  quem  motm  * 
hic  peragitur  , eft  ad  arquatorem  perpendicularis. 
Unde  lingulis  horis  gradus  15  aequaturis,  ( hoc  eft 
vigeiima  quarta  ipfius  pars  J fupra  honzontem  ac- 
cendunt. 

Pra  ter  hunc  omnibus  aftris  communem  , alium  Fig. 
Soli  motum  tribuunt  priori  contrarium  (Ted  obliqui ) 
ab  OccaTu  in  Ortum  fub  primi  mobilis  ecliptici 
( QJOG  QJ,  cujus  maxima  declinatio  ab  «quatorc 
eft  grad.  13.  36.  Hujus  motus  initium  lumunt  a 
principio  Arietis  ( QJ,  atque  eo  ftatuunt  a fole  per- 1 
curri  uno  dic  primi  mobilis  minuta  circiter  48 , hoc 


, , . — * . ' . cum  uno  me  pimu  iiiopiiu  muiuui  eu  cuci  4.0 , noc 

fervatum  eft  folem  ab  eadem  Aelia  elongari  quotidie  cft  ^ dum  cdiptic*.  donec  ccliprica  toti 


magis,  magUque  venus  Orientem.  Nam  fi  uni  hori 
ex.  gr.  ante  Solis  ortum^eUSm  quampiam  confpcxe- 
ris  in  horizonte , eandem  poft  dies  aliquot  coni  pici  es 
uni  hori  ante  Solo  ortum,  aliquot  gradibus  fupra  ho- 
tizontem  elevatam;  & poft  tres  menfes  in  meridiano 
tuo;  poft  fex,  in  horizonte  occiduo ; poft  1 z,  rurlum 
in  horizonte  ortivo , uni  femper  hora  ante  Solis  or- 
tum, confpiciccur. 

Phcenomettum  3. 

Ea  omniaxomple&itur,  qua;  circi  «qualitatem 


fecundum  ordinem  lignorum  V , It  8cc.  peri- 
grata , ad  principium  Arietis  redeat  in  Q.  Vocari 
hic  motus  lolct , fecundus , & annui*.  Quia  autem 
crtitrarius  eft  motui  primo , fit,  ut  una  revolutio  Solis 
ab  Ortu  in  Occafum  ( quae  dies  folaris , fcu  naturalis 
dicitur ) aliquanti  tardius  abfolvatur , quam  una  re- 
volutio primi  mobilis,  fcu  equatoris.  Uaqi te  una  So* 
H»  revolutio  diurna  i fcmicircuio  Ex.  g.  meridiant 
X L Z,  donec  redeat  ad  eundem , pr*tcr  integram 
«quatoris  revolutionem  de  fecundi  revolutione 


«.  * • 1 ' aruuaioui  kvohhwikiii  uc  icumaiunc 

m»quahc|em  dierum,  ac  nodum,  circi  xftatcs,  ej^em  tantam  partem  requirit,  quanta  debetur  par- 
ac  hyemes,  Se  alia  his  amnia  m varijs  ttmrae  bcis  con-  ticul*  illi  eclipticae,  quam  mtcrim  fol  motu  rttrogra- 
tingunt.  Ea  ungula  commodius  rcceniebo  infra, cum  ■ * ••***• 

«orum  caule  aperientur. 

N U M E^R.  U S X. 

Primo  hjpothefts  A 'flronomia , de  duplici  t 
' folit  motu,  proponitur. 

HYpothcfes  aftronomicae  , funt  fuppofiriones 
qujedam  circi  motus  aftrorum,  qua;  cum‘ phae- 
nomenis accurate  conveniunt;  ita  ut,  fi  ea  qua;  fup- 
ponuntur , exifterait , eadgm  omnind  in  cselo  appa- 
rerent, quae  jam  apparent.  Porro  eadem  phnmOme- 
na  falvan  poliunt  per  hypochefnn  non  unam.  Qu« 
enim  num.  prseced.  reccnfui,  perinde  explicabis,  live 
terram  moveris,  live  folem.  Hoc  igitur  cum  evene- 
rit, utra  hypothefium  Iit  vera  abfolute , conflare  ex 
iHo  phoenomenis  non  poteft.  Atqufc  haec  caufa  liiit 
cur  ordinem^c  formam  motuum  quos  aftris  tribuunt, 

* hypothefes  aftronomi  appcliarint : quarum  multa; , 
quamvis  revera^ion  exiftant  ; id  tamen  earum  ope 
anequuntur,  ut  motui fyderum  fecundum  apparen- 
tiam irregulares,  ac  proinde  inmenfurabiles, commen- 


do percurrit : live,  una  revolutio  folis  pnerer  14  ho- 
ras xquino&iales  adhuc  requirit  tempus  illud , qud 
particula  edipticx  i Iole  motu  contrario  per  curia  , 
meridianum  X L Z pertranlk.  Eft  verd  tempus  illud 
fcr£  4 minutorum.  Quare  dies  folaris  excedit  diem 
primi  mobilis , minutis  4. 

Usu  primo  Afhronomia  hypothefit  eft , qua  pturnome- 
n.t  num.  y.  re  te  n fit  a , atque  oinmu  dierum  , & nothum 
viti  fit  udo , ac  variet  u peressufas  demonftrabitur.  Quod 
priufquam  aggrediar,  bypothtfeos  jam  aliata  ulterior  dt- 
cUratio  promittenda  eft. 

NOME  R*U  i XI. 

Pe  motibus  compo/ifis • 

QUoniam  Aftronomi  plures  motus  Soli  alijfque 
aftris  tribuunt,  noimuihlhic  erunt  circa  motus 
compofttQK  elucidanda. 

Poteft  una  res  divcrlis,  imo  quotcumque  motibus 
eriamoppoficis,  agitari.  Ambulet  cnirn  quifpiamin 
nave  versus  Orientem,  mtcrim  dum  navis  *ftu  ttumi- 
nis  defertur  in  Occidentem, vel  aliam  plagam.  Homo 
in  navi  deambulans  duobus  moribus  agitatur.  Quod 
1 1)  prorfus  infigni , ad  menfuram , Sc  calculum  revo-  fi  tertius  motor  ipfum  flumen  cum  terra  tota  rircum- 
eent,  ex  qud  uno  tanquam  fonte , omnes  propemo-  agat,  jam  qui  deambulat  in  navi  tribus  motibus  cie- 
dum  Aftronomiae  utilitates  proveniunt.  bitur.  Atque  ita  li  plures  accedant  motores , poterit 

Ad  lalvanda  ergd  pbcenomcru  numero  prxced.  idem  homo  quotcumque  motibus  divertis  agitari, 
recenlka,  fequens  hypothefis  excogitata  cft.  * Quando  res  una  pluribus  moribus  afficitur,  duo 
Terra  m firmamenti  centro  immobilis  ftatuinir  , poolhnauniin  ccxdsckrariooem  veniunt , pnruo  ter - 
Sol  autem  in  catto  politus  cum  omnibus  planctis , Se  minus  a quo,dc  terminus  ad  tfuen  , fecundo  linea,  five 
ftellis,  ac  firmamento,  moveri  ab  Ortu  in  Occaium.  fcmica,  quam  res  pluribus  affeita  moribus  dcliribit. 
Hunc  verd  motum  ita  concipiunt.  Supri  firmamen-  fcu  perambulat, 

T4tjKt,  AjtnnmiA.  » 


ioIp 


IO 


• ASTRONOMIA  : 


fja,  ly  Quod  attinet  ad  terminum  d quo,  8c  ad  quem , fe- 
4 fatur  mobile  aliquot!  ex  A versus  B , atque  interim 
totum  planum,  in  quo  mobile  eft , moveatur  ir^ar- 
tem  directe  oppoliuin  C.  Si  mobile  eadem  celeritate 
moveat  le  versus  B,  qua  movetur  ab  alio  versus  C , 
manebit  iri  eodem  loco  A.  Si  tardius  fele  moveat 
versus  B,  quam  trahatur  versus  C,  ablolutc  feretur 
® Tersus  C:  Ii  celerius  fc  moveat  ad  B,  quam  trahatur 
ad  C,  abfolutc  feretur  versus  B ; fed  ea  utrobique 
celeritatis  proportione,  qua  motus  versus  B fuperat 
tractionem  versus  C,  vel  ab  ea  luperatur.  Quod  Ii 
V mobile  fc  ipfum  moveat  versus  B,  atque  interim  pla- 
num iplum  cum  mobili  ferarur  ab  alio  etiam  versus 

B,  manifeftum  eft  mobile  ferri  celerius,  quam  uno  lo- 
lum  motu  affectum , ea  proportione  , quam  iiabet 
uterque  morus  fimul  iumptus  ad  unum  iblum. 

Qjiod  attinet  ad  viam,  live  fani  eam , quam  res  di- 
ve rfn  affcltx  motibus  percurrunt , ea  eft  modo  recta 
linea,  modo  circuli  circumterenda,  modo  aliqua  fc- 
Itionum  coni,  mado  fpira  &c.  Imo  nulhirn  genus 
lineatum  affignabitur,  quod  non  2i  certis  motibus  in- 
# ter  fc  compolitis , deferibi  poli  it.  Exemplum  unum 
altcnamve  tyronibus  exhibeo. 

Fig.  24.  Efto paralie logrammum  OBAD  , cujus  unum 
latus  percurratmulca  «qualiter  ex  A in  B.  Eodem 
autem  tempore  deferatur  aequaliter  latus  A B cum 
mu  fca,  inter  rectas  BO,  AD,  uiquein  DO,  lic 
ut  latus,  dum  defertur,  femper  moneat  libi  i pii,  paral- 
lelum. Dico  mufeam  gemina  illa  motione  affectam  , 
percurrifTe  viam  obliquam  A O,  diametrum  nempd 
paralie logrammi.  Pervenerit  enim  mufeaex  A in 

C, ducaturquc  CR  parallela  ad  AD,  fccons  AO 
in  R.  Quo  antem  tempore  mufea  percurrit  AC, 
eodem  lacus  AB  delatum  fit  in  KRL.  Hac  du- 
plici motione  mufea  ex  A pervenit  in  R.  Procellent 
deinde  mufea  in  latere  AB  uiquein  F,  ducaturque 
F I parallela  ad  A D,  & eodem  tempare  delatum  lit 
A B lacus  in  M I Q.  Hoc  motu  duplici  pervenit 
mulca  ex  Rin  I,  fi  demum  mufea  cxiAcnte  in  B,  la- 
tus AB  fit  in  DO,  jam  mufea  erit  in  0,_adeoque 
percurrit  rectam  totam  A O. 

2 Aliud  adjungo  exemplum  motus  ex  circulari , & 

* * rclto  compoliti.  Percurrat  mulca  rectam  B Amotu 

«quali,  hoc  eft.  aequabili,  8c  eodem  tempore  reCta 
B A,  rixo  manente  punito  A in  orbem  circumagatur 
etiam  «qualiter,  donec  redeat  in  locum  unde  coepit 
moveri.  Mufea  hoc  gemino  motu  agitata  percurret 
lineam  fpiralem  B L ^1 0 P Q,A.  Dividatur  enim 
B A,  in  quotvis  pajtes  «quales  ex.  g.  in  fex , Se  cir- 
cumferentia in  totidem  BE,  EF,  fiec.  Cum  mufea 
percurrit  in  B A,  unam'  fextam  partem , ipla  B A 
mota  quoque  eft  in  A E,  ac  proindi  mulca  pervenit 
ex  B,  in  L.  Rurfum  dm  mufea  percurrit  partem  fe- 
cundam relbe  BA,tuncipfa  BA  mota  eft  ex  A E 
in  A F,  ac  proinde  mufea  tunc  eft  in  M.  Eodem  mo- 
do oftendam  mufeam  pervenire  in  O,  P , Q,  A,  ac 
proinde  duplici  ilio  motu  ipfam  percurrere  fpiralem 
BLMOPQ,A. 

Porrb  motuum  compofiranim  contemplatio  dig- 
na fine  eft,  qu«  a Geometris  excolatur.  De  lolo  mo- 
tu volutionis  confcripli  tralcatum  integrum  , quem 
cum  libris  Cylindricorum , & Annularium  in  lucem 
dedi.  De  motu  proj citorum,  qui  Se  ipfe  compofitus 
eft,  fubtiliflimi  extont  libri  Galil«i,  Se  TorricclH  e Se 
pneter  h*c,  alia  fuperfunt  innumera,  de  quibis  inte- 
gra nova  Icienria  condi 'poflit- 

Ex  fam  didis  liquet  j . eidem  fyderi  plurcs  motus, 
etiam  oppofttos,  poffc  competere.  ■ . 


Liquet  2.  ut  fjlvenrur  phaenomena , necefle  non 
cftc,  ut  fydus  de  quo  agitur , de  tacto  'pluribus  mori- 
bus agi  ren  fr  , led  ut  motu  unico  percurrat  eam  li- 
neam, five  femitam , quam  percurreret , li  revera  di- 
verfis  illis  motibus  afbccrerut. 

Liquet  3.  ciim  Udem,  aut  aliud  aftrum  eonfpici- 
rous  certam  lineam  ptrcurrcrc^nos  fcirc  non  polle  an 
unico  taurum  motu,  an  pluribus  moveatur , quando- 
quidem five  uno  five  pluribus  agitetur,  nihil  aliud  vi- 
lui offeratur , quam  lol  diltam ! emi  tam , live  Ipiram 
percurrens. Ut  in  exemplo  mufcs,li  neque  recta  B A, 
neque  circumferentia  B E F G H 1 , videri  pollet, led 
tautum mufea  ipla  femitam  fpiralem  BLMPQA 
percurrens,  fciri  profelto  non  pollet  utrum  mufea  “ 
foratur  per  B L M P QA  immediate  motu  unico, 
an  duobus,  rclto  videlicet,  & -circulari. 

Liquet  4.  cur  plurcs  czlos  fingant  Aftronomi.  bi 
enim  eo  confilio  pr«ftant,  ut  aftro , vel  c*k>  inferio- 
ri, poftint  competere  motus  diverfi , qui  d filbtijs  iliis 
cadis  fuperioribus  ipli  communicentur. 

NUMERUS  XII. 

guahs  Jit  matta  qui  ex  falis  motu  prima , & 
fecunda  componitur ; quemque  fol  non 
ex  hjpatheft , fed  vere , & rea - 
Uter  percurrit . 

MOtus  Sol»  compofitus  ex  motu  primi  ab  Or- 
ru  in  Occafuin,  qui  ipii  communicatur  a pri- 
vnd  mobili,  & ex  fteutulo  priori  oblique  contrario,  • 
quo  iol  fertur  fub  ecliptici  , eft  fpiralis.  Semita  igi- 
tur quam  (blgonino  illo  motu  aftedhis^rere  percur- 
rit, non  eft  circuli  circumferentia  , fed  jpiralis  qu«- 
dam  linea  per  fphxricam  loloris  c«li  ftiperfiriem  in- 
flexa, Se  circumducta : cftque  fpiralis  ille  motus  ab 
Ortu  in  Occafuin  , aJiquaatd  tardior  motu  primi 
mobilis. 

Meridianus  efto  X B «quatorem  referat  re-  Fig.  2 
ItaBC.  Principium  Arietis  ponatur  fub  meridiano, 
guod  proind^  incidet  in  punChim  B,  quo  «quator 
meridianum  fccac , atque  ibidem  etiam  lolcm  collo- 
cemus. Revolvatur  deinde  ecliptica  . 8c  fol  cum  ea, 
motu  primi  mobilis.  Si  interim  lol  fub  eodem  eclip- 
tica punito  remaneret,  nempe  fub  Arieti;  principio, 
rediret  cum  c6  poft  24  horas  ad  idem  meridiani  pun- 
itum B,  8c  pcrcumlTet  ipfum  «quatorem.  Jam  verb 
quia  fol  interim  fub  cclipncd  non  quievit , fed  ab  ini- 
tio Arietis  procedit  oblique  versus  ortum  ad  minuta 
4S,  manifeftum  eft  principio  Arietis,  reverfo  ad  me- 
ridiani punitum  B,  a quo , abiverat , folcm  nondum 
ad  meridianum  appuliftc , fed  appellere  aliquanto  fe- 
rius, nempe  minutis  4 fenS  & quidem  non  ad  idem 
punitum  meridiani  B,  fed  ad  aliud  bore alius,  puta  od 
E,  Ulud  videlicet  ad  quod  appellit  punitum  cclipti-. 
c«,  fub  quo  in  fine  unius  revolutionis  primi  mobilis  , 
fol  exiftit : toto  autem  tempore  hujus  revolutionis 
lol  fub  ecliptica  procedens,  continuo  recellit  magis , 
magjiquc  ab  xquatore  B C,  ita  ut  poft  lioros  24,  de- 
clinatio folis  ab  «quatere  fuerit  arcus  BE.  Ex  quA 
liquido  apparet,  folem  una  revolutione,  primi  mobilis 
peralti,  percurrifle  dreumferentiam  quondam  -non 
circularem , fed  fpirakra , politam  inter  «quatorem 
B C,  & paralie  I uni  xquatori  circulum  ER,  cujus 
principium  fit  in  B, "terminus  in  E. 

Parimodd  de  fecundi  revolutione  ratiocinaberis." 

Sole  enim  polito  fub  meridiani  punito  E,  fi  is  fub 
. eclip- 
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UBER  PRIMUS. 


ecliptica  non  procederet»  poft  ±4  horas  rediret  ad 
idem  meridiani  pun^him  E.  Nunc  autem,  quia  per- 
rexit interim  fub  ecliptica  per  alia  48  minuta , con- 
tinui fefc  elongans  magis  magifque  ab  zquatore  B C, 
Se  parallelo  E R , poft  24  horas  cquinoctialcs , & 
4 minuta,  appellit  ad  punctum  meridiani  borcalius 
N,  ac  proinde  die  illo  percunit  ipiram , inter  duos 
parallelos  E R,  N S deferiptam.  Atque  ica  diebus 
. Sequentibus,  aliam  femper,  atque  aliam  Ipiram  per- 
ambulat, uique  ad  lolftitiunt  , quando  fptfas  rursum 
eafdcm,  fed  ordine  retrogrado , relegit  uique  ad  x- 
quinoctium  autumnale.  Eadem  eft  fpirarum  ratio  ad 
alteram  equatoris  partem  in  fcmicirculo  eclipticz 
boreali. 

Solem  fpiras  jam  explicatas  percurrere,  Se  quidem 
(ingulas  horis  xquinodtialibus  24,  minutis  4;  hoc  eft 
aliquanto  tardius  revolutione  una  primi  mobilis,  Se 
fixarum;  non  ex  jiypothdi , fed  abfolute  verum  eft. 
Utrum  verd  lol  per  fpiras  illas  fic  incedat , ut  unico 
foloper  illas  motu,  led  aliquantulum  tardiore  motu 
primi  mobilis,  feratur;  an  vero  duplici  motu  circulari 
agitetur,  uno  primi  mobilis,  altero  fub  ecliptica  , ex 
quorum  mixtura  fiat  ut  realitcr  viam  fpiralcm  per  an  1- 
b Vide ».  bultt  , nobis  conflare  b nequaquam  poteft  : eodem  . 
F**’  quipp^  modo  apparebunt  omnia  , & phccnomenis 
«qualiter  facisfiet , utrumlibct  c duobus  verum  cfle 
contigerit. 


rallclnnim  ctrcumfercnrijs,  vix  differant ; ac  proindd 
quoad  lenfum  paralleli  ipfipro  fpirisaflumi  pollinr. 
Pari  modo  de  Ipiris,  Se  parallelis  ad  atteram  sequatoris 
partem  ratiocinare.  . 

autem  motus  qubtidianus  folis  per  praedi- 
cas fpiras,  hoc  eft,  jam  quoad  fenfum,  per  parallelos. 
Jit  ahquantd  tardior  motu  primi  mobilis , 8c  fixarum; 

mdehe  , quod  motus  folis  ab  Ortu  irt  Occafum  per 

fpiras,  fcu  parallelos,  cdmpofitus  fic  ex  motu  primi 
mobilis  ab  Ortu  in  Occafum,  Se  cx  motu  fub  cclipri- 
ca  ab  Occafu  in  Ortum;  qui  priori  fic  adverlarur , ur 
per  cum  fol  retrocedat  versus  Ortum  quotidi*  minu- 
tis 48,  hoc  eft,  feri?  gradu  uno , anni  vero  unius  fpa» 
rio  per  integram  ecliptica  circumferentiam.  Atque 
ica  fit , ut  ftellz  fixz  lolem  quotidie  uno  fer£  gradu  , 

anni  autem  fpatib  una  revolutione  integri,  przcc- 
dant,  juxtl  fecundum  pheenomenum.  n.  9;  cui  pro- 
inde hac  hypothefi  pleni  fatisfa&um  eft. 

Reliquum  eft,  ut  hppotbefi fatis  jam  explicatu, per  tam 
tertq  phaenomeni,  n.  9.  propofiti  ( nam  primo,  & fecundi 
fatufadum  eft  ) caufu  aperiamus. 

NUMERUS  XIV. 

Ad  intelligentiam  eorum , qua  de  dierum , ac 
nefiium  victjfitudine  ditturi  fumua. 


Neque  tamen  otiosi,  aut  fiuftra  aftronomi  hypo- 
. thefim  duplicis  folis  motus  excogitarunt.  Sic  enim 
motum  illum  fpiralcm , qui  folus  afpeOui  noftro  pa- 
ter, 8c  fub  menfuram  non  cadit,  in  duos  morus  circu- 
lares quali  in  membra  ex  quibus  ille  alter  componi- 
tur, refolvenmt.  Atque  ica  fingutari  artificio  effe- 
^h*m  eft,  ut  fpiralis  folis  motus,  fecundum  Ic  immen- 
furabilis,  in  duos  motus  circulares  refolucus,  ad  men- 
d tbc  fiet  ^uram>  & calculum  revocari  d poiTit,  fine  qud,  neque 
tuo  caf.  5.  tempora  confticui,  neque  reperiri  no vilunia , neque 
pnedici  cclipfcs  poflunt. 

Qua  hoc  numero,  CT  procedenti  dieia  funt,  etiam  lu- 
na,!? planctarum  motibus  proportionaliter  conveniunt. 

NUMERUS  XIII. 

Sol  quoad  fenfum  quotidie  abortu  in  Occafum 
percurrit  tllum  parallelum , qui  tranfit  per 
f antium  ecliptica  , fub  quo  fol  principia  ejus 
diei  extflit : Eft  que  ea  filis  per  parallelum 
revolutto  aliquanto  tardior  revolutione  pri- 
mi mobilis*  fie  ut  ftelld  fixa,  filem  quotidie 
uno  fert  gradu, anni  vero  unius  fftaitopsna  re- 
volutione integri  pravertant. 


NOta.  I.  Dies  naturalis , eft  uria  folis  revolutio  -■ 
ab  ortu  in  occafum,  donec  redeat  ad  eundem  ** 
meridiani  femirirculum  ( X L 2 ) unde  moveri  coe- 
perat. 

Nota  II.  Dies  artificialis,  eft  tempus  , qud  fol 
fupra  horizontem  manet.  Hanc  intclligo , cum  diem 
fimplicitcr  nomino. 

Nota  III.  Quamvis  paralleli  ad  xquatorem  ar- 
cu li,  eo  minores  iint,  quo  nugis  ab  zquatore  didant, 
ramen  una  omnium  revolutio , eodem  tempore  ab- 
folvitur,  nonpd  24  horis. 

In  fig.i.  .equator  eft  HQJLO;  paralleli  M P I K* 

T V,  axis  mundi  X Z;  meridianus  X L Z H.  Quem- 
admodum horum  circulorum  pumila  L,  I,  V,  in 
principio  inocus  funul  flant  lub  eodem  meridiano, 
ita  czlo circa  axem  X Z circumacto,  fimul  re- 
deunt ad  eundem. 

Nota  IV.  Inde  lequitur folem , cnicumquc pa- 
rallelo percurrendo  femper  impendere  horas  24:  ac 
proinde  moveri  tardius  , cum  minorem  parallelum 
percurrit,  quim  cum  majorem. 

Nota  V.  Arcus  diurnus,  eft  circultadzqiuro- 
rem  paralleli  4 folc  cd  die  percurfi , ea  pars , quae  fo- 
ra horaontem  eft;  arcus  noChinius  , illa  quae  infra 
orizontem. 


fh,  xgm  \ Xcm  mundi  referat  XZ,  aequator  em  rcCta 
EV  B C , eclipticam  reCh  K V , tropicos  rcCbe 
R T,  Q^V.  Inter  aequator cm  B C,  & tropicum  Can- 
00  R T , concipiantur  tot  paralleli  ad  equatorem , 
quot  fiint  dies  ab  zquinoctio  vemo,  uique  ad  folftj- 
tium  zftivum,  tranfeuntes  per  eclipticae  pundti , in 
quibus,  fub  initium  cujufque  dici,  lol  exiftit.  In  fdje- 
mate  reprzfentantur  Iblum  tres  paralleli  E R,  N S, 
I Y.  Spirz  iliz , quas  folem  percurrere  docui  nume- 
ro 12,  funt  inter  di&os  parallelos  inflexae,  fic  ut  ini- 
tium primz  fpir*  fic  in  ipfb  squatore  in  B , terminus 
in  proximp  «quarori  parallelo  in  E;  initium  fecundae 
fpirz  in  E,  terminus  in  N,  Sc  fic  dc  alijs  fpiris  dcin- 
ccjx.  Unde  fit,  ut  , cum  paralleli  illi  modico  inter- 
vallo ab  m vicem  diftent , fpirz  quoad  fenfum  ,ipa- 
T aequet  Aftronomia. 


bifig.  16.  horizon fitOM;  axis  mundi  X Z ; jr j*  ZS 
zquator  B C,  paralleli-  E R,  N S &c;  tropici  K T, 

QV.  Arcus  diurni  funt  B A,  E P,  N H &c;  noctur- 
ni CA,RP,SH&c. 

Nota  VI.  Talis  eft  proportio  dici  ad  noCtcm, 
qualis  eft  proportio  arcus  diurni  ad  no^umum , five 
tot  de  24  bons  cedunt  dici,  ejuot  quindeni  gradus 
contmenrur  in  arcu  diurno;  Sc  de  24  horis  tot  ce- 
dunt nodb , quot  quindeni  gradus  in  arcu  noClumo 
continentur.  Nam  gradus  fui  paralleli,  percurrit 

fol  uni  hora;  Sc  gradum  unum  , minutis  4 unius 
horz. 

Not a VII.  Quando  arcus  diurnus  eft  major  pars 
foi  circuli  ( licet  circuli  minorisy  qtxim  diurnus  arcus 
alius  fit  foi,  etiam  dies  alter,  alrcro  die  major  c[L  cdm 
arcus  diurnus  pars  fui  paralleli  nupor  eft,  dies  minor 
B l eft: 


i*  ASTRO 

cft : cum  diurni  arcus  funt  fuorum  parallelorum  par- 
tcs xquales,  live  limile*  cx. gj.  ambo  partes  dimi- 
dix , dies  xquales  funt.  Eadem  de  noctibus  imeU 
lige.  • 

Rado  patet  ex  not.  4.  Cura  enim  lol,  cuiliber  pa- 
rallelo , impendat  horas  24,  manifeftum  cft  etiam  illi 
arcui  diurno  plurcs  horas  dc  14  impendere,  qui  ma- 
jor cft  pars  lui  paralleli  i iUi  pauciores  , qui  minor  lui 
paralleli  pars  cft.  Quod  li  arcus  diurni  lini  partes  cr- 
dem,  fcu  limiles  fuormn  parallelorum , ex.  gr.  ambo 
dimidia: , patet  utrique  percurrendo , lolcin  xqu£ 
multas  horas  impendere , ac  proinde  dies  xqusdes 
efficere. 

A notatione  6 , & 7,  cmnu  dierum,  at  notlinm  eqiu- 
litat,  & inaqualitat  defendet. 

Nota  VIII.  Ut  caufx  apparentiarum  clare  per- 
cipiantur i exponenda  paucis  erunt  fcheinata.  7.  8.  9. 
27. 29. 8c  tnprimis  2.6,  qud  intelk&o  facile  extera 
intelligcntur.  Quia  difficile  cft  tot  circulos  Iphxrx 
maximos,  8c  non  maximo^ fecund u m peripoftivx  le- 
ges delineare,  exhibentur  ij  in  planum  coluri  folfh- 
tiorum  orthographice  projedri.  Colurus  lolftitiorum 
in  fig.  i6.ftt  X K Z V , n-anlicps  per  mundi  polos 
X,  Z,  per  initia  Cancri  K,  & Capricorni  V.  Manife- 
ftum cft  coluri  pblos  efle  ipU  pun&a  xquinoddalia. 
Itaque  fi  utrimque  ab  xquino&ialibus  punctis,  nimi- 
rum ab  Arietis  initio  ex  parte  hac , & ab  initio  Librx 
ex  parte  oppoliti,  demittantur  perpendiculares  , ex 
. utrimque  incident  in  A centrum  coluri,  Se  mundi,  ac 
proinde  pundhim  A refert  initia  Arietis  , & Librx 
('hoc  eft  pun&a  xquinodbaliaj  prxter  centrum  mun- 
di, ac  cerrx.  Et  qtiia  K,  Se  V lunt  initia  Cancri , Se 
Capricorni,  fcu  pundia  folftitialia,  patet  eclipticam 
(ecare  coluri  planum  redii  V A K,  ac  proinde  rectam 

V A K referre  ecliptici  fcraicirculum  afeendentem, 
nempe  i Capricorni  initio  V,  per  Arietem  A , ufque 
ad  initium  Cancri  K : candcmque  rectam  KAV  re- 
ferre alterum  cclipticx  fcmicircuhim  defccndcntcm, 
nempe  ab  initio  Cancri  K,  per  Libram  A,  ufque  ad 
initium  Capricorni  V;  ac  proinde  rcdtani  V A K A V 
totam  eclipticam  rcprxlcntarc.  Pari  modo,  quia  A 
refert  initium  Arietis,  K Cancri,  A rursum  Librx,  li- 
quet redtam  A K A referre  femicirculum  ecliptici 
borealem,  redtam  vero  A V A fcmicircuhim  cdip- 
ticx  auftralcm.  Expolita  projedtione  ecliptici , clara 
erit  reliquorum  circulorum  projectio.  Nam  polito 
mundi  axe  X Z,  rcdfca  C A B per  A ad  axem  per- 
pendicularis, referet  xquatorem ; redtx  autem  K.  T, 

V Q^»  cxtdhcque  intermedii , ad  xquatorem  B C 
parallelx , tropicos , & parallelos  ad  xquatorem  cir- 
culos reprxlcntabunt.  Denique  (i  ducatur  recta 
O M,  horizontem  referens, paralleli  in  arcus  diurnos, 
ie  nocturnos  fedii  exhibentur.  Sipiilis  ferme  erit  reli- 
quorum fchcnutum  expolitio. 

NUMERUS  XV. 

Cm/m  dt»tur  rarum  , tj.*  tf fartui  i m 

fphxri  redi. 

T'S- 7‘  A l>rARtNTIA  Qui dtgutft in  fphzrl refla, 
Xl>  habent  toto  anno  dies  xquales  cum  nodbbas , 
tum  inter  fe* 

Cum  enim  xquaror  ( B C }ad  illorum  horizontem 
3 Per  J*-  ( O M ) a perpendicularis  fit,  etiam  paralldi , ad  e- 
/511.274».  i . quatorem  circuli,  ipter  utrumque  tropicum  ( K T , 
b Pernam.  Qy  j inter  jc^H,  e quibus  b quotidie  aliquem  lol  per- 
1 3*  cunrit  diurno  motU) erunt  horizonti  ( Q M j perperv. 


N O M IJE 

dicubres,  ac  proind^  ab  eo  omnes  bifariam  e fecan-  c Thtoiac 
tur.  Quare  diurni  arcus  totius  anni,  nodum»  arcu-  infybcr. 
bus  xquales  erunt.  Ergo  per  notationem  6 num. 
praccd.  dies  nodhbus  toto  anno  xquales  funt. 

Deinde,  cum  paralleli  omnes  ab  horizonte  li  cen- 
tur bifariam,  erunt  arcus  diurni  totius  anni,  limiles 
partes  iuorum  parallelorum  circulorum  . nempe  om- 
1X3  dimidii.  Ergo  per  not.  7.  etiam  dies  omnes,  to- 
to anno,  inter  ie  xquales  erunt.  . 

Appa^ntia  II.  Sol  ijs  bis  in  anno  per  diem 
totum  verticalis  cft,  ac  proindi  duas  habent  «flates , 

Sc  duas  hyemes;  xftatcs  quidem  21.  Marti),  & 22. 
Septembris;  hyemes  verA  11.  Jflnij  , Sc  21.  De- 
cembris. 

Nam  21.  Marti),  lol  ingreditur  principium  Arie- 
tis, 6c  23.  Scptcmb.  principium  Lior»,  per  qu*  duo 
cclipticx  puncta  tranlit  xquator , in  ijs  enim  xqua- 
tor,  8c  ecliptica  le#  invicem  intcrfecant.  ErgA  lol  0 Dgf  t^ 
tam  21.  Marti),  quam  23.  Scptemb.  xquatorem  mo- 
tu diumo  d percurrit.  Quare  cum  • habitantibus  in  d P eruam, 
fphxra  re&a,  aquator  tranleat  per  verticem  (B  j lol  13 
illis,  utroque  illo  dic,  verticalis  c*ft,  ac  protndd  ijs  tunc  c Per  ***" 
xftas  cft  media  qux  tunc  «fle  ctnfetur , cum  fqUnm  2^* 

■cft  altus  fupra  horizontem , quam  «fle  poteft.  "Puas 
igirur  habitantes  in  fphsru  reda  habent  xftates. 

Quod  etiam  duas  hyemes  habeant,  lic  oftendo.  In  j}g%  — 
fig,  7.  ut  prius  horizon  lit  O M ; xquator  B Cj  eclip- 
tica KV;  tropici  KT,QV;  habitator , in  A.  Quia 
xquator  a tranlit  per  zenith  B,  ienadir  C habican-  a Def.n  27. 
tiumin  A,  fit  ut  unus  cclipticx  fcmicirculus  AKA, 
ilKs  Orientem  rcfpicienribus  ad  fmiftram  Iit , alter 
A V A ad  dextram  j ac  proinde  tropicus  Cancri  K 
T , tranfiens  per  eclipticae  pundhim  K , ab  xquator  e 
B C,  versih  boream  maxime  declinans  , ijs  ctram  ad 
liniftram  lit,  tropicus  vero  Capricorni  QV,  tranfiens 
per  Q^  punitum  cclipticx;  maxime  declinans  ab  x- 
quatore  versus  auftrum,  fit  ad  dextram.  Ergobts  in  - 

anno  fol  ab  eorum  zenith  B recedit  quam  longiffi- 
md  poteft,  nimirum  21.  lunij,  Sc  21.  Decembris , 
quando  lol  in  echpricx  punctis  K,  V exiftens , tro- 
picos KT,  Q^V  b percurrit.  Atqui  hyeirn  media  b Pernam, 
cft  oim  fol  longilTimd  abit  a vertice : Duos  igitur  ha-  >3» 
bent  hyemes. 

Apparbktia  HL  A it.  Marti), ufque  ad  23. 
Septembris,  fol  ip  fcptemtrionalis  femper  toto  die 
cft : pcf  lex  enim  mades  illos,  lol  percurrit  cclipticx 
femicirculum  AKA,  qui  illis  ad  boream  cft.  A 23. 

Scptcmb.  ufque  ad  2 1 . Marti)  fol  ijs  toto  die  auftra- 
lis  cft , quia  per  fex  illos  menfes  percuurit  eclip- 
tice femicirculum  A V A,  qui  illis  ad  auftrum  por- 
rigitur. 

Apparentia  IV.  Habent  quatuor  umbrarum 
differentias. 

Sole  xquatorem  percurrente,  nimirum  21.  Mar- 
tij,  &23.Septemb.  toto  antemeridiano  tempore, 
umbra  objectorum  horizonri  perpendicularium  tocx 
projiciuntur  reAi  in  Occidentem  , poft  meridiem 
verA  rcdla  in  Orientem.  In  iplo  meridiei  pundfo  um- 
bra corumdcm  lunt  nulke. 

Ratio  horum  cft , quod  xquator , quem  utroque 
illo  tempore  lol  percurrit,  illis  e verticalis  Ite , Se  ad  e Defia. 
horizontem  reihis.  Quo  fitut  umbrx  obicdlorum  27. 
horizonti  perpeilUicularium  toto  dic  ncccflariA  rqtx 
incidant  ineam  lineam,  qui  xquator  horizontem  fc-. 
cat.  Quar  e,  cum  ea  linea  verum  Ortum , 8c  Occa- 
fura/defignet,  necdfe  eft  umbrae  ante  meridiem  p yHtde- 
cadant  redU  in  occafum  , poft  meridiem  rccH  fia 
in  ortum.  In  iplo  autem  meridiei  pun&o  umbra 

nulla 
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nulla  eft  J quia  fol  tunc  eorum  vertici  dircdtt  imi 
minet. 

fij,  y.  Deinde,  dbn  fo!  cft  in  ( K ) principio  Cancri  ; 

2 1.  Iunij,  umbra  meridiana:  perpendicularium  hori- 
zonti objedlorom  ifthic  redla  in  auftrum  cadunt : So- 
le verti  exiftente  in  ( QJ  initio  Capricorni,  23.  De- 
cemb.  umbrae  meridianae  projiciuntur  redta  in  Aqui- 
lonem. Ratio  eft  manifcfta. 

Hg'  y.  Apparenti  a V.  Scmpcr  vident  utrumque  po- 
lum mundi  ( X,  Z ) in  iplo  utrimque  margine  hori- 
zontis. Vident  omnes  ftcllas  firmamenti : omnes  enim 
24.  horarum  lpacio  lupri  horizontem  i piorum  afccn- 
dunt.  Quae  omnia  patent  ex  ipsa  definitione  fpharra 
parallelae 

NUMERUS  XVI. 

Ctuft  dintur  urum  tfu*  ippircnt  iH 
fphtri  obhtjui. 

A Pp  arentia  I.  Dum  fol  ingreditur  pundla 
jTjL  aequino&ialia  ( Qj  O ) in  quibus  nempe  e- 
clipcica  ( QJ OGJ,  6c  xquaror  ( Q^L O H ) fe 
mutu6  interiecant  ('quod  accidit  circa  21.  Marti/, & 
23.  Septcmb.)  dies , <5e  nodtes  toto  orbe  funr  ae- 
quales. 

Tunc  enim  (o!  motu  diurno  percurrit  ipfum  aequa- 
tor em  ( Q.L  OH),  eo  qu6d  hic  motus  fiat  arca 
m axem  f X Z J qui  ad  asjuatorem  perpendicularis 
eft.  Quoniam  verb  tam  horizon  quivis,,  qulm  xqua- 
o Tbtodof.  tor,  circuli  maximi  funr , fefe  illi  * feconc  bifariam, 
ac  proinde  ubivis  terrarum  aquatoris  media  pars  fu- 
prl  horizontem  eft.  Sic  in  fig.  2.  equatoris  pars  di- 
midia E L D exiftit  fupra  horizontem  B D C E. 
Ergo  tunc  per  notat.  <?.  num.  14,  ubivis  terrarum 
dies  nodti  squalis  cft. 

Locum  pracipud  habet  hac  apparentia  irt  fphserl 
obliqui.  Qjiamvis  edam  vera  fit  in  fphaeri  redii;  fed 
ifthic  toto  anno  nodlcs , fle  dies  aquales  funt  : im6 
vera  eft  8c  in  fphxri  paralleli,  quia  21.  Marrij  ifthic 
dies  incipit  ( ut  oftpndam  infra  ) lex  meniium , 23. 
Septcmb.  nox  inchoatur  lex  item  menfium , ac  pro- 
inde aqualis  dici. 

F/j«  z6.  Arr  arenti  a II.  In  quivis  fphxra  obliqui  bo- 

reali  ( O XK  M ^ 21.  Iunij,  dies  longi  iTtma  cft, nox 
brevi/fima  r 2 1 . Decembris  eft  nox  longilfima  , dies 
breviftura.  In  fplwera  obliqui  auftrali  ( O V ZM  ) 
on^a  accidunt  contraria : 21.  Iunij  dies  brcviiTima 
eft,  nox  longilfima : 21.  Decemb.  dies  cft  longilfima, 
nox  autem  brevi Ifima. 

Ratio  eft,  quia  21.  Iunij  Ibi  eft  in  eclipricz  pun&o 
(K)  maxime  versus  polum  boreum  ( X ) dedinan- 
r Vernum.  te,acproind£  e6die  r percurrit  parallelum  KT, 
J3'  perpunchim  K tranfeuntem  ('iplum  nempe  tropi- 
cum Cancri) , tunc  autem  arcus  diurnus  (hoc  eft, «, 
qui  eft  fuprl  horizontem  ( O M ) nemp£  arais  X D) 
eft  major  pars  fui  paralleli  ( K T ) quam  ulli  alij  arcus 
diumi  ( I G,  N H Scc. ) fuit  iliorum  parallelorum 
( I Y,  N S &c. ) Ergo  dies  illa  omnium  longifTima 
eft, pernotat.  7. num.  14. Rursum  quia  tum  arcus 
nocturnus  ( T D ) eft  minor  pars  fui  paralleli,  quim 
alij  ulli  arcus  noftumi  ( Y G,  S H &c. ) fint  paralle- 
lorum fuortim  (YI,SN  8cc.)  erit  tum  per  earf- 
dem  not.7.num.  14.  nox  omnium  brevilfima.  • 

Deinde  21.  Decembris,  fol  eft  in  eclipticae  piindto 
V, maxime  ad  pohijn  auftrinum  (Z)  declinante, 
fPerrmm.  adeoque  percurrit  / c6  dic  parallelum  ( QV ) per 
*3*  (V)  ipfum  tropicum  Capricorni.  Tum  ver6 arcus 


diurnus,  ( QJ. ) eft  minor  pars  lui  paralleli  ( Q,V  ) 
qulm  lint  ulli  alij  diumi  arcus  parallelorum  iliorum. 

Ergri  per  noc.7.  num.  14.  dies  illa  omnium  brevifiinu 
eft.  Quia  verri  tum  arcus  nodhnnus  ( V L ) cft  lut 
paralie  Ii  pars  omnium  maxima,  etiam  nox  per  not.  7; 
omnium  erit  longilfima.  . , 

Ex  h»  facile  apparebit  rario  eorum  quae  accidunt 
in  obliqui  Ipserl  auftrali.  i,- 

Apparentia  III.  In  omni  fplia-ri  obliqua  bo-  Fig-  1<r* 
Teali  (OXKM)  dies crcfcunc a 21. Decembris , 
ufque  ad  2 1 . Iunij:  decrefcunt  autem  c6dem  ordine, 
fed  rctrog.uk»,  1 21.  Iunij, ulquc  ad  2 x. Decembris; 

In  obliqua  Iphzrl  auftrali  ( O V Z M ) conrranum 
accidit ; nam  a 21.  Decemb.  ulquc  ad  21.  Iunij , 
decre  Icunt  dies;  crefcunt  autem  1 2 1.  Iunij,  ulquc  ad 
21.  Decembris. 

Ratio  eft;  quia  1 1 . Decembris  fol  exiftit  in  eclipti- 
ce puncto,  ( V ) maxime  ad  auftrum  deduuutc  , 
ubi  eft  initium  Capricorni : atque  ab  ea  dic  ibi  incipit 
decurrere  motu  proprio,  edipocx  femi circulum  a£. 
cendencem  (VK)l  principio  Capricorni  ( V ) per 
Arietem  ( A ) ufque  ad  Cancri  initium  ( K ) ; ac 
proinde  motu  primi  mobilis , percurrit  a diebus  lin-  a ptrn%n^ 
gulis,  (uigulos  ordine  parallelos  , quitranfeunc  per  ,3. 
ecliptice  pundla,  in  quibus  dic  quolibet  ibi  repentur. 

Sic  ipsa  21.  Decemb.  percurrit  tropicum  Capricorni 
( Qy ) ; 22.  Decembris , paraUelum  2,  75  23.  De* 
cembris , parallelum  3,8;  ic  fic  deinceps.  Jam  rerb 
arcus  2,  ? major  pars  eft  fui  paralleli , quam  arcus 
diurnus  QL,-  fuiparalleh  QVj  & arais  diurnus 
3,  (!  major  pars  cft  paralleli  fui  3, 8,  quam  arcus  2,  { 
paralleli  fui;  & llc  deinceps.  Erg6  prr  as/4/.  7.  ttum. 

/4.  dies  rcfpondcns  arcui  2,5,  major  eft  dic  qui  re- 
fpondet  arcui  Q.L;  8c  dies  arcui  3,  e*  debitus, ma- 
jor cft  dic  debito  arcui  2, 5 : 8c  fic  deinceps. 

Deinde  quia  a 21.  Imuj,  ufque  ad  21.  Occemhris 
lol  decurrit  ediptiez  Icmicirculum  defccndeutem 
K V,  ( utrumque  fwnicircuhnn  eadem  linea  repr*- 
fentat,  uti  didum  not.  8.  num.  14.)!  principio  Can- 
cri ( K ) per  Libram  ( A ) ulquc  ad  Capricorni 
initium  ( V ) , fit  ut  parallelos  eofdcm,  fed  ordine 
retrogado,  Ibi  decurrat;  nimirum  z 1.  iunij  tropicum 
Cancri  ( K T ) , 22  paraUelum  1 Y ; 2 \ paralle- 
lum NS;  & fic  deiiKeps.  Quare,  qu6  ordine  dies 
antea  creverant,  eodem  ordine,  fed  retrogrado,  rur- 
fum  deerdeant  nccefle  cft. 

Ex  di  diis  tacild  deducetur  ratio  eorum , qua:  fiunt  z 64, 

in  obliqua  fphaera  auftrali  ( O V Z M ) . 

Ap^  arenti  n IV.  In  quivis  fpJizrl  obliqua  bo- 
reali  (OXKM),  a 21.  Marti},  ufque  ad  23. 
Septembris,  dies  noctibus  funt  longiores : 1 23-  Sep- 
temb.  ufque  ad  21.  Martii,  dies  lunc  nodtibus  bre- 
vipres.  In  fph*ra  obliqui  auftrali  ( O V Z M)  con- 
trarium evenit;  nam  A 21.  Marrij,  ulquc  ad  23-Scp- 
temb.  dies  funt  no&tbus  breviores;  & a 23.  Sep- 
tcmb. ulquc  ad  2i. Marrij,  dies nodfcibus  longio- 
res funt. 

Rario  cft : quiacuin  1 21.  Marti) , ufque  ad  23. 
Septembris,  Sol  decurrat  ccliprioe  lani circulum  bo- 
rcaleni,  quem  relcrt  b redH  A K A,  liquet  cx  num.  b ViJ. 1 0 
13.  cum  motu  diumo percurrere  parallelos  E R, 

NS  8cc.  politos  inta*quatorera  (BC),  &tro-  y*' 
picum  Cancri  (K  T).  Atqui  horum  major  f^mper 
pars  eft  fuprl  horizonrem  (OM),  minor  uxfra : 

Erg6  toto  co  tempore  per  6.  num.  »4.  dies 
nodlibus  longiores  funt. 

Deind^,l  2 3.  Septembris,  ulque  ad  2 1. Marrij,  fol  . , • 
decurrit  fcmicir culum  edipricwauftraiein*  ( A VA),  * 
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ac  proinde  motu  diurno  percurrit  parallelos  4 »;  3, 
8 &c.  politos  inter  equatorem  ( B C ) Se  tropicum 
Capricorni  ( QV  j.  Atqui  horum  lingulorum  pars 
exiAens fupri horizontem  (OM)  ininor  eA porto 
infra  horizontem  deprc&a : ergo  per  notui.  6.  num. 
14.  dies  toto  ed  tempore  iunc  nodbbus  breviores. 

Ex  ditbs  fhcilcr  mtelUgitur  ratio  eorum  qux  Eunt 
in  lphxri  (OVZM)  auArali. 

Apparentia  V.  In  quavis  fplweTa  obliqui,  duo 
quilibet  dies  in  eodem  horizonte , «qualiter  a iol- 
(tirio  diAanccs , lunt  «quales.  Similiter  du«  qua- 
libet nodes  aquales  fune  qua;  aquali  ter  a follUtio 
diftant.  * 

Ratio  cft;  quia  parallelus  quilibet  fccac  eclipticam 
in  duobus  punctis  «qualiter  a iblAitio  remotis.  Ergo 
unus  idemque  parallelus  anti , Sc  poli  folAitium  de- 
curritur a Iole , dum  exiAit  in  duobus  punitis  eclipti- 
cas, «qualiter  a iollfrtiali  puncto  diAanribqs  ; ac  proin- 
de unus  utriufquc  dici  arcus  diurnus  cft;  unus  quo- 
que nodunius  arcus  utriulquc.  Ex  quo  liquet  *- 
qualitas  tam  utriulquc  diei,  quam  nodis  utriulquc. 

In  fig.  2 6.  duopun&a  eclipticae  aequaliter  a loL 
ftkiah  pundo  ( K ) Cancri  initio  remota , reprsfcn- 
tantur  pundto  0.  Confule  expolitionem  fchematis 
notat.  8.  num.  14. 

Apparentia  VI.  In  quavis  fplwera  obliqua  quz- 
iibet  dies  ( exceptis  diebus  folftitiorum  j rcfpedu 
cjuldem  horizontis  , aequalis  clt  duabus  noitibus 
lumptis  fingillarim,  quarum  una  medio  anno  diftar  a 
die  data.  Similiter  nox  qiwlibet  diebus  binis,  itidem 

Parallelus  a Iblk  percurfus  dic  dati  efto  IY.  Ad 
alteram  partem  «quatoris  (BC)  accipiatur  pa- 
rallelus i, 7,  aequaliter diftans ab xqtiatorc  (BC), 
Sc  aqu  modio  verno  , quod  repr*ientutur  pun- 
a Vid«  en-  do  a A.  Parallelus  2, 7 «qualis  cft  parallelo  IY,Sc 
hujus  arcus  diurnus  IG,  arcui  nodumo  7,  <,  illius 
"um  '4-  «qualis  eA;  ac  proinde  dies  data  b nota  «qualiter  ab 
6 num  \ a remone,  aqualis  cA.  Quia  vero  per  affar. 

f.  nox  quaelibet  «qualis  eft  alteri  nodi  «qualiter  fe- 
cum di  lianti  a folAitio : Et,  ut  qu«libet  dies  data,dua- 
bus  ligilktim  nodibus,  «qualis  cxiAat,  quarum  una 
femper  invenietur  diAare  raedio  anno  a dic  cui  «- 
quales  lunt : uti  facili  cA  colligere  ex  I patio  ecl^pticse 
imerjedo  inter  didos  parallelos.  Similis  cA  ratio  par- 
tis fecundae. 

jf 4g.  26.  Apparentia  VII.  Quanta  eft  dies  in  qudvis 

fphsera  boreali  dati  ( O X K M)  , tanta  elt  eodem 
, tempore  nox  in  fph*ra  auArali  praecise  oppofita 
(OVZM),  & contra.  Ut  fi  in  Iphsera  boreali  ha- 
bente altitudinem  poli  borei  (OX)  grad.  {o,dies 
21.  Iunij  fit  1 6 horarum;  in  fphacra  auftrali  oppolki , 
habente  nimirum  altitudinem  poli  auArini  ( M Z ) 
etiam  50  graduum;  erit  2 1 Iunij  nox  limiliter  hora- 
rum 16. 

Ratio  cA;  quia  idem  ille  arcus,  ('ex.gr.  KD) 
qui  2 1.  Iunij  ex.  gr.  eA  in  fph«ri  boreali  arcus  diur- 
nus,eadem  die  a 1 . Iunij,  eA  arcus  nodurnm  in  fphx- 
rl  auArali  (OVZM  ) prardsc  oppofita.  Ergo  per 
net  at.  6.  num.  14.  res  liquet. 

Apparentia  VIA.  Dies  qwciibet  (exceptis 
diebus  SolAitiomm  ) in  quavis,  fphscrd  boreali 
( O X K M ) aequalis  cA  duobus  ligillatim  diebus  in 
fphxri  quavis  auArali  oppofita  (OV ZMJ  quo- 
rum unus  medio  anno  diAot  d dic  dari  ; Sc  contra. 
Idem  de  node  cum  binis  nodibus  collata,  intcllige. 

Parallelus  afolc  percurlus  die  data  cAo  N S.  PoA 
medium  annum  fol  percurrit  parallelum  3, 8,  tanto 


intervallo ab «quatore  (BC)  diftantem versds-au- 
Arum,  qiunrilm  diftabat  NS  versus  boream  : qui 
duo  paralleli  proinde  «quales  fune  ; adeoque  criom 
arcus  diurnus  N H,  in  1 plura  boreali,  «qualis  cA  ar- 
cui diurno  8,  <?  in  fph«ra  oppofita : firailitcr  Sc  110- 
dumus  arcus  SH  in  luc,  nocturno  arcui  3,  6 in 
illa  par  erir.  Ergo  fer  not.it.  <?.  num.  1 4.  dies  diei , 

Sc  nox  ixxfti  aquabitur.  Quia  vero  per  appar.  5.  arcui 
diurno  8, 6,  rclpondent  duo  dies  «quales,  a Solftitio 

«qualiter  dilliti,  8c  arcui  nocturno  6 limiliter  dux 
«quales  nodes,  lit  ut  dies  data  in  Iphara  boreali  «- 
quetur  duabus  fingillarim  diebus  in  lphara  oppofita, 

A nox  in  Iphxxa  bor.  duabus  fingillatim  in  noctibus 
in  oppofita. 

Hoc  apparentia  non  e fi  eadem  tum  affar.  6. 

Apparentia  IX.  Insquinoddjs  Martij  21,  Sc 
23.  Scptcmb.  fol  toto  orbe  oritur , Sc  occidit  in  iplo 
Oucntc»  Sc  Occidente  ycro ; quia  cum  tunc  «qua- 
torem  motu  diuino  percurrat,  neceflario  oritur , A 
occidit  in  ijs  pun&is, quibus  aquator  horizontem  fc- 
cat , qua  puncta  funt  a venis  Oriens , Sc  Occidens.  a Dtfm. 

Altitudo  autem  Iblis  meridiana  fupra  horizontem  12. 
tunc  cA  eadem,  qua  Aquatoris. 

App  a renti  a X.  In  quavis  fphxrl  borcajj  obli- 
qua, ab  «quinodio  vcmo,uiquc  ad  SolAitium  21.  Iu- 
nij,  fol  oritur,  & occidit  in  pundis  horizontis  quoti- 
die magis,  nugilque  ab  Aquatore  venus  boream 
recedentibus.  Altitudines  autem  meridiana  fo lis 
erdeunt. 

A SolAirio  2 1.  Iunij  ulquc  ad  «quinodium  au-  * 
tumnale  23.  Scpcemb.  ortus  occafufquc  Solis  ordine 
eodem,  Icu  retrogrado,  remeant  quotidk'  magis,  ma- 
gilquc  a borei  versus  Aquatorem.  Altitudines  vcr6 
folis  meridiana  rursum  minuuntur. 

4b  «quinoiitio  autujnnaii,  23.  Scptemb.  ulque  ad 
SolAitium  21.  Deccrnb.  ortus  occaliifquc  Solis  ab 
Aquatore  versus  auArum  quotidie  magis  , magilquc 
abeunt ; Sc  altitudines  folis  meridiana  pergunt  di- 
minui, 

Deniquq  a fol Aitio  21.  Deccrnb.  ufcjuc  ad  aqui- 
nodtium  2 1 . Martij,  ortu-,  occafulque  Solis  ab  auAro 
versus  Aquatorem  remeanti  Sc  folis  meridiana  alti- 
tudines crcfcunt. 

Ratio  horum  omnium  patet  ex  obliquitate  eclip- 
tica, cujus  una  medietas  (continens  Arietem , Tau- 
rum, Geminos,  Cancrum,  Leonem,  Virginem  j ver- 
git ad  boream,  quam  fol  percurrit  a 2 1.  Marti;, ulque 
ad  23.  Septembris,  lic  ut  2 1.  Iunij,  fit  in  Cancri  ini- 
tio, nempe  in  punito  maxime  ad  boream  dcclinoffcc  : 
altera  medietas  ( gerens  Libram , Scorpiuni , Sagitta- 
rium, Capricornum,  Aquarium,  Pilees  j ad  auArum 
vergit,  quam  peragrat  lol  a 23.  Scptcmb.  ulque  ad 
2 1.  Martij, fic  ut  2 1.  Decembris  fit  in  principio  Cap- 
ricorni, puncto  maxime  ad  auArum  declinante. 

Ex  bis  non  difjuulter  colliges  quomodo  hac  omnia  fefi 
habeant  in  Jphara  obliqua  aufirali. 

Apparentia  XI.  In  l ph«ra  obliqua,  cujus  Ze- 
nith  ( « ) extra  tropicos  cA , lol  nunquam  verticalis  Fig.  16. 
cA : Sc  boreaHbus  quidem  in  meridie  lemper  ad  au- 
Arum eA,  ac  proind£  eorum  meridians  umbra:  rcdtl 
femper  in  Boream  cadunt;  nunquam  in  AuArum:  au- 
Aralibus  vero,  lol  femper  in  meridie  ad  bor  eam  cA, 
adeoque  eorum  undirx  femper  rclta  in  auArum 
projiciuntur  j numqUam  in  kptemtrionem.  Ratio 
patet. 

Unam  habent  «Aatcm,  quia  (ol  ijs  tantum  Terne  I in 
anno  fit  vertici  proximus ; Sc  unam  hyemcin  , quia 
cantum  femcl  tu  anno  fol  a vertice  fit  rcmotilhmus. 

Ap- 
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Apparentia  XII.  Degentibus  in  fphsra  obli- 
qua, cujus  Zcnith  (•)  eft  inter  tropicos  ('K.  T,  Q yV/,. 
quadam  accidunt  communia  lphxrx  refla. 

Pkimo.  Bis  in  anno  Ibi  in  meridie  iplis  verticalis 
eft,  nimirum  quando  percurrit  parallelum  (»  Sj,  per 
Zenith  (»)  tranfeuntem.  Quilibet  autem  paralle- 
lus a Iole  bis  percurritur,  fcmel  ante  fotftitium , Se  fe- 
raci poft. 

Secundo.  Dux  funt  illis sftates,  Se  dux  hyemes, 
quarum  una  longior,  & frigidior  altera.  ALftatcs  du» 
lunt,  quia  Io  Ibis  per  annum  iplis  in  meridie  verticalis 
eft : tunc  autem.  Se  toties  seAas  cl t , quando , & quo- 
ties fol  tit  vertici  proximus.  Dux  etiam  lunt  hyemes, 
quia  fol  bis  in  anno  longi iTunc  recedit  a Zcnith  , (eu 
vertice  (djt  fcmel  quidem  cum  exiftens  in  (K)  prin- 
cipio Cancri,  percumt  motu  diurno  tropicumf  K.  Tj; 
iterum  Verti  cum  exiftens  in  (V  ) initio  Capricorni, 
percurrit  alterum  tropicum  Q.V.  Tunc  autem,  Se 
toties  hyems  eft,  quando,  Se  quoties  fol  a vertice  ht 
remoti ifimus.  Quia  aurem  receflus  lolis  k vertice  al- 
ter altero  longior  eft,  etiam  hyems  una  longior,  Se 
frigidior  altera  eft. 

Terti£. ' Uni  parte  annkfol  ijs  in  meridie  borca- 
Us  eft,  alteri  auftralis.  Ecliptica:  punflum  efto  N, 
per  quod  duflus  parallclu^  S N «,  tranlcat  per  Zc- 
nith  * i meridianus  vero  Iit  O « M m.  Quoniam  fol 
politus  in  ediptiese  punito  K,  adeoque. percurrens 
eo  die  parallelum  SN  «,  in  meridie  traniit  per  Zc- 
nith m i manifeftum  eft  toto  eo  tempore  , qu6  Sol 
peragrat  partem  ecliptice  N K N,  ac  proinde  motu 
diumo  percurrit  parallelos  inter  parallelum  vertica- 
lem m o,  Se  tropicum  cancri  T *conftitutos  , in 
meridie  folcm  habitantibus  in  A,  eflc  ultra  Zenith  m 
rcrsiis  fepcemtrionalem  pohim  X : Cum  vero  pera- 
grat ecliptica:  partem  N V N , meridianum  lolcm 
exiftere  ultra  Zcnith  X .versus  polum  auftralem  Z. ' 

Quarto.  Una  parte  anni  umbra:  meridianx  ijs 
refla  ad  auftrum  cadunt  j altera  in  fcptcmtrioucra 
praecise.  Patet  ex  praecedenti. 

Apparentia  XIII.  QuorumZcnich  cftintro- 
pico  Cancri,  (eme!  inannofolem  Iiabent  verticalem, 
nimirum  quando  tropicum  percurrit  , quod  fit  2 1 
lunij,  vej  2 r Deccnib.  8e  in  meridie  ejus  diei,  obje- 
fla  horizonti  refla  nullam  umbram  projiciupt.  JJnam 
tantum  xftatcm  habent,  Se  hyemem  unam  i neque  fol 
meridianus  ijs  unquam  borealis  eft,  ac  proinde  umbra: 
meridiana:  nunquam  auftrales.  Quorum  omnium  ra- 
tio cx  prxcedentibus  (aris  colligitur. 

Hinc  et  uni  futile  intelli*es,qua  accidunt  ijt,  quorum 
Zenith  eft  in  tropico  Capricorni 

A p P a r f.  n t 1 a XI V.  In  omni  fphxra  obliqna  po- 
lus unus,  8c  quaedam  ftcll®  nunquam  occidunt : po- 
lus ^ltcr,  8c  quaedam  ftellse  nunquam  videntur : rcli-  1 
qu*  omnes  intrl  24  horas  oriuntur,  Se  occidunt. 

Horizon  Iit  OMj  xquator  BC  ad horizontem 
obliquus,  poli  X,  Z : circuli  ad  xquatorem  paralleli 
lint  P O,  M L : illius  punflum  imum  tangat  horizon- 
tem  inO,  luminum  vero  hujus  horizontem  tangat  in 
M.  Manifeftum  eft  caelo  circa  axem  X Z , qui  ad  hos 
circulos  xquatori  parallelos  perpendicularis  eft,  cir- 
cumaflo,  parallelum  P O femper  extare  totum  lu- 
pra  horizontem  O M,  parallelum  vero  M L , miri 
horizontem  femper  totum  deprimi.  Ergo  pars  caJi 
OXP  cum  omnibus  iri  ea  ftcllis,  femper  confpicua 
eft  i altera  M Z L,  cum  omnibus,  <^ua$  habet , ftel- 
lis  perpeturi  occulitur.  Cattcrasvcro  ftelkts  omnes 
oriri,’  Se  occidere  U1&  ex  his,  tum  ex  ftepe  jam  dictis 
liquet. 


n 

Apparentia  *¥•.  In  omni  fphxrl  dbliqua  qu6 
major  eft  altitudo  polt  lupra  horizontem , co  Borea- 
libus  maior  erit  dies  iongiftima,  Se  alia  quxlibet  a 2 1 
Marti)  ulque  ad  23  Septcmb.  dies  autem  brcvillima, 

S(  alia  quxlibet  223  Septcmb.  ufqueadzi  Marti;,' 
co  erit  minor:  Auftralibus  contrarium  evenit. 

NUMERUS  XVII. 

Ddit/ar  cdttfd  eorum  , qua  cpperent  in  fphdrd 
obliqua , cujm  dies  longtflima  24  horas 
r aquai,  vel  excedit ; & denique  e orum , 

qua  in  ipsd  Jphard  parallela 
contingunt* 

HOrizon  litOM;  altitudo  poli  X O ; iEquator  ^g, 

B C j paralleli  E R,  N S,  &c.  Si  poncipiainus 
alium  horizontem  dcfccndcntem  infrl  O , extantem  . 
vero  lupra  M,  major  Cupri  hunc  erit  poli  X altitu- 
do, Se  parallelorum  boreatium  ER,NS  &c,  quos 
fr)!  percurrit  k z 1 Marti)  ufque  ad  23  Septembris , 
fupra  hunc  majores  extabunt  partes  , quamlupr^ 
priorem  O M.  Erg6  per  notationem  6.  num.  14. 
quo  major  altitudo  poli,  c6&c.  Deinde  quia  hori- 
zontis illius  pars  altera  alceodit  fupra  horizontem 
O A M , pacet  fupra  illum  parallelorum  auftralium 
4 ir,  3 8,  &c,  quos  fol  percurrit  k 23  Septemb.  ull 
que  ad  2 1 Marti) , minores  extare  arcus  , quam  fu- 
pra horizontem  AM.  Ergo  rursum  per  nout . 6. 
num.  14,  quoanajor  eft  altitudo  poli,  c6  dies  brevif. 
lima  Sec. 

Apparentia  1.  Ubi  tanta  eft  altitudo  • poli  ut  p>y. 
tropicus  alteruter  ( K T ) horizontem  ( O M ) tan-  a Ea  eft  ir. 
gat,  una  eft  continua  24  horarum  dies,  Se  poft  annum  “J. 
dimidium  una  nox  continua  horarum  24.  Id  vcr6 
accidit  in  e6  horizonte , fupra  quem  polus  anollitur 
gradibus'  <?<?.  30. 

Ratio  eft : quia  cum  tropicus  (KT).,  qui  eft  lo- 
lariuin  parallelorum  ultimus,  lit  totus  fupra  horizou- 
tem  ( O M ) , cumque  fol  24  horis  abiolvat,  liquet 
lolcm  24  horis  lupra  horizontem  exiftere.  Pari  mo- 
do quia  tropicus  alter  ( QvV  ) totus  infra  (OM)  ho- 
rizontem  eft,  cumque  percurrit  lol  horis  24.  putet 
folcm  24  horis  infra  horizontem  occuli.  Quod  au- 
tem id  eveniat  ad  poli  altitudinem  graduum  66.  36, 
pctfptdmm  eft  ; nani  arcus  ( C X ) ab  aequaturo 
( C B ) ad  pohim  ( X ) eft  grad.  90,  8e  arcus  ( C T, 
live  CO } ab  equatore  ad  tropicum  ( KT),  live  ho- 
tizontem  (MO)  (tangunt enim fe in punflo O, T~) 
eft  grad.  23.36.  JErgoarcus  (OX)  quieft  altitu- 
do poli,  erit  graduum  66. 36. 

Apparentia  II.  Ubi  tanta  eft  poli  akicudofcx-  Fi£.  29, 
cedens  videlicet  gradus  66.  36)  ut  plures  paralleli 
(blarcs  toti  exiftanc  fupra  horizontem  (OMj,  dies 
longi Ibuu  toties  continebit  24  horas,  quot  paralleli 
fupra  horizontem  toti  exeant : & poft  annum  dimi- 
dium vtongillima  nox  continebit  totfcs  24  horas , 
quot  paralleli  infra  horizontem  toti  dclitcfcunt. 

Ratio  manifcfta  eft  ex  jam  dictis.  Se  notatione  6. 
mus.  14. 

Apparentia  HI.  Denique  in  ipsa  fphxri  pa-  Tig.  p, 
rallela,  in  qua  altitudo  pol»  ( X } lupra  horizonta  n 
(OM)  eft  graduum  90,  una  cll  dies  contihua  6 
mcnliom  8c  mcnlium  tptidfim  continua  noxjproind^, 
armus  ex  una  die,  Se  nofle  una  componitur.  Incipit 
pottotiies  circa  zi , Martij,  nox  circa  23  Septembris. 

. y iiorum  omnium  hsceft.  Qu,U  in  lpli^ri 

pa. 


V* 


ASTRONOMIA 


. Drpu.  paralleli  potus  * mundi  ( X ) jA  in  ipfb  Zcnith, 8c  fcclnjf  Stiti  ptitUixi,&  prtfertim  rcfittlttnn 
iqiutoi  B C jccnnadit  cum  horizonte  (O  M),  mut  quidem  tlufium  ,jed  tamen  in  hoc  negotio 
punCb  iquinoCtialia,  quibus  arquator,  & ecliptica  Ic  ' ■ J " ■ 

inccrfcc-int , luu  utrimque  in  ipfu  margine  horizontis. 

Quia  aurem  axis  mundi  ( X Z J ad  horizontum  hic 
perpendiculare,  eft,  fit,  ut  dum  circa  axem  ( X Z ) 
edum  circunxlgitur,  aquinoeti.ilia  puncta  . boc  eft 
initia  Arietis,  ac  Libra:  per  horizontis  cucumfercn- 
riarn,  moveantur.  Ergo  medietatum  ecliptica:,  ulter 
punfia  aapiiuoctialia  cxiftcntium,altera  cum  omnibus 
parallelis  luis  femper  tota  fupra  horizontem  cxftat , 
altera  cum  luis  parallelis,  fempcT  tota  infri  horizon- 
tem deprimitur.  Ergo  Ibi  toto  cb  r empore,  quA  per- 
cumt  med  retat  em  unam,  hoc  eft  Omio  dimidio,  tem— 
perlupra  horizontum  eft,  ac  proinde  diem  conti- 
nuam g mcnlium  edicit  : toto  vero  eo  tempore , 
qub  percurrit  medietatem  alteram,  perpetud  intri 
horizontem  pccubtur,  adeoque  noZfem  ctficit  canti. 
iiiixii  mcnlium  item  lex. 

r;s.  </.  ' Apparentia  IV.  In  fphara  parallela  umbrarum 
extremitates  14  horarum  ipatio  , dcfcnbunt  inre- 
gratn  circuli  circumfcroitunij  majorem  minor  enivc, 
nro  majore  minorer  c Tolis  altitudine. 

* Rjtio  eft,  quia  14  boris  lol  quotidie  quoad  fenfurn 
percurrit  unum  parallelum  integrum.  Qui  cum  Iit 
aquatori  (BC), adeoque  3 e horizonti  (OM), 
qui  cum  aquatore  coincidit , arquidiftans,  umbra- 
rum circuitus  necellario  quoad  fcnfuw  circulares 
funt. 

Apparentia  V.  Degentibus  in  fphaxa  paralle- 
11  null*  ftcllat  oriuntur , null*  occidunt ; fcd  unum 
femper  idemque  hcmifphanum  ( O X M ) intuen- 
tur, altero  ( O Z M ) infra  horizonrrm  perpetuo  de-  £xp,anntur  definitioni! ptrtlloxeoi  tlliltdinii . 
litcfcentc.  Patet  ex  didhs  apparentia  111. 

fig.  9’  Apparentia  VI.  I11  fpterra  paralleli  nox  qui- 
dem omnium  longiflima  eft;  fed  non  omnium  maxime 
obfcura,aut  denia : cum  Solis  maximus  infra  horizon- 
tem icfccnlus  tantum  fit grad.  13.  36,  nimirum  uf. 
que  ad  tropicum  femper  latentem  ( QV ).  Si  tamen 
nox  dicenda  eft,  fle  non  podiis  crepui  culum  fere  per- 
petuum , quod  (ut  dicam  infra  11.  xi.)  pleriqucvel 
inchoari  vel  finiri  vohuq,  folc  tS,  aut  10  gradibus  in- 
fra horizontem  depreflo. 

Apparentia  VII.  Poftremd  non  Ibium  in  fplje- 
ra  parallela,  fcd  in  alia  etiam  quacumque,  totius  anni 
dies  omnes  fimui  fumpei , omnibus  no&ibtts  fimul 
fumptis  arquales  funt.  Quare  ubivb  gentium,  dierum 
unius  anni  fumma  aqualis  eft. 


non  nfitmtndtm  divcrfiulem  efficit.  lnnqutli- 
tat  vero  tpforum  dierum  ntturtlutm  , ejutt  in 
artifici  olet,  quofi  patet  jutu  tnfimt,  de  qui  *tm-  a Xum-sa. 
frit,  cium  ipfit,  Unquam  M hoc  propofito  m/enfi- 
hila  contemnitur. 

autem  de  Solii  motu  primo  6'  fecun- 
do, de  varietate  dierum , ae  noliium , catcrlfa 
hit  affinihm,  toto  hoc  captio  dUhjunt,  tnlelltgi 
etiam  fuo  modo  debent  de  planctu  reliquit , ac 
inprimtt  luni  : emmbut  enim  prater  motum 
primum, (en  diurnum  cunCltt  jideribui  com- 
munem .convenit  motus  fccuDdus fub  Zo- 
dioeo.  De  quarum  fingniit  Inflabitur  librit 
/eqntnttbnt. 

CAPUT  IV. 

De  parallaxi : de  jcfuftiooe  Aftronotm- 
ca .-  de  crepufculis. 

PAralhxibus  * & refractioni  rrachtus  integri  de- 
bentur. Hic  ea  Totum  delibabimus,  quae  Tcqu en- 
tibus uitclligendis  Tunt  nccdlaru  j esetera , ubi  opus 
fuerit.  Tuis  locis  explicaturi. 

NUMERUS  XVIII. 


INrcr  multas  parallaxium  Tpedes  pracipuacft  pa- 
TslUxu  altitudin v,  Teu  vfTtkaih  , ex  qui  dima- 
nant caercre.  Hanc  unam , quantum  prxlcnti  infti- 
tuco  convenit,  hic  explicabimus.  « 

Centrum  cadi.  Se  terrae  fit  A : oculus  m Tupcriici*  Fi|.  8 jl 
terra  in  B : Zenith,  fi  ve  vertex  S : aftrum  quodeuro-  Lib.  i. 
que  in  C : verticalis  per  aftrum  tranficra  Z C O : alij 
infuper  verticales^ L R in Tupremo caelo,  & XB  X 
in  terti,  cxiftcnccwi  plano  verticalis  Z C O : hori- 
zon ritionalis  A K-,  horizon  Tenlibilis  B N.  His  ita 
conftitutis. 

x.  Locus  venu  aftri  CaMblutf,  eft  punftum  illud, 
qud  reveti  aftri  centrum  exiftit.  • 

1.  Locus  verus  aftri  C relanvc  ad  (iipremum  ex- 


Id  quidem  in  Tphaera  parallela,  Se  fphxti  recti  ma-  ^uj  & jntclligi  plerumque  debet,  cum  verus  aftri 

nifrftum  erit  ex  loti  inlpc&ione  Tchemamm  9,  fic  7.  nomiuatur,  eft  punftum  L fu  premi  csli , in  qud 

In  obliqui  vero  patet  ex  apparentia  vi.  num.  16.  terminatur  rcfta  linea  ACL,  ex  mundi  centro  A 
Ex  hi/ , uterifo  num.  is*  i*.  *7  explicAtu  infiniu  ^ ceillrum  c,  cmilTa. 

stent  Dei  f.itucntiu  eluteu  un a foLtnt  (terriculi  • Lecm  vifw,(c\i  App.trcns  aftri,  eft  punctum  F 


e restor*  Dei  ftpicnti*  elucet,  <jui  unsfeLxruc terriculi 
obliquitate*  tam  admirabilem  apparentiarum  varieta- 
tem toto  orbe  terrarum  effecit.  Qpam»magnihcata  Tunt 
opera  tua  Domine  ! omnia  in  lapientia  fecifti.  Veri 
cseH  enarrant  gloriam  Dei,  & opera  manuum  ejus  an- 
nuntior firmamentum.  Laudent  te  omnia  opera  tua 
Domine ; fed  tnprimu  te  homines  laudent,  atque  ament, 
quibus  omnem  buuc  coli  , ae  terra  ornatum  , (7  copiam 
tondidijli:  tuu  ftfe  iUi  obfequiji  totos  addicant ^Uqsu ex 
admirabilium  tuorum  operum  contemplatione,  ad  cogni- 
tionem tu,  amorem  (Lconfmndant. 

• 1,  t ' ' j . 

Schottum, 

' Jj >m  htlfemu  de  dierum , te  nofHnm  trtlfii 
eioimm,  qumtuac  dtftt  funt,  inlelligi  debent 


fupremi  cadi,  in  quu  icftl  ex  oculi  centro  B,pcr  cen- 
tzum  aftri  C emifla  terminatur. 

4,  linet  veri  loci , eft  refta  ex  mundi  centro  fer 
aftri  centrum  emifla. 

j.  tincj Itcivtfi,  eft  rciftoex  centro  oculi  per 
aftri  centrum  emifla.  , 

g.  ParjlUxu,  five  dtvirfiui  tfitlhu  , eft  arcus 
(LF)  iutaverum  (LJ,Sc  tdum(F)  aftri  locum 
interjcfhis. 

7.  Angulm  pmlLiClicut  , qui  plerumque  eriam 
CmpHcirer  porjlUxis  vocatur,  eft  angulus  ( B C A) , 
quem  in  centro  aftri  efliaujft  lineae  loci  veri,  8c  vrftj 
refl* nimirum  AC, St  BC  c» centris  mundi.(A), 
fc  oculi  ( B ) , ad  aftri  centrum  emiflse. 

8.  DijUpm  vero  tfiri  ( C ) , i.vertice  ( S ) eft  ar. 
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liber  primus. 


«u%i  vcrtict  ulqtfe  4«!  lincim  veri  lod  ( A L ),  quem 
metitur angulus  SAL.  • 

9.  Dijtuntiu  vift,  feu  dpparens  ajhi  i vertUe , cft 
arcus  i vertice  ufquc  ad  ( B F ) lineam  loci  vili, quem 
metitur  angulus  SBF. 

10.  Altitudo  djlri  ( C)  vift,  cft  arcus  inter  hori- 
zontem viiibilem  ( B N ) , & aftri  locum  vifum  ( F ) 
interjectus,  quem  metitur  angulus  N B F. 

1 1.  Altitudo  dfiri  ( C ) vera,  eft  arcus  (R  L}  inter 
rationalem  haUzontcm  ( A R ),  Se  verum  aftri  locuin 
( L ),  interceptus.  Hanc  metitur  angulus  R A L. 

12.  Parui  luxu  bom.ontdlu,  cft  fttrallaxis  aftri  (O) 
fo  horizonte  vilibili  ( B O N ) apparentis : live  , pa- 
ralUxu  borix..  cft  angulus  verticem  habens  in  ( O } 
centro  aftri , qui  continetur  radio  terram  tangente 
( B O ),  Se  altero  ( A O ),  at  terrae  centro  cxcunce* 

NUMERUS  XIX. 
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Affcttionci  f rimet  pir  aIIaxcos  Altitudinis. 

Ilfdcm  politis  qui  numero  prarccdcntc,  fit 
T k e orem  a I.  Angulus  parallaCticus  ( B C A), 
eft  differentia  angulorum  (SAL  , SBF)  diftan- 
tias  a vertice  veram^ S L )*  Se  viCun  ( S F ) me- 
ti  entium. 

Demonjtrdtio.  Arigulus  SBF,  live  SBC  ex- 
ternus, a aqualis  cft  duobus  internis  oppolitis  SAL 
feu  B A C,  Se  B C A.,  Ergo  B C A cft  cxccffus , 
quo  SBC  metiensdtft.uuum vilam  SF,  excedit 
angulum  S A C,  qui  metitur  diftjntiam  veram  S L. 

Theorema  II.  Albulus paralla&icu*  (BCA) 
etiam  differartia  eft  angulorum  (RAL,NBF) 
altitudinem  veram  ( L R ) , Se  vilam  ( F N J me- 
tiendum. 

Demonjlutio.  Ducardr  AT  parallela  ad  BGF; 
«rit angulus  BCA  4 rqualis (ibi alterno  G AT, feti 
L A T.  Sed  L AT  cft  differentia  angulorum  R A L, 
R A T.  Ergo  BCA  edam  cft  differenda  angulo-  . 
rum  RAL,  RAT.  Atqui  angulus  RAT  ae- 
qualis c eft  angulo  N B F.  Ergo  etiam  BCA  pn- 
rallarfiais  angulus , cft  differentia  angulorum  RAL, 
N B F altitudinem  veram , Se  vilam  metiendum. 

T Heore III.  Sydus  in  vertice  ( S ) eonftitu- 
tum,  nullam  patitur  parallaxim.  Pater,  quia  locus  ve- 
rus, Se  locus  vifus  in  vcrrice  coincidunt. 

Theorema  IV.  Aftnon  in  horizonte  maximam 
fubit  parallaxim. 

Demonjhdtio.  Horizbnrem  fenfibilcm  referat  re- 
<fta  D B O ad  diametrum  2 A P perpendicularis, 
aftrum  Iit  in  O ; parallaxis  horizontalis  B O A j afia 
quaccumque  BCA.  Oftendam  BOA  effe  majo- 
rem. Producantur  C B,  C A,  O A ulque  ad  peri- 
pheriam  oppolitam  in  F,  G,  N;  ducamurque  rc&x 
FG,  DN.  Quoniam  DBO  longiiis  i centro  A 
abeft , quim  F B C (cuin  DBO  tangat  circulum 
centro  A deJeriptum,  GB  fccet),  erit  DBO  mi- 
nor quamFBC.  Ergd Tegmentum  DPO  majus 
eft  Tegmento  F P C.  Anguhis  igitur  0 D N O exi- 
ftens  in  xruliori  Tegmento  DPO,  minor  efV  angulo 
F G C polito  in  minori  Tegmento  F P C,  Atqui  anJ 
guli  N D O,  G F C ex ift entes  ambo  in  Tdmicircu-i 
Io  d funt  refti,  ac  proindd  squales.  Ergo  tertius  aui 
gulus,  O,  major  e cft  tertio  C : quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Theorema  \i  Intel  pnrnlbtfcs  oetcriis  in e&- 
dem  verticali  fti&as,  ea  minor  cft  , quxvertidpfa. 
pinquior  eft. 

Tdiqutt  Ajhvnomid. 


Drmtiijlraiio  Ignilis  prscedcnti. 

Theorema  VI.  Duorum  lidcrum  ( M,  D ) in 
eadem  altitudine  vera  exiftcnmun , ejus  major  eft 
parallaxis,  quod  minus  dilbt  a centro  teiTar. 

Demonjtrdtio,  patet  ex  32.  1.  Tyderis  enim  M, 
vicinioris  centro  terne  parallaxis  BMA,  clt  angulus 
externus  relpectu  anguli  interni  oppoliti  ROM, 

Icu  B D A,  qui  cft  parallaxis  aftri  D , remotioris  a 
centro  terra. 

Theorema  VII.  Duorum iyderun  (0,QJ  in 
eadem  altitudine  visi  addendum , illius  quoque  pa~ 
r alluas  major,  quod  terra  vicinius. 

Demonjtrdtio  eadem. 

Theorema  VIII.  Paraliaxis,  diftantiam  aftri  ab 
horizonte,  minuit;  diftantiam  a vcrrice  auget. 

Aftrum  quippe  verum  locum  habens  in  L,  apparer 
in  F,  propius  horizonti  B N,  de  longius  i vertice  S. 

y NUMERUS  XX. 

Affett imi  frimt,  rtfrtttit.it  Ajlrt.tmie d. 

D E refractione  univeriim  traftandum  eft  libro 
lingulari.  Quod  attinet  ad  refractionem  Aftro- 
nomicam,  hic  pauca  atqui  obiter,  loJuni  ut  intclligi 
polLnt  lequentia,  monere  vilura  cft.  Retractionis  tot 
lunt  Tperies,  quot  pira)  Iodum : Ted  que  Omnes  dima- 
nent ex  una,  videlicet  ex  relraftionc  altitudinis , hoc 
cft,  que  fit  in  circulo  altitudinis,  feu  verticali.  Hanc 
unam  hic  attingam.breviter,  eamque  fcinpcr  intclligi 
volo,  cum  refradionem  nomino.  Suppolicis  igitur 
que  refractionis  naturam  Tpetlant , cfte^tus  ejus  in 
Aftronomia,  feu  proprietates  ceteris  pruicipaJiores , 
ac  Tcicu  magis  nccdlarte  Tunc  lue. 

Proprietas  I.  Reftaftio  locum  fidetis  appl-  f/. 
rentem  fupra  verum  attollit , adeoqoc  auget  diftan-  *'  * 
tiam  fideris  ab  hociZotite  , diftaxukUn  4 vertice 
minuit. 

Mundi,  ac  Terra  centrum  cfto  A : horizon  ra- 
tionalis AK,  vilibilts  OB:  aftrum  quodvis  mtr  4 
horizontem  viiibilem  O B,  exiftac  in  k , per  cujua 
centrum  traiileat  Verticalis  NEK,  cui  in  Terra 
reipondeat  Verticalis  O D;  in  Tpluera  vadorum  Ver- 
ticalis L C F,  quem  fccet  diameter  horizontis  vifi- 
bitis  O B in  C.  Quia  radius  E C k fydife  E cmiftus 
in  C,  ex  aethere  raro  incidit  in  fpharram  vaporum, feu 
Athmofpharam  multi  denfiorem , non  porgit  recti 
in  I,  fed  h angitur  veniis  perpendicularem  AC,  (ic 
nt  pergat  vti  CO.  Atque  ita  fieri  poWft , ut  lidus 
adhuc  infri  horizontem  O B lateris , tdlrfpSciarur. 

Jam,  ea  cft  natura  vifus,  ut  objedtum  apjjoreat  in  eo 
radio  re&i  produdto , qui  oculum  immedfeti  alficit. 

Qjiia crg6 tiadius  CO  itfera fplmam  vaporum  re- 
fractus, ad  oculum  O immediate  pertingit , fidus  E 
m radio  rC fracto  O C rofta  producto  apparebjt.  At- 
qui radius  C>  O ptodudtus,  ntcelCuH^’ cadit  fu- 

pri  E,  puta  in  B.  Refractio  igitur  vifum  aftri  locum , 
fupra  verum  E attollit,  ac  proiridC  diftantiam  aftri  ab 
horizonte  auget,  diftantiam  4 vertice  milrnit. 

RefraCtionis , Se  pnrallaxeos  pbne  oppofiti  funt 
cffefhis.  Quare,  ut  altitudo  vera  aftri  fupra  horizon- 
tem inribtefcat,  altitudini  vifie»  feu  apparenti,  adden- 
da cft  parallaxis , refraCtio  auferenda.  Ut  ver6  nota 
fiat  dlftonria  vera  4 verti cedtftanriie  apparenti  de- 
menda eft  parallaxis,  Se  addenda  retTactid. 

Pko^Ris^As  U.  K<fesin^eriithp6litum,milli 
refractioni  obnoxium  eft.  •• 

Propribtas  Ifl.  Sideris  (E)  iri  boritonte 
C vilo 
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vi fo  ( O B ) apparentis,  refra&io  eft  omnium  ini- 
xinu. 

Tunc  enim  radius  E C,  qui  ad  oculum  O refrin- 
gitur, vii  CO  in  lphxram  vaporum  obKauiiTimc  in- 
cidit. Refringitur  porro  radius  quivi»  tanto  amplius, 
quantA  incidit  obliquius. 

Proprietas  IV.  Sideris 45  gradibus fupri ho- 
rizontem elevati,  nulla  cft  lcnltbilis  rcfraClio. 

Oftcndam  Lib.  3.  Aflron.  num.  i3.  C orotl.  4. 

Proprietas  V.  Ab  altitudinis  gradu  45,  qu6 
fidus  in  eadem  i terra  diftuntu  liorizonti  propius  di, 
co  magis  refringitur»  Prope,  autem,  horizontem  ma- 
gis prxeeps  cft  in  rcfra&ionis  augmentum. 

Patebit  ex  lib . 3.  Afirott. 

Flf.  33.  Proprietas  VI.  Duorum liderum  eandem  ve- 
ram altitudinem  habentium , illud  magis  refringitur  , 
quod  Terrx  vicinius  cft. 

Sint  enim  duo  fidera  N,  E,  xque  alta,  fed  N terrx 
vicinius,  E remotiusi  Sc  ab  utroque,  in  idem  Arh- 
molphxrx  pun&um  O,  incidant  radij  N O,  E O.  Pa- 
ret radium  NO  obliquius  in  Achmofphxram  inci- 
dere* , quam  radium  E O.  Ergo  magis  refringitur 
NO, quam  EO. 

NUMERUS  XXI. 

De  Crepuf culis  quidim  breviter  indiciti. 

CR epuf  ulum,  cft  tcmpusjnter  apparentem  Or- 
tum vel  Occaiiun  Solis,  Sc  principium  , aut 
finem  lucis  folaris , ab  Athmolphxra  versus  Terram 
reflexz.  1 

f ig  23.  Terra  fit  A C Q:  annulus  Terram  ambiens  Ath-- 
mofpharam  reprxlcntct.  Horizon  rationalis  lit  A K, 
vilibilis  C E,  Solem  mone  adhuc  infra  horizontem 
vifibilem  C E depreftum  referat  G F : radius  pri- 
mus incidens  in  Atlimofphxram,  8c  Solem  tangens  in 
F,  Terram  verd  in  Qj  efto  FIQ.,  qui  intra  Atb- 
inofphxraro  pergens  ulterius  ufquc  ad  fu  pe  rtiriem 
Athmofphxrx  in  O,  ibidem  reficiatur  ad  oculum  in 
C.  Tempus  ab  hujus  primi  radij  appulfu  ad  oculum, 
ufque  ad  Solis  Ortum  apparentem , eft  Crtfufculum 
hLetutinum.  Simili  modo  exponitur  Vejpertinum. 
Hxc  rudi  Minerva  hic,aiibi  forte  traiobo  accuratius. 

Duratio  «tcpufcuii  pendat  ex  altitudine  Ath- 
mofphxrx , altitudine  Solis  infra  horizontem  , Sc 
re&itudinc  ac  obliquitate  alccufus  , vel  dcfcenfus 
Solis. 

Altitudo  Solis  infra  horizontem  ad  quam  crepuf- 
culum  incipit,  ab  Aftronomis  varia  aftruicur;  a plcril- 
que  graduum  iS.  Ricciolus,  cx  obfervatis  i fe  Bo- 
noiiix,  rc  perit  in  Aquino<ftijs  mane  gradus  16,  vel- 
pere  gradus  ao : in  Solftirio  xfti  vo  mane  grafl.  2 1 . 2$': 
hi  Soutcio  hybemo  mane  grad.  17.  i(.  Depreffio 
porro  illa  Solis  infra  horizontem  vifibilcm  (arcus 
nempe  VE)  vocatur Arcta  crtfufiuli.  Puncturo V, 

• centro  Solis  refpondcc. 

, Itaque  exteris  paribus  (nimirum  deniitate , Sc  alti- 
tudine Athmofphxrx ) longilTunum  crcpufculum  in 
quivis  Sphaera  , cft  in  Solftirio  xftivo  aut  Irybcrno  ; 
tunc  enim  Sol  obliqui ftinac  aicendir,  3c  defccndir , ac 
proinde  ut  Sol  habeat  profunditatem  infra  bcrizon- 
tem  C E , ad  durarionem  crcpufculi  requifitam  , 
plurimum  requirit  temporis.  Imo  ubi  altitudo  poli 
cft  graduum  48.36,  ycl  major,  in  Solftirio  xftivo 
aut  hybemo  tota  ixxftc  crcpufculum  eft  ; quia  Sol 
numquam  ifthic  plus  quam*  . 1 3 gradibus  infra  hori- 
zontera  dclccndit.  . ^ 

•J 


In  quivis  Sphxrl  crepufoilum  fere  eo  longus 
eft,  qu6  £oI  magis  ab  Aiquarore  declinat.  Tant6 
enim  afccndit , vel  dclccndit  obliquius : non  tamen 
crcpufculum  longilTtmum  cft  in  Solftitio  brumali. 

Ejuldem  diei  crcpulculura  co  longius  cft  , quo 
fphxra  cft  obliquior,  hoc  eft,  quo  major  cft  altitudo 
poli  fupri  horizontem.  Imo  (ut  jam  dixi)  in  Solftirio 
aeftivo  aut  hybemo  tota  nox  crepulculum  eft  , ubi 
altitudo  poli  non  cft  minor  gradibus  48. 36.  Ratio 
utriulque  patet  cx  diftis.  £ 

Ha  de  crepufculu  breviter  indic  At  a , Ad  aIia  mAjorit 
momenti  profer Antibta  fujjiuAnt . 

CAPUT  V. 

De  inaequalitate  motui  Secundi,  five 
Annuis  St  qui  bypothefi  Calvetur. 

HAftcnus  dc  motu  Solis  Primo  ac  Secundo  mixtiin 
egimus,  prout  videlicet  ambo  ftmul  jun£H  ap- 
parentias communes  circa  vicilfitudines  dierum  , ac 
ruxftium,  & tcmpcftatum  anni  efficiunt.  Deinceps  de 
folo  Secundo,  live  Annuo  tranaturi  lumus.  Eritquc 
hxc  hujus  libri  pars  long£  praecipua : qux  tota  crir 
in  eo  polita,  ut  hic  thotus  ad  menfuram  revoce- 
tur, atque  locus  Solis  appareus  , ad  datum  quodli- 
bet tempus  , reperi acur . 

NUMERUS  XXII. 

£ua  circi  iniqmlitAtem  metm  Annui  Silis  /ini 
' ib  Ajlronovits  objerviti • 

QBser vatio  I.  Solis  motum  fub  Ecliptici 
Primi  Mobilis  Aftronomi  curiofius  contempla- 
ti, obfervarunt  inxqualcm  apparere ; hoc  cft , inx- 
qu.Uibus  temporibus,  xquaks  arcus  Eelipticx,  videri 
pcrtranfirc.  Quod  ita  lunt alTectiti.  Primum  fummi 
induftria  explorarunt  tempus  utriulque  iEquinolUj j 
cujus  inventionis  modus  tradetur  num.  33.  Tum  dies 
numerarunt,  ab  Aiquinoctio  verno,  ulquc  ad  ALqui- 
no&uim  autumnale,  quibus  Sol  femicirculum  Eclip- 
ticx  borealem  peragrat : item  dies  ab  autumnali,  uf- 
quc ad  vernum,  quos  Sol  Eelipticx  fcAi circulo  Au- 
ftrali  impendir.  Rc  pertumque  cft  Solem  lemi circulo 
Borcali  ab  Ariete,  ufquc  ad  Libram  impendere  dies 
1 )l6,  Sc  horas  1 1,  ut  vujt  Ptolomxus,  vel  1 8 ut  Ty- 
cho,  vel  14  ut  Ricciolus,  & adhuc  aliquot  minuu: 
Auftralia  Libra  ad  Arietem  dies  1 78,  & horas  18  ut 
Ptolomxus,  vel  11  utTycho,  vel  15,  ut  Ricciolus, 

Sc  minuta  infuper  aliquot.  Quare  Sol  fub  Eelipticx 
fcmicirculo  boreali  plus  odiiduo  hxret  diutius,  quam 
fub  Auftral^ 

/ Observatio  II.  l^on  foliim  femifles  Eclipti- 
cx  , fed  etiam  quadrantes  Sol  apparet  inxqualibus 
temporibus  pcrtranlirci  id  quod  hoc  modo  comper- 
tum eft.,  Pntter  tempus  utriulque  ^quinoCrij , pari 
ipduftria  Solftirij  utriulque  tonpus  cxplorartuit , nu- 
peratilque  diebus,  inter  Angulos  ingteftus  Solb  in  . 
quatuor  cardinalia  pumfta  interjedris , pixdiifta  inx- 
qualitas  innotuit.  Deinde  ipfailla  inx qualitas  incon- 
ftans,  atque  inflabilis  reperta  cft.  Nam  xt.ite  Ptolo- 
mxi  Sol  videbatur  hxrerc  diutius  lub  Eelipticx  pri- 
mo quadrante  (EK)  ab  inirio  Arietis  ad  initium 
Cancri,  quim  fub  fccuudo  ( K F ) ab  initio  Cancri 
ai  initium  Librxi  in  priiqo  nempe  diebus  94,  horis 
11  •,  in  fecundo  diebus  92,  horis  12.  Acate  vcrA 
t noi 
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noftra  diutius  hxret  fub  fecundo  (K.F)  quam  Cth 
primo  ( E K ) : fub  hoc  enim,  ex  oblervationt*  Ric- 
ck»li.  moratur  diebus  92,  ijoris  23,  minutis  fi;  fub 
letugdo,  diebus  93, horis  14,  miu.  f 6. 

Observatio  III.  Imo  partes  etiam  minores mo- 
tus  annui,  inter  fc  comparor*,  inxquales  reperiuncur: 
ut  li  comparetur  (parium  quod  uno  die  naturali , Sol 
cofifecit  in  Zodiaco,  cum  Ipatio  quod  abfolvit  dic  aU 
texo;  hoc,  illi  inxqu.ilc.  deprehendetur. 

Observatio  IV.  Sol  modb  apparet  major  .mo- 
do minor.  Nam  circi  Z7  Iunij  ejus  diameter  appa- 
rem eft  31,  fo  : circi  Z7  Dccernb.  33' , 8 ; circa 
JEquinoctia  30, 36 , lea  Ricciolus,  ii  quo  exteri  non 
multum  diffident. 

Observatio  V.  Quamvis  ad  ftcllas  fixas  per- 
tineat, etiam  nihilominus,  ad  intelKgdviiim  Solis  cur- 
ium, infervic.  Duorum  ferine  millium  annorum  ex- 
perientia comperrum  eft,  ftelias  fixas,  a legione  ver- 
na, (eu  principio  Arietis  Primi  Mobilis , versi»  Or- 
tum, live  in  confequcntia  , leni  ini  nugis,  nugilquc 
elongari.  Hipparchus  annis  ante  Chriftum  tzS,  ob- 
fervavit  Regulum  in  Cancri  gr  ad.  zy  fb.  Tycho  de- 
inde, anno  poft Chriftum  if8f,  cumdcm  nadtus  eft 
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minatur.  Quanta  porrd  Iit  diftantu  Centrorum  A,  B,  . 

jnfia  4 inveftigabitur.  Ducatur  poftlf^c  per  utrum-  * ftum.yi, 
que  ccnrruin  A,  B reda  C O,  urcans  Ecccritricum 
in  C,  & O : eritque  puudtum  C per  7.  3.  dem.  rc- 
moriilimiunab  A,  quod  proinde  A feneum  vocatur;  • 

O ricinii  fimum  quod  dicitur  Ftrigenm,  Si  hunc  Ec-  - 
ccntricum  G N H P anni  ipatio  lub  Ecliptici 
E K F M , le eundum  ordinem  Signorum  ex  G piri  N, 
squali  motu  Sol  percurrat ; atque  infuper  Apogeum 
C motu  quodam  nrdiffimo  ( qui  dctcrjniiubitnr 
b irtxa)  circa  mundi  centrum  A etiam  lecundiim  Sig-  j,  pjum  ^ ^ 
norum  ordinem  una  cum  Ecceatrico,At  Sole  circum- 
feratur : apparebit  nobis  exiftcncibus  in  A , Sol  inar- 
quahtCr  moveri,  & phaenomenis  numero  11.  oblct- 
vatis  larisfict.  Quod  fic  oftendo : 

Oculo  in  A conftituto , Sol  exiftens  in  Kccentria 
pundo  G,  apparet  lub  E Arietis  inirio  ; exiftens  in 
N.  apparet  fiab  K initio  Cancri;  exiftens  in  H appa- 
ret fub  F initio  Librte  : ac  proindi  Sol  percurrent 
Ecccntrici  arcum  G N H , exiftenti  In  A apparet 
percurrere  femi circulum  ecliptrcx  borea) au  E K F. 

Pari  modo , dum  Sol  percurrit  Eccentrici  arcum 
H P G,  videtur  pcrcurrdTc  fcmicirculum  ecliptic* 


Leonis  gradu  Z4,<.  Igitur  annis  1713  (tot  enim  in-  auftrinum  FME.  Arqui  G N H,  major  eft  arcu 
ter  utramque  obfervarionem  intercedunt ) proceffit  H P G,  eo  quod  Eccehtrici  centrum  B , Iit  fupri  E-i 
Regufm  in  confequentia,  gradus  24,  1'  f.  Plores  ob-  cliptic*  centrum  A.  Ergb  cum Eccentricum  aquali 

t ' . K ....  ..  , (nl  n^nirrif  nlnc  intnr  n.  lir  ililiil. 


motu  Sol  percurrat  , plus  temporis  impendit  abfol- 
vendo  armi  majori  G N H , quam  minori  H P O, 

Ergo  etiam  lol  apporyt  hxrerc  diutifts  in  femicirculo 
Ecliptica;  boreali  E K.  F,  quilm-lub  auftrali  F ME. 

Quare,  obfervationi  prim*  fatis  fuchrtb  eft. 

Deinde  ii  Ptolomxi  secate  (laniamus  Apogeurri  (C) 
io  primo  Ecliptica;  quadrante  ( R It );  Ut  in  jig.  34,  rig.  34« 
aetate  ver 6 noftra  in  quadrante  fecundo  ( It  F } , ut  in 
fig.  3 f , liitisfict  obfervationi  fecundae.  Nam  in  figura 
34,  Apogeo  ( C ) pofito  in  quadrante  primo  ( E K ), 
em  motus  Fixarum  annuus  eft  etiam  Ecccntrici  ceiqnjr»  (BJ  tnjpimQ  quadrante- 
unde  fcquicur  ann»  71  unum  crir,  ac  proinde  Ecccntrici  arcus  O C N nujor  eft 
afen  N H.  Krgb,‘  quii  Sol  «qualiter  movetur  per 
Ecdttitricuni,  pius  temporis  impendit  alcui  O N nia- 
jori  ablblvendo , quam  minori  N H.  Sed  Solpcr- 
currens  arcum  G C 1^4,  videtur  percurrere  F.cliptif  x 


(ervationes,  atque  ipfum  oblervandi  artificium  tra- 
detur libro  f . Ajhon.  Perinde  eft  autym  , ut  fahrcrur 
phoenomenum,  fi  ve  Fixas  moveris  in  Ornim  , live 
Eclipticam  Primi  Mobilis,  eadem  tarditate  in  Occa- 
fum.  Nos  cum  Aftronoinis  fer^  omnibus  hunc  mo- 
tum Fixis  tribuemus. 

Quantitas  annua  hujus  motus  a Tychonc  ftatuicur 
ft  fecundorum.  Atque  ita  Fix*  annis  70  circiter 
unum  gradum  conficerent,  Se  confequenter  periodus 
tota  ablblvcrcrur  annis  Zf  Sctf.  A Tychonc  parui 
dificrr  Ricciolus 
fo  fecundorum 
gradum  ablolvi. 

Obftrvationes  de  mutatione  maxima  declinationis 
Ediptiu.de  ituquahtatc  motus  Fixarum  , five  de  prt- 
(cffione  £ quiit  odi  orum.  atque  inde  exorta  anni  folarn 
inequali  magnitudine ; dr  mutatione  Luentridtatis  fo- 


qundrantein  E K,‘pdrcurrens  veri  arcum  N H , vi- 
/.ui»,  hic  non  attingo,  sunt  enim  fidei  imerta  c probaln-  detur  percurrere  Echpricx  quadrantem  R F.  F rgo 
liiis  falft.  Quare  tres  Hiat  ins.quahtates.feu  anomalias  xute  Ptolomxi  Sol  videbatur  plus  tetriporis  impen-  * 
d Solu  motu  rejiciemus  infra.  dere  jiercurrendo  EcK^ricx  quadraitt!  primo  (E  R) , 

quam  fecundo  (KF).1  Qubdfiverb  iiiate  noftra 
Apogeum  ( C ),  adeoque  Se  Eccentriq  centrum  ( B) 

( vide  fig.  35 ) ft.uuamus  in  quadrante  lecundo  (K  F),  ^ 

tunc  arcus  G N minor  £rit  arcu  N C H.  Ergo  Sol 
citius  ablblvet  G N,  qulm  N C H,  ic  pt(iinde  minfts 


NUMERUS  XXIII. 

Statuitur  hjpothefis  , ejua  Solts  annui  motus 
tnaquslitas  explicatur , 


PLurirrrx  uuit  h^qsothdes  ad  lakandam  motus 
apparentem  irregularitatem  non  modb  Solis,  led 
edam  Lun«,  ac  reliquorum  planetarum  ab  Aftro no- 
mis tum  veteribus  tum  ree  enti  ori  Iris  , excogitat*. 
Quod  adSolem  attinet,  dux  exteris  faciliores  , miu 
giftjue  ufitat*  lunt.  Prima,  Ibb  l .cccnyico  utitur  , 


diu  viderur  jam  hxrerb  fub  Ecliptici  quadrante 
roo  ( E K ) , quitn  fiib  fecundo  ( K Atque 
etiafti,  fccund*  obfervationi  per  omni.t  eft  fatis- 
faftom. 

Pro  expolitione  phccnomeni  tertii, adi  mnn.  25 . 

Denique,  quia  Solexiftens  in  ( C ) Apogeo  Ec- 
centrici,  rcmotilTimus  eft  i Terri(  A ) , in  Perigeo 
quam  camqtam  omnium  fimplicillimam , atque  faciL  verb  ( O ) viciniffimus,  apparet  ratio  ciir  modb  ma- 
tmam  retniebo : altara  conftar  Concentrico , Se  qvi-  jot  appareat,  modb  muior  ; quod  requirebat  obfer- 
c>'clo.  Ad  hypothclcos  prinve  explicationem.  vatio  quarti». 

$.  1.  Terr* , Se  Ecliptica:  luprem*  FKEM  Quare  per  hypotlicfim  Ecccntrici  cfcfervationcs 
centrum  cfto  A , per  quod  du£te  Gnt  diametri  K M,  numero  Z2  allat*  pnribntur.  Quod  erat  propoli - 
F E,  qux  fiipremam  Eclipticam  partiantur  in  4 qua-  tum.  Vidt  pluradeim  Hurfi.  2f.  propr.  C7  10. 
dr  antes  EK,KF,  FM,  ME.  Sumpto  deinde  pun-  §.  1.  Quod  attinet  ad  hypoteiim  klreram , qu*  ^ 
clo  B,«  od  centro  dderibatur  circulus  HNGP  Epicyclo  utitur,  calit  hab<T.  Centrum  Ecliptic* 
iin  plano  Echpcioe,  qoi  qubd  centrum  habeat  di  ver-  fuprcircc  ( qu*  in  figuri  noti  exprimitur)  ‘edo  A.  Ex 
fum  ab  A centro  Terr*.  &e  Ecliptic*,  Eaentricas  no-  eodem  centro  defcritjatur  in  plano  Echptic*  Con-  . 

TaKpuet  Afro  nomi  a,  * C z c«n- 
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centricus  QE  P N,&  tam  himc,quamidipticam  dia- 
metri binae,  dividant  in  4 quadrantes  cardinales»  fic  ut 
P Qtranleat  per  initia  Arietis, & Libnr;E  N per  initia 
Cancri , & Capricorni.  Centro  deinde  iumpri  in  peri- 
pheria  Concentrici  deferibatur  circellus  tanto  inter - 
vallo, quantum  in  priore  hypothcfi  erat  intervallum , 
centrorum  A mundi,  Se  B Eccentrici.  Circellus  porrd 
ifte  Epitrclus  nominatur.  His  igitur  fic  confbrutis , 
ponatur  centrum  cpicycli  in  Cancri  principio  in  E, 
centrum  vero  Solis  in  peripherce  cpicycli  punito 
fummo  B.  Si  anni  fpario,  camum  cpicycli  motu  ae- 
quali, Fecundum  ordinem  Signorum  ex  E in  Q,  per- 
currat totum  Concentricum  E QN  P,  atque  eodem 
tempore  centrum  Solis  motu  item  aequali  , led  in 
partem  contrariam  ex  B versus  D,  abfolvat  epicy- 
clum : (atisfict  phaenomenis  num.  xx  obfervatis.  Jun- 
gendus vero  duobus  jam  didis  motibus  , tertius  ille 
lcnrilTimus  Apogei  motus,  qui  b hac  hypothcfi  ha- 
betur aequivalcntcl,  fi  Sol  epicydum  aliquanto  tar- 
dius percurrat , quam  centrum  cpicycli  Eclipticam: 
ut  fi  motus  Apogei  abfolvat  annue  grad.  o.  i.  i'  i6’,Sol 
annue  abfolvat  epicydum  demptis  grad.  o.  L F.  1 6", 
vide  num.  19.  lib.  x.  Czteriun  qui  latisfiat  phaeno- 
menis fingulis,  ex  jam  dictis  cum  infpcdione  Ichema- 
tis  facili  colligetur.  Plura  de  hypothcfi  cpicydica 
loco  citato,  ubi  major  illius  ufus  erit. 

Puter  ha* , plurimo funt  aliorum  bjpothefis  alio,  Kep- 
pleri , Eicentricitate  bifdla-,  Copernid  Terram  moventi» , 
KeppleriyC'  Bulliaidt  Elliptica  Lansbtrgtj  Ce.  quo» 
accurate  defriptas  re  penes  apud  Rimatum  lib.  3.  Alma- 
gtfli  novi.  Ego  lubens  protere 0 : neque  enim  quidquam 
otiofm,  (J  inutilius  in  Afironomuo  findio  ejfe  judico  , 
quam  diftentiuns  animos,  in  ipfo  profertim  [dentio  pri- 
mo oditu,  tot  hjpotheftum  tritu  implicare. 

NUMERUS  XXIV. 

Vefirntiittes  ad  bjpnhtfm  Eccentrici  pertine  nr 
Ut%  quorum  pleraque  non  unum  Scii,  jed 
etiam  Luna,  alijfy  planctis  conveniunt. 

ECIiptica  fuprema  , feu  Primi  Mobilis  , efto 
P C L K,  fic  in  ejus  plano  Ecccntricus  N F I Gj 
eentwm  Edipticz,  Sc  mundi  A j centrum  Eccentrici 
B : Planetae  centrum  in  O : Initium  y in  X.  Ordo 
Signorum  fecundum  feriem  litterarum  X C L K. 

I.  Motu*  in  confequentij,  eft  qui  fit  fecundumor- 
dinem  Signorum  i in  antecedentia  v cr6,  qui  contra 
Signorum  oftiinem. 

II.  Hhid  in  Zodiaco  pmcedere  didtur , quod  ab 
inibo  V qiinus  diftac,  numerando  ab  y initio  ver- 
sus ipfirni  in  confcquentia.  Sicpundum  D praecedit 
E, quiaddkntia ejus  ab  y initio  XCD,  minor  eft 
diftantii  alternis  X C E.  Aftronomi  igitur  in  notio- 
ne praecdlionis  attendunt  terminum  motus  d quo . 
Alias  fi  fpedare  voluerimus  terminum  ad  quem , il- 
lud dicendum  eflet  praecedere,  quod  longius  ab  y 
principio  diftat. 

111.  Motui  aquatu,  eft  quando  aequalibus  tempo- 
ribus aequalia  fpatia  percurruntur:  inaqualu  , cum 
temporibus  aqualibus,  fparia  inzqualia,  vel  fpatia 
«qualia  temporibus  inaequalibus. 

IV.  Linea  Apogei,  linea  Augium , linea  Ap fidum  , 
eft  reda  C F B A G K per  centra  Edipric*  { A ),  Sc 
Eccentrici  ( B ) duda. 

V.  Eccentricitos, eft  (AB)  diftantia  centri  Ec- 
ccntriri  a centro  mundi. 

yL  ApegeumtAux , fumma  Apfts,  eft  punduro 


(F)  quod  in  Eccentrici  peripheria,  ApGduni  linea, 
ultra  eccentrici  centrum  ( B j ddignat. 

VII.  Perigeum,  Oppofitum  augu , Apfis  ima-,  eft  pun- 
dum  ( G ) quod  in  eccentrici  peripheria  apogeq op- 
ponitur. 

Inter  omnia  punita  Euentrici  a mundi  centro  ( A ) 
Apogeum  diftat  maxime , Perigeum  mntnue  per  7.  3. 
elem.  * 

VIII.  loca  Apogei,  C Perigei  in  Zodiaco  , funt 
punQa  ( C , K ) in  quibus  Aplidum  linea  Zodiaco 
occurrit. 

IX.  Motu»,  difiantia , longitudo  Apogei ; eft  arcus 
eclipticae  y C ab  inibo  y , ulquc  ad  locum  Apogei 
in  confequenria  numeratus. 

X.  Linea  veri  ntotm  feu  veri  loci  Solis , vel  plane- 
tae, eft  reda  ( A O D ) cx  mundi  centro  per  planctae 
centrum  ( O ) ad  Zodiacum  c milia. 

XI.  Locu  verus  folis,  vel  planctae  eft  pundum  (D ) 
in  Zodiaco  a didi  jam  linea  dcligpatum. 

XII.  Linea  motu»  anomalia,  live  linea  anomalifli- 
ca,  eft  reda  ( B O ) cx  centro  Eccentrici,  ad  planctae 
centrum  direda. 

XIII.  Linea  motu  nttdu,  eft  reda  ( A E ) ex  mun- 

di ctntro  ad  Zodiacum  extcnla.  Se  Uncae  anomaliftica 
( B O ) parallela.  , 

XIV.  Loau  medim  Solis , vel  planetae  , eft  pun- 

dum ( E ) in  Zodiaco  i didi  jam  linea  dclig-, 
natum.  9 

XV.  Motu  veru  , feu  apparem , eft  quo  nobis 
circi  mundi  centrum  exiftentibus , Sol,  vel  planeta 
Zodiacum,  quamvis  non  illo,  fcd  iub  illo  fit , videtur 
percurrere. 

Hunc  motum  effe  inaqualem  patet  ex.  num.  prae.  (T 
ulterius  ofiendam  num.ftqutnti.  Didtur  venu  , quia 
vere  nobis  apparet  i metu  autem  medius  ,(Z  motu  ano- 
m oho,  de  quibus  mox  agam,  funt  fidi  ,fiire  hypothetici 


{[oh a udam  , & numau  explicandam  na - 
Uu  veri.  P em  nos,  motu  planeta  ffiefto- 
toirimur  effit  in  mundi,  C ecliptica  centro  , nul- 
itione  fimidiametri  Terra,  ufque  dum  fuerit 
1 perventum.  Tunc  enim 
a njbf&u  centri  Ter- 


kclu  oculi  nafhi  iu  fk • 
i equidem  appMensyillc 


affuw\ 
quali 
tonsi, 
labi 
adf> 
oportet 
ra,&\ 
perfide  terra 

veru  (m  ante)  appellabitur.  Extra  vem  negotium  pa- 
r Attactu  um  , & refradivum  paffim  Ajbonomi  appella- 
tiones veri . & apparentu  motus  [olent  confundere. 

XVI.  Motu  onomalspff  eft  motos  xquahs,  quo  Sol, 

▼el  planeta  Eccentricum  percurrit.  Initium  ejus  fu- 
mitur abApogco.  ; OH' 

Quartsaum  motu  ille  aqualis  Jit, cur  anomalia  motus 
dicatur?  Rejpondeo,  quia  facit  ut  nobis  apponat  planeta 
Zodiacum  inaqualiter  percurrere , uti  oflettdam  num. 
[eq.  Qua  de  causa  etiam  dnutrn , in  quo  planeta  mer  e- 
tur aquali  ter,  anomalia  circulus  dicitur. 

XVII.  Motu  medtm , eft , quo  Solis  ve!  planetae 
locus  medius  (E),  atque  ipii  medi j motus  linea  (A  E) 
Zodiacum  ca  lege  percurrit,  ut  planctae  centro  ( O ) 
cum  fui  linea  anomaliftica  ( B O ) per  Eccentricum 
moto,  ipia  ( A F. ) femper  maneat  ad  lineam  anoraa- 
liftiram  ( B O ) parallela. 

Motum  hunc  medium,  ejfe  aqualem  offendam  num . 
[eq.  Porri  medius  didtur, quia  inter  motum  verum  ce- 
lerrimum, & tardijjimum  mediam  celeritatem  habet. 

Atque  ita  definiuntur  motus  generaliter  accepti.  Sed 
preapum  eorum  ufu  efl,  prout  referuntur  ad  tempus . & 
tunc  [olent  Ajlronoms  permotu  vocabulum  ipfa  fiatis 
dtcurfa  iofignart.  - -v.s 
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LIBER 

XVm.  Metus  unu  ddto  intervallo  temporu  tonve- 
%iens,ftve  debitus,  eft  arcus  Zodiaci , quem  dato  tem- 
poris  intervallo  Sol,  vel  plancta  percurrit. 

XIX.  Met  ut  anomalia  dato  temporu  jpatio  refion- 
dens,five  dei/ itui,  dt  arcus  Eccentrici,  vel  circulus  in- 
tege r unus,  aut  plures  cum  aliquo  arcu,  & Sole  vel 
plancti  dato  temporis  1’patio  decurri. 

Vi  fi  flantta  pennrrit  Eccentrici  anum  FO  die  uno, 
freus  FO  efi  motus  anomalis  unius  diei, five  diurnus ■,  fi 
una  boni,  efi  borarius,  fi  uno  anno , cfi  annuus.  Pari  modo 
fiplaneta  ex.gr at.  z annis,  diebus  -ioo  percurrit  circu- 
lum integrum  FOGNF  cum  an  u F O,  motus  medius 
annorum  z,  dierum  ioo,  efi  circulus  integer  fivegrad. 
3*o  asm  anu  FO.  Ex  quo  jam  apparet,  quid  fit  motus 
anomdjjf  unius  minuti,  hora , diei , rnenfis , anni , vel 
plurium  minutorum,  horarum,  ditmn},  menfium,  anno- 
rum. Atque  hac  omnia  etiam  intellige  tam  de  motu  vero 
iefin.  pnued.  quadi  de  motu  medio  defin.fequ. 

)kX.  Motus  medius  dato  intervallo  temporis  refion- 
Hens,  eft  arcus  eclipticae , rive  Zodiaci , vel  circulus 
Zodiaci  integer  unus,  aut  plures,  vel  circulus  inrcger 
unus , aut  plures  cum  aliquo  arcu , a loco  planctae 
medio , 8c  linei  medij  motus  dato  temporis  ripario 
decurri. 

In  file,  & planetis,  dempti  luna , motus  medius , & 
motus  anynalia  accipiuntur  promifiae,  quia  & aquales 
/Unt  ambo,  utofiendam  num.z 5.  propr.  1,  & velocitate 
infi nfibili ter isf erunt . vide  num.  fi q.  propr. 

XXI.  Longitudo  vera,five  motus  verus  Solis  , aut 
plancta  ad  datum  tempus , eft  arcus  Zodiaci  (vCD) 
ab  initio  V primi  mobilis  ( hoc  eft  1 riccrion^cml, 
rive  pundo  aequinodiali)  ulquc  ad  verum  planctae 
locum  (D)  in confequcntia numeratus , pro  tem- 
pore dato. 

XXII.  Longitudo  media  ,ftve  motus  medius  Solu 
aut  plaueta  ad  datum  tempus  , eft  arcus  Zodiaci 
(yCE)  ab  initio  y ufquc  ad  planetae  locum  mc- ' 
dium  ( E ) in  consequentia  numeratus , pro  tempo- 
re dato. 

XXin.  Argumentum  medium  , rive  anomalia  me- 
dia Solu. ‘aut  plancta  ad  datum  ttmpur , eft  arcus  ec- 
centrici ( F O ) ab  apogeo  , ulquc  ad  plancta*  cen- 
trum ( O ) in  conriequcntia  numeratus ; rive  eft  ar- 
cus Zodiaci  (CE)  a linei  apogei  (KC)  uique  ad 
lineam  motus  medij  (A  E)  in  conriequcntia  numera- 
tus pro  tempore  dato. 

p Cum  enim  $b  parallelas  A E,BO,  anguli  ad  centra  « 

, E AC  ,OBF  fint  aquales,  erunt  b CE,  FO  artus 

b Per  33  Jmiles. 

6.  XXIV.  Argumentum  verum, five  anomalia  vera, 

fiu  loaquata  Solis,  aut  planeta  ad  datum  tempus  , eft 
arcus  Zodiaci  ( C D ) i loco  apogei , tfquc  ad  locum 
Solis  verum  in  conriequcntia  numera tm  pro  tempo- 
re dato. 

XXV.  liquatio , ricu  pnfibapharefis , eft  anguluf 
( AO  B ) quem  in  planctae  centro  conftkuurrt  redse 
( A O , B O ) ex  centris  mundi,  fic  ef  centrici  pro- 
deuntes. 

Sive,  eft  arcus  ( ED)  quo  differunt  longitudo 
vera  Y C D,  fic  media  Y C E i item  quo  differunt 
anomalia  vera  ( C D ),  & media  ( C E J. 

* IdtntO  autem  aquatio  efi  tam  augultu.  AO  B,  quam 

anus  E D , quia  ob  parallelas  A E,  BO,  angulus  AO  B 
aquatur  angulo  O A E,  five  DA  E,  quem  cum  met  i at  ut 
atreus  D E,  etiam  D E metietur  ipfum  AO.M.' 

XXVL  Tranfitus  medq  £mt  purulb  in  eccery 
trico  (I,  & N)  quae  dc lignantur  a reda  (IA,N) 
per  mundi  ccqcruin  ad  lineam  apridum  (CK)pcr- 


PRIMUS.  • st 

pendiculari.  Dicuntur  etiam  riubinde  longitudinn 
media. 

Ratio  appellationis  efi,  quia  ( ut  ofitndam  num.fiq.) 
ad  hac  puncta  maxima  funt  aquationes  .fiu  difieremia 
motus  veri  d medio.  . 

Lonfikudtnes  porro  ntc9l*  proprie  vocantur  duo 
putida  eccentrici , qua:  90  gradibus  JifKuic  a Luca 
apfidujn. 

XXVII.  Revolutio  vera  plaueta  per  Zodiacum  . 
eft  motus  veri  loci  planctae  ab  uno  Zodiaci  puncto 
ad  idem. 

Haec  in  Iole  vocatur  annus  filaris  verus. 

Revolutionem  veram  unam  non  ejfe  aqualem , fitt 
aque  longam  ae alteram,  ofitndam  num.  48.  ejfe  tamen 
aqui  longas  quoad  finfum,  patebit  ex  num.  47. 

XXVIII.  Revolutio  media  plancta  per  Zodiacum , 
eft  motus  lod  medij  plancte  ab  uno  Zodiaci  pun- 
do  ad  idem. 

Haec  in  riole  vocatur  annus  filaris  medius. 

Omnes  revolutiones  media  ejufdem  plancta  funt  aqui 
longa  i quia  locus  medius  Atovetur  aqualiter , ut  ofien - 
dam  num.fiq. 

XXIX.  Revolutio,  vel  refiitutio  anomalia,  eft  mo- 
tus planetae  ab  uno  eccentrici  pundo  ad  idem. 

Omnes  anomalia  revolutiones  funt  aqtti  longa  inter 
fif  quia  plancta  motus  per  eccentricum  aqualis  efi.  Efi 
taunm  (ut  ofiendam  num.fiq.)  revolutio  anomalia  lon - 
gtor  revolutione  media , fenfibilittr  in  Luna,  in  Sole  if 
planetis  reliquu  infi nfibi lit er, ut  fuu  loeu  dem$nfirabitstr. 

NUMERUS  XXV. 

Proprietates  eccentrici  referuntur  40 
demonfirantur. 

Idem  poritis  quae  num.  praeced.  rit 
Proprietas  L motus  planet*  in riuo  eccen- F/g.  37* 
trico  ( N F I G ) aequalis , ripedatus  ex  ( A ) centro 
mundi,  prope  quod  nos  riimus,  apparet  lub  Zodiaco 
( P C L K ) inaequalis,  non  riolum  Ii  integri  ricmicir- 
cu  Ii  inter  Ic,  aut  quadrantes  comparentur,  ut  num. 

23;  ricJ  etiam  fi  arcus  quicunquc  aquales,  icd  inae- 
qualiter ab  apogeo  diftaiitcs , inter  rie  conferantur* 

Vide  propr.  11. 

Ratio  eft,  quia  morus  xqualis  refpedu  centri  cc- 
ccntrici  (B)  (pedatur  a nobis  extra  illud  centrum 
in  mundi  centro  ( A ) conftitutis.  Res  per  rie  laris  clara 
eft.  Geometricam  ejus  demonftracioncm  fi  voles » 
collige  cx  porilnutc  dcmonftrando  K2.ri.i7. 

Proprietas  II.  Linea  motus  medij,  adeoque 
locus  ipric  medius , per  Zodiacum  movetur  ae- 
qualiter. 

Linea  motus  medij  ( A E ) procdTerit  ex  ( C ) 
beo  apogei  in  E,  Sc  plancta  ab  apogeo  ( F ) in  O. 

Quia  4 A E lemper  manet  in  riuo  motu  parallela  ad  d Per  defi 
B O,  erunt  anguli  • E A C,  O B F ad  centra  A,  & B , % 

squales.  Ergo  arcus  CE  quem  in  Zodiaco  confecit  Jn 
linea  motus  medij  A E,  limilis  m eft  arcui  F 0,quem  6.  3 

interca  abriolrit  planeta  in  cccentrico.  Eddem  tnodd 
oftendamcxlcgcquajuxtldefin.  17.  pcrpetu6  mo- 
vetur linea  motus  medij , riemper  arcum  in  Zodiaco 
confedum  a linea  motus  medij , rimiiem  efle  arcui , 
quem  interci  in  ecccntrico  planeta  abriofvit , utrum- 
que  a linea  apogei  numerando.  ProccriTcric  deinde  li- 
nea medij  motus  ex  D,  in  M , Ac  planeta  inrcrim  ex 
O in  I.  Quia  rimiles  jam  oftendi  cfle  tam  arcus  C E> 

F O,  quam  arcus  C M,  F I,  etiam  reliqui  D M/O I 
rimiles  erunt.  Atque  hoc  etiam  cAdem  modo/crm 
C3  pet 


11. 
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per  continget-  Igitur  arcus  in  Zodiaco  confecti , a 
linea  medij  niotus  fcnipcr  lunc  fenile,  arcubus  interci 
in  ccccntrico  a plancta  decuriis,  live  conjuuttiui,fi  ve 
divilim  accipiantur.  Quare  cum  ex  hypothcli  motus 
planetae  per  ccccntricum  lic  xqualis,  etiam  motus  It- 
iTe*,  motus  inedij  *quali?  Iit  necdlc  cft.  ® 

Proprietas  UI.  Revolutio  anomali*  a quovis 
plancti  longiori  tempore  obfolvitur  , quam  revolutio 
vera,  Ac  medio. 

Sit  plancta  in  ecccntrici  quovis  pun&o  S,  erit 
tunc  locus  ejus  verus  in  R,  medius  in  Q.  Revolvatur 
deinde  xqualt  motu  per  eccentricum  planeta  ab  S , 
versus  F,  donce  redeat  "ad  punctum  idem  S.  Quo- 
niam popter  apogei  motum  ecccntrictu , uni  cum 
plancta  lincifquc  AS  R,  AQ  veri  motus  ac  medi;, 
circa  mundi  centrum  A interim  etiam  versus  F lcnfe 
-promovetur , ubi  pbneta  redierit  ad  pundhrm  S a 
quo  abierat,  jam  illud  pundum  S non  lubcrit  am- 
plius Zodiaci  ptmdto  R,  cui  Tuberat  ad  initium  revo- 
lutionis anomaliftirx,  fcd  alteri  cuipiam  Y,  ubi  etiam 
"runc  erit  renis  pianerx  locus.-  Quare  ed  tempore 
qu6  plancta  redijt  ad  idem  ecccntrici  punchim  Sf 
(hoc  eft  abfolvit  revohitionem  unam  anomaltedocus 
verus  confedr totum  Zodiacum  RC  L K.  R una  cum 
arcu  R Y.  Krg6  locus  verus  percurrit  Zodiacum  lo- 
!uin  RCL  K P R tempore  minori,  quam  Iit  tempus 
OU&  planeta  cpnfecit  cccentricum : hoc  cft  revolutio 
vera  plancta;  per  Zodiacum  brevior  eft  revolutione 
ononulw^  FAclcrn  modo  idem  oftenditur  de  revolu- 
tione media. 

RationNfuirtma  cft  : qtii  rplancu  ui  eccentrico 
promovetur  Tuo  tantum  proprio  motu : at  in  Zodia- 
co, promovetur  Tqpcu  duplici  , 8«  fuo  videlicet  quo 
percurrit  eccentricum,  Ac  alieno,  litmpc  motu  apo- 
gei, quo  iple  cum  ccccntrico  incerim  lub  Zodiaco  in 
cafdeu»  partes  jraosfertur.  Ex  quo  loquuntur  pro- 
prietates iv  Ac  v. 

Proprietas  IV.  Tempus  revolutionis  anoma- 
li*, excedit  tempus  revolutionis  medi*,  cd  temporis 
fpario,  quo  motu  medio  ploneca  percurrit  arcum  in 
Zodiaco,  quem  apogeum  interim  oblol  vit. 

Proprietas  V.  Motus  medius  motum  ano- 
mali* cxccdit  motu  apogei;  hoc  cft ; Motus  medius 
horarius,  diurnus,  annuus  Acc.  excedit  motum  ano- 
pialix  horarium,  diurnum,  annuum  Acc.  motu  apo- 
gei horario,  diumo,  annuo , Acc.  Quare  li  i motu 
medio  ex.  gr.  diurno  denus  motum  apogei,  habetur 
motus  diurnus  anomali*.  Et  lic  in  alijs  fpeciebus. 

Quia  tamen  motus  apogei , in  Sole  , Ac  planetis  , 
dempta  luna,  Icntilfimus  cft  /ac  proinde  ad  motum 
medium  inlcnfibilem  habet  proportionem , etiam 
dilfcrcntiamptus  medij,  Ac  motus  anomali*  inleiili- 
bilis  erit. , Quare  motu  medio  licebit  ori  tariquam 
-ri  morti  anomali*,  Ij  iuium(uri  ciixi)  excipias. 

Proprietas  Vl.  In  primo  anomali*  femi rircu- 
37*  b ( F I G ) , quando  videlicet  media  anomalia  cft 
' ' \ minor  gradibus  ttfo,  xmtario  cft  ablati  va.  Cum  enim 
tunc  motus  verus  (XC  L ) Ytt  minor  motu  medio 
.(  X C M};  auferenda  eft,  ili  motu  inedio  , «quatio 
( M I/),  iit  cx  medio  habeatur  verus. 

In  fecunda  feraictrcub  G KF,  cumnimirilin  ano- 
malia eft  major  gradibtu  i8o4  xquatio  tft  additiva. 

. JsJamquu  tunc  motus  verus  (XP)  trtajor  eft  motu 
medio  ( X V)  ,ut  ex  itvuhoimiotelcat  verus , «qui- 
no ( V P)  medio  motui  addenda  eft. 

Ut  cx  motu  vero  eliciatur  medius , contrarium  Fa- 
ciendum : in  primo  natu*  femicVcuIo  addenda  cft 
«quatio  motui  vero;  in  fecundo  auferenda. 


NOMII 

Proprietas  VII.  Sole  apfides  (F,  G)  obti-  fja 
nente  , profthapiixrclis  evanelcir.  Tunc  enim  liuc* 
motus  medij,  Ac  apparentis,  coincidunt  in  Itueam  ap- 
felunt  ( CFGK), ac poinde motus  verus  a motu 
medio  non  differt. 

Proprietas  VIH.  Aquatio , feu pofthaphe-  f. 
refis maxima  habetur  in  punctis  tranfitmim  medio-  * 
rum  ( I,  N ) m quibus  ccccntricum  fecat  re£la  (L  P) 
per  terne  centrum  ( A ) ad  lineam  apf  idum  ( F 
perpendicularis.  • 

Dcmonftrabitur  ut  Theor.  4.  num.  ry.  folitin  fi- 
gura 3 r 34,  que  ifthic  adhibetur,  invertatur , At  fic 
B centrum  terr* , A centrum  eccentricr,  & loco 
poralbeceos  , mtel  ligatur  pofthop  herctu. 

Proprietas  IX.  Mquariones co maj^es funr, 
qu6  Sol  propinquior  eft  tranfitibus  medijs  ( I,  N); 
c6  autem  minores  , quo  propinquior  apiithbus 

(F,  G). 

Demonftrabitur  ut  theor.  $.  num.  19. 

Proprietas  X.  Cum  motus  veri,  feu  appa-  Fig.  39. 
rentes  dierum  lingularum  inter  fc  comparantur,  tar- 
ditTirmis  eft  morus  apparens  circa  Apogeum  ( F ),  ce- 
lerrimus circa  Perigeum  ( G ),  Ac  in  primo  lorncircu- 
b ( C L K ) ab  Apogeo  ( F ) ufque  ad  perieeom  (Gj, 
quotidie  Celerior  fit ; in  fecundo  autem  lemrdrculo 
( K P C ) a Pcrigeo  ( G ) ufque  Apogcym  eodem 
ordine,  fed  inverlo,  fit  rursum  quotidie  tardior.  Circa 
tranfin&ffeu  longitudines  tnediasf  I,  Nmedi  ocris  cft. 

Detnonftr.  Ecliptica  intelligatur  divila  in  tot  par- 
tes equulis,  quot  lunc  dies  in  anno.  In  fchcmate  con- 
fuliotus  vitando-  causa  , lokim  divifa  eftjin  S rquales 
arcus  CD , DL  Acc.  Radij  eclipticam  dividente» 

( A D,  A L Acc. ) intercipiunt  d arcus  inaquales  eo«  fX  ^ * 
ccntriri ; fic  ut  maximi  fint  ( F E,  F T ) Apogeo  Mmm,  xj. 
proximi ; -inde  versus  perigeum  fiant  continuo  mi-  Ub.  z. 
nores, Ac  minores;  proximi  autem  Perigco  (OG, 

R G ) omnium  miniini  fint.  Cdm  igitur  Solis  motus 
in  eccdirticb  fit  «qualis , tempora  lingulis  ecccntrici 
inaequalibus  arcubus  irnpenla , eam  inter  fc  propor- 
tionem habent , quam  ipfi  arcus.  Unde  ihaximum 
tempus  impenditur  maximis  arcubus  (F  E,  TF); 
minus  tempus  minoribus  (EI,  >JT)j  adhuc  mi- 
nus adhuc  minoribus  (IO,  R N ) : minimum  mini- 
mis ( O G,  G R).  Sed  quo  ctinpore  percurruntur 
arcus  ingquatcs  ecccntrici , nobis  in  ( A ) centro  e- 
cliptic*  exiftentibus  videntur  percurri  arcus  *quales 
eclipticae.  Aqualium  igitur  ecliptic*  arcuum  ij,  qui  r 

funt  Apogeo  prdximi  ( nempe  D C,  SC  ) nobis  vi- 
dentur percurri  tempore  maximo,  hoc  eft  tardiifim^, 
minori  ver6  tempore  hoc  eft  ccleridi , D L,  P S ; 
adhuc  minori,  five  adhuc  ce  feri  iis,  L M»  QP,  mini- 
hio  tandem  celerrime  ( M K , K.  QJ  Pcrigeo 
proximi.  Moais  icitur  Sdts  apparens  c»r<^  apogeum 
tardillimus  , circa  Perigeum  celerrimus  cft  4 A c 
crcfcit  celeritas  ab  Apogei  loco  C per  L ufque 
ad  Perigri  locum  K;  inde  j»er  B ad  Gdrtverib  or- 
dine decrefdt.  01  ' 

Hti  non  pugnant  cum  propr.  8.  C y.  Hic  enim  motit 
uppdrefttes  Srttttmftngulvrum  intctfr  i tmpgrtmut-ijhnc 
WfeWfifnl  apparens  comparat kr  ckiis  motu  budio , CT 
quidem  urerque  femptr  ub  Apogeo.  Cktn  (git*  tomi  para- 
tionis rnmhti  fhjrdh*rft,  non  eft  mfnmft dtvetft pro- 
prietates extftant.  • * *• 4 - * 

Proprietas  3d/  Etecntricifca»  A BWecetur  in  fi jj.  34?« 
D,  ic  exbdticatiur  adiiiwim  aurium  ptrpcmdiada- 
ris,qc^cifrfc»ri  Ecckntrfeo  in  pttn&tf  0>  Ic  Q.  Iwc  lunc 
puii(fl4  difbnth^medibcru,  feufriediarSofoi  centro 
TerrtrA.;  ' - . ; ; 
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LIBER  PRIMOS; 


Ducantur  enim  AO,BO.  In  triangulis  A D O, 
B D O anguli  ad  D funtrclli,  ac  proinde  aequales , 
lacera  quoque  B D,  D O aequalia  fune  lateribus  A D, 
I Per  41.  DO.  Ergo  a AO  diftantia  Solis  a centro  Terra:  A, 
aequalis  eft  B O radio  ecccntrid  , quae  eft  diftantia 
media,  fcu  mediocris. 

Enumerata  jam  proprietates  Eccentrici  non  tantum 
# Sfliyfed  etiam  Luna,  alqfq,  planttu  conveniunt* ' 

CAPUT  VL 

A fundamentis  traditur  modus  inyenien- 
di  motum  Solis  cum  medium,  tum 
verum  , fcu  apparentem  ad 
tempus  datam. 

V}  Rscciptftim  hujus  primf  libri  opus  eft  , quem  lo- 
JC  cum  in  ecliptici  Sol  dato  quovis  tempore  ha- 
buerit, vel  habiturus  fit,  vel  dc  fa&o  habeat,  inveni- 
re. Quare  methodum,  ac  progrellum  hujus  inven- 
tionis toto  hoc  capite  excqucmur, 

NUMERUS  XXVI. 

Lineam  meridianam  & inflans  meridiei 
invenire , 

IN  plano  horizontaliccr  librato,  defcribanrur  plures 
concentrici  circuli,  ex  quorum  centro  ( A ) eri- 
gatur ftyjus  perpendicularicer  (AB).  Tum  horis 
circiter  duabusanrf  meridiem,  quando  Ibi  cft  extri 
aleam  refraltfonis,  elevatus  nimirum  fupra  horizon- 
tem  non  miniis  4f  gradibus,  oblcrva  in  cu  jus  circuli 
peripherii  terminetur  umbra  fEyli,  dc  in  quo  periphe- 
rise  pun£lo:  quod  acu  vel  ftylo  nota  & fit  C.  Similiter 
poft  meridiem  in  eidem*  peripheria  punctum  figna 
( D ) in  quod  incidit  umbrae  ftyli  terminus.  Deinde 
arcu  C D bifelfco  in  F,  duc  rc&am  F A.  Hax:  eft 
meridiana : Sc  manifefta  eft  dcmonftratio. 

Ut  accurata  fit  operatio , cautelas  fequentes  ad- 
hibe. 

1.  Planum,  in  quo  erigitur  ftylus,  album  fit  , ut 
umbra  ftyli  diftin<ftiiis  appareat. 


fy-  4©- 


aj 

rlfires  modi  funt  inveniendi  Meridianam; (fi  omnes 
prxjerhunc  unum,  cxaliji  ulterioribus , rpfnn  Meridiana 
inventionem  fupponenubus , deducuntur  qui  quamvu 
a viliofo  1 inulo  excufari  pojjint , ut  alibi  videbimus  „ nt 
ba  tamen  hic  effit  ufui  non  poterant,  quibus  propojitum 
eft  methodo  Geometrica , a primis  fundamentis  Ajho- 
nomiam  Hedticere . 

Cor  » (larium  1. 

Inventa  uni  Meridiana,  rcperienrur  quotcunqw 
alix,  fi  in  phhis  daris  erigantur  ftyli  perpendi  culare  i, 

Sc  quo  momento  umbra  ftyli  in  Meridianam  antea  re- 
pertam inciderit , nocentur  in  umbris  ftylorum  rc&t 
quorum  punita  fingula : nam  umbne  ftylorum , ac 
proinde  Sc  recbc  ause  per  punitum  m umbra  nota- 
tum, & bafim  ftyli  ducuntur , funt  linee  meridiane* 
Dcmonftratio  fatis  clara  eft. 

Idem  obtinebitur  fi  in  umbra  perpendiculi  quieti» 
duo  puncta  notentur,  per  qux  ducatur  recta. 

CerelUrium  II. 

* 

IoIUdj  meridiei  invenire.’ 

SUfpende  perpendiculum  filare  direite  fupra  Me- 
ridianam. Oblerva  quando  umbra  fili  congruas 
linee  meridianae*  eo  enim  momento  cft  meridies. 

NUMERUS  XXV1L 

Altitudinem  polit  & aquatoris  invenire. 

PEr  pneced.  inveniatur  Meridiana  AK;  fupa  f?jj,  41« 
ftatuatur  pcrpendiculaiyer  quadrans,  qui  cantus 
dic  deber,  ut  non  ibliini  gradus,  8c  graduum  minuta 
prima,  fed  etiam  fecunda , aut  certe  decades  fecun- 
dorum continear.  Tum  node  aliqui  12  horis  lon- 
giore, eujufmodi  funt  ant£ , & poft  brumale  folfti- 
tium,  elige  ftcllam  c circumpolaribus  aliquam  , quae 
fub  nodis  initium  Meridianum  attingat,  Sc  quanta 
tum  ejus  Iit  altitudo  ( K D ) oblerva : quod  obtine- 
bitur, (i  quadrante  fupra  Meridianam  (AK)  antea 


2.  Longitudo  ftyli  mediocris  cfto*  alias  umbras  repertam  pcrpcndicuiariter  confli  tuto,  per  dioptras 

terminus  non  laris  diftinguitur.  Ricciolus  femifiem  regula:  fteUam  confpicus.  Poft  horas  deinde  12,  cum 
«pedis  Romani  pnderibit.  eadem  ftclla  Meridianum/urfus  attigerit , denuo  il- 

3.  Stylus  fit  conicus,  & apex  illius  non  fit  valdl  lius  altitudinem  metire  (KC).  Scmillis  differentias 


acutus,  fed  nonnihil  obtulior  j.lic  enim  terminus 
umbne  diftinclior  erit. 

4.  Eligatur  dies  ferenus,  aere  vaporibus  libero*  Sc 
quidem  in  folftitio  «ftivo  , aut  lolfticio  proximus. 
Nam  in  diebus  a folftirio  notabiliter  diftanribus , alia 
#ft  Solis  declinatio  ante  Sc  poft  meridiem,  ac  proindd 
non  eadem  umbrz  longitudo  duabus  cx.  gr.  horis  art- 

meridiem , que  duabus  horis  poft  mendiem.  'Sole 
enim  percurrente  femicirculum  afccndcntem,  a Ca- 


(CP)  altitudinum  (KC,  KD)  intmuue Sc ma- 
xime, addita  ad  minimam  (KC)  altitudinem , dabit 
( K B ) altitudinem  poli  fupra.  horizontem  ( fC  N ). 
Opoitebit  autem  cum  efie  locum , oblcrvationu , 
ut  minima  ftclfcc  • circumpolyis  alfumpta:  altitudo 
( K C ) fit  non  minor  grad.  30,  aut  20,  ut  refra- 
&jo  evitetur. 

Demonftratio  eft  manifefta  i cum  enim  ftclla  circi 
axon  ( B I ) arcui  rugatur,  patet  eam  eandem  lem- 


pricomo  fciCcec  per  Arietem  ad  Cancrum, umbra  an-  per  a,  polo  ( B ) fervore  diftantiam,  ac  proinde  quan- 
temeridiana  longior  eft  pomeridiana;  contra  fit  , in  tum  prius  in  Meridiani  pun£to  D lupri  polum  ( B ) 
femicirculo  defeendente  a.  Cancro  nempe  per  Li-  attolkbatar,  tanthm  deinde  in  Meridiani  punite  C 
bram  ad  Capricornum.  cxilbem,  infra  polum  defeendexe.  Quare  polus  ( B ) 

f.  Si  ant^ , Sc  poft  ,n>qri4iem  in  plurihu^  cuculis  ucriufque  altitudinis  differentiam  ( C D ) ftcat  bifa- 
punlb  notaveris,  Ac  ex  arcubus  inter  ca  interceptis,  riarn.  Altitudinum  igitur  differenti*  femiills  (CB), 
eadem  femper  provenerit  linea  meridiana,  magno  id  addita  minimse  altituduii  (KC)  conftituit  alci  tudo- 
indicio  erit  meridianam  cfle  exquifite  inventam.  „ ( nem  poli  ( R B ) . 

Inftans  porrri  meridiei, reperta  Meridiana , nullo  Invchti  poli  altitudine,  habetur  altitudo  Aiquaro- 
negotio  obtinetur*  eft  enim  ipliim  illud , quo  umbra  ris  ( F N ) : hasc  cnun  illius  eft  complementum  ad 
..1« : j: i A. a-  ;_r. _ -yfm 


ftyli  ex  aliquo  Meridianae  punlfo  crclii  , iis  ipfiun 
Meridianam  projicitur. 


Edatur  enim  ad  horizontem  ( K N ) perpendi- 
• cularis 


F/f.  41. 

* Per  nu. 

ii. 


o Liif.  3, 

4 


,+  ASTRONOMIA; 

tularis  A H : aii  areus  B H &*r.plcmtntum  altitu-  culm  committetur,  dum  e*  reftiAiopibm , & pne 
din»  poii(KBJ.  Jamquuarcus  BF,  NHaqua-  feititn  ex  parallaxihus  motus  Luramanum,  te  ex  mo- 
le, funt,  funt  enim  ambo  circuli  quadrantes,  fi  aufe-  tibus  parallaxcs  coUipnur.  In  quoqoidem  evitando 
tatur  communis  arcus  H F,  remanet  N F altitudo  non  patumab  AAtonomis  laboratur : led  St  multi  non 
jCquatoris  par  arcui  BH,  complemauo  akitudi-  fatis  hic  accuriti tum, neque kl~e «e boc labyrintho, 

«is  poli.  expediunt  litis. 

* Caetenun  quia  nrmiilimis  argumentis  cum  Racoo- 

^fhnitum  °^cn^ani»  ^ pariem  Solis  longi  probabjluis  dic  d Lib.  3. 

aj  CnOllli  • non  ^ hoc  cft  minuto  dimidio , ac  for-  'num.  19. 

Sce  piarer  ,ffe  vi*  od  vetigondom  oltitu-  (m6°  **¥  f™ tum  Uc  tu"' ft- 

.»*#*  r”"**  'JJ  v • * f . ..  quennbus  pcccarum  in,  fi  omnino  contemnitur  , 

diltm  peti  ai,  Aftnnomu  ofuot*l[ei  exi)!  ^ fi  bs^ci  eius  quantitas 


a ejus  quantitas  aflumatur. 


de  duci  os,  quo  velipfom poli oUiludinem sltuu-  - Modumcopieudi  oMeudinu 0H£u!um  amrr/barra* 

di  neto* fupponosu,  te  promit  nobis  tdpiinci-  dittiCnm.rroa.  cop. 
pit  Ajlnnomio  rcvtcontibm  , nfrn  ejfe  non 

pojftni;  vel  refrociioatbus  , oeporoUoxibm  ob-  N U M £ R U S XXIX. 

noxetu.vel  olii  rosione  folloces.  Modos  vtri  

jtm  tr  oditus  & omnium  fmtphajftmus  e/?,  & v,tm  SotJIhij  invenire, 

impedimentis  jom  otiolis  cerei.  Hic  enim  aeque  £f  ^ fc  ^ Acm  ^iiQO  m 

tefrAcito  facejftt  negottumt  cum  ohfirvatt  Jup*  J Kalcndario,  aur  Ephimcridc  aliqua  deputatam, 
finitur  feri  eo  loco  t ubi  minima  sjjumpta  ctr ’•  obferva  b altitudine»  Solis  meridianas  $ quo  die  ca  pr€*f 
cum  f e Uri  i fiella  altitudo  (K  Cjt  fit  non  mi~  fuerit  maxima,  Solftitium  erit  «ftivum  j hybemum , ” 
nor  30  aut  10  gradibus  r ad  quam  altitudinem  quo  minima* 

' J r Verum  difficile  cft  difccmcre  quariura  inter  me- 

ridianas altitudines  circa  Solftitium  acceptas,  maxima 
lit : cum  enim  declinationum  differentia:  tum  vix  fen-  . 
fibilcs  fine,  etiam  differentiae  altitudinum  non  facili 
percipiuntur.  Gradus  Geminorum  trigdim i princi- 


refssehon/s  evsnefcont : neque  porolloxts  (e 
immifccnt , quo  i»  Fixis  fenjibiles  non  funi  ) 
cum  ftetlo  peloris  u polo  dtfiencio  ob  Aflrcnorms 
cbferv  olor  ibus  ubivis  terrorum,  eodem  reperto - 


j . /T  /»  H r /*L'  MHUUUIUUI.  VJIUUU5  Viiuuiiui  um  u ignini  j.uiv. 

tur , quod  fieri  non  fojjet  , fi  parauaxim  fenjwt-  pjy^  ^ Cancri  gradus  primi  finis  declinationem  ha- 
lem  pateretur.  Eft  porro  hac  atate  fiella  polo  v{x  ^ Secundis  deficientem  a declinatione 

froximdyCd  qua  cjnofrrt  dicitur  t cft  que  ultima  inirij  Cancri,  cuircfpondet  necclfuii  altitudinum 
in  cauda  Vrfa  mmoris  : diftatque  a polo  hoc  differentia  adhuc  minor ; quam  proinde  Jiffiailtcr 

exeunte  anno  iCf^grad'  L.z.  i6>qud  ht<  L*'—  : J 

fi  culo , drfcquentiper  annas  fingulos  minuet 
20.  Sed  de  his  plura  lib.  y,  Aftronomia  noftra 
num.  10. 


NUMERUS  XXVIII. 

Meridianam , vel  non  meridianam  Solis , aut 
alterius  Aftri  altitudinem  capere. 

¥ N veniatur  linea  «1  meridiana  (*NK  )t  Se  fupri 


oblerves , quantumvis  magnis  quadrantibus  utaris. 

Solftitijs  obfervandis  gnomones  pcrpendicularitcr 
crCftos  oon  veteres  lolum , fcd  etiam  nonnulli  rc- 
ccntiores  adhibuere.  Obfervanda  eft  in  meridie  gno- 
monis umbra : nam  quo  dic  ca  fuerit  maxip» , fen 
longi  (lima,  brumale  lotllitiuiri  erit  i xftivum  , quo 
brevijTima.  Sed  nifi  gnonxincs  admodum  fint  pro- 
ceri, eadem  incerti tudinC  laborabunt , qua  quadran- 
tes. Qpo  enim  giKMnones , adeoque  Se  umnrar  co~ 
nim,'ft«ainttnii»ores , eo  etiam  minores  enint  diffe- 
rentiae umbrarum,  & contra.  Longe  autem  facilius 
cft  erigere  gnomones  in  fiiblime,  (fit  enim , fi  in  pa- 


1 eam  perpendiculariter  erigatur  quadrans  (AXP)  rjetc  excelfo  tantum  foramen  cflccerisj  quam  qua 
in  quo,  iiquid  ad  ufus  Aftronomicos  accurati  defide-  drantrs  tantae  molis  conftrucre.  Quare  his  illi  hoc  iri 
ras,  non  gradus  tantum.  Se  minuta,  fed  etiam  Secun-  nCgotio  videntur  potiores.  Hujulinodi  gnomon  ille 
da,  aur  cert£  Secundorum  decades  notentur.  Tum  ftiit,  ^tiO'  (ut  refert  Callendus  in  sita  Peircskij)  Pi- 
in  ipfo  meridiei  punifto  regulam  itaverfa  , ur  Solis  theas  Mamlicnfis  jam  inde  ab  Alexandri  Magni  tem- 


pofitiin  D radius,  per  utramque  regute  ( AQJ  porc,folftitiumobfenavit,  reperitqueumbrampar- 
dioptram  tranfinittatur.  Arcus  XQ.  dabit  Solis  alti-  tium  113J  , qualium  gnomen  erat  tfoo.  Sed  Sc 
tudinem  meridianam.  GalTcndusipfc  in  eadem  urbe  gnomone  ufus  cft  alto 

Eidem  methodo,  omiflb  tantitm  ufu  linee  me-  pCdcsregicn  5i,invcnitquc  in  Solftitio  scftivo  um- 
ridianaa  , altitudo  Aftri  quovis  dici  tempore  re*  braip  meridianam  partium  31,  950,  qualium  gno- 

mo^i  erat  90,  oco.  unde  collegit  obliquitatem  E-. 
cliptics  nunc  eandem  effe  qux  fuit  xur<;  Alexan- 
dri Magni.  *.,r. 

' ‘•INUMEkUS  X3 iiCi- 

Horamt  dr  momentum  Solflitij  invenire . 

n Er  dies  aliquot  ante  8 c poft  diem  xftivo  Sol/Htio 
L in  ephimeride  aliqui  aflignatam , ririxipiis  qua- 
drantibus capiantur  altitudines  Solis  meridianae.  Ex 


pentur. 

Verum  altitudines  fic  invertar  non  femper  funt 
accurane : immifccnt  enim  fde  refradio , St  paral- 
laxis ; hac  aftri  vifum  locum  deprimit  infra  verum , 
illa  fupra  verum  attojlit.  ParallaxiS  erg6  altitudini  per 
inftru  mentum  reperta&addenda,  refradto  fubtrahen- 
da,  ut  altitudo  vera  obtineatur.  Sed  nondum  Me 
fan\  principiorum  nobis  cft  ut  parallaxiura , Sc  refra- 
dionum  quantitates  determinemus.  Alterius  id  loei 
o erit.  Interim , aut  evitanda:  nobis  illae  enint , aut 
fi  evitari  penitils  non  poffint,  ita  omnis  erit  itifituen-  , 

da  dedudio  noftra , ut  earum  negledus  prooofito  his  fi  tres  referiantur,  continue , quarum  media  dua- 
interim  negotio  non  officiat.  14  nifi  fut,  viriolis  cir-  bus  reliqui»  eft  maior,  ac  proinde  capta  ipfci  dic  SoL 
. ‘ - i‘ •'* 
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£ I B E R PRIMUS. 


ftitrj,duscrefiduai  vel  aequales  fune,  vel  non.  Si  fine 
aquales,  folftitium  incidit  in  punitum  ipfum  meri- 
diei. Si  vero  inarquales;  8c  ea  quae  diem  lolftirij  prae- 
cedit major  fit  alteri,  quse  folftitio  fucccflit  , Solfti- 
tium  ante  meridiem  talium  eft : & contra.  Quod  li 
dux  meridianae  altitudines  continuae  reperianrur 
aequales  , tunc  folftitiam  media  nolie  ftdtum  eft. 
Horum  ratio  latis  manifefti  eft  rem  utcumque  confi- 
deranti. 

Porrd)  citm  trium  continuarum  altitudinum , qua- 
rum una  fit  maxima,  extrema*  dux  inxqualcs  funt , 
vix  ulla  exhiberi  ratio  potcft,qua  Solfiirij  momentum 
ccrt6  determinetur.  Alliciuntur  enim  altitudines 
Solis,  & fiderum  quorumcumquc  i paralkxi  j li  quae 
fit,  Sc  refralbone,  quorum  hxc  auferri  debet  , addi 
illa,  ut  altitudines  fuit  accuratx.  Et  refra&io  quidem 
lolum  brumale  Iblftitium  turbat , non  xftivum : tunc 
enim  per  totam  Zonam  Torridam,  & Temperatam 
altitudo  meridiana  Solis  gradibus  45  major  eft.  At 
parallaxis  Solis  utrumque  intricat,  quae  licet,  ut  num. 
34.  o flendam , in  determinando  motu  Solis  Sc  Luna* 
rutri  negligatur;  in  hoc  tamen  negotio  negligi  ne- 
quaquam debet : quandoquidem  fi  vel  tantillo  eam 
majorem  jufU  minor  em  vc  acceperis,  ftatim  error  no- 
tabilis in  determinando  Solftirij  momento  committa- 
tur. Denique  licet  exalW  cognofci  pofiet  parallaxcos 
, folaris  quantitas,  hic  tamen  ex  ijs,  qux  adhuc  prxmi- 
fimus,  nondum  ea  cognitio  haberi  poteft,  ac  proinde' 
adhuc  nobis  eflet  folftitiorum  exaltior  determinatio 
in «lium  locum  differenda:  abfijGe  tamen  prxjudi- 
do  ullo  fcquentium  propofitionum  qux  inde  non 
dependent. 

Cxterum  nulla  folAitij  obfervatio  infignior  extat 
illi  Riccioli,  habita  Bononia;  anno  1646.  Deprc- 
hcnla  lfthic  ab  co  eft  ex  ftcllis  Circumpolaribus , ob- 
fervarione  plus  quim  quadragefies  repetita,  altitudo 
' poli  grad.  44.  29. 30 . Ex  qua  elicitur  itquatoris  al- 
titudo grad. 45.  36. 30.  Accepit  deinde  20,  Sc  22 
Iunij  tnbus  magnis  quadrantibus  altitudinem  Solis 
meridianam,  quse  utroque  dic  fuit  eadem  , nempe  j 
grad.  <?8.  $ 9'.  45".  At  die  z 1 reperta  fuic  uno  quidem 
quadrante  maximo  grad.  69.  altero  autem  nwgjio , 
grad.  69.  6.  10 . Quantum  igitur  conlcqui  licuit 
humana  induftria  , folftitium  incidit  in  iplum  meri- 
diem diei  21  Iunij. 

NUMERUS  XXXI. 

Obhqmtetem  > feu  maximam  declinationem 

Eclipttca  reperire,  qua  eft  graduum  23. 

30  quam  proxime. 

1Pfodiexftivifolftitij,quircpcritur  per  num.  19, 
& 30,  capiarur  exquifitilfimis  organis  altitudo  So- 
lis meridiana;  a qui  fi  fubtrahatur  altitudo  ^Equatoris 
per  num.  17.  inventa,  relinquatur  Solis  maxima  de- 
clinatio, adeoque  Sc  obliquitas  Eclipticx. 

Intra  Zonas  T emperatam,  ac  T orridam  altitudini 
Solis  inventx,  utpotl  45  gradibus  majori,  nihil  me- 
tuendum a refialtionc,  fi  dies  Icrena  fuerit.  Faceflit 
tamen  negotium  parallaxis,  quam  ex  haUcmisde-  ' 
monftratis  hic  nondum  definire  poflum.  Sed  quia  fuo 
loco  demonftrabitur,  Solis  parallixim  horizpncalcm, 
hoc  eft  maxiinam,  non  excedere  dimidium  minutum 
fimo  fbrtafiis  ea  prorsus  infcnfibflis  eft ) neque  tam 
accurata  obliquitatis  Eclipticx  notitia  adhuc  opus 
eft  ; licebit  interim  di  flerent  io  Lirn  iUam  ex  porallaxi 
ortam  diflimularc,  cujus  ncgleliio  non  tantum  officit 
Tacquet  Ajlrwmia. 


huic  negotio , quantum  olficic  iu  momento  foIAir  j 
determinando.  Quamquam  etiam,  li  videbitur , pa- 
rallaxiin,  poftmodri  independenter  ab  his  qux  ex  ca 
‘pendent,  determinandam  , hic  poterimus  tuto  alfu- 
merc,  altitudini  meridianae  Solis  vilx  addendam , ut 
vera  proveniat. 

Reliquum  eft,  ut  oftendatur  methodo  j.un  expli- 
cata repertam  elfc  hoc  tempore  obfiquintun  Eclip- 
tica:, grad.  23,  30  quam  proxime.  Id  vero  confla- 
bit ex  accuratilfimis  oblcrvatiouibus  T ychonis , at- 
que Kjcrioii. 

Altitudinem  poli  Uraniburgi  Tycholib.  1.  pi  o- 
gymn.pag.17.  «abifivitgrad.  55.  54.30'.  unde  ha- 
betur ibidem  altitudo  .Equatoris  grad.  34. 5*.  36  . 
Ex  hic,  Sc  ex  accuratilTtmis  meridianis  altitudinibus 
ab  eodem  Tychone  obfervatis , obliquitas  .Ecliptice 
deducitur  ea,  qux  in  fequenti  laterculo  exprimitur. 
Obliquitas  vifa  eft, in  qua  parallaxis  ncgle&a  eft; vera, 
cui  adjclta  eft  parallaxis.  EamaffumpfinonTycho- 
nicam,  quam  fatis  conflat  clTc  nimis  magnam,  ab  co- 
que levi  ac  pene  nullo  ( ut  alio  loco  t>ftcndam  ) cx 
fundamento  accepta  fuit;fcd  illam  Riccioli  36'  lccuix- 
dorum;  quam  adliuc  ipfaln,  fi  peccat,  exccllu  pecca- 
re,non  defectu  firmiiumis  rationibus  ahbi  oftuidetur. 


Olliq.  eel.  vifa  Obliq.  ecl.  vera 
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Tres  primae  obliquitates  dcdulfce  funt  cx  tribus  fe- 
leltis  altitudinibus  meridianis , a T ychone  obferva- 
tis , quas  recenlct  Longomontanus.  Ad  poftrcmas 
quatuor  cileni  anno , ac  dic  inventas,  adhibitas  funt 
4 icle&illimx  altitudines  mcridi.uve,  ab  eodem  Ty- 
chone  oblcrvat®  organis  exquifitillimis , & .1  P.  Al- 
berto  Curtio,  qui  jultu  Cxfaris  obll-rvatlbntbus  Ty- 
chonicis  in  luccin  edendis  prxeft  , ad  Rjcciolum 
tranlmiflc. 

Ricciolus  obliquitatem  luam  Eclipttcx,  altero 
fubfequenti  laterculo  expreftam,  lic  deduxit.  Altitu- 
dinem poli  Bononicnlis  obfervarione  phw  quadrage- 
fies repetita , ex  circumpol.tribus  ftdlis  deprehendit 
grad.  44. 19. 30.  exqua  elicitur  altitudo  Equatoris 
g|ki.  4^.  36. 30 . Altitudines  vero  meridianas  Solis  , 
um  rres  eidem  diei  rqseriunrur  adlcriptac,  accepit  tri- 
bus divetlis  quadrancjbus,  nimirum  rrtecimo,  m^no, 
mediocri;ubi  dux;  duobus  divertis,  nempe  maximo. 
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,«  ASTRONOMIA*  • 

Ex  his  apparet  obliquitatem  Ediptira  hoc  f*-  faitum  effe,  qui  iu  meridie  Solftiiiali  tona  i Sole  ii- 
cuk>cffc,quim  proxime  graduum  23, 30',  live  pa-  hdlrenir.  2.  Syenem  & Alexandrum  fub  eodem 
rlllaxeo»  rationem  habeas , fixe  non  : atque  eam  Meridiano  elTe.  3.  Diftantiam  mter  Alexaudriam, 
proinde  ad  ulto  Aftronomkos  tuto  deinceps  adii-  8c  Syaiem  effe  ftadia  5000.  it.  Radio»  i Solis  raar- 

* . n-  rt-nrrn  in  T /trltti  HnilflfH.  («(Ip  nunnd  (■••iriim 


mi  poiTc.  ginc,  Sc  centro  in  Terram  dmiflos,  dic  quoad  fenfum 

1 CorclUrium . parallelos.  His  paritis,  (ut  ex  Cteomcde  tradunt  No- 

nius /.  1.  de  •Ifer. fag.  1 32,  Sc  Sncllius  in  Eratofthcne 
Diftantia  X,  D polorum;  «quatoroX,  (vide  fig.  Ba»vo.  L . . a c.  9)difquifinoncm  fuam  infticuit  hui.c 
g ) Sc  Eclipticae  D,  aequalis  eft  maxima:  declina-  nx>dutn. 

tioni  Eclipticjc  BK,  ac  proinde  etiam  iplh  eft  grad.  Cenmtm  bolis  efto  D '•centrum  Terra A:  Meri- 
11.ro.  Nam  BK,  X D,  cum  eodem  arcu  XK,cf-  dianus  Alexandri*  CBH:  Syene  in  B,  Alcxandna  7 

Udant  ambo  circuli  quadrantem  B X,  K D.  “ C.lu,,t  ««"> « f™?»  1 fub  “*>  Meridiar». 

Hic  Icaphnim  ita  collocavit,  ut  gnomon  NC  per- 

NUMERUS  XXXII.  pendiculariscffctad  lupcrficicm  Terrae  , adeoque 

. , ....  . , . produdfcus  cranfiret  per  tcrrxcenmim  A.  eftporr6 

Rejicitur  mutdtto  ebUquitttts  Ecliptice.  Scaphium  vas  Hcmifphxricuin  cavum , gnomonem 
...  . habens  C N,  centrum  apice  luo  attingentem ; Sc 

VErum  an  tanta  femper  fuerit  Solis  decimatio  quadrantes  C M,  CK,  in  90  gradus , divifos.  Tum 
maxima , five  Ecliptie*  obliquitas,  Sc  futura  ;n  mcriJie  Solfticiali  obfervavit  quantitatem  arcus 
deinceps  tama  fit,  inter  Aftronomos  controvertitur.  c Q) , adcoeue  & c N O qui  determinatur 

Mutabilem  opinantur  Putbachrus,  Rcpomontanus,  j r;lJio  ( F N Q ) ab  extimo  Solis  margine,  per  api- 


dcinccps  tama  fit,  inter  Aftronomos  controvertrtur.  c 0> . adcoeuc  & c N O qui  determinatur 

Mutabilem  opinantur  Putbachrus,  Rcgiomontanus,  iraJio  ( p N o j ab  extimo  Solis  margine,  per  jni. 
Copcmicus,  Rheticus,  Fracaftonus,  Magmrn , Cia-  ccn)  ^„,„„1,  emj{r0.  cumque  reperit  grad.  7i  r a1, 
vius,  Tycho  , Longomononus , Snclliu» , Lambet-  jOT  Sycnc  eft  fid» Troptco  Cancri,radium'D  B) 

gius,  BulNaldus,  Vcndclinus  , alljque.  Immutabilem  t ^ ccntro  j,,  Syenem  in  ,Mridie  Solftitij  dircOum 
exiftimamnt, Ptolomam, Albate-gnius, Thebrth, Ste-  conduftt tranfirc per  (A)  Terra  centrum  , ibi. 
vinius,  Auguftinus  Riccius  , GalTcndus  , Re.ne-  jemque  concurrere  cum  gnomone  (NC)  Alex- 
rtm,  Kcpplcrus,  Galilaais,  Se  aecuratiiTrmus  omruum  mdf  « crca0.  Quoniam  igitur  radios  F N O,  D B A, 


Ricdolus. 

Qui  mutabilem  afferunt,  in  eam  opinionem  indu- 
ci funt,  qubd  obfervationes  ab  Hipparcho,  ad  Co- 
pemicum  uique  perpetuum  obliquitatis  decrenwn- 


cx  alTumpto  quarto  quoad  fenfum  parallelos  fccar 
gnomon  produ&us  N C A,  fuit  per  17.  j.  elem. 
angulus  in  Terrae  centro  f.uftus  D A N , par  angulo 
alterno  O N A.  Quare  ciim  O N A , fcu  O N C, 


tum  videantur  exhibere.  Easexaftronomorummo-  fucrit  grad.  7.  i»‘,  etiam  B A N,  feu  B AC,  adeo-  . 
Frumentis  fqu*  vide  apud  Ricaolump.ig.rSa)1  de-  BC  acus  meridiani  inter  Syenem  Sc  Alex- 

proptas  lubjido.  andtiaro,  firit  grad.  7.  12'.  Erat  aurem  ex  afliimpco 

tertio  arcus  B C ftadiorum  5000.  Hinc  cdm  B C, 
anni  obliquitas  eclfp.  grad.  7.  12'  conficiat  ftadia  5000,  conclufit  cx  reguli 

Ante  Cbrifium.  Gud.  /.  '//.  prop.  gradus  3^0,  hoc  eft,  totum  ambitum  Tcrrat 

Arilhrchus  280  24  o o ftadia  conficere  zfoooo. 

Erarofthenes  230  23  51  20  Haec  ratiocinationis  Er.uofthcnicx  fumma  eft; 

Hipparchus  140  23^51  20  qux  licet  ingeniofa  & fubrilis  fit,  ac  proinde  i Plinio 

Pvft  Cbrifium.  alijlquc  meriti  laudetur : tamen  in  hoc  peccat,  quod 

Ptolomacus  140  23  51  20  radios  DBA,  FNO  putaverit  effe  quoad  fenfum 

Albategnius  880  23  35  o parallelos;  oftendit  enim  Ricdolus  hb.  3.  Alnug.  tjp. 

Arzachcl  1070  23  34  o iy.  num.  7.  non  radium  FNO,  fedDNP,  cum  • 

Almeon  1140  23  33  30  nempe  qui  ex  Solis  centro  profluit,  quoad  Icnfum  x- 

Thebith  1210  23  33  30  quidiftarc  radio  D B A.  Itaque  anguhts  D A N non 

Prophatius  1300  23  32  o eft  aequalis  angulo  O N A,  ab  umbra  gnomonis  de- 

Purbachius  14^0  23  28  o terminato,  fcd  angulo  P N A ; ac  proinde  DAN 

Regiomontanus  14^0  23  28  o fuperat  angulum  ONA  graduum  7.  12'.  angulo 

Nonius  ifoo  23  30  o P NO,  hoc  eft  F N D,  qnem  fubtuidit  lemidiame- 

Domin.  Maria  1^00  23  29  ter  Solaris,  adeoque  eft  i^‘,aut  minutorum,  ut 

Io.  Vemcrus  1510  23  28  " fuo  loco  b oftendam.  Angulus  igitur  DAN,  feu  ^ j 

Copcmicus  i{2$  23  28  24  BAC,  adeoque  etiam  arcus  B C diftantia  Sycnis  {Sf.  j. . 

ab  Alcxandrii  eft  grad.  7. 27,  aut  28'.  Atque  hzc 
Eclipticae  immutabilis  aflertores  fere  latis  habent  haiftcnus  redte  obfervarunt  Nonius  Sc  Sncllius: 
veterum  obfervationes  habere  fufpedbtt : hi  quo  ijs  quaxp^s  nihil  fubodorati,  quid  inde  in  fallam  Eclipti- 
praeivit  jam  ab  annis  800  Albategnius  , qui  etiam  c*  obliquitatem  redundant.  Id  ver6  egregie  notavit 
ipfc  obfervationes  veterum  in  dubium  revocavit.  Ricdolus  hunc  in  modum, 
unus  Ricdolus  fallaciae  radicem,  in  Eratofthenis  ob-  Diftantia  ( C S ) verticis  Alexandrini  ab  AEquatorc 
fervatione  latentem,  detexit;  oftenditquc  etiam  acta-  a Pcolomxo  tradita  l.  4.  Geow.  c.^.  & Ubj.  Almtg.  c. 
te  Eratofthenis  imo  Sc  Pithcse  Maffilicnfis  obiiquita-  13,  eft  grad.  30.  38^.  Ab  hac  (i  demas  meridiani  ar- 


ipfc  obfervationes  veterum  in  dubium  revocavit.  Ricdolus  hunc  in  modum. 

Unus  Ricdolus  fallacia  radicem,  in  Eratofthenis  ob-  Diftantia  ( C S ) verticis  Alexandrini  ab  AEquatorc 

fervatione  latentem,  detexit;  oftenditquc  etiam  acta-  a Pcolomxo  tradita  l.  4.  Geom.  M-  & Almtg.  c. 
te  Eratofthenis  im6  Sc  Pithea  Maftilicnfis  obiiquita-  13,  eft  grad.  30.  38'.  Ab  hac  (i  demas  meridiani  ar- 
teni  Ecliptica fuiffc  grad.  £3.  36, camdcm  videlicet  cum  CB  , diftantiam  Alexandri»  i Sydic  quam 


Eratofthenes  dimenfurus  orbem  T eme,  aflumpfit, 
1.  Syenem  effe  fub  Tropico  Cancri ; ifthic  enim  feri- 


Eratofthcncs  fakb  credidit  effe  grad.  7.  1 z',  remanet 
arcus  B S diftantia  Sycnis  ab  Arillatore ; hoc  eft 
( quia  Syene  fub  Tropico  Cancri  eft  ) ipfa  Ecliptica 

A j 1: Jj.. 


bunt  Clccwnedes,  Strabo  Sc  IJlinius,  in  meridie  Solfti-  obliquitas,  & maxima  Solis  declinatio  graduum  23. 
tijper  150  ftadia  in  orbem  gnomoues  nullam  um-  46",  qu»  5 foldm  minutis  differt  ab  oblatrate  Era- 
bram  projicere  • addit  Plinius  puteum  ejus  rei  gratia  tofthcnica  grad.  23. 51 20*.  Que  diffcreniiola  nobis 

‘ infinuat 
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LIBER  PRIMUS. 


J7 


inluuut  Fr  atofthenem  uTiun  efle  diftantu  verticis  A- 
Icxandrini  ab  Aquatore,  paulo  majore  quam  Prolo- 
meus,  uempA  graduum  31  3 ; ab  hac  enim»  dempto 
arcu  C B,  quem  fafsti  credidit  efle  grad.  7.  12,  re- 
manet arcus  BS,hoc  cfl  obliquitas  Ecliptica:  grad. 
23.  51,  quanta  nimirum  fere  ab  Eratoftheue  inventa 
tradebatur. 

Hoc  erroris  fonte  in  obfervationc  Eratofthen» 
detego,  oflendemus  etiam  arvo  Eratoflhenis  , Hip. 
parchi,  Ptolomzi,  obliquitatem  Ecliptica:  camdem 
fiiifle  quae  modo  eft,  nempe  grad.  23 . 30.  Di  flantia 
enim  C S verticis  Alexandrini  ab  ALquatorc  a Pto- 
lomaeo  ip(b,  ut  dixi  lupra,  traditur  grad.  30.  58’.  Ab 
hic  igitur  auf&Krcum  C B,  quem  ex  corrcda  Era- 
tofthenis  obfervationc  probatum  jam  eft  efle  grad.  7. 
28’  . remanet  obliquitas  Ecliptice  BS  grad.  23.36» 
quanta  cft  modo. 

Id  ipfum  ex  tribus  adhuc  altjs  obfervationibus 
confirmat  Ricciolus  /.3.  Almag.pag.  164;  inter  quas 
eximia  eft  illa  Pithcz  Mafliliqpfis , qui  floruit  aevo  A- 
kxandri  Magni.  Is,  ut  ex  vetuftis  MalTilienlium  mo- 
numentis refert  Gaflendus  in  vita  C.  I.  Fabricij  Pci- 
reskij,  obfervavit  Moflilix  umbram  Solflitialem  efle 
ad  gnomonem  ut  2 1 3 ; *id  Ceo.  Gaflendus  autem 


ipfe  cum  Peireskio  per  foramen  fidum  in  pariete  ai* 
tum  pedes  regios  52,  reperic  umbr.un  Solftitialcm 
hujus  gnonomis  dTe  partium  31950,  quarum  g»*>- 
mcner.it  90000.  Qpx  propoi  ci<>  umbra:  ad  gno- 
monem, cum  eadem  prorsus  lit, cum  illa  Pithex  Mai- 
liiiculiv,  redii  concluditur  altitudinem  Solis  Solflitia- 
Icm,  aoproinde  Sc  obliquitatem  Ecliptica:,  eam  fuillc 
oiim,  qua:  eft  modo. 

Totum  igitur  fundamentum  pro  obliquitate  mu- 
tabili Ecliptica:  ex  antiquis  oblcrvationibus  dcfuinp- 
tum corruit,  cum  cx  ijs iplis ejulUem  immutabilitas 
ftabi  liatur. 

Q^iod  aflirmat  Copemictts,  quo  tempore  fuit  ma- 
xima Solis  Eccentricitas,  & Icntiilimus  Fixarum  mo- 
tus, nempe  circa  Chrifti  ortum,co  quoque  maxinum 
fuifle  obliquitatem  Eclipticae  : imo  proportionalia 
obliquitatis,  atque  eccencricitatis  decrementa  fuifle, 
nihil  urget : oflendam  enim  cum  Ricciolo  nul- 
lam b efle  neccflitatem  agnofeendi  ullam  Anomaliam  b Kum. 
in  motu  Fixarumj  Sc  verisimilius  < immutabilem  clfe  46.  {tflit. 
anni  quantitatem;  nihil  d etiam  cogere  ut  Eccantri-  f 
citas  mutabijh  ftatuatur.  . **Num 

Schema  obliquitatis  ex  mente  Copemici  later  cu-  ^7. 

Io  lcqucnti  exprimitur.  d Af*w*. 

41* 


Ul/liq.  Edipt . 

Mot.  annuus 

Periodus 

gna.  /.  //. 

Anomalia  obliqua. 

hujus  Ano- 

Hdxittu  23  52'  6 

Fdiptica 

muli*  \ 

Medi*  23  40  O 

/.//•  ///•  ////• 

<«».  Sitft.  3434 

Minima  23  28  0 an.  1^53. 

<t.  17.  .4. 9 

Juliun.  3431.  dter.  244. 

*'•*  43- 

i\W 

bAW 

it 


NUMERUS  XXXIII. 

Momentum  Aqutnoftij  invenirem 

1.  ¥ Nveniafcr  4 altitudo  Aquatoris  OS. 

4 2.  Oie  in  cphimeridc  aliqua  Aquino&io 

deputata  , camatur  b altitudo  meridiana  Sojis  P S : 
quod  ur  accuratius  fiat,  expediet  duobus  inftrumentis 
uti,  Secundorum  (altem  decades  continentibus,  uno 
quod  Soli*  alticudinem  P S,  altero  quod  Solis  a ver- 
tice diftantiam  D P immediate  exhibeat  : tunc 
enim,  fi  lubtrada  D P diflantii  Solis  a vcrticc  ex 
90  grad.  rt  (iduum  conveniat  cum  alrirudine  Solis 
inventa,  ea  fine  fcrupulo  exada  reputabitur. 

3.  Quod  fi  altitudo  meridiana  Solis  fic  inventa, 
fit  xqualis  altitudini  Aquatoris  jam  reperta?,  Aqui- 
nodium  incidit  in  ipfum  illum  meridiem  : fi  major , 
Aquinodium  vernum  fidum  cft  ante  meridiem,  au- 
tumnale pdft;  fi  minor,  vernum  continget  poft  , au- 
tumnale vero  ante  meridiem.  Quorum  omnium  ra- 
tio eft  inanifcfla.  Quot  vcr6  minutis  altitudo  Solis 
meridiana  diflert  ab  altitudine  Aquatoris , tot  horis 
ante  vel  roft  meridiem  fadum  efle  Aquinodium 
pronuntiabis.  Hipparchus,  Sc  Ptolomzus  Aquino- 
dia  obfcrvanmt  armillis  «quatorijs.  Earum  metho- 
dum,  & fillaciam  quam  cx  refractione  patiuntur,  nili 
Aqurnoditun  prope  meridiem  contingat,  vide  apud 
Ricciolum  Almag.  /.  3.  pag.  133. 

Illud  ab  Aftronomis  aflervanir , autumnalia  ver- 
nis efle  tutiora,  qudd  airr  tum  caloribus  praecedenti- 
bus excodus , minus  fit  refradioni  obnoxius.  Ut 
Aquinodium  fic  inventura  ad  anni  qu^ttitatem,  8c 
Sohs  ac  Lunx  Motus  Medios  jc  Veros,  abfquc  erro- 
re notabili  determinandos,  infervire  polTit , Gitis  erit 
fi  in  Solis  capienda  altitudine  evitetur  refradio  ^evi- 
tabitur autem  ubicumque  altitudo  Aquatoris  fuerit 
TtfijHtt  A/hvnomi 4. 


40,  aut  45  grad. ) liccc  parallaxis  interim  contemna- 
tur. Ex  tali  enim  Aquinodio  Solares  motus  ita  de- 
terminabimus , ut  ad  datum  tempus  de  loco  Solis 
Vero  citra  errorem  ullius  momenti  conflare  nobis 
polTir,  ur  ex  uum.ftq.  paccbic.  * 

NUMERUS  XXXIV. 

ParulLxii  Solis  in  motuum  etleflium  detcrml - 
notionejutc  contemni  fote jl. 

EGo  quidem  ''quod  etiam  num.  28.  infinuavi ) ira 
ientio,  longius  ab  erroris  periculo  abfururum  , 
qui  nullam  parallaxeos  Solaris  rationem  h.ibucrit, 
quam  cuin , qui  incertam , Sc  non  faci*  exploratam 
ejus  qurauitatem  aflumpfcrit.  Horizontalem  paral- 
laxim  Solis  in  diftantu  mediocri  a Terra  iu  quidem 
determinavere  Aftroitomi  hic  adlcripti. 


Prolomacus 

Albatcgnius 

Copcmicus 

Tycho 

Longomonr. 

Lansbcrg. 

Bullialdus 


grad. 


At  fi  cum  RiccioJo  noftro,  Sc  Vendelino  viam  A- 
riftarchx.uri  teruierimus,  ex  Lunae  dichotomx  obfer- 
vationibus,  ut  oflendam  &/.  3.  «mm;.  16  <J  J9,  colli- 
gemus Solis  A Tena  diftantiam  numquam  minorem 
7000  femid.  Ten»,  atque  inde  paraliaxim  horizon- 
talem numquam  majorem  3 o Secundis : quam  etiam 
cx  dftliotomix  obfervationibus  adhuc  minorem  fe- 
cerat Vcndclinus,  videlicet  non  majorem  14,  aut  15 
D 2 Secuo- 


Google 
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Sfccundis.  Priores  illi  parallaxim  Tuam  ex  infida  (fic 
cain  vocor  Kepplerus)  T ure  umbra  , qui  nihil  lu- 
bricum magis,  nihil  hoc  in  genere  incertius  eA  , de- 
duxere. Vcndelinus  autem  aeque  Kjcciolus  Lurae 
dichotoinlam  cum  AriAorcho  complexi  funt , viam 
iu  eam  arcano  ferutinio  certillimom,  8c  unicam  , ad 
quam  excolendam  omnes  Europo.*  AArenomo»  Kcp- 
picrus  invitat.  Quare  ciim  non  modo  vcrolimilius 
iit»  fed  etiam  prope  cerrum , parallaxim  Solis  Jioriz. 
ctfc  non  majorem  Secundis  28  aut  30,  hoc  e A unius 
minuti  fe mille,  ac  proinde  fort.illis  omnino  nullam  , 
liquet  eum , qui  nullam  parallaxcos  habuerit  ratio- 
nem, vix  fcnfibilitcr  erraturum ; adeoque  multo  mi- 
nus, quam  Copanicus , Tycho  alijque  , qui  paraU 
loxim  fallam  ollumendo,  errorem  trium  minutorum , 
aut  duobus  uunutts  majorem  commisirc.  Atqui  ta- 
men cum  illo,  licet  ex  parallaxi  falsa  , errore  aliquOC 
minutorum  d Tychone,  Rcynoldo,  Magino  Longo- 
tnoncano,  Lansbergio , Argolo,  Bullialdo  , Solis  ac 
Lunx  motus  ita  funt  determinati , ut  loca  Vera  Solis 
ac  Lunx  ad  tempus  datum,  Novihmia  ac  Plenilunia, 
Se  utriufquc  Luminaris  cclipfcs,  citra  morem  (adi- 
bilem conftantcr  cum  cado  convcniantTErgo  omnia 
illa  multo  exactius  cum  calo  confentienc , fi  paral- 
laxcos ratio  nulla  habeatur.  Parallaxis  ergo  Solis  in 
motuum  cz&Aium  conAitutionc  tuto  contemnitur. 

NUMERUS  XXXV. 

Anni  Soltris  Medij  quanti  t item  invenire. 

AD  Medios  Solis  motus  conAitucndos  opus  eA 
ut  nota  Iit  quantiras  anni  Solaris  non  Veri , fed 
Medij,  quia  anni  Y,fri , ut  oAeudam  num.  49»  ali. 
quantillam  inaequalitatem  fiibeunt ; Medij  autem,  ut 
patet  ex  dtf.  2.3.  «mw.  14  & ex  propr.  2.  num.  2f. 
omnes  aquales  lunt.  Dicuntur  Medij , quod  inter 
Veros  maximos  Se  minimos  quantitatem  medum  ob- 
tineant. 

§.  1.  Elige  duo  /Equino&ia  venu  , vel  potius 
duo  autumnalia  (quia  minus  rcfra&ioai  obnoxia) 
quam  langiflimo  intervallo  ab  invicem  diAontia  t lic 
enim,  liquis  error  exiguus  in  toto  illo  plurimorum  an-^ 
norum  intervallo  committitur , is  per  fingulos  annos 
diAributus,  infallibilis  evadet. 

Eligemus  ergo  in  hunc  finem  £quino£rium  au- 
tumnale, ab  Hipparcho  ( ut  feribit  Ptolomscus  /.  3 . 
Almag.  e.  1.)  oblcrvatum  Alexandri®  anno  2 1 terti® 
periodi  Calippicx,  hoc  eA  anno  ante  ChriAum  158, 
27  Septembris,  in  ipfo  meridie  j quod  proinde  non 
laborat  fufpicione  refractionis : erat  vcto  annus  poA 
billextikm  tertius. 

Alterum  ALquinoltiunl  erit,  a Ricciob  accuratif- 
fime  oblervatum  Bononi*  anno  1^43,  dic  22  Sep- 
temb.  expleta,  nempe  poA  illius  meridiem  & horis 
Zi.  25' : hic  quoque  erat  annus  poA  bisextilem 
tertius. 

§.  2.  Jam  rirca  .tquinoCHa  fic  affumpta  duo 
erunt  pratrAanda.  Primd,  quia  in  dtverfis  horizonti- 
bus  obfervata  funt,  tempus  unius  erit  ad  tempus  alte- 
rius revocandum.  Quare  cum  Alejpndria  fit  Orien- 
talior Bononia  hora  1.43',  Atquino&ij  Hipparchaef 
tempus  Boftoni*  fuit  die  Septemb.  26  completa , 8t 
horis  zz.  17.  Secundd,  i tempore  ALquinoihj  po- 
Acrioris  demendi  funt  dies  10, ob  dies  xo  a Kaicru 
Jorij  refbmutoribus  adjeCtos  ad  claplbs , qui  ifvcrk 
clapfi  non  erant.  FaCta  igitiir  hunc  in  modum  redu- 
l tume  in  Aylum  veterem , ^quinoCtium  Ricdola- 


num  accidit  anno  1*43,  completis  diebus  11  Sep- 
tembris, horis  zi.  miu.  25.  Ricriohis  ad  temporis 
Hipparchxi /tquinoCtij  minuta  17,  adjicit  rain.  30, 
ut  fiant  min.  47.  Hoc  idcirco  fecit , <ju6d  rationem 
habendam  putaverit  parallaxcos  Solam , qu*  ipli  eA 
3 0 Secundorum,  cui  proinde  3 o min.  prima  tempo- 
ris debentur.  At  cum  Iciri  nondum  poflit  parallaxcos 
quantitas,  ea  debet  in  hoc  Icrurinio  praetermitti  , de 
jpoAe  abfquc  erroris  lenlibilis  periculo  praetermitti  , 
jampreced.  nunt.  oAenfumcA.  Qpia  tamen  parallaxi» 

3 o Sccund.  ade6  parva  eA,  ut  eam  five  ponas , five 
omittas,  ad  pnrfens  negotium  interfit  parum  , nos 
quoque  illam,  ne  Riccioli  Calculum  turbemus , reti- 
nebimus, Aatuemulque  cum  illo  tenetis  Hipporchxi 
jtqumoJtij  anno  ante  ChriAum  158,  expletis  diebus 
26.  Septemb.  horis  22.  min.  47.  Bononia*. 

$.  3.  Quod  fi  annus  Solans,  hoc  eA  tempus  me- 
dium inter  duo  ejufdcm  nominis  Asquinoltia  imme- 
diata, squalis  cflct anno  Jultano  dierum  3 <>5,  hor. <?, 
debuiflet  Aupiino&htm  poAcrius  k Ricciolo  obfer- 
varum,  incidere  in  eum  d an  prorsus  diem  Septem- 
bris, Se  horam  cum  Hipprchseo,  nempe  in  26  Sept- 
H.  12.47'.  Nunc  vero  procedit,  atque  incidit  in 
12 Sepe. hor. 21. 25’.  ac pr«ndc  procciTio  fuit  die- 
rum 14.  h.  i.zx’.  Quoniam  igitur  ab  ALquinocho 
Hipporcfno,  ufque  ad  Ricctcdanum  effinxerunt  an- 
ni Solares  integri  x8co:  manifcAum  eA  totidem  an- 
nos Julianos,  nempe  1 800,  excedere  x8po  armos  So- 
lares diebus  14.  H.  1. 22'. 

$.  4.  Quare  cum  anni  Juliani  1 3oo,  annos  folares 
1800  excedant  diebus  14,  H.  1.22'.  Unus  annus 
Julianus,  urium  annum  Solarem  quo  cxceflu  fu  pera - 
bit  ? Dies  14.  H.  1.  22',  hoc  eA,  Secunda  12 14520, 
dividantur  per  i8oc,  proveniunt  1*74,  , hoc 

cAmin.  1 1V14".  43"  ! qui  anni  Juliani  dierum  365. 
Hor.  d fupra  Solarem  e xceAus  eA.  Qpare  fi  hunc 
demas  i diebus  3K5.  Horis  rf,  relinquatur  annus  So* 
tuis  dierum  365.  H.  5. 48 . 45’.  17  . 

f.  5.  Ut  exploratior  anni  Solaris  guantitas  eva- 
dat, operationem  totam  hactenus  e xpofitam,  expe- 
diet cum  pluribus  alijs  A-.qiiinoJ  tijs  longillirao  itidem 
intervallo  afe  invicem  diAomibus , exercere.  Ptolo- 
insus  /.  3.  Almsgefti  refert  ab  Hipparchio  Alexan- 
dri® ALquinoctium  obfervatum  anno  10  terti®  pe- 
riodi Cafippicx,  hoc  eA  anno  ante  ChriAum  labente 
159,  Sept.  die  26.  adhuc  currente,  fub  Ortum  Solis- 
H.  18.41'.  15".  Qjiod  auditi  probat  Ricciolus  in 
Sibtlio  pdg.  13  9.  Bononia:  ver6  Sept.  x6.  H.  itf.28'. 
15".  Ricciohis  autem  Bondniar  maximis  quadranti- 
bus £quino&ium  obfirrvavit,  anno  i Sept.  22  - 
completa,  hora  14,  fd'.  Cttfn  his  diebus  itquino- 
£tijs  procedendo  ut  fupra,  elicitur  apparens , Solaris 
annus  dierum  365,  hor.  48'  ,4^  , 32"  k Supe- 
riori  lolum  differens  Secundo,  r,  Se  15  Tcrcij$,quse 
fane  iluArts  eA  nota  veritatis.  Calculus  meus  cum 
Ricciobno  convenit.  Porro  inter  quantitates  jam 
invoitas  media  eA  D.  3<?5-  H.  5. 48 , 45".  Q^tam  ut 
ver*  proximam  retinendam  cenlco. 

Annus  Sileris. 

Priot.  D.  3<?5.  H.  5. 48.45*.  17"'. 

PoAer.D.3<f5.H.  5.48'.4<5,.32*', 

Tycho  D.  3 65.  H.  j.  48*.  45*.  o " , quam,  mrer 
hastncdiamj  fequor. 

Nete  Rticioluvt  l.  3.  feg.  138.  in  exemplo  fu§  z, 
temptet  ASquinoftij  litfparchn  exprimere  hk  vetitu , ante 
ChriAum  158.  dic  26  Septembris  completa  8c  horif 
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LIBER  PRIMUS. 


11,  M.  47.  Tttnput  vtro  /Cqitimtlf  2 fi  ulfirvuti , 
JEc.-anno  i«4j  dic  21  Septembris  completi  , de 
poft  ejus  meridem  Hor.  22.  M.  if.  Vbi  t lidetur  ho- 
rti ii  fumert  amplet te  ut  ia  f.quimtiio  primi.  Si 
nutem  uccipiunturhert  li  complete,  pruejfio  erit  neu 
here.  t 12',  fid  bm.  O.  22'.  ue  ptfiiude  ittrn  proveniet 
unni  futntitut.  D. 31?;.  H.  5.48. 45".  i7’  ; fed  uti t 
t prime  mujm.  D.  j<{.  H.  f . 48'.  47".  i«T. 

• 

Scholtum.  . 

jfij’*#*  Huc  unni  StUri  Medij  quatit  ut  dedullt  eft 

fuim  t .de  *x  vcru  Jtqutnoilqs  , cum  debmjfet  ex  • rite- 
">*»•  if-  dtjt.  Ntm  quit  inurvtllum  temperet  duciane 
Medij  t ffqutneOtjs  ter  minutum , tduqntti  im 
anes  medies  rtftlvttur.tnnt  tutem  Medij  em- 
met  iiuer  fe  uqutles  funt,  mtuifeftum  e(l  quun- 
titulem  tnnuum  ex  ttii  intervelle  elicit tm,ejfe 
jnfttm.hoe  e/l,etmdem  femper  fibig  uquulem. 
Tempuu  tutem  dutbue  veru  /Equmothis  termi- 
nilum , non  e/l  equule  temperi  terminum  duobus 
* medijs  ( ut  oftendtm  num,  49  ) mfi  /Equino- 

ilium  fecundum  fitt  in  eedem  Anomtlit  punitu, 
que  primum,  quod  tb  turdijfimum  Apogei  me- 
tum non  ni/i  poft  unnet  ttl^j  contingit,  g [ut- 
re ani  mtdij  qutntitas  omnino  juftt  ex  veris 
, / EquineUiis  non  htbetur.fi  theentm Jfedemm, 

• Oportet  ergo  /EqmntHiu  vere  in  medio  con- 
vertere, quod  fieri  non  peteft,  ut  ex  (equennbm 
putebit,  mfi  prius  Medij  tnni  qutntitaujfit  netu. 
Ad  hunc  nodum  refpendeequentittlem  tnnuum 
, deducium  ex  /Equinuitin  veris,  t deduiiu  ex 

Medijs  putuit  nutum  Secundis  differte  , uti 
num.  49  ejlendum.  eguere  et , qut  cx  Mediis 


dcdutfi  eft , oh f que  ullo  errorisfenftbiits  per  i eu- 
lot  *d  motus  Solis  medios  deinceps  eonfti tuen- 
dos Adhibebitur . 

NUMERUS  XXXVI. 

Esc  anno  SoUri , Medios  Solis  motus  Annuos  , 
me n (Imos t diurnos  &e.  invenire. 

P Efficitur  hoc  reguli  proportionum.  Nam  fi  So- 
lari anrio  Dierum  345  H. 5.  48'.  40"  (annus 
Riccioli  eft, quo  hic  utor  exempli  gratia ) debentur 
gradus  3 tfo,  (eu  Signa  1 2;  anno  civili,  inenfi  , diei, 
horae,  minuto,  quot  gradus  aut  minuta  Ecliptica  de- 
bentur ? Itaque  primo  loco  ftatuatur  quantitas  axuu 
Solaris  refoiuta  priiks  in  Secunda;  fecundo  loco  Zo- 
diacus etiam  in  Secunda  refolutus : tertio  loco  annus 
civilis,  vel  roenfis,  vel  dies  flte.  etiam  in  Secunda  rc- 
foluti.  Ducatur  deinde  fecundum  in  tertium,  fle  pro- 
dudum  dividatur  per  primum;  quotiens  dabit  Signa, 
gradus,  minuta,  qua?  debentur  medio  Solis  motui, an- 
nuo civili,  menftruo,  diurno  Scc.  Termini  porro  ad 
Secunda  reduci  fune  hi 

Annus  Tropicus , feu  Solaris  D.  345.  h.  5.  48'. 

40  eft  Secundorum  3 1 ( 554,  926' 
Zodiacus,  five  gradus  340.  eft  t (169,  006' 
Secundorum. 

Annus  civilis  dierum  3 44  eft  Secund.  31 
( 622, 400' 

Annus  communis  dierum  34$  eft  Secundorum 
3»  (53^,000 

Dies  naturalis  eft  Secund.  84, 406' 
Horafccund.  3406' 

Minutum  horae  4o  Sec. 

Hac  methodo  ex  anno  Tropico  D.  3 45.  h.  5. 48'. 
40  eliciuntur  motus  Medij,  qui  laterculo  fcquemi 
continemur. 
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Et  quidem  hi  motus  fatis  accurati  funt  ; nam  in 
motu  diurno  hic  pofico  conveniunt  ufquc  ad  minuta 
tertia  inciufivc  Alphonfinr,  Reinholdus  , Tycho, 
Longomootahus,  Kcpplerus , Lansbergius  , Bulllal- 
dus,  Vendelinus,  Ricciolus : uno  foliim  Tertio  dif- 
crepat  Ptolomaeus.  Nota  porro  diebus  344  in  tabelli 
adferibi  Signa,  o.  grad.  o.  44'  fle c.  quamvis  reveri 
Sol  interim  motu  medio  abfolverit  Sig.  12.  gr.1d.44'. 
&c.  Solem  enim  Aitrooomi  ex  fumina  Mediorum 
Motuum  integrum  circulum  (mhoc  eft  Signa  12  , feu 
grad.  340)  abjicere  quoties  poteft. 

Quod  fi  motus  illi  fiW  addamm  continud , prove- 
nient motus  annorum  duorum , triutu  &c.  dierum 


unius,  duoru marium  Scc.  Sc  fic  dcinccp»  in  Ipccicbus 
reliquis.  Atque  hunc  in  Modum  conduntur  tabula? 
Mediorum  Motuum , quas  accurato  ftudio  jam  fup- 
putatas  apud  Aflronomos  palhm  reperies. 

C en  Hat  tum. 

Tempus  dato  motui  medio  debitum  fic  invenias: 
oporteat  ex.  gr.  reperire  tempus  quo  Sol  percurrit 
unum  gradum. 

V Sol  percurrit  graduy  4 o diebus  3 Horas. 
5. 48'.  46'.  Erg6  gradum  unum  quot  diebus  abfolvit? 
Duc  fecundum  terminum  in  tertium;  produltum  di- 
ti de  per  primum : quotiens  dabit  tempus  qu* litum 
D}  NU- 
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ASTRONOMIA 


NUMERUS  X X X V 1 1. 

* Licum  tlitjucm  Sciit  in  Ecliptici  cx  ebfcrvt- 
ume  cegnefccre. 

fig.  44.  O It  horizon  K N,  Meridianus  KHNG,  A-Icjua- 
O tor  F G.  Repcriatur  per  num.  28  altitudo  So- 
lis meridiana  QN,  fle  per  nuru.  27  alricudo  Aqua- 
toris F N.  utriulque  altitudinis  differentia  Q^F  , erit 
declinatio  Solis  co  momento  ab  Aquatore.  Quare  A 
in  tabula  declinationis  ptmttonun  Eclipticae  , inqui- 
ratur punctum  fimilem  decimationem  habens, nempe 
in  illo  Eclipticae  quadrante,  in  quo  cx  tcmpcAatc  an- 
ni conftat  Solem  veriori,  illud  i pium  Eclipticae  pun- 
dtum  cA,  fub  quo  Sol  momento  ilk)  exiftit. 

Declinationes  porro  punctorum  Ecliptice  lingu- 
lomm  ab  Aquatore,  cx  declinatione  maxima  Solrs  , 
quz  per  num.  3 1 . cA  grad.  23. 36,  reperiuntur  per 
rtguUm  trium.  N.un  ( ut  demonftratum  cA  a Clavio 
ad  prop.  1 . 1.  gnomon,  alijfquc)  utlinus  torus  cA  ad 
Anum  grad.  23. 36,  declinationi*,  nempe  maximx,  ita 
linus  diAantiz  puncti  Eclipticx  dati  ab  Aquinoctio 
eft  ad  Anum  declinationis  puniti  dati. 

NUMERUS  XXXVIII. 

Stlis  Exccntricitaem , & licum  Apogei  in 
Ecliptici  invenire, 

T Nvemre  Eccentricicos  dicitur  cum  ejus  proportio 
X ad  radium  Eccencr  ici  exhibetur.  Ex  modis  pluri- 
bus per  AAronomos  inligncs  excogitaris , proponam 
exteris  expeditiorem , quivA  Riccioli  hl/.  3.  Alnug. 
M-  K4- 

Ecliptica  Aiprenu  At  B A D P,  ejus,  & T errx  cen- 
trum T;  initium  Arietis  D,  Librx  B.  Centrum  Ec- 
ccntrici  cAo  C,  linea  Apogei  A K.  C T V P j Apo- 
geum  Kj  locus  Apogci  in  Ecliptica  A. 

Oporteat  primri  invenire  Ecccntricitatcin  CT  in 
partibus  radij  Eccentrici  , hoc  eA  quot  partium  fit 
C T , quarum  C K radius  eA  1 00000.  Scaind6 
oporteat  invenire  diAantiam  Apogci  A in  Eclipti- 
ci , ab  Arietis  principio  D;  hoc  cA  quantitatem  ar- 
cus DA. 

$.  1.  Ad  hxc  obtinenda  requiritur  obfervatio 
n per  duorum  » Aquinoltiorum  ft  proxime  confequcn- 
num.  33.  tium,  Sc  unius  bci  veri  • m Solis,  ex.  gr.  L,  a SolAitio 
m fufficienter  diAantis.  Ducatur  linea  Aquinoctiorum 

num.  37.  p)  b,  fccans  Lcccntricum  in  N,  M,  & reda  C N , 
C M;  & T L lecans  Eccentricum  in  S , ac  tandem 
reda  C S.  Obfcrvatutn  cA  a Ricciolo  Bononix  , 
1^46  Aquinoctium  Autumni  in  B,  D,  22  Septemb. 
hora  14. poAmcrid.  Ibidem  anno  1^47  obfer- 
vavit  Aquino&ium  vernum  in  D,  contigiffe  die  20 
Martij,  hora  poA  merid.  Ergi  Sol  moratus  cA 
in  Eccentrici  arcu  M V N,  ac  proinde  fub  Eclipticae 
medietate  AuArali  BPD,  diebus  178.  h.  Nota 
cA  nutem  per  num.  3 rf,  quantitas  Medij  Motus  huic 
tempori  debita,  ac  proinde  (ut  patet  ex  dtf.  ic.num. 
24)  notus  eA  arcus  M V N , adeoque  fle  angulus 
o Per  33.  „MC  N.  nempe  grad.  1 76. 3'.  41" : quibus  dedddis 
6’  a 180  gradibus  remanet  a fumma  angulorum  M,N, 
* er3Xt  grad.  3. 51^.  19".  QuarccumanguliM,Nfintfx- 
bPtrf.i.  quales,* unus  M,eA  grad.  i.  f8*.  9\  30”  , grad. 
2.  f 8’.  10. 

5.  2.  Deinde  anno  164,6 1 obfervavit  Rjc^iolus 


Bononix  in  meridie  diei  28  Iulij  Solem  in  I.  fub 
Leonis  gradu  14  . Quare  arcus  LD  diAantiaveri 
Solis  loci  L ab  Arietis  initio  D,  adeoque  & c aligu-  C Per  43: 
his  LTD  notus  eA,  ne rnpe grad.  i2{.  14’.  quibus 
fubtradis  a femicirculo  DLB,  remanent  pio  arcu 
L B,  feu  angulo  <(I.TB,  li-ii  1 T M grad.  {4.  4^'.  d 31» 

$■  3.  A meridie  diei  28  Iulij,  ^uo  Solis  locus  ve-  ls 
rus  L,  obfervatus  eft , ufquc  ad  diem  2 2 Septemb,  * 

horam  |X>A  m^rid.  14.  {<?,  tempus  nempe  Aquino- 
Itij  autumnalis  B,  fluxerunt  dies  5«?.  h.  1 4. 56  , qui- 
bus Sol  motu  Anomalis , Ave  Motu  Medio  (nam  in 
Sole  hi  morus  inlcnfibilitcr  differunt , ut  monui  num.  . 

24.  defin.  20)  percurrit  arcum  S M.  Qyarc  cum  Mo- 
tds  Medius  dierum  It.  14.5^  repcriatur  e eife  t Per 
graduum  cs-  48’.  34",  tantus  erit  arcus  S M,  angu-  ***** • 3^- 
Julque  SCM,fcu  SCI. 

§.  4.  Jam  angulo  L T B.  feu  I T M* $.  2 fupra 
invento  grad.  S4-  4<f . adde  angulum  $.  1 inventum 
M, grad.  1.58*.  16’  : At  lumma  grad.  $f».  44.10: 
pro  externo  T I C , qui  utrique  / M , Sc  I T M f P**  3*-*« 
xqualis  cA. 

$.  5.  Rursus  angulo  T I C grad.  44'.  10  fub» 
tracto  a grad.  180  , remanet  1 angulus  SIC  gil&.  i Peritu 
i23.ltf.fO.  1 

§.  6.  Denique  in  triangulo  I S C,  quia  per  §.  3. 
notus tfl angulus  SCI  grad.  ^.48'.  34".  fle  SIC, 
grad.  »123.  itf.fg  , innotefcct  k fletettius  ISC,  {^p  ^ 1 

fcuTSC,  critquc  grad.  c.  55*.  36",  qui  eA  z xquatio  x , 
conveniens  obfervato  Solis  loco  L.  t Defin. 

t §.7.  Repertis  omnibus  angulis  requi  litis,  Ecccn- 
tricitas  T C,  & arais  A D ita  eruamrr.  Quia  in  1-ii 
triangulo  CSI  noti  jam  funt  omnes  anguli,  8c  ra- 
dius C S datur  icococ  partium;  in  ijldero  parti- 
bus / innotefcct  C I,  critquc  ij  135 : quibus  demp- 1 Per  probi. 
tisa  radio  CM  icccoo  , rctrunet  M I partium  3* 
5>8c8r*j.  Cum  latere  M I,  Sc  angtdis  M a grad.  i.^S‘.  jp^^* 
i6‘,ITM  grad.  b ^4.  4^, reperitur  q IT  p.urium  bPcr^'  ii 
4084].  Tandem  cx  Lateribus  j.vm  notis  IT,  C I,  & q Per 
angulo  TIC  c fupra  invento  grad.  ffT.  44'.  iQ  , e*p^  * 
eruitur  r Ecccntricit.ts  T C partium  3431»  qu-irurn  f p"  ^ 
CK»  radius  eA  iccoco  , fle  angulus  ITC  , feu  i0 .cJp.  3J 
T.T  A grad.  27. 47, 4*;'  : quo fubcradto ab  angulo  Geometr. 

•L  T D,  invento  fupra  H grad.  1 2f.  14',  renunet  an-  P' r*&- 
gulus  A T D,  feu  arais  A D,  difiuitia  Apogei  A,ab  M *er  »" 
initio  Arietis  D,  grad,  97. 2<f.  2f  .Qu.uc  anno  1646 
dic  28  Iulij  Apogcum  erat  fub  Cancri  gradu  7.  ztf. 

§.  8.  Ex  alio  loco  vero  Solis  obfervato  Bononix 
ab  eodem  Ricciolo  D.  4.  Atig^in  Leonis 

grad.  1 1.  40 , iEquino^ijs  vero  ijfjcm , ratioci- 

nando ut  fiipra,  repentur  Eccentricicos  T C partium 
3 491,  quarum  prior  erat  3431  j arcus  vero  AD  fli- 
Aontia  Apogei  veri  ab  initio  Arietis  grad.  97. 29'. 

4".  Qiurc  Apogcum  Solis  fuit,  in  Cancri  grad.  7. 

- 4- 

§.  9.  His  , fle  alijsobfcrvationibus  indltColsRlc- 
ciohts  medio  elcfto  , Aatxiit  Eccentricitatcm  par- 
tium 3 4 , quarum  radius:  Eccentrici  e A t ooooc  ; 

Apogeum  vcr6  in  Canni  grad.  7.  atf.  Jvclin  Can-1 
cri  grad.  7.  2'tf  .■'quem  s'irum  obfervandi  peritia  mi- 
rabiliter excellentem  libenter  fcquor. 
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K*U  MERUS  XXXIX. 

Temporis  momento : quo  Stlis  locus  verus  ,ftu 
opptrens , per  obfervotionem  ejl  cognitm  , 
motum  Medium  congruentem , invenire. 

LOcus  Solii  apparens  per  obfervationem  cogni- 
tus fit  L,  in  Leonis  gradu  5.  14'  , ad  quem  cx 
centro  Eclipticae  T ducatur  recta  T L,  lecans  Ec- 
centricum  in  S,  8c  ab  &:centrici  centro  C rfcdta  C S, 
cique  parallela  TE,  hneainotus  Medi).  Sol  igitur 
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geum  cfto  in  puntfto  K,  Sc  Apogci  linea  iit  A K V P. 
His  ita  ordinatis. 

Bononiae  anno  1 646.  Iulij  28  in  meridie,  obfer- 
vavic  Ricciolus  Solem  fub  Leonis  gradu  5.  14  . Quare 
arcus  LAD  i vero  Solis  loco  L',  ufquc  ad  Anetis 
initium  D,  fuit  grad.  125.14.  Arcus  autem  AD, 
diftantia  Apogei  veri  A ab  Arietis  initio, inventa  itum 
■ 1 _ r.  c...  c t-\  » ...f 


eft  r arcus  LE,  nam.  38.  $.  6.  inventus,  eft  grad. 
o.  55. 36".  Quare  totus  arcus  E A, nempe  Anoma- 
lia m Solis  media,  eflgrad.  28. 43'.  21":  cui  Ii  adda- 
tur arcus  AD  grad.  97.M! . 15" , preveniunt  grad. 
116. 9. 36".  pro  arcu  toto  D A E,  hoc  eft,  pro  Mo- 
tu Solis  Medio  ad  annum  1 646.  Jul.  28  in  meridie  , 
tempus  oblcrvati  veri  Solis  loci,  L. 

Ex  uno  motu  Medio  fu  invento , omnium  Solis  mo- 
tuum fupputotio  ducitur,  ut  putebit  ex  num.  5 3,  54.56. 

Aliter  & univer f sitis. 

OBferva  q quovis  tempore  locum  Solis  rerum , 
qui  fit  L.  Ita  notus  eat  arcus  DAL.  Sup- 
putetur deinde  focus  Apogei  veri  A per  num.  44,  qui 
ab  Jus  non  dependet : ita  notus  erit  arcus  D A : quem 
fi  auferas  ab  arcu  ikko  DAL,  notus  remanet  arcus 
A L^five  angulus  L T A , vel  S T C.  In  triangulo 
igitur  SCT,  quia  notus  eft  angulus  STC,Secluo 
latera  T C,  C Si  Ecccntricitas  nimirum  T C partium* 
3 460,  quarum  CS  radius  Ecccntrici  eft  icoooo, 
ex  his  reperietur  d angulus  T S C,  hoc  cft,LTE, 
hpcp  eft  arcus  LE.  Quare  fi  notus  jam  arcus  LE 
addatur  ad  notum  arcum  L A D,  totus  arcus  E AD, 
hoc  eft  Motus  Solis  Medius  , congruens  obfervato 
Solis  loco  vero  L npeus  erit.  Quod  erat  quaefitum. 

NUMERUS  XL 

AquAticnes  ad  fingulos  Anomalia  gradus 
invenire. 

ECliptic*  fupremx  LCpK,  centrum  efto  A, 
Ecccntrici  verri  I F N G centrum  fit  B,  Au- 
gium  linea  fit  C F B A G K , ad  quam  per  A centrum 
Eclipticae  dmfta  perpendicularis  L 1 A N P,  determi- 
nat longitudines  e medias  I,  N,  ad  quas  d Aiqua- 
tiones  fime  maximi  B I A,  B N A.  Porrri  aquatio- 
num inventio  omnis  ab  Eccentridtate  numero  prae. 
jam  inventa  dependet.  Initium  ducemus  ab  «quatio- 
nc  maximi  BIA. 

In  triangulo  re&angulo  B A I dantur  duo  larcra, 
B I,  Ecccntrici  radius  partium  1 00000,  Sc  Eccentri- 


PRTMUS.  11 

citas  A B 3460  carumdena  partium.  F.x  quibus 
o elicitur  profthaphxrdts  maxima  AI  B,  grad.  1.59'  ; c Per 
item  AI  SolisiTcrr*  centro  diftanria  innotclcit,  ProM.+i 
eadem  opera  in  partibus  radij  BI.  Gemmet 

Detur  deinde  arcus  quivis  Anomaliae  FO,  ex.gr.  Prati. 
graduum  46;  Sc  oporteat  0 profthaphxrcfira  A O B ci  o Defin. 
convenientem  invenire.  Quoniam  datur  arcus  F O 
grad.  46 , etiam  dabitur  fcmicirculi  refiduum  OG, 
ad  coque  8c  angulus  O B G,  grad.  1 3 4.  In  triangulo 
igitur  A OB,  dantur  angulus  OBG,fcu  OBA 
grad.  134,  & latera  duo  AB,  BO, angulum  conti- 
nentia, nimirum  A B,  Ecccntricitas  3460,  quorum 
BO  radius  Ecccntrici  eft  1 00000.  Quare  ex  his 
* elicietur  «quatio  A O B grad.  1. 23'.  34* j icemque  n Ptr 
A O Solis  diftanria  i centro  Terrae  ad  datum  Anoma-  Pr^‘  * 1 • 
liae  punftum  O,  in  partibus  radij  B O.  Gemet. 

Inventis  «motionibus  unius  fcmicirculi  F I G , PraA. 
etiam  alterius  G N F inventae  erunt  , ut  patet  ex 
propr.  10.  num.  25.  Quare  fi  detur  Anomalia  F T H 
maior  gradibus  180,  accipienda  eft  aequatio  compe- 
tens ejus  ad  grad.  3 60  complemento  F H. 

Corollarium . 

Quantitas  Anomaliae  F I,  in  cujus  termino  I fit 
maxima  «quatio  A I B,  Jubetur,  fi  ad  gradus  90  ad- 
datur ipla  «quatio  maxima  grad.  1.59.  Arcus  enim 
FI  fimilts  eft  arcui  CM,  qui  excedit  quadrantem 
C L arcu  M L,  leu  angulo  A I B,  maximi  proftha* 
phzreli  grad.  1.  59'. 

NUMERUS  XLI. 

Mutatio  Eccentrieitatis  rejicitur . 

MUtari  Ecccntricicarem  ceniuerunt  Amchcl, 
Albategnhis,  Purbachius,  Rhcticic  , Mxftli- 
nus,  Rheinholdus,  Copcmicus , Tycho , Maginus  , 

Snellius,  Lansbcrgius. 

Immutabilem  adftruuat  Ptofomxus  , Scaliger , 

Kcpplcrus , Longomontanus , Rheita,  Bullialdus , 

Vende  linus,  Ricciolus;  quos  fcquor. 

Et  priores  quidem  non  folum  mutari  Eccentrici- 
tatem  volunt,  lcd  etiam  morum  hujus  variationis  ( Ir- 
ruunt apparenter  inxqiialcni  : quam  inaequalitatem 
ut  ialvenr , centrum  Solis  per  circellum  quemdam 
«quali  motu  circumferunt , eumque  motum  vocant 
Anomaliam  centri  Solu,  cujus  periodus  Copemico  eft 
annorum  3431  J,  Lansbcrgio  annorum  3000. 

. Fundamentum  unicum  eft , qurid  aha  atque  alia 
diverfis  faeculis  Ecccntricitas  fit  reperta , ut  exprimi- 
tur laterculo  fcqucnti. 
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Euentruitiu  in  y ortivus , 
quorum  rodius  eft  lococo 
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Albategnius 

Tycho 
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139. 

883. 

1588. 

1646. 

4 1 52.  corr.  3 648  J 
34^1*1 

3S8+-i 

34®o. 

Verum,  ut  bene  Ricciolus  notat,  differentia  non 
admodum  magna  harum  observationum  oriri  potuit 
cx  negle£hi  parallaxis,  Sc  potiiTimum  retra&ionis,  ve! 
etiam  cx  vitio  aliquo,  licet  parvo»,  inftrumencorum. 
Neque  enim  mutatio  illa  Ecccntridtaris  ullo  folido 
argumento  probatur,  five  ex  cclipfibu»,fc  umbrarum 

in- 
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incremento  rei  decremento,  live  cx  obfervationibus 
Solis,  praeferam  Solftitialibus.  Deinde  loca  Solis  Ve- 
ra, deducta  ex  tabulis  eorum  qui  Uabilem  Eccentri- 
citarem  retinent , arque  aut  melius  calo  conveniunt 
quam  educta  cx  tabulis  eorum,  qui  defendunt  muta- 
bilem. Poftremo  tcftarur  Ricciolus  , quo  tempore 
fecundum  adverCiriorum  hypothefes  debuit  reperiri 
talis  meniura,  repertam  efle  i le  & alijs  longe  diver- 
lam.  Unde  hypodiefes  illae  nec  libi  nec  obkrvatioiu- 
bus  pluribus  confentiunt. 

Nihil  cft  igitur,  quod  Solis  motum  tantis  intrice- 
mus moleftijs,  quantas  inftabilis  illa  Eccentricitas  cau- 
lat.  Ea  enim  pro  una  Solis  Anomalia , duplicem  in- 
' venit  , 8c  profthapharrelim  maximam  „ oeteralque 
omnes cononue immutat.  Semotum  Apogci  a inse- 
qualem  reddit.  Atque  ita  Iit  ut  fupputark»  loci  Solis 
plus  quam  duplo  prolixior,  & intricabor  evadat. 

NUMERUS  XLIL 

Rejicitur  indtjualitaa  apparens  motus  Apogci . 

eDejxn.i.  \if  Overi  Apogcum  in  • confequentia  omnino 
Ivi  certum  cft,  non  Iblum  cx  obferv.  z.  num.  2 2; 
fed  etiam  ex  Apogei  locis  b e c*Io  ipfo  longo  tem- 
porum intervallo  deducis.  Nam  a Ptolomaro  anno 
Chrifti  139,  inventum  eft  Apogeum  circa  Gemino- 
rum grad.  5. 36'.  Anno  aurem  1646  repertum  cft  k 
Kiccioio  in  Cancri  gradu  7.  zff.  Itaque  armis  1507 
Apogeum  procellit  ad  gradus  fere  32.  j6*. 

Sed  qu*ftio  eft,  utrum  motus  hic  iiucqualis  fit  re- 
fpe&u  centri  fdiptic*,  &c  T errve.  Eam  primus  mo- 
vit Arzachel,  quia  cenfuir  Apogeum  non  loliim  ine- 
a Defin.  x . qualiter  moveri;  fed  etiam  modo  progredi  in  a con- 
nxm.  24.  ft-quentia,  modo  in  antecedentia  regredi.  Rabo  fic 
opinandi  hyc  fuit.  Aibatcgnius  amo  Chriftu.883, 
invenit  Apogeum  in  Gemin.  grad.  22. 1 7'.  Araachel 
verb  ipfe  anno  1 076,  nempe  annis  poft  Albatcgniuin 
193,  Apogeum  nactus  cft  in  Gemin.  grad.  17.  53'. 

Sed  omnino  credibile  cft  Arzachelcm  enafle  aut 
in  obfervando , aut  in  fupputando,  aut  in  conci  lian- 
dis  obfervabonibus  402,  quas  tefte  Rcgiomontano  in 
hoc  negotio  habuit.  Sndlius  in  noris  ad  oblcrvatio- 
nes  HaJliacas,  concludit  ab  eo  errorem  in  obfervan- 
do commiftum.  'Gcbcr  autem  fufpcdos  habet  caU 
• culos  Arzachelis : feribit  euim  repertam  k fe  Ecccn- 
tridtatem  fuifte  eandem  qua:  ab  Albategnicy  locum 
tamen  Apogei  longe  diverfum.  Alijs  & Albategnius  8c 
. Arzachel,  live  in  oblcrvando , live  in  fupputando 
fufpe&i  fune. 

NuBo  igitur  folido  fundamento , five  regreflus  A- 
pogei,  five  progreflus  inaequalis  innitur.  Quare  reji- 
citur ab  ijs  omnibus  qui  Eccentricitatem  immutabi- 
lem tuentur.  Maneat  igitur,  Apogeum  circa  mundi 
centrum  aequaliter  moveri.  • 

NUMERUS  XL1II.  j 

Quantitatem  Annuam  matus  Apogei  defintrt. 

. 

E Ligantur  duo  Apogei  loca  quam  bngiftrmo  ari- 
norum  intervallo  obfervata.  Nam  n annorum 
fumma  inrer  utrumque  Apogeum  dedit  motum  A- 
pogei  graduum  8c  minutorum  tot;  annus  unus  quan- 
tum dabit  ? Per  regulam  proportionum  quaelitum 
obtinebitur.  • ' tj 

Verum  difficultas  tota  in  eo  pofita  cft,  ut  hin*  A- 
pogei  obfervationes  ejufinodi  obtineantur.  Si  con- 


ftaret  uter  Apogeum  invenerit  in  Gemin.  grad.  $.36, 
HippUrchufnc  an  Pcofomarus,  inter  quorum  obler- 
vabones  intercedunt  anni  279,  confctta  res  eftet.  At 
quia  hoc  non  latis  liquer , Longomontanus  8c  Kcp- 
plerus  aliam  viam  fatis  ingeniolam  iniverunt.  Obfcr- 
vatis  Apogei  progniftibus  & Epocha  mundi  condiu, 
collegerunt  Apogeum  fub  initium  mundi  fuifte  pro- 
ximum inibo  Aricbs.  Unde  merito  libi  vifi  funi  exi- 
ftimarc  Apogeum  in  ipfo  mundi  exordio  fuifte  a Deo 
fub  Arietis  initio  conftitutum.  Longomontanus  igi- 
tur, ftatuciis  mundum  conditum  annis  ante  Cliriftum 
3 964,  ex  Apogco  a fc  anno  ^90  obfer  vato  in  Can- 
cri grad.  36,  collegit  annuum  Apogei  motum.  i. 1. 
56".  14'"* : Kcpplerus  veri  txiftimara  mundum  con- 
ditum annis  ante  Cliriftum  3993,  ex  Apogeo  ii  fc 
anno  1588  obfervato  in  Cancri  gradu  32' , motum 
annuuin  Apogei  deduxit  i.  2". 

Laudat  hoc  inventum,  & lequitur  Ricciolus  no- 
fter;  fed  mundi  condici  annum  accuratius  conftituit. 
Afleritcnim  Almagefti  novi  lib.  3 .pag.  158,  fc  in  li- 
bro fuo  Clironologico , (quem,  dum  ifta  feribo,  non- 
dum vulgavit)  plane  e vicilfe,  mundum  nec  ultra  an- 
num 407  6 ante  Cliriftum,  nec  poft  aut  citra  annum 
3993  conditum  fuifte,  & inter  omnes  annos  latitu- 
dinis hujus  intermedios,  qui  funt  83,  annum  4063 
videri  fuifte  mundo  natalem.  Ab  hoc  anno  ad  obfer  - 
vatum* ab  ipfo  Apogeum  fub  Canai  grad.  7.  x(* . 1 5". 
anno  1 646,  die  28  Iulij,  effluxerunt  anni  5709:  qui- 
bus cum  Apogeum  ab  inibo  Arietis  progreflum  fic 
grad.  97.  26'.  igitur  anno  uno  quantum  progre- 
ditur ? per  regulam  proport.  proveniunt  i. i',  io* 
pro  motu  annuo  Apogei;  quem  le  ait  Ricciolus  feeu- 
r£  retinere,  donec  meliora  quis  proferat. 

Tycho  miniis  quam  oportuit,  accuratus  hic  fuit, 
quicx  intervallo  annorum  iblummodo  tco  elicuit 
motum  Apogei  annuum  4^,  jufto  utique  minorem. 
Hunc  Tychonis  proccfttim  Longomontanus  ejus 
. alias  ftudiolilfimus,  etiam  improbat  in  Commentario 
dc  Sole  : Sc  fan£  minuri  eftpcrfuaderc  libi  potuiffe 
fummum  Aftronomum,  ex  1 00  annis  dc  motu  tam 
lento  certi  quidpiam  conftitui  potuiffe,  quando  id  rtc 
ex  annis  quidem  280  Ptolomxus  fperavit. 

Quantitates  Annui  motus  Apogei  ha<ftcnus  dedu- 
£tas,  tum  ab  authoribus  hic  citatis,  tum  ab  alijs  non- 
nullis, qui  propius  vifi  funt  ad  veritatem  accedere, 
exhibentur  fcqucnti  laterculo. 


AuThor.es. 

Motus  anhuos 
- Apogei.  * 

Periodus 

ahnorum. 

; , t;  • 

/.  //.  ///.  ////• 
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annui  motus  Apogei  quantitatem  exaite  definiti 
noss  poffe.  Satis  tamen  ddinka  caeRad  finemhic 
intenuan , qui  eft  lotum  Solii  ad  datum  tanpus 


LIBER  PRIMUS. 


luppiEare.  Ut  enim  inde  locum  Solis  error  unius  mi- 
nuti inducaiur,  in  Apogei  loco  error  circiter  unius 
gradus  requiritur. 

U M E R U S XLlV. 

Locum  Apogei  ad  tempus  dotum  fiupputare. 

INveniarur  Apogei  locus  ad  aliquod  tempus*qilod 
faftum  eft  num.  38. ubi  28  Iui.  anno  1646  reper- 
tum cft  Apogcum  in  Cancri  gradu  7.  26'..  if".  Dciri- 
dc  per  num.  procedentem  vide  quantus  motus  debea- 
tur fummae  annorum  mediae  inter  28  Iulij  anni  1 <?4<f , 
&c  tempus  datum.  Hunc  motum  adde  loco  invento 
Apogei, fi  tempus  datum  fequitur  28.  IuL  anni  1 646; 
aufer,  fi  praecedit*  Sc  habebis  locum , five  diftantiam 
Apogei  ab  Arietis  initio  ad  tempus  datum. 

Hoc  modo  ad  initium  annorum  Chrifti  repentur 
diftantia  Apogei  ab  Arietis  initio,  Signorum  2.  grad. 
9. 28'.  4s". 

Cum  tempus  datum  antecedit  corregionem  Ka- 
lendarij,  qu*  fa£b  «fi  anno  1*82,  {.  Oifiob.  qu* 
dici  julla  fuit,  15  O&obris,  abjiciendi  funt  1 tempore 
dies  10  priufquam  ei  motus  Medius  conveniens  que- 
ratur: quod  in  omni  fupputatione  aequalium  motuum 
fervari  debet. 


NUMERUS  XLV. 

Voto  tempore  j£quinCq  verit  j€quinCti 
Medii  tempus  invenire, 

CEntrum  Eclipticae  efto  T , Ecccntriri  autem 
C : initium  Arietis  D,  Librae  B : linea  Apogei 
' A P.  Per  T ducatur  ad  D rc<fia  T D fecum  Eccon- 
a Prr  de-  tricum  in  pun<fio  N,  actauod  ex  C fit  retia  C N , 
x 3.  cuj  parailcb  T R ; qu*  erit  a linea  motus 

b Prr  ii-  Medij  * Se  h Sol  exift.it  in  N fub  initio  Arietis  D, 
fn.  14*  dit  b puntium  R locus  Solis  Medius , five  Sol  Me- 
wum.  24.  dius>  p^i  modo  ad  partem  alteram  ducantur  retiae 
TM  B,C  M,  Sc  T Q parailcb  ad  C M. 

Medium  igitur  Aquinotiium  fieri  dicitur  , cuyi 
linea  motus  Medi)  attingit  initium  Arietis  D,  vel  Lu 
bre,  B*  quemadmodum  Aquinotiium  verum  con- 
tingit. Unca  motus  veri  initium  Librx  , vel  Aratis 
attingente. 

Quoniam  ver6  in  primo  Anomali*  fcmicirculo 
K M V,  linea  motus  Medij  T Q antevertit  lineam 
motus  Veri  T B*  nunifeftum  cft  quando  linea  motus 
veri  T M B attingit  initium  Librae  B,  lincapi  Medij 
motus  T Q jam  antei  illud  pertranfijfte , adeoque 
Aquinotiium  medium  pracdliUe  aequinoctium  ve- 
rum ei  temporis  quantitate  , qua  parailcb  T Q ae- 
quali fuo  motu  percurrit  arcum  B Q,  qui  eft  proft- 
haphxrcfis  conveniens  Soli  in  M,  tempore  veri  A- 
quinotiij  Autumnalis.  Contra  in  altero  fcmicirculo 
VNK,  Aquinotiium  Medium  fit  ferius  quim  Ve- 
rum, tanto  tempore  , quanto  percurritur  xquatio 
R D , Soli  conveniens  tempore  verni  Aquinotiij 
Veri. 

Hoc  prxmifib , Problemati  ita  fatisfiet.  Primim 
^ fupputandus  eft  • Apogei  locus , hoc  eft , quantitas 
© Per  »u.  afcuj  a D,  diftantia  ejus  ab  Arietis  initio  D,  ad  tem- 
f***'  pus  datum.  Deinde  invenienda  cft  profthaphxrefis, 
debita  dato  Solis  loco  Vero.  Quoniam  Sol  ex  hyp* 
cft  in  principio  Arietis  D,  notulquc  eft  arcus  DA, 
diftantia  illius  ab  Apogco,  non»  erit  angulus  A T D, 
feu  CTN.  Quoniam  igitur  in  triangulo  CNT, 
dantur  angulus  CTN,  Scduobtera- CT,  CN, 
Torquet  Afironomin* 


nimirum  Eccentricitas  C T f 34^0,  quarum  Ec-  c Pern n. 
cenrrici  radius  CN  eft  tocccc,  per  Probi,  tt.  rap.  38. 

3 . Geom.  Prjft.  nota  fit  profthaphxrefis  CNT.  In- 
vento angulo profthaphircrico  CNT, notus etiam 
cft  d arcus  RD,quo  Aquinotiium  Veram  D,  hic  n , 
antevertit  Medium  R.  Quare  gradibus  & minutis 
arcus  R D e convcrlis  in  tempus  , fi  illud  addatur  c Per  Cr * 


tempori  Aquinotiij  Veri  D,  habebitur  tempus  A-  roUnu  36. 
quinotiij  Medij, quo  nimirum  Sol  Medius  R appellet 
in  D,  principium  Arietis. 

Ut  habeatur  tempus  Aqiiinotiij  Medij  autumna- 
lis Q,  quoniam  id  cft  in  primo  femicircub  ac  pro- 
kxlc  id  praecedit  xquinoctium  autumnale  Verum  B, 
oportet  tempus  debitum  profthaphaercfi  BQ  fub- 
trahere  a tempore  V eri  Aquinotiij  * fic  enim  prove- 
niet tempus  Medij. 


NUMERUS  XL VI, 


Reqcitwr  apparem  inoqualttae  pruceflionu 
quinctorum , five  motus  firmamenti. 


STelbs  Fixas  moveri  fub  Zodiaco  invifibili  in 
coniequentia  motu  tardilTimo,  vel  Zodiacum  in- 
vifibilem  in  praecedentia,  ditium  eft  obferv.  5.  num . 
22.  Qui  motum  illum  Eclipticae  invifibili  tribuunt, 
praecdlionem  Aquiix>tiiorum  appcibnc,  qudd  illo 
hat,  ut  xquinoctialia  puntia  in  procedentia  hoc  eft 
contra  Signorum  ordinem  moveantur. . 

De  qualitate  hujus  motus  varia  funt  opiniones  A- 
ftro nomorum.  Ptolomxus,  Sc  poft  cum  Albategnius, 
Altraganu?,  Rabbi  Levi,  Aibualfim  Maurus  , Abra- 
ham  Zagutus,  Aug.  Riccius,  alijque,  ac  demum  Ty- 
cho,  Kcpplerus,  Ricciolus,  Bulbaldus,  ScapuJ  cum 
Peri»,  ccnfucrunt  motum  firmamenti  femper  aequa- 
liter ab  Occalu  in  Orcum , hoc  eft  in  coniequentia  , 
procedere. 

Arzachcl,  Sc  Thebit  putarunt  Fixas  non  procede- 
re in  Ortum,  nili  ad  gradus  aliquot*  tum  vero  regredi 
m Occal iim.  Et  quidem  Arzachc  I ftatu  it  caput  Arie- 
tis vilibilts  a capite  Arietis  invifibilis  procedere  in 
Ortum  ad  gradus  xo  annis  750 : inde  per  totidem 
gradus  Sc  annos  in  Oc colum  ad  caput  Arietis  invii. 
redire,  Sc  per  alios  ro  gradus  ultra  illud  in  Occalum 
ferri,  lic  ut  tota  longitudo  motus  fit  graduum  20  * 
quam  Thebit  etiam  facit  majorem.  Exiftinut  Ric- 
ti us  Arzachclcm,&  Thebit  in  hanc  opinionem  addu- 
tios  fuifte,  quod  ferretur  Hermes , qui  ante  Ptolo- 
mxum  vixit  annis  iy8{,  re  per  i Ile  Vulturem  cadentem 
in  grad.  24  Sagittarij,  quem  Ptolomxus  poftea  in- 
venit in  gradu  17  Sagittarij , nempe  Occidentalio- 
rem : 8c  Lutidaifl  Hydre  in  grad.  7.  Leonis  , quam 
Pcobinxus  in  grad.  30  Cancri. 

Verum  ille  Fixarum  acc  tiliis  , Sc  retrocefius  , ut 
meruhi  figmaitum  rejiciendus  cft.  Jam  pridem  eniin 
Fixas  limites  ab  Arzachele  Sc  Thcbirio  conftitutos,  in 
Ortum  funt  pretervetix.  Diverficatem  porrd  ilbm 
inter  obfervationes  Hcrmetis  Sc  Ptolomxi , in  xqui- 
voca  ftdbrum  nomina  Regiomontanus  alijque  con- 
jiciunt. Plura  conrra  hoc  figmentum  Riccius , Rc- 
giomon unus  , Ricciolus  lib.  3.  Almog.  pjg.  1 66» 
num.  d. 

Alij  igitur  affirmant  quidem  Fixas  mimquam  re- 
gredi, fcd  conpnuo  progredi  in  Ortum , at  motu  , 
quoad  apparentiam,  inaequali.  Ad  hanc  inaequalita- 
tem (olvandam  fingunt  Eclipticam  invifibilcm,  adeo- 
que Sc  Aquino<ftialia  ejus  punJb , ferri  per  gradum 
unum,  Sc  aliquot  minuta » inde  in  Occalum  reverri 
E a4 


ASTRONOMIA? 


ad  pun&um  unde  motus  coeperat,  atque  ultra  illud , 
per  tantunulcm  (patij  pergere  in  Occatum;  ite  ut  to- 
ta longitudo  hujus  librationis  Iit  z graduum , Sc  ali- 
quot minutorum.  Eft  autem  hic  motus  tardior  motu 
Fixarum.  Quia  igitur  librationis  ille  motus  ab  Eclip^ 
ticarinvilibilis  Iphito  firmamento  communicatur,  fit; 
ut  motus  Fixarum  in  Ortufnniodo  tardior  appareat, 
modo  celerior  , prout  nimirum  illi  motus  librationis 
ihlverfatur,  vel  favet.  Nunquam  tamen  Fixas  regredi 
videntur,  quia  mocus  librationis  tardior  e 11  Fixarum 
motu.  Copcmicus  motum  omnem  Fixis  adimens  , 
librationem  dtiquinodriorum  attribuit  Terrae.  Sive 
•Uitcrn  czlo  tribuant,  live  Terrae , mira  cft  hypothe- 
fiuro  Sc  Periodorum  huius  motus  inter  Copemiciwi, 
Maginum,  Longf unouumun,  J .ansbcrgiurn,  aliolquc 
diverfitas ; eas  palfim  apud  authores , & prxfcmm 
Ricciolum  reperies.  Mihi  quidem , quando  nullum 
in  ijs  fhidfcum  pcrlpido,  recenferc  non  lubet. 

Hic  opinio  longe  eft  pricedenri  probabilior, 
FundamentuiA  illius  prxeipuum  cft , quod  Fixarum 
velocitas  modo  major,  modo  minor  obfervata  videa- 
tur. Nam  ( ita  habet  veterum  obfervationum  hifto- 
ria  ) Fix*  unum  gradum  obfot verum  sevo  Ptolomii 
annis  ICO;  sevo  Albategnij  annis  rftf;  8e  hjs  tempori- 
bus annis  7 1.  Accedit  (quod  ntm.  feq»  examinabi- 
tur) videri  annos  Solares  clTe  inaequales , id  vero  non 
videtur  aliunde,  quam  ex  dilta  jfcquinodtiorum  Ii* 
bratione  oriri. 

Nihilominus Icntio cum authoribus  lupra  citatis, 
inter  quos  e recentioribus  pnecipui  funt,  Tycho, 
Kcpplems,  BuUialdus,  Ricciolus;  motum  prxceflio- 
nis  dequinodtiorum,  five  tnotum  Fixarum  lemper 
effe  iqualem. 

r.  Quia  Antiquorum  oblervationes  tum  alibi* 
tum  hic  merito  funt  fufpeiftz,  utebantur  enim  Aftro- 
Libio  Sc  Annillis,  in  quibus  non  inii  decades  minuto- 
rum erant  notati,  ut  colligitur  cx  P colonia? i Abaco 
lib . 7.  cap.  5.  Deinde  ad  conftituenda  Fixarum  loca, 
captabant  dtftanriam  Lurae  a Sole  horizonti  proxi- 
mo , Sc  nottu  diftomiarn  Ftx*  alicujus  i Lund  , 
ut  patet  cx  Pcolomzo  lib.  7.  (jp  4.  8c  Copcmi- 
cio  lib.  1.  14.  Quo  in  negotio  nulla  ab 

ijs  habita  eft  ratio  refractionis , qux  omiffa  «frftan- 
tiamXunza  Sole  30  circiter  minutis  a vera  diver- 
Cun  exhibuit.  His  adde,  quod  Pcolomzo  non  fuerit 
exaita  parallaxium  Lunae  ac  Solis  notitia,  im6ne  ip- 
fum  quidem  Solis  motum  fatis  accurate  conftttutum 
habuerit.  Qjiare  merito  Riceiohis  pronuntiat  Fixa- 
rum loca  ab  ijs  fic  confti tuta,  mcrit6  dc  unius  laltem 
gradus  errore  (ufpctto  clTe.  Corrui  r igitur  pnecipuum 
hujus  lententi*  fundamentum. 

Similia  fufpicantur  Stcvinius,  Nonius,  Kepplcrus, 
GalTendus,  Bullialdus.*  Totam  Aftronomiam  (inquit 
Kepplerus)  lufque  deque  fert  hic  incertx  ndei 
profthaphxrcfis  jtquinmftiorum  in  calculum  recep- 
ta; Se  GalTendus,  videtur  (inquit)  res  cfTc  magis  com- 
mentitia, quim  ut  fcrupulofius  illam  prolequamur. 

2.  Si  antiquorum  obfervationes  tum  inter  fe , 
tumcumTychonicisj&Kjcciolanb  comparentur  , 
colligetur  motus  Fixarum  aliquando  velox  , quando 
juxta  Copemicarus  hypothdes  lentus  cflfe  dcbneiUt; 
& contra.  Idcftoftenfum  a Ricciolo  Almag.  Hb.  6. 
eap.  17,  & obfervatum  a Tychonc  tomo  1.  pregjmn. 
M-  2S4- 

• Argumentum  ab  anni  inaequalitate  effe  nujlum, 
patebit  cx  num.fiq. 

Omnibus  igitur  in  utramque  partem  penfitatis , 
fentio  pnedare  Hlos  dc  Aftronomii  mereri,  qui  tribus 


Anomalijs,  obliquitatis  Ecliptici,  Eccentrickaris , Sc 
Apogci,  jam  rcjcO»,  etiam  quartam  tlUn  eliminant. 

Iu  enim  Aftronomicus  calculus  ingenti  tnolcftu  libe- 
rabitur , dequinodtiorum  videlicet  profthaphircfi , 
qua;  alias  iri  oinni  calculo  longitudinis  non  tantum 
Solis,  fcd  etiam  Luna,  Sc  Plancta;  cujuf  cumque  cflet 
fupputanda.  Neque  tamen  certitudine  mjnori  lide- 
nmj  loca  fic.  colligemur,  quam  cx  tabulis  Prutcmcis, 

Danicis,  Lamsbcrgianis,  qui  jfyiomaliam  illam  fuppo- 
nunr,  Sc  Ricciolo  teftc  aliquando  minus  cum  obfer- 
vacionibus  conveniunt, quam  ea,  qui  cx  tabulis  Ano- 
malia di{u  carentibus  deducuntur. 

1’en^ns  A Hortuli*  /fi  qui  nothorum  a Copemuo  fia- 
tuitur anuprum  1715.  J).  303  vcl^cy,  dimidia  nempe 
Anomalia  obliquitatis  Elliptica,  e?  Ecautruiiatis. 

NUMERUS  XLVfl. 

Jt ejicitur  annorum  Solarium  fcupbilis 
tuaqualstat. 

A «DOS  Colares,  five  Tropicos , effe  ini  quales  , 
mujti  ccnluerunt : inptimis  Arzachcl,  Thcbit ; 
deinde  Purbachius  , Sc  Commentatores  cjusplcri- 
que,  Nonius,  Copcmicus,  Rheinholdus,  Mifllinus , 

Cia  vius,  Maginus,  Sca  liger,  T ycho  qui  poftea  mura- 
vit fententiam,  Longoijmncanqs,  Lansbagius,  Heri- 
gonius,  aUjquc. 

Ffcecinzqualiras  ridetur  probari.  1.  Ex  libratio- 
ne punctorum  Aequinoctialium  : cu»fi  enim  annus 
couftiruatur  cx  revolutione  Solis  ad  puncta  ALquino- 
IHalia,  fi  ea  modo  in  Oitum,  modo  in  Oceafum  fc- 
rantur,  neccfTc  eft  Soleth  modo  lerius,  modo  citius  ad 
illa  redire,  adeoque  annum  modo  longiorem  efle , 
modo  breviorem,  z.  Ex  Anbmalifs  Eccentricitatis,5c 
Apogxi.  3.  Ex  ipsi  anni  Tropici  quantitate , qu* , 
ut  num.  3^.  traditur, ex  Asquino&ijs  dedudta , non 
una  lemper  aoque  eadem  fuerit  reperta. 

Squalitatem  fcnftbilem  tuentur  Hipparchus  , 
Ptolomxus , Albategnins , Rex  Alplionlis  mutati 
fVntentia,  Riccius  , BuUialdus , & apud  euin  Perii , 
Vendclinus,  Kepplerus, Rhcita,Ricciolus,  ac  demum 
opinione  mu  tau  etiam  Tycho. 

Cum  his  fentio  nullam  dTe  annorum  Solarium  in- 
scqualitatetn  icnlibilcm. 

1.  Qriia  nulla  exut  anni  quantitas  dcduTta  ex  fc- 
quino&ijs  magis  diftancibus  , quam  illa  i Ricciolo 
collecto* ex  dkqumoibjs  Hlpparchiis,  Sc  cx  ^qui-  a y,^ 
no&io  i.fe  obfervato  1^43,  inter  qu*  anni  interce-  num.  3 y 
dunt  circiter  1800.  Ea  vero  tum. ex  Ius  ALquino- 
drijs,  tum  ex  abjs  media  eledti,  colligiuir.  D.  3S5. 

H.  48'.  46' ; i qua  parum  differt  quam  nos  num. 

49.  eligemus.  Ab  hac  porri  Riccioli  quantitate  an- 
nua, nulla  poft  Ptoiomxum  cx  ALquinodtijs  dedudto 
firit,  qui  mirmris  4 diflcrret.  Nemo  porro  cft  ob- 
fervandi  peritus,  qui  non  concedat  hanc  differentiam 
certe  non  magnam,  (ive  fallacia:  obfervationum , five 
parnllaxi,  aut  refradHooi  vel  omifti  vel  perperam  al- 
iumpti  adferibi  debere  potitis , quam  inxqualitati 
veri  Solaris  Periodi.  Quantitates  annuae  Hippar- 
chxa  8e  Ptolomaica,  qu*  Riccblanam  excedunt  mi- 
nutis circiter  fex,  non  ex  meris  ALqnino&ijs  , ftfd 
ex  cyclis  Lunaribus,  tanquamSoHs  ^urfui  commeiv 
furabilibns,  dcdudhe  funt , quam  viam  minus  accura- 
tam efle  oftenlum  cft  a Ricciolo  cap.  15.  lib. 3.  Almag. 

Sc  PtoloiTmw  ipfc  fatetur , pofteris  relinquens  anni 
'quantitatem  cx  longiori  temporis  intervallo  confti- 
tuendam. 

2.  Af- 
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1,  Affimut  Riccmlusfe  ex  quantitarc  annui  D. 
36*.  H.  {.48. 46'  ita  deducere  AquinoCtia  prx- 
terita  ufque  ad  Hipparchum,  ut  ea  non  differant  hora 
una,  rarilfimc  duabus,  a tempore  quo  eadem  i peri- 
tioribus  Aftronomis  funt,  obfervata.  Differentiam 
vero  tantillam  potius  in  obfervationum  defedus, 
inccrtitudinem  par allaxeos,  arque  etiam  lubinde  re- 
fractionis neglcCtum,  quam  in  veram  annorum  inae- 
qualitatem refundi  oportere , mihi  quidem  manife- 
ftum  videtur.  Praefertim  cum  nulb  hypothdis  anni 
inaequalis , apud  ejus  affertores  reperiatur , qua:  A- 
quinoctijs  hadenus  obfervatis  magis  quam  noftra  fa- 
tisfaciat. 

3.  Corruit  igitur  principale  firmamentum  partis 
adverfse,  praetendentis  fupra  in* qualitatem  Annuam 
exebfervatione  conflare.  Deinde  Aquino&iorum 
libratio,  qu*  inaequalitatem  pnedidam  feri  una  pof- 
fet  fenlibilem  efficere,  fuperiore  numero  rejeda  efl. 

. Neque  dl  quod  ab  Anojnalijs  Eccentricitads  Sc  A- 
pogei  metuamus , nequa  ab  ijs  diflonnitas  in  annos 
Solares  derivetur, ejuando  utramque  edam  illam, 
b V«M»4t,  tanquam  nulla  folida  ratione  nixam,  fupra  b rejeri- 
& 4*-  mus. 

NUMERUS  XLVIII. 

Anni  Stlares  tamen  vere  funt  ineujnales  ,fed 
differenti d inJenfibiU. 

Apparens  insqualitas  motus  Solaris  per  Eclipti- 
cam, Sc  motus  Apogci , licet  is’  iraequalis  non 
fit,  Annos  Solares  inequales,  hoc  efl,  modo  brevio- 
res, mod6  longiores  efficiunt  differenriA  aliquot  Se- 
cundorum : cura  enim  Apogeum  continuo  movea- 
tur, diflantia  principij  Arietis  ab  Apogeo  mutatur  at- 
fiduc,  unde  fit  ut  intervallum  temporis  ab  uno  Aqui- 
nodio  verno  ad  vernum  proxime  fequens  , live  fe- 
cundum, non  fit  «quale  temporis  intervallo  ab  illo  ad 
tertium,  8c  fic  deinceps.  Primus  videtur  hoc  adver- 
tifTe  Copemicus  lib.  3.  cjp,  13.  Sed  neque  iplene- 
auc  Kcpplerus  idem  movens,  neque  Ricciolus  hunc 
(ut  ipfc  loquitur)  profunditatis  Aflronomic*  locum 
lib.  3.  Almag.pgg.  175  pluribus  exponens,  demon- 
firavit,  quomodo  fieri  poffit,  ut  ex  diversi  Aquino- 
diorum  ab  Apogeo  diflantia,  anni  Solares  iinequalcs 
evadant.  Et  fane  perobfctirum  efl,  quid  eo  copfcrat 
diverfa  AquinoCliorum  diflantia  ab  Apogeo;  quam- 
vis inde  fiat,  ut  Solis  Animus,  Sc  apparenter  inaquatis 
per  Eclipticam  Motus  ab  alio  fcxnpcr  atque  alio  tar- 
ditatis auc  celeritatis  gradu  incipiar;  ac  proinde  annis 
fingulis  incrementi,  ac  decrementi  celeritatis  tardi- 
tati (que  novus  atque  alius  ordo  fit ; nihilominus  quia 
Sol  annis  fingulis  totam  Eclipticam  abfolvit^ideoquc 
tota  inaequa) i ros  motus  fingulis  annis,  licet  ordine  di- 
verfo,  exnauriatur,  profcdA  non  apparet , qui  inde 
pofiint  Solares  anni  raodd  breviores  efTe , modo  loq- 
giores.  OmninA  igitur  id  erit  dcmouftrandum,  quod 
prsAare  conabimur  hunc  in  modum. 

Ecliptica:  centrum  fit  T ; Ecccntrici  C;  linea  Apo- 
gei  A K P.  Sol  cflo  in  N fub  Arietis  initio  D;  linea 
motus  Medi)  fit  T R.  Annum  9 Verum,  voco  tem- 
pus ab  uno  AquinoCtio  Vyro  ad  aliud ; annum  verb 
Medium,  0 appello  tempus  ab  uno  Aqpjiiodio  f 
Medio  ad  aliud. 

His  pracmiffis.  Quoniam  ( ut  patet  ex  num.4%) 
AquinoCtium  Medium  efl,  cum  linga  motus  Medi) 
attingit  principium  v,  potet  annum  Medium  dTc 
tempus,  quo  linea  motus  Medij  ab  initio  y digre- 
TMquet  Aflnrwni*, 
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diens,  ad  idem  revertitur , five  efl  una  integra  revo- 
lutio Une*  motus  Medij  per  Eclipticam.  Atque  Ite 
re  volutiones  omnes  inter  lc  «quales,  fcu  aeque  long* 
lunt,  cum  linea  motus  Medij  motu  « «quabili  fera-  n Vide 
tur.  Ergo  omnes  anni  Medij,  inter  fe  aequales  , fcu  ProPr- 1 • 
*quc  longi  funt.  Jani  vero  quantitas  temporis , inter  • 

Aquino  Ctium  Medium,  ac  Verum  intercedens  i>,  ea  eJi  n*,  l< 
eft»  qu*  Jubetur  ex  arcu  Aquatorio  RD  in  tempus 
coqvcrlb,  fiveea  efl,  qua  linea  motus  Medij  aquali 
luo  Motu  arcum  R D abfolvit.  Illa  temporis  diffe- 
rentia vocetur  a.  Itaque  Aquino  Clium  Verum  cx. 

^-.aiuii  1^7  anteceflic  Medium  tempore  et.  Inie- 
rim quia  Apogeum  K continuo  movetur  in  confc- 
quentia  versus  B,  Q.,  manifcflutn  efl  in  fine  anni , Sc 
principium  Arietis  D,  & pundhim,  in  quo  Ecccntri- 
cus  fecatrc&am  T D,  diflare  ab  Apogeo  Jongius  , 
quam  fub  anni  initium.  Quare  etiam  dxquatio  D R d Per 
jam  efl  fub  finem  anni  major , vel  minor , quAm  fub  propr.  9. 
anni  initium.  Quare  cum  {ut  ollcndi  fupri)  *quario  **'»•  ij\ 
in  tempus  convcrfa , fit  intervallum  temporis  quo 
Aquino&ia  Medium  Sc  Verum  diflant;  liquet  in  hnc 
anni  AquinoCtium  Verum  fecundum,  prxcedcrc  fe- 
cundum AquinoCtium  Medium  quantitate  temporis 
majore  minoreve,  quim  fuerat  tempus  m , quo  pri- 
mum AquinoCtium  Verum  pr*ccflerat  primum  A- 
quinodmm  Medium.  Ex  quo  patet  annum  Verum 
dR  aimo  Medio  iiuquaJcm,  Sit  enim  XZ  finfpicc 
figuram  22.  L 2)  annus  Verus , Sc  AB  annus  Me- 
dius; A X vero  fic  tempus  quo  Aequinoctium  Verum 
X,  pr*ccdit  Medium  A,  Sc  B Z tempus  quo  fecun- 
dum AquinoCtium  Verum  Z , pr*cedit  fecundum 
Aquin.  Mcdiuin  B.  Manifcftum  fi  AX  fit  majus 
minufvc  quam  B Z,  etiam  communi  addito  X B,  an- 
num Verum  XZ  fore  majorem  minorem vc  Medio 
A B.  Hinc  porro  facile  jam  intelligitur , annos  Veros 
inlequentcs,  fuis  annis  Medijs  non  folum  inxqualcs 
efTe,  fcd  etiam  aliter  attjue  aliter  inaequales,  co  qu6d 
Propter  motum  Apogci,  diflantia  prindpij  Arietis  ab 
Apogeo,  adeoque  Sc  aquationes  perpetuo  mutai- 
tur.  Quare  cum  annorum  Mediorum  uiu  femper  fit, 
cadcmque  longitudo , ab  his  autem  anui  Veri  aliter 
atque  aliter  differant,  conflat  cos  non  foltim  anno 
Medio,  fcd  etiam  inter  fe  dic  iracquoks.  Qpod  erat 
demonflrandum. 

Reliquum  efl  ut  oftendam  hanc  anni  Veri  ac  Me-  jfrf  46. 
di|  differentiam  nullius  efl*c  momenti.  Apogeum  K, 
five  A,  fingulis  annis  promovetur  in  conlequentia  w»  m Per  mr. 
non  nili  grad.  o.  i.  f.  10  . Quare  etiam  Anomalia  a 41« 

K V N,  fub  anni  finem  tantum  differt  ab  Anomalia  * ^<f- 
fub  anni  principium  grad.  o.  i.  j'.  16".  H*c  porro  tan-  nmH'  ^ 
tilia  Anomaliarum  differentia  infcnlibUcm  inducit 
differentiam  in  Profthapb*rcfim  T N C , feu  R D, 
qu*  efl  fub  anni  finem,  ab  ei , qu*  efl  fub  anni  prin- 
cipium. Qparc  riim  anni  Veri , ac  Medij  differentia 
oriatur  a differentia  Proflliaph*refium , ut  fupra  jam 
offendi,  etiam  ilia  inlcnfibilis  iit,  ueceffe  eft. 

NUMERUS  XLIX. 

0 

Anni  Stlatis  Medij  tjnantiutem  ultimi 
determinare. 

QUia  nutn.  48  oftcnfum  eff  annos  V eros  elTe  in- 
«quales,  fruftra  inquiritur  exadia  omnuio  eo- 
rumqqanritas,  uiu  omnibus  conveniens.  Potdl  ta- 
men reperiri  quantjtas  mediocris  conveniens  omni- 
bus quAm  proxime , caffac  jam  eft  reperta  n*m.  3 s 
.fiipfi.  U . . . 

E 2.  Anni 
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Anm  vero  Medi)  quoniam  omnes  inter  le  c aqua- 
les Ium,  urum  admittunt  quantitatem  omnibus  com- 
munem» quam  hic  indagandam  fufccpimus , non  ex 
Veiis  itquinociijs,  ut  num.  35  fiuftum » icd  ex  Me- 
di js  : alias  enim  non  prodiret  anni  quantitas  prorsus 
exadta,  ut  oftendi  in  Scholio  num.  35. 

/ » 4<f  $•  *•  Centrum  Ecliptica:  cftoT,  Eccenrrici  ver6 

C : initium  Librae  B;  linea  motus  Medij  T Q.  Igitur 
>&quino&ium  Verum  autumnale  tit  inB.  Linea  A- 
' pogei  fit  A k.  V P.  Afiiune  duo  ALquinottia  Vera  , 
oblervata  ut  docui  num.  3 3 . qua:  dillent  ab  invicem 
quam  longtlfund  temporis  intervallo.  Ex  Verorum 
d Per  nu  A^qumo<^i°rum  tempore  inventoreperi  tempora,  d 
quibus  contingunt  Atquinoltia  Media  Veris  reipon- 
dcnria.  Cum  his  Mcdijs  ALquino&ijs  fi  ita  procelle- 
ris, ut num.tf  proceditur  cum  ALquino&ijs  Veris, 
quantitas  anni  Mcdij  prodibit  in  hiccm. 

2.  Hac  rta  univcrfim  dicti  ut  in  opus  confe- 
rantur, aiTunum  cum  Ricdolo  duo  AL  quino&iu  au- 
tumnalia,  annis  Iulianis  1804  diftantia.  Primum  a ab 
Hipparcho  obfervatum  eft  Alexandria:  ante  Chri- 
ftum  labent  c anno  ISV  poftmerid.  dici  26  Sepe,  hora 
18.  ii.  15"  ut  in  Scholto p4g.  139. /(6.3.  egregie  pro- 
bat Ricciolus.  Cum  igitur  Bononia  fit  Oflkntalior 
quam  Alexandria hora  r.  43' , accidit  Hipparclmim 
ALquinodium  Bononia:  poft  merid.  diei  26  Sept.  ho- 
ra 16.  18'.  15  . Alterum  dblcrvavit  Ricciqlus  Bo- 
nonia: anno  1646, completa  die  22.  Septe mb.  hoc 
n eft  ftyk>  veteri  completa  Septeinb.  die  12.  hora 

■4.  r»5'* 

Ex  noto  tempore  utriulque  Veri  ALqumodij , eli- 
cies tempus  utrrufquc  Medi)  hunc  io  modum.  Ex 
num.  44  reperies  tempore  Hipparchi,  hoc  eft , anno 
ante  Chriftum  1*9,  Apogeum  A fiiifle  in  it  grad. 

6 ; proinde  principium  £;  diftabat  ab  Apogco  A 
arcu  B A graduum  114.  Noto  igitur  arcui  BA 
congruentem  inveni  Profthaphxrcfim  ( ut  num.  4<. 
docui ) hoc  eft  quantitatem  arcus  QB , quae  ent 
grad.  1.56.  SoUutemmotu  Medio  gradum  1.  56. 
abfolvit  d horis  44. 36.  S".  His  k tempore  Veri  Hip- 
parchaei  ALquinoctij  (Sepe.  26.  H.  16. 28'.  15")  fub- 
du&is  (hibduci  9 enim  debent,  cum  Atquin.  fit  au- 
tumnalejhabetur  tempus  Acquinodij  medi)  , Sept. 
24.H.  19.  f 8 . 7". 

Pari  modo  quia  anno  1 64.6  Apogeum  A erat  circa 
05  m grad.  7 , ac  proinde  ab  initio  diftabat  arcu 
A B grad.  83 , huic  noto  arcui  convenientem  reperi 
aquationem  (ut  docui  num.  45)  ea  erit  grad.  i.ftf*. 
qrisc  motu  Medio  percurruntur  a Sole  horis  4 <7.  ^(Z . 
His  ergo  a tempore  Veri  AEquinodij  recentis  (quod 
erat  Septemb.  12.  H.  14.  $6' ) fubduttis,  relinquitur 
tempus  j£quino<fd)  medi),  Sept.  10.H.  16, 

/CqutHOciitm  Medium. 

Hipparchi.  Sept.  24.  H.  19.  f8'.  •f. 

Riccioli.  Sept.  I o.  H.  1 6.  o.  o.  • 

Jam  dlm  utriufquc  Aquinodij  armus  fuerit  fc- 
-fe  eundus  poft  biflextiiem,  fi  anni  Juliani  dierum  3 6q. 
H.  6.  aequales  dlent  Solaribus , debuiffitt  Atquino- 
«Ttium  pofterius  incidere  in  Septembris  eumdem 
diem,  horam  &cc.  cum  Hipparcfweo.  Nunc  autem 
prxceftk  diebus  1 4.  H.  3 . 38'.  7".  uti  patet , fi  tem- 
pus fecundi  Atquin,  fiibducatur  a tempore  primi. 
Quare  oim  inter  utrumque  ALquincxftium  interce- 
dant armi  integri  luliani  1804,  hi  totidem  Solares  ex- 
cedunt D.  14.  H.  3.^8'.  7".  Quod  fi  ergo  anni  Ju- 
liani 1804,  annos  1804  Solares  excedaut  D,  14.  H. 
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3.  $8'.  7":  annus  Iulianus  unus  unum  Solarem  quo 
cxccflu  iuperabit  ? Per  reg.  proport.  colligitjir  cx- 
ceflus  ille  Secundorum  678  *$*  , hoc  eft  grad.  o.  1 »', 
i8M.  2{t'.  4 (>  " ijyj  ,led  fraCuo  contemnitur.  His  igi- 
tur ab  anno  Iuliano  dierum  3 6^.  H.  6.  lub tractis, re- 
linquitur annus  Solaris  Medius  D.  3<?f.  H.  5.48'. 
41'.  34"*.  14'”'.  Ricciolus  colligit,  D.  365.  H.  48’. 
41'. 34'" deficiens  14.  Quartis, quod  inde  accidit, 
quia  in  praeccllionc  annorum  Solarium  1804,  qu* 
erat  D.  1 4.  H.  3.  $8'.  7".  pro  Secundi»  7,  iplc  per 
errorem  pofuit  Scc.  1 

§.  3.  Ut  anni  quantitas  certius  irmotefcat,  elicie- 
mus eam  cx  binis  adhuc  alijs  Aiquinocbjs , inter  que 
anni  1800  luliani  intercedant.  Primum  obfervavic 
Hipparchus  Alexandria: , acriditque  Bononiae  anno 
ante  Chriftum  158.  Septemb.  2 6.  completi  , Ac  horis 
22.  47'.  Hoc  tempus  Veri  ALquino&ij  convertes  ut 
lupra,  in  tempus  Medi),  Ii  ab  illo  fubtrahas  horas  44. 
30. 8'  : relinquetur  enim  tempus  Medi)  Aiquinodij, 
Sept.  2f.  H.  2. 1 <f.  ja". 

Alterum  Ricciolus  obfervavic  Bononia:  164 3,  die 
(inquit)  22  Sept.  evmpleta.  (f  hvr.  22.  2 quae  verba 
forunt  horas  22  etiam  fumi  completas  , cum  tamen 
in  calc\i  lo  fumat  incompletas : a tempore  enim  Hip- 
parclari  £qu«k  Veri  (Sept.  16.  H.  22.  47' ) fubtra- 
nendo  tempus  fui  Atquin.  Vexi  (Sepe.  1 2 ftylo  veteri 
H.  22. 25' ) refiduum  ponit.  D.  14.  H.  1. 22"; quod 
fieri  non  poteft,  fi  hora:  illae  22  fumantur  completae : 
tunc  enim  reflarent.  D.  14.  H.  c.  21'.  Tempus  igitur 
Veri  iEquino&ij  Rjcciolici  pneter  annos  Chrifti,  funt 
Septemb.  dies  1 2 ftylo  vet.  Horae  at.  2 f.  Hoc  con- 
vertes in  tempus  Atquin.  Medi)  ut  fupra  $.  2,  fub- 
trahendo  horas  4 6>\ti  : relinquetur  enim  tempus 
Medi)  Atquin.  Sept.  dies  10,  horae  22.  29'. 
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His  pcra&ts  a tempore  Hipparchaci  ^quinodi)  Mc- 
dij fubtrahe  tempus  ^quinodij  Medi)  recentioris : 
relinquentur  D.  14.  H.  3. 47'.  52" , quibus  intra  an- 
nos i8cc  jtquinoctium  Medium  recentius  pracelTit 
Medium  itquin.  antiquum;  hoc  eft  quibus  z 800  an- 
ni luliani 
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excedunt  1800  Solares.  Unus  igitur  annus  Julianus 
unum  Solarem  quo  cxcdlu  excedet  ? Exrcgula 
prop.  pro»'eniunt  pro  exccflu  illo  Secunda  ^79  ri» 
hoc  eft, grad.  o.  1 i.  1 9”  ^ : quibus  ab  anno  Iuliano 
D.  3<S^.  H.  6 . fubcradis,  relinquitur  annus  Medius- 
D.3AJ.H.  j.  48'.  40".  40"". 
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Quantitates  porro  annuae.  §.  i Sc  §.  3.  jam  io'' , in  (igni  profccld  veritatis  argumento* 
inventae  , folum  differunt  Tcitijs  37"»  Qiurtis  # 

Annus  Solaris  • 
tx  Medias  j£quino8ijs 
deduftm 

D.  H.  /.  //.  ///.  1K 

C Prior.  3^  { 4S  4*  34  0 A 

Annus  <Po/ierior.  3<?f  f 48  40  40  B 

£Aritbm.  Medius  365  5 48  41  if  20  C 


Porro  annuae  quantitati  C,  refpondcnt  revolutio- 
nes Solis  diurnas 3 grad.  85. 40. 18".  56  '. 

Scholium  1.  ■ 

lrrtpfit  error  in  eolcnlum  Riccioli , quem  ex 
dutbtu  j£quinoPijs  i.  }.gme  reUtii,inftituii 

I,  j.  peg  158.  <»  exemplo  /«« fecunde.  Nem  ex 
ennii  1800  collegit  precejfanem  p.  14.  X/.  4. 
iZ  jnflemejorem,  cum  te  textum  fit , X).  14  /X. 

J.  47'.  Ji.  Confeqeentcr  & precejfanem  «- 
»mv  4»n>  deduxit  inde  nimie  mtgntm,  gred.O. 
II.  1.0’.  37  ; £»*  fuhtretle  et  enno  lu liene 
cellegit  exnum  ju/le  minorem , videlicet  D, 
36J.  H.  y 48'.  39. 13  "'.colligi  quippe  debuif- 
fet  B.  Indicium  errent  etiem  hoc  eft,  quod  ex 
ennii  peucitribut,  nempe  ex  1800  prece ffionem 
cellegerit  D.  14.  H.  4.18’,  mejerem  ei  quem 
allegerit  ex  eunti  pluribus  , videlicet  1804: 
ex  hil  enim  precejfanem  elicuit  felummode  D, 
J4.  H.  3.  j8  . IJ  . At  proclive  c/lerrere  inc el- 
enio I Scimus,  & bene  ventem  petimufy  de- 
mufque  viajjtm. 

Scholium  II, 

Si  onnt  Soleris  quantitas  ex  Veris  jCquino- 
8js  nnm.  35.  dedu£ldi  conferetur  cum  earfunm 
bu  deduxi  ex  y£quinoflsjs  Medifjjam  confis- 
bit  hinc  $b  UU  modictfftmc  differre t Mediocris 
enim  imerdedutles  ex  j£quino£Ujs  Veris  num . 
3Tt  ***t 


Di.  Hor.  /.  //.  ///.  W. 

A 36*.  * 48  4*  o o 

B S 48  4i  ' lf.  20 

_ C o 00  3 44  40 

mediocris  autem  inter  dedu<5hs  A-quino<fti  js  Mcdijs, 
eft  B.  utriufque  differentia  eft  C,  minor  4 Secundis 


unius  horr.  Licuit  igitur  ex  annua  quantitate  A * 
nnm.tf  reperti,  motus  Solis  Medios ; locum  Apo- 
gei,  Eccentricitatem,  aliaque,  citra  errorem  fenlibi- 
lem  derivare : ac  proinde,  quamvis  ea , quae  ex  Me- 
dijs  ALquinoctijs  reperta  eft,  fit  exa&ior , haud  eric 
ncceflc  illa  omnia,  qua:  jam  recenfui,  denud  calcula- 
re & ad  incudem  revocare.  Neque  tamen  fruftra  cx 
Medijs  Aquinotflijs  anni  quantitas  tanto  ftudio  fuit 
dedutfta;  haec  enim  fi  reperta  non  fuiflet , conflare 
Ccrt6  non  poterat  illam  alteram  cx  Atquin.  Veris  de- 
rivatam, quam  proximi  ad  veritatem  accedere, 

NUMERUS  L. 

Ina^ueUt  as  dierum  net  oralium  opnditur. 

f.  r.  rx  Ies  alius  cft  Solis,  alius  Primi  Mobilis. 

u-J  Dies  Primi  Mobilis  , cft  tempus  quo 
puntftiun  aliquod  Aquatoris  in  fii premo  cxlo  ab  uno 
Meridiani  pundlo,  abOrtu  in  Occafum  revolvitur 
ad  idem. 

Dies  Solis  naturalis,  cft  tempus  quo  Sol»  centrum 
ab  uno  Meridiani  fcmicirculo,  ad  ciimdcm  ab  Ortu 
in  Occalum  revolvitur. 

Dies  Solaris  longior  cft  die  Primi  Mobilis.  Nam 
quia  Sol  motu  proprio  ab  Occafii  in  Ortum  quotidie 
progreditur  fub  Ecliptica;  inde  fit,  ut  una  jcvolutio- 
ne  Aquatoris  Primi  Mobilis  ab  Ortu  in  Occafuin  per- 
a&a  , Sol  nondum  redierit  ad  eumdem  ciufikm  Me- 
ridiani IcmicircuJum,  fcd  ut  redeat , de  fecunda  AU 
quator  is  revolutione  iiduper  requiratur  tanta  pais  , 
quanta  Meridianum  pertranlit  cum  illo  arcu  Eclipti- 
ce, quera  Sol  interira  ('hoc  eft  eo  dic  Solari;  motu 
proprio  percurrit. 

Porrt»  quemadmodum  Solares  anni , ita  8c  dies  in- 
ter fc  funt  msqualcs , differentia  quidem  in  finguli* 
permodica,  fed  notabili  in  multis.  Hujus  iiutqualita- 
tis  d tue  funt  cau&  prarcipux,  obliquitas  Eclipiic*,flc 
Solis  motus  apparens  inaequalis  : quas  hic  breviter 
exponam. 

$.  2.  Prima  caula  inaequalitatis  dierum  lutura- 
Itum,  eft  Ecliptics  obliquitas  ad  Aquatorem.  Cilm 
enim  dies  Solaris  praeter  unam  integram  revolutio- 
nem Aquatoris  Primi  Mobilis  contineat  infuper  re- 
volutionem ejus  arcus  Aquatoris,  qui  cum  arcu  E- 
E 3 cliptic*. 
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clipcicx,  quem  Sol  eo  die  percurrit , Meridianum 
pertranfic : arcus  autem  a Sole  quolibet  die  percurri, 

' ctiamri  Omnes  femper  «quales  cflcnr,  propter  obli- 
quitatem Ecliptica;  divcrlum  habeant  litum  refpcefu 
Aquatoris;  ric  ut  etiam  arcus  itquatoi  is  , qui  cum 
iplts  iEquatorem  pertranlcunt  quotidie  magnitudi- 
nis fint  diverte.  Quare  cum  appendix  illa , qua  dies 
Solaris  diem  Primi  Mobilis  femper  aequalem  ac  rimi- 
lcm  excedit,  rit  quotidie  magnitudinis  diverte , ma- 
nifeftum  eft  etiam  dies  Solares  diverte  magnitudinis 
ncccllario  efTe. 

Secunda  caufa  eft  inaequalitas  apparens  motus  So- 
tPrsprM  lis  per  Eclipticam.  Is  emm«*  circa  Apogcum  tardif- 
num.if.  (injus  apparer,  circa  Perigeum  celerrimas  : ab  Apo- 
geo  autem  ad  Perigeum  quotidie  celerior  fir,  a Peri- 
geo  ad  Apogcum  ordine  inverfo,  fit  quotidie  tardior, 
utpropr.  iu.  num.  15.  demonftratum  cft.  Quare  cum 
appendix  illa,  qua  dies  Solis  diem  Primi  Mobilis  fu- 
perat,  ex  motu  Solis  per  Eclipticam  proveniat,  mani- 
feAum  eft  eam  modo  majorem , modo  minorem  fu- 
turam, prout  motus  Solis  per  Eclipticam  fuerit  cele- 
rior aut  tardior  , ac  proinde  magis  minufvc  motui 
Primi  Mobilis  contrarius  fuerit. 

Ex  Anomali js  /Equinodiorum, obliquitatis  Eclip- 
tice, Ecccntricitatis,  motus  Apogci , quando  omnes 
illas  jam  rejeci,  nullam  agnofeo  in  dies  naturales  irce- 
qualitatem  derivari.  Sea  neque  ab  annorum  inxqua- 
litatc  hic  quidquam  metuendum  cenfeo : cum  inx- 
qualitas  annorum  fenlibilis  rejeda  fit  num.  47}  inlen- 
nbilis  autem,  quam  num.  48  aflerui , fi  i»  annis  ipfis 
fentiri  nequeat , multo  minus  in  diebus  fentiri  po- 
terit. 

Plures  alias  inxqualitatis  hujus  caufas  opiiuntur  , 
eafque  divertes,  Tycho , Longomontanus  , Kepple- 
rus,  Bullialdus  i quos  confulc.  Non  vidcnttir  autem 
folicte : quia  ijs  negledis , fi  duarum  fupra  allatarum 
ratio  habeatur,  melius  Edipfibus  fatisfit,  ut  dc  obfer- 
vatis  i fe  teftatur  Ricciohis. 

§.  3.  Cum  igitur  Solis  dies  inequales  fint , opor- 
tebit eos  ad  «qualitatem  reducere , W cft , inter 
maximos  & minimos  medium  reperire : quod  ita  fiet. 
Quoniam  Sol  fub  Zodiaco  quotidie  motu  proprio 
tendit  contra  motum  Primi  Mobilis , inde  fit , ut  ejus 
revolutio  diurna  fit  aliquanto  longior  revolutione 
diuma  Primi  Mobilis,  ac  proinde  fingulis  revolutio- 
nibus diurnis  Solis , refpondeat  revolutio  una  Primi 
Mobilis,  cum  particula  unius  revolutionis  .Unde  acci- 
dit, ut  quando  Sol  contra  motum  Primi  Mobilis  Zo- 
diacum totum  abfolverit,  hoc  cft  unus  annus  Solaris 
effluxerit,  revolutiones  diuma;  Primi  Mobilis  fint 
uni  phires  diurnis  revolutionibus  Solis.  Cum  igitur 
uno  anno  Solari  revolutiones  diurnae  Primi  Mobilis 
excedant  revolutiones  diurnas  SoKs,  uni  fua  revolu- 
tione integri,  hoc  cft  gradibus  360 : uno  die  Solari 
revolutio,  feu  motus  Primi  mobilis  revolutionem  , 

fcu  motum  Solis  quot  gradibus  vel  minutis  excedet? 
aWi»»49.  Fiat  ut  annus  Solaris,  hoc  eft  ut  * dies  Solares  3 

H.  s-  48’.  41".  if".  ao^ad  unum  diem  Solarem, five 
horas  Solares  24,  ita  gradus  3*0  (quibus  unius  anni 
rcvolutionesPrimi  Mobilis  excedebant  unius  anni  re- 
volutiones diurnas  Solares)  ad  quartum  : prodibunt 
grad.  o.  19 . 8".  20"  fcr£ , quibus  unius  diei  Solaris 
fpatio  motus  Primi  Mobilis  excedit  motum  diurnum 
Solis.  Quare  cum  uno  die  Solari  Sol  revolutionem 
unam  integram,  five  grad.  3<fo  ab  Ortu  in  Occafum 
abfolvat,  frempus  enun,  quo  talis  revolutio  una  ab- 
folvitur,  cft  dies  ipfc  Solaris ) , liquet  uno  die  Solari 
motum  Primi  Mobilis  abfolvere  grad,  360. 59',  8 '. 


N O M I M 

xoM : hoc  cft  uno  die  Solari  Meridianum  pertranfire 
iEquatoiis  grad.  3 do. 59'. 8r. 20'".  Hxc  converfa*  o Vide 
in  tempus  Primi  Mobilis  efficiunt  horas.  24. 3'.  fd  "»  "***■  fef. 
3 2W.  «* '.  20""'.  Dies  igitur  Solaris  xquatur  lioris  24. 

3 ’.  sd".  32"'.  1'  ".  20  "",  Primi  Mobilis : atque  hic  eft 
dies  Solaris  Medius,  qui  quxrcbatur. 

Ex  die  Medio,  fcu  aquali  per  reg.  prop.  reperies  ( 

«quales  horas,  minuta  &c. 

Scboltum. 

Aftrenemi  diei  neturelu  milium  ducunt  tu» 
eb  Horizonte,  fcd  'e  Mcrtdteno , ni  novus  me- 
quelimes  dierum  netur  eltmm,  triplici  eties  ex 
cenfe  ecctfferas  devttcnt.  Prime  c(i,  qutdjupre 
Herizentem  tbliquum,  tum  equeUbm  Ecliptice 
ercubue  , longi  weqeeUores  ercue  Aequet  oru 
efcendent,  quem  cum  i/Jdem  Ecliptice  ercubue 
telum  medient,  fivcpcrirenfeent  Mcndtenum. 

Ex  que  nccejferti  cenftqutiur , mulle  mejerem 
exfurgtrt  inequelueiem  dierum  % fi  dies  ab  Ho - 
rizente  computetur,  quem  ex  cerne  fecunde 
elies  fuijfel  er  te,  fi  dies  e Meridiane  incipies. 

Accedit,  quid  illud  ipjum  tneqeeluetu  incre- 
mentum, prt  verte  HonxAntif  ebUquilete,  ve- 
num  fit  et  que  divcrlum  inlecis  dtverfis;  ubi 
inierim  die  e Mendienecemputeie , uniue  diei 
nne  femper  ubivn  Tenerum  , etque  eedem  in - 
eqnehtae  tsdfin.  Seinnde  cfi  patellexii  gelis , 
que  maxime  cfi  m Herizeme , & vertetur  Ju- 
cundum verum  Stlis  e Terre  diflemtsem.  Ter- 
tie eft  reJreSu,  que  enem  ipje  in  Henzentee ft 
maxime,  & quidem  eb  vep erum  Mcenfteatiem 
incenflens,  ei  verie-,  etque  inde  efcenfienes  St- 
lis & declmeiitnes  Selis  vertentur,  nude  ntve 
rurfum  in  diebtet  mequtlilM  ceufelur. 

NUMERUS  Ll 
Gradu* , & Minute  cEqneteris  in  tempus  tum 
Primi  Mebilts  , tum  Selere  ctnver- 
terei  & etntre. 

Dies  Primi  Mobilis  ( ut  dixi  J.V  num.freccd.  ) 
eft  uiu  revolutio  Asquatoris  mpremi , unde , 
cum  3<!o  gradibus  jEquatoris  debeantur  Iiora  Primi 
Mobilis  24 : uni  gradui,  uni  primo,  uni  lccundo , uni 
tertio  8ec.  quot  hora  aut  boraiii  IcrppuU  debentur  ? 

Et  viriHim  cum  horis  Primi  Mobilis  24,  debeamur 
gradus  350:  uni  hora , uni  ferupu  Io  primo  horario , 
uni  fecundo, uni  tertio  Scc.  quot  gradus  aut  graduum 
fcrupula  debentur  ? Umimque  adminiculo  regule 
proportionum  innotdcct.  Atque  hunc  in  modum 
conftruiCbe  funttres  cabelbe  prim*  Icquentcs. 

Deinde  ciim  uno  dieSolan  Medus  Meridianum 
pertranfeant  /equatoris  gradus  360, 5p*.  8 .20  , uc 
oftendi  5.3.  num.  prudenti  ac  proinde  cum  gradibus 
31S5. 39'.  8".  20’ . debeantur  hora  Solares  24  uni 
gradui,  uni  minuto  primo,  uiii  lecundo , uni  tertio  , 

Scc.  quot  hora  Solares  k horaria  fcrupula  debentur? 

Et  c converib,ctlm  horis  Solaribus  24  debeantur  i E- 
quatoris  gradus  3 fio-  59' : 8rf.  20'  - uni  hora  Solari , 

,ini  primo  hnrario, 111,1 0'rmuin . auu  tertio 

quot  gradus  & grad.  fcrupula  debentur  ? Utrumque, 
ut  fupra,  regula  proportionum  patciacict.  In  con-  « 
fttuflie  funt  tabell*  4 8c  j. 
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Corollarium. 

Ex  his  patet,  qui  tempus  Solare  convertatur  in 
tempus  Aquatoris,  & contra.  Nam  tempus  Solare 
datum  per  tab.  5.  verte  in  partes  ALquatoris , & has 
per  tab.  I , in  tempus  Aquatoris,  fcu  Primi  Mobilis : 


erit  hoc  seqtfalc  Solari  dato.  Similiter  tempta  Primi 
Mobilis  datum  verte  per  tab.  2.  ip  partes  Aquato- 
ris, has  vero  per  tab.  4.  in  tempus  Solare : erit  hoc 
aequale  dato  tempori  PrimfMooHis.  * 
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NUMERUS  LIL 

, Ad  ditum  tempus  Stlis  Afeenfienem  * Retium, 

• j * y5W  longitudinem  sE.juateriarn  invenire, 

‘P  Adcm  operi  inquiretur  Solis  declinatio  > 8c  an- 
*"  * JLj  gulus  quem  facit  Ecliptica  cum  declinationis  cir- 

cuJ6. 

itquator  cfto  M N : Ecliptica  M B N D : Sol  au- 
tem, feu  pun<fhim  datum  Eclipticae,  fit  in  prino  qua- 
drante,  ut  in  A,  arcus  declinationis  circuli,  feu  * Me- 
ji^ ‘j  ^ ridiani  per  A dufti,  fir  A F.  In  triangulo  Spinerico 
jS.num  i.  A F M angulus  ad  o F reitus  eft,  angulus  autem  acu- 
a Patebit  tus  A M F eft  grad.  «13.36,  obliquitas  nempe  E- 
rxMM^S.  cliprics,  Sc  latus  AM  dlftmtia»»  Veri  lod  Solis  ab 
initio  Arietis  datur.  Ergo  ex  Analyfi  hujus  trianguli 
a tmu.  ^ Jjjm  MF,  dato  acuto  AMF  adja- 

tn  Defi».  cero,  ipfa  nempe  Afcenfio  Reda  b loci  Veri  Solis  A, 

2 1 ■ nu.  14.  una  cum  latere  A F,  quod  eft  declinatio  psn&i  A , 
pj"***»  & angulo  M A F,  fadfco  ab  Ecliptica  $c  circulo  dc- 
b DefiM.  dinationis.  . 

39.  mh.  1.  Sit  deinde  Sol  in  quadrante  fecundo,  in  B,  & arcus 
«rculi  declinationis  Iit  B G.  Motum  Solis  Verum 
M B datum  aufer  a grad.  1 So,  nempe  a fcmicirculo 
M B N,  & notum  erit  in  triangulo  Sphaerico  B G N 
Rectangulo  ad  G,  latus  B N.  Sed  & aaitus  B N G 
datur  grad.  13.36.  Ergo  ut  fupra,  innotcfcct  latus 
N G;  quod  fubtra&um  a grad.  180  ^ nempd  a femi- 
c Defi».  circulo  M N,  dabit  arcum  M G Alccnfiouem  ( Rc- 
39. «««m.  dampundi  B. 

d Defn.  Si  Sol  aut  pundum  Ecliptica»  detur  in  tertio  qua- 
2 1 .uu,  24.  <jrantc>  in  2 kmgitudinc  vera  d Solis  data  M N C, 
aufer  gra<J.  r^o,  & notus  erit  arcus  N C.  Unde  per  ’ 
Aralyfim  trianguli  redlanguli  CKN,  innotefeet  ar- 
cus K N,  cui  Ii  addantur  N M,  gradus  180,  nota  erit 
AfccnfioReda  MNK  pundi  C. 

Poftrcm6  fi  Sol  aut  Eclip.  pundum  detur  in  qua- 
i Definxi,  drante  quarto  y?  M, aufer  Motum  Solis  Verum  i 
uum.14.  MNDagrad. 3 <fc:  remanebit  arcus  DM  notus. 

Quare  wrfum  per  Analyfim  Trigoni  reCtanguli 
D O M , innotcfcct  arcire  M O : quo  dempto  a 
v grad.  3<fo,  remanebit  M N O Afcenfio  Reda  pun- 
&i  D. 

ttunc  in  modum  conjhuitur  tabula  Afenjionum  Re- 
Garum  pro  fwguks  tdiptiubiinutu. 

NUMERUS  LIIL 

Radicem  Motuum  Solit  ad  quumvit  Epo- 
cham  conftituere. 

D hn  TTT  ^otus  4 Mcdij,  Sc  ex  illis  0 Veri  ad  datum 
2z.Hu.14.  w tempus  fupputari  poflint , necefle  eft,  ut  fda- 
o Defi*.  tur  quantus  fuerit  Planctx  motus  Medius  , Gve  quis 
21 . «».  24*  fuerit  b locus  ipfius  Medius  in  aliquo  temporis  mo- 
b Defi».  mcnto.  atque  hic  vocatur  Radix  motuum  Plapctae , 
14.»«.  24.  momentum  va&  jpfum  Epocha  dicitur : quamquam 
•Aftranomi  i#n  rard  etiam  per  Epocham  inrelligunt 
radicem  iplam.  Expediet  autem  Radicem  conftituere 
ad  Epocham  temporis  non  apparentis , hoc  eft  inas- 
qualibus  diebus  compofiti , fed  aequalis , fcu  Medi; , 
quia  inventio  Mediorum  Motuyra  m.  31?  expoli- 
ta, cx  quibus  omnis  fuppueatio  ducitur  , fupponit 
«qualia  tempora,  aequales  nempe  dies,  horas,  minuta 
&c.  vide  $ . 4.  num.  58. 

Radicem  igitur  motuum  Solis  reperies  hunc  in 


modum.  Per  num.  37.  ad  notum  aliquod  momen- 
tum cx.gr.  ad  horam  3.  completam  dici  30  Iunij, 
anni  obferva  locum  Solis  c Verum  , adeoque  c Defi*, 
motum  ejus  d Verum;  atque  cxMotu  Vero  ad  idem  11*«.  14. 
momentum  collige  Motum  Solis  Medium , ut  docui  d 
num.  39:  hic  Motus  Medius  erit  motuum  Solarium 
radix  ad  Epocham,  leu  momentum,  quo  fa£b  eft  ob- 
fervatio  Veri  loci  Solis. 

Sed  quoniam  cx  hypothefi  haec  Epocha  eft  tem- 
poris nam  «quafts,  feu  Medi;,  fcd  apparentis,  oporte- 
bit hanc  ad  illam  reducere  * quod  ita  fiet.  Ad  Epo- 
cham, feu  momentum  temporis  apparentis , quo  fa- 
<fta  eft  obfervatio  loci  Solis  , inveni»  Afccnlionem  j Pernum. 
Solis  Reftaxn.  H^c  fi  major  eft  Motu  Medio  per  y*. 
num.  39.  jam  reperto,  cxcclfum  in  tempus  Solare 
converfum  adde  ternport  apparairi  ipfius  Epochx  ; 
fubtrdhe  defectum  fi  minor  eft.  Sic  Epocham  tem- 
poris apparentis  convertere  in  Epocham  temporis 
«qualis,  uti  num.  59.  independenter  ab  his  demon- 
ftrabitur.  # 

Atque  hunc  m modum  Radix  motihim  Solis  ad 
Epocham  certam  temporis  «qualis  conftituitur;  que 
quia  nullam  aliam  fupponens  d cxlo  per  obfervatio- 
npn  immediate  dedutta  fuit , tam  ipla  quam  ejus  E- 
pocha,  Primitivae  vocabuntur. 

Porf6  p'tm  Aftronomi  i oleant  ab  Epocha  illuftrio- 
ri  aliqua  Aftrorum  motus  numerare,  gentiles  quidem 
ab  exortu  Nabonaftari,  vai  Alexandri ; Chrifbani  a 
Natalicijs  Jesu  Christi  Filij  De» & Salvatoris no- 
ftri,  i j filem  nos  veftigijs  ii;fifterc  aequum  eft.  Fuerit 
igitur  repertus  cx.  gr.  Uroniburgi  ad  meridiem  uki- 
timae dici  Deccinbm  complet*,  anni  1 6co  tempore 
«quali,  primitiva  Radix , five  Medius  Motus  Solis 
Signorum  9.  grad.  10.  4.31'.  Ex  hac  , Radicem 
aliam  ad  Chrifti  Epocham  tempore  «quali  fic  elicies. 

Ab  Epoclu  primitiva  fupradifta  (nempe  ab  anno 
i4co  completo  in  meridie  ult.  Dcc. ) numera  an- 
trorfum  annos  a?qualcf-  rtfoo,  oitiiflre  «hebus  10  qui 
in  Kalendario  Grcgoriano  lunt  adjefti  ad  pneteritos,  . 
cum  nondum  prseteriflent.  Manifcftum  eft  cx  hypo- 
thefi terminum  hujus  intervalli  cft*c*Epocham  Cnri- 
ftianam  temporis  aequalis  , ad  quam  poxiroe  (nam 
unum  pncci*),  jam  non  qu*ritur)  narus  fit  Chriftus. 

Annis  vero  «qualibus  itfoc  milius  10  diebus  per 
num.  3 5.  reperies  deberi  Motum  Medium  Sign.  o. 
grad.  2. 33'.  20" : quem,  quia  nova  Epocha  eft  ante 
primitivam.fubtrahe  a Radice  primitiva  Sign.9.  grad. 
ic.  4.  32'  (addi  debuiflet , fi  fuiflet  pofterior) : re- 
linquetur Radix  nova  ad  Chrifti  Epocham  tempore 
«quali,  Sign.  9.  grad.  7. 3 1, 12 '.  Demonftratio  pa- 
• tebit  ex  num.fcq.  Eodem  inodo  ad  aliam  quamcum- 
que  Epocham  Radix  motuum  Solis  ftatuetur. 

I11  Radicibus  porrb  conftimcndis  femper  notanda 
funt  h«c  tria,  t . Determinandus  eft  Meridianus,  fcu  , 
longitudo  loci,  cui  Radicem  placet  affigere.  2.  Sts^ 
tuendum  eft  unde  velis  anni  principium  ducere,  to- 
num a media  no4Vc,  qu*  eft  inter  ultimam  Dcc.  8c 
primam  Ian.  an  a meridie  ultimat  Decembris  , an 
verba  meridie  priffce  Ianuarij.  3 . Habenda  eft  ratio 
dierum  decem , cum  inter  Epocham  & tempus  da- 
tum annus  corrc&onis  Kalcndarij  intercedit. 
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gadix  Medi/  motu  Stlis  ussit  Cbrijli  t.  ineatt- 
te  in  meridie  dies  ultima  Decembris  Bo- 
nonia tempore  aquato. 
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t Dif.n.1  $tii,  niium  * Medium  ,fca  longitudinem  Me- 
t,  i*‘  diam  ad  datumtempusfupputare,  qua  acet- 
fune  exponitur  modus  tdiendi  & fub- 
trabendi  in  Zodiaco. 

$.  i.  ¥“V  Arum  fit  ex.  er.  tempus  apparens  annus 
\J  Chrifti  i6{9.1unij  30.  Horapoft  merid. 

5,  ad  quod' fncrum  Solis  Medium  oporteat  fuppu- 

*»*•  • * ' 

- Numera  annos , Sc  dies  qui  inter  datum  temporis 
momentum,  Sc  Hpocham,  qui  placuerit  uti,  interce* 
dunt,  quos  intervallum  iwmimbo.  Deinde  per  num. 
$6,  reperi  motum  Medium  huic  intervallo  compe- 
tentem ; quem,  fi  datum  temporis  niomcnrum  cft 
pofterius  Epocha,  adde  Radici  ad  afiumptam  Epo- 
cham  num.  fracti.  confli  tuta: ; deme  autem  , li  ante- 
rius cft.  Ita  prodibit  longitudo  Solis  media  ad  mo- 
mentum datum,  pro  co  beo , cujus  Meridiano  Ra- 
dix Epocha:  fuit  affixa. 

£•.  Hxc  operis  fiimma,  quam  fchcmate  appolito  dc- 

' •*  * clarabimus.  Ecliptica  Iit  ADKZ:r  initium  in  A : 

ordo  Signorum  ex  A versus  D.  Radix  Medi)  motus 
efto  A D E.  Motus  Medius  Epochc  Sc  dati  mo- 
menti intervallo  debitus,  fit  grad.  1 70 : hos,  fi  datum 
momentum  eft  pofterius  Epoclia  , adde  Radici 
A DE;  hoc  cft  gradus  170  numera  m conlcquentia 
ex  E versus  Z,  A,  Sc  numerationis  terminus  efto  in 
C.  Locus  Solis  Medius  ad  datum  momentum  erit  in 
C,  motuique  Solis  Medius  A D E C,  cofdem  vero 
gradus  170,(1  momentum  datum  cft  Epocha  ante- 
rius, fubtrahe  Radici  A D E,  hoc  cft  cos  numera  in 
praecedentia  ex  E venus  D,  A , & fit  terminus  nu- 
merationis in  D : ait  D ba»  Medius,  & A D motus 
Medius  ad  momentum  datum. 

$.  z.  Quia  vcr6  modus  addendi  Sc  fubtrahendi 
in  Zodiaco  varios  caius  complcdtitur,  cos  regulis  ie- 
t quentibus  exponemus. 

Regula  I.  A motu  addendo  vel  fubtrahenJ® 
abjice  gradus  360  quoties  poliunt.  Qpod  fi  nihil 
fuperfuerit,  additio  Sc  fubtradlio  omittuntur,  St  r*un- 
&um  m Zodiaco  quselitum  idem  eft  cum  dato : n ali- 
quid fupcrfijerit,  hoc  addes,  vel  fubrrahcs. 

47*  Sit  ex.  £r.  Radix , fcu  longitudo  nota  A D E , 
adeoque  pun£him  E notam  habeat  in  Zodiaco  di- 
ftantiam  ab  A initio  V : veniar  autembuic  addendus 
vel  fubtrahendus  motus  Medius  certo  temporis  in- 
tervallo debitus,  puta  graduum  7 ac,  ut  fic  aliud  in 
Zodiaco  pundlum  ab  E divertum  innotefeat.  Si 
abjefbs  amotu  Medio  gradibus  360  quoties  pof- 
funt,  nihil  Tupafit,  conftat  ipfum  per  grad.  3 fio,  hoc 
eft  per  integros  circulos,  adxquaKmcnfurari.  Quare 
live  illum  in  confcqucncia,  Uve  in  praecedentia  cx 
T aequet  AflnnomUu 
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E numaaveris , hoc  cft  note  longitudini  A D E ad- 
dideris vel  ijabtraxeri*,  numeratio  foftpcr  finietur  in 
E unde  ccepcrat.  Quare  fruftranea  erit  tam  additio, 
quapi  liibfraetio , Scptnidtuuiquod  pe»  .Udmoucm 
vel  iubtradHoncm  quaerebatur , idem  cum  pun- 
dto  dato  E , adeoque  Sc  longitudo  quxiita  eadem 
cum  data  A D E.  Quod  fi  vero  abjectis  gradibus 
3 fic,  aljqui  fuperfinc  , illi  utique  pauciores  erunt 
31*0  graeflbes,  ac  prooide  noto  arcui  addici  vel  Iu6-  . 
tripli,  hoc  eft  numerati  ab  E versus  Z , vclycrsii* 
D,  terminabuntur  alibi  quim  in  E , adeoque  pun- 
itum quxfituin  additione  , vel  fubtra&ione  iimo- 
tcfcct. 

Recula  II.  Si,poftquam  Radici,  feu  longitu- 
dini noti  A D E,  addideris  vel  fubtraxeris  motum 
Medium  alicui  temporis  intervallo  debituri , lumina 
tou,  vel  rdiduumlft  graduum  350,  aut  per  gradus 
3 fio  menlurabilc,  hoc  cft  unde  abjcdlis  3 fio  quoties 
poflime  , nihfl  remaneat  ; longitudo  quxfita  erit 
nulla,  trittjuc  tum  Planeta  in  iplo  T initio  A.  Atque 
id  quidem  manifcftd  patet,  illius  enim  fummx  vel  re- 
fidui  8c  principium  cftin  A per  hypothelim,  8 c quia 
integris  ctrculrs  conftat,  etiam  finis  erit  in  A. 

Quod  fi  autem  fumma,  vel  refiduum  non  fit  per 
grad.  3 fio  menfurabile,  ac  proinde  abjc&is  gradibus 
3 fio,  five  integris  circulis  A D E Z A,  quot  po fiunt, 
aliquid  fuperfit,  puta  A D , illud  utique  minus  erit 
circulo  integro,  eritque  ipfa  longitudo  quxfita- 
Recjula  III.  Quando  id  a quo  fieri  deber  liib- 
ftractio , cft  fubtrahendo  minus,  addantur  ipfi  gradus 
3 fio,  ab  coque  fic  audio  lubtradlio  fiat.  , 

Ex.gr.  oporteat  i Radice  AD£  graduum  180. 
fubrrahere  motum  Medium,  puta  graduum  67 o de- 
bitum intervallo  temporis,  quod  effluxit  a momento 
ante  Epocham  dato , uique  ad  Epocham,  ut  fic 
f quemadmodum  §.  z.  didtum  cft)  innocofcat  lon- 
gitudo media  ad  momentum  darum.  Quia  motus 
Medius  , intervallo  debitus  cft  grad.  fi70,  major 
nempe  integro  circub , priulquam  illum  fubtrahas  , 
abjieegtad. 3 fio  quoties pofliint , juxu  rcg.  1 ; id 
enim  quod  reflabit,  nempe  grad.  310,  oportebit  fo- 
lum  fijba  aherc.  Sed  quia  illud,  nnnpc  grad.  310, 
adhuc  Radice  ADE  graduum  tSc  aujus  cft.  Ra- 
dici A DE  adjice  gradus  3 fic,  five  integrum  circu- 
luip  E Z A D E : ab  hoc  aggregato  fi  lubtwhatur  rc- 
lidunm  fupradidtuni,  nempe  grad.  3 jo,  numerando 
cos  in  prxccdcnria  ex  E per  6 ufque  in  Z , reflabit 
cx  roto  quidem  circulo  arcus  F.  Z,  atque,  inluper 
Radix  A D E,  hoc  cft  reffabit  arcus  A D E Z , loo- 
gitudo  quarfitj  ad  momenciun  datu  m. 

• Summa  Regularum  hxc  i jl.  In  omni  additione  Sc 
fubtradfcione  Aftronomica  , quandomohis  fuperat 
gradus  3 fic,  illi  abjiciunrur  quoties  pofluru  ; ciun 
vero  id,  a quo  debes  iubtrahere  minus  cft  fubtrahen- 
do,  minori  gradus  3 fio  aJjiciuntui,  ab  eoque  fic  au- 
clo  fit  fubtraiftio. 

Scholtwn. 

Metui  Medius  (tef putatus  hic  fuit  ad  tempus 
apparens,  cum  ad  aquale  fuijjci  Jupputandus.  £- 
ru  ifilar.us  tempori  Media  exacte  rtjpondeat  , 
ctrrtgcndmt.  Si  tamen, quod  fit  plerumque,  mo- 
tus Medius  fuppauetnr  ut  ex  et  elinatur  Verus , 
fatis  erit  motum  Verum  corrigere,  ut  num.  yj. 
5-1.  tradetur,  aut  fi  correxeris  Medium , non 
erit  opus  Verum  corrigere,  ferinde  ejl  enim 
tttri  ctrrtStt  adhibeatur. 

F NU- 
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Scholium. 


n Def.  1 1 . Lccam  n Silis  Verum  in  Ecliptice,  ftve  metum 
o*D rf.lt.  ^ts  9 Verum  *d  desum  quidlibet  tempus 

h*to  i4.  Geometria  fupp utere. 


ECcentricus  fu  R G K,  k ccnmim  ejus  B;  Eclip- 
tica fuprema  C F.  D F , 3c  centrum  ejus  A;  li- 
nea Apogci  fit  E F;  Arietis  initium  in  C : ordo  Sig- 
norum ex  C in  S.  Solis  centrum  dato  temporis  mo- 
mento exiflat  in  G,  ducanturque  rcti«  A G H,  B G, 
& AI  parallela  ad  BG.  Igitur  dato  temporis  rno- 
a Vide  de-  mento  locus  Solis  Verus  e(l  H,«  Medius  locus  I, 
m *i4  Verus  C E H,  motus  y Medius  CEI,  «- 

o Defit,  quatio  r I Hi  Anonulia  Media , feti  d argumentum 
num.x 4.  Medium  E I;  motus  Apogei  Veri  C E.  Pari  modo 
b Def. zz.  fi  Sol  tempore  dato  exiflat  in  K,  vel  N,  ducanturque 
- rectae  AKL,BK,&  AM  parallela  Blt; item rc- 
tf-F’  3*  Cht  ANO,BO,  Sc  AP  parallela  ad  BO;  erit 
d Def.  23.  tempore  dato  motus  Solis  Verus  C E D L,  vel  C O; 
ibid.  Medius  C E D M , vel  CPj  Anomalia  Media 
E D M,  vel  E D F Pi  Quatio  M L,  vel  P O.  His 
ad  claritatem  pretniffis,  Problema  folvetur  hunc  in 
modum. 

§.  1.  Per  num.  ^4,  inveniatur  motus  Solis  Me- 
dius ad  tempus  datum,  quem  referat , ut  dixi , vel  ar- 
cus C E I,  vd  CEDM,  vel  CP. 

f.  z.  Per  nirm.  44.  reperiatur  motus  Apogci 
CE  ad  tempus  datum. 

$.3.  Ex  motu  Medio  & motu  Apogci  invenie- 
tur Anomalia  Media fic: Si  motus  Medius  (CEI, 
vd  C E D M)  fit  major  motu  Apogci  CE,  aufer 
motum  Apoget  C E a motu  Medto : nota  remanebit 
Media  Anomalia  E 1,  vd  E D M : Si  motus  Medius 
( C P ) fit  minor  motu  Apogci  CE,  ad  C P adjice 
gradus  3 60,  hoc  efl  integrum  circulum  C E D F C , 
ab  eo^uc  fic  audio  fubtrahe  CE;  remanebit  C P , 
aeque  infuper  ex  integro  circulo  C E D F C,  Jtflabit 
E D F C • quae  fimul  juncta  dabunt  Anomaliam  Me- 
diam E D F C P. 

f.  4.  Ex  Anomalia  Media  jam  nota  elicictiir  A- 
quariOjfeu  Profthaphjerdis  Hl^vel  M E,  vel  PO 
per  num.  40. 

$.  Demum  Aequatio  motui  Medio  jam  inven- 
to lubtratia  vel  addita  , dabit  motum  Solis  Verum 
ad  tempus  datum,  hunc  in  modum  ; quando  Anoma- 
lia ('EI)  cfl  minor  1 8q  gradibus , uve  Semicirculo 
F.  D F , /Equario  I H a motu  Medio  C E 1 fub- 
tratia,  dabit  morum  Verum  CEH.  Si  motus  Me- 
dius fit  minor  aequatione  I H , principio  v ipfiun  ae- 
quationem dividente,  fubtratiionem  perage  ut  $.  3. 
Quando  Anomalia  (EDM,vd  EDFP)  efl  major 
gradibus  180,  tunc  aequatio  ML,vcl  PO  , addita 
motui  Medio  CEDM,  vel  CP  dabit njotum  Ve- 
rum C E D L,  vd  C O.  Quod  fi  contingeret  mo- 
tum Medium  (CEDQJ  tam  prope  abefle  a gra- 
dibus 3<fo,utadjctiaProfthaph«refi  QS  proveniat 
fumma  CEDQ.CS  major  gradibus  360,  abjice  ex 
fumma  grad.  3^0,  five  integrum  circulii  C E D QC, 
Sc  notus  relinquetur  motus  Verus  C S pro  eo  loco  , 
cujus  Meridiano  affixa  fuit  Radix  Epocnae. 

Ceterum  motui  Vero  fic  invento , quia  colletius 
efl  ad  tempus  datum  apparens  feu  inaequatum , adhi- 
benda cfl  corretiio,  ut  tradam  num.  58.  $.  1 . 


Ouecumque  hedenus  toto  J & 6 repite  e nu- 
mero videlicet  11  e d hunc  ufque  locum  tr  edi- 
dtmus  , hujus  pottjfimum  problemetts  folvenS 
grette  fuere  premijfe.  Adeo  reconditi  ertsftij 
fuit  Soleris  fer  Ecltpticem  motus  efferentem 
tnequelitetem  edmen/nrem  revocer  e.  Peri  ef- 
t i fic  io,  vel  ettem  me j ori,  opus  ertt , ut  tn  Lurtu 
elqfque  Plene  tu  idipfem  profletur.  Verum  mul- 
te hu  cum  Sole  communio  3 cujus  protnde  cur  fu 
rite  fiebiltto  etque  percepto,  cetere  deinceps  om - 
nie  intclltflu  fectltorej  em  erunt. 

guetnis  porr  o moUJhjsee  tricis  Solis  reicu- 
lum expediverimus , quendo  cum  Bullieldo& 

Rtcciolo  A nome  has  obliquitetis  Ecliptice,  pre- 
cejjtonis  j£qutnofliorum , & Eccentricitetts  re- 
jecimus,incommodo  fuo  letter  comperiet,  fi  me- 
thodum Alphonfi,Copernici,  Reinholdi , Lens* 
bergij  & ehorum  experiri  voluerit.  Sene  en 
omnibus  Anomelijs  ijhs , libor  ingens,  pretium 
opere  fere  mtUumi  eum  loce  Solts  ed  quevis  en- 
tecedentiejecnle  ex  noftre  methodo  invente  , 
eque  vel  mogis'  cum  obfervetiembus  conve- 
ntant, quem  eo,  que  t Utrum  methodo  circuitu 
numerorum  longijftmo  ec  tedjopfftmo  eruuntur. 

NUMERUS  L VI. 

Dotem  motum  Verum  ( C £ H,vel  C E D L) 
in  Medium  convertere. 

QUwarur  dato  Solis  loco  Vero  ex.  gr.  H vel  I,,  lig.  48, 
competens  «quatio  B G A,  vd  B K A , five 
arcus  Aquatorij  H I,  vel  M L.  Id  verd  factum  cft 
num. 39,£f4^.  Sidiftanria  loci  Veri  ab  Apogeb,  ar- 
cus nemp£  EH  efl  minor  180  gradibus  , aquatio- 
nem IH  jam  notam  adde  motui  Vero  dato  CEH* 

& lubebis  motum  Medium  C E I ad  tempus  mons 
Veri : fi  diflmtia  loci  veri  ab  Apogco  cA  major  gra- 
dibus 180,  arcus  nempe  E D L,  Aquationem  M L 
aufer  a motu  Vero  C E D L;  prodibit  rursum  motus 
Medius  C E D M,  ad  tempus  Veri  motus  dari.  Re- 
liquos additionis  Sc  fubcratiionis  calus  collige  ex  di- 
tiis num.  procedenti. 

NUMERUS  LVIL 

Regule  temporis  equendi  & inequendi. 

Dlcs  Solares  cfle  inaequa! as  num.  50  oftcnfum 
cfl.  Tempus  ex  inaequalibus  diebus  compo- 
fitum , dicitur  apparens  five  Verum , quia  a motu 
Solis  apparente  , feu  Vero  confli  tuitur.  Tempus 
«quale,  feu  Medium  cfl,  quod  conflat  diebus  «qua- 
libus feu  Mcdijs,  quos  exhibui  num.  f 1. 

1.  Tempus  Afferens  ed  Medium  revoeere. 

Datum  fit  tempus  Apparens  ex.  gr.  annus  ClirifH  ‘ ?*»**»• 
Hora  pofl  merid.  3.  if.  Inquire  ad  hoc  tem- 
pus  motum  Solis  cum  i Medium,  tum»  Verum  ,Sc  Hum  sf. 
Veri  Afcenfioncm  * retiam*  Si  Afcenfio  retia  efl  n Per  *•*’ 

motui  f** 
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LIBER  PRIMUS. 


motui  Voro  xqualis,  tempus  datum  per  fc  i-cjiule  eft, 
adeoque  nulla  eget  Aquatione.  Si  Alcenlio  recta 
eft  nujor  motu  Medio,  differentiam  in  tempus  So- 
lare converiam,  adde  tempori  Apparenti ; deme  » ii 
minor.  Ita  tempus  Apparens  datum  reduxeris  ad  A- 
quate,  fcu  Medium» 

Demmjiratir  regulae  non  fic  eft  obvia  , quincy- 
ronibus  videatur  aliquanto  fufius  exponenda.  Qiua 
motus  Solis  Apparem,  feu  verus  per  Eclipticam  ten- 
dit contra  motum  Primi  Mobilis,  inde  ht  (quemad- 
modum oftendi  nuntio)  ut  dies  Solares  lint  longio- 
res diebus  Pruni  Mobilis.  Quod  ii  motus  Solis  per  E- 
clipticam  Sc  aequalis  effer , & per  Aquatorem  ince- 
deret, tunc , quia  ille  femper  eodem  modo , hoc 
eft  iemper  «qualiter  motui  Primi  Mobilis  adveria- 
rctur,  dies  Solares  eodem  femper  exceflu  dies  Primi 
Mobilis  excederent,  ac  proinde  omnes  inter  fc  x- 
quales  exifterent.  N unc  vero  quia  contrariario  V eri 
motus  Solis  per  Eclipticam  contra  motum  Primi 
Mobilis , duplicem  iirequalitatem  patitur,  quarum 
i Fide  nu  Pr“na  oritur  ex  ipia  inaequalitate  a motus  Apporcn- 
xa.  y mn.  ris , feu  Veri,  altera  ex  obliquitate  Ecliptica:  ( cujus 
iffrof.  n.  partes  cum  aliter  atque  aliter  ad  Aquatorem  incli- 
nentur, etiam  motus  Apparens  per  illam  incedens , 
quotidie  aliter  atque  aliter  motui  i.  Mobilis  circa 
polos  Aquatoris  ia&,  contrariatur ) necefte  eft  ex 
duplici  hoc  capite  dies  exiftere  inaequales.  Concipia- 
mus modo  in  Aquatoris  plano  deferiptum  efTc  Ho- 
rologium fle  duos  horarum  indices  ex  Aquatoris 
centro  educios,quorum  primus  fit  circuli  dcclinario- 
D QffA  g nis  o per  Solem  ducli  fe&io  cum  £^>jtfore , ac  pro- 
num.  i . inde  defignet  p Afccnfionem  Solis  Reiftam , alter  ab- 

p De/<p.  fcindat  arcum  Aquatoris  finitio  facio  a principio 
*****  i»  y ) «qualem  motui  Solis  Medio.  Si  duo  iftt  indices 
in  /Equatoris  plano  ab  Occafu  in  Ortum  fic  movean- 
tur, ut  primus  femper  comitetur  locum  Solis  Verum 
defignando  Iemper  in  Aquatore  Aicenfionern  Solis 
re&iun , quam  pro  tempore  aliam  atque  aliam  Sol 
obtinet;  alter  vero  eadem  femper  velocitate  teratur, 
qui  locus  Solis  Medius  aequaliter  procedit  in  Eclip- 
tici, atque  infimer  concipiatur  eodem  tempore  u- 
terque  index  (Horologij  plano  immobili  permanen- 
te) ad  morum  diurnum  i.  Mobilis  circumagi  ab 
Oriente  in  Occidentem  , manifeftum  erit  ex  di&is  , 
indicem  primum  in  Horologio  ddtgtuturum  horas 
temporis  Apparentis,  indicem  vero  fecundum  horas 
oftcnfurum  temporis  Aqualis,  ac  proinde  arcum  A- 
quatoris  inter  utrumque  indicem  interceptum,  diffe- 
rentiam temporis  Apparentis  & Aquatis  efficere.  At- 
qui arcus  ille  eft  differentia  Alccnlionis  rcdfae  Solis, & 
Mcdij  motus  Solis.  Ergo  hic  per  num.  $ i . in  tempus 
Solare  con verfus,  eft  differenda  inter  tempus  Appa- 
rens, fle  Aquale.  Deinde  quando  Afceitlto  rex  ia  eft 
major  motu  Medio , tunc  index  primus  apparem 
tempus  defignans,  eft  Orientalior  indice  fecundo  dc- 
fignante  tempus  Aquale.  Quare  cum  tempus  diur- 
num adeoque  fle  horarum  ordo  procedat  ab  Ortu  in 
Occafum,  liquet  indicem  temporis  Apparentis  minus 
in  Horologio  di&o  tempus  oftcnfurum,  quam  offen- 
dat index  temporis  Aqualis , ac  proiiulc  tempus  Ap- 
parens futurum  tunc  minus  tempore  Aquali.  Quan- 
do igitur  Alcenlio  Rc&a  major  eft  mocu  Medio  dif- 
ferenda Alccnlionis  redhe  Se  motus  Medij  addenda 
eft  tempori  Apparenti , ut  tempus  Aquale  obtinea- 
tur. Ex  quo  jam  patet  faciendum  effe  contrarium,  Ii 
Afccnfio  Re&a  fit  Medio  motu  minor.  Atque  ita  re- 
gulx  fuperius  allata  plciuricxpooftraQo  confiat, 

T nequet  Aftrenomia. 


*.  1.  Tempus  Medium  i»  Appetens 
tenve  nere. 

Ad  tempus  Medium , feu  Aquale  datum  reperi 
motum  Solis  tum  Medium  , tum  Verum  Sc  Veri 
Alcenlioncm  rectam.  Si  Alcenlio  Rc&a  eft  major 
motu  Medio  , differendam  lubtrahe  tempori  Me- 
dio ut  fiat  Apparens;  adde  , Ii  major  tft.  Demon- 
ftratio  patet  cx  praecedenti.  $. 

Cor  odarium» 

Tempus  Apparens  sequadone  non  indiget,  oW 
defe&us  motus  Solis  compenlat  excellum  Alctrn- 
lionis  Reltx,  vel  contra;  quod  bis  in  anno  contin- 
git : item  quando  Sol  cum  luo  Apogco  eft  in  aliquo 
punitorum  Cardinalium. 

Sebalium. 

Redo  aquandi  tempus  jam  tudite  'a  Pto - 
lemae  ad  Tjchenem  Ab  omnibus  Aftronomi* 
ufitatd , duae  fuppemt  caufas  t n aquali  t et  u die • 
rumt  vide  It  ce  t tnaqualttatem  Appetent  ie  me- 
tue Selis  & ocii  quit  et  em  Ecliptica.  Retende - 
res  quia  piares  inaquahtatu  dierum  e(fe 
caufae  opinentur  , altas  aquendi  temperi s vias 
adtnvemre  comti  fnnt . Vetiem  cum  aliatfta 
inaqnahtAtis  cauja  (int  vel  incerta  vel  minus 
probabiles , nihil  eft  cur  ab  antiqua  aquendi 
temporis  ratione  recedamur,  qua  quidem  Eelip - 
fibus  a fe  ebfer  vatis  Riccielns  magis  quam  altd 
ulla  Jieri  fetis  affirmat. 

NUMERUS  LVIIL 

Quando  £7  quomodo  temporis  aquatio 
Jit  adhibenda , 

Q<Uando  ad  tempus  datumJupputandus  eft  motus 
Medius  Sc  ex  illa  Verus. tempus  Apparem  reduci 
debet  ad  «quale,  lcu  Medium;  qoia  Mediorum  mo- 
tuum in  vendo  num.  3 rT  expolita,  lupponit  «qualia 
tempora,  dies  videlicet,  horas , fcrupulu  &c.  Tem- 
poris porrri  inter  momentum  datum  Sc  Epocham 
extremitas  utraque  «quanda  eft.  Prior  , nempp 
Epochj,  sequ.ua  fuit  num.  -5  3,  pofterior,  ipium  vi- 
delicct  momentum  datum,  aquabitur  ut  mm.fr ac . 

1.  docuimus.  Itaque 

§.  1.  Si  Lunae  vel  alterius  Planctx  (nam  de 
Sole  dicam  feorfim)  lupputanda  fuerit  ad  tempus 
datum  Longitudo  Media  8c  Vera,  vel  Media  tan- 
tum,  oportebit  ante  omnia,  ut  i|ria  Fpocha  , ad 
quam' Radix  motuum  eft  confli cun  , Iit  non  ap- 
parens, fed  (quod  num.  ^3.  prx-ftid)  «quata.  De- 
inde temporis  momentum  datum,  ad  quod  Plancue 
Longitudo  quxritur  , cx  appoarnti  reducendum 
eft  ad  «quale  fcu  Medium, ut  docui  /iitm.  fracti.  $. 

1 . atque  ad  illud  fic  arquutum  motus,  fcu  Longitudo 
Planctae  fupputabirur. 

$.  1.  Ih  Sole , ne  bis  oporteat  morum  Verum 
& Medium  inquirere,  fic  age.  Suppofita,  ut  prius, 

Epocha  per  num.  53  exequata,  motum  Solis  Me- 
dium fle  Verum  a luppura  ad  tempus  datum  ap-  a Pernu. 

F s»  parens,  f4*  Sf  SS» 


ASTRO  NOMII 


parens,  feu  inaequatum,  fed  motui  Vero  fic  obtento 
tantum  adde  vel  deme , quantum  temporis  zqua. 
tioni  uum.  pw.  $.  i.  tradita,  debetur  : Differen- 
tiam videlicet  Afcenfionis  Redfca  Sc  motus  Medij  in 
tempus  lolarc  b converte,  Sc  debitum  huic  notum 
Medium  inquire  per  num.  36;  quem  ii  Afeenfio 
R*£a  eft  nujormotu  Medio,  inotui  Vero  ad  tem- 
pus datum  obtento  adde;  ii  minor  e it , deme.  Ita 
prodibit  Solis  motus,  feu  Longitudo  Vera  tempori 
aequali  exa&e  rcfpondcns. 

Licet  eadem  via  procedere  etiam  in  Luna  Sc 
Planctis.  • 

$.  3.  Cum  petitur  motus  aqualis  dato  temporis 
intervallo  competens , aquandum  eft  intervalli  ini- 
tium Sc  finis,  Sc  intervallo  fic  aquato  motus , qui  ei 
debetur,  colligendus. 

$.  4.  Si  Epocha , ad  quam  Radix  motuum  cu- 
jufvis  Aftri  fuerit  conftituta,  uri  placuerit  apparepte, 
feu  inxquau , quod  fecere  Ptolomaus,  Alphonfus 
Rex,  Copemicus,  Aquationem  temporis  ita  perage. 
Inquire  primo  ad  ipfam  Epocham  inaquatam  Planc- 
ta: motum  tum  Medium , tum.  Verum , 8c  Veri  Af- 
cenfionem  Redtam.  Deinde  ad  datum  momentum 
inaequatum rursiim  inveni  motum  Planctae  tum  Me- 
dium, tum  Verum  , Sc  Veri  Afcenfionem  re&am. 
Quibus  habitis  fume  differentiam  Afceniionum , Sc 
tiifferentiam  Mediorum  motuum.  Si  hae  differentiae 
funt  aequales  inter  fe  , nulla  temporis  aquatione 
opus  cft.  Si  differenta  Afccnfionum  major  eft  dif- 
ferentia Mediorum  motuum,  cxcefliim  in  tempus 
Solare  convertes,  Scper  num.  36  inquires  quan- 
tus illi  motus  Medius  conveniat , quem  motui  Vero 
ad  datum  momentum  fuprii  invento,  adjicies.  At  fi 
differentia  Afccnfionum  minor  cft  Mediorum  mo- 
tuum differentia,  dcfe<ftum*convcrte  in  tempus,  Sc 
Medium  motum  illi  debitum  motui  Vero  ad  datum 
momentum  reperto , fubtrahe.  Sicjprodibit  motus 
Aftri  Verus  tempori  aequali  cxadtt  relpondens. 

§.  f.  Longomontanus , Lansbcrgius  , Bullial- 
dus , Ricciolus , non  probant  radices  motuum  con- 
ditui ad  Epochas  apparentes , feu  inaequatas.  Ra- 
tionem afferunt  , quia  fic  non  colligitur  Planeta 
Longitudo  eadem  ex  uni  Epocha , quae  cx  altera; 
f»  vero  Epochas  adhibueris  exaequatas  , qtum- 
cumque  alTumpferis , eadem  femper  Longitudo 
Planctae  obtinebitur. 

Scholium. 

sCquatio  temporis  maximi  necejftria  efi  in 
Luna  i in  Sole  mini s.  In  reliquis  t linetis  con- 
temni pote  fi : tum  enim  nequeant  herum  loca 
fnpputari  ci  pracifione,  qui  Solii  & Luno,  Ope- 
ra pretium  non  erit  ilias  ex  temporis  aquatione 
minutus  coufeltori. 

Kr  i fi  mannus  , Vitkhius,&in  primi  sVen- 
deltnus  in  Lampade  arcanorum  talefiium  , & 
in  idea  tabularum  Atlanticarum  reduSientm 
temporis  appareutis  ad  aquale , & aqualis  ad 
apparens  ne  in  Sole  quidem  (fi  Luna  effe  necefja- 
riam  exiflimant.  Refragantur  illis  Rulluldus, 
<fi  Ricciolus  , qui  bene  contra  Vende  linum 
urget,  feri  non  poffe,  quin  ex  canfo  neteffaria 
inaquoUtatis  durum  ( tom  num. 


expofutmus  ) effeci  us  , hoc  tfi  dierum  in  eque- 
litat , (onfequetur. 

NUMERUS  LIX. 

Ruendo  tempus  j€<fuele  converti  debe*t  in 
Apptrens, 

IAm  diftuin  cft  oftenfumque  numero  praedemi 
reducendum  cfle  tempus  Apparens  ad  Aquale , 
quando  ad  dacuin  tempus  aliquod  motus  , Icu  lo- 
cus Plancta  fupputatur.  At  fi  cx  motibus  fuppu- 
tandutn  fit  tempus,  quo  phanomenum  aliquod  , ut 
Novilunium,  Plenilunium , Eclipfis  Lunsc  Solifvc, 
continget , vel  jam  contigerit , illud  urique  aqua- 
le , feu  Medium  proveniet ; cum  enim  motuum  ca- 
leftiuin  fupputario  omnis  ex  Medijs,  hoc  cft  aquali- 
bus Moribus  derivetur,  tempus  inde  colle&um  non 
poterit  non  cfle  aquale  , Icu  Medium.  Quare  cdm 
nos  tempora  motu  Solis,  non  Medio , fed  Vero,  feu 
Apparente  metiamur , manifeftum  cft  phaenomeni 
tempus,  quod  ( ut  dixi,)  ex  ejufmodi  calculo  provenit 
aquale,  oportere  ad  Apparens  reducere.  Modum 
rcdultionis  habes  num.  57.  $.  2. 

NUMERUS  LX. 

Motum  Stlis  tau  f lunet*  eujufvis  *d  Meridie - 
num  unms  luci  inventum , cuivis  Meri - 
dieno  eccommoderc. 

CUm  motus  P Lincta  eujufvis  Aftri  ad  datum 
tempus  fuerit  inventus  , is  folum  conveniet 
Meridiano  loci , ad  quem  Epocha  Mediorum  mo- 
tuum fuerit  conftituta.  Exemplo  rcra  declaro. 

Aliquis  Antverpia  exiftens  cupiat  motum  Solis 
Verum  ad  annum  1 6^y.  Deccmb.  dies  a,  horas 
2.  6.  Operando  ut  num.  prxlcriptum  eft,rc- 
perictur  morus  Solus  Verus  conveniens  illi  mo- 
mento , quando  eft  hora  z.  Bononia  > * ad  cujus  * 
Meridianum  Radix  Medij  motus  fuit  conftituta. 
Quando  autem  Bononia  eft  hora  2,  tunc  Antver- 
pia » qua  Occidentalior  eft  , nondum  eft  hora  2. 
Itaque  operando  ut  praferiptum  eft  num.  puced . 
prodibit  motus  Medius  conveniens  ali)  momento 
temporis , qulm  dato.  Quare  ut  obtineam  motum 
convenientem  illi  momento  , quando  Antverpia 
cft  hora  z,  feire  debeo  quanto  intervallo  hora  z 
Bononia , anticipet  horam  z.  Antverpia,  Sc  mo- 
tum Medium  anticipationis  intervallo  debitum  ad- 
dere in  hoc  calu  inotui  Vero  antei  reperto.  Hac  rei 
propofita  theoria.  Praxim  ita  inftitues. 

Quare  motum  Verum  convenientem  illi  momen- 
to temporis , quod  in  loco , ad  quem  conftituta  eft 
Epocha,  cft  dato  tempori  agnomine. 

Inquire  longitudinem  tum  loci  ad  quem  confti- 
tutafuit  Epocha , tum  loci  dari , cui  convenientem 
de  fideras  motum  Planeta  Verum. 

Longitudinum  differentiam  converte  in  tempus 
Solare,  ut  tradidi  num.  fi. 

Per  num.  35,  collige  motura  Medium  debitum 
huic  tempon. 

Quem  , fi  locus  datus  eft  Occidentalior  loco 
Epocha , adde  motui  Vero  reperto  fupra ; fi  O- 
riontalioT  eft , fubtrahe;  atque  ia  habebis  motum 
ad  tempus  datum  in  luco  dato.  ^ 
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Dcmonflratio  patet  ci  dia». 

Sata  porri  eodem  recidere , five  motum  Me- 
dium Epochl  intacti  revoces  ad  Meridianum  da- 
tum, five  Epodum  ipfam : Sc  hoc  pofircmum  con- 
fotam eft,  nam  Epoeha  femel  ad  Meridianum  da. 
rum  reducta,  motus  Medij  , quooefcumque  libue- 
rit reductione  nom  amplius  repetiti  lupputan- 
tur.  Quod  fi  Epocha  non  fit  reduda,  in  lingulis 
Mediorum  motuum  fupputarionibus  , reduitio-eft 

Scholium. 

Differenti*  Meridianorum  , (ea  Longitu- 
dinum, referitor  ex  obfervatteue  Eclipfmm 


PRIMUS.  i, 

Lintrium.  Obfervatum  fit  ex.  er.  Eclippt 
initium  in  loco  A , heri  poft  merid.  9.  in 
tlio  letu  B heri  »o.  temperi  differentiam  , 
qua  nunc  e(l  hera  una , converte  in  gradum 
/Cquaterit  per  tabellam  J.  num.  Jt.  Prove- 
niunt grad.  if.  1 . 18',  quibm  loem  B Orien- 
talior t fl  leco  A.  Verum,  quia  Longitudi- 
ni lucorum  cognitio  uccnrata  Solu  ac  Luna 
motm  plene  jam  canfiitutot  fupponit,  ad  eoi 
autem  canftitucndes  minimi  ipft  Jit  necef- 
furia  , ejtoa  traClaliontm  ill  alium  locum 
rejicio. 
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ASTRONOMIAE 

LIBER  SECUNDUS 

DE  MOTU  LUNaE 

CAPUT  PRIMUM. 

Qui  motus  in  Luna,  & quo  modo  fint  obfervati. 


IUm  in  omni  parte  Mathefeos  tum 
vel  maxime  in  Aftronomia,  uti  initio 
i hujus  operis  prxfatus  fum,  magni  in- 
| tereft,  ut  ordo  feientix  legitimus  tc- 
neatur.  In  quo  quia  minus  accurati 
paflun  Aftronomi  fuere,  vix  ftudiofi , fi  inftiturorc 
Cjrcant,  nili  Ubbre  permagno,  ex  eorum  libris  Aliro- 
nomiamperdifccnt.  Atfiordofeientificus,  quo  m 
Geometria  utimur,  accurate  fervetur , & facile  , Se 
jucundum  hujus  fcienti*  (ludium  cxillet.  Quod  igi- 
tur in  Sole,  nili  fallor  jam  praftiti,  idem  in  Luna  co- 
nabor criicerc  : Se  quamvis  Lunarium  motuum 
Theoria , Se  dimcnlio  fit  implexior  ac  difficilior  , 
quam  Solarium,  perficiam  tamen  Deo  juvante  , ut 
qui  Solis Theoriam  litn  i.  explicatam  intellexerit, 

> Lunarem  pari  ficilicare,  qua  Solarem,  percipiar. 

numerus  primus. 

0 

ZurtA  motHi  Primus  & Secundem  , Jeu  metm 
Luna  Diurnem  , & motus  Lunn  in 
Longitudinem. 

LUna  > quemadmodum  omnia  fidera , movetur 
quotidie  ab  Ortu  in  Occafum , five  in  antece- 
denda : qui  motus  vocatur  Primus  fle  Diurnus. 

Prseter  hunc  alio  cietur  motu  fibi  proprio  ob  Oc- 
cafu  in  Ortum  , five  in  conlequentia  fub  Zodiaco. 
Obfervatum  eft  enim  fi  cum  aliqua  fle  lia  Fixi  Meri- 
dianum Luna  hodie  pertranfeat,  cras  eidem  ftelli  ad 
Meridianum  reversi,  cam  adhuc  diftarc  a Meridiano 
grad.  13. 1 6, 35" ; hoc  cft  unius  hor*  minutis  47. 

^ 1".  25'  , ferius  ad  Meridianum  appellere.  Similiter  fi 
hodie  Lum  oriatur  ex.  gr.  hora  quarti;  cras  depre- 
hendes oriri  ferius  fpario  fere  temporis  jam  dido. 
Kurfum  Luna  poft  Conjunctionem  cum  Sole  ab 
co  quotidie  elongatur  magis  magifquc  in  conle- 
quentia, donec  poft  menfem  aim  eo  rurfum  conjun- 
gatur. Manifeftus  cft  ergo  Lura  motus  in  conle- 
quentia. ' . . 

Quod  autem  fub  Zodiaco,  quamvis  extra  Eclipti- 
cx  piinum,  hic  motus  peragatur,  hinc  patuit , quod 
maxima  declinatio  Lun*  ab  Aquatore  deprchcnfa 
fit  f gradibus,  & aliquando  7,  differre  a declinatio- 
ne maxima  Solis , fcu  Eclipticae.  Repentur  autem 
a Per  nu.  declinatio  Lunae  ab  Aquatore,  (Vide  fig.  44.  lib.  1 .) 
28  Hb.t-  Exploretur ■*  tum  altitudo  Meridiana  Lunae  AQ^ 
ufhb"*.  tum  altitudo  b Aquatoris  NF:  hic  enim  dempti 


ab  altitudine  Meridiani  Lunae,  reKnqmtur  F Q^dc- 
cli natio  Lunae  ab  Aquatore. 

Circulus  igitur  fub  quo  movetur  Lum  in  Longi- 
tudinem, fucat  Eclipticam  in  duobus  punctis  , quae 
Nodi  vocantur.  Porro  fi  tus  hujus  circuli  darius  in- 
tdligetur  num.  «j.  fle  10,  ubi  dc  Lunae  motu  in  Lati- 
tudinem, & dc  motu  Nodorum  in  praecedentia  tra- 
ctabitur. 

Orturum  ex  moru  Diurno  8c  motu  in  Longitudi- 
nem inter  fe  permixtis , in  diebus  artificialibus  Lunae 
habetur  menfis  fpatio omnis  varietas  ea,  quam  oriri 
fpatio  unius  anni  in  diebus  artificialibus  Solis  nutu. 

15.  i<?.  17.  in  libro  primo  demonftravimus.  Dicra 
Lura  artificialem,  voco,  tempus  quo  fupra  Hori- 
zontem  cft. 

NUMERUS  II. 

Motus  Lun 4 in  longitudmtm  denominationes 
& fteeies . 

VAric  denominatur  , prout  i diverfis  initijs 
numeratur. 

Motus  in  Unfstadintm  Periodum. 

Si  numeretur  ii  ftabili  aliquo  punClo  Zodiaci , cx. 
gr.  ab  initio  Arietis,  vocatur  Motus  Lunae  P ineditus 
in  Longitudinem , coque  Luna  Zodiacum  c abfolvit  _ 
diebus  17,  horis  7. 43*.  4".  pcrcumt  aurem  quoti- 
die grad.  13. 16. 3< . Revolutio cjuGnodiuitt  Luree 
per  Zodiacum,  Menfis  Periodum  appellatur. 


Motus  Luno  'a  SoU. 

Si  numeretur  a Sole,  vocatur  Metus  Lura  a SoUi 
elongat io,  longitudo , dijlantia  Lura  4 Sole.  Elonga- 
tur autem  Luna  i Sole  quotidie,^  grad-  11,11.  . d OfleuduM 

41"' : ad  Solem  redit  d diebus  ip.  H.  ia.  44. 3"  *•  tmm.  34. 
quod  fpatium  temporis  dicitur  Menfis  Sg  nodum , fle 
Lunatio.  Eft  longior  menfc  Periodico,  quia  quando 
Luna  reveria  cft  ad  punChim  Zodiaci,  in  quo  Solem 
reliquerat,  (hoc  eft  menfc  Periodico  jam  elapfo)  ibi 
Solem  non  repetit,  qu6d  is  interim  fit  motu  proprio 
in  confequentia  progrcfliis.  Quare  ut  cum  Luna 
alTcquarur  , debet  adhuc  unum  feri  Signum  per- 
currere. 

Ab  hoc  motu  omnis  phafium  Lunaripm  varietas 

oritur. 
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oritur.  l.una  enim  Soli  conjun&a > Interlunium  efi, 
quia  pars  illuminata  a nobis  rotaliter  avcrlircft.  Vo- 
catur autem  hxc  phalu  Noviluuiutn  , Luna  filent  \ 
ConjunftiocuM  Stic  , Synodus  Luminari  uni , Copula , 
Srtygia.  Du*  poftrem.v  voces  pluraliter  fumptse 
(Copulat,  Syzygi*)  Novilunium  fimul  & Plenilu- 
nium defigrunt.  Novihinij  Signum  cft  d,  Plenilu- 
nij 

Deinde  poft  unum  Vel  alterum  diem,  paul£  poft 
Occafum  Solis  apparebit  acutiflime  corniculata,  pro- 
pe Horizontcm  Occiduum : atque  haec  Prima  Luna 
Thafis,  feu  Apparitio  nominatur. 

Die  circiter  quarto,  cum  jam  60  gradibus  receflxt 
i Sole,  pleniore  cornu  apparet. 

Septimo  circiter  dic,  cum  integro  quadrante  a So- 
le diftat,  apparet  fcmipkna,  dimidiata , bife&a : quae 
Phafis  vocatur  Prima  Quadratura  ,ejufque  Signum 
cft  □.  Nobis  tamen  politis  in  fupcrficie  Tcrrs  , 
Luna  prsecise  apparet  bifeifta  paulb  ante  Quadratu- 
ram ; nempe  dum  d Sole  diftat  gradibus  faltem  87, 
vel  (quod  probabilius ) 89'.  ut  afio  it  loco  demon- 
ftrabitur. 

Circa  undecimum  diem,  cum  i Sole  diftat  gradi- 
bus .120,  apparet  gibboia. 

Circa  diem  decimum  tertium  adhuc  multo  gibbo- 
fior  cernitur,  fle  ferd  plena. 

Tandem  14  aut  if  dic,  Soli  oppofira,  Ac  rotunda 
ac  plene  illuminata  apparet. 

Peracto  Plenilunio  eaedem  Phafcs,  fcd  ordine  in- 
verlb,  reftituuntur.  A Novilunio  ulquc  Plenilunium 
pars  Lunae  illuminat*  Occidentem  Ipc&at  , fcd 
cornua  Orientem;  a Plenilunio  ad  Novilunium  con- 
trarium accidit* 

Udius  Luna  ab  Apogto,  five  metus  Anomali 4. 

Si  motus  in  longitudinem  numeretur  ab  Apogeo 
Ecccntrici  (afiignabicur  enim  Luna:  circulus  Eccen- 
tricus  num.  13  fle  16.  ob  inaequalitatem  motus  in 
Longitudinem,  num.  3 fle  4,  exponendam)  dicitur 
motus  Anomalia ; cjufque  Periodus  cft  Menfis  Ano - 
mahfticus.  dierum*  27.  H.  13.  18'.  34".  EA  paulo 
longior  menfc  Periodico,  quia  Apogeum  (uroften- 
dun  num.  7.)  etiam,  quamvis  tarde,  in  confcquentia 
movetur. 

Motm  Luna  in  Latitudinem. 

Si  denique  numeretur  i Nodis,  hoc  eA  ab  alteru- 
tro puniftonimj  in  quibus  Luna:  orbita  fccat  Eclipti- 
cam, motus  in  latitudinem  appellatur  : & diurnus 
quidem»»  eftgrad.  13. 13'. 4^". 

Periodus  ejus  vocatur  Menfis  draconituus : abloL 
vttur  diebus  27.  H.  y.  f'.  36".  EA  brevior  menfc 
Periodico,  quia  Nodi  (ut  dicam  num.  10.)  moven- 
tur fcnfirn  in  praecedenda.  Unde  fit,  ut  ad  Nodum,  £ 
quo  abierat,  Luna  an td  redeat , qu£m  cotum  Zodia! 
cum  abfolverit.  Sed  dc  motu  Latitudinis , fle  motu 
Nodorum  agam  itenun  num.  j>.  fle  10, 8c  ex  profef- 
fo  coco  cap.  6. 

Periodos  horum  motuum  in  Longitudinem  fingulis 
bi(  adfiripfifolunmodo  in  anteceffum.  Infra  enim  C au 
t fidum  tradetur  quo  ilU fient  reperta,  &rcperiri  de  no- 
vo pofint.  Sunt  autem  Periodi  ditta  non  fecundum  mo- 
tus Veros,  fed  fecundum  Medios  accepta.  Periodos  enim 
motus  Veri  in  longitudinem  inaquales  tjfc , ofiendam 
num.  ftquente , 


NUMERUS  III. 


Motus  Luna  in  Longitudinem  inaqualtUt 
prima, 

QUemadmodum  primus  Solis,  ita  etiam  Lunae , 
per  Zodiacum,  leu  podiis  liib  Zodiaco  mocus 
clt  inaequalis.  Id  quod  cx  fequendb»  obfervationi- 
bus  exploratum  fiet. 

§.  1.  Comparando  Lunam  cum  Sole  8c  Ac  11» 
Fixis,  ad  quas  appellit,  evidenter  compcrics  eam  fub 
Zodiaco,  imo  lub  eadem  parte  Zodiaci , nunc  tarde, 
nunc  velociter,  nunc  mediocri  velocitate moVerl; 
in*qualiraie  ram  fenlibili,  ut  ca  tota  neque  in  refra- 
l&oncm,  neque  in  parallaxim  refundi  polIic.  Et  qui- 
dem intra  dies  circiter  28  motus  Lunxfcmclcft  Ve- 
locillimus,  fle  femcl  ( nempd  poA  dies  14)  tardiflimus, 
bis  mediocris.  Unde  patet  primae  inaequalitatis  Pe- 
riodum efle  menAruam.  Porri  non  ioium  partes 
unius  revolutionis , led  etiam  rcvoluoones  integras 
inter  fe  inaequales  reperiuntur , ut  patebit  ex  §§.  fc4 
quentibus. 

§■  1.  Obfcrvctur  conjun<fHo  Lurfce  cum  aliqui 
Acili  Fixi,  fle  tempus  conjun&ionis  notetur.  Deinde 
e bpfo  circiter  mcnlc  rurfutn  nota  tempus,  quo  Luna 
ad  eandem  Aeliam  revertitur.  Tempus  inter  utram- 
que conjun&iotiem  intercedens , eA  mcnlis  Periodi- 
cus Verus,  five  cA  tempus  quo  Luna  motu  Vero  In- 
tegrum Zodiacum  percurrit.  Hac  obfervationc  f*- 
fius  repetiti,  compcrics  integras  Lun*  per  Zodia- 
cum revolutiones  inrcquali  tempore  abfolvi , hoc  cft 
mades  Periodicos  efle  inaequales.  Ex  quo  manife. 
Aum  cft  Lurae  motum  in  Longitudinem  liib  Zodiaco 
inaequalem  ex  i Acre.  Quamvis  autem  parallaxis  lon- 
gitudines ( de  qui  agam  lib.  3.  cjp.  7.,  hic  interve- 
niat: potuit  illa  tamen  in  hac  rudiori  indagine  diflt- 
mulari,  cum  inaequalitas  qux  deprehenditur  tanta  fit, 
ut  ca  nequeat  in  parallaxim  ullo  modo  tora  refundi. 

$.  3.  Obfcrvctur  pradidio  tubi  Optici  quando 
Luna  appareat  bife&a , & cum  qtur  Aelia  Fixa  con- 
juncta tum  fit.  Deinde  poA  menlcm  circjfcr  obler\*a 
tempus  quo  iterum  bilcifta  appareat.  Hujufinodi 
obfcrvatioy  di  veri  is  temporibus  (xpius  repetiti  , 
comperies  intervallum  temporis  in$er  duas  Luiu; 
BifcCtioncs,  five  Dichotomios  intcrjedlutn  , modii 
majus  efle,  modo  minus,  iiwequalicate  rurfum  adeo 
fenfibiK,  ut  in  nullam  aliam  cauiam  polfis  rejicere, 
quim  jn  irregularitatem  motus  Apparentis.  Verum 
quia  in  Quadraturis  in*qualicati  prim*  admifcctur 
fecunda,  ut  dicetur  num.  f.  fic  proprie  non  inno- 
tefeit  in*quabtas  menfis  Synodici,  qui  eA  tempus  ab 
uno  d ad  aliud,  fcd  inxqualitas  mcnlis  Quadratici , 
qpi  cft  tempus  ab  una  Quadratura  ad  alteram  una  in- 
tennifii.  Sic  ergo 

§.  4.  Ex  intervallo  duoium  Eclipticorum  S elfcc 
menfera  Syi lodicum  hoc  modo.  Notum  habeas  uu- 
merum  menfium  Synodicorum , qui  a primo  Eclipti- 
co 9 ad  fecundum  effluxere,  quem  colliges  ex  nu- 
mero Pleniluniorum  qu*  interim  contigerunt.  Po- 
namus interce flifle  mcnles  Synodicot , leu  Lunatio- 
nes Notum  quoque  habeas  tempus  ab  uno  E- 
diptico  s ad  alterum,  quod  vocemus  A.  Cum  igi- 
tur Lunationes  efficiant  tempus  A;  una  Luna- 
tio quanrum  tempus  efficiet  ? per  regulam  proport. 
prodibit  quantitas  unius  Lunationis,  lea  menfis  Sy- 
nodici.  Si  hunc  in  modum  ex  diverfa  Edipfium  pari- 
bus, 
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bus , mcnfcm  Synodicum  fcpius  elicueris , valde  in- 
sequales  eorum  quantitates  reperientur : quod  non 
contingeret,  fi  omnes  Synodici  menfes  inter  fe  aequa- 
les cxificrcnr. 

Atque hac haftenm  e fi  Luna  inaqualitat  frinta , qua 
infra  num.  l$.&  1 6.  fah/abt  turper  Fututricum  , ut 
in  Sole.  Qua  pono  hic  rudiori  Minerva  attentavimus , 
fnjs  loci*  aciuratiits  prafiabuntur.  v» 

NtIMERUS  IV. 


N OM  I A 

lucentis , rtidius  poflit  per  dioptras  intromitti  , ac 
proinde  latus  regulae  tunc  fic  in  centrum  Lun»  * 
dirclhim. 

Hicpraxis  melior  eA  praecedenti,  cum  quia  non- 
requiritur  notitia  Diametri  apparentis  , tum  quia 
poceA  parallaxi»  in  Longitudinem  vitari  tota  , Ii 
captetur  tempus  cum  Luna  «A  in  Ecliptica:  gradu 
nonagefimo,  aut  fere  tota  ii  obtervetur  Luna  , ctun 
magpam  habet  altitudinem  Meridianam  , ut  dixi  fu- 
pra.  Fixae  autem  omni  paroJUxi  carent. 


Locum  Lutu  in  Zodiaco  ob [er vare. 


N U M E R U S V. 


USus  erit  hujus  Porifiratis  in  feeundl  Lutte 
in*  qualitate  explorandi. 

Primus  modus,  quando  Sol  & Luna  fient  ambo 
Jupra  Hortz.ontem. 

Quadrante  cxquilito  8c  amplo  metire  diAanriam 
Luna:  i Sole  in  Ecliptici;  quod  fiet , fi  per  Diop- 
tras beeris  intromittas  Radium  Solis , fic  enim  latus 
inArumenti  directum  erit  in  Solis  centrum;  per  Diop- 
tras vero  rcgul*  collimes  in  punitum  illud  marginis 
Lunaris , quod  Soli  proximum  eA,  vel  a Sole  remo- 
tiiltmum : ita  enim  nota  fiet  diAantia  marginalis  pun- 
iti Lun*  citimi,  aut  remotiifimi  a centro  Solis : cui 
diAantia:  auferendo  vel  addendo  Limx  Semidiame- 
truni  apparentem,  diAantia  centri  Lun*  a centro 
$olis  imotclcct.  Ad  finem  porio  hic  intentum  fuf- 
ficit  Diametri  apparentis  obiervatio  © mediocriter 
exadta;  imo  fatis  erit  mediam  afiumere  inter  maxi-^ 
mam  Se  minimam,  qualis  fer£  eA  minutorum  32'. 
In  quadraturis  notitia  Diametri  non  rcqdUtur  , cum 
fiicilc  tum  poffit  in  Lun*  centrum  colliniari. 

Re  periatur  deinde  « ad  idem  tempus  locus  Verus 
Solis  in  Zodiaco.  Cum  ergo  nota  Iit  diAantia  Lun* 
a Sole,  liquet  etiam  Lun*  in  Zodiaco  locum  latere 
non  pofle. 

Quoniam  vero  hic  intervenit  parallaxis  Lun*  2 
Sole  in  I-ongitudincm,  ea  evitabitur  fere  tota , fi 
obfervatio  fiat  ciim  Luna  eA  in  gradu  Ecliptic*  no- 
nagefimo ala  Horizonte;  tunc  cniin  parallaxis  longi- 
tudinis (quod  patebit  independenter  ab  his  ex  nutn. 
3 9. 1/4. 3 . propr,  f.)  evanefeit;  aut  ciim  l^na  in  Me- 
ridiano polita  prope  Verticalis  e A , ( quod  in  locis 
parvam  habentibus  Latitudinem  contingit)  tunc 
enim  quia  fere  nulla  eA  parallaxis  Altitudinis , etiam 
Longitudinis  parallaxis,  utpotc  minor  alteri  , feri 
nulla  evadet,  uti  patebit  ex.  num.  39.  lib.  3.  propr. 
S.  Dixi,/rrr  /e/4,  quia  adhuc  reAat  parallaxis  Solis  ; 
ledcum  ca(utoAendam/i4.3.nin».  19) 30 Secun- 
da rmn  excedat,  contemni  poceA.  Modus  porro  re- 
periendi  Lunam  in  Nonagelimo  independenter  ab 
his  tradeuir  lib . 2.  num . 72.  * 

Modus  facundus  pro  tempou  nUhtrno. 

Metire  diAanriam  Lun*  ab  aliqua  Aelii  Fixa  in 
Zodiaco  Longitudinis  noese.  Docebimus  porro  a ali- 
bi independenter  ab  hoc  negotio  Aeli*  dat*  Longi- 
tudinem, Se  Latitudinem  reperire.  Cura  ergo  no- 
ta fit  Lun*i  diAantia  a Aelii  in  Zodiaco  Longitu- 
dinem habente  notam,  etiam  Lun*  Longjtudoin- 
notefeet,  . 

. In  captanda  diAantia  Lun*  i Aelia  nem  requiritur 
notitia  Diametri  apparentis , cum  JLunai , utpote 


Secunda  Luna  inaqualitas  exponitur . 

J.  1 . V Una  tempore  Sjrygtarumj  hoc  cft  in  6 6c  f 
Lj  obnoxia  eA  Soli  inarqualitati  prim*,  quam 
num.  3.  prxfcrtim  $.  i.  Se  a^.  cxpolui.  Ac  extra 
Syzygias  prztcr  Primam  etiahi  Secundam  patirur. 

Nam  fi  eo,  quem  cap.  3.  docebimus,  modo  repe- 
riantur  motus  Lun*  Medij,  atque  ex  his(ut  docebi- 
tur. 4.  e.)  Ecccntrici  Ecccntricitas , & Apogci  jo- 
cus, «Se  Aquationes  fingulis  Anomali*  gradibus  com- 
petentes : experientia  conAar  tempore  6 aut  8 unam 
*quationcm  fimplicein  fic  inventam  fufficcre,  ut  ex 
motu  Lun*  Medio  Verus  eliciatur : Verus  enbnqui 
fic  elicitur,  convenire  deprehenditur  cum  4 ob/cr-  g p-99 
vato;  Se  Eclipfc?  Solis  ac  Lun*  prxfidio  ipotuum  una  ^ 
illa  fimplici  xquationc  inventorum , accufdrt  prodi- 
cuntur. Quod  Ii  extra  Syzygianim  tempus  eidem 
methodo  locum  Lun*  Verum  Amputaveris , is  ma- 
nifeAo  diflenciet  ab  eodem  per  oWervationem  ac- 
quifico : critquc  diverlitas  tanto  major,  quanto  fue- 
rit Luna  Quadratur*  propinquior , Se  in  iplis  Qua- 
d/a turis  maxima.  Ex  quo  patuit  Lunam  citra  Sy- 
zygias altera  prarter  Primam  iiwqualitate  involvi. 

§.  2.  CumSyzygi*  incidunt  in  gradum  a Ano-  t Anima- 
maii*  9$  vel  in  2 , hoc  eA  cum  Luna  Soli  conjun-  A* 

(Aarcl  oppofica  ab  Apogeo  diAat  gradibus  9?,  vel  ^ 
26$,  Prim*  inzqiialiratis  xquatio,  feu  differentia,  ^,.1^ 
inter  motum  Medium  & Verum  , eA  maxima- 
rum minima,  nempe  graduum  ut  oAendam  nu.  3 9. 

$.3.  Ciim  Quadratur*  incidunt  in  gradum  A- 
nomaliz  97. 36,  vel  in  gradum  Anomali*  261.30,  ^ ^ 

hoc  eA  quando  Luna  a Sole  remota  grad.  90,  diAat 
ab  Apogeo  Eccentriri  grad.  97.30 , vel  261.  36,  . 
utriulque  fimul  juntft*  ireeqtiafitatis  «quatio  , Icu 
motus  Veri  ac  Medij  differentia  , eA  nuximanim 
maxima,  afcenditquc  ad  gradus  7. 36.  ut  num.  41. 
oftendam.  . ... 

Ne  Tpronum  porrbinhit  pbantafia  turbetur  , notare  . f, 
debent  Nevilumum , Plenilunium,  Quadraturam,  imb 
quamlibet  Luna  pbajim,  in  quemvu  Anomalia  gradum 
pcjfe  incidere.  Itaque  cum  §.  1.  dixi  inaquat  i Utem  Se- 
cundam in  Quadraturis  cjfe  maximam , id  bunc  in  mo- 
dum inteliiges  : in  quodcumqsu  putUlum  Anomalia 
Quadratura  inciderit,  major  tum  ejl  Secunda  itutquali- 
tae,  quam  fit , cum  alia  qtuvu  Luna  pbafis  in  eodem 
punllo  contingit. 

• $.  4.  Cum  Lun*  motus  apparet  tardilfimus  vel  ^ 
velociAnnus,  ac  proinde  cum  4 eA  in  Apogeo  vel  b 
Perigeo  fui  Ecccntrici,  fi  ve  tum  line  Syzygj* , five  propr.  tt 
Quadratur*,  inxquahtas  utraque  evanefeit  : nuic  nsnto.  if. 
enim  inter  motum  Medium  & Verum  nulla  di verfi-  J*b.i, 
us  oblervatur.  , . . , 

Pro  $.q.  Eccentticus  Luna  efio  CII  E SI  U,  Apfi - Frj.  qi 
dum  linea  E V , Media  Longitudines  in  puntlu  H,S, 
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determinat  Reti*  HCS  per  Ecccntrici  centrum  li * 

■ nrx  Ap fidum  perpendicularis. 

$.  5.  Quando  d vel  <P  contingit  circa  Medias 
Longi  tudiftes  H,  S,  toto  illo  menfe  fere  nulla  depre- 
henditur inaequalitas  Secunda : quia  ncccfie  eft  mciw 
fe  ilb  Quadraturas  incidere  circa  lineam  Aplidum 
E V;  ubi,  ut  diltum  $.  4,  Secunda  inaequalitas  , imo 
& Prkna,  evandeic.  Cum  ergo  tum  Secunda  inx- 
tPer  $■  I-  quantas  in  ipsi  Quadratura  in  quibus  cfle  debet  e 
maxima,  lit  nulla  aut  pene  nulla,  liqtiet  a fortiori  eam 
toto  made  illo  aut  nullam,  aut  fere  nullam  exiftere* 
Mcnlibus  tamen  confoquentibus  fcnfim  cacrcfcit; 
quia  dum  d Sc  8 fcnfim  a Medijs  Lohgitudinibus  re- 
cedunt, etiam  Quadraturae  proxime  fcquentes  rece- 
dunt fcnfim  longius  i linea  Aplidum,  ac  proinde  ac- 
cedunt propius  ad  Longitudines  Medias , circa  quas 
tain  Prima  quam  Secunda  inaequalitas  funt  maxima:, 
ucdittum  $.  a.  Sc  3- 

J.  6.  Periodus  Secund*  inaequalitatis  intra  men- 
fem  bis  tota  ablolvitur.  Bis  enim  nulla  cft , in  d vi* 
delicet  8c  S . fle  bis  maxinu,  in  utraque  nimirum 
Abfolvitur  ergo  Periodus  una  a 6 ad  s , altera  i 
f ad  6, 

d Tradtn-  §■  7.  Duo  modi  funt,  d quibus  extra  Sagias 
t*r  nam.  Lun*  Verus  motus  feu  locus,  ex  Medio  ad  tempus 
46.  £3*  47»  datum,  elicitur.  Primus  eft  hujulmodi.  Locus  Lunx 
Verus  iu  fupputatur  ac  fi  tum  e fient  Syzygix,  adhi- 
bendo riempd  xqliationcm  firnpliccm  irtxquaKtaris 
Primx;  8c  locus  Lunx  fic  inventus  vocatur  Primi 
aquatus,  quia  adhuc  iccundo  aequori  debet,  8c  Fittui, 
quia  diferepat  a loco  per  obfervatianem  acquifito. 
Inquiritur  deinde  aequatio  altera , quae  loco  Lun* 
Fitfio  addita  vel  fubtrafta,  exhibet  locum  Lunx  Ve- 
rum ad  tempus  datum  extra  Syzygias,  loco  Vero  per 
obfervationem  acquifito  conlcnticntem.  Locus  Lu- 
nae fic  cortciftus,  dicitur  Secundi  Aquatus.  Alter  mo- 
dus, qui  mihi  clarior  8c  expeditior  videtur  , urum 
aequationem  ucrique  inaequalitati  limul  jundfx  con- 
venientem, inquirit.  Si  primo  modo  uti  placuerit : 
? \u!%  ^c*10  cx  oblbvationibus  » compertum , aequationis 

iiaidoh».  Sccundx  additionem  vel  fubftrachonem  peragen- 
3‘  ’ dam  cfle  lecundiim  regulas  feqtlentes. 
f}a  k Reg.  I.  Cum  eo  temporis  momento  ad  quod 
i Vide  de-  locus  Lunx  Verus  petitur,  linea  Synodi  ca  i A T,eft 
/«■4-  rnm.  in  Anomali*  quadrante  quarto  H E,  rei  primo  E S, 
^ fi  tum  Luna  tendat  i.  dad<P,  «quatio  fecunda  ftib- 

traherula  cft  loco  Lun«  Fidio,  ut  is  corrc&us  evadat; 
aJdenda  vero  li  Luna  tendat  i * ad  6. 

Reo.  B.  Cum  «linea  Synodi  ca  fccat  Anomali* 
quadrantem  fecundum  S V , vel  tertium  V H,  tunc 
a d ad  * «quatio  fecunda  addcitda  cft  loco  Fidio ; i 
j>.id  d lub  trahenda. 

$ . S.  Ex  his  fcqumir  locum  Lunae  Verum  extra 
, Syzygias  fecundo  Aquatum,  fubmde  magis,  Sc  fub- 
inde  miniis  differre  i loco  Modio , quam  ab  eodem 
differat  locusprimb Aquatus,  feu  Fidhis , qui  Syzy- 
gijs, fi  tum  c fient,  competeret. 

§■  •?.  Obfervatum  eft  a Tychon^in  Appcnd. 
to.  1.  Progymn.  ad  inveftigandam  «quarionem  fe- 
cundam utendum  efle  podiis  motu  Vero  Lun*  a 
^ Sole,  quam  Medio;  fic  enim  locus  Lunx  calculo  in- 

ventus, evadit  conformior  obferrato.  AKj  tamen 
Afironomi  utuntur  Medio. 

$.  10.  Poftremri  infignis  illa  Sccund*  inxquali- 
tatis  proprietas  cft  : ciim  Luna  quadrata  , feu  90 
m a diftans,  movetur  tardillime,  hoc  cft  cum 
Quadratura  incidit  in  Apogcum  Ecccntrici , difton- 
tiam  habet  a Terra  majorem  quam  ajjjs  unquam  : 
Tacqnft  Afimmid • 
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ciim  Vero  90.  grad.  i Sole  di/Tic*»  movetur  celerri- 
me, hol  cft  cum  Quadratura  incidit  in  Ecccntrici  Pc- 
rigtum,  diltanrii  ejus  a Turi  cft  abfolucd  minima.  Id 
quomodo  ex  paraUaxiuui  obfervationibus  colligatur, 
dicam  lib.  3.  num.  10. 

Ex  bu  arbitror  fiore  ut  inaqaalitatem  I.una  Primam  • 

(J  Secundam  ji  udus  fi  dare  inulligant ; quam  pujj.ta  vel 
ebfiurt  vel  Jlrictim  Afironomi  exponunt.  Siqutd  adhuc 
obficuritatis  adbtfinr,  id  evanefiet  penitus,  cum  fic  qu  au  i 
capite  Luna  Hjpothtfis  exponetur.  Porro gatiiusi medum 
ad  explicandam  Luna  Primam  inaqualttaum  Laentri- 
cum  adbibit  uri  fiamus  cum  Eueutricitatefiemper  eadem. 

Ita  ad  explicandam  Secundam , qua  involvit  Prunam  C 
aliquid  amplius , tuentricum  cum  Eccentrultatc  muta- 
bili afumemus  tap.fieq.  ac  deinde  cap.  4.  (X  5 docebimus 
quo  artificio  inveniantur  aquationes,  qua  uuuuiquf  Eca  % 
centricitati  ad  fmgulos  Anomali* gradus  debeantur. 

NUMERUS  VL 

Tertia  Lunet  inaqualitoa. 

HAncTycho  tomo  1.  Progymn. pag.  116,  Varia- 
tionem Lun*,  Bullialdus  Ub.  3.  cap.  13,  Lun* 
Reflexionem  vocat.  Dctc&a  ea  primum  eft  a Ty- 
chone,  qui  deprehendit  extra  Syzygias  motum  Ap* 
parentem  Lun*,  etiam  adhibita  aequatione  coinpo* 
lita,  qu*  nimirum  Secundx  inaequalitati  credebatur 
furiiccrc,  lupputatum,  aliquantulum  adhuc  differre  i 
motu  Apparente  per  obfervationem  obtento;  adeo- 
que  ut  conveniar,  opus  adhuc  efie  aequatione  novi, 
qu*  maxima  cum  eft , alcendat  ad  nunuta  41 . 31, 
vel,  ut  Kepplerus,  ad  minuu  51'.  49  . Lfic  autem 
maximam  in  Octantibus,  hoc  cft  in  lods  Medijs  inter 
Syzygias  & Quadraturas,  nimirum  in  remotionis  i 
Sole  gradu  4^,  13^,22^,315  : in  Syzygijs  verd  8c 
Quadraturis  nullam : adhxc  i d ad  9 elle  auferen- 
dam motui  Vero  Lunzbis  xquato ; addendam  vci  6 
a S ad  d.  Porro  quantitas  Sc  menfura  hujus  inaequa- 
litatis nondum  lotis  explorata  cft  : Bullialdus  enim 
eam  fc  oblervalfe  affirmat  jam  minorem  mururis  40, 
jam  muko  majorem  ; Sc  Ricciolus  ait  fe  perfe&am 
Lun*  hypothel im  differre,  dum  certiora  dc  luc  Va- 
riatione tertia  per  obfervarionts  ( Tychonicas , opi- 
nor intelligic  , quarum  editio  expediatur  j fue- 
rint obfervaca.  ^ ^ 

NUMERUS  Vir. 

Motus  Apoget  Lun*.  , , rf.  „ 

APogcum  Lunaris  Ecccntrici  movetur  motu 
quodaip  valde  tardo  in  conlequcntia,  quod  iu 
compertum  eft.  Artificio  tradendo  infra  a repetitur  a 
locus  Apogei  in  Ecliptici  ad  certum  tempus.  Deinde 
ad  aliud  tempus,  mentibus  aliquot  vel  etiam  anno 
unoalterovc  intcrjcdhs,  eodem  artificio  Apogei  lo- 
cus inquiritur , qui  tum  erit  Orientalior,  five  longids 
ab  Arietis  initio  remotus  , quini  prius.  Atque  hoc 
conftanti  experimento  lemper  accidit.  Unde  nuni- 
feftum  eft  Apogcum  in  eonicqucntia  moveri.  Perio- 
dum hujus  motus  docebimus  loco  dutoabfolvi  an- 
nis Aagyptijs  (hoc  eft  dierum  365)  8,  diebus  311, 
horis  5. ,30’  cirdter.  Uude.pcrcurrit  Apogcum  uno 
dic  minuu  a 4x''.  4^.  48  '*  • 
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NUMERUS  VIII.  * 

Ve  duplici  Apegto. 

QUx  numero  procedenti  di<fta  funt  , intellige 
dc  Apogco  Lurae  tempore  Syzygiarum  , (cu 
d & 8.  Extra  Syzygias  enim  duplex  Apogeum 
ftatuemus  num.  16 , Medium  fle  Verum,  qux  in  iplis 
Syzygijs  ab  invicem  non  differunt  prorfusque  coin- 
cidunt.  Extra  Syzygias  autem  Medium  Apogeum 
aequali  fertur  in  coni  equ  entia  motu  , integrum  Zo- 
diacum percurrens,  plane  ut  in  Syzygijs : at  Verum 
Apogeum  ultra  cicraque  Medium  libratur,  ut  num . 
16.  pluribus  explanabitur. 

NUMERUS  IX. 

Metus  Lutu  in  Letitudingm . 

I / . k 

LUnam  motu  proprio  non  fori  fub  Ecliptica,  fcd 
ab  ea  declinare,  compertum  dl ex  ejus  Altitu- 
dine Meridiana  ( ut  tradidi  fub  finem  num.  1. ) qtue 
mod^  major  eft  Altitudine  Meridiana  puniri  a Sol- 
* ftirialis,  modo  minor.  Quare  orbita  Lurae  A CB  D 
' fircat  Eclipticam  AOBQ,  in  duobus  punctis  A, 
fle  B,  quae  dicuntur  Nodi.  Nodus  A,  per  quem  Lu- 
na tranlitad femicirculum  Borcalcm  AC B , voca- 
tur Nodus  Borea  iis , feu  Afccndcns  , caput  Draco- 
nis* ejufque  nota  eft -aV  Nodus  B.  per  quem  Luna 
tranfit  ad  femicirculum  Auftralcm  BOA  , vocatur 
Nodus  Aufiraiis,  feu  defccndens , Cauda  Draconis  * 
cjufque  Signum  eft  (b>.  Limites  funr  punita  C,  D, 
qux  maxime  ab  Ecliptici  declinant : diliant  i Nodis 
90  gradibus. 

Maxima  b L aritudo  Lunae , five  diftantia  Limt- 
pim  ab  Ecliptica,  a Ptolemaeo  ufque  ad  Tychoncin 
credita  fuit  permanere  femper  eadem  nempe  grad. 
4.  f 8'.  30",  vel  rotunde  grad.  5.  At  T ycbo  primus 
detexit  Latitudinem  eam  iolum  convenire  Syzygijs; 
extra  eas  vero  cr efccrc  Latitudinem,  ufquc  ad  Qua- 
draturas,  in  quibus  tandem  afoendat  ad  grad.  17'. 
30".  Nondum  prodiere  in  lucem  obfervariones , 
quibus  hanc  inaequalitatem  aflccurus  eft.  Tam  perito 
obfervatori  merito  interim  fides  habebitur. 

Periodum  motus  Luna:  in  Latitudinem  infri 
e (emeabimur.  Ea  erit  D.  27.  H.  36*.  Unde 
quotidie  Luna  recedit  A Nodis  grad.  13.  13’.  45“ , 
29% zS*"*.  Eft  potrb  menfis  Latitudinis  , brevior 
non  (olum  Synodico,  fle  Anoinaliftico,  fed  etiam  Pe- 
riodico, ed  quod  Nodi  ( ut  mox  dicam ) abeant  in 
procedentia,  dum  Luna  fertur  in  conlirquentia : un- 
de fit  ut  Luna  Nodis,  Zodiaco  nondtim  abfoluto  , 
occurrat. 

NUMERUS  X. 

Metus  Nederum  in  prece  denti  e. 

NOdorum  in  praecedentia  motus  profidio  Eclip- 
fium  Luna:  lic  innoc  efcit.  Obfcrva  momentum 
Medium  durarioms  Echodc**  quod  efficies,  fi  dura- 
ti on  e Edipfcos  bifc&a,  (enaiflem  addas  tempori,  quo 
LclipJis  incepit : tum  ad  momentum  illud  Medie  du- 
ror ionis  q icere  locum  d Solis  Vmim.  Pari  modo  ob- 
ferva  momentum  Medium  alcerius  Ecliplis,  fle  quis 
tum  fit  Verus  Solis  locus  inquire.  Re  penes  hunc 
clTe  propiorem  initio  Arietis,  quam  priorem  ] nume- 
rando fci licet  in  antecedentia : atque  hoc  experimen- 
to repetito  contingere  deprehendes.  Quare  ciim 


Luna,  dum  Eclipfatur,  fit  Soli  diametralirer  oppofw 
ta,  etiam  ipfius  locus  Verus  in  pofteriorc  Eclipfi  erit 
propior  initio  V , quam  in  priorc,flc  fic  deinceps.  At- 
qui Luna  dum  EclipGtur , cft  in  Nodis  au«  circa  cos, 
ut  dicetur  in  Ecliplium  Theoria  lib.  4.  Ergo  Nodi 
moventur  fenlim  in  antecedenda.  Exactior  inquili- 
no fiet  num.  50.  & 5 1. 

Periodus  Nodorum  abfolvitur  annis  ALgyprijs  1 8. 

D.  223.  H.  6 , 12'  circiter.  Motus  Diurnus  Nodo- 
rum cft  grad.  o.  3',  10".  38  " circiter.  Qu*  omiua  ex 
C4f.  6.  infra  fient  manifcfta. 

NUMERUS  XL 

Metus  Lune  in  Altitudinem . 

Ariam  cfle  Luna?  a Terra  diftantia  ex  ejus  f/g, 
par al laribus  invcftigandts  fle  dcrnonftrandis 
cap.  2.  lib.  3.  fiet  marvifeftum.  Et  abfohite  quidem 
maximam,  cum  Quadraturo  incidunt  in  E Apogeum 
Ecccntrici  ;•  minimam,  cdm  in  V Peri geum.  Idem 
patebit  ex  varia  magnitudine  diametri  Apparentis , 
de  qui  agemus  cnp.  5.  lib.  3. 

NUMERUS  XII. 

Libretie  Lune  multiplex. 

OBfcrvata  hrc  pi  imiun  cft  a Gafibeo  per  tubum 
Opticum,  fle  poft  hunc  a Langreno,  GalTendo, 
Bullialdo,  Hevclio,  Kicciolo,  Frandfco  Maria  Gri- 
maldi,  alijfquc.  Poftrcroi  duo  obfervarunt  librari  Lu- 
nam fuper  axe  fuo  ab  Ortu  in  Occalum,  fle  ab  Occafu 
in  Ortum  ultro  citroque,  per  partes  12  quarum  Lu- 
rae radii»  cft  100.  Colligitur  haec  librario  ex  eo  , 
quod  maculae  i limbo  Orientali  Lunae  per  didhim 
(parium  modo  recedant , modo  accedant  ( atque 
idem  intclligc  de  limbo  Occidentali)  quadam  antea 
vifie  occultentur,  ac  deinde  rurfus  in  confpc&um  ve- 
niant. Simili  indicio  ,animadverla  cft  libratio  in  Bo- 
ream fle  Auftrum , imo  & in  alias  plagas.  Confulc 
Ricciolum  toto  cap.  10. lib.  }.  dchoc  Pbccnotncoo 
fuse  fle  accurate  tranantem,  item  up.  7.  a num.  10. 
Almag. 

CAPUT  II. 

Proponantur  Hypothefes  Luoar  in 
Longitudiocm. 

INcet  Lune  Hypothefes,  quas  magno  numero  A- 
ftronomi  excogitarunt,  du*  funt  omnium  fimpli- 
cillima:,  fle  intellectu  facillima*,  quarum  alteram  tra- 
dit Ricdolus  lib.  1.  Almag.  cap.  28:  alteram  fuse, 
fed  obfcure,ic  ablque  dcmonftrationc  ulla  congruen- 
tia; Cum  Phccnomenbpropofuit  primo  Maginus/cL 
1.  Tbeoruarum,  ac  deinde  nonnullis  immutaris  fle  ad* 
jciiis  Lansbcrgius.  Has  duas,  ne  Hypothefium  va- 
rietate Studiorum  mentes  intricentur,  omiffis  atte- 
ris, adhibebo.  Rejiciam  tamen  Magini  Solidos  or- 
bes, 8c  librationem  /Equino&iorum  Lansbcrgianam, 
cjukkmquc  Anomaliam  ifcquino^arum  , nec  non 
circ«Uum  libratorium,  quem  Tertiae  inaequalitati  faL 
v an  dat  adhibet  , utpote  Tychonis  obfervarionibus 
non  congruentem.  Adharc  neutrius  me  numeris  ac 
ruentur  is  adftringam,  loi  eas  fequar  quae  videbuntur 
maxime  celo  convenire. 
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NUMERUS  XI II. 

Hjftthtps  Primi  Ltngitudimi  Lini- 

PARS  PRIMA  HIPOTHESEOS. 

f.  I.  rTT  Odiacus  fit  T R O Z,  ejufque  ac  Terra 
t‘s-  >•  Zj  centrum  A;  per  quod  ducatur  diameter 

R Z.  In  hac  a Terra  centro  A fui  datur  Eccentrici- 
tatis  intervallum  A B,  Se  centro  B deferibatur  circu- 
lus Eccentricus  LF  Q^*».  Quanta  porro  lit  Eccen- 
tricitas  AB  invenietur  ac  demonftrabitur  ‘infri 
itum,  i 8,  partium  nempd  8745,  quarum  radius  Ec- 
centrici  BL  cft  1 00000.  Per  hunc  Eccentricum 
moveatur  Luna  fccund  um  ordinem  Signorum , qui 
in  fchematc  porrigitur  a punfto  O versus  R T Z, 
Adhsec  Apogeum  L,  motu  quodam  valde  lento  fe- 
ratur etiam  in  confequentu  j cujus  periodum  abfolvi 
annis  iEgyptijs  8.  diebus  3 1 1.  horis  f.  30'.  Demon- 
ftrabitur  num.  3f. 

2.  Per  hanc  hypothclim  prima  pars  Primae 
inaequalitatis  expolita,  num.  3 , $.  1 . eodem  plani  mo- 
, do  explicabitur,  quo  inaequalitas  Solis  explicata  fuit 
lib.  1.  num.  13.  Altera  vero  pars  Prima;  uuxjualita- 
eis  expolita  num.  3.  $.  2.  3. 4 quae  in  mentium  tam 
Synodicorurn,quam  Periodicorum  insqualitacc  con- 
fiftic,  ex  eadem  Hypothcli  dcmonftrabitur  cunidgm 
prorfus  ad  modum  , quo  lib.  1.  num.  48  annorum 
Solarium  inaequalitas  fuit  dcmonftrata. 

/ PARS  SECrNDA  ItTPOTMSZOS. 
r*  2»  §.  3.  Ab  Eccenoricitatis  AB  termino  B fuma- 

tur diametro  RZ,  recta  B C,  quae  intclligatur  divi- 
fa cfTc  in  partes  aequales  180 , Sc  harum  linguis  in 
fcrupula  60.  Quantitatem  hujus  lineas  inveniemus 
num.  41.  oftcndcmufqu?  eam  efle  partium  4308, 
quarum  radius  Ecc.  CE  cft  rcoqoo.  Per  hanc  li- 
neam B C,  centrum  Eccentrici*  Syzygijs  ad  Qua- 
draturas alcendac , delcujdat  autem  a Quadraturis 
ad  Syzygias,  lic  ut  in  Syzygijs  centrum  Ecc.  femper 
fit  in  B,  in  Quadraturis  femper  in  C;  & fit  motus  ille 
centri  femper  duplo  celerior  vel  moru -Medio  Lunae 
a Sole,  vel  potius,  ut  facistut  ^etis  $.  9.  num.  ^.mo- 
tu Veror Lunx  a Sole  j ira  ut  quo  tempore  Luna  ri 
Sole  recedit  uno  gradu,  centrum  Eccentrici  percur- 
rat duas  pastes  ux  180  in  quas  BC  divifa  intclJigi- 
1 tur,  Sc  fic  deinceps.  Vocetur  autem  reciprocus  ille 

. centri  afcenfus  dcfccnfulque  Aix>nulia  Ecc  amicit  o- 

tts,  live  Anomalia  centri. 

Ne  vero  tyrones  hxreant . quae  dicta  funr  expo- 
nam darius.  In  6 Eccentrici  centrum  lic  in  B.  In(do 
ufque  ad  primam  □ afeendat  in  C duplo  celerius , 
quam  recedat  Luna  a Sole,  lic  ut  quoitunporc  Ltuu 
recedit  a Sole  grad.  !,vd2,vel3,  centrum  Efccn- 
trici  percurrat  furfum,  1,  vel,  4,  vel  tf  partes  ex  1 80, 
irruas  divifa  cft  BC.  Itafictutinprimii  □ccntruift 
ER.  pracisc  luturum  fit  in  C,  Sc  Eccentricus  iplc  in 
E G V : tunc  enim,  quia  Luna  recellent  a Sole  grad. 
90,  centrum  percurrerit  ipfius  BC  partes  dupk> 
plurcs,  nempe  1 80,  hoc  cfltotajn  B C;  ac  proinde 
tumexiftctm  C.  A Prima  Q ad  9 ijfdcm  legibus 
centrum  per  totam  C B defeendat,  lic  ut  ui  iplo  9 
rurfum  fit  in  B.  Atque  ita  fpatio  dimidtj  Synodici 
menfis  una  periodus  Anomaliae  centri  complebitur. 
Eodem  piarim  modo  a P ad  Secundam  □ , centrum 
afeendet  cx  B , in C^rurfumque  4 fecundi  □ ad  6 ex 
C defeendet  in  £,qu*  erit  Periodus  altera  Anonu« 
Tmqutt  AfrtntmU. 


SECKND  U S.  5. 

lite  centri : ac  proinde  intra  unum  nienfcm  Synodi* 
cum  bis  Anomalia  illa  ablolvctur. 

$.  5.  In  fchematc  4 Ecccntricitas  minima  pro  lig.  4. 
Syzygijs  cfto  A B,  Sc  Eccentricus  in  BQ_  L M N, 
pro  Quadraturis  Ecccntricitas  maxima  lit  AC  ,&  Ec- 
ccntricus  in  C H E S V;  fle  per  A centrum  Eclipticae 
RTZD  ducatur  MP  AI Q^ perpendicularia  Ap- 
fidura  Kncse  E L V N.  iEquatio  a maxima  in  Syzy-  a p g 
gijscft  BMA,  vel  BQA,  quando  nimirum  Syzy-  nnm.zf. 
giar  incidunt  in  M,  vel  Q.  /aquatio  b maxima  pro  lib.  1. 
Quadraturis,.utriquc  fimul  iniqua!  itari  rdpondens , b PereanJ. 
dl  C P A,tcI“CI  A (non  CQ.A)qumdo  nempa  cP"'"‘" 
□ □ incidunt  hl  P vel  I.  • Aquatio  e maxima  iiw- 
qualicati  Secunde  foli  relpondens , cft  C O B , vel 
ei  fimilis  ad  partem  alteram,  non  autem  C P B.  Cave 
autem,  quia  C O B cft,  ut  dixi  , maxima  xquatio 
partialis  , nc  idcirco  putc$  maximam  compotitam 
efle  COA,  ea  enim  ut  (diftum  Tiiprai  cft  C 1 A, 
vel  CPA* 

NUMERUS  XIV. 

gnimocl»  Phiimunii  fuiifuiti, 

H/tc  Hypothefis  omnium  fimplicilllma  Sc  faciE 

lima  quomodo  Phenomenis  Secunde  inxqui-  : 
litatis  latis  faciat  deinceps  videamus. 

$.  1 . Centri  motu  jam  explicato  fit , ut  minima 
Lunx  Ecccntricitas  fic  in  6 Sc  S five  in  iSyzygijs , 
nempe  AB,  tunc  enim  cencnim  Ecc.  femper  cft  in 
a Syz\  gi)5  verri  ad  □ □,  quoniam  centrum  Ecc. 
tunc  afcciulit  ex  B in  C,  Ecccntricitas  aiTiduo  cref- 
cic,  adeo  ut  maxima  fit  in  , tunc  euim  centrum 

Ecc.  cft  in  C.  Inde  ficrarfiim  ut  a □□  ad  Syzygias 
centro  ddeendente  ex  C in  B,  Ecccntricitas  ijfdcm 
gradibus  dccrcfcat.  Atque  ita  ddtur  cauia,  cur , quod 
uutu.  u.  obfervatumeit)  Lunanumquam  fic  remo- 
tior a Terra  centro  A,  quam  dum  Quadratura  fiunt 
i»  Apogco  Eccentrici}  numquam  vicinior  quam  dum 
in  PcrigcO.’  N.tm  in  □□  cancrum  Eccentrici  cft  in 
C tcrroii»  Ecceutricitatis  nvixim*  A C,  ac  proinde 
Eccentricus  tum  cft  in  EG>V  X,  cujus  Apogeum  E, 
a cencro  Terra:  A eft  remotius,  quam  Apogca  , 

K,L  in  quovis  litu  aiio*  Pcrigcum  autem  V cantro 
Aa  vicimus  quam  in  quovis  >oiio  litu  Ecc.  ut  patet 
Perigeis  Y*  M.  ■ r.ii.-tvjj  % ; ..  j 

$.  2.  IdcmcdncriinotiKduma  Syzyeps  ad  Od 
auget  Ecccucricitatan, fuppeditatbalim  xquatioms 
Secunde,  que  ad  tollendam  korqualitotcm  Secun- 
dam, ut  num.  f . expofui neccilana  dL'  Qu*xl  ut 
darius  intclligatur,  inlniuaridus  hic  obiter  ( id  cntln 
infra  * fiet  exacte  & pleni  ^ uftmodus , quo  Secunda  a Num 47. 
proftiuphxrcfts,  ficu  stquatioreperitur. 

Eccentricus  minimam  habens  Ecccnaic jr.it ccn  pt„  , 

A B,  fit  .L  F M N.  Inveniatur  D R motus  Apogei, 
five  diftantu  Apogci  R ab  Atictis  initio  ad 'tero  pus 
datum,  ut  tradam  num.  37.  Inveniatur  item.  Ano- 
malia Luna»  Media  (ut  tradam  item  num.  3 7»^  qu  e 
in  Zodiaco  numerata,  fic  R l/in.  Ecccntricoi  autem  * 
fit  LF.  Deinde  prafidio  EccentricitatB  minimas  . 1 
AB,  «use  nota  fiet  nutu.  318,  repedatur  /aquatio  • 
Prima  live  limplex  BF  Ayfive.  G I,  ut  tradam nnm.  1 

3 9,  cdquc  Medi*  Anomalis  addidi  vel  lubftaila,  , 
innocefcat  Anomalia Lmsdctwquata  RQ,  & mo- 
tus Lunas  Verus  DRG.-Hicmotus  Lftnmr Verus, 
inventui  lupponaido  Lanim  dTc  in  Syzygiia»  cum 
tamearovtra  fit  extra  eas,  ivatari  IbletAfoois  » fcu 
Locus  Lunae  Euftm  vel  primi  Aquatos.  -Q^ratur 
G 2 dcmitoi 
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demum  per  a um.  55.  Ub.  1.  motus  Solis  Veru*  D Hj 
quo  fubtratto  a motu  Lunae  vero  DKG,  notus  fiet 
H R G motus  Lurae  verus  i Sole. 

Habemus  igitur  ad  tenjpus  datum  morum  Verum 
H G Lunx  a Sole  Primo  Aquatum  Sc  Anomaliam 
Lunae  coaequatam  R G per  primam  aquationem 
A F B qux  quidem  utraque  una  cum  motu  Lunae 
Vero  DKG,  eflent  exa£to,  fi  dato  tempore  Syzygiae 
contingerent.  At  quia  fupponirur  tum  Luna  extra 
Syzygias  cfle, neutra,  uti  ncc  locus  Lunx  G , exada 
erunt : eorum  tamen  ope  reperietur  Aqyatio  Secun- 
da, per  quam  mons  Lurae  corredhis/cum  motu  per 
obfervarioncro  cognito,  confentiec.  Id  vero  ita  ob- 
tinebitur. i •:  i Ui  ft 1 

Quot  gradus  continet  motus  Fidius  Lurae  Veru*, 
a Sole  H G,  fed  duplicatus,  tot  paites  ex  rc&x  B C 
partibus  180  numera  ex  BinO.  Per  di<fta  3.$.  prt- 
ceL  numeri , em.! empore  dato  centrum  Ecccntrid 
ex  B evedum  in  O , adeoque  Eccentricus  erit  in 
K P Y.  ‘ Deinde  Anomali®  coaequat®  R G per  pri- 
mam Aquationem  A F B irtfverirx,  gradus  numeren- 
tur in  Eccennjco  K P Y ab  Apogeo  K in  P , ducan- 
turqueraa»  S-B,£>  P*’  iirit  angiilm  B P OjEqua- 
tio,  feu  Profthaphxrefis  Secunda,  (ejus  inventio  tra- 
detur tuum:  47..)  quae  fi  motui  Fido  Lunx  per  'A- 
quarionern  Primam  inveocoa  afiidanir  vel  fiibtraha- 
tur,  is  demum  ita  carre&os,  cxb conformior  evadet, 
utexperiencu  confiat. 

§.  .3 . Facile  jam  oftenfu  erit,qui  faosfiar  obferVa- 
tisiMM.f-  $.1.  Ponatur  . enim  centrum  Ecccntrici 
primum  in  B,deindem  D pando  quopiam  inter  B,§ 
&>C;acdemumanC;fitque  proinde  Eccentricipo- 
fitio  triplex  L.QM,  KPY,EG  V.  AnomaliaLu- 
n* per  Aquationem  Primam,ut  $.pr,u*d.dixi,co®- 
quata  numeretur  ab  Apogeo  h inG,  & ab  Apogeo 
K in  P.  Patet  pun&aG  & P,  efle  unum  idemque  Ec- 
contrid  pundum,  cum xqualicer  ambo  diftent  ab  A- 
pogeo,  8c  Eccentricus  exifteas  in  E G V , fit  idem 
lUe qui  eft  in  K P Y.  Ducantur  fam  redx  B P,  D P, 
be  B G,  C G,  ut  fiant  anguli  B P D.  B G C.  Ex.  §. 
3.  num.  13  patet  in  □ □ centrum  Eccenrrici  efle  in 

C,  termino Eccentricitatis  maximx  AC, 3cex  $.  2. 
num.hujm  patet  Aquationem  Secundam  Lurae  de- 
bitam aim  tempore  Quadratur®  Anomalia  ejus  eft 
E G,  cfle  ai^ulum  B G C.  Rurfum  ex  $.  3 . num.  f$. 
patet  cum  centrum  Eccentrici  efl  inter  C & B ex. 
gr.  in  D,  xtatem  Lunz  veriari  inter  □ □ &c  Syzygias, 
Sc  cx  $.  2.  nutu . hujus  liquet  Aquationem  Secun- 
dam Lunx  debitam,  cum  talis  ejus  artas  lorti tur  Ano- 
maliam KP  , priori  EG  camdem , efle  angulum 
BPD.  Atqui  angulus  BGC  major  efl  angulo 
BPD.  Jgimr  Secunda  Aquatio  Lunx  in  DD  ma- 
niajor  cft,  qualibet  xquationc  Secundi , qux  eidem 
extra  Quadraturas  camdem  Anomaliam  habenti,  de-  t 
betur : quod  requireb&obfervatio  $;  i . num.  f . 

Quod  autem  angulus  RGG  major  fir  arigofo' 
BP-Drficoftendo.  Quoniam  EG,  & K.Pffimr«- 
quahupi  circulorum  arcusasquales,  edam  angtili  ad 
centra.  0 EC  G , K D P «quales  erunr.  Ergo  C G, 

D. P  e.iunc  parallelae.  Ergo  angulus  G fcqualis  efl 

p angulo  BID-  Sed  BID  externus  f nugor  efl 
interno  P.  Ergo  etiam  G angulus  major  eft  ari-' 
gulo  P.  ii  fov  1 

$.  4.  PoflremA,  quod  §,6.  obfervacur, 

totam  hanrPdriodum  viriatioris  Aquationum  5e*J 
eundarum,  intra  menfem  SynoHicum  bis ; abfolvi , fa- 
cile erit  in  fide  Hvpotbcfi  demonftrare.  Incremen- 
tum cninvac  decrementum  Aquationis.  Sccuid*  r c-' 


fpedu  determinati  gradus  Anomali**  pendet  ab  in- 
cremento vel  decremento  Eccentricitatis,  ut  f.  3. 
jam  oflendi : tota  autem  Periodus  jncTymcntj  ac  de- 
crementi Eccentridtatis, intra  menfem  bh  abfdlvitur, 
ut  patet  ex  §.  3.  num.  13.  Si  qux  tuperfint  ald,M^m. 

S*  obfervara,  ;am  illa  per  le  Lector  exponet.  # 

• 

NUM  E R U S X V. 

quo  depetit. 

ILlud  tamen,  quod  num.  f.  $.  8.  obfervatum  efl a /n. 

p*r  hanc  Hyporhefim  falvari  qui  poflit  non  ri- 
deo. Si  tnim  Aquatio  Secunda  loco  Lunx  per  Pri- 
mam Aquationem  mvento  jam  addi  debet , jam  fub- 
CTihi : inde  confequcns  eft  Aquationem  Primam  8c 
Secundatu  fubinde  inviccrti  vel  partialiter  vel ‘totali- 
ter' ellderci  ac  proinde  futurum  Ut  motus  Lijnx  Ve- 
rus non  folumiubindc  magis,  fed  etiam  fubinde  mi- 
nus ditterat  i Medio  extra  Syzygiasj  quam  difitrret  it 
ita  quxfitus  fiiiflec,  ac  fi  tum  fuiiTent  Syzjgix  j fioc 
cft  morus  Viri  fecundo 'a-quiti  differentiam  a Medio 
f*pe  minorem  fore,  quam  loci  Ver/  firirno  xquati. 

Eccentricus  in  Syzygijs  cfto  L QM.  centrum  ha-  Tig.  i, 
bera  ili  B termino  minimx  Eccentiricitath  A fl.  Extra 
Syzygias  Eccentricus  fir  KP  N,cenuum  haberis  in 
D.  ManiTeflum  cft  Anomaliam  Lur^eMediam  inve- 
niri independenter  ab  inxquolit.u^um  Prima  quam 
Secunda : habetur  enim  fi  a motu  Medio  Lunx  aufe- 
ratur motus  Apogci.  Motus  auterii  dialius  [iit  pate- 
1 bit  cx  num.  47;  reperietur  idpn)*  fiYC.turn  Syzygix 
fint,fiv<?nan.  Similiter  Se  motus  Apogei  erit  Idem,  ... 

five  rum  Syzygise  contingidnt,  five  non ; quia  'fi  tum  * ‘V 
Luna  eflec  extra  Zyzygos , Ectentrici  centrUrri  fbll 
lummodb  cflet  in  eidem  diametto  R A Z,  'iltius  eve- 
dhim,  puti  in  D ,J  ac  ptriitide  Apogd  locus  R in  E- 
cliptica  idem  cflet,  qui  forctfi  codetn  momento  Sy- 
zygix  contingerent.  Ex  <Juo  patet  camdem ' Lunse 
AaKWraliam  repcrtuAr  iri,  Uve  tUm  S'yz^Jx  frnt,  five 
non.  Igimr  ad  daturtV  terhporis  momeriturii  Arioma- 
lia  Lunx  Media  in  Ecrcntrico  Sv-zyglarifin  fit  L F M 
0,  in  Eccentrico  vtf6,  qui  fervit  Lunx  txtra  Syzy- 
gias, esr  fit  KPYN, xqualis  priori,  vel  potius  ea- 
dem, ut  jam  offendi.  Mx  A centro  Zodiad  per  LU- 
nam  in  N ducatur  ad  Zodiacum  refta  A «f & per 
Lunam  in  0,  retFa  Air  crir  O R T'  w rtibbis  Verus 
Lunx  extra  Syzygias  exiftentis  in  N»,  &*ORT  I 
motus  Verus  Lunx  Syzygiarufn  tempore  exiftcntts' 
in  0.  Ducantur  a cetitris  Ecci  B,  D,  rcflx  B 0,  D N; 

Quia  Anomalix  L F M 0,  K P Y N ( ut  jtffri  calen- 
di) furit  ‘x^uales  , demptis  fetnicir culis  xqUalibus 
L F M,  K P Y,  afreus  M 0,  Y N xquafcs  crimt.  Er- 
go anguli  M B 0,  Y D N ad  ctmtta  per  29. 3i  «qua- 
les funt.  Ergo  DN,B  0 per  29.1  funrparaJIel.r. 
lginnrcx  A centro  Zodiad  dUci  poterit  redta  A 3, 
utriqUe'  D N.  B 0 xquidiftans.  Qiioniarti  drgb  A 3 
determinat  morum  Medium  in  Zodiaco , ut  p iteUtoc 
defin.  iz.  miw.24.  lib.  1 , dric  O RT  3 rhotuS  A«- 
dius  Lurrx  tarrt  exiftentis  ln  N,  quam  exifteritis  in  0. 

Sed  Lunx  cxtftcntis  in  N motui  verus  eft  O R T 0. 

Ergo  Luna  cxiftenre  iri  N,  differentia  motus  ‘Veri  & 

Medi  j eft  3 »;  Lunx  autem  extentis  In  m mOtOs  Ve- 
rus eft  O R T I , ac  proinde  motus  Veri  & Mcdij 
diffcrCrifia  tunc  eft  3 1.  ‘Atqui  aWUs  3 * fcinpcr  rtia- 
joreftanru  3l»c»fin enSmB^ s.DN  Iirit  pArallelx , 
re€ta  A«  ex  A per  N duita  ; netci&nb  cillit  furri 
rcfUm  A I duiftam  cx  A per  'ut.  ‘Ergo  Luna  extra  Sy-* 
zvgias  ^xiftenre  ex.gr,  m N,  fefripd  rinajor  'dfl  dfife- 
-,ni-(N,Shw  .*•*}« Vcntia 
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reroia  motus  Veri  & Medij  qulm  ea  quae  eflet,'  fi 
fingeremus  eodem  temporis  momento  Syzygias  cotii 
tingere,  liuna  ex.  gr.  pofici  in  *.  Quod  repugnat 
oblervatre  j.  8.  num.  f.  ex  quibus  corift.it  iocihti' 
Verum  Secundd  aequarum  aliquando  miniis  differre  1 
Medio,  quam  bcum  Vemm  Primo  squatum.  ’ 

Quare  hypothelis  Ricciolana  haffenhs  explicata, 
fi  in  fua  illi  (implicitate  relinquatur,  ijs  quae  $.  8.6“ 
7.  num.  f,  ex  i pio  Ricciolo  obfervancur  , manifefte 
repugnat.  Unde  tlH  vel  Ahomaliam  Apogei , qualis 
in  rtypotheli  fecundi  cradertit , vel  aliud  quippfoifl 
ifti  sequi  valens,  oportebit  adjungere.  Porrddefcffus 
Hypothefeos  hon  impedit  veritatem  calculi  veri  rho- 
t us  Luria:,  cujus  forrifem  nu.  14.$.  2.  expofui;  is  enini 
intra  Utnites  defeftuolae  Hypothcfeos  non  contine- 
tur, cum  Rc§b!is  num.  s-  $.  7.  reccnliris  etiam  inni- 
tatur. Quare  fi  ( quod  poceft ) refpondeat  Riccid- 
lus,  noluiffe  hie  lc  exa&am  Luna:  Hyporhefm»,  fed 
tantum  aliquod  calculi  fundamentum  proponere,  li- 
benter hirte  ejiridefeificfnem  ftifei  piemus,  pleniorem 
aliam  quam  prornittit  in  tomo  tertio,  Hypothefim 
prxftolantcs. 

PorMqiiod  (apra  offendi  per  arcus  01,  0«,  eo- 
dem modo  ofteridetur  per  angulos  A ■ B,  A N D/ 


%Per  27.1,  Nam  quia  D N,  B *»  funt  parallelae , erit  angulus  d 
b.Pvr  31.1.  AND  fdnpcr  par  ipfi  B H A-  Sed  B H,  A b major 
eft>  qtiam  A a» H ,Tcii  AsB.  Ergo  etiam  AND 
femper  major  eft,  quim  A m B.r$ed  A N t)  eft  AE- 

rario  Lunx  exlftentis  in  N extra  Syzygias,  Sc  A s 
eft  Atquatio  Lunae  exiftentis  in  4»,  in  Syzygijs.  Er- 
go C&m  Luna  extra  Syzygias  eft  , major  fempef  eft 
/Equario  (hoC  eft  differentia  motus  Veri  Mc&jJ 
Aquatione,  feu  differendi  mqtus  Veri  Sc  Medij , 
qtix  WTet,  fr  in  idem  jlhid  hwmenturn  Syzygia* 
incedere  fingamus.  -,i ' ‘l'V 

• N’U  MERI)  S‘*  XVI1  • 

ttjfnkijh ficmtJt  L»nt  M LtitghmlirUm. 

H-  5-  « '-7.  Odiacus  efto  X R M,  ejus  acTerfie  cert- 

trum  A,  diameter  K M;  in  qu5  a centro 
Tertae  A , numeretur  Eccentricitas  A 8 , Syzygijs 
- rtemp£  conveniens  (cujus  quantitas  invenietur  ac  de- 
monftrabitur  num.  38.)  Sc  centro  B defaibamr  Ec- 
cemriats  G O F Y.  Per  hunc  Luria  moveatur  lub 
Zodiaco  fecundum  ordinem  Signorum,  qUi  porrigi- 
tur ab  X versus  R : Apogeuirt  ver6  G cum  &- 
ccntrico  etiam  in  conlequenria  circa  Tcrrx  ccn- 
tnim  A ffratur  ea  tarditate  , quam  determinabimus 
nttm.tf.  1 

nz.  y.  $.  a.  Hac  communia  funt  fecundae  Hypothefi 
cum  primL  Quare  hic  Prima  Lunae  tnsqualitas  eo- 
dem modo  (alVabitur,  mio  num.  tj.  f.  i.  ealalva. 
* 4 tur  ni  prima  Hypothen:  forma  autem  CilcuK  Veri 

motus  Lunx  tempore  SyiygiiUnm^eadem  eritqu* 
Solis  tam  In  fecunda  Hypothefi,  quim  in  prind. 

f.  3.  Ut  fatisfiac  inaequali mti  Secunda?,  quamex-. 
pofu»  num.  i.  HypothCfiS  Hc  ordinabitur.  Ccrtrio 
accepto  in  diametro  KM  defcribe  arcCBom  QD', 
tranleuntemperB  tenwnim  EcCebtTicitJttrmintm» 
A B,  quanti ti  diamCtri  TJ  C ‘iMjcniebr  ^ demou- 
ftrabmir  «inii;  ‘4r.  'Pet  hmic  Co-cellum' ' 'rrto veatur 
centrum  Eccentrici  ex  B versus  D,  el  lege  ljVih  par- 
tc  fuperiori  DCQjn  confcqueutia  , in  inferiore 
QE'D,‘qtui*t* errie ccuthifu  fpeebit , iri  prxedd^ntia 
feratur.  Dliaiprxrere^  ^conitione^  hic  mc^fls^ha- 
bcati  ut  3c  duplo  fk  celerior  motu  Lttnc  iSde , 3e 


centrum  Eccentrici  in  Novilunio  fempef  efflit  in 
B perigeo  circclli.  Ita  fiet  ut,  quoniam  motm  centri 
Eccentrici  per  drcelhim  duplo  celerior  eft  nwtu  Lu- 
itx  a Sole,  cum  Luna  receffcric  i Sole  gradibus  90, 
hoc  eft,  cum  attigerit  primam  Quadraturam , ceii- 
trurri  Eccentrici  ablolverit  gradus  180,  adeoque  ex 
B,  ubi  fuerat  iri  Novilunio,  pervenerit  in  C Apo- 
geum  circclli.  Fiet  nirfum,  ut  cum  LunarecefTcritii  • 

Sole  gradibus  180,  hoc  eft  pervenerit  ad  Plenilu- 
nium, centrum  Eccentrici  ablolverit  gradibus  duplo 
plures,  ac  proinde  Cx  C per  Qrfcdierit  in  B.  Idem 
continget  a Plenilunio  ad  Quadraturam  fecundam,  Sc 
ab  hac  ad  Novihinium.  Itaque  centrum  Eccentrici 
in  6 8c  9 femper  erit  in  B drcelli  perigeo , in  Qua- 
draturi utraque  femper  in  C circclli  Apogeoj  Sc  intra 
mdnfem  urmm  Synodicum  bis  drctllura  cotum  abfol- 
♦et  centrum  Eccentrici. 

§.  4.  Idem  centri  motus  efficiet , ut  Eccentrici- 
tas,  qus  eft  diftantia  centri  Eccentrici  ab  A centro 
Terrae,  i Novilunio,  quando  nempe  Luna  eft  in  B, 
continui  augeatur  ufque  ad  Quadraturam  primam  , 
cum  Luna  nempe  eft  in  G;  Sc  rurfum  k Quadraturi 
primi  ufque  ad  Plenilunium  eodem  ordine , fed  m- 
vcrfo>  dccrelcat,  centro  Eccentrici  defeendente  i C 
per  Q^in-B.  Pari  modoquixa  Plerelunlo  ufque  ad 
Quadraturam  fecundam  centrum  Eccentrici  rurfum 
afeendit  cx  BperDinC,  itccun»  Eccentricitas  affi- 
duc  crelc  et,  & quia  i Quadratura  lccunda  ad  6 ceOf 
trum  rursiks  defccndit  ex  C per  Q^  in  B , iterum  cq- 
dem  ordine  (at  mverfoj  Eccentricitas  minuetur. 

$.  f.  Ex  eodem  centri  motu  duplex  Apqgcum  effi-  Fijg.  C.  Ji 
citur ,Mcdium  Sc  Verum, atque  inde  cnafatur  centri 
Profthaphjerefis  Apogcum  Verum  eft  E punchim,  in 
quo  reda  F E per  T errae  centrum  A , & Eccentrici 
centrum  D, ‘vel  Q j duda  Eccencrico  occurrit.  Reda 
p«r6  F E , feu  L I , dicityr  linea  Apogei  veri,  Sc 
pundum  fI,  in  quo  ipla  occurrit  Zodiaco,  eft  Apogei 
Veri  locus  in  Zodiaco.  Apogcum  G 

pundum,  in  quo  occurrit  Eccentrkq  Reda  h(G, 
qua?  duda  per  centrum  Eccentrici  DvaLQ^  *qui- 
oiffat  diametro  K A M,  per  centra  circclli  8c  Ttrr» 
cronfeunti.  I piam  autem  GH  voco  lineam  Apogei 
Medij  in  fccccntrico.  Locus  Apogei  Metii}  ii>  E- 
cliptica  efl  pundum  K,  Sc  linea  Apogei  Medij  in  E- 
clipcica  ( quam  limpliriter deinceps linfiam  Apogti 
Medf|  qominabo ) eft  Recta  KM  per  circclli  cciii 
trum  & per  A Terra  centrum  ducti, 

t.  6.  Porrb  ad  motum  ccut^i  ^Eccenojci  per  cir- 
cellum  locus  Apogei  Veri  I contintie  mucaiur.  Qiu- 
ter  in  mcnfe  (mmiruman  dSc$,  hocxft^n  Syzygijsp 
ciim  ccntmm  Ecc/eft  In.  &in  pp,  hoc  eft  in 
Quadraturis  cum  cciitrum  Ecc.  eft  in  Cy  Apogeum 
Medium  Sc  Verum  coin^idunt  j tunc  enim  linea  A- 
pegei  Veri  I L congruit  lineae  Apogei  Medij  K M, 
ut  videre  eft  in  fig.  f,  in  qua  pro  6 Sc  ikus  Ecccn- 
OTcieft  GZF  Y,  pro  Qiaadraturts  E$VH.  Au 
Novilunio  vel  Plenilunio  ufque  ad  tempus  , quo 
centrum  Eccentrici  pervenit  cx  B in  D.  ufii  IL 
lirtea  Apogei  Veri  tangit  circeikim , continue  io  prae- 
cedentia locus  Apogei  Veri  I recedit  i loco  Apogei 
Medij  K vers&s  X.  Inde  ver6  ulquc  Quadratu- 
rurpn.  quae,  % centro  Ecc.  delato  in  f-,  Jocus  Ap°“ 
gei  Vcn  ad  locum  Apogei  Medij  K accedit  continui 
in  confequentia.  * A Quadratura»  autem  ufque  ad  b fi£  p, 
cpntactuiu  fecundpm  in  bcus  Afx?g«i  V exj  ite- 

nam  ab  Apogei  Medij  feca  R recedjf  ,i[cdin  co^lc- 
queritia  versus  R : amiic  ijrdeufque  a4  Novii  unium 
vel  Plenilunium,  quod  ftf  centro  Ecci  «edeunte  b B, 

G | rurtum. 


• Fig  6. 
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rurfurryicccdic  , fcd  m przcedcntia.  Itaque  Vert 
Apogenocus  I a contachi primo  D per  Cuique  ad 
contactum  fecundum  in  movetur  in  con liquen- 

tia, a contactu  autem  Iccundo  Q,  per  B , ulquc  ad 
contactum  D primum,  in  antecedentia  ; abloivitur- 
que  reciprocus  ille  Apogei  Veri  motus  1 patio  dimidij 
menfts  Synodici.  Nonabfoivit  hic  motus  umquam 
• circulum  integrum  in  Zodiaco  , led  per  1 3 tantum 

gradus  ab  Apogei  Medi)  loco  K utrimque  recedendo 
reciprocatur. 

§.  7.  -PoAremo  ad  motum  centri  Eccentrid  , 
quem  accidentia  jam  expolita  conicquuntur,  adjun- 
gatur «qualis  motus  Apogei  Medij,  Icu  linea;  Apogei 
Medij  A K in  confequentia  circa  Terne  centrum  A: 
e Nttm  ar  <luo  ,notu  olendam  c infra  locum  Apogei  Medij  K 
* quotidie  'versus  R prorepere  grad.  o.  <S\  41".  4". 
48"  ' : totum  vero  Zodiacum  abiolvere  annis  ALgyp- 
tijs  8,  diebus  311.  horis  {.36.  Cum  linea  Apogei 
Medij  A K M,  pariter  ienlim  promoveri  intelligatur 
totus  Ecccntricus  uni  cum  linea  Apogei  Veri 
I E F L : quamvis  huic  motui  illa  fuo  motu  recipro- 
co, quem  expofui  $.  6.  intra  menlem  bis  adverfetur, 

& bis  tan eundem  faveat.  • 

P MERUS  XVII. 

Defimttoues  ad  Secundam  Hypotbefim 
pertinentes. 

ZOdiacus  fit  X K M,  ejus  Se  T errx  centrum  A, 
per  quod  iit  diameter  KM.  In  lue  a Terne 
centro fumpea (it  AB,  rtprxfcnrans  minimam  te- 
li AViw.38.  centricitatcm,  & AC  maximam, ambae  poAniodo  a 
y 41 . reperiendze.  Circa  BC  Ecccntricitarum  dificr en- 
ti am  deferiptus  fit  circellus  B D C Q.  Per  hunc , ut 
dixi  num.  16.  $.  3.  movetur  centrum  Ecccntrici 
motu  duplicato  Lunx  a Sole.  Sit  ex.  er.  centrum 
Ecccntrici  in  Q^,  vel  D,  Ecccntricus  infc  in  hoc  fitu 
r fit  E£  H,  Se  Lunc  centrum  exiAatin  O.  Linea  r A- 

mtiantt  nomaliAica  fit  Q.O,  vel  DO.  Linea  loci  Veri  Lu- 
nutn  i 4.  nae  fit  A O P : locus  I unx  Verus  P : linea  motus  Me- 

lib.  1.  dij  A Nj  locus  Lunae  Medius  N.  Initium  y cAo  m 
X.  Motus  Lunx  Verus  fit  X K P,  Motus  Solis  Me- 
dius X a*  T.#His  partim  ex  numero  prxccdcnti,  par- 
tim  ex  definitionibus  lib.  1.  num.  24.  fuppofiris , fit 
^efinitio.  . 

1.  Anonutia  centri  Luna  cA  motus  Aqualis  cen- 
tri .Ecccntrici  per  circcllum  ex  B venus  D , duplo 
celerior  motu  Medio  Lunae  a Sole , Se  numerationis 
initium  habens  in  B termino  Eccentricitatis  minimae. 

Anomalia  centri  Luna  ad  datum  momentum  eA  ar- 
tus circelli  B D in  fig.  6.  vel  BDQ^in  fig.  7,  a cir- 
cclli  Perigeo  B venus  D,  ulquc  ad  centrum  Ecccn- 
trici D,  vel  muneratus : quae  femper  (ut  jamdbci) 

e A duplicata  Longitudinis  Lunx  a Sole. 

2.  Linea  Apogei  Veri  cA  rc<Aa  EF  tranfiens  per 
D,  vel  Qj  Ecccntrici  Se  A Terrae  centra, 
i 3.  Apogeum  Verum  eA  E,  Perigeum  Verum,  F/ 

4.  Lota  Veri  Apogei  & P eriges  in  Zodiaco  lunt  pun- 
£la  I 8e  L,  in  quibus  linea  Apogei  Veri  E F Zodia- 
co occurrit.  . 

5.  Lirica  Apogei  Medij  cAdiameter  Zodiaci  K.  A M, 
in  qua  exiAit  centrum  circelli. 

C.  Loca  Apogei  & Pnigei  Medij  in  Zodiaco  fiint 
punih»  K,  M,  in  quibus  Ime*  Apogei  Medij  Zodiaco 
■ *'  occurrit.  1— .;- 

7.  Lihea  Apogei  Medij  in  Eciehtrue  eA  G H,  pa- 
rallela ad  liceam  Apogei  Medij' R M,  8c  tranfiens  per 

centrum EcdCutrio  QjVd‘0.1  y'  ,'\ 

■ vmuMt  i:  -Ha a. 

ii  ^ 


Quamvis  cum  nomino  lineam  Apogei  Medij  fine 
addito,  lemper  intclligom  K M : nihilominus  etiam 
ipli  parallelam  G H voco  lineam  Apogei  Medij , fed 
in  Eccencrito,  eo  quod  arcus  K I,  G E,  fimiles  fint. 

Se  anguli  K A I,  G D E,  vel  G QE,  qui  (ut  mox  di- 
cam} lunt  ALquatio  centri,  «quales  Imt.  Cum  enim  • 

G D,  K A aequidiAent,  erunt  anguli  K A I , G D E 
per  27.  1.  inter  fe  aquales.  Ergo  per  moli.  2.  prop. 

33.  li  b A,  arcus  KI,G  E fimiles  funt. 

8.  Medium  Apogcuin  & Perigeum  in  Eccentrico 
funt  pundta  G,  H,  m quibus  linea  Apogei  Medi)  in 
Eccentrico,  fccat  Ecccntricum. 

V A qOat  10  feu  Profihapharefis  centri  eA  angulus 
K A I,  a lineis  Apogei  Medi)  & Veri  comprehenlus : 
five  arcus  Zodiaci  KI  a didtis  lineis  interceptus:  vel 
in  Eccentrico  eA  angulus  GDE,G<RE,  five  ar- 
ci» EG. 

10.  Eccentricitat  temporaneae  A,  D A,  vd  QA 
mutabilis  diAantia  centri  Eccentrici  i centro  Terrae 
A.cA  femper  major  minimi  AB,  Se  minor  minimi 
A C,  & ad  motum  centri  per  nrcclhun  alTiduc  mi- 
nuitur augeturve. 

11.  Anomalia  MedFa  Orbis  Luna.  eA  Aqualis  Lu- 

n«  motus  per  Eccentricuin, numeratus  a G Apogeo 
Medio  in  Eccentrico,  ufquc  ad  Lunam  in  O : nempe' 
arcus  G Z O.  • * 

Vel  ad  Zodiacum  referendo.  Anomalia  Media  Or- 
bis Lunx  eA  arcus  Zodiaci  KRN  a. linea  KA  A- 
pogei  Medij  ulque  ad  A N lineam  motus  Medij 
numeratus. , 

1 2 . Anomalia  orbis  I .unx  V era,  feu  coaequata  e A 
arcus  Ecccntrici  E Z O,  ab  Apogeo  Vero  k ulquc 
i. unam  in  O. 

Vel  referendo  ad  Zodiacum , Anomalia  orbu  Vera * 
feu  ceaquata  eA  arcus  Zodiaci  I R N,  a loco  Apogei 
Veri  I ulquc  ad  locum  Lunx  Medium  N numeratus. 

Vt  igitur  habeatur  Anomalia  orbis  coxquat*  IRN, 
fi  Luna  tendat  a 6,  vel  9 ad  □ adeoque  centrum  Eccen- 
trici  afendat  ex  B per  D m C,  ut  su  Jtg  6 ,■  Aquatio 
eentri  I K.  addenda  eji  ad  Anomaliam  orbis  Mediam 
K.  K N.  At  fi  Luna  tendat  a n ad  S vel  di  m proinde 
centrum  Eiecntric  i defendat  ex  C per  ^Jn  H,  ut  in  fig.  * 

7,  Aquatio  centri  1K  anfitri  debet  ab  Anotfalid  orbis 
Media  XK  N,  ut  habeatur  Anomalia  orbu  10 aquas  a W 

I R N. 

13.  Aquatio  t feu  Profihaphxrefu  orbis  Luna,  cA  an- 
gulus AOD,  vd  AOQ^  couiprchcnlusa  rectis.ab 
A centro  T errx.  Se  Q^,  vel  D centro  Eccencrici  du- 
dVis  ad  O centrum  Luuu. 

Sive  ad  Zodiacum  referendo.  Aquatio  crini  Luna, 
cA  arcus  Zodiaci  P N , inter  locum  Lunx  Verum 
P , Sc  Medium  N interjedhis.  I ide  prvpr.  6.  num • 
i<;.lib.}' 

jtqyacioncm  maximam, contingere  in  tranfitibus 
Mqdijs  oAenlum  cA propr.  8.  nutu.  25.  lib.  t.  Verum 
quia  Ecccntricit.b  Lunx  cumxtace  Lunx*  augetur  * Aiiww.iGi 
afliduc  muuturquc,  hinc  fit,  ut  aun  Luna  cA  in  tran-  ** 
fitu  Medio  modo  major  ejus  Lcccatriritas  fit , modA 
minor,  ac  proinde  efiam  ALquatio  maxiiru  modo  ma- 
jor f\p,  modo  minor;  omniiqn  vero  maxima, ciuuLu- 
na  exi Aens  in  tranfitu  Medio,  iimul  cA  in  Qpadratu- 
ra  cum  Sole,  cd  qu6d  Eop*ntricicas  ui  Quadr.  Iit  ma- 
xima. Atque  hac  dc  caufa  Aquatio  maxima  Lunae 
in Qyadraruris  CPA  [vidffig. 4-)  diptur  Maxima 
maximarum.  , . , , p 

1 4.  Anomalia  orbis  X, uruuompleta , feu  ultimo  eoa* 
quata , eA  arcus  Zodiaci  1R,P,  a loco  -Apogei  Veri 
I ufque  ad  locum  Verum  Lunx  P aumaan». 
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Qftrt ut  htbettur  Antmdit  teba  icmfltu , 1 R P, 
filiau eft i. fwtu AtMuiitfemkm.il  IZf.tb  A- 
HtMtliA  orbu  eotqKtti  KRN  inferri  Hebri  £qntti» 
crbu  NP,  infectivi.  tutem  femicmul.  ( ut  in  fit.  H. ) 
K P Aquatio  orbis  ad  Anomaliam  orbu  to aquatam 
1RS  efi  addenda-,  ut  dabeatnr  Anomalia  orbu  iom- 
fleta  I RP- 

Hae  ddiuitioiics  ba&emts  exprefl*  in  figuris  6 fic 
7,411*  inierviunt  Lun*  extra  Syzygias  Sc  Quadra- 
turas politae,  referri  ctiani  dcbentfci  f guram  5.  qu* 
iniervit  Lun*  exiftenti  in  Syzygijs. 

• 

numerus  XVIII. 

Forma  cakult  Geometria  motm  Veri  Luna  in 
hae  Hjpothefi. 

FOrma  calculi  juxta  Hypothelim  primam  expofu 
ta  eft  nam.  14.  $.  1 . Quomodo  procedatur  in 
hac  Hypothefi  fecunda  , uc  ejus  a priori  diverfitas 
melius  innotdeae,  hic  paucis  adjungam. 

Ad  datum  tempus  qu  arantur,  motus  Medius  Lu- 
it* XKRN,mocus  Medius  Solis  X»T,  motus  ae- 
qualis Apogei  Medij  X K.  Aufer  motum  Medium 
Solis  X m T a motu  Medio  Lun*  X K R N : habe- 
bis TRN,  vel  T $ N motum  Medium  Lun*  a 
Sole : vel  contra , fi  Solis  eflet  major  : Aufer  X K 
motum  Apogei  Medij  ab  XKRN  motu  Lun* 
Medio : habebis  Anomaliam  orbis  Mediam  K R N , 
m Defini  t.  a fcu  GZO. 

onumij.  Duplica  motum  Lun*  Medium  a Sole  TRN, feu 

T $ N,  qui  in  circe Uo  numeratus  a B vcrsiis  D,  da- 
bit Anomaliam  centri  B DCQjn/jg.  7.  B Diu  fig. 
6.  Per  hunc  inveni  Aquationem  centri  K A I , five 
K I vel  G E,  Sc  Ecccntricitatem  temporaneam  A Qj 
vel  A D.  Aquatio  centri  dempta  vel  addita  Anoma- 
li* orbis  Medi*  K R N,  feu  G Z O , dabit  Anoma- 
liam orbis  co*quatam  I R N , feu  E Z O. 

Ex  temporanei  Eccentricitate  A Q,  vel  A D,  Se 
Anomalia  orbis  coxquati  E Z O jam  notis,  reperia- 
b D*fin.i$.  turAquatioorbis*  AOQ.,  vel  AOD  , five  NP 
onumiy.  Anomali*  coxquat*  EZO  debita.  Haec  Medio 
Lun* motui  XKRN  fubtra&avel  addita,  dabit 
motum  Lun*  Verum  X K R P. 

Qu*  jam  quaeri  Sc  inveniri  julTimus , reperientur 
* omnia  Geometrice  fuis  locis  infra.  Hic  folam  calculi 

formam  rcpixfenta  vimus,  quo  Hypothefeos  natura 
melius  intclligcretur. 

NUMERUS  XIX.  : 

Secunda  Hjfothefis  melem  Phguomeua  (alvet9 
quam  Primo . 

§.  i.O  Ecunda  Hypothcfis  Lun*  haftemis  expo- 
lita,  non  tantum  omnia  Phaenomena  falvat, 
qu*  prima  num.  14.  fcd  edam  ea,  qu*  falvarc  pri- 
ma non  poceft.  Habet  enim  fecunda  eadem  Omnia, 
qu*  prima,  Sc  praeterea  aliud, quo  prima  care».  Ob- 
lervatum  eft  num.  f.  8.  extra  Syzygias  faepe  mino- 
rem reperki  differentiam  motus  Lun*  Vot&  Me- 
dij, quam  reperiretur , ii  fingeremus  ia  idem*  illud 
qpmpus  Syzygias  incidillc.  Dcmonftravi  autem  num. 
19.  ii  dato  temporis  momento  Luna  fit  exma  Syzy- 

Bu,  Veri  ac  Medij  motus  differentiam  juxta  primam 
ypothcfim  femper  effe  majorem  , quam  repicrire- 
tur,  fi  eodem  illo  tempore  dato  Syzygi*  contm^e- 
rent.  Repugnat  igitur  fame  Obfcrvjtioni  prima  Hy- 


oothcfis.  Inde  vetp  pnrcipud  dcmonftratio  disce- 
batur, quod  in  Hypotncfi  primi  offenderetur  ean- 
dem femper  reperiri  Anomaliam  Lun* , five  ca  i» 

Syzygijs  , live  extra  Syzygias  ciTet.  At  in  fecunda 
Hypothefi,  quia  ( ut  num.  16.  §.  <S,  expoiuij  ccutrum 
Eccentrtei  per  circe  Ilum  fertur  , habetur  Apogcum 
duplex,  Medium  fcilicct,quod  motu  zquali  Sc  lento 
in  confcquentia  movetur,  & Verum , quod  ultra  ci- 
craque  Medium  mod6  in  antecedentia  , modo  in 
conkr  Ruentia  libratur , quo  motu  reciproco  Anoma- 
lia orbis  Vera  affi^uc  augetur  vel  diminuitur.  Unde 
iit  ut  in  fecunda  Hypothefi  Phcenotncno  fupraditto  v 
iatishat : quod  fic  demonftro. 

§.  x.  Zodkaisiit  XRM;  ejus  ac  Tcrr*  c«v  ju 
trum  A;  diameter  K M;  Eccentricitas  minima.  AB, 
maxima  A C,  circellus  B D G O;  centrum  Ecccntrici 
in  B , nempe  in  Syzygijs  , Sc  Ecccntricus  ipfe  in 
G QH*  linea  Apogei  Medij  G H,  five  K M,  a qua 
in  Syzygijs  linea  Apogei  Veri  • non  difTert ; Princi-  oPerfy.6, 
pium  V in  X.  Hn  politis  ad  datum  tempus  Iit  morus 
Lun*  Medius  XR,  qui  femper  idem  rejpcrietur, 
five  dato  tempore  Luna  fit  in  Syzygijs,  live  extra 
cas.  Jam  motus  Medij  linea  fit  A R.  Quxratur  de- 
inde Anomalia  Lun*  ita,  ac  fi  tum  Syzygi*  continge- 
rent; hoc  eft : quzratur  Anomalia  Lun*  ea  metho- 
do, qua  ca  queritur  in  Syzygijs.  Methodus  autem 
pro  Syzygijs  hcc  eft  : Quaeritur  ad  darum  tempus 
motus  Aqualis  Apogei  X K,  qui  ablatus  i motu  Lu- 
rae Medio  X R,  exhibet  Anomaliam  Lun*  K R ad 
datum  tempus,  qu*  numerata  in  Ecccntrico  fit  GP.* 
Quktporrh  in  Syzygijs  nulla  eft  diftimftio  m Apogei  m - 
Veri  Sc  Medij,  nulla  etiam  Anomali*  Ver*  & Medi*  5 umm.16, 
diftin&ib  erit.  Ponamus  autem  Anomaliam  fic  in- 
ventam, efic  minorem  gradibus  90,  qualis  eft  G P, 
vel  majorem  gradibus  2.70,  Sc  ducatur  ex  B , ubi 
proprer  Syzygnn  jam  ponitur  efTe  caurum  Eccentri- 
ci,  redb  B P.  H*c  erit  parallela  ad  A R;  cum  enim 
arcus  GP,KR  fimiles  6nt,  erit  angulus  PBGpar 
angulo  R A K , ideoque  P B zquidiftat  A R.  Du- 
catur item  ad  P ex  A ccocro  Tenne  Rc&a  AP,  ut 
fiat  angulus  A P B,  qui  erit  Aquatio  ad  datum  tem- 
pus drotta  Lun*,  iupponendo  eam  tunc  dfc  iit  Sy- 
zygijf.  Quoniam  vero  Atomalia  OV  ponitur  dic 
minor  gradibus  90 , angulus  P B G acutus  eft  , 
ac  proinde  P B circcl  Ium  fccat  ex.  gr.  in  M. 
fer.  1 6.  3. 

Jam  quia  Luna  dato  tempora  non  erat  in  Syzy- 
gijs,  fcd  ita  procdTum  fuit,  ac  fi  tum  in  Syzygijs  fu  i fi- 
let, ponamus  modo  eam  dato  illo  tempore  takm  ha- 
buifle  xcatem  five  elongationem  a Sole  , qu*  dupli, 
cata,  fic  fic  ex  B versus  D in  circdio  numerati,  finia- 
tur in  O infra  pumftom  M , in  quo  B P circe  llura 
fccat,  uc  in  fig.  8;  vel  in  ipfo  puncto  M,  ut  b fig.  9, 

Igitur  tum  centrum  Eccencr ici  erit  b O,  ut  patet  cx 
num.  ifi.§.$jSc  Ecccntriais  ipfe  erit  in  E L V ; du- 
flaque  per  A8c  O re£b  Y EO  A V erit  lbca  a a Defin.  z. 
Apogei  Veri.  Igitur  jam  Anomalia  b Luna  Vera  ad  num.vj. 
datum  tempus  eft  Y R minor  priore  K R , qu*  ad 
idem  datum  tempus  fuerat  reperta,  fingendo  Lutum  ’ '* 
tum  b Syzygijs  die.  Ex  pundto  O ducatur  O N 
parallela  ad  AK:  erit  luet  mfig'  ct*am 
ad  B P,  quia  ipfas  A R , B P,  offendi  fupra  efTe  pa- 
rallelas. In  fig.  9.  K<xt*  O N , B P cobddunt. 

Erunt  ergo  ad  centra  O,  A,  anguli  <f  NOE,  RAY  d P*r  xy. 
«quales, adeoque arcus  NE,  RY  (uniles  e fune.  l- 
Quare  cdm  arcum  YR  jamoftenddhn  effe  Anoma-  ^ «««j j, 
fiam  Lun*  Veram,  in  Zodiato  numeratam  , Lunat 
exffi  ^rygias  competente*»  ad  ditum  tempus  , 

num 
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etiam  arcus  EN  ea  ipfa  Anomalia  erit  in  Ecccritri- 
co.  Quare  dudta  reda  A N > angulus  ANO  erit 
h Defim.  Aquatio  b ad  datum  tempus  debita  Luna*  extra  Sy- 
17.  zygias  politx,  in  diftanrii  a Sole  lupra  determinata. 
Reda  autem  O N parallela  ad  B M P >infig.  8.  nc- 
cc(Tari5  fccat  Redam  AP  in  I,eo  quodpundum 
O fit  intra  M. 

Fig.  8.  Reliquum  cft  ut  oftendam  Aquationem  N , five 
ANO  minorem dTe  Aquatione  P , five  APB. 
. Oftendi  fupra  parallelas  ede  O N , B P.  QuJrc  an- 

T Per  27 j.  ^5  p squalis  / eA  angulo  Aip.  Sed  externus 
gPrr  31,  AIO  major  g cft  quam  internus  N.  Ergo  edam  P 
major  eft,  quam  N.  In  fig.  *>•  »<*  facilius  adhuc  offen- 
ditur; ifthic  enim  anguhis  APB  immediate  ftr  3 1. 

, 1. " cft  major  angulo  N.  Igitur  ad  datum  tempus  A- 

quatio  ANO  , hoc  eft  differentia  motus  Veri  a 
Medio,  extra  Syzygias  hic  minor  cftAquitione 
A P B,  feu  differentia,  motus  Veri  a Medio,  qux  col- 
leda  fuit  fingendo  Lunam  tempore  dato  in  Syzygijs 

fiiifTc.  Quod  erat  dernonftrandum. 

Infchenute  10.  Aquatio  AN  O extra  Syzygias 
major  cft  Aquatione  APB,  qu»  ad  idem  tempus 
conveniret  Lunse  in  Fidis  Syzygijs.  Dcmonftrado 
ex  didis  facile  colligetur. 

- In  fchcmatc  autem  11,  exhibetur  cafus  quo  A- 
quatio  Lunaris,  five  differenda  motus  Veri  \ Medio 
aqualis  eft  aequationi , quar  debetur  Lunx  in  Fidis 
eodem  tempore  Syzygijs : quod  fic  demonftro. 

Fig.  21.  Suppofids  fjs  quae  in  demonftratione  fupcriori  funt 
* vel  polita , vel  demonftrata  , Anomalia  conveniens 
Lunx,  fi  dato  tempore  effent  Syzygias,  reperta  fit 
G P,  Aquario  eidem  tum  debita,  erit  APB.  Duca- 
tur ex  A per  P Reda  infinita  A Z , fitque  Lunas  ea 
sttas,  feu  elongatio  a Sole,  ut  cxiftat  centrum  Ecccn- 
trici  fupra  M in  tali  pundo  circelli,  puta  in  O , ut 
reda  O N jungens  centrum  O,  cum  pundo  N , in 
quo  Ecccntricus  Iccat  infinitam  A P Z fit  parallela 
ad  B P.  Ex  dcmonftraris  fupri  patet  E Nefle  Ano- 
maliam Veram, & ANO  Profthaphxrelim, qua: ad 
datum  tempus  conveniunt  Lunx,  ztatem  hic  deter- 
minatam habenti.  Atqui  ob  parallelas  O N , B P , 
9 Per  17.  Aquationes  ®AN  O,  A P B «quales  funt.  Ergd  boc 
cafu  eadem  eft  Aquatio  extra  Syzygias,  qu*  foret,  li 
in  idem  tempus  fingamus  Syzygias  incidue.  Quod 
erat  dernonftrandum. 

C 3.  Ex  hadenus  dcmonftraris  apparet  per  fe- 
cundam Hypothclim  falvari  pofTe  Pheenomena  n um. 
y.  $.  8.  propofita,  quae  prima  non  tantum  nem  falva- 
bat,  fed  etiam  evertebat,  ut  num.  if.  oftendi.  Ne- 
que vero,  quod  nimis  longum  foret , cafus  feorfim 
ungulos  opus  cft  dcmonftrare.  Non  enim  eget  haec 
Hypotheus  Regulis  additionis  Ac  fubtradkmis  nam. 
y.  §.  7.  reccnfitis,  cilm  ad  inveniendum  Lunae  Ve- 
rum locum  non  diftinguat  inter  Aquationem  Pri- 
mam & Secundam,  fcd  Aquationem  unam  totalem 
adhibeat  toti  Ecccntricitati  temporane*  ex.  gr.  A O, 
tanquambafi  infiftcntem,  quam  Anomalia , propter 
centri  Profthaphxrelim,  modd  major , modo  minor, 
jam  auget , jam  diminuit. 

Scholium. 

Ricciolui  Almagefti  fui  lib.  4.  cop.  18  ne- 
gat u/lu  (e  Bjpothefibus  haltenuo  excogitatu, 
quas  fate  & merati  cap.  %j.  16. 17  expefae- 
rat,acqaiefcere.  In  quo  illi,  quod  ad  plerafqae 
' e eram  Attinet , libem  er  affeatUr.  Nam,  at  4 


NOMIiE 

Ptilemae  incipiam , juxta  ejtu  Hjpetbrftm  di. 

Jlanlta  Lana  a Terti  in  Periere  duple  major 
eft  quam  in  Apeget,  quod  plane  obfervatroni- 
bus  repugnat.  Cipcrntct  & Tychanis  dupli  x 
Eptcyclue  ia  nimu  implexos  pbift  eontt  artes 
molae  Lanam  dt/lerqucni.  Et  omnibus  Epicy- 
cita 1 hoc  eft  commane  incommodam  , quod  neto 
eendem  fcrnptr  foettm  nebis  Laaa  obverteret , 
centro  dfcrvainncm  ocularem  perpetuam.  E- 
vadi  quidem  poteft  hoc  incommodum , fi  Luna 
vertiginem  minftruam  circa  Junm  centrum  in 
partu  contrahat  tribuamur  ,Jid  ita  motus  fine 
necejfuate  multiplicantur.  Kepplerua  & Eat. 
lifldas  Lunam  per  Elitpfim  movent : fcd  reo- 
lis  motuum  Laua  squalitas  melliti  per  circulos 
quam  per  EOipfes  falvaturj  & motas  circuleris 
Elliptico  (impheior , idcoq,  polior  eft.  Loagic 
tamen  mehus  Elhplicom  Hypothcftm  Bulhet. 
dat,  quam  Kcpplerus  difpojuu , qui  param fun- 
datu fabtilitatibai  vel  poliiti  figmenlii  inani, 
has,  fana  Hypnhcfct  mqutdquam  flabiltre  co- 
natus eft.  Sane  dum , Psolomaom  in  hoc  fccat  as, 
Ecctntriciteum  tandem  perpelao  retinet  maxi- 
mam Luna  apogea  m Quadr aturts  diftantsam 
negat  majorem  effc  quam  sn  Syzygijs,  contra 
obfervationes  psrallaxlum  evidentes,  ut‘  in- 
fra  ofltndctar.  Quo  eodem  vilto  citam  Rhcitt  "um.  10» 
Hypothefis  laborat.  Omnibus  jam  recenfisis  in- 
commodis (c  expediant  qui  cum  Magtno  & 
Lontbergto  utuntur  Etcentrico  eam  Eccentri - 
citate  maxima  in  Quadratarii . & minima  in 
Copulis  . circa  differentiam  atriafque  deferipto 
tir celte  per  quem  Eccenlrtci  centrum  motu  du- 
plicato Luna  a Sole  deferatur.  Hanc  Hypothe- 
fim  amplexu 1 fnm,  & txpofut  num.  16.  17. 18, 

I9i  eam#  fatetur  Rtcciolus  dr  cmmom  [implt- 
eijjsmem  efjc,&  Pbotnomems  jatisfacere  : boe 
tamen  tllt  difflicct,  quod  aquales  motus  Plautia 
circa  /Ulmum  quoddam  puellum  , ob  Vnsverfi 
centro  diverfum,  inftituantur-,  cujus  nulle  ep- 
pareat  prarogativa  vel  dignitas , ut  tpfem  prn 
quovis  alio  r officiatur.  Verum  hac  rallo,  ftquid 
probat : tantum  valet  contra  affcrtioncm  abjo- 
laiam,  ntbtl  autem  adversas  Hypothofim , qua 
(ut  ex  ipsa  vocis  Esymolcgia  patet)  tum  bona 
eft,  fi  tifappoflia  Pbotnomcnis  fatrsfiat.  Quam- 
quam ne  contra  ipfam  quidem  abfolate  affert  an 
hoc  ergumtnlum  megnopere  facit,  eism  plurima 
fiet  ia  hoc  Vniverfo  ita  diffefita,  ut  eorum  non 
aha  ratia  dari  pefftt , quam  volunuu  Condito- 
ris. Cur  enim  sot  fic/la  & non  plures  i cur  Sol 
ea  magnitudine  eft,  & non  majori  ? cur  circa 
hanc  axem  potias  catam  volvitur , quam  circa 
aliam  Mur  mundas  non  eft  decuplo  aut  centies 
major  quam  modo  /ile  Quemadmodum  igitur 
non  debet  horum  ratio  ojjtgnari ; tto  neque  debot 
ratio  isri,  cur  pro  centro  Aqualium  Luna  mo- 
tuum hoc  punitum  potius,  quim  ahud  fuerit  af- 
fumptum.  Quare  nihil  eft,  cur  non  etiam  abfo- 
luit  ea  motuum  form»  teneri  /effit,  Nobn  tamen 
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LIBER 

Ver  Arum  Syzygiarum , five  cum  Longitudo  Lunz 
G D differt  a Longitudine  Solis  G Q^E  gradi- 
bus 180. 

In  Vero  igitur  9 linea;  Veri  motus  SoBs  Sc  Luiia; 

ACE,  ABD,  fune  in  uno  plano  Longitudinis. 

8.  Luminarium  Conjuncti»,  vel  Oppofiiio  vera  , Sc 
Centralu  cft,  cum  centrum  Luiwe  non  folum  eft  in 
plano,  fed  etiam  in  linea  Verarum  Syzygiantm. 

In  d igitur  Vero  centrali  linea:  Veri  motus  Solis 
&^unar, uiu fuiit  cademque  Recta  AOPQj  Iu 
Vero  autem  9 centrali  libi  mutuo  lunt  indircdtum,uc 
ACE, ABD. 

9.  Centralis  vocatur , quia  tunc  centra  Terra?,  Fig.  t 3« 
Luna:,  Solis , loca  infuper  Vera  Lunte  ac  Solis , lunt 
in  eodem  Reda. 

10.  Linea  Mediarum  Syzygiarum  cft  Reda  AGI 
per  Terrs  centrum  , & Solis  locum  Medium  G 
tranfiens. 

11.  Planum  Syzygiarum  Mediarum  cft  circulus  £eyt 
per  Polos  Zodiaci,  & A G lineam  b motus  Mcdij  So- 

A fundamentis  traditur  quo  artificio  Mo-  u,  trmficm.  «n  1+. 

Quare  cum  in  A G linea  motus  Medij  Solis  exr- 
ftant ccnmmvMundi  A,  & locus  Solis  Medius  G, 
liquet  planum  Mediarum  Syzygiarum  trantire  per 
Polos  Zodiaci,  centrum  Terne,  feu  mundi  , locum 
Solis  Medium, 

ia.  Con/uncfio  Luminarium  Media  , five  Novi- 

NE  ufquam  ftudiofi  haereant,  explicationem  ter-  lunium  Medium  fit,  cum  locus  Luna:  Medius  cft  ili 
minorum  normullorum, quas partira  jam  , ut  AG  plano  Mediarum Syzygiarum  •'  five ciim motus 


filis  frit  eim  tecipere  ut  Hjpoibcfnn  qtu , ut 
u!is.  cum  ipfi  tffcntitutt  Ricctele  & Phxnome - 
ms  Jatsfuta,  & mitium  fmpltttjftmi  Jil,eom 
meriti  tuleris  HjpotheftbtaprifrTcndim  judi- 
iimus.  Tindcm  cnumtrtus  tonfaatfqtu  tue- 
ri, fiim  idfert  Riceitlus,  t/uim  tonfiCUm  •ve- 
lit , fpondens  je  tome  3.  Almt^efh  icent  otio- 
rem  formim  d iturum.  Eo  porro  , qutm  modi 
hb.  4.  et p.  18  dedit,  expoftu  inobtsefl  num, 
13. 14. 1 1-  & hoc  feri  uno  i jimliuditi  dif- 
fert, tjuod  j£qnitient  antri  cerea  qui  defli- 
tuti  ib folate  quidem  ftmplietjftmt  omnium  eva- 
lli /i  fed  Phxnoments,  ut  num.  ij  dcmenfirivi, 
f ai  if icere  uoupelefl. 


CAPUT  III. 


tus  Lunae  .Squales  inveniantflr. 
N W M E R U S XX. 
Definitiones  idfequenti t. 


res  tulit,  explicavimus  Ac  ufurpavimus  .portim  ufur-  Mcdi|  SG  Solis  ac  Luna:  in  Longitudinem  *qua- 
tuturi  deinceps  fumus,  vilum  eft  hic  unum  in  locum  ]cs,  fcuijdcm  funt. 

__n: c : ls..  j. .u.»  ia,  , t • • j 


% Defit»'. 


colligere.  Supponimus  auten\hic,  definitiones  IHi.  i 
num.  Z4,&  dchnitiones  libri  i.  num.  1 7. 

1.  Sol,  &c  Luna  lblcnt  ab  Aftronomis  Luminari  a 
appellari. 

2.  Novilunium  , & Conjunctio , Copula , Synodus 
Luminarium  idem  fignificant : ejus  lignum  cft  d. 

Similiter  Plenilunium,  8c  OppoJUio  Luminanum  ea- 
dem funt : ejus  lignum  cft  9. 

Sy  zygia  fignificat  d vel  9 , hoc  eft  tam  d quam  9. 
Vox  Sy zygia  ( uti  5c  Cepula)  fignificat  d de.  9. 

3.  Signum  Quadratura:  eft  □.  Sigpurn  Quadra- 
turarum cft  □ 

4.  Linea  Synodica  cft  Reda  APQ^per  Solis, 
& Tcrt*  centra tranfiens,  five  eft  linea  Veri  loci  So- 
lis. Linea  Verarum  Syzygiarum,  eft  ipl’a  linea  Syno* 
dica  APQ^,  produdta  in  partem  alteram  versus  T.  • 

5.  Planum  Verarum  Syzygiarum  , cft  circulus  per 
Polos  Zodiaci,  Sc  lineam  Verarum  Syzygiarum  tran- 
fiens. 

Quare  cum  in  linei  A P Q.  Verarum  Syzygiarum 
fint  centrum  T erra:  A,  centrum  P Solis , Verus  lo- 
cus Solis  Q^;  uunifefttun  cft  planum  Syzygiarum 
Verarum  tranfirc  per  Polos  Zodiaci,  centrum  T errac, 
centrum  Solis,  locum  Verum  Solis. 

6.  Vera  Coyunltio  Luminanum , five  Verum  Novi- 
lunium  cft,  cuin  O centrum  Luna?  ac  proinde  & 
locus  Lunz  Verus,  eft  in  plano  Verarum  Syzygiarum 
inter  Solem,  8c  Terrae  centrum,  five  cujn  motus  Veri 
in  Longitudinem  G Q^,  Lunae  Sc  Solis  ab  r initio, 
funt  ijdcm,  leu  xquales,  tunc  enim  loca  Vera  Solis 
& Luna:  erunt  in  eodem  plano  Syzygiarum, in  eodem 
ncrnpi  Longitudinis  circulo. 

Igitur  in  Vero  d lines  Veri  motus  Solis  8c  Lunae, 
funt  in  uno  plano  ejufdcm  circuli  Longitudinis  a. 


Igimr  in  d Medio  paralie  1*  motus  Medij  Solis  ac 
Lun*  funt  in  uno  plano  ejufdcm  circuli  Longitudi- 
nis, eatque  refert  Recta  A G. 

Oppofiti»  Media  Luminarium , five  Medium  Fig.  14« 
Plenilunium  cft , cum  I Medius  locus  Luna:  cft  jn 
^urte  oppofiti  plani  Mediarum  Syzygiarum  AGI; 
live  cum  S R 1 longitudo  Media  Lunae  differt  ab 
S G Solis  Longitudine  Media  gradus  180. 

Liquet  igimr  in  Medio  9 lineas  Mediorum  mo- 
tuum Solis  & Lunae  AG,  AI,  effe  in  uno  plano 
Cjuiilem  circuli  Longitudinis. 

14.  Luminarium  Conjunctio  ,vel  oppofiti»  Media  Fig.i3.i4 
Centralis  eft,  cum  loci*  Lima:  Medius  eft  non  folum 
in  plano,  fed  etiam  in  lincti  Mt-dimiim  Syzygiarum. 

Igitur  in  Medio  9 Centrali  linea*  AI,  AG  Me- 
dicytim  motuum  Lunar,&  Solis  non  tantum  funt  in 
uno  plano,  led  etiam  unam  Rectam  adoppofitis  cen- 
tri partes  conficiunt  A GI,  ut  in  fi*.  14:  at  in  Me- 
dio d ( videfig . 13  ) parallela  Medij  motus  Solis  ac 
Luna:  eft  una  eademque  Recta  AG. 

1 Eclipfis  Vera  eft  qua:  fit  in  Vero  vel  d vel  9. 

1 d.  Eclipfis  Media  dicitur  accidere  in  Medio 
d vel  9. 

17.  Fclipfem  Veram  ad  Mediam  reducere  eft  d 
aut  9 Verum  Eclipticum  reducere  ad  Medium. 

18.  Mtnfis  Periodicus  Verus,  eft  revolutio  Veri  loci 
Lun*  ab  aliquo  Zodiaci  punito  ad  idem  punitum. 
Punitum  vero,  a quo  numerandi  initium  ducitur  , 


afTumi  folet  initium  7*. 

19.  Meiifes  Veri  Periodici  fenfibiliter  nwcquales 


ar 


7.  dppojitio  Vera  Luminarium  , five  Plenilunium 


V/rum  eftr  ci»m  B centrum  , adeoque  9c  D Verus 
locus  Lunae,  eft  in  parte  oppofca  plani  (JE  C A D) 
Taequet  Ajhonomia • 


funt,  ut  patet  cx  m/m.  3.  $.  1.  8c  dcmonftrari  poteft 
eodem  modo,  quo  lib.  1.  num.  48  demonftran  aiv- 
nos  Solares  Veros  dTc  infenfibiliter  inxquales. 

20.  Mtnfis  Periodicus  Medi  ut , eft  revolutio  Tod 
Medij  , Luna:  ab  aliquo  punito  Zodiaci  ad  idem 
punitum. 

Menfes  Periodici  Medij  omnes  «quales  funt  , 
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quia  per  propr.  1.  num.  zt.  lib.  t.  locus  Medius  fem- 
per  xqualitcr  per  Zodiacum  movetur. 

2 1 . Menfis  Sruodiitts  Verus,  live*  Lunatio  Vera , cft 
tempus  ab  uno  Novilunto  Vero  ad  aliud)  vel  ab  uno 
Vero  Plenilunio  ad  aliud. 

Mcufcs  Synodicos  Veros  die  inaequales  patet  ex 
num.  3.  $.  4. 

22.  Menfis  Sj  nodi  tus  Medius , fivc  Lunatio  Media , 
eft  tempus  ab  uno  Novilunio  Medio  ad  aliud)  vel  ab 
uno  Plenilunio  Medio  ad  aliud. 

Medii  menfes  Synodi  ci  omnes  inter  fe  xquales 
funt : cum  enim  linea  motus  Medij  Luna*  » a quali 
motu  feratur,  itemque  linea  Medi;  motus  Solis  0 ae- 
quali ('led  tardiori)  teratur  motu,  inde  fit,  ut  quanto 
tempore  opus  fuit  ut  paralleta  motus  Medi;  hoc 
menfe  affequeretur  parallelam  Medi;  motus  Solis  > 
tanto  prxeise  eandem  aflequatur  mcnlc  alio. 

23.  Menfts  AnomoUfiitus,  five  una  revolutio  vel 
reftitutio  Anomalia  , cft  revolutio  Lunae  ab  uno  Ec- 
ccntrici  punito  ad  idem  punctum.  Ita  fit  enim  , ut 
Luna  eundem  litum  habeat  rcfpcdhi  Apogei  in  fine 
revolutionis,  quem  in  principio. 

Menfes  tam  Anomalis  quam  Synodicus  funt  lon- 
giores Periodico,  quh  tam  Apogcum , quam  Sol , 
moventur  in  eafdcm  partes,  in  quas  Luna : unde  fit 
ut  Luna  ab  Apogco  vel  Sole  digfltficns,  eadem  Zo- 
diaco jam  abfoluto,  hoc  eft  finitomtoifc  Periodico , 
nondum  fit  aflecuta. 

24.  Poftremb  bene  Tyroncs  diftinguant  inter 
motum  Anomalix,  fle  Medium  : in  Luna  (iquidem 
major  eft  hujus  diftinltion^  necelTitas  quam  in  Sole, 
quod  in  Luna  motus  .Anomalia;  ientibiliter  tardior 
iit  motu  Medio.  Recolant  igitur  defm.  ip.Sezc. 
num.  24.  lib.  1.  Legant  item  proprietatem  3.  num. 
2{.  ejufd.  lib.  & notent  motum  Anomalix  in  Zodiaco 
computatum  a motu  Medio  loliim  differre  ratione 
termini,  feu  principij , a quo  numeratur.  Ponamur 
exempli  gratia  locum  Apogei  in  Zodiaco  effe  K , & 
Lunam  motu  Medio  ac  dierum  fpatio  pcrcurriflfe 
arcum  K.  R N,  atque  interii*  Apogcum  proccfiiffc 
ex  K in  Y.  Morus  Medius  dierum  20  cft  arcus 
K R N, motus  Anomalia:  dierum  20  cft  arcus  Y R N. 
Itaque  motus  Medius  eo  tantum  differt  a motu  Ano- 
malia.*, quod  hic  numeretur  a puncto  Mobili,  ab  ipio 
nimirum  Apogeo,  quod  fertur  in  eafdcm  partes , in 
quas  Luna  ; ille  vero  a Zodiaci  punito  flabili  cx.  gr. 
K;  atque  inde  etiam  fit, ut  motus  Medius  conveniens 
dato  cuipiam  temporis  intervallo  , femper  exiftat 
major  motu  Anomali* , qui  eidem  temporis  inter- 
vallo debetur;  componitur  enim  ex  motu  Anomaliae 
& cx  motu  Apogei. 

Pari  modo  oportebit  diftinguere  inter  Lunx  mo- 
tum Medium , Sc  motum  Medium  Lunae  a Sole  : 
differunt  enim  edam  illi  rabone  principij  & quo  nu- 
merantur; tum  prior  (ut  dixi  luprij  a quovis  Zodiaci 
punito  fcd  immobili  alter  i mobili,  nempe  a loco  So- 
lis numeratur.  Ponamus  ante  dies  14  Conjunltio- 
nein  Mediam  Lunae  cum  Solis  accidifTc  in  «.illis  vero 
diebus  14,  locum  Solis  Medium  proceftiffc  cx  « in 
T,  Medium  vero  locunrLunx  ex  « per  I in  N.  Me- 
dius motus  Lunx  dierum  14  cft  arcus  «IN,  Medius 
motus  Luna*  a Sole  dierum  14»  efiarcus  T I N.  Jta- 
que  tres  illi  motus  Aquales,  feu  uniformes  , nimi- 
rum Medius  motus  Luna; , motus  Anomali*  Lu- 
ror» Medius  motus  Lunx  a Sole,  prout  ad  Zodiacum 
referuntur,  folummodo  differunt  penes  terminum  a 
quo,  qui  in  Medio  motu  ftabilis  eft , in  reliquis  duo- 
bus mobilis. 


2*.  Communi  vocabulo  motuum  Aqualium  Lu-  • 
n*  intelliguntur  Medius  tnotus  Lunx  , Medius  mo- 
tus Lunx  a Sole,  motus  Anomalix. 

NOMERUS  XXI. 

Vemcnfirdtur  eurfms  Lunaris  tata  inaqtulttas 
prima  , quam  nempe  Luna  jubtt  in  6 & 

DE  modis  obfervandi  primam  Lunx  inaequalita- 
tem egi  num.  3.  fcd  Lunari  Hypothdi  jam 
conftituta,  eadem  erit  hoc  loco  accuratius  expo- 
nenda. 

Zodiacus  cfto  QG I S,  ejufque  centrum  A;  Ec-  pjg 
centricus,  feu  Anomalix  circulus,  lit  O C R D,  ejufe 
que  centrum  B:  Eccentricitas  AB,  nempe  minima, 
qualis  eft  in  Syzygijs  : linea  Apogei  Q^O  B A R S. 

Per  B centrum  ducatur  C D , perpendicularis  ad 
O R.  Ita  circulus  Anomalix  divilus  erit  in  quatuor 
quadrantes,  quorum  primus  eft  O C,  fecundus  C R, 
tertius  R D,  quartus  D O.  Ducantur  prxtcrea  per 
C Sc  D itelhe  A C E,  A D F,  Se  per  A Zodiaci  cen- 
trum Relh  G P A M I,  perpendicularis  ad  QS; qux 
proinde  erit  paralleli  ad  C B D.  His  fta  confticutis,  li 
Luna  fit  in  Ape  geo  O,  vel  Perigeo  R,  loca  ejus  Vera 
erunt  QvelS,  nulla  exiftente  differentia  inter  lo- 
cum Verum,  Sc  Medium.  Cuin  vero  exiftet  Luna  in 
C vel  D,  loca  ejus  Vera  erunt  E,F;  Lunx  monis 
Medi;  erunt  A G,  A I,  loca  Media  G,  I;  lEquatio- 
nes,  feu  Profthaphxrcfes  ACB,  ADB,  fivc  GE, 

I F,  qux  licet  ifon  fint  maximx  ( illx  enim  contingunt 
ad  punita  Anomalix  P,  M,  ut  oftendi  lib.  1 . nutu. 2*. 
propr.  S.j  funt  tamen  nmimis  proxime  xquales.  Ex 
his  jam  apparebit  quanta  pofiit  inxqualitas  efTc  Ve- 
rorum  motuum  Lunx,  xquali  tempore  factorum. 

§.  1.  Motus  Verus  , quircfpondet  Anomalix 
Quadrand  primo  O C,  vel  quarto  D O,  deficit  k 
motu  Vero,  qui  rcfpondet  Quadranti  tertio  R D,  vel 
fecundo  C R,  fere  duplo  Aquationis  maximx  Syzy- 
giaKs,  hoc  eft  gradibus  fere  1 o.  Cum  enim  Lunx  exi- 
ftentis  in  O & C,  loca  Vera  fint  Q 8e  E,  quo  tempo- 
re Luna  Aquali  motu  percurrit  Anomalix  Quadran- 
tem O C,  eodem  apparet  in  Zodiaco  percurrere  ar- 
cum QE.  Unde  primo  Anomalix  Quadranti  O C, 
refpondet  motus  Verus  QE.  Pari  modo  offendam 
Quadranti  terbo  Anomalix  R D rcfpondcre  motum 
Verum  S F.  Abfolvuntur  autem  motus  Veri  QE, 

& S F temporibus  xqualibus  ,quia  ablblvuntur  eo- 
dem tempore,  quo  Luna  uniformi  motu  xquales  ar- 
cus O C,  R D percurrit;  & differunt  inter  fe  utraque 
Profthaphxrefi  G E,  I F,  fivc  duplo  unius.  Fiat  enim 
I L par  G E : erit  L F par  utrique  Proftliaphxtcfi 
G E,  I F,  five  dupla  unius  FI,  cum  G E,  F I xqua- 
les fint.  Et  quia  Qiadnuis  S I par  cft  Quadrand  QG, 
ablatis  xqualibus  I L,  G E,  erunt  S L,  QE  xquales. 
Quare  cum  S L,  S F differant  arcu  L F,  etiam  QE, 

S F different  arcu  L F,  duplo  Aquabonis  FI,  feu 
GE.  Igitur  motus  Veri  QE,SF  xqualibus  tem- 
poribus abloiud,  differunt  inrer  fe  dupfo  Aquabonis 
G E,  vel  I F,  hoc  eft  fere  10  gr  ad  ibus , olm  Aqua- 
tiones GE,  IF  proxime  fint  xquales  maximis  que 
contingunt  ad  punita  O fle  M,  8c  funt  (ut  oftendam 
infril)  fingulx  graduum  5. 

Idem  eodem  modo  offendetur  de  Veris  moribus 
QF,  E S,  qui  refpondcnt  Quadrand  quarto  DO, 
fle  fecundo  CR. 

2.  Motus  Verus  QGSF  refjpondens  tribus 
Anomalix  Quadrantibus  prunis  O C R D , excedit 

motum 
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motum Vcnim  S I QE, refpondcntem  Quadranti- 
bus RDOC  tertio, quarto  Sc  primo , ac  proinde 
squali  tempore  ablolucum,  fere  duplo  Aquationis 
maxima;  Syzygialis.  Id  eodem  feri  modo  demon  lira- 
bitur , quo  procedens.  Kat  enim  G N par  G E. 
Quoniam  tres  Zodiaci  Quadrantes  QG  S I «quales 
funt  tnbus  Zodiaci  Quadrantibus  SIQG,  liud dan- 
tur utrimque  aquales  I F,  G N , erit  arcus  QGSF 
squalis  arcui  S I QN.  Sed  arcus  S I QN  excedit 
arcum  S I QJs  arcu  E N,  duplo  ipfius  G E , qui  cft 
proxime  «qualis  Aquationi  maximz  Syzygiali.  Ergo 
etiam  QG  S F excedit  S I QE  arcu  E N , proxime 
dupb  Aquationis  maximae  Syzygialis. 

Idem  eodem  modo  dcmonftrabitur  de  motu  Ve- 
ro ESI Q, qui refpondet Quadrantibus  CRDO, 
fecundo, tertio, & quarto,  rcJpcchi  motus  Veri 
F QG  S , qui  refpopdet  Quadrantibus  DOCR, 
quarto,  primo,  8c  fecundo. 

§.  3.  Motus  Verus  ESF  refpondcns Quadran- 
tibus CRD,  fecundo  Sc  tertio , motum  Verum 
FQE  Yc i pon dentem  Quadrantibus  DOC,quarto 
& primo,  adeoque  «quali  tempore  abfolutum,  cxcc- 
m dic  fere  quadruplo  Aquationis  maximz  Syzygialis , 
hoc  cft  ferme  gradibus  20.  Eadem  fere  rursus  de- 
monftratio  erit.  Fiant  enim  G N,  I L,  «quales  G E, 

I F.  Erunt  arcus  F QE,  N S L,  «quales.  Sed  ESF 
excedit  N S L airubus  E N,  F L.  Ergo  etiam  ESF 
excedit  F Q. E arcubus  E N,F  L,  quadruplo  nempe 
Aquationis  G E,  vel  I F,  qu«  proxime  «qualis  cft 
Aquationi  maximz  Syzygiali. 

§.  4.  Itaque  fi  quatuor  fuerint  Lunz  Eclipfcs 
obfervat*,  quarum  prima  contigerit  in  Apogeo  O, 
fecunda  in  termino  primi  Quadrantis,  fcu  Longitudi- 
ne Media  C,  tertia  in  PerigeoR,  quarta  intermino 
Quadrantis  certi),  feu  Longitudine  Media  alteri  D, 
vel  quarum  prima  incident  in  D,  fecunda  in  O,  tertia 
iii  C,  quarta  in  R;  vel  quarum  prima  acciderit  in  O, 
fecunda  poft  tres  Quadrantes  in  D,  tertia  in  R,  quar- 
ta in  C.  Dico  abjeftis  integris  circulis,  motum  Verum 
a prima.  Ecliplc  ad  fecundam  differre  a motu  Vero  ab 
Eclipfi  tertia  ad  quartam  fere  duplo  Aquationis  ma- 
xitnsc  SyzygiaJis.  Patet  ex  $.  1.  & 2.  Quod  fi  prima  E- 
clipfis  contigerit  bC,  fecunda  i»  D,  tertia  etiam  in 
D,  quarta  rurfum  in  C.  Dico,  abje&is  integris  circu- 
lis, motum  Verum  E S F i prima  Edipfe  ad  fecun- 
dam differre  i motu  Vero  F QE  ab  Eclipfc  tertii  ad 
quartam  fere  quadruplo  Aquationis  maximz  Syzy- 
gialis. Pater  cx  $.  3. 

Ciim  igitur,  licet  hic  locum  Apogci  nondum  con- 
ftitutum  habeamus,  ex  motu  Lunz  tardilfimo,  velo- 
cillimo  , inter  tardiilimum  Sc  vclocillimum  medio  , 
prope  verum  cognofci  pofiit  quando  Luna  fit  in  A- 
pogeo  O,  Pcrigeo  R,  Longitudinibus  Mcdijs  C,  D; 
Sc  cum  in  Eclipticis  P ex  beo  Solis  notus  fit  locus 
Lun«,  urpote  ab  illo  tunc  femper  .diftarn  grad.  1 80: 
liquet  motus  Veros  harum  Eclipfium  intervallis  de- 
bitos, adeoque  8c  differentiam  eorum  (qu*  per  §.  x. 
2. 3.  cft  fere  duplum  vel  quadruplum  Aquationis 
maximz)  nota  fuifle.  Atque  hunc  in  modum  a vete- 
ribus deprehenfum  eft  , Aquationem  maximam  in 
Syzygijs  cxcrcfcerc  ad  grad.  5:  quam  nuru.  3 9 magis 
exa&e  determinabimus,  ftatucmufquc  cum  RiccioJo, 
grad.  5.  16. 


NUMERUS  XXII. 

InuquaUtat  menfium  Vanum  tam  Sjnodnc. 
rum  quam  Periodicorum. 

CUm  tanta  fit  Verorum  motuum  Lunxinxqua- 
licas  praecedenti  num.  dcmonftrata,non  poliunt 
non  mailes  tam  Periodici  quam  Synodici  inzqualcs 
exiftere.  Poteft  tamen  etiam  inzqualitas  mentium 
Periodicorum  eodem  prorlus  inodo  oftendi  , quo 
inzqualitas  annorum  Solarium  IU/.  1.  num.  48.  Hzc 
poiTo  inzqualitas  longe  major  in  Luna  eft,  quam  in 
Sole,  ed  quod  Aquationes  adeoque  & Aquationum 
differentia  multo  fit  in  Luni  quam  in  Sole  major. 

InzqualitasitemmcnfiumSynodicorum  demon- 
ftrari  poterit  cx  diftantia  6 Veri  a 6 Medio,  quod 
modo  majus  elfc,  modo  minus  oftendemus  /16.4.  c.  i. 

NUMERUS  XXIII. 

Notitia  motuum  Luna  per  Eclipfcs  Lunaret 
% acquiritur # 

PRimus  aditus  ad  ferutandos  Lunz  motus  per  E- 
clipfes  Lunares  aperitur.  Momento  quippe  me- 
dio durationis  Eclipticae,  Luna  Soli  dire&e  opponi- 
tur : ac  proinde  cum  locus  Solis  in  Zodiaco  a nonis  nPernum; 
fit,  etiam  locus  Lun*,  nulquam  immilccnte  Ic  paraL 
laxi,  fit  notus,  fi  Solis  beo  femicirculus , hoc  eft  180  13> * 

gradus  addantur  vel  fubtrahantur.  Zodiacus  efto 
G D QE;  centrum  ejus  & T err*  A;  Sol  in  Ecce  uni- 
ci fui  punifto  C;  Liuu  in  Eccentrico  fuo  Spli  oppo- 
fica  in  B.  Erunt  igitur  centra  Solis,  T errz  Sc  Lunz  , 
ad  camdem  Redam  C A B,  quz  ad  Zodiacum  utrim- 
que protradtu  determinabit  loca  Vera  Solis  E,  Sc  Lu- 
nz D.  His  pofitis,  motus  Verus  Solis  eft  G D QE* 

Lurae  G D,  a motu  Vero  Solis  deficiens  fcmicirculo 
D QE.  Quare  a motu  Vero  Solis  G D QE  demptis 
gradibus  i8c,  remanet  motus  Verus  Lunz  GD. 

Quod  fi  motus  V crus  Lunz  excedat  motum  V erum 
Solis,  ac  proinde  Luna  (Ic  ui  C,  Sol  in  B,  tunc  ad  mo- 
tum Verum  Solis  GD  adde  gradus  180,  & prodibit 
Verus  Lunx  motus  G D QE.  Ad  Aquales  autem 
Lunz  motus  inveftigandos  omnind  neccfiarium  • m 
cft  ut  loca  Vera  Lunz  aliqua  per  obfervationem  in-  tx  num.t,\. 
notefeant : id  ver6 , nifi  Eclipfes  jp  con filium  adhi-  & 3». 
beantur,  obtineri  vix  poteft.  Quamvis  enim  (ut  pa- 
tet  ex  num.  4.)  Verus  Lunz  locus  etiam  per  di%m- 
tiam  Lunz  a ftellis  Fixis, rei  a Sole  non  opjBfito  cog- 
nofci poffir,^  parallaxis,  quz  utrobique  fc  immifect, 
extricetur;  tamen,  quia  paralia* eos  quantitas  uon  nili 
per  ipfos  Medios  Lunz  motus  bnotefeit  .liquet  hac 
vii  minus  expediti,  quod  quzritur,  inveniri.  Porro 
Lunz  motus  in  Sy2ygijs,  hoc  eft  in  6 Sc  S , uni  tan- 
tum inzqual itate  involvitur;  extra  Syzygias  verd 
duabus,  imA  juxta  Tychonis  obfervationes  , etiam 
tribus;  ouarum  altera  ab  alteri  difecmi  nequit , niti 
feorfim  e tribus  una  cognofcatur.  E tribus  autem  ca, 
quam  b Syzygijs  Luna  patitur,  Eclipfium  prxfulio 
nofeitur,  perque  eam  deinde  duc  reliqu*  innotef- 
cunr.  Hzc  caufa  cft  cur  inzqualitas  Syzygialis  ante 
alias  bveftigetur,  & cur  exteris  obici  vationibus  Lu- 
nares Ecliptice  proferantur. 
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NUMERUS  XXIV. 

£ k duahu*  Echpfibus  , in  quarum  utrique  no n 
ftnt  aquales  Anomalia  tam  Solis  quam 
Luna,  non  elicitur  certo  quantttao 
menfis  Synodici  Medq. 

CUm  enim  menfcs  Veri  Synodici , feu  Lunatio- 
nes  Verae  ( uc  num.  fracti.  Sc  alibi  oftendimus  ) 
fine  inxquales , edam  aggregatum , feu  intervallum 
b Dtf.  ai.  temporis  conflans  certo  Lunationum  b Verarum  nu- 
*****  io*  mero,  cx.  gr.  trecentis,  inaequale  erit,  vel  efle  poterit 
intervallo  alteri  totidem  Veris  Lunationibus  conflan- 
ti. Igitur  Lunatio  Media  cx  priori  intervallo  juxta 
modum  num.  22.  $.  1 . traditum,  deducto , non  erit 
aqualis  Lunationi  Medi*,  deductos  ex  intervallo  al- 
tero. Deberent  autem  cfTe  «quales , cum  una  fem- 
a Offendi , per  « eademque  Synodicoruiji  menfium  Mediorum 
adit/,  ix.  fit  quantitas.  Quare  ex  duabus  Kclipfibus  illimitat£ 
num.  10.  acceptis,  nonreJlc  dicitur  quantitas  Medij  menfis 
Synodici. 

NUMERUS  XXV.  * 

JEx  duabus  Eclipfibm  intervallo  filis  mt%iu  di- 
Jitmtbui,  & inqisarum  utrique  aquales  fint 
Anomalia  Luna , itemque  Solis  aquales  , 
certo  e liatur  Medi/  menfis  tam  Synodici 
quam  Anomaltfiici  magnitudo. 

RArio  prim*  conditionis  cft,  quia,  cum  in  mag- 
no intervallo  plurim*  Lunationes  contineantur 
0 De/.  11.  fiquis  error  committitur,  is  in  plurimas*  Lunationes 
num.  20.  uiftribuitur,  adeoque  in  fingulis  evadit  inienfibilis,  uti 
patet  expendend  modum  dedu&ionis,  traditum  num. 
ii.  $.  1. 

Tig.  Pro  demonftrationc  conditionis  fccundx  , Zodia- 

1 6. 1 7.  cus cfto  GRK, cjulque centrum  A; Solis  Ecccntri- 
1 S.  cus  D H N,  centrum  B,  Apogcum  M,  linea  Apogci 
M N; Lun* Ecccntriais  FPL,  centrum  C, Apo- 
gcum P , linea  Apogci  P Q.  Momento  incdip  Prima 
Eclipfeos  Sol  fit  in  D,  Luna  in  F;  line*  Verorum  mo- 
tuum A D E,  A F K libi  mutuo  indirefhim , aut  {al- 
tem in  uno  plano  Longitudinis  juxta  de/.  8.  Cf  7.  nu. 
2C;  linea  Medij  motus  Solis  A G;  Hnca  Medij  motus 
Lun*  A Ij  Anomalia  Lun*  P L F;  Aquatio  K I ; 
Anomalia  Solis  MHDj  Aquatio  E G.  Certum  cft 
fAf  crimmodd  pr*cedcrc  Medium,  mod6  fcqui.  In 
caiuFigP®  15  & 16,  <P  Verum  pr*«jcdit  , quando 
enim  line*  Veri  motus  Solis  Sc  Lun*,  AD  E,  A F K 
finit  indirectum,  aut  laltem  in  uno  plano  Longitudi- 
nis, A I linea  Medij  motus  Luna,  nondum  eft  indire- 
ctum, vel  in  uno  plano  Longitudinis  cum  A G linei 
Medij  motus  Solis;  fed  moveri  adhuc  debet  versiis 
K ut  indireCtum,  cum  ipfa  fiat  circa  O.  In  cafu  Figu- 
ra 17  Sc  18, 9 Medium  pr*cedit , Verum  (equitur. 
Cuitvcnim  Luna  F oppofita  cft  Soli  D,  adeoque  li- 
ne* V«rimotus  Solis  Sc  Luna  A D E,  A F K (unt  in- 
direCtum, aut  (altem  in  uno  plano  Longitudinis,  linea 
Medij  motus  Lun*  A I jam  ante  (uit  indireCtum  cir- 
ca O cum  A G linei  Medij  motus  Solis,  adeoque  # 
Medium  jam  procellit.  Figurx  exprimuut  omnes 
a Syenes  cafus  praeter  duos,  in  quibus  nempl  Aquatio  Lun® 
Aquatio-  eft  minor  Aquatione  Solis  ejufdem  a fpeciei.  Porrd 
num  vide  temporis  intervallum  inter  e Verum  Sc  Medium 
PclK^cC  ab  Aquationibus  Solis  EG  vel  KO,  &ab 


Aquationibus  Lun*  K I : h*  autem  ab  0 Anomalijs. 

Cum  igitur  per  hypothcfim  Anomali*  Lun*  in  E-  0 Patet  en 
dipfi  utraque  fint  Aquales/eu  e*dcm  nempe  P L F,  4°* 

etiam  Aquationes  Lun*  in  utrique  Jhclipfi  eruuc 
e*dem  &.  liomogcne*,  nemp£  K I.  Pari  modo  quia 
Solis  Anomali*  in  utraque  Eclipfi  ponuntur  eisdem , 
nempe*M  H D,  etiam  Aquationes  Solis  in  utraque 
Homogaic*  & eadem  erunt,  nempe  E G , ieu  K O 
('tunc  autem  du*  Aquationes  Homogcne*  dicun- 
tur,  quando  motui  Medio  vel  utraque  addenda  cft 
vel  utraque  fubtrahcnda,ut  motus  Verus  proveniat ). 

Igitur  utraque  Ecliplis  Vera  utramque  Mediam  eo- 
dem temporis  intervallo  vel  prxccdit  vel  lcquitur. 

His  oftenfis , intervallum  temporis  inter  Veram  Tig.  12* 
Ecliplim  primam  Sc  fecundam  reprofcnret  A B , in-  23. 
tervallum  verd  inter  Mediam  Ecliplim  primam  Se 
lecundam  referat  X Z.  Ergo  A X,  B Z repntfenta- 
bunt  tempora  quibus  Ver®  Eclipfes  A,  B , Medias 
X , Z praecedunt  vel  fcquuntur.  H*c  autem  jam 
oftendi  aequalia  efte.  Quare  (i  aqualibus  temporibus 
A X,  B Z addatur  tempus  commune  X B in  Fig.22, 

A Z in  Fig.  23 , erit  A B tempus  inter  Eclipfcs  Veras 
«quale  tempori  X Z inter  Eclipfcs  Medias.  Atqui* 
tempus  inter  Eclipfes  Medias , live  inter  Ecliptica 
Plenilunia  Media,  adaquate  rcfolvitur  in  menfcs  in- 
tegros Synodicos  Medios , five  integras  Lunationes 
Medias,  quarum  una  a femper  eademque  cft  quanti-  1 Offendi 
tas.  Ergo  tempus  A B inter  Eclipfes  Veras , quando  ad  dtf.xz. 
fcilicet  eadem  in  utrifque  funr  Anomali* , etiam  re-  nMm  XQ* 
(olvitur  adaquate  in  Lunationes  Medias  integras  x- 
que  multas,  puto  in  223.  Si  ergo  dicam  : Lunationes 
Medi*  223  efficiunt  tempus  A B;  ergo  Media  Lu- 
natio una  quantum  tempus  efficiet  ? Per  Reg.  pro- 
port.  prodibit  tempus  unius  Lunationis  Medix.  Er- 
go ex  intervallo  temporis  duarum  Verarum  Eclip- 
lium,  fi  in  utraque  aquales  fuerint  Anomali*  Lunx, 
itemque  Solis  aquales,  rcCte  elicitur  quantitas  Luna- 
tionis Medix : quod  erat  demonftrandum. 

Quod  autem  cx  binis  cjufmodi  Eclipfibus , etiam 
reCto  deducatur  quantitas  menfis  Anomaliftici  cft  ma- 
nifcftum.  Cum  enim  in  utraque  Eclipfi  eadem  fit  A- 
nomalia  Lun*  : liquet  Eclipfium  intervallo  contineri 
Anomali*  Revolutiones  integras  line  fra&ione.  Qua- 
re fi  per  lias  intervallum  dividatur  , prodibit  tempus 
unius  Revolutionis  Anomalifticx. 

Inquirendum  modo  eft,  qua  via  in  d tubus  V.diffdut 
Anomalia  Aqualitst,  five  ( quod  idem  eft)  rcftitutiopfeu 
reditus  Anomalia  cognofei  fcjfit . 

NUMERUS  XXVL 

£uo  indicio  Reditus  Anomalia  Lunaris 
deprehendatur . 

§.  1.  Uoniam  Luna  «*  circa  Apogeum  Eccen-  t 

trici  nobis  apparet  moveri  tardi  (Tunc,  cir-  propr.  1 1. 
ca  Perieeum  veloci liime , Sc  in  primo  fcmicirculo  uum.  if. 
E Z F ab  Apogco  E ufque  ad  Perigcum  F,  velocitas  ^‘u 
qiiotidie  crefcit,  in  fecundo  autem  fcmicirculo  a Pc- 
rigeo  ulque  ad  Apogcum  affidue  dterefeit  ; (circ  A- 
ftronomi  potucnmt  ad  datum  tempus  Eclipfis  in  quo 
Anomali*  fcmicirculo  Luna  verlarctur.  Sdrc  item 
ex  attenta  motus  Lunaris  confidcratjone  potuerunt, 
utrum  is  ejufdem  velocitatis  fuerit  in  fecunda  Eclip- 
fi, cuius  in  prima.  Quando  igimr  deprehcnlum  fuit. 

Lunam  in  uttoque  Eclipfi  fume  motam  eadem  velo- 
citate in  eodem  Anomali*  fcmicirculo , neceflc  fuit 
in  fecundi  Eclipfe  Lunam  rediilTc  ad  idem  pun&um 


LIBER  SE 

Fccenrricf,  in  quo  fuerat  in  primi,  hoc  eft  reftitutam 
fuiffe  Anomaliam  ab  Eclipli  prima  ad  fecundam,  live 
eamdera  irf  utraque  Anomabam  fuiffe  * haec  enim 
omnia  idem  ligniheant. 

b Vidi  Re-  Cavendum  in  hoc  negotio  b ab  Eclipiibus  in  qui- 
gitm  AI-  bus  Luna  eft  prope  puncta  T ranlitus  Medij : aptilli- 
mx  aurem  funt  illa;  in  quibus  motus  Luna;  Verus 
?**?'*'  plurimum  differt  a Medio,  quod  accidit  prope  Apo- 
geum  & Perigeum. 

$.  2.  Qutres  an  ex  binis  Eclipfibus  quantitate 
obfcuradonis  & durationc  aqualibus  in  eodem  A- 
nomaliae  lemicirculo  celebrans,  icquatur  Anomalia; 
reftiturio  ? 

Re Ipondeo  non  fequi  fi  Totales  fuerint , fcqui  au- 
tem fi  Partiales.  Si  enim  in  utrique  Eclipli  fuerit  ob- 
fcurata,  hoc  eft  immcrla  umbrae  Tcrreftri  ex.  gr.  pars 
Lunae  dimidia,  manifeftum  eft  fpatium  umbrae,  quod 
ab  Ecliplis  principio  ufquc  ad  finem  Luna  pertran- 
fijt,  in  utraque  Ecbpfi  fiiiffc  aequale  , utjx>t£  com- 
menfum  Lunae  dimidio.  Quare  ciim  Eclipfecw  utriul'- 
que  durado  fuerit  aqualis  , bquet  Lunam  squalibus 
temporibus  aequalia  umbra;  fparia  patranfijfle  p ac 
proinde  arquali  celeritate  fuiffe  motam  in  Eclipli  u- 
traque.  Unde,  cum  ex  Hyporhefi  etiam  in  eodem 
utrobkjue  Luna  fuerit  femicirculo  Anomaliae , ex  in- 
dicio primo  Anomabam  fuiffe  reftitutam  patet. 

Quod  fi  Ecbpfcs  ambae  fuerint  Totales , potuit  in 
prima  fuiffe  Luna  remotior  a Terri  Sc  vicinior  Apo- 
geo,  quam  in  fecunda  ; ac  proinde  potuit  in  prima 
fuiffe  totaliter  immeria  umbrx  eo  loco,  ubi  ca  graci- 
lior eft,  in  fecundi  vcr6  ibi, ubi  umbra  cral1ior,adcoq; 
minus  umbrae  fpatium  pcrtranliffe  in  prima  quim  in 
fecunda ; Sc  nihilominus,  quia  Luna  in  prima  (utpote 
Apogco  propinquior)  fuit  mota  tardius  quim  in  fe- 
cunda , potuit  insqualia  umbra:  fparia  squalibus 
temporibus  pertranlire.  Ergo  inaequalis  velocitas 
confiftir,  cum  oblcuratione  aequali , utpote  totali  u- 
trobique,  Sc  cum  xquab  Juratione.  Ergo  non  liqui- 
tur reftiturio  Anomalia;  , quae  (ut  ex  primo  indicio 
patet)  aequalem  in  utraque  Eclipli  motus  velocitatem 
requirit. 

NUMERUS  XXVII. 

Aliud  indicium  ReJUtutionis  , fi  ve  Reditus 
Anomaita  Luntris. 

H Abeant ur  Eclipfes  qitatuorhifie  tribui  conditioni- 
bus pudita,  i.  In  duabus  harum , quot  Primam  & 
Tertiam  appellabo , eadem  f uerit  Veri  Luna  motus  velo- 
citas, i.  Tempus  a prima  ad  tertiam  aquata  tempori  a 
fecunda  ad  quartam.  3.  Motui  Venu  Luna  a prima  ad 
tertiam  aqualis  motui  Vero  a fecunda  ad  quartam.  Dico 
hu  datu  Anomaliam  Luna  reftitutam  fuiffe  tam  d prima 
ad  tertiam,  quam  a fecunda  ad  quartam. 

Ufui  eft  hoc  indicium , quando  non  conft.it  utrum 
Luna  in  Ecbpfi  primi  Sc  tertia  fuerit  in  eodem  Ano- 
mali* femicirculo.  Potcft  autem  pro  conditione  pri- 
ma fubftitui  altera , qu*  ponat  Eclipfes  primam  Sc 
tertiam  Partiales  fuiffe,  fcd  «quales  inter  le  quantita- 
te obfcuradonis  Sc  duracionej  hinc  enim  (ut  patet  ex 
§.  2.  num.  praced.)  infertur  aequalis  in  utraque  motus 
velocitas. 

20.  Zodiacus cfto  GNLP, ejulquc centrum V: Ec- 
centricus  Lurae  M X O A,  cjufque  centrum  E , A- 
pogeum M, linea Apogci  NMEVOP.  Prima  E- 
clipfis  contingat  in  A (hoc  eft  momento  medio  pr  imae 
Edipfis,  centrum  Lunae  fit  in  A)  fecunda  in  B*  Dico, 


C U N D U S.  .<1 

fi  adfint  tres  conditiones  fupraditftx , etiam  tertiant 
contingere  in  A (eodem  nempe  Anomabz  pun&o  , 
quo  prima)  Sc  quartam  in  B eodem  Anotm&e  pun- 
cto, quo  fecunda.  Quod  hunc  in  modum  dcmonftra- 
bimus.Si  negas  Ecliplim  tertiam  contingere  in  eodem 
Anomaliae  pun&o  A,  in  quo  prima , debebit  ea  inci- 
dere ad  partem  alteram  Apogci  M,in  pundtum  Ano- 
malia; X,  ablcindcns  arcum  X M parem  arcui  A M* 
aliis  enim  non  poffet  effe  «qualis  velocitas  motus 
Apparentis  in  prima  Sc  tertia  , quam  hypochefis  re- 
quirit. Tum  vero  Ecliplis  quarta  necdlarib  conti- 
gerit in  purufto  Z,  pofito  ultra  X versus  O,  Sc  ablcin- 
dente  arcum  Z M B parem  arcui  A M X : aim  enim 
per  hyp.  tempus  inter  EcJipfem  prunam  Sc  tertiam  j 
tempori  inter  fecundam  Sc  quartam  fit  aequale  , Sc 
motus  Lurae  per  Ecccntricum  aequabilis  fic  , arcus 
A M X,  quem  a prima  Edipfi  A ad  tertiam  X,  prae- 
ter integros  circulos,  Luna  percurrit , neceffarid  ae- 
qualis eft  arcui  BMZ,quempoft  integros  circulos 
Luna  percurrit  i fecundi  ad  quartam.  Dnclis  igicur 
lineis  Veri  motus  V A G,  V X K,  V B F,  V Z L,  Ve- 
rus Lunae  motus  poft  abfolutos  integros  circulos , ab 
EcHple  prima  ad  tertiam  eft  arcus  GNK,a  fecundi 
vero  ad  quartam  arcus  F N L.  Atqui  (ut  oftendam 
infra)  arcus  G N K,  F N L funt  inxquales,  cd  quod 
Ecccntrici  arcus  A M X,  B M Z quibus  rcfpondenr, 
fint  oftenfi  xquales.  Ergb  motus  Lunae  Veri  ab  E- 
dipll  primi  ad  tertiam,  & a fecunda  ad  quartam  non 
funt  aquales  inter  fc,  quod  hypothefi  repugnat.  Non 
potcft  igitur  Eclipfis  tertia  contigiffe  in  Z alio  nempi 
Anomali*  punito,  quam  in  A,  in  quo  prima.  Igitur 
in  Ecliplc  primi  Sc  tertii  eadem  fuit  Luna:  Anoma- 
. lia  M X O A,  hoc  eft  Anomaba  i primi  in  tertiam 
eft  rcfticuta.  Jam  ver6  Ecbpfi  tertii  incidente  b A- 
noiraba;  punitum  idem  A,  in  quod  prima,  edam 
quarta  neceffarid  incidit  b idem  Anomali*  punitum 
B,  in  quod  fecunda.  Quoniam  enim  tempus  ab  E- 
clipfi  pruni  A,  ad  tertiam  C squale  ponitur  tempori 
a fecunda  B ad  quartam  D,  patet  etiam  tempus  i pri- 
mi A ad  fccundiun  B neceflarid  effe  «quale  tempori 
a tertii  C ad  quart.un  D.  Ergo  dtm  Anomalia:  motu 
«qualibus  temporibus  Luiu  a quales  arcus  Ecccniri- 
ci  ablolvat,  arcus  A D,  qui  prxter  bregros  circulos 
pcrcurfus  eft  a primi  A,  ad  iccundam  B , aequalis  eft 
arcui  qui  praeter  circulos  integros  percurlus  eft  a fe- 
cundi C ad  quartam  D.  Ergo  neceffc  eft  etiam  quar- 
tam D bcidiffc  in  idem  Ecccntrici  punctum  B , in 
quod  fecunda  inciderat. 

Arcus  porrd  G K,  F L , fi  ve  angulos  A V X , 

B V Z inaequales  effe  fic  oftendo.  Quoniam  arcus 
A X aequalis  eft  arcui  B Z,  dempto  communi  B X, 
etiam  A B,  Z X aequales  erunt.  Deinde  quia  A M, 
X M aequales  funt,  cftquc  A B minor  quam  A M 5 
etiam  AB  erit  minor  quam  X M.  Quare  ab  XM 
abfeindi  potcft  X Y finipicc  figuram  2 1 ) aequalis  ipli 
A B,  fcu  Z X.  Ducantur  deinde  rcdtse  Bv,  A V, 
ZV,  XV,  Y V.  Opia  arcus  AM,  XM,  item' 
AB,XY  aequales  lunt,  edam  YM,  BM  «quales, 
erunt.  Unde  patet  angulos  X V Y , A V B «quales 
effe.  Atqui  Z V X major  eft  (per  Porifma  icq.Jquam 
X V Y.  Ergo  etiam  Z V X major  eft  quam  A V B. 
Addito  igitur  communi  X V B , erit  torus  Z V B , 
major  toto  XV  A : quod  erat  dcinonftrandum. 

Pfirifma. 

Circuli  M X Q.  centrum  fit  E.;  diameter  M O; 
b ca  punctum  V,  ad  quod  ab  aequalibus  arcubus 

H 3 Z X, 


it 


A ST  RONOMI7E 


Z X,  X Y fubrendantur  anguli  Z V X,  X V Y.  Di- 
co angulum  Z V X majorem  die  angulo  X V Y. 

Producatur  enim  X V in  Qj  ducanturque  Z Q^, 

Y Q,  Y V,  Z V.  Ex  15.3,  patet  Y Q.  majorem  cflc 

quam  Z Q.  Fiat  ergo  I Q,  par  ipli  Z duenturque 
1 V.  Quoniam  per  hyp.  arcus  X Y , 'X  Z , aquales 
funtj  etiam  anguli  X QY , X QZ  «quales  erunt  per 
29.  3.  In  triangulis  igitur  V Z V 1 Q^ , quoniam 

anguli  ad  Q.  «quales  funt,  Se  Utera  Z Q.,  Q. V , m- 

r Per  4.  i lateribus  I Q.,  QV,  erunt  quoque  r anguli 

fPer  13.1.  Z V Q^,  I V «quales.  Ergo  etiam/  Z V X,  I V X 
aequales  erunt.  Ergo  Z V X major  eft  quam 

Y V X Qjiod  erat  dem. 

NUMERUS  XXVIII. 

Qualium  nutuum  Lun 4 prima  i/>v  e/ligat  io. 

1.  T7  Ligarirur  dua  EcHpfcs  quofn  longiffimo 
JLf  temporis  intervallo  diftantcs  , in  quarum 
utrique  aequales  fuerint  Anomali*  Lunae,  Se  A- 
nomali*  Solis  «quales.  Utrikn  Solis  Anomali* 
fuerint  «quales  , fcietur  fi  ad  tempus  utriufque 
EcBpfis  , Anomali*  Solis  fupputentur  per  §.  3. 
num.  55.  lil>.  i.  An  LUnares  Anomali*  aequales 
fuerint,  cognofccs  ex  indicijs  num.  26  & 27  dernon- 
ftratis.  Ex  binis  autem  ejufmodi  Eclipfibus  redte  col- 
ligi quantitates  menfium  Synodici  & Anocnaliftiri , 
num.  25.  oftenfum  eft.  Et  tales  fuere , Calcem  quoad 
Anomaliam  Lun*  ( nam  de  Solis  non  confiat ) quas 
Hipparchus  adhibuit:  reperitque  intervallum  earum 
Annorum  Iulianorum  344,Dieriyn  363,  Se  Hone 
Unius,  hoc  eft  Dierum  1 26009.  Horx  1 : in  hoc  au- . 
tem  intervallo  fuerunt  menfes  Synodici  integri 
4167,  & Anomali*  revolutiones  integr* , feu  men- 
fes Anomaliftici  integri  4573 . Utrumque  haud  diffi- 
culter potuit  cognoici;  primum  quidem  ex  numero 
Novi  luniorumj  alterum  ex  diveriitate  motus  Appa- 
Tentis,  qu*  intra  quamlibet  Anomali*  revolutionem 
confpicitur.  In  qualibet  enim  fcmel  motus  Lun*  ap- 
paret  cardilfimus  prope  ApOgeum , fcmel  velocim- 
mus  prope  ^crigeum , bis  mediocris  circa  Tranfitus 
Medios ; & ab  Apogeo  ad  Perigeum  quotidie  auge- 
tur velocitas,  a Perigeo  ad  Apogeuin  quotidie  minui- 
tur. Ex  his  ergo  flatis  CMjuflibct  revolutionis  Ano- 
maliftic*  diverfitaq^us,  facile  fciri  potuit  , quantus 
carum  numerus  in  dato  temporis  intervallo  contine- 
retur : Se  efl  credibile  ab  Eclipfibus  non  magno  inter- 
vallo diftantibus, veteres  inccpific, atque  inde  ad  alias 
magis  diditas  fenfim  progreflos.  Qiioniani  igitur  tam 
42 6" 7 Menfes  Synodici,  quam  4^73  Menfes  Ano- 
maliftici  conficiunt  Dies  126009.  H.  1:  unus  Menfis 
Synodicus,  vel  Anomalifticus  quantum  tempus  con- 
ficiet ? perReg.  Proportionum  prodibit  tempus, fi  ve 
quantitas  utriufque  : intervallo  namque  Dierum 
. 126009.  H.  1 , divifo  per  menfes  Synodicos  4267, 
provenit  Hipparcho  Menfis  Synodicus  Medius  D» 
• 29.H.  12.44'.  3 **  IS*»  44^*  39r»  cbdem^oe 
intervallo  divifo  per  Menfes  Anom.  4573S  prodi jt 
Menfis  Anomalifticus  D.  27.  H.  13.  i8‘.  nT  $9". 
'ZcTi  I*V 

I .■  $.  1.  Jam  ex-menfe  Synodico  Periodicum  fic  eli- 

* cics.  Ponamus  6 incidifle  in  Zodiaci  puridhimSC 
Interim  dum  Luna  a Sole  digrediens  ab  X.versus  R, 
eundem  rurfus  afTequitw,  etilm  Sol  procedit  ab  X 
versils  R.  Unde  fit  ut  Luna,  Zodiaco  jam  emcnlo , 
' ireverfa  in  X,  Solem  interim  progreffum  inT  , notv. 

dum  fit  alfccuta,  fed  prateranum  Zodiaci  circuitum 


X R M X percurrere  debeat;  X T partem  fecundi. 

Inquire  a ferar  quot  Gradus  Sol  Medio  motu  per-  a Pernu ■». 
currat  (patro  unius  Menfis  Synodici  Medij  , cujus  3^-W-1* 
quantitas  jam  innotuit.  $.  1.  Ita  noti  fient  Gradus 
arcus  X T,  quibus  additis  ad  Gradus  3 60  X R M X, 
noti  fient  Gradus  XRMXT,  quos  Sol  abfolvit 
fpario  unius  Menfis  Synodici  Medi).  Fiat  igrtur  ut 
Gradus  noti  XRMXTad  Gradus  360  X R M X, 
ita  notum  tempus  Menfis  Synodici  Medij  ad  quar- 
tum i prodibit  tempus  unius  Menfis  Periodici  Medij. 

Quod  fi  p»cr  Mcnfem  Synodicum  fic  inventum, 
dividas  Armos  Julianos  344,  Horam  unam , compc- 
ries  eo  intervallo  contineri  Menfes  Periodicos , lirc 
integros  Zodiacos  46 1 2 miniis  Gradibus  7.36. 

5.3.  Ex  Mcnftruis  temporibus  jam  confli  cutis  re- 
perientur  AL quales  motus  Lun*  , datis  temporum 
fpatijs  competentes  , hunc  in  modum.  Cum  uno 
Mcnfe  Periodico  Medio,  hoc  eft  Diebus  27.  H.  7. 

43'.  4"."'.'*.*.  Luna  motu  Medio  abfolvat  Zodia- 
cum totum,  nempe  Gradus  360:  igitur  Die  uno,  vel 
Hori  uni,  vel  Scrupulo  uno  flcc.  quot  gradus  , vc! 
mirfhta  motu  Medio  abfolvit?  Per  Regulam  proport. 
prodibit  motus  Medius  Lun®  , Diurnus,  Horarius  , 

Scc.  Pari  modo  ex  mcnfe  Synodico  elicietur  moras 
Medius  Lun*  I Sole  Diurnus , Horarius  Scc.  8c  cx 
mcnfe  Anomaliftico  Medio  , motus  Anomalifticus 
unius  Dici,  Hor*  Scc.  Atque  ira  conftrucntur  rabu- 
I*  Aequalium  motuum  Lun*,  ut  tTadidi  in  Sole  num. 

3 6.  lib.  1. 

Motus  iquaiis  Diurni  Lun*  secundum 
Hipparchum. 

Medius.  Grad.  13.  16.  34".  f 8"‘.  33 T.  30“.  30". 

Medius  a Sole. Grad.  12.  ii/ 26.  41.  20.  17.  59. 

Anomalia.  Grad.  13.  3.  53.  f6.  29.  38.  38. 

Quod  fi moram  Diuhmm  per  datum  Dierum  nume- 
rum multiplicemus,  prodibit  motus  Aequalis,  dato  , 
cuilibet  temporis  intervallo  debitus. 

Atque  hxc  eft  inveftigatio  prima  Aequalium  mo- 
tuum Lun* : qui  quamvis  prxcilionctn  omnimodam 
hic  nondum  fint  aflccuti,  cx  i/s  tamen  ad‘cofdcm  pe- 
nitus elimandos  Numeris  fcquentibus  gradus  fiet. 

Corel  Urium. 

In  dato  temporis  intervallo  quot  menfes  Synodici , 

Anomali ftiti.  Periodici  contineantur  invrnire. 

Didium  cft  1.  Annis  Julianis  344,  Hori.  1.  hoc 
eft.  D.  116007.  H.  1.  contineri*  Menfes  Synodicos 
integros  4267,  Anomalifticos  integros  4*73  : igitur 
m dato  intervallo  cx.  gr.  Annorum  bis  mille , quot 
Mcnfe  Synodici , quot  Anomaliftici  continemur  ? 

Per  Regulam  proportionum  prodibunt  quxfita. 

Rurfum  quia^ut  $.  2 dictum  eft)  Lura  D.  1 26007. 

H.  i.  abfolvit  Zodiacos  4611  minus  grad.  7. 36,. in- 
de fimihter  per  proport.  Regulam  elicies  quot  Zo- 
diacos abfofvat  Annos  2000. 

Invcrttis  Menfibus  Synodicis,  qui  intervallo  dato, 
puta  Annorum  2000,  continentur,  pro  Menfibus  A- 
nomaliftiris  hoc  compendium  fuggerit  Ptolom*us : 
ut  4267  ad  4^73  , vclpotiiisut  2f  1 ad  169  ('funt 
enimbi  minores  numeri , 'majoribus  proportionales) 
ita  mulieris  menfium  Synodicorum  , Aratis  2000 
contentorum  ad quartum:  dabit  hoc  numerum  men- 
fium  iAnomtlifti  eorum  An nis  1000  cxaftorum. 
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Vt  ex  duabus  Eclipfibus  Lunarium  menftum 
quantitates  deducantur^notum  ejfe  debet  tem- 
poris intervellam  ab  Ecltpfi  prima  ad  jecundam, 
hoc  eutem  non  tnnotefcet , nifi  prius  momento 
ipfa  Eclipticorum  Plentlnniorum  , quafolatn 
hoc  negotio  jpeflari  debent,  fuerint  noto.  Hoc 
igitur  fiunt  noto  hunc  tn  modum. 

Tubi  Optici  adminiculo  ob fervetur  initium 
1 Eclipfeos>  Atque  ipjum  quo  Luno  incipit  cbfcu- 
rart,  momentum,  notum  fidt  Horologio  fcsatertco 
accurate  confirutto  , vel  potitu  adhibeatur  ad 
hoc  praxts  magis  accurata,  quam  tradam  Ub.  3. 
i tum.  13  & 14:  quod  fi  Ecltpfis  tempore  noclur - 
no  contingat , adhibeatur  prax u alta,  quam  ex- 
ponam Ub.  3.  num . 43.  Obfervctur  deinde  finis 
Ecltpfts,eodemque  modo  notum  fiat  momentum , 
quo  Luna  defijt  ob/curart.  Sic  nota  habebitur 
Eclipfeos  durat  io  tota ; qua  bifariam  divisu,  ip- 
fum  primi  Ecliptici  Plenilunq  momentum  no- 
tum erit.  Paro  ratione  notum  fiet  momentum 
Ecliptici  Pleniluntj  poftertoru.  Neque  ullum*  dus  F X C. 
vitiofi  circuli  periculum  hic  e fi,  quia  praxes  il- 
la, quas  adhibendas  prajcripft,  a Luna  motibus, 
quos  jam  inquirimus,  nullatenus  dependent, quod 
loco  citato  legenti  perfptcuum  erit. 

NUMERUS  XXIX. 

Attingitur  Uypothefis  Epicjclica  Luna  in 
Syzjgtjs. 

k Ucmadmodum  in  Sole,  ita  & in  Lund  tempore 
j Syzygiarum  Phaenomenis  perindfc  fotisht  per 
Epi cyclum  ac  per  Eccentricum;  quanta  enim  eft  Ec- 
ccntricitas  Eccentrici,ranta  eft  fcmidiameter  Epicycli. 

Quamvis  autem  Eccentricum  protulerim  , tamen  , 
quiaviliim  hic  eft  etiam  juxta  hypothefim  Epicycli 
inveftigare  Anomaliam  Lurae  tempore  Ectipfium,cu- 
jus  notitia  ad  corrigendos  Luno  motus  Medios,  A110- 
malifticos  inprimis  neccffaria  eft;  paucis  hoc  loco  E- 
picydi  hypothefim  (pro  Syzygijs  tantum ) opus  erit 
exponere. 

Zodiaci  & Terrae  centrum  fit  A : circulus  Zodiaco 
concentricus  Zodidfcum  rcprxlentans , cfto  DVB, 


fcd  puncto  alteri  magis  Orientali , five  in  confequen-' 
tia,  puta  K.  Unde  fit  ut  Apogcum  motu  lento  videam 
tur  in  conlcquenria  mpveri.  I11  hyporheli  igitur  E- 
picyclicu  Apogcum  Epicycli  motu  libi  proprio  non 
movetur,  ut  in  hypothdi  Eccentrica,  fcd  tantum  x- 
quivalentcr  habetur  Apogci  motus  per  aliquantd 
tardiorem  motum  Luna?  in  Epicyclo.  Atqui  in  hoc 
utriultjuc  hypotefeos  differentia  potillimum  conliitir. 

Dehnitioncs  ad  Epicycli  hypothcfim  pertinentes 
funt  hx : 

Sit  Luno  centrum  in  H,  vel  G,  8c  principium  A- 
rietis  in  «,  utimur  enim  circulo  DVB,  ( ut  dixi  fu* 
pra)  unquam  Zodiaco : ducanturque  re&x  A N H. 

A K G : Sc  tangentes  A Z,  A X,  quae  in  fchcinatc  non 
exprimuntur. 

1.  Locus  Lunx  Verus  eft  N,  vel  K,  Medius  E. 

2.  Motus  Verus  ab  initio  Y eft  arcus  « N,vel  w K. 

3 . Morus  Medius  ab  initio  Y,  eft  arcus  u E. 

4-  Aquatio,  eft  differentia  motus  Mcdij , Sc  Veri 
ab  initio  Y > arcus  nempe  E N,  vel  E K,  live  anguli 
C A H,  vel  C A G. 

3.  Aquatio  maxima  eft  ciim  Lunx  centrum  ftat 
incontadu  Z, vel X; arcus  ncmp£  E2,  vel  EX,  ' 
live  anguli  CA  Z,  CAX. 

6.  Anomalia  arculus  eft  ipfc  Epicyclus. 

Primus  Anomalia?  fcmicir culus  eft  C H F , fecun - 


7.  Cum  Liuu  eft  (in  H)  in  primo  Anomalie  fe- 
micirculo  C H F,  motus  Verus  #»  N eft  minor  Me- 
dio m E : 8c  tunc  Aquatio  E N auferenda  eft  i motu 
Medio,  ut  habeatur  Verus;  addenda  Vero  motui  , ut 
habeatur  Medius. 

8.  Cum  Luna  eft  ( in  G ) in  fecundo  Anomalix 
fcmicirculo  F X C,  moms  Verus  « K eft  major  Me- 
dio ot  E;  fle  Alquatio  E K addenda  eft  Medio  motui, 
ut  habeatur  Verus : auferenda  a Vero  , ut  fiabeatux 
Medius. 

Qtt , . • c 1 ♦ • • ♦ 4 9*  Anomalia  Lunx  eft  arcus  Epicycli  ab  Apogeo 

U^dmodummSoW,  ,ea  & m t.u,u  tempore  ccnmiln  Luni.  in  nmneran*. Ut  f. 

Syzygurum  Phanomcn,,  permdg  Cmsht  per  LulME  centrum  r„  i,  £ Anomalia  eft  arcu,  C H;  Ii  in 

G,  Anomalia  eft  arcus  C Z F G. 

10.  Morus  Verus  dato  ttthporis  fiatio  eonvetiiens , . 
eft  arcus  Zodiaci,  quem  dato  temporis  ipatio,  cen- 
trum Lunx  percurrit. 

Motus  Medius  dato  ffatio  temporis  congruens,  eft 
arcus , quem  dato  tempore  Epicycli  centrum  ab. 
folvit.  « . 

Motus  Anomalia  dato  tempori  conveniens , eft  arari  ^ 
Epicycli  quem  dato  tempore  ceiitrurnLunx  ablolvir. 
Camum  Eccenmci  iit  in  B , Lunx  in  G,  tempus 
• , , c.r  v n -i  c •*  ~i  datum  dierum  13.  Diebus  13  percurrat  centrum  E- 

Epicych»  nc  X C Z F,  cu|us  ccntmm  E motu  xquali  pjnxli  arcum  B 4 D;  ccntrumvcri  Lura  mrcrim 

Ipatio  menfis  Pcnodici  percumt  circu  um  D V B m L/i  ’ « • »•  a - „ 

r r • s r abfolvat  arcum  Epicycli  GCH,ducanturque  reOx 

conlcquentia  versus  Z B.  Ex  A centro  Zoduci  ps  »v/4  »viu  i •«  ^ r-  - 

r • Y _ j /v  o n.  j f:  * AKG,ANH.  Igitur  quo  tempore  centrum  Epi- 

Ep,q,-cli  centrum  di,ih  Rrfta<irtcrrn,,ut  m Epicy.  K ^ ^ cYtrnnr  I.u„a  aln- 

ck,  Apogrnm  C,& Per, geum  F.  Qyo  aurm,  ren-  f;cit.^cum  K * N.  Arcmigirur  Bf  D 
porc crntruml|.,„ cych  m conlcquentia  mutu  *qual.  Mfi,„,aicus  K*N  „.,.Li,  arcu,  GCH, 
pcrcurm  cuculum  E B D V,  mtmm  Lura  cmrmm,  „„„  Anmilu  dmum 


incipiens  ab  Apogeo  C,  percurrit  Epicydum  in  par- 
tem oppofitam  cx  C versus  H,  motu  etiam'  xquali  , 
fcd  paulo  tardiori;  ica  ut,  cum  Epicycli  centrum  ab- 
foluto  circulo  E B D V E redijt  in  E,  centrum  Lu- 
nx'motum  ex  Apogeo  C per  H,  nondum  redierit  ad 

Apogcum  C,  fcd  opus  fit,  centrum  Epicycli  fecundae  Lemma  I. Um  Lunx  motus  V erus  aliquo  tera- 
revolutionis  partem  ex.  gr.  E K prjiis  ablolvat,  quam  Vj  poris  intervallo  ab fo lutus , deficit  i 

centrum  Lunx  ad  Apogcum  C revertatur.  Atque  ita  motu  Medio  qui  eidem  intervallo  temporis  compe- 
Luna  jam  Apogea  non  refpondct  cidem  pumfto  Zo-  tit,  notabiliter  ampliiis  quam  gradibus  {.Apogcum 
diaci  E,  cui  rcfpondcbas  Apogea  Luna  menfc  priori,  erit  in  eo  arcu  Anonulix , quem  interim  Lunx  ccn- 

• truin 


NUMERUS  XXX. 

Lemmata  ad  fequentia. 
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<4  ASTRONOMIA 

mim  pcrcunif.  Si  autem  Veros  excedat  Medium  clii,  cui  morus  Medius  Diurnus  cftgrad.  13. 10.34'. 
plus  quam  i gradibus,  in  diao  artu  eri^Pcrigcuui.  %«“.  3 )"■  jo\jo"  ■,  Diurnus  autem  Anomali*  eft 
DtmuMfl.  In  teinpsir»  dati  principio  centrum  F.pi-  grad.  13.  3'.  33".  - ay \ 38'.  38' . hx  his  per  f. 

cycli  efto in  B,  caitrum  Lunse  in  G.  In  line  dati  4 .imrn.z»  reperiet  Didius  531.  H.^3. 39',  inter- 
• ■ *•  **  ^ ' ,T  vallo  nempe  xqiuto  Hcliplis  primi  ac  fecunda;,  de- 

beri motum  Medium  poft  gros  circulos  abjedos, 
grad.  1 69'.  3 7’ ' motum  vero  Auorralix , poft  circu- 
los iitfe^rosg»  ad.  110.21'.  Igitur  .4*  Eclipfi  primi 
ad  fecundam  motus  Venis  deficit  a Medio  gradibus 
7. 42'.  Quare  b arcus  Epicycli  grad.  1 1 c.  2 1 ',  a Lu-  g p ^ femt 
KB,ND,  (live  arcu  KDN}  quae  timui  mapres  nx  centro  incerim  pcrcurfus , concinet  Apogeum. 
cire  poffunt' Aquatione  maximi  D 2 , que  in » Sy-  Grculus  centrum  Epicycli  deferens  cfloOVB,Zt»  f/j.  14. 
zs  gijs  eft  gradlium  5.  Qjsod  Ii  arcus  Epicycli  i Lun*  diaco  concentricus,  quo  proinde  etiam  utemur  tan-  , 

**  - ■ c..  : — : a ~ n ....  quam  Zodiaco;  Se  initium  V fit  in  u.  Iu  prima  Edipli 

centrum  Epicycli  fit  in  B,  in  fecunda  fit  in  D.  Quia 
igitur  arcus  Epie  veli  a Lunx  centro  inserim  porur- 
lus  continet  Apogeum  C,  neccllc  eft  Lunx  centrum 
prima  Ecltpfi  fuerit  in  ilinidrculo  F X C,  pura  in 


temporis  Epicycli  centrum  fit  in  D,  Lum  in  H,  fic 
ut  arcus  Epicycli  G C H dato  temporis  fpatio  pcr- 
curfus, contineat  Apogeum  C.  Patet  cxdefiu.  io 
motum  Verum  dato  temporis  fpatio  confectum,  dfc 
arcum  K <|>  N , Medium  vero  die  arcum  B <p  D. 
Igitur  Verus  deficit  i Medio  binis  Aequationibus 


centro  mtenm  pcrcurius,  inciperet  in  Ajx>gco  C,aut 
ultra  C versus  Z,  ad  fummuin  potiet  mtrtus  Verus  a 
Medio  deficere  jtquatione  maxmu  Z D. 

Idem  puta  in  Ecccntrico.  Nam  li  arcus  Veri  mo- 
tus O E H.finlpicc  jig.  48.  hb.  1. ) contineat  Apo- 
i-.c s ...  i>  v u L; 


r ix,tvnc.iN  deficere  a mocu  Medio  P E H bi-  G;  in  licunda  vero  in  fenucirculo  CZF.putainH. 

* ’ ...  r».  i4_'  a:.  \ v f'  1 vu  i : ‘ j f 


«cum  . t 

nis^Equadombus  O P,  H I , quarum  fumma  major 
/Equacionc  maxima.  At  fi  arcus  Veri  motus  non 
contineat  Apogesip  E,fed  incipiat,  vel  in  E, vel  ultra 
Ji  versus  H,  tunc  rurfus  a motu  Medio  ad  fummuin 
poterit  deficere  Aquatione  maxima. 

Secundx  partis  dcmonftratio  nou  abfimilis. 
Lemma  II.  Si  nota  eft  ratio  |A  2.  B. 

A ad  Z,&  nota  fit  ratio  B ad  Z: 1 
nota  etiam  eft  ratio  AadB.  I- 


Demonfl.  Sit  enim  A ad  Z,  ut  y ad  9$  Se  Bad  Z, 
Ut  6 ad  9.  Igitur  cuin  A fic  ad  Z ut  f ad  9;  Se  Z eft  ad 
JI,  ut  9 ad  6,  erit  ex  xquo  A ad  B,  ut  5 ad  <?.  Nota 
eft  igitur  ratio  A ad  B. 

N U MERUS  XXXI. 

Vatis  tribus  Eclipfibus  Radium  Epicycli , fcu 
EcccntTftttatcm  Syzygialeer,  item  Lunx 
Anomaliam  Mediam,  locum  Medium , 
ad Ecltpfmm  momenta  invenire . 


Duitis  ergo  redtis  A K G,  A N H,  a prima  ad  fecun- 
dam, motus  Verus  eft  arcus  K $ N,  motus  Medius 
eft  arcus  B $ D,  motus  Anoimlix  G C H grad.  1 12. 
21',  continens  Apoge  um  G;  defedlus- Veri  motus  a 
Medio  funt  arcus  K B,  live  K D,  & N D , live  totus 
arcus  KDN, grad. 7. 42'. 

Deinde  a fecunda  Eclipfi  ad  tertiam  morus  I.unse 
Verus  abjeifis  integris  circulis  eft  grad.  13  9. 2' : tot 
enim  funt  ab  Y grad.  2^.  10' ad  n*  gtad.  14. 12. 
Tempus  a fcciuul.i  ad  tertiam  xquatuni,  eft  Dici  tui» 
502.  H.  5.  30'.  Huic,  alfitmpta  quantitate  Diurna 
Hipparchi ,repcrictur  convenire  nxitus  Medius  grad. 
137. 34  j morus  vero  Anomalix  grad.  81. 3^,  abje- 
ilis  utrobique  integris  circulis.  Igitur  ab  Eclipfi  fe- 
cunda ad  tertiam  nionis  Verus  exef  dir  Medium  gra- 
du 1.28.  In  fecunda  Eclipfi  centrum  Epicycli  erat 
in  D , Lurix  centrum  in  H.  I11  tertia  igitur  centrum 
Epicycli  efto  in  E,  Luna:  in  O ; ducaturque  re&* 
AOI.  Motus  ergo  Verus  ab  Eclipfi  fecundaad  ter- 
tiam, erit  arcus  N V n i,  motus  Medius  D V E , mo- 
tus Anomakx  HO.  jam  quia  arais  ND,»:i  E 
aequales,  vel  potius  ijdcm  fimt  , addito  communi 


Nligne  eft  hujus  Problematis  artificium  a Ptolo- 
. nixo  traditum  lib.  4 *cap.  5, tf,  Se  7:  quod  quia  ex  D V n,  erit  N V n xqualis  D V E.  Sed  arcus  N V n 1 


Ptolomxo  ipfo  alijfve  non  facile  arbitror  Candidatos 
Aftronomix  affecuturos,  ex  ijs  qux  jam  prxmifi , Se 
appolito  fcheinate  aptiori,  quanta  potero  claritate, 
exponam. 

* $.1.  Tres  Eclipfes  a Ptolomxo  obi  erva tx  fic 
habent. 

Prima  fuit  Hadriani  Anno  17,  exp!edDic20 
Paynr,  Hora  11.  lf.  Sol  erat  in  Tauri  grad.  13.  if. 


excedit  arcum  NV»  arcu  i n.  Ergo  arctis  N V n I, 
motus  nempe  Verus  excedit  etiam  D V E! , motum* 
Medium  arcu  i v.  Quare  ciim  motus  Verus  Me- 
dium excedat  grad.  1.  28’,  erit  arcus  IN,  adeoque 
angulus  I A N.  grad.  i.  28’ : arais  autem  K’D  N ,‘ 
five  K E N,  hoc  eft  angulus  K A N erae  grad.7. 42'. 
Ergo  rciiquus  K A I cftgrad.  6.  14'. 

HjHentti  igitur  inventa  lunr  hyc : nota  eft  poficio 


ac  proinde  Luna  Soli  oppolita  , in  Scorpij  grad.  13.  Lunx  inEpicyclo  tempore  Ecfiplimn : in  primi 
if'.  fuit  Totalis.  quippe  centrum  Lunx  eft  in  G,  in  fecundi  in  H , in 

Secunda  contigit  Hadriani  Anno  19,  completa  tertia  in  O,  Se  arcus  Epicycli  GH  aprimaadfccun- 
t)ie  2 Chxac,Hora  1 1 poft  Merid.  Sol  erat  in  Librx,  dam,  continet  Apogeum.  Deinde  noti  funt  arcus 
adeoque  Luna  in  Arietis  grad.  2$.  10'.  * GHgr.  110. 21' & arais  H O grad.  81. 3^.  Noti 

T ertia  accidit  Hadriani  Anno  2C,  expleta  Dic  19  quoque  funt  arcus  K N,  leu  angulus  G A H.grad./. 


Pharmuti,  Hora  16,  poft  Meri 4.  Sol  erat  in  Pifeium, 
adeoque  Luiu  in  Virginis  grad.  14.  12'. 

A prima  ad  fecundam  , abjectis  integris  arculis  ■> 
motus  Verus  Lunx  eft  graduum  16 x.  55' : tot  enim 
funt  a Scorpij  gradu  13,  rf  ad  Arietis  gradum  25. 16. 
Ut  liabeatur  motus  Medius  in  Zodiaco , Se  motus  A- 
nomalix  eodem  temporis  intervalb  confedkus,  inter- 
vallum  ipfum  temporis  sequaixlumeft  per  num.  581 


42',  Se  arcus  I n , fcu  angulus  I A H,  grad.  1 . 28' , 
arcus  K I,  fcu  angulus  K AI  grad.  <T.  14'.  qux  om- 
nia in  Epicydo  centrum  habente  in  E , lunul  re- 
prxfentantur , qui  proinde  folus  deinceps  infpicia- 
tur.  Ex  his  porro  ira  notis  folvetur  problema  in  hunc 
modum.  » 

§.  2.  Ex  pimifto  M,  quo  rcifta  A G fecat  Epicy- 
clum,ad  A I,  Se  A H ihjcanrur  pcrpcndicul.ircs  &I  L, 


lib.  1 . quod  fic  xquatum,  eft  dierum  $3 1 . H.  23 . 3 9'.  M Q.  Ducantur  item  reftx  Gt,  H F.,  M H , M O. 
Huic  fpatio  temporis  quantus  debeatur  tum  motus  Demum  ex  O ad  MH  fit  perpendicularis  OP,Sc 
Medius,  tum  motus  Anomalia*  fari  jam  poceft  ex  tm.  ex  E ad  A G perpendicularis  E S#  T.  In  trigono  rc- 
28.  Utemur  autem  cum  Ptolomxo  motibus  Hippor-  dangulo  M QA  notus  eft  angulus  G A H , fai 
. . MAQ, 
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c Per  314,  M A Qj adeoque  e fereliquus  QM  A.  ErgA  nota 
d Per  eft  ratior  A M ad  MQ.  Deinde  quia  notus  eft  ar- 
frM,  * . cus  GH,  notus  eft  angulus  G E H ad  centrum  * 
3*  a adeoque  « Se  ipfius  lernmis  G M H.  Sed  G M H per 
P-,  * a 1. 1.  xquatur  duobus  M A H , M H A.  Ergo  hi 

cr(ril'  - r f r.  J nwtu  r^.c.  tu 


3- 


duo  limul  noti  lunt,fcd  nonis  eft  M A H,  feu  G A H. 
Erg6  alter  M H A , feu  M H Q,  etiam  notus  eft.  In 
trigono  re&angulo  igitur  M QH  , quia  notus  eft 
MHQ^  etiam  H M Qjiotus  erit.  Ergo  nota  eft 
ratio  M H ad  M Q?  Quare  cum  nota  jam  fuerit  ra- 
tio A M ad  M Qj  nota  quoque  erit  per  lem.i.num. 
30.  ratio  AMadMH.  In  trigogo  reflanguto 
M L A,  notus  eft  angulus  M A L,  leu  K A I,  adeo. 
que*&  reliquus  A M L.  Nota  eft  igitur  ratio  AM 
ad  M L.  Ob  notos  deinde  arcus  G H , H O,  notus 
eft  angulus  G M O j fed  G M O externus  aequatur 
biius  internis  M A O , M O A.  Ergo  fumraa  duo- 
rum M AO,MO  A nota  eft.  AtnotuseftM  AO, 
feu  KAI.  Ergo  etiam  MOA,  feu  MOL  notus 
eft.  Itaque  in  trigono  rcchmgulo  M L O , notus  eft 
acutus  MOL,  adeoque,  Sc  reliquus  O M L.  Ergo 
f Ptr  proh,  rado  M O ad  M L nota  f eft.  Sed  etiam  nota  jam 
fuit  ratio  AMadML.  Ergog  ratio  AM  adMO, 
* * Per  Uni  ^,vc  M O ad  A M nota  eft.  Atqui  jam  fupra  etiam 
1.  num.  30.  ratio  HM  ad  A M fuit  nota.  Ergo  ratio  HM  ad 
i Per  idem.  MOi  nota  eft.  In  trigono  retftangulo  M P O ob  no- 
tum arcum  H O,  notus  eft  angulus  P M O,  adeoque 
& M O P.  Erg6  nota  eft  ratio  MP  a<f  M O , & P O 
ad  M O.  Sed  nota  jam  fuit  etiam  ratio  totius  M H ad 
M O.  Ergo  nota  etiam  eft  ratio  P H ad  M O.  Atqui 
jam.ftatim  nota  fuit  ratio  POadMO.  Ergo  etiam 
• nota  eft  ratio  P H ad  P O in  triangulo  rcdkangulo 
O P H.  In  co  igirur  per  proh.  $.  cap.  3.  Geom.  Praei, 
notus  fiet  angulus  PHO,  live  MHO.  Ergo  arcus 
M0  notus  erit,  cum  is  fubtendat  angulum  centri 
MEO,  duplum  p anguli  M H O.  Ergo  notus  erit 
totus  arcus  M O H (quem  Pcolomxus  hocdifcurfu 
reperit  grad.95.  5°  ) : qqi  c'^m  & minor  #lcmi- 
-^irculo,  Epicycli  centrum  E ncccflario  eft  in  portio- 
rV  HG  M : unde  duiftl  re<fta  A F E C , Apogeum 
( qtaod  etiam  in  lemmate  oftenfum  eft)  erit  in  arcu 
G H,  Ptrigcum  F in  arcu  M O.  Qiiia  ergo  notus  eft 
arcus  M O H,  itemque  arcus  etiam  G J-i  notus  eft, 
reliquus  quoque  GTM  notus  erit.  Ergoper  rabu- 
las Sinuum  ejus  fubtenfa  G M in  partibus  Radij  E C 
nota  fiet,  Jam  pridem  nota  fuit  ratfo  A M ad  M O; 
nota  quoque  eft  per  tabulas  Sin.  Ratio  G M ad  M O, 
cum  hnc  chorda:  notorum  jam  arcuum  G M,  M O. 
q Per  lem.  Ergo  ratio  G M ad  A M etiam  f nota  eft.  Quare  cum 
z-num-Zp.  G M nota  fit  in  partibus  Radij  E C,  etiam  AM  in 
ijfdcm  nota  erit.  Tota  igitur  AG  in  partibus  Radij 
E C,feu  E F eft  nota.  Ergo  rccUngulum  G A M,  lux: 
c Per  36. 3.  eft  r rc&anguium  C A F,  notum  eft  in  partibus  qua- 
t Per  6.1.  drati  EF.  Ergo  rc<ftangu  Ium  CAF  una  cum  qua- 
drato E F,  hoc  eft  t quadratum  A E , notura  eft  in 
partibus  quadrati  E F.  Extracta  igitur  radice  , A E 
Radius  Deferentis  Epicyclum  notus  eft  in  partibus 
Radij  Epicycli  E F,  feu  E C.  Nora  eft  igitur  ratio 
Radij  Epicycli  ad  Radium  Deferentis,  hoc  cft  in  Hy- 
pothefi  Eccentrici  nota  eft  ratio  Eccentricitatis  ad 
Radium  Eccentrici : quam  Pcolomxus  reperit  efle  ut 
5. 14’  ad  60,  five  8711  ad  ioocoo. 

$. 3 . Venio  ad  Anomaliam.  Quia  du&a  fuit  fupra 
EST  ex  centro  E perpendicularis  ad  MG>‘  erit 
0 Per  3.  3.  M G * bifc&a  in  S.  Quare  cum  M G nota  fit  in  par- 
tibus Radij  E G,  erit  8c  G S.  Sed  tota  A G nota  erat 
in  partibus  Radij  EG.  Ergo  & A Sin  ijfdcm  eft  no- 
ta. In  ijfdcm  ver6  etiam  noca  jam  fuit  A E*  Igitur, 
Tdiqutt  Afronomia, 


o Per 
idem. 


p Perii. 
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cum rn trigono reltangiilo  ASE  nota  (irratio  AS 
ad  A E,  notus  etiam  fiet  * angulus  A E T,  feu  F E T,  * Perproi. 
adeoque  Sc  arcus  F T.  Atqui  notus  etiam  eft  arcus 
T G,  utpote  femiilis  noti  jam  antea  arcus  MG.  Er-  , 
gtt  totus  F T G notus  erit.  Kcliquujf  igitur  ad  (emi- 
circulum  notus  eft  arcus  G C:  quo  fubdufto  i toto, 
dfculo,  arcus  C Z F G,  qui  eft  Anomalia  Lunae  in 
prima  Eclipfi,  etiam  innotefeer.  Quod  fi  notum  ar- 
cum GC  a noto  pridem  G H fubducamus,  notus 
remanet  C H qui  eft  Anomalia  Lunae  in  Eclipfi  fe- 
cunda. Huic  adde  notum  antea  arcum  H O j ita  no- 
tiis fiet  arcus  CHOi  Anomalia  Lura:  in  Eclipfi  ter- 
tia. Ptolomxus  reperit  C Z F G grad.3 14-  17'  : C H 
grad.  <54. 38" : C H O.  grad.  146.14’. 

§.  4.  Rcftant  loca  Media  ad  Eclip.  finguks.  In 
trigono  redbanguk)  ASE,  notus  fuit  fupra  acutm 
AES.  Quare  notus  eft  etiam  alter  SAE,  adeoque, 

& arcus  K E,  /Equacio,  feu  Profthaphxrefis  Lunx  in 
pimi  Eclipfi.  Hoc  ablato  a noto  pridem  arcu  KN, 
notus  remanet  arcus  E N,  feu  angulus  E A N,y£qu.>- 
tio  Luna:  in  fecunda  Eclipfi  ; eodemque  K E ablato 
ab  arcu  pridem  noto  K I,  notus  remanet  E I,  feu  an- 
guhj|  E A I,  /Equatio  Lurae  m Eclipfi  tertii , five  in 
tertio  Etliptico  <P.  Jam  in  momento  tertij  Ecliptici  . 
Plenilunij  centrum  Epicycli, hoc  eft  locus  Lunae  Me- 
dius, erar  in  E,  motulqne  Lunae  Medius  ab  y initio 
erat « V E;  ipfius  autem  Lunx  centrum  erat  in  O , 
loculque  ejus  Verus  ini,  Sc  motus  Verus  ab  y initio 
fiiit  m V I.  qui  notus  eft  ex  Vero  loco  Sc  motu  Solis , 
ut  oftendi  num.  23.Qiiare  fi  illi  addas  notam  Proftha- 
phaerclim  EI  , etiam  notus  fiet  ad  momentum  E-  * 
dipticil  tertij,’  motus  I.unx  Medius  ab  y initio  u 
V E,  quique  locus  Medius  E.  Pari  modo  in  fecundo 
Ecliptico  9 cum  locus  Lunx  Medius  erat  in  D,  Ve. 
rus  in  N,  quia  ex  Vero  loco  & motu  Solis , notus  eft 
Verus  I .unx  motus  o»  N,  fi  huic  addas  inventam  KL—  * 
quationem  D N (feu  E N)  notus  erit  ab  y initio  mo- 
tus Lunx  Medius  « D in  fccuiulo  Eclip.  9.  In  primo 
denique,  cum  locus  Lunx  Verus  diis  in  K , Medius 
in  B,  a motu  Vero  m V E C dempta  itquationc  B K, 

(feu  K K)  notus  erit  motus  Lunx  Medius  ab  y initio 
« VEB.  irt  tertio  Ecliptico  9.  Atque  ita  omnibus 
' quxfiri  partibus  (acisfa&um  eft. 

Scholiur». 

His  in  Hjptihefi  Eptejeli  repetii  , eidem 
omnia  etiam  noti  jam  jnnt  tn  Hjpothefi  Eccen- 
triei , eum  in  utrdcjue  Hjpothefi,  eadem  tfen  et. 
qualis  Jit  tam  A»9milsay  quam  e€quatio  & mo- 
tus Medius tad tempus  idem : juvat  mhilominm 
eadem  in  Eae nt neo  ipfo  perquirere, 

NUMERUS  XXXI I. 

Eadem  per  viam  Eccentrici  alijs  duobus  me» 
dis  invenire, 

E Ligantur  tres  Lunx  Eclipfcs,  feu  Oppofiriones  f,g,  9] 
Ecliptice  Lunx  cum  Sole,  ad  quarum  momenta  Lik  6. 
invento  Vero  loco  Solis  habetur  etiam  Verus  locus  Ajlroium. 
Lunx,  utpote  Soli  diatnetraliter  oppofitx.  Eccen- 
tricus  autem  fit  F C £,  Ac  ad  momentum  primx  9 
centrum  Lunx  fit  in  Eccentrid  puncto  C , ad  mo- 
mentum fecundx  in  D,  ad  momentum  terti*  in  E. 
Eclipfium*intervallis  qui  debeantur  motus  Veri,  pa- 
tet cx  cognitis  Veris  locis  Lunxj  qui  debeantur  Me- 
1 di;. 


<6  ASTRONOMIA 

dij,  fcitur  ex  num  28.  $.  3.  Igitur  ex  collatione  Ve-  riccm  diftant,  motus  *quales»intemllis  iliis  debiti  » 
rorum  cum  Medijs  Icitur  per  Um.  1.  num.  30,  in  quo  modicum  vitij  trahent  cx  motu  Diurno  Hipparchxo 
cx  tribus  arcubus  C D , D E,  E F C iit  Apogcum.  non  penitus  exa&o,  cx  cujus  aggregatione  /tum.  1 t* 

• Ponamus  elle  in  H,  Sc  linea  Apogei  efto  H F , cen-  (f  22  fuire  conflati,  quod  diligenter  notandum  cft 

trum-Eccentric^  K , centrum  Zodiaci  & Mundi  B.  pro  $.  tertio. 

Ducantur  reft»,  B C,  B D,  B E,  qu*  poftrema  coh-  §.  t*  Quoniam  igitur  in  momento  fecundi  Eclip- 
tinuetur  inG;icetnre&*KC,KD,K.£,ED,DC*  ticiPicniiunij  prioris  , locus  Medius  Lunae  fuit  in 
C G,  D G.  Esc  num.  18  fcitur  qui  motus  Anomali*  Virginis  grad.  14, 44',  Anomalia  vero  grad.  12.  14' : 
debeatur  intervallo  temporis  a primd  # ad  lecundamj  In  momento  autem  Jccundi  Ediprici  Pknilunij  po- 
ac  proinde  abje&is  integris  circulis  , notus  hr  arcus  ftcriaris,  Lun*  Medius  Jocus  efar  in  Arietis  grad. zy. 
CD  : eodemque  modo  hunt  noci  arcus  DE  , Sc  36;  Anomalia  verri  grad.  64.  38'i  tnanifeftuin  eft  eo 
nPtr3  3*  CDE.  Per  arcus  vcr6^nori  fuht  anguli  CKD,  temporis  lpafip,  quod  inter  duas  halce  Eclipfes  ef- 

6.  DfCE,CKE.  Deinde  quia ad  lingulas  £ Eclipticas  fluxit.  Lunam  motu  Medio  abfobrilie  m Zodiaco 

. nota  funt  loca  Vera  Lun*  in  Zodiaco,  etiam  eorum?  (abjectis  integris  circulis ) gradus  224. 4/f ; tot 

dem  diftantix , adeoque  fle  anguii  CBD,  D B E,  lunt  a Virgiiis  gradibus  14, 44'  ad  Arietis  gradus  29. 
C B E,  qui  eas  drtlantuts  y metiuntur,  noti  erunt.  His  3 6 i in  circulo  aut  ena  Anomalia!  per  curritle  gradus 
b Percand.  collftiCuCis>  f,  opereris,  ut  praderibemr  lib.d.wto.  5 z,  1 4,  quot  nempe  funt  a gnldibus  Anomali*  12. 

.18.  i $.  3 . ufque  ad  finem , acquires  Eccorttricitarcm , a.4'  ad  gradus  64.  38 . Porro  tempus,  fcd  Aiquacum, 

Anomaliam,  Locum  Medium  ad  f lingulae  Atque  ab  Eclipli  fecundi  priori,  qu*  fuit  Anno  z Mardo- 
hic  primus  modus  eft.  ccmpadi  (hoc  cft  ante  Chriftum  Anno  710)  Die  18 

Tif  7 & $ *>ro  mo<b>  fecundo,  Ecccntricus  efto  F D £j  Cen-  Thot,  Hora  J 1. 16,  ufque  ad  fecundam  poAeriorem» 
Lib6  8 'tntm  Mundi  ad  Zodiaci  in  A.  Ad  momentum  primae  quse  ( ut  rmm.  3 1 recenfui)  contigit  Anno  Hadriani 
sijfreuer*.  9 Ecliptice  Lun*  centrum  lit  in  C , ad  momegrum  iy>  hoc  cft  Ghnfh  134,  completa  Die  2 Chceac, 

. fecundae  in  D,  ad  momentum  terti*  in  E.  Ducantur  Hora  1 1 poft  Mcrid.  cft  Annorum  ALgypridrum  854, 
nOx  A C,  A D,  A E,  qu*  poftrema  continuetur  in  Dia-umyj.H.  23.26,hoctdl,Dieruin3i /78J.H. 
Fj  item  perpendiculares,  C P,  F I,  F N,  ac  .demum  23.26.  Igitur  Luna  Diebus  5 11783.  H«  23. 26, 
re^fce  D C,  C F.  Arcus  F C,  CD , F D , nec  non  motu  Medio  percurrit  m Zodiaco  224. 4^,  in  rir- 
anguli  D A E,  C A E innote fcunc,  ut  in  modo  primo,  culo  AnomaliF  grad.  52. 14,  abjc&is  utrubique  cir- 
His  ita  conftituris,  fi  opereris,  ut  pruferibetur  lib.6 * culis  integris. 

num.  17.  4 $.  4.  ufijUc  ad  finem,  prodibunt  Eccerari.  $.  3.  Colligamus  jam  motum  Anomalia-  Diebus 

• citas , Anomalia , Locus  Medius , ad  fulguris  e E-  3x1783.  H.  23. 36  debitum,  aggregando  motura 

clipticas.  ’ Diumum  Anomali*  Hipparchxum , quem  currigen» 

Via  Lccentrui  videtur facilior  Epiefclicd : hac  tamen  dum  fufccperamus , dtque  grad.  13.  3 , {3 ".  ; 

non  fuit  negligenda,  tum  ne  tffm  iufigne  artificium  fu-  Z9  ”.  38'"  ”.  38'  ""i  Sc  nn- eruemus , abjctdis  integris 
diofi ignorarent, tum  ut  bccentrici pMrogativa  appareret , circulis,  grad.  3 ciim  tamen  repertum  fit  per 

duos  Eclipfium  Terniones,  dictor  temporis  intervallo 
K U *M  ERUS  XXXIII.  deberi  (olum  grad.  {2. 14.  Porrd  hic  motus  Anoma- 

li* a yero  longius  aberrat,  quam  is  qui  paulri  anfe  per 
j£qutdium  Lunet  motuum  cx*we*&  emendatio.  duos  Ecltpluun  Terniones  inventus  cft,  cum  pro- 
‘ creatus  lit  cx  Diurno  motu  Anomali*  Hipparchxo 

E Ligcndi  lunr  ad  hoc  opus  Ixliplium  Terniones  toties  fumpto  , quot  lunt  in  Eciiplium  fecundarum 
duo  ejuGnodi,  ut  qu*  ejufdem  funt  Ternionis , intervallo,  Dies,  nempi  3 1 1783 , patet  m illo  virium 
intervallo  dtftent  quam  minuno,  Terniones  ver 6’  motus  Diumi  Anomaliftici  Hipparchi,  inefle  vicibus 
ipli,  quam  majimo.  3 1 1 783  multiplicatum.  Qitamvis  autem  motus  Ano- 

$.  1.  Ptolomaeus  hb.  4.  aflumit  tres  Eclipfes,  Ba-  mali*,  qui  eidem  intervallo  Dxcrum  nempe  311783. 
bylone  obfervatas  a Chald*is.  Prima  fuit  Anno  1.  H.  23. 26,  per  duos  Eciiplium  Termones  inventus 
Mardocerapadi,  Die  2 yThoth  expleta,  Hor.\  poft  cft  convenire,  etiam  iple  adminiculo  Diumi  motus 
Mcrid.  9. 30J  fed  Alexandri*  Hora  8. 46  : Sole  in  Hipparchzi  (ut  patet  cx  procclfu  num.  3 u)  repertus 
Pifcium,  adeoque  Lupa  in  Virginis  grad.  24. 36.  Se-  fit,  non  ineft  tamen  in  eo  virium  Diumi  motus  Hip* 
eunda  accidit  Anno  2 Mardoccmpadi  , Dic  18  parchari  toties  multiplicatum,  uri  patet  exeo,  quod 
Thoth,  Hora  11.  16  poft  Mcrid.  Alexandri*.  Sol  fub  finem  primi  $.  notandum  efle  mohui.  Igitur  mo. 
erat  in  Pifcium,  idcoquc  Luna  in  Virginis  grad.  13.  tus  Medius  debitus  fecundarum  Eclipfium  inrervaL 
4^.  Tertia  fiiit  eodem  Anno,  Die  Phamenoth,  lo,  multo  exatrior  cft  qui  repentur  per  duos  Eclip- 
Hora  7. 46.  Alexandri*  poft  Mcrid.  Sol  erat  in  Vir-  fium  Terniones,  qulm  is  qui  cx  aggregatione  Diumi 
ginis,  ac  proinde  Luna  in  Pifcium  grad.  13. 1 5'.  motus  Hipparchxi.  Quare  fi  uterque  in  motus  Diur- 

AfTumpfit  deinde  tres  alias  Eclipfes  a fc  obferva-  nos  relblvatui* , cx  priore  multo  exaebor  proveniet 
tas,  magno  intervallo  a prioribus  dxftanres,  quas  re-  Diurnus  motus  Anomab*,  quam  ex  pofteriore.  Kc- 
cenfui  num.  3 i,fupra.  folvitur  autem  pofterior  in  Diumum  Anomali*  mo- 

Ex  tribus  prioribus  eo  artificio,  quod  fuse  num.  3 1 tum  Hipparchxura  grad.  13-3'.^? ’ • - 29 '•  38""- 

* expofui,  pro  momento  Iccundi  S Ecliptici  invpnit  38  ex  cujus  aggregatione  conflatus  eft.  Prior  ver  A 
Lun*  locum  Medium  nvVirginis  grad.  14.  44';  A-  inquemrdolvatur,  uc  invenies.  Prior  inventus  fiic- 
* nomaliam  verri , feu  diftnnriam  Lurae  ab  Apogeo , rat  graduum  52. 14,  pofterior  graduum  ^2. 3 L Po- 

grad.  12. 24'.  Ex  tribus  autem  pofterioribus  eodem  fterior  ergo  priorem  oocedit  Xfmutis  17.  Cum  ergo 
artificio  nu.  3 2 jam  explicato, invenit  momento  Me-  pofterior  mottb  Anomalilbcus  Dierum  3 1 1 783.  H. 
dio  Eclipfeos  fecund*  pofterioris  Mediflm  locum  23.  ao  priorem  cxccdat  iMinuris  171  motus  Anoma- 
Lun*  in  Arietis  grad.  29.  36;  Anomaliam  vcrA,  feu  lifticus  unius  Diei  pofterior  (ncmp£  grad.  13.3'.  53". 
diftantiam  ab  Apogeo  grad.  e?4- 3 81.  Quia  vero  E-  ytf".  29N'.- 38"'"  38,',',.  priorem  , qui  adhuc  latet, 
clipfcs  ejufdem  Ternionis  modico  intervalba  fc  in-  quantum  cxccdct  ? Per  Reg.  prop.  reperies  cxcc- 
i . derc 
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«tere  grad.  o.  6.  o".  o".  1 i"\  46'"".  39'"  • His  cr$° 
demptis  a di&o  Hipparchi  motu  Diumo  Anomali* 
grad.  13.  3',  f 3'.  56"'.  38"'".  38  '".  prodibit 

Diurnus  Anomali*  motus  corrcchu  , qui  latebat  * 
grad.  13. 3'.  K if. ■ fi"". 

Atque  ita  nori  folum  ipfum  corrcifHonis  artifi- 
cium, led  etiam  demon  Aratio  ejus  eft  manifcfta. 

$.4.  Colligatur  deinde  Lunae  motus  Medius  in 
Zodiaco  debitus  Diebus  3 1 1783.  H.  13.16,  aggre- 
gando Hipparchi  motum  Diurnum  in  Zodiaco  grad. 
13.  16.  34".  58"'.  33'".  30'”'.  30* ",  abjcdtifquc  cir- 
culis integris  , inveniemus  grad.  114.  46'.  totidem 
praecise,  quot  per  duas  Ecliplium  trinitates  erant  re- 
perti. Ex  quo  infert  Ptolomxus  Hipparchi  motuin 
Medium  in  Zodiaco  re&t  fe  habere.  In  quo  quidem 
aflentiri  Ptolomxo  non  debemus , in  binis  namque 
illis  Edipfibus.cx  quarum  intervallo  Ptolomxus  hanc 
correctionem  inftituit,  valde  dillimiles  fuerunt  Ano- 
mali* Lunx;  in  priore  fiquidem  reperti  fiiit  grad. 
11. 14’i  in  pofteriore  grad.  64.  38’.  ^uod quantum 
obfit  inventioni  motus  Mcdij,  fatis  patet  ex  demon- 
ftratis  num.  14.  & if.  Atque  hxc  videtur  caufa 
efTc  cur  per  duas  Ecliplium  trinitates  Ptolomxus , 
Hipparchxi  motus  Medij  correctionem  nullam  ob- 
tinuerit. 

J.  Nicolaus  Copcmiott  ipfos  Medios  motus 
Ptolomxi,  eodem  artificio,  led  per  Ecliplcs  aptiores, 
hoc  eft  qux  limi  lior  es  haberent  Anomalias , Sc  lon- 
gius diftarcnt,  iterum  ad  incudem  revocavit.  Primo 
aftiimpfit  tres  Ecliples  «d  Ptolomxo  obfervatas  A- 
lexandrix.  quas  reccnfui  lupra  num.  31,  eafquc  re- 
duxit ad  Meridianum  Fruenburgi.  Deinde  alfumpfit 
tres  alias  a fe  obfervatas  Fruenburgi.  Prima  fiiit  An- 
noChrifti  ifii, completa  Dictf.  CXlob.H.  o.  3^ 
poft  med.  nollem,  exutente  Sole  in  Librae  , Luna  in 
. Arietis  grad.  11.  i^'.  Secunda  contigit  Anno  lfii, 
expictis  Diebus  s Sept.  Hora  1. 16.  pi  m.  n.  Sole  exi- 
ftentein  Virginis,  Luna  in  Pifcium  grad.  11.  11’. 
Tertia  fuit  Anno  1513,  claplis  Diebus  Aug.  i^.n.m. 
n.  Hora  4. Sole  in  Virginis,  Luna  in  Pifcium 
Grad.  i !.  2 1\  exiftente. 

Ex  tribus  prioribus,  juxta  modum  num.  31  expli- 
catum, Ptolomxus,  adhibitis  Diurnis  motibus  Hip- 
parchi, elicuit  pro  momento  fecundi  Ecliptici  Plcni- 
hinij(ut  jam  dixi  1 hujus  numeri ) locum  Lunx  Me- 
dium in  Arietis  Grad.  19.  36,  Anomaliam  vcr6  gra- 
duum 64.  38'.  Ex  tribus  autem  a fe  oblervatis  Co- 
pemicus  ad  momentum  lui  fecundi  Plenilunij  Eclip- 
tici, ufus  Diurnis  motibus  Ptolomxi,  §. i.  jam invai- 
tis  per  methodum  num.  3 ;,  invenit  Medium  Lunae 
locum  in  Pifcium  Grad.  211,56,  Anomali,im  vero 
Grad.  74.  27',  qux  fere  aequalis  eft  Anomali*  Eclip- 
feos  Iccundx  Ptolomaicx. 

Ex  his  deinde  eodem  dilcur fu  , quo  $.  2.  3.4. 
jam  ufi  fumus , cqjlegit  Copcmicus  motus  Diurnos 
aliquanto  majores  Hipparchi  is  a Ptolomxo  cor- 
repis. 

§.6.  Ex  Medijs  motibus  ficcorre&is  elicientur 
etiam  quantitates  M entem  x corretftx  hoc  modo : Si 
Luna  ablolvat  in  Zodiaco  Grad.  13.  16.  35"  Scc.  Die 
unoj  Gradus  3 <?o  quanto  tempore  abfolvet  ? Per 
Reg.  prop.  proveniet  tempus  quxficum  five  quanti- 
tas Mcnfis  Periodici  correcta.  Eodem . modo  ex 
Diumo  motu  Lunx  a Sole  correcte»  rc perietur  quan- 
titas corrgifta  Mcniis  SyDodid , 8c  ex  Diumo  motu 
Anomali*  corrc&o  Menfis  Anomaliftici  quantitas 
corrcPa. 

Tacqttft  Ajbtnomia* 
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Scholittm. 

Motw  Anomali  a k Ftolomto  t arrectas , ab 
eo  qui  feq.  Num.  dabitur  omnino  (quantum 
•([equi  humana  indu  fini  liem)  exactas , ion- 
gtus  abit,  qakm  Hipparchxus  ipfe  , quem  corri- 
gendum (a  fcepertt.  Non  idcirco  tamen  fmfpecta 
ejje  debet  corretlionia  ratio  jam  demonflrata  : 
Jedpottus  aut  in  Ecltpjium  (quod  opinor)  ve- 
terum obfervatitnc  , aut  alibi  peccatum  ejfe  0 
quidpiam  cogitemus . Satis  infeliciter  correctio 
tfta  Ptolomao  fucceffit , cum  neque  in  motu  Me- 
dio (ut  $.5  monui)  Scopum  attigerit.  Vifum  eft 
tamen  eam  exempli  loco  proponere , ut  novus 
calculi  labor  vitaretur. 

NUMERUS  XXfXI.V. 

Aqualium  metuum  Luna  determinatio 
fuprema . 

EX  motibus  Aqualibus  repertis  num.  28,  8c  cor- 
redtis  per  »«01.33 . ad  eam  prxcilionun  deveniri 
potete,  quanta  potete  humana  induteria  obtineri.  0< 
portebit  igitur  primo  motuum  prxdiiteorum  admini- 
culo exadtas  Menfium  Synodici,  Periodici , Anoma- 
liftici  quantitates  determinare,  Sc  ex  ijs  deinde  motus 
Aquales,  Diurnos,  Horarios  Scc.  deducere. 

§.  Ad  Meniium  porrb  accuratam  inventionem 
affumc  cum  Ricciolo  duas  Lunx  Eclipfes,  in  quibus 
exdem  fint  Anomalix  non  folum  Lunx , fcd  etiam 
Solis;  quales  requiri  ad  hoc  opus,  liquet  ex  demon- 
ftratis  num.  24  Sc  25.  Ucrum  vero  exdem  fint  Ano- 
malix, ideertb  jam  (ari  potete  ex  num.  316'' 3 2» 
hunc  in  modiim.  In  momento  Ecliptici  Plenilunij  „ 
quod  cx  obfervatione  Copemici  fuit  anno  1522,  ex- 
pletis Diebus  5 Sept.  Hora  1 . 26.  poft  med.  nodem 
per  artificium  iu/w.  3 i.vr/ 32,  reperta  eft  »«10.3 3. 

5,  Anomalia  Lunx  Grad.  74.  27'.  Habemus  ergo 
unam  Radicem  motus  Anomalix,  hoc  eft,  notam  Ita- 
bemus  diftantiam  Lunx  ab  Apogco  ad  certum  ali- 
quod temporis  momentum.  Quare  prxlidio  hujus 
Radicis  reperiemus  Anomaliam  Lunx  ad  tempus  da. 
tum.qoodciqnquc  cd  methodo,  qux  tradita  eft  lib.  u 
num.  <,4,  Sc  rurfum  tradetur  infra  num.  46.  C 47 • 
ac  proinde  teiri  poterit,  an  in  momentis  duorum  Ple- 
niluniorum Eclipticorum  exdem  fuerint  Lunx  Ano- 
mali*. Utrum  vero  etiam  Solis  fuerint  exdcin , cog- 
nofei  poterit  ex  num.  55.  lib,  1.  Indicium  hujus  rei , 
quod  num.  3.7  demonftravimus,  ufui  elfe  iri  Eclipfi- 
bus,  quas  adhibebo,  non  poteft,  quod  conditiones  in 
eo  requificx  hic  non  adivit.  * 

§ . 2 . His  prxmuEs : Eclipfis  prima , a Chaldxis , 
ut  rclert  Ptolomxus  lib.  4.  cap.  1 1 , oblcrvata  eft  Ba- 
bylone Anno  33<T  Nabonaflari , hoc  eft  ante  Chri- 
ftum  383,  Die  16  Thot,  completo  nempe  Die  22 
Deccmb.  H.  19.  26  poft  Mer.  fcd  Alexandri*  H.  18. 

36,  ac  proinde  Bononi*  juxta  Riccielmn  H.  1 6*47- 
Igitur  Ivclipticum  hoc  Plenilunium  contigit  Anno 
antcChriftum383,Dec.23,H>  16. 47'. 

Secundam  oblcnuvit  Gaftcndus  Aquiflcxtijs  An- 
no r 628.  Stylo  Veteri,  Die  10  Ianiymj , H.  9. 3 6‘.  .\ 

56',  ac  proinde  Bononicjuxta  reductionem  Riccio- 
li,  Ahno  iti 8.  Ian.  10.  Stylo  Vct.H.io.  36. 
InqUiranttir  deinde,  ut  $.  1.  docui  , utriulquc 
1 2,  Eclipfis 
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Eclipfis  Anomaliae.  In  primi,  Anomalia  Lurce  fiiic 
'Grad.  230, infecunda  2,31.4'.  differentia  eorum, 
Mullius  cft  hoc  in  negotio  momenti.  Anomalia  Solis  in 
prima  fuit  Grad.  203. 46,  in  fecunda  Grad.  203.36, 
differentia  nirlum  momenti  nullius.  Quare  in  utra- 
. que  Ijflipli  Anonuli*  tam  Luna.*  quam  Solis  , funt 
c*dem.  Quare  ex  nis  Eclipfibus  reuc  elicietur  quan- 
titas Mentis  Synodi  ei , Se  Anomaliftici,  ut  patet  ex 
demonftratis  num.  25. 

. $.  3.  Ex  tempore  Eclipfium,  $.  2 fupra  rcccnfi- 
to,  liquet  a priora  ad  fecundam  fitixiile  Annos  Iui. 
200«;,  Dies  18.  H.  1 9.  1 T,  five  Dies  733805,  Tertia 
unius  Horas  3557050.  Numerum  Lunationum  hoc 
^empore  contentarum  cert6  cognolccs , vel  eo  mo- 
do, quem  ex  Hipparcho  tradidi  if t Coroll.  nani.  28. 
vel  tempus  dividendo  per  quantitatem  Lunationis 
Medi*,  feu  Medij  Synodirf  Mcnlis  prxcedcntibus 
Numeris  inventam,  quam,  ex  ibrdem  demonftratis , 
conftat  ad  carp  ifthic  pnerifionem  fu  i (Te  d^Jutftain,  ut 
in  bis  milleAnnis  non  poffit  error  in  tnta  integraLuna- 
tionc  committi.Utrolibet  modo  utarc,rcperics  conti- 
neri Lunationes  14849.  Quoniam  igitur  Lunatio- 
nes 24849  conficiunt  Dies  733805,  Se  Tertia  unius 
Horx  39^7060;  Lunatio  una  quantum  tempus  effi- 
ciet ? Diebus  8c  Terti js  horarijs  per  24849  Lunatio- 
nes divitis  (uti  Regula  prop.  exigit),  proveniet  unius 
Lunationis  Medi*  quantitas.  D.  29.  H.  1 2.  44'. 3". 

1 i"'.  28'dcc.  Legitimum  fuifte  operationis  pr ocel- 
lum patet  ex  nam.  25. 

. Ex  Menfc  Medio  Synodico  jam  invento  quomo- 

C Mer.f.  Synod.  D.  29.  H. 

Mediam  < Mesf.  Penoi.  D.  * 27.  ' H. 

£ Metif.  Anom.it.  D.  17.  H. 

$.  5.  Ex  menftruis  quantitatibus  fic  ultimo  de- 
terminatis, motus  Medij  dato  temporis  (patio  debiti 
invenientur,  Se  ipfi  ultimam  limam  confccuti.  Nain 
fi  Luna  Diebus  27.  H.  7.  43'.  4"  ‘8e c.  motu  Mcdi6' 
abiolvit  torum  Zodiacum,  ntmpfc  Grad.  350  , uno 
Die,  Hora,  Minuto  Se  c.  quot  Gradus  motu  Medio 
abfolvct  ? Rurfum  fi  Luna  diebus  27.  H.  13 . 1 8’.3  4". 


do  eliciatur  Periodicus,  docui  num . 28.  §.  a.‘ 

Ut  quantitas  reperiatur  Mcnlis  Anomalrftiei,  prx- 
didfarum  Eclipfium  intervallum  , nempe  Dies 
733805 , & Tertia  Hor.  3 9570^0,  divide  per  quan- 
titatem Mcnlis  Anomaliftici,  per  fraee Jentes  numeros 
inventam,  que  Citis  exadta  eft,  ut  non  polfit  in  bis 
mille  Annis  committi  error  in  una  integra  Lunatione: 
vel  utere  Regula  Hipparchxa,  quam  vide  in  (oroli 
num.  28.  Repcries  intervallo  pr*di<ffo  contineri  A- 
nontali*  Revoluticjpes  2553 1 . Quoniam  igitur  Men- 
ta Anomaliftici  255 31  efficiunt  Dies  733805  8c 
Tertia  Hor.  3917060;  unus  Mcnlis  Anomahfticus 
quantum  tempus  efficiet?  Diebus  Sc  Tcrrijs  Hor. per 
Menlcs  Anom.  2553  1 di  vilis  , proveniet  tempus  u- 
nius  MenfisAnonuliftici.D.27.H.i3.i8'.34'.25"'A:c. 

Hanc  Porro  bigam  Edipfium  merito  laudat  Ric- 
ciolus,  a\m  nulke  extern,  qu*  8c  tanto  intervallo  di- 
ftenr,  6e  in  Anomalijs  xqvie  conveniant. 

§■  4*  Ut  vero  exploratior  evadat  Mentium  Lu- 
narium  quantivs,  ea  erit  cx  pluribus  Eclipfium  bina- 
riis elicienda,  ut  inediam  inter  quantitates  repertas 
(aliquantillo  namque  inter  fc  ili*  different, 'eligendo, 
propius  ad  veram  accedatur.  Intignis  fuit  KicCioli 
hoc  in  negotio  vel  peritia,  vel  labor.  Selegit  is  40 
Eclipfcs,  bigas  nempe  20,  in  quibus  8e  temporis  in- 
tervallum cilct  magn^n , Se  Anomali*  propinquior 
*qualitas.  Has  omnes  expendit  methodo  jam  ex- 
plicata , Se  earum  etiam  nonnullas  juxta  arti- 
ficium num.  33.  atque  ex  ijs  omnibus  tandem 
ftntutt , ^ • 

12.  44'.  3".  IO*'. 

7.  43'.  a".  58".  59”".  4l"". 

>)■  l8i  3V-  3°~- 

3 c' totum  Anomali*  circulum,  abfolvat : uno  Die, 
Hora,  Minuto,  quot  Anomali*  Gradus  percurret  ? 
Utrobiqucpei  Regulam  popor.  qu*titi  Medij  mo- 
tus irinofcicent.  Diurnum  porro  motum  Medium 
Lunx  i Sole  habebis, fi  a motu  Medio  Diurno  Lun* 
auferas  Diurnum  Solis  motum  Mcdium.qui  l.i.u.  3 6 
repertus  cft  Grad.0.59'.  8 '.  19".  51'”'.  45""'.  20'"’. 


Medius 
Medius  a Sole. 
Anotrulu. 


Medius 
Medius  4 Sole. 
Anomali 4. 


Diurni  Medii  motus  Lunx. 

Grad.  13.  10'  35'.  r'.v  18"".  i6m\ 

Grad.  12.  11'.  25".  41"'.  , 25"’’.  29""'.  40"'"’. 

Grad.  13.  j‘.  53*.  %*“-  30"". 

Horarii  motos  Lunx  Medii. 

Grad.  o.  • 32'.  1<T.  27.".  33  m.  15*  4^* 

Grad.  o.  30'.  28'“.  36"’*  43^*  TS  ^-  4°  ’ • 

Grad.  o.  32'.  39".  44  '*  » ll  '‘  0 


Eodem  modo  reperientur  motus  Medij  unius  Men- 
tis Se  Atini.  Quamquam  Se  motus  Mcnftruus  etiam 
ex  aggregatione  motus  Dtumi,  Se  Annuus  aggregan- 
do Menftruum  obtinebitur.  Quod  fi  deinde  (pecies 
h*  linguis  aggregentur  additione  continui,  procrea- 
buntur motus  Medij  Mentium  duorum  , trium  Se  c. 
Annorum  duorum,  trium  Scc.  atque  ita  tabui*  Me- 
diorum Luns  motuum  conficiuntur. 

Corel  Ut  tum. 

* Pr0Pr-  S’  ‘ Ex  his  etiam  motus  Diurnus  Apogci  habetur , fi  £ 
Diumo  motu  Medio  « Tubtrahatur  qiotus  Diurnus 
Anomali*;  refiduum  quippe  Grad.  o.  51, 41” . 4^ 
48*'.  1 5"  cft  motus  Diurnus  Apogci.  Ex  illo  aufcrn 


per  Reg.  proport;  elicitur  tempus  unius  integr*  Re- 
volutionis Apogci,  quod  elt  Ann#  ALgypt.  8.  Die- 
rum. 3 1 1 . H.  5. 36.  quam  proxime. 

Scholium. 

T tmfm  A pp  irent  Eclipfium  quiltut  td  >»• 
vefligundes  Lutu  Mcnfei  fum  ufiu , non  te • 
duxi  id  /Equile , quid  td  tn  ttntt  Eclipfium 
internite  minimi  rnetff trium  videretur.  Aie- 
titlui  ferri  nen  fetum  tempus  t quivit  ,fed 
etiim  Ecliptict  Plenilunii  Ver  i reduxit  id 
Medit,  ul  inttrv  illum  inter  Ecltpfts  Mcditt 
...  itnne- 
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oblineret.  Id  vero  labore fuperfluo  eum  fecijfe, 
e»m  Anomilta  tam  Silis  quam  Luna  in  Ecltpfi 
utrique  fuerint  eadem , putet  ex  t/s  , qua  num. 
15  demonflravu/ms.  Et  Menfts  quidem  Synodi- 
eusy  quem  ex  btnia  Eclipjtbus  nof  6tro%  illi  ne - 
gletto  deduximus , ad  eam  quantitatem , to  qna 
ipfe  tandem  acquiejdt , fere  accedit  aquali  ter. 
Deduxi  namque  egi  Dies  19.  //.Ii.  44*  3 « 
Hw.  18 "uiipfeD.  19.  //.  11.44'. 3''.  8'  • 47  » 
quantitates  Men(lruatabei  quam  Ricctolus 
(latuerat  ejfe  exactam , paribus  quam  proxime 
intervallis  ab  funi.  Idem  acctdit  in  Menfe 
Anomaltftico. 

n u m e a v *s  xxxv. 

De  Periodis  Lunifolaribuj. 

PEriodus , fi  ve  Cyclus  Lunifolaris , eft  fpatium 
temporis, quoMedia  Novilunia  ad  cjufdem  Dici 
eamdcm  Horam,  & cjufdcm  Horae  idem  momentum 
1 evertuntur.  De  his  pauca  dicere , quando  Aquales 
Lunae  motus  jam  conftitutos  habemus , non  erit  ab 
inftituto  alienum. 

Primi  Cleoftratus , Harpalus  & Eudoxus  Perio- 
dum flxtucrunt  Annorum  8.  Sed  rudior  ea  eft , 
quam  ut  inter  Cyclos  reponi  mercatur  , cum  intra 
illud  fpatium  , 6 anticipet  priores  ledes  per  6 
Horas.» 

Secunda  fuit  Metonis,  Annorum  19 , longe  cele- 
berrima, & ufque  ad  correilicfiem  Gregorianam  ab 
omnibus  recepta.  Putavit  igitur*  Meton  Annis  19 
compleri  Lunationes , fcu  Mcnfes  Synodicos  23  y 
praecise.  Sed  fallus  cft;  complentur  enim  illae  paulo 
citius,  8c  Media  6 finem  Annorum  19  praeverrunt 
Hora  1.  27'.  31".  yy"\  Quare  fpatio  Annorum  19, 
6 6 priftinas  fedes  praeveniunt  Hori  1.  27'.  3 fVyy"'. 
fpario  autem  quatuor  Cyclorum  Metonicorum , hoc 
cft  Annorum  7 5,  praeveniunt  Horis  y.  $6. 7".  40'" ; 
ac  tandem  Annis  312*  Dic  ferme  integro.  Unde  i 
Concilio  Nyccno  ad  noftra  tempora  4 ferme  Dies 
versus  initia  Mcniium  progrella  lunc.  Ira  Clavius 
in  Kal. 

Tertia  Calippi  fuit  Annorum  7«?,  ex  4 nempe 
Metonicis  conflans.  Sed  neque  illa  ita  refticuit  0 6 
in  fedes  priftinas,  quirr  anticipent  aliquanti  , quod  8c 
experientia  ipfa  docuit,  & re  ipsi  comperics  , fi  An- 
nos  Julianos  76  per  Menfem  Synodicum  fuperiori  nu- 
. mero  ftabihtum,  di  vi  feris. 

Quarta  cft  Chaldaica  Dierum  179^,  fivc  Anno- 
rum Iui.  54.  Dierum  34;  quibus  compleri  putaban- 
tur Lunationes  669.  At  fi  Dies  179^  dividantur 
per  Lunationes  669,  prodit  Lunatio  una  Dierum 
2.9.  H.  13  ,V, , nimis  magna,  ut  ex.  num.  prae.  &c  om- 
nium Aftronomorum  obfervarionibus  patet. 

Quinta  eft  Hipparchi,  qui  (ut  num.  28.  indicavi) 
deprehendit  Diebus  126009,  &Hora  1,  compleri 
Lunationes  4267, quibus  fi  dividantur Dies  .1 26009. 
H.  1 ; prodit  Lunatio  una , fcu  Menfis  Synodi cus 
D.  29.  H.  «2.44*.  3".  jy".  44"".  39""'.  4"'".  aliquan- 
ti major  eo,  qui  num.  prae,  ftabilitus  fuit.  Quare  ne 
hxd  quidem  Periodus , licet  priores  longe  vincat , 
omnino  cfl  cxafta.  Illius  tamen  etiam  illa  laus  eft, 
quod  fere  reftituar  non  folum  Mcnfes  Synodicos,  fed 
etiam  Anomalifticos  5c  Periodicos,  Ut  num.  28.  in- 
finuavi.1 


Sexta  cft  Vietx  Annorum  Iui.  3406  continens 
•Mcnfes  Synodicos  420^3  , per  quos  divitis  Annis 
3400,  hoc  eft  Diebus  1241S5C,  provenit  Mentis- 
SynodicusD.  29.  H.  12.  44*. 3".  io'".43''.  yor.4i'  - 
2^".  43"  ',  excedens  illum,  qui  num.  prae,  flabilicus 
eft,  minus  quam  uno  Tertio  horario.  S|ne  etiam  Cla- 
rius fatetur  hunc  Cyclum  ad  veritatem  accedere 
quam  proxime  , 8c  Kcpplerus  putat  a refti turione 
exadli  deridere  uno  folum  Minuto  Hprario,  8c  Se- 
cundis 1 9. 

Hxc  de  Cyclis  Lunifblaribus  ftridthn  inlinuata  : 
neque  enim  omnesi  fed  eos  tanriim  qui  ceteris  cele- 
briores viderentur,  hic  reccnfendos  putavi. 

NUHERUS  XXXVI. 
Radicem  Luna  Motuum  ad  quamvis  Epicham 
j latuere . 

ADminicuJo  trium  Lunx  Eclipfium  ( ut  docui 
num.  3 1 C 3 2)  reperi  locum  Medium  Lunx, 
ejulquc  Anomaliam  ad  momentum  unius  e tribus  E- 
cliptici  Plenilunij,  fed  aequatum.  Sunt  autem  hoc  in 
opere  adhibendi  motus  Aquales,  qui  per  num.  34. 
ultimam  limam  adepti  funt.  Ita  motus  tam  Medij , 
quam  Anomaliftici  Radices  habebis  Primitivas , hoc 
eft,  e cx Io  immediate  deduiftas , ex  quibus  ad  aliam 
quamvis  Epocham , corumdcm  motuum  Radice» 
conftirues , uc  tradidi  lib.  1.  num.  53.  in  Sole  i quae 
enim  ifthic  dicta  ac  demonftrata  , omnibus  Planetis 
conveniunt.  Radix  Medij  motus  Lurec  a Sole  , dft 
differentia  Radicum  Medij  motus  Lunx , &c  Medij 
motus  Splis. 

Kicciotus  Bononix  ad  principium  Aturi  1644, 
fivc  ad  finem  Anni  1643,  reperit  Radicem  motu» 
Medij  Lunx  Signorum  y.  Grad.  20. 28 . 23'.  y^'”. 
Radicem  vero  motus  Anomalis  Sign.  1 1.  Grad.  22. 
iy'.  25".  t8*« 

NUMERUS  XXXVII. 

Ad  datum  tempus  quodeumque , Motus  Luna 
, A. quales  (upputare. 

NEinpc  Motum  Medium  ab  initio  v,  Anoma- 
liam, Moturii  Apogei  ab  initio  Y,  Motum  Me- 
dium Luria:  a Sole. 

Radices  fingu lorum  Motuum  nutu.  36  repertas s 
reduc  ad  a Meridianum  loci,  in  quo  es, aut  quem  vis, 
cx  enim  folum  conveniunt  Mcndiano  loci , in  quo 
fafta  cft  obiervatio  Ecliptici  Plenilunij , ad  cujus  E- 
pocham  Radices  funt  invenex. 

Ex  num.  34,  collige  fingulcw  motus  Medios, 
qui  debentur  tempora  intervallo  ab  E^*ocha  ufque 
ad  momentum  datum?  Si  momentum  datum  eft  E- 
pocha  pofterius,  fingulos  holce  motus  Medios  jam 
coliculos,  adde  fuis  quolquc  Radicibus  ; aufer  vero 
ab  ijfdem,  fi  anterius,  juxra  Regulas  , lib.  1.  num.  y4 
cxprcflas.  Prodibunt  finguli  Motus  Medij  quadici 
ad  datum  momentum. 

Dcmonftravi  lib . 1.  num.  y4> 

Poteft  etiam  ex  motu  Apogei  primum  invento, 
reperiri  Anomalia,  fi  hic  demitur  a motu  Medio  ab 
Y.  Et  vicifTIm  ex  Anomalia  reperiri  motus  Apogei, 
fi  hxc  demamr  a motu  Medio  ab  Y.  Motum  Me- 
dium Lunx  a Sole  ad  datum  tempus  ut  obtineas , 
quxrc  ad  datum  tempus  motum  Medium  Lun  Lunx, 
ut  jam  docui , quam /Solis.  Medium  Soiisaufer  a 
Medio  Lunx  : prodibit  Motus  Medius  Lunx  a Sole 
ad  datum  tcinpoi  is  momentum. 

I3  C A*. 


a Vide  mu 
60./1/.1. 
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ASTRONOMIA 


' c A p U T IV. 

Modus  inveftigandi  Verum  Motum  & 
Locum  Lunae  ioSyzygiis. 

NUMERUS  XXXVIII. 

Ecctntrtctuum  L»ns  in  Sjzjgft  extttc 
invenire. 

ECccmricitas  Lun*  in  Syzygijs  (five  niimnu'qu* 
mim.  reperu  fuit,  non  eft  ulquequa- 

que  exalta»  qudd  ad  ejus  inventionem  adhibiti  ifthic 
fixerint  motus  Aquales  debitam  ^rscifioncm  non- 
dum aflccuti. 

Quare  ut  Eccencricitatcm  in  Syzygijs  <^uam  accu- 
ratiflimam  obtineas,  afliune  tres  Eclipfcs  a Copcmi- 
co  obfervatas  , quas  recenfui  num.  33.  $.  5.  vel  ex 
Thefiittro  Eclipfium  apud  Riciiolum  Almag.  Itb.  5.  cap. 
19,  ex  ijs,  quae  plures  nadtac  funt obfervatores,  aliam 
felige  Eclipfium  triadem ; fed  motum  Medium  3c 
motum  Anomali*,  qui  Eclipfium  intervallis  deben- 
tur, collige  ex  Diurnis  motibus  ad  extremam  limam 
num.  3 4.  deductis.  T um  extera  dedultio  omnis  in- 
fii tuatur  ut  num.  3 2.  tradidimus.  Ita  prodibit  Eccen- 
tricitas  priore  exaltior.  Quod  fi  per  diverfas  Eclip- 
fium trinitates  hunc  in  modum  Ecccntricitas  lamii» 
inquiratur,  atque  inter  repertas,  li  quae  fit  diverfitas, 
media  eligatur,  in  hac  merito  licebit  acquiefcere. 

Eccentricitatcra  Syzygi^Jem  Ricciolus  invenit 
partium  8749,  quaru  Eccentrici  Radius  eft  icoooo, 
Ptolom*us  autem  8722.  Prior,  utpotc  cx  motibus 
accuratioribus  deducta,  Ptolemaic*  prxfercnda. 

NUMERUS  XXXIX. 

Aquationes  Luna  in  Sjzygijs^dfingulot  Ano- 
mali*  Gradu*  invenire. 


tus  Verus  XRM1?,  motus  Medius  X R N : motus 
Apogci  X K. : Aquatio  BOA,  fcu  N P. 

Per  num.  37.  queratur  ad  datum  tempus  motus  * 
Medius  X R N,  & Anomalia  G Y O,  fcu  K R N. 

Deinde  per  num.  39,  inveniatur  Aquatio  NP, 

Anomali*  ref*ejt*  conveniens.  Harc;  li  Luna  fit  in 
primo  Anomali*  leinicirculo  G Y F , auferatur  i 
motu  Medio  jam  invento ; addatur  vero , fi  Luna 
( ut  hic  contingit)  fit  in  Iccundo  lcmicirculo  F Z G : 
proveniet  «notus  Lun*  Verus  X R M P.  Quia  ve- 
ri hic  motus  Verus  inventus , eft  ad  tempus  Appa- 
rens, adhibenda  eft  correltio  qu*  traditur  lib.  1 .«.58. 

CAPUT-  V. 

Modus  inveftigaodi  Verum  Motum  &c 
Locum  Lunxxixtra  Sy zygias. 

DUpliccm  expofui  num.  13.  & if»,  extra  Syzy- 
gias  Hypotndim  Lun*  in  Longitudinem.  U- 
rraque  erit,  ut  fequentia  intelligantur , recolenda. 

Singulis  fua  methodus  lupputandi  Verum  Lun*  lo- 
cum, refponder.  Sed,  quia  earum  alteram  melius 
falvarc  Phaenomena  num.  19.  oftendi,  vifum  eft  ab 
hac  principium  ducere. 

NUMERUS  XLI. 

• 

Maximam  Lun a tum  Profthaphafefim  tum  Ec - 
centrtcitatem , qu a nimirum  tpft  compe- 
tunt tn  Quadraturis,  invenire. 

$.  1.  FJ  XProlomxo  Almag.  lib.^.cap.  2.  & 5 hunc 
C modum  colligimus.  Obfcrvandu m eft  illud 
temporis  momentum  , quo  Quadratur*  in  Mediam 
Eccentrici  Longitudinem,  Sc  fimul  (ut  vitetur  a pa-  1 Vide  A- 
rallaxis  in  Longitudinem)  in  Gradum  Zodiaci  No-  cnOalib. 
nagdimum  ab  Horizonte  incidunt.  Tunc  enim  cx  lo-  3j****-3* 
co  Vcro  Solis  notiis  fiet  Verus  locus  Lunae  : locus  *9- 


PRarfidio  Ecccntricitatis  jam  notx  per  nu.prac.  re- 
periuntur  illae  eodem  prorfus  raodd,  quo  in  Sole 
num.  40.  lib.  1 . Atque  ita  pariter  iimotefcct  exalte 
quantitas  Aquationis  maxim*  Syzygialis,  qu®  num. 
21.5.5.  innotuerat  utcumque.  Hanc  ftatuo  cum 
Ptolomaeo,  Sc  Ricciolo  Grad.  5. 1 . • 

Corollarium. 

Maxima  Aquatio  Lun a inSyx.ygijs  B I A,  five  L M, 
Fi&  Vjdl'  contingit  ad  Anomaliam  F I.  Grad.  95.  i,  (J  ad  Anoma- 
u Fide  de  /(4W  FI  GK  Grad.  Ul  4.  59.  Aquatio  enim  maxima 
z\.hl  "U  Graduum  5.  L addita  Q&dtantiC  L,f*iit  anum 
C M Grad.  95.  i ; cui,  quia fimilis  a tfi  anm  FI,  etiam 
ipfe  erit  <irad.  95.  i. 

N U M E R U S XL. 

Ad  datum  quodvis  tempus  in  Syzygijs  motum 
Luna.  Ferum,  five  Locum  Luna  Ferum, 
in  Zodiaco  fupputare. 

r~A  Odincus  cfto  K R M X;  ejus  ac  terne  ccutrum 
f1*’  JLj  A : Eccentricus  G Y F Z : ejus  centrum  B : 

. linea  Apogci  K G B A F M : Lun*  centrum  in  O : 

locus  ejus  Verus  in  P;  linea  motus  Medij , A N;  lo- 
b cus  Lun®  Medius  in  N.  Igitur  Media  ad  datum  tem- 

uum.i 4.  pus  Anomalia  Lun*,  b eft  G Y O,  fcu  R R N , mo- 
hb.  l. 


autem  ejus  Medius  imotefeet  per  num.  37.  ex  Me- 
diorum Motuum  tabulis  jam  num.  34.  conftituris. 

Qjiare  motuum  Veri  8c  Medij  differentia , hoc  eft 
ipfa  Aquatio , nota  fiet , qu®  ad  momentum  illud 
omniuin  maxima  eft. 

Zodiacus  eft  D R T Z,  ejufque  centrum  A : Ec-  Fig.  4i 
ccntricus  m Quadraturis  H ES  V,  ejuique  centrum 
C : linea  Apogei  R E C A V Z;  Eccentricitas  maxi- 
ma A C,  minima  A B.  Per  A,  Zodiaci  centrum  du- 
llafitad  RZ  perpendicularis  TI,  lecans  Zodia- 
cum in  T,  Eccentricum  vero  in  P Sc  1 , ducaturque 
relta  C P.  * Igitur  locus  Apogci  in  Zodiaco  eft  R ; 

RT  quadrans  Zodiacis  P Sc  f,  Tranlitus  Medij,  an- 
gulus A P C,  Aquario  maxima  in  Quadraturis.  Ini- 
tium Arietis  fit  in  D.  • 

Oporteat  invenire  angulum  A P C,  Sc  cx  eo  ma- 
ximam Eccentridrarem  AC. 

Obfcrvetur  illud  temporis  momentum,  quo  locus 
Verus  Solis,  Sc  locus  Apogei  Lun®  in  Zodiaco  coinr 
cidant,  puta  in  R,  Sc  locus  Lun*  Verus  fit  i»  Nona- 
gclimo  Ecliptice,  Sc  diftet  a loco  Vero  Solis  Grad. 

90.  Diftantia  Lun*  i Sole  captatur inftrumcnto , ut 
per  occafionem  docui  num.  4.  Modus  reperiendi 
locum  Solis  traditur  lib.  1.  num.  55-  Locus  Apogei 
reperitur  per  num.  37.  libri  hujus  2.  Modus  reperien- 
di Lunam  in  Nonagcfimo,  independenter  ab  his  tra- 
detur lib.  3.  num.  7.  Oportet  igitur  ut  in  unum  mo- 
mentum tres  illae  conditiones  conveniant  j nimirum 
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ut  Luna  fit  in  Nonagcfimo  j ut  i Sole  fupra  Hori- 
zontcm  ConfpicuO,  diftct  Grad.  90  i ut  Sol  & Apo- 
gcum  Lunae  finr  in  eodem  purtdco  Zodiaci.  PortA 
Sole  Apogeo  Lun®  concu/rentibus  ili  Ztod&ci 
pun&o  R,  cum  Lunae  Verusiocus  a Vero  Solis  loco 
R diftet  grad.  90,  Verus  utique  Lun®  locus  erit  in 
Zodiaci  puncto  T,  quo  finitur  Quadrans  RT/!^t 
jLuna  ipfa  erit  irt  Eccentrici  pundto  P,du&iqi\-AF 
parallela  ad  C P,  erit  locus  Lun®  Medius  in  F1,  mo- 
tulquc  <ius  Medius  D R F,  Verus  D R T.  Quoniam 
vero  ad  momentum  praedithim  ex  observatione  nota 
funt  tam  morus  Solis  Veris;  DR,  quim dllWitia 
Vera  Lun®  a Sole  T R,  etiam  motus  Lun®  Venis 
D R T notus  erit.  Quare  Ii  ad  idem  momentum 
qnxracur  per  nmn.  37  locus  Lun®  Medius  D R F, 
utriufque  mocus  Veri  nempe  8c  Medi)  diftcreitria 
T F noca  erit.  Atqui  T F eft  ipfa  Proftliaplxerefis 
qu*fica; metitur  enim  angulum  FAT,  feu  FAP, 
t.  hoc  eft  t angulum  C P A.  Lt  quia  T A I ex  by^. 
eft  pefyendicularis  ad  lineam  Apogei  R Z,  trigonum 
P A C recbngulum  erit : in  quo  quia  notus  jam  eft 
«ngulus  CP  A»  etiam  nota  fiat  ratio  n AC  ad  C P. 
Igitur  Eccentri citas  A C in  partibus  Radi)  Eccen triti 
,(CP  nota  eft.  Porr  6 Aequatio  C P A lic  invenu,  eft 
maxima  ommum  in  hac  Eccentrici  ESVH  poli- 
tione per [rvpr.  8.  num.  25.  lib.  1 : tam  ipGt  vero  , 

3uim  Eccentricitas  A C,  cum  tribus  fupradift»  Cort- 
itionibus  inventz,  funt  abiohitc  omnium  maxime 
quicumque  alius  fuerit  ficus  Eccentrici : qucetlnque 
enim  abi  que  iftis  conditionibus  oblervationes  infti- 
tuantur,  temper  iftis  minores  inveniuntur. 

$.  2.  Rado  autem  cur  captanda  fueri(  Luna  in 
Nonagcfuno  Ecliptici,  hic  eft , quod  tunc  * paraL 
laxis  Longitudinis  e vane  Icat,  adeoque  diibntia  Lu- 
nat h Sole  inftru  mento  accepta,  qu®  Mntiiiw  eft  Ap- 
parens, feu  Vifa,  fit  quam  proximi  J^iuiLe  dirtanti® 
Ver®.  Dixi  quam  proximi,  quia  licet  in  Nonagefimo 
evanefeat  paiallaxis  Longitudinis,  poteft  tamen  ali- 
qua effc  paiallaxis  t diftanci®  , iicct  valdd parva.  De- 
inde quia  Luna  exiftente  in  Nonagefimo , Sol  ex 
hyp.  extra  Nonagclimum  eft,  is  aliquam  parafkixim 
fubit : qu®  tamen,  quia  ( ut  * oftendam  alibi ) fere 
inlenfimlis  eft,  diftanuam  Lun®  i Sole  Vilam  a Veni 
vix  fenfibiliter  faciet  differre  : unde  Sc  contemni  hoc 
loco  poteft.  Plus  officere  poteft  refradrio  Solis , ut- 
pot^  prope  Horizontcm  , in  hoc  cafu,  cxiftentw. 
Quare  cum  ea  Solem  alti  orem  Vero,  adeoque  Sc  Lu- 
n®  propinquiorem  jufto  reddat , quando  diftonria 
Apparens  Lun®  h. Sole  erit  Grad.  90  turte  Vera  exce- 
det Grad.90  tota  quantitate  refraCtionis,  qq^  eft  Mi- 
nutorum circiter  33 , Sc  /.3  ►».  atf.iunotefcct  irn^pen- 
denter  ab  omni  motu  Lun®.  Oportebit  igitur  captore 
momentum  illud,  quo  di  flantia  Apparens  Solis  a Luna 
eft  Grad.  89.  17'.  tunc  enim  Vera  erit  Graduum^  o. 

$.  3.  Quia  porr6  ctiamfi  Luna  fit  in  Nonageliiho 
Ecliptic*,  adhuc  aliqua  manere  poteft  porallaxis  Di- 
ftanti*,  intentum  fort£  non  miniis  exadfc  obtinebitur, 
fi  loco  Nonagefimi  Gradus  Ecliptica , obfcrvcrur 
Lum  in  Meridiano  condicionibus  alijs  manentibus, 
Ac  obfervatio  fiat  propi  Tropicum.  Nam  fi  in  loco 
obfervationis  Altitudo  Poli  meritGrad.  30,  erit  Al- 
titudo Aquatoris  fupri  Hbrizontem  Grad.  60, 
complementum  f nemp£  Alritudinis  Poli » cui  fi  ad- 
datur Diftantia  Tropici  ab  Aquatore  Grad,  r 23. 36, 
Lunaque  obfervationis  tempore  in  Cancro  Cxiftat , 

• erit  Luna  fupri  Horigpntem  elevata  Gradibus  83. 
36.  Quare  parallaxis  ejus  / Altitudinem , ac  proin- 
de feriam  in  Longitudinem  > vix  fenfibilis  evadet. 


Itaqoe  fi  parallaxi  negledU,  procedatur  Ut  fujhd,  A- 
quatio  8c  Eccentricitas  inaxim*  rcpcricntUr  Veris 
quam  proxim®  r quibus  deinde , ex  mofthlth  per 
■ ipfks  inventorum  congruentia  vel  non  congruentia 
cum  c*lo*  qua  deinde  corredrio  (it  adhibenda , iri- 
no Pefcet.  1 • 

§■  4. . Aquario  0 maxirru  maximarum  Luria  est- 0 
< tra  Syr\-gias  Ptok)frtao>  Copemico,  F ^msbergio  eft  "*• 
Graduum  7. 46 : BulHaWo  , Vende  Imo  , Ricciolb  1 ' * 

Gradi  7. 36.  Eccentricitas  maxima,  eft  Lariibcrgio 
‘ 1 354°>  Ricriolo  1 30531  quarum  Radius  Eieeentriei 
-eft'  foooco.  ■ ’1'-'  :• 

i . : • . . ' /'  \ 

Cerelhrmm.  /•  ’ • 

^qintio  maxima  m n D (it  ad  P Gradum  pf. 

30.  Namttrcu,  L P,  fimife  tftarcui  R Fyqui  excedit 
Quadrantem  R T»  jtcjtutiunc  FTGrad.  7.  36* 

> ■ HUMERUS  XL1U  : 

ef  qtttUHeem  • Centri  mjximtm  , & Crtdnm  3 Drf.  p, 
Anmehd.tn  qtu  cfntingt  invtmre. 

r t , 1 * . . ..  . t 

ZOdiad  centrum  eftoA(pc*tcr  figtiram  15  in  maf-  f . .* 

ginc  adlcriptani,etiam  fub  initium  juvabit  infpi-  Q 
c erefig.6  ^7.^  circelluso  Anomali®  Centri  fits#w.i7* 
BD  CQ_  cjulque  Centrum  P.  Erit  igitur  A P C a ;i  Per  eUf. 
pars  line®  Apogei  Medi)  , & fi  ducantur  redi®  5* 
A'G7XD,  8cc.  cnint^  an*gttli  CAG,  6 A D flcC.  **  f* 
Aquationes  Centri.  Liquet  autem  Aquationem  ^ * * 
Centri  maximam  ?d  cont^ftusD,  Q,  exifterc.  Qu®- 
runtur  igitur  angulus  CAD,  & arcus  BD. 

Ducatur  ReCfca  P D.'  Per  f8. 3.  angulus  PDA 
eft  reChif.  Unde  trigonum  A D P rcCfcmgulura  eft: 
inqnonota  funt  latera  AP,  P Dj  nam  AB  Eccentri- 
citas Lun®  minhna  mrm.  3 ‘b  invenu,  eft  partium 
8745  i quarum  Radius  Eccentrici  eft  100000 ; 8c 
*ttm.  41.  AC  Eccertriritas  Lun*  maxima  re- 
pergi;  eft  earumdeiU  partium  1 3053  : adeoque  A B 
dempea ab  AC,  remanet  PC  earumdem parriuu» 

4308,  cujus  fcinillis  P B,  fcu  P D , eft  carumden? 
partium  2154, qui oxlditiad  AB  8745  , fit  AP 
earumdem  partium  10899.  Quoniiui  igitur  in  re- 
ctongelo  trigono  ADP nota  eft  baJis  AP  10899^ 

4c  latus  P D , 2154  , ex  his  b reperictur  angu.  b Per 
lus  P A D Grad.  1 1*23'.  55  } : igirur  Aquatio  Ccn-  Prrf/:  4, 
tri  maxima  P A D,  Icu  C A D , eft  Grad.  1 r.  ' 

**'•«>  ^ , # t0m'r' 

Deinde  lubtraifto  angulo  PAD  Grad.  n.  23-. 

55"  J a Gradibus  yo^rertuuiee  angulus  A PD,  adeo- 
que arcus  B D,  GRAD.  78.  3^.  4 fji  Qnarc  A- 
quatio  maxima  Ccncrilir  ad' Ariomali®  Gradum  78. 

3^4"-iV 

Daiiquc  quia  eodemin trigono  recbngulo  dota 
eft  bafis  A P in  partibus  Radij  Eccentrici,  Sc  acutus 
PAD  jam  inventus  eft , cx  bis  d reperierur  AD^  P“ 
Eccentricitas  conveniens  Gradibus  Anomaliae  B D '** 
in  partibus  ijfdcm  Radi)  Ecceutric.  Ce9m.fr. 

NUMERUS  XLIIL 

Ad  Jingules  Anomtli a Centri  Gradus  Ecctn- 
truiut(s,& jfquAUQna  Centri  invenire . 

ANomaliam  Centri  numerari  ex  principio  B 2.5, 
versus  D,  fic  ut  in  fuperiori  parte  circclli 
procedat  in  confequcnria  Zodiaci  , in  mferiori  in 

pr®- 


A S T R O N O MI M 


{«cedentia  pactt  itum.  17.  drf.  1.  & ex  tf. 
num.  16, 

Anomalia  Centri  dau  fit  primum  minor  Gradibus 
iSo,  cx  gra.  B G Grad.  150,  qui  numerentur  cxB 
in  &,  ducatur  que  Eccentricitas  A G.  Pporcet  in- 
venire Eccentricicatem  A G,  & Aquationem  Cen- 
tri C A G.  ^ 

Quarum  partium  Radius  Eccentrici  eft  1 00000, 
earum  A B,  Eccentricitas  minima  cft  874 5,  nuxima 
AC  13053,30  proinde BC 4308, ejuique  iemilTis 
B P, feu  QP  2154.  APcft  108^9,  & GP 
a 1 54.  Quoniam  igitur  in  triangulo  A P G nota  funt 
latera  A P,  P G,  Sc  angulus  A P G , leu  B P G , 

I Ptr  proptet  Anomaliam  datam  BG,ex  his  » reperictur 
probi.  IO.  latus  AG  Eccentricitas,  Sc  angulus  CAG  Aqua. 
f «/>-3  • Geo.  tio/qu*  debentur  Anomali*  Centri  datae  B G. 

Prad.  Hunc  in  modum  ad  fingulos  Anomali*,  Gradus  ul- 

que  ad  180,  Ecccntricitates , Sc  Aquationes  Centri 
reperiuntur,  Sc  in  tabulas  digeruntur. 

Quod  fi  deinde  Anomalia  detur  B D 1 Gradibus 
180  major,  ci  debentur  Eccentricitas  A I,  & Aqua- 
tio C A I,  eardem  qu*  ejus  complemento  ‘1  ‘Q  B. 
Aufer  igitur  Anomaliam. datam  BDI  a.. Gradibus 
3 6ot  Sc  noti  erit  Anomalia  rclidua  1 QJB,  aijus  Ec- 
• ' eentriciias  A I,  St  Aquatio  C A I,  jam  modo  didtb 

* invcnt*retiam  conveniunt  Anomali*  dat*  B DE- 

NUM E R U S XLI V. 

Cum  data  Eccentr  ititate  Temporanea  /Equa- 
tionts  Orbia  ad  fingulos  Gradus  Anomalia 
Orbia  Vera  invenire . 

CUm  quaelibet  Atas  Lunae  incidere  pollit  in 
Gradum  quemlibet  Anomaliae  Orbis  Vera  , Sc 
o Per  $.  4.  cuiliber  Atati  Luna  fua  conveniat  « Eccentricitas , 
*a  <Iuan**tatc  ^'^crens  y <Pam  Temporaneam  a 

«Mmj 7.  appellavimus;  manifeftum  eh,Ecccntricitatem  T cm- 
porancam  quamlibet,  etiam  pofle  incidere  in  quem- 
libet Gradum  Anomali*  Orbis  Ver*.  ■ •> 

jig,  y.  Zodiacus  efto  KKMX,  ejufquc  centrum  A: 
circellus  Anomali*  Centri  BDCQ,:  Eccentrici 
centrum  ponatur  die  in  Q,  adeoque  Anomalia 
Centri  fit  BDCQ,  & Eccentricitas  Tcmpora- 
eiea  AQ:  linea  Apogei  Veri  1EQAFL.  Opor- 
teat cum  Eccentricitate  AQ,  Aquationes  Orbis 
b Defia.tx*  ad  fingulos  Gradus  Anomali*  b Orbis  Ver*  inveni- 
nttm.V).  rCt  Id  Ver6  obtinebitur  eodem  prorfus  modo , quo 
in  Sole  lib.  1.  num.  40.  Ponamus  enim  Lunam  efle 
in  O,  adeoque  Anomaliam  Orbis  Veram  dari  EO. 
Ducantur  rc&ac  A O,  QO.  Quia  datur  Anomalia 
Vera  E O,  notus  cft  ad  centrum  Q angulus  E QO, 
ac  proinde  etiam  O QA  notus  eft.  Quia  vcto  num. 
43  in  venta,  jam  eft  Eccentricitas  AQ  in  partibus 
Radij  Eccentrici  QO,nota  erunt  in  triangulo  A QO 
latera  QO,  A Q^  una  cum  angulo  O Q A.  Ex  his 
b Per  ergo  b reperietur  Aquatio  Orbis  AOQ,  debita 
prtbt.  10.  Anomali*  Orbis  Ver*  EO.  Ita  cum*  data  Ecccn- 
*n’'}gt0'  tridtate  Temporanea  Aquationes  Orbis  ad  Gradus 
fingulos  Anomali®  Orbis  Ver*  reperiuntur  , Sc  in 
Tabulam  digeruntur. 


NUMERUS  XJ>V. 

£uo  compendio  condantur  Tabula  Aquatio- 
num Orbia . 

QUia  Eccentricitatcs.  Tcmporane*  ad  Gradus 
fingulos  Anomalias  Centri  BDC  funt  diver- 
i *,  ac  proinde  funt  numero  180  , fi  modo  jam  expli- 
cato pro  fiugulis  Ecccntr  icitatibus  vcllrhus  Aquatio- 
nes ad  omnes  Gradus  Anomali*  Orbis  Ver*  (£  Z F) 
inveftigarc,  cotukrtd*  «fient  Aquationum  Tabui* 

1 80,  quod  laboris  efiet  propi  immenfi : quem  ut  de- 
vites, hoc  compendio  utere. 

Cum  EccanricitatC  minima  AB  inveftiga  A- 
quariones  ad  fingulos  Gradus  Anomali* , ut  docui 
nutu-  3j>,  Sc  confer  in  Tabulam.  Deinde  cum  Ec- 
centrickacc  maxima  A C,  ad  fingulos  item  Anomali* 

Gradus  Aquationes  inquirito.  Tum  auferendo  A-  71 1 
quationes  minimas  ab  bis  maximis  inveni  CxcciTus 
maximarum  fupra  mininus , quos  ordine  Graduum’ 
minimis  adferibe.  Aufer  deinde  Eccentricitatem  mi*-  , .5 

nurum  AB  a fingulis Ecccntricitatibus  Tempora- 
neis, ur  earum  habeantur  cxcefius  fupra  minimam , 
atque  hos  cxcefius  reducito  ad  partes  lexigefimas  ip- 
fius  B C cxcefius  nux  ira*  Eccentricitaos  lupi  mi- 
nimam; quod  obtinebitur , fi  fiat  ut  B C nota  c m c p(r 
partibus  Radij  Eccentrici,  ad  exceflum  dat*  Eccen-  41, 
tricicatisTcmporaiicx  lupra  minimam  notum  ini  jl- 
dem  partibus , ita  60  ad  alium  numerum.  Exceflu* 

Eccentrici  tarum  ita  rcduftos,  lblcnt  Aftronomi  ad- 
Icribcrc  Aquationibus  Centri , Sc  Scrupula  Propor- 
tionalia appellant. 

His  peractis,  oporteat  cx  tabulis  reperire  Aqua- 
tionem cx.  gr^d  Gradum  Anomali*  Orbis  80,  debi- 
tam Kccentrijari  AQ;  cujus  cxcefius  QS  fupri 
A B,  fit  cx.  gr.  ao,  quarum  C B cft  60.  Excerpe  gc 
tabuk  Aquationem  Orbis,  debitam  minim*  Eccen- 
tricitati  A B ad  Gradum  Anomali®  Orbis  8c.  Illi 
adferiptum  reperies  exceflum  Aquationis  debitx 
F-cccntricitati  maxim*  A C ad  eumlcm  Anomali* 

Gradum.  Efto  ille  Grad.  2.  26.  Fiat  igitur  ut  (C  B) 
do  ad  (QS)  20,  ita  exccfiiis  maximus  Aquatorius 
Grad.  2. 26  ad  alium:  Hic  additus  Aquationi  ad 
Gradum  Anomali*  80  repert*  pro  Eccentricitate 
minimi  AB,  dabit  Aquationem  qu*  litam  pro  Ec- 
ccntricitate  A Q ad  Grad.  Anomali*  80* 

numerus  LXVI. 

Ad  damno  quodvis  tempus  extra  Sj zygias  Mo- 
Omm  Luna  Verum , adeoc^  Verum  ejus 
Locum  Geometrice  fupputare. 

ZOdiacus  efto  X K R,  ejufque  centrum  A;  cir- 

cellus Anomali®  Centri  BDCQ:  linea  A-  '7' 
pogeiMedij  KAM  : Eccentricitas  maxima  AC, 
minima  AB.  Initium  V fit  in  X. 

$.  1.  Ad  datum  tempus  quxrantur  hi  motus  A- 
quales;  motus  a Medius  Solis  X t»  T ; motus  b Me- 
dius Lun*  X R N;  Anomalia  Media  0 K R N , vel 
loco  ejus  i Apogei  Medij  motus  X K , is  enim  abla-  g pn  , 
tus  a motu  Medio  Lun*,  relinquit  Anomaliam  Me- 
diam  KRN.  b Per  ».37 

$.  2.  Aufer  morum  Medium  Solis  )l  motu  Medio  c.^rm' 
Lun*,  prodibit  morus  Medius , feu  Longitudo  Me-  er 
dia  Lun*  a Sole  TN.  H*c  duplicata  dabit  Gra- 
dus Anomali*  Centri , qu*  in  /»/•  fit  B D , in 

H • 7* 


LIBER  SECUNDUS; 


h- 7-  BDQ.  Qjiare  centrum  Ecccntrici  erit  in 
D,  vel  & linea  Apogei  Veri  1 h D A F L , vel 
IEQAFL. 

Rkcitlusyium  Tychone  ad  determinandam  Centri 
Anomaliam , mavult  affumere  Longitudinem  Luna  Ve* 
ram  a Sole : id  enim  calo  magis  congruere.  Quare  fi  hos 
t pl*cuent fequi,  ad  datum  tempus , inquire  c motum  So~ 

f Pernam*.  ^s^crttm'  deinde  motum  Luna  ( Verum  eo  modo , ac 
43.  fi  eJfent  ty**7&i*  » hunc  ab  Hio  auferendo  , habebitur 
Longitudo  Vera  Luna  a Sole,  qua  duplicata  dabit  Ano- 
maliam Centri. 

i Per  turm.  §■  3 • I*^uirc  i Ecccntricitatcm  A D,  vel  A Q., 
43*  & Jfcquarionei»  m Centri  K.  A I,  fcu  K I,  quae  debe- 

m ibid.  tur  Anomali*  Centri,  $.  2 . inventae. 

$*  4*  Aequationem  Centri  K I,  fi  Anomalia  Centri 
fuit  minor  Gradibus  1 80,  ut  in  fig.  6,  adde  Anomali* 
Orbis  Medi*  K R N;  deme  autem,  fi  Anomalia  Cen- 
tri fuit  Gradibus  1 80  major,  ut  injjg.  7.  prodibit  A- 
nomalia  Orbis  Vera  I R N. 

$•  S*  Cum  Eccentricitatc  A D,  feu  A Q^fupcrius 
UPernu.  inventi,  inveni  n Aequationem  Orbis  AOD  , feu 
AOQjadcoquearcum  A^quatorium  NP. 

In  tabulu  Aquatio  Orbis  fu  inquiritur  : Aquationi 
Centri  K I fuprd  §.  3.  inventa  adferipta  reperies  Scru- 
pula Proportionalia : qua  excerpe  cr  ferva.  Deinde  cum 
Gradibus  Anomalia  Orbis  Vera  I RN  ingrejfus  Tabulam 
Aquationum  Orbis,  ex  ed fume  Aquationem  Orbu  de- 
bitam Anomalia  I RN  ad  Lccentncitatem  minimam 
A B,  cui  adferiptum  reperies  txceffum  Aquationis , qui 
eidem  Anomalia  debetur  ad  Eccentricitatem  maximam 
AC.  Tum  fiat,  ut  60  ad  Scrupulo  Proportionalia , ita 
exceffus  fupradiclus  ad  aliud : hoc  additum  Aquationi 
Otiis  qua  debetur  Eccetstricitati  minima,  dabit  Aqua- 
tionem Orbis  quafitam  NP,  qua  nimirum  debita  efl 
Anomalia  l R N cum  Euentric itate  A O, ut  patet  ex 
num.  4f. 

§.  6.  Aquationem  Orbis  N P,  fi  Anomalia  I R N 
eft  major  Gradibus  i8q,  ut  in  fig.  6,  adde  motui  Lu- 
n*  Medio  X R N*  deme  autem,  fi  Anomalia  I R N 
eft  Gradibus  180  minor,  ut  in  fig.  7,  prodibit  motus 
Lun*  Verus  X R P^ad  tempus  datum. 

§.  7.  Denique  motui  Vero  fic  invento,  quia  re- 
pertus eft  ad  tempus  Apparens , feu  iiuequatum , ad- 
hibeatur corrcttio,  qu*  traditur  lib.  1.  num.tf. 

Corollarium. 

Longitudinem  Luti*  Veram  i Sole  ad  tempus  da- 
tum invenies,  fi  per  num . 55.  lib.  1.  inquiras  motum 
Verum  Solis,  8e  per  num.  47  hic,  motum  Verum  Lu- 
n* : a quo  aufer  motum  Verum  Solis : refiabit  motui 

Verus  Lun*  a Sole  ad  tempus  datum.  t 

Scbolium. 

Mitibus  Veru  Lun  a ttnto  /chore  & trtificio 
conflitutit  ,tdhne  det jl  tliqusd  extra  Sqzygiae, 
& eputdr  itura» , ut  tum  cete  perfeile  convt- 
»'**,  ttque  et  efi  tertii  Lunt  mtqu.Uu, , de 
q*i  egi  nam.  6.  neque  plun  hic  tddo , donec  ’ 
errtths  de  ed  conflet  editis  in  lucem  ohfervt. 
tiinihnt  Tjchonis. 


Ttcquit  Aflunmit, 


NUMEROS  XLVIf. 

Modut  tltcr  Geometrici  fupputtndi  Verum  Mo* 
tum  & Locum  Lunt  extrt  Sjtcjguu. 

IN  primis  co  uritur  Ricciolus,  dique  accommoda. 

tus  ejus  hypotlieli,  quam  expofui  num.  13.  Hoc 
potillimiim  a priccdcmi  differt , quod  ad  datum 
tempus  ita  primi  inquiratur  a locus  V crus  Lunx,  ac  8 Per  tu. 
fi  cum  ertent  Syzygii , adhibiti  nimirum  rEquaootic  4°- 
fimpiicc,  cujus  baliseft  minima  Ecccntricitas : qui 
locus  deinde  corrigitur  per  jEquarioriem  fecundam, 
cujus  balts  eft  exceffus  Ecccntricitatis  Temporanei, 
iupra  minimam. Unde  modus  ifte  jEquarionem  com- 
pofitam,  feu  totalem,  qua  extra  Syzygias,  juxta  prio- 
rem methodum,  locus  i. unat  Medius  rcdticebatur  ad 
V erum,  in  duas  partitur. 

Iiifpiciatur  fchema  3 . in  quo  Zodiacus  efto  D R I Z,  Bl'  i • 
cjufquc  centrum  A : linea  Apogci  RZ,  Ecccntrici- 
cas muiima  AB,  maxima  AC  : Situs  Ecccntrici  in 
•Spygijs  LFMN,  centrum  habentis  in  B : princi- 
pium r inD. 

S-  i-  Ad  darum  tempus  quire  motum  Luna 
Verum  D R G,  per  num.  40,  ita  ac  fi  nrm  cfTenc  Sy. 

zygix : eodemque  modo  reperi  Anomaliam  Luna  f 

Veram  RG. 

}.  1.  Quire  item  morum  Verum  Solis  DH  ad 

idem  tempus,  per  num.  55.  lib.  qUcm  aufer  a mons 
Vero  Lunat  D R G,  ut  proveniat  Elongatio  Vera 
Lura  a Sole,  H G,  quam  duplica.  Qirod  fi  Elonga- 
tio Luni  fit  tanta  (cx.gr.  H GT)  ut  duplicata  «- 
cedat  Grad.  180,  accipe  ejus  ad  Grad.  jtic  comple- 
mentum (T  H),  idque  duplica.  Hic  vocabitur  Ano- 
malia Centri  ad  tempus  datum. 

§■  3.  hitclligarur  deinde  B C differentia  Ecceii- 
rricitatum  maxinn  & minimi , ficu  in  partes  1 80, 
atque  ita  totus  Anomalii  circulus  reprtfentabitur 
r<  CU  BC.  Numeretur  igitur  in  reda  BC,  cxB,  in 
O Anomalia  Centri  ad  tempus  datum  $.  2.  jam  re- 
perta, ex.  gr.  pirtium  l«o.  quarum  BC  eft  180. 

Erit  i ergo  momento  datu  centrum  Ecccntrici  ih 
O parte  1S0  Anomalii  Centri,  cjufquc  fitus  erit  i Per  $.3: 
KpVQ,.  uum.iy 

}■  4-  Quoniam  veronum.  41.  Ecccntricitas  ma- 
xima  AC  reperta,  eft  13033, minima  AB  8743. 
whw. 38,  adeoque  BC  4308,  quarum  Ecccntrici 
Radius  eft  icoooo:  lifiac  ut  BC  1S0  adBOiffo, 
ita  BC  partes  Ecccntrici  4308  ad  aliud; prodibit 
B O Ecccntricitas  Temporanea  in  partibus  Radij 
Ecccntrici.  Atque  ita  ad  fingulos  Anomalii  Centri 
Gradus,  fcu  partes,  Ecccntricitas  Tcmporanearcpe- 
riccur,  ie  in  tabulam  conferetur. 

J.  3-  Numeretur  Anomalia  Vera  Syrygialis , fu- 
perius}.  1.  inventa  RG,  in  Eccemrico.ab  Apo-  ' ' 
geo  K in  P,  ducanrurquc  rcfli  B P,  O P Erit  an- 
gulus BPO  Alquario  fecunda , inlilfins  ipli  BO 
cxceffui  Eccentricitatis  Temporanei  AO,  fupri 
minimam  AB.  Iimotelcet autem  BPO  fic:  quo- 
niam ob  notum  Anomalii  arcum  K P,  notus  eft  an- 
gulus K O P ad  O centrum  Ecccntrici , cri-miclt.*”- 
quus  P O B notus  erit,  hi  triangulo  igitur  P O B, 
quia  nota  fiunt  iatera  P O,  B O ( di  enim  jam  mven- 
tamf.  4,  quot  B O contineat  partes,  quarum  PO 
Radius  Ecccntrici  continet  ioooco)  , Se  angulus 
POB;  ex  his  repcrieturiailgulus  BPO  Almutio  b Per 
fecunda  quifita.  i ' prebi  io.‘ 

Suit  tutem  luentrUittr  A BO,  incidere  pucjl  in 
K cjutmxu 


ASTRONOMIA 


quemvis  Gradum  Anomalia  Eecentrid , pro  fila  BO 
amdendaejfet  una  tabula  Aqu, itionum  : Et  quia  Ec- 
ecnttidtaUs  Temporaneadiveifafunt  numero  180 con- 
denda ejfent  Aquationum  tabula  180.  A tanto  labore  te 
expedies  per  ivnipendium  expofnum  num.  4S>  quo  ute- 

re,  ut  docui  itum.  4<*.  §-  {• 

Quod  Ii  accidat  Anomaliam  Veram  Syzygialera 
cfTc  majorem  Grad.  i8c,  cujufinodi  cft  ex.  gr. 
K.  P Y Q.,  Aquatio  fecunda  B Q.O  aequalis  erit  ei, 
quae  fit  ad  Anomaliam  K P $,  xqualcm  QJC  com- 
plemento prioris  KP  Y Q^ad  Gradus  }6c. 

§.  6.  Aquatio  lccunda  fic  reperta,  fi  addatur, vel 
fijbtrahatur  nxitui  Luna:  Vero  D R G (qui  $.  i.  re- 
pertus cft,  ut  folet  in  Syzygijs,  & vocatur  motus  Lu- 
na: Primo  Aquatus),  dabit  motum  Lurae  Verum,  ad 
tempus  datum  extra  Syzygias. 

Leges  porr6  hujus  additionis,  Sc  fubtra&ionis  fiint 
Iftx.  Si  tunc  Linea  c Synodica  cft  in  femicirculo 
c Vtdt  def.  continente  Apogcum,  Sc  Luna  tendat  a d ad 

8,  Aquatio  fecunda  eftTubtrahcnda  j addenda  vero 


J4JWT.10. 


3.  Limes  Boreus  cft  Borealis  femiciraiK  pun&utrt 
O.  maximi  declinans  ab  EclipticA,  diftans  ab  utroque 
Nodo  etiamOrad.  uc. 

4.  Limes  Aujhintts , cft  Q.pun£him  fcmicirculi 
Auftrini,  maxime  ab  Ecliptica  declinan»  , diftans  ab 
utroque  Nodo  etiam  Grad.  90. 

5.  Hodut  Boreus , five  Apendens , cft  ( A)  qui  con- 
tra Signorum  ordinem  > numerando  i Limite  Boreo 
O,  diftat  ab  eodem  Grad.  90.  Per  hunc  Luna  motu 
Proprio  evehitur,  ficu  tr.uifit  ad  ficmicirculum  Lati- 
tudinis Borealem.  Ejus  fignura  cft  s\. 

6.  Nodus  Auftrinus , five  Dependens  , cft  fiB)  qui 
fecundum  ordinem  Signorum  numerando  i Limite 
Boreo  O,  diftat  ab  eodem  Grad.  90.  Per  hunc  Lu- 
fa  dcficendit  in  ficmicirculum  Latitudinis  Auftrakm. 
Ejus  fignum  eft  IT.  • 

7.  Latitudo  Luna,  five  diftantia  Luna  ab  Edrptiia , 
cft  circuli  maximi  per  Polos  Ecliptica:,  Sc  Lurae  cen- 
trum tranfeuntis,  arcus  inter  Lurae  centrum , Sc  L- 
clipticam  interceptus.  Latitudo  Vera  , cft  diftantia 


8,  Aquatio  lccunda elt  lubtranenua j aaaenua  vero  r.  * w " . V-w  ^ 44; 

ehm  tendit  i * ad  6.  Si  Linea  Synodica  tunc  cft  Ven  loci  Lurae  ab  Ed.pt.ca  Latitudo  Media  eft  di- 
in  altero  femicirculo  SVH.tunca  d ad  * fecunda  ' Ihmu  loci  Mcdij  ab  Echoici. 


Vs- 1- 


nj. «. 


Aquatio  eft  addenda  j fiubtrohenda  vero  a 8 ad  o. 
Hjcc  Rcgubs «xperientia  docuit  Sc  comprobavit. 

In  quo  aufein  lemicirculo  Linea  Synodica  verfe- 
tur.iufces.  Quoniam  nota  cft  Anomalia  Lunr  Ve- 
ra RG  per  5.  t.  hlcfubtra&Ji  motu  Lunae  Primo 
.Aequato  DRG  , nota  erit  DR  diftantia  Apogci 
Lunatir  R ab  v.  Quare  cum  etiam  nota  fit  D H 
d iiiantia  Loci  Veri  Solis  ab  r,  ab  hac  ( memor  Regu- 
la. terti*  num.  54.  hb.  t.)  aufer  Apogo  diftamiam 
D R : ita  nota  erit  diftantia  Solis  ab  Apogco  Lunaris 
qu*  fi  fuerit  minor  Gradibus  yo,  fcu  uno  Quadran- 
te, aut  major  Gradibus  170,  hoc  eft  tribus  Quadran- 
tibus, linea  Synodica  erit  (vidi  fis-  s)  in  femicirculo 
H E S, continente  Apogcum  E;  fi  autem  major  Grad. 
90, autminor  1 7°, erit  111  altero  SVH  in  fe.  3. 
diftantia  Sojis  i beo  Apogei  Luni  R , cft  R I Z H 
major  Grad.  170,  ideoque  eo  cafu  Hnca  Synodica 
cft  in  femicirculo  Apogcum  continente. 

CAPUT  VI. 

Motus  Luna  in  Latitudinem  inve- 
ftigatur. 

NUMEROS  XLVUI. 

Vtfimtieots  ad  Latitadinem  LuHaftrtintHUs. 

PLantim  Eccentrici,  quem  motu  Proprio  Luna 
percurrit,  inclinatum  cfte  ad  planum  Solaris  Ec- 
ccmrici,  five  Ecliptice,  patet  ex  num.  9.  Sit  igitur 
planum  Ecliptic*  A C B D : planum  Eccentrici  Lu- 
na; A O B Q,  fccans  Ecliptica:  planum  fecundum  te- 
rtam AB,  per  1 Mundi  centrum  tranfcunti.ni,  una - 
que  ejus  mealictas  A O B , ab  Ecliptica  declinet  ad 
Polum  Boreum,  altera  fc’QA  adPolum  Auftralem. 

1.  Semicirculus  A O B,  abEcliptia  ad  Polum 
Boreum  declinans,  vocatur  'iorealit  pmicmalui  la- 
titudinis : alter  B Q. A,  ab  Ecliptica  declinans  versus 
Polum  Auftrinum,  dicitur  A u/lralii : Polum  Boreum 
concipe  inter  figimur.  Sc  te,  Auftralem  poft  figuram. 

l.  Nodi,  iuntpunrti  A,  B,qu*m  Zodiaca)  ddig- 
nat  A1B  communis  ferto  planorum  Ecliptic*,  Sc 
Eccentrici  Lunae. 

Vocari  fiolcnt  Caput  & Cauda  Draconis. 


8.  Latitudo  Luna  Borea , eft  cum  Lunacxiftit  in 
femicirculo  Latitudinis  Boreo  , Auftrma  cum  in 
Auftrino. 

9.  Latitudo  Bore a, ficu  Septemtrionnlis  Aftendens 
eft,  cum  Luna  tendit  a Nodo  Boreo  A ad  Limitem 
Boreum  O.  Defigmnrur  his  Ktceris  S A. 

10.  Latitudo  Septemtr.  Defit  iidens^ft,  ciim  Luna 
tendit  a Limite  Boreo  O,  ad  NoJmn  Auftrinum  B. 
Dcfignarur  in  Ephimcridibus  litteris  S D. 

11.  Latitudo  Auftralis , feti  Meridionalis  Depen- 
dens,  cft  ctim  Luna  tuidii  a Nodo  Auftrino  B , ad 
Limitem  Auftrinum  Q.  Dcfignarur  litteris  M D. 

12.  Latitudo  Meridionalis  Aper  dens,  eft  cum  Luna 
tendit  a Limite  Auftrino  Qj  ad  Nodum  Boreum  A. 
Defignari  folet  litteris  M A. 

Porrd»  Nodi>  adeoque  Limites  nonconfifturit 
eodem  fiemper  loco,  fied  moventur  fenlimfub  Zodia- 
co in  pneccdentia,  fcu  contri»  Signonun  ordinem,  ut 
nu.  1 o,  oftenfum  eft  jquo  moru  ftc,ut  tam  Nodi,quam 
Limites  totum  Zodiacum  perambulent,  muteturque 
alTiduc  diftantia  Limitum,  non  quidem  ab  Ecliptica, 

(nifi  modice,  ut  dicam  num.  6 1 . §.  3;  ficd  ab  Aqua- 
torei  Sc  Lurae  Eccentricus  modo  totus  ultra  Eclipti- 
cam utrimque  veniis  Mundi  Polos  exiftat,  modo  to- 
tus exiftat  inter  Eclipticam,  & Aquatorem. 

Sit  enim  in  fig.  td  Colurus  Solftitiorlim  H D O E;  f ,g. 
Pohis  Boreus  X;  Auftrimis  Z;  Aquator  BC;F.C!ip- 
tica  D A G,  principium  tam  v quAm  ^ in  A,  initium  ^ , 
S in  D,  y?  in  G.  Sit  autem  Limes  Boreus  fiub  F ini- 
tio s*  Auftrinus  ergo  erit  in  E fub  initio  Vf,  Sc  Lu- 
na: Eccentricus  in  F A E.  Ad  motum  Nodorum  in 
praecedentia,  etiam  Limites  F,  E moventur,  fiervato 
femper  eodem  intervallo  luo  ab  Ecliptica,  ac  proinde 
continue  appropinquant  /Bquatori , dfcnec  eumdera 
contingant  in  Q.,  Sc  S;  Sc  toto  co  tempore  Eccai- 
tricus  Lqrne  totus  utrimque  porrigitur  ultra  Eclipti- 
cam DAGvetsds Polos  X, Z. Poftquam vcr6  Li- 
mites in  Q^,  Sc  S Aquatorem  tranfierc,  jam  ncccfi. 
fiario  illi  incipiunt , adeoque  Sc  Luna:  Eccentricus , 
efte  inter  Eclipticam  D A G,  8c  Aquatorem  B A C, 
ita  ut,  ciim  Boreus  Limes  pervenerit  ih  P ad  mitium 
yf , 8c  Auftrinus  in  1 ad  initium  ^ > fitus  Eccentrici 
Luna:  (it  P A L Id  tamen  nihil  impedit  quii  minus 
Boreus  Limes  femper  declinet  ab  Ecliptica  D A G 
versus  Boream,  & Auftrinus  versus  Auftrum  , cum 
Boreus  ( edam  in  P ) femper  fit  kitcr  Eclipticam 

DG, 


D G,  & Polum  Boreum  X,  Auftrinus  femper  (etiam  <H«  B O,  lA,  remanent  B A , N A irauatej 


in  I)  fit  inter  Eclipticam  DG,  & Polum  Auftra- 
lem  Z. 

13.  Motus  Lutu  in  Latitudinem  numeratur  in  cort- 
fequentiaa  Boreo  vel  Nodo,  vel  Limite.  Non  dif- 
fert a motu  Longitudinis  quoad  rem , fed  penes  ini- 
tium numerationis;  hic  enim  numeratur  ab  V > »He  1 
Limite  Boreo,  vel  a Nodo  Boreo. 

14.  Rejfitui  dicitur  Latitudo  Luna , Sc  motus  in  La- 
titudinem Verus  vel  Medius , cum  in  fine  alicujustem- 


B A videlicet  minor  qulm  N A.  Atqui  B A eft 
Latitudo  Lun*  in  prima  Eclipfi,  N A in  fecundi. 

Minor  igitur  cft  Latitudo  Lun*  in  prima , quam  in 
fecunda.  Igitur  in  fig.  1 Latitudo  Luna:  Eclipfcos  Fig.  1« 
prima:  cfto  E I,  lic  ut  centrum  Luuse  fit  tn  Eccentrid 
pundo  I.  Quoniam  in  Eclipfi  fecunda  oftenfum  cft 
Latitudinem  Lunae  fuifTe  majorem,  miam  EI;  ne- 
ceffe  eft  Lunae  centrum  longius  abfuilic  a Nodo  A , 
puta  in  F : fic  enim  major  cfle  poterit  Latitudo  F N^ 

Ergo  etiam  motus  Lunae  in  Latitudinem  A F , in  le- 


poris Lunae  centrum,  vel  centri  locus  Medius , can-  tmtmm  motus  LumeinLa 
dem  habet  ab  codemNodo  (A)  diftantiam  (AE)  eunda  Eclipfi  major  fuit,  motu  Abn  pnmJ.  Ergo 


licet  dux  primae  conditiones  adfiierint,  fi  defit  tertia, 
nempe  aequalis  Lunae  diftantia  a Terri , concludi  nori 
poteft  reftitutio  motus  Lunae  in  Latitudinem  ab  E- 
dipfi  primi  in  fecundam. 

Quod  fi  tres  conditiones  illae  fimul  omnes  concur- 
rant, manifeftura  cft  aequales  clfe  in  utraque  Edipfi 
Lunae  motus  in  Latitudinem , ac  proinde  refti tutum 
fuifle  motum  Lunae  in  Latitudinem  ab  Ecbpfi  primi 
ad  fecundam. 

$.  3.  Reliquum  eft  ut  oftendam , quomodo  dif- 
ccmi  poftint  utrum  adfint  conditiones  pr*did*. 

Qiiod  ad  primam  attinet,  modus  obiervandi  quan- 
titatem diametri  oblcuratam  tradetur  independenter 
ab  his  Iit,  4.  num.  61. 

Secunda  conditio  difcemetUr  hunc  in  modum.  SJ 
que  «quales  Lunae  portiones  fuerint  obfcuratae.  Sc-  pars  obfcuraca  Lunse  vergat  ad  Scprcintrionem , La- 
cunda,  ut  Latitudo  Lunae  in  utrique  Eclipfi  lic  vel  titudo  ejus  eft  Auftrina,  fi  pars  oblcurata  vergit  ad 


quam  in  principio  ejufdem  temporis. 

• Mcnfis  Latitudinis , eft  tempus,  quo  motus 

Lunae  in  Latitudinem  femcl  refti  tuitur.  ^ 

numerus  xlix. 

Re fUtutionem  mutus  Luna  in  Latitudinem 
tognofeerc. 

$.  1 . Ognofcitur  Reftitutio  motus  Lunse  in  La» 

citudinem  (primti  videlicet  , Sc  indepen- 
denter a tabulis  Aftronomicis,  quas  nondum  inventas 
«fle  hic  fupponitur)  praefidio  duarum  Lunae  Eclip- 
iium  fimilium.  Similes  autem  Lun*  Eclipies  ut  lint, 
tres  condiciones  requiruntur.  Prima  cft , ut  in  utra- 


Borca  ejufdem  fpedei,  vel  Auftrina  ejufdem  fpeciei; 
vide  defin . 8.  y.  10.  1 1 . num . prae.  Tertia,  ut  in  utrsL 
que  Eclipfi  aequales  fuerint  diftantise  Lunae  a Terri : 
quod  continget,  ciim  in  Eclipfi  utraque,  vel  «quales 
fuerint  Anomaliae , vel  majoris  (F  O G Sj  (t ude  fig. 
37.  lib,  1.)  complementum  ( S F ) ad  totum  circu- 
lum aequale  fuerit  Anomaliae  minori  (FO).  Tunc 
enim  ucriufquc  ab  Apogeo  diftanri*  (T  O,  F S)  ae- 
quales erunt , adeoque  ( cum , utpote  in  Syzygijs , 
Lccentncicaces  quoque  Ecccutrici  Lunaris  aequales 


Auftrum,  Borea  eft  Latitudo.  Si  in  Eclipfi  Latitudo 
Lun®  fuerit  Borei,  & poft  Eclipfim  augeatur  ma- 
nens Borea , tempore  Eclipfis  fiiit  Borea  Latitudo 
Afccndcns.  Si  in  Eclipfi  fuerit  Latitudo  Borea , & 
poft  Eclipfim  dccrcfcat  manens  Borea,  vel  primti  de- 
crefcar,  ac  poftea  crelcat,  fed  fada  jam  Auftriiu  , 
tempore  Eclipfis  fiiit  Borea  Dcfirendens.  Si  Latitu- 
do Luns  in  Eclipfi  fuit  Auftrina  , Sc  poft  Eclipfim 
erefeat  manens  Auftrina,  tempore  Eclipfis  fuit  Lati- 
tudo Auftriiu  Defccndcns.  Si  in  Eclipfi  fuerit  La. 


fintj  etiam  Lun®  a Tcrrx  centro  diftanri®  «quales  titudo  Auftrina  & poft  Eclipfim  dccrcfcat  manens 
— — Auftrina,  vel  primo  decrefcat  ac  poftea  crcicat , lcd 


Si  duae  igitur  Eclipfes  ejufmodi , tribus  jam  didis 
conditionibus  prscdicar,  reperiantur;  centrum  Lun* 
in  utrique  ab  eodem  Nodo,  puta  A,  xquali  inter- 
vallo in  confequentia  diftabit ; ac  proinde  «qualis 
erit  in  utraque  Lun*  in  Latitudinem  motus  ex. 
gr.  A E. 

* 5.  2.  Quod  autem  ad  hoc  neceflaria  fit  conditio 

non  folum  prima , fed  etiam  fecunda,  facild  intel- 
ligitur. 


fa&a  jam  Borea,  tempore  Eclipfis  fuit  Latitudo  Au- 
ftrina AlVendcns.  Qu*  omnia  cx  infpcdionc  figur®  1 
facile  intclligcs.  Ut  verd  jlifccmi  poftit  an  crefcat  , 
vel  dccrcfcat  Latitudo  Lun®,  5e  an  Borea  tum  fit , 
an  Auftrina , fic  opportuir  procedere.  Ad  momen- 
tum, quo  Luna  attingit  Meridianum  proxirfie  poft 
Ecliplim  n quxre  locum  Lun*  rn  Zodiaco ; eritque  per 
fic  notum  Ecliptic*  pundum,  quod  Lun*  tunc  re-  46.  vel 47. 
fpondet;  non  quidem  exad£>  faris  tamen  ad  opus 

1 y.  Quod  verti  etiam  tertia  requiratur  fic  oftendo.  pnefens : fiquidem  infra  0 oftendam  ab  co  , quod  re-  0 Hjrw  5^ 

Sedo  coni  umbrofiTerr*  , in  loco  ubi  cum  Luna  ipondet  cxadl,  non  abefle  Minutis  7.  Hujus  dcin 
pertranfit  in  prima  Eclipfi , cfto  C O G F , ejulque  Edipticx  pundi  dedinafionemab  Aquatore  notam 
centrum  A,  Sc  femidiameter  AO  : tegmentum  E-  b facito;  quam  fi  Borcalis  eft,  adde,  fi  Auftralis,dcmc 
cliptic*  CAG  ; fegmentum  Ecccncrici  Lunaris  AkitudinfMeridian*  Aquatoris,  notxpernum.  27.  b Pernu. 
EI  : pars  Lunaris  diametri  intTa  umbram  immcrla  lii/.  1 : atque  ita  prodibit.  Altitudo  Meridiana  didi  f*»”**1* 
DO,  major  femidiametro  Lun*  DB.  Ponamus  pundi  Ecliptici.  Metire  deinde  ad  idem  moraen- 
deinde  in  Eclipfi  fecundi,  falvis  condinonibus  primi,  tum  Altitudinem  c Lun*  fcilicet  Meridianam:  qu®  ii  c Per  wn. 
Sc  fecundi.  Lunam  miniis  fuiife  a Tcrr®  centro  rc-  major  fit  Altitudine  pundi  Eclipticx.,  ejus  exccflus  *8./»Ei . 

• motam,  quam  in  primi.  Igitur  fedio  coni  umbrofi  indicabit  Latitudinem ; fi  minor  , defedus  erit  indi- 
Terrx  QSFR,  in  loco  ubi  eum  Luna  pertranfit,  cium  Latitudinis  Auftralis;  fi  plures  diverfis  Diebus 
jam  major  erit  quam  prior,  adeoque  Sc  femidiameter  ejufmodi  obfervationes  inftituantur , Sc  Latitudines 
2, 8 . ejus  A S major  erit  femidiametro  prioris  A O.  Ex  invent*  inter  fe,  Sc  cum  ca  qu*  fuit  in  Eclipfi , con- 
hypothdi  autem  pars  Lunaris  diametri  intra  umbram  ferantur, an  poft  Eclipfim  c*  crcfcant  vel  dccrcJauit, 

Sc  Borc*  fint  an  Auftrin*,  apparebit. 

Tertia  conditio  dilcemicur  per  num.  37.  lib . 2, 


immcrla  KS,  «qualis cft  priori  DO.  Quare  fi  ab 
«qualibus  D O,  IC  S,  auferantur  «quales  ferri diame- 
tri Lun*  D B,  K N,  remanent  B O,  N S , «quales. 
Quare  fi  ab  m*qualibus  AO,  AS  , auferantur  x- 
T aequet  Aflronmia. 


K; 


N U- 


ASTRONOMIA 


NUMERUS  L. 

cutornodo  metus  Nodorum  notitia  prima 
acquintur. 

NOdos  moveri  in  antecedentia,  unamque  Perio- 
dum ablolvcre  Annis  ALgyptijs  pluribus  qulm 
, 1 8,  paucioribus  quim  19»  cognofei  poteft  vel  cx 
rudiori  obfervatione  Eclipfium,  ut  oftendi  num.  10. 
Accuratior  vero  hujus  Periodi  notitia  obtineri  po- 
tuit hunc  in  inoduin. 

Altitudo  Meridiana  maxigaa,  quam  Luna  habere 
poteft,  ea  eft  quam  habet , cum  cft  fle  in  principio 
Cancri  fle  in  Limite  Boreo, live  cum  tam  Luna  quitu 
Boreus  Limes  limul  (unt  in  principio  Cancri.  T une 
enim  Altitudo  Meridiana  Lunse  compotita  eft  ex  Al- 
titudine Meridiana  D O (vide  pg.  16. ) puniti  Solfti- 
tialis  D Eclipticae,  fle  ex  Borei  Limitis  F diftantii 
FP,  ab  Ecliptica  versus  Scptcmtrionalem  Polum 
X.  Debuit  icitur  obTervari,  quo  Dic  Altitudo  Lun* 
Meridiana  citet  omnium  maxima,  tunc  enim  confla- 
bat Limitem  Boreum  in  principio  Cancri  exiftere. 
bed  quia  Nodorum  revolutio  normili  poft  Annos 
ALg.  18  abfolvitur,  ac  proinde  Limes  Boreus  18  An- 
norum fpatio  tantum  leme!  in  prin.  Cancri  repetitur, 
etiam  Altitudo  Meridiana  omnium  maxima  inrra  an- 
nos 18  erit  unica  tantum.  Quare  opus  fuit,  ut  qui 
primi  hunc  motum  tinitati  funt,  cx  varijs  conjecturis 
utcumque  collegerint,  quo  fere  tempore  Lunes  Bo- 
reus in  prine.  Cancri  futurus  eilet.  Nunc  verti, ciim 
tabui*  c*leftium  motuum  jam  funt  confeCbe , licebit 
illud  tempus  ex  tabulis  cognofcere , non  ut  ubutis 
fides  habeatur , cum  propotitum  nobis  fit  notitiam 
hujus  motus  primam,  k qua  tabularum  i piarum  con- 
ftruCtio  pendet,  acquirere;  fcd  eo  tantum  fine  , ut 
tempus  obCcrvationi  opportunum  exploremus.  Eo 
autem,  fire  per  tabulas,  live  per  alias  conje&uras  ut- 
cumque explorato,  per  plures  Dies  ante , Se  poft  ip- 
fum  Lun*  Altitudines  Meridianae  d capiantur,  & 
* fer  num.  Dies  illa  qua  ea  fuerit  omnium  maxima  , notetur, 
28.  /ii.i.  Quod  ti  eadem  obfervatio  poft  Annos Aig.  18  repe- 
tatur Diefque  fimiliter  in  quem  maxima  Altitudo  Me- 
ridiana Lun*  inciderit,  inveniatur  , tempus  inter  u- 
tramque  maximam  Altitudinem  intercedens , eft  Pe- 
riodus unius  Revolutionis  integra  Nodorum.  Ne- 
que officit  huic  operi  parallaxis  neglectio , cum  ea  in 
utrique  obfervatione  aequalis,  utramque  eodem  mo- 
do aJficiat. 

Verum , quod  difficultatibus  non  modicis  hac  methodus 
obnoxia  fit , idem  fcquenti  Kum.  alia  via  lentabitur. 

N U M E R U S LI. 

- Mia  vi*  Metus  Nodorum , eju/que  Periodi  no- 
titiam primam  acquirere  : tidemque  opera 
ad  Epochamt  fou  momentum  altcujm  E clip - 
fis  diftantiam  Veram  & Me  d tam  Luna  k 
Ne  do , & Locum  Nodi  in  Zodiaco  referire. 

$.  1.  TT  Ligantur  du*  Eclipfcs  Lunares , in  qua- 
C rum  utrique  xquales  Lun*  portiones , fle 
Versus  eumdem  Polum  obfcurentur  ; 8c  quarum  una 
contingat  circa  Nodum  Boreum,  altera  circa  Auftri- 
num : quod  ti  etiam  Anomalia  Lun*  in  utraque  *- 
qualis  nc,  opus  erit  omni  ex  parte  exqu ilicum:  quam- 
vis tamen  hoc  deeflet,  fufficiens  accuratio  pro  pinu 


notitia  poterit  obtineri.  Utrtim  autem  Ecliples  hilce 
conditionibus  tint  affclbe  , innotcfccc  per  ca  qu* 
num.  49.  $.  3.  dilTeruimus. 

Zodiacus  cfto  XT S V.ejufque  centrum  A : Ec-  Fig.  30. 
centricus  Lun*  DCEY,  cjulque  centrum  B: li- 
nea Apogei  T C B A Y V : Nodus  Boreus  D , Au- 
ftrinus  E : Eccentrici  fcmicircuhis  Borcalis  D C E, 

Auftralis  E Y D.  Quoniam  Lun*  pars  deliciens  in 
utraque  a Eclipli  eumdem  Polum,  puta  Auftralem  , * 
fpedbt,  continget  utraque  in  Borcali  fcmicirculo  D 
CE,  una  circa  Nodum  £ Boreum  in  F,  altera  circa 
Auftrinumin  G.  Et  quoniam  Lun*  portiones  in  u-  PcrtVrP' 
tr-ique  aquales  obfcurantur,  diftanti*  centri  Lun*  k 
Nodis  F D,  G E , in  utraque , vel  omnino  aquale* 
erunt,  vel  quam  proxime  j prafertim  fi  • Anomalia  0 Vide  di- 
Lun*  aliqualiter  laltem  aqualis  in  utrique  extiterit.  damm. 47. 
Perinde  eft  autem  quo  ab  invicem  temporis  interval- 
lo Eclipfes  ili*  difteut.  Unde  facilius  e*  reperientur, 
qaam  ti  intervallum  ingens  requireretur.  Per  F Se  G 
ducantur  A F I,  A G P;  item  B F,  B G,  fle  his  paral- 
ie)* A K,  A Q.  Erunt  Eclipfium  tempore  Lun*  lo- 
ca Vera  I,  P;  loca  Media  K,  Q.  Ducantur  infuper 
re&*  A D M,  A E R,  fle  A N A S,  parallehe  ad  B D, 

B E;  erunt  Nodorum  loca  Vera  M,  R,  loca  Media 
N,  S.  Principium  v cfto  in  X;  Sc  Signorum  ordo  ab 
X versus  N,  T.  # 

$.  1.  Ad  momentum  Ecliptici  Plcniiunij  falti  in 
F,  notus  fiat « motus  Lun*  Medius  X K,  fle  ad  mo-  n P*™*** 
mentum  Ecliptici  Plcniiunij  fiufti  in  G,  notus  fiat  mo- 
tus  Lun*  Medius  XTQ.  Auferarur  minor  a majo- 
re , fle  notus  fiet  arcus  K T Q.  Quia  ob  parallelas 
A K,  B F,  fle  A Q;  B G,  anguli  G B F,  QA  K.  aqua- 
les «*  funt , ait  arcus  G C F i imi  lis p arcui  QT  K.  m per  27. 
Quare  ctim  notus  fit  QJTKjCtiamGCF  notus  erit:  i* 
quo  ablato  a fcmicirculo  E C D,  I umma  rctiduorum  P Pn  t9£ 
GE,FD,  erit  nota.  Ergo  cum  per§.  1.  GE,  FD  2"PH- 
xquales  tint,  etiam  F D diftanti  a centri  Lun*  i No- 
do in  Eccencrico,  ad  momentum  Ecliptici  <P  in  F in- 
notdcct. 

§.  3 . Deinde  ad  idem  momentum  Ecliptici  Ple- 
nilunij  celebrati  in  F , nota  fiat  q Anomalia  Lun*  qperieum. 
C G Y F : qua  ablata  a toto  circulo,  notus  ent  arcus  57. 

C F.  Huic  adde  notum  jam  arcum  D F , fle  notus 
erit  arcus  CD.  Sed  quia  ob  paralie  las  BD,  AN, 
xquantur  r anguli  C B D,  T A N,  arcus  C D,  T N 
fimiles  /funt.  Ereo  etiain  arcus  T N norus  eft.  Rur-  X%7 

f f.  r,  - »>  • . 

fum,  quia  arcus  LD  jam  notus  luit,  etiam  reliquus  * 33.6. 
ad  circulum  totum  C G Z D,  Nodi  nempe  D,  Ano-4  per  nmm. 
malia  cft  nota.  Ergo  ejus  Profthaphxrcfis  B D A , 39* 
leu  M N t etiam  nota  fiet.  Hanc  aufer  £ noto  jam  ®fermsm' 
arcu  T N,  Sc  notus  erit  arcus  T M.  Inquiratur  de-  i * 
rouin  X T diftantia  « Apogei  Lun*  ab  initio  v. 

Quia  igitur  noti  funt  arcus  T X,  Sc  T M;  notus  quo- 
que relinquitur  arcus  M X diftantia  loci  Veri  in  Zo- 
diaco Nodi  D ab  initio  V.  Quare  ad  momentum  E- 
cliptici  Plcniiunij  falti  in  D,  notus  cft  Verus  locus  in 
Zodiaco  Nodi  D. 

Stevinius  ut  locum  Kodi  in  Zodiaco  affignet , jubet  i 
loco  Vero  Luna  I numerari  in  procedentia,  nempe  versus 
X,  Gradus  arcus  F D.jam  inventi  $.  2.  Verum  ita  non  • 
exhibetur  Kodi  Verus  locus  M ; quia  artus  Af  f difiantia 
loci  1 'eri  ipfius  Kodi  D,abl  loco  Vero  Luna , ex  vi  evrunt 
qua  hic  dantur,  non  efi  fimitis  anui  F D. 

§.  4.  Ut  innotefeat  diftantia  tam  Veri  , quim 
Medij  loci  Lun*  a loco  Vero  Nodi,  inveniatur  x tperuum. 
motus  Luixe  Verus  X I ad  momentum  Ecliptici  S 4°- 
fa*lti  in  F : a quo  ti  aufers  notum  jam  §.  3.  arcum 
MX,  reflabit  arcus  I M diftantia  loci  Veri  Lun*,  k 
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LIBER  SECUNDUS,  *r 

V(ro  loco  Nodi.  Inquire  dcinjc  fir  num.  39.  X-  Medium  Lui*  Diurnum  in  Zotfaco  Grad.  13,  i0'. 
qiutionem  K I debitam  Anomali*  C G Y F jam  }.  33".  i".  iS  '.  1 fi*  adjiciatur  motus  Nodi  Diiumis, 

3. nora, eamqueaultrinotoarcu  liM,  remanebit  qui  num.prated.  f.  7.  repertus  eft.  Grad  o 3'  10' 
nota  K M diftanria  loci  Medij  Lui*  a loco  Nodi.  38".  ai \u’.3f.  58",  proveniet  moms  Medius’ 

!■  ?•  Quemadmodum  $.3.  ad  momentum  Eclip-  Diurnus  Lunata  Nodo.  Grad.  13. 13  .a.<'.io'.jo' 
tici  £ lacii  in  F,  inventus  cil  Nodi  Borei  D.  locus  M 37“.  33".  . * 

in  Zodiaco,  ita  per  duas  alias  Eclipfes  ijfdcin  condi-  Ex  motu  Medio  Latitudinis  Diurno  reperientur 
tionibus aifeibs , reperiaturad  momcunim  unius  i Medij motus  Latitudinis,  imius  Hone.Mmut  &c. 
lecundis  hilce  Eclipticis  Plcnilunijs  ejufdem  Nodi  unius  Mcnfis,  Anni  Scc.  vide  ditia  num.  -4.  S.  e.  & * 

locus  in  Zodiaco.  Convenit  autem  Ecliptica  Pleni-  alibi  fitpius. 

lunia,  ad  que  Nodi  loca  funt  inventa  Annis  S,  vel 9,  }.  1.  Quantitas  autem  Mcnfis  Latitudinis  Medij* 

vel  etiam  1 o di  flare.  Ex  Nodi  porro  duobus  locis  in  ita  reperietur.  Statuamus  rurfum  locum  Lunat  Me- 
Zodiaco  notis,  lcies  quantum  ab  uno  Ecliptico  £ ad  dium,  Sc  locum  Verum  Nodi  in  eodem  punito  Zo. 

*Jiud,  nempi  Annis  cxl.gr.  s,  Nodus  in  Zodiaco  Iit  diaci  O.  Eo  tempore  quo  Luna;  locus  Medius  in 
piogrcflus.  Tumitaratiocuiabcre  : fi  Nodus  con-  confequentia  Zodiacum  totum  percurrit  ex  O p<lr 

fecit  in  Zodiaco  Gradus Annis  9 : Gradus  3 60  K P N in  O,  etiam  Nodus  retrocedit  ex  O in  pratee. 

quot 71nnis  ablbivet  ? Per  Regulam  prop.  prodibit  dentia  ex.gr.ufque  inG.itautquo  tempore  locus 
tempus  unius  Revolutionis  integre  Nodorum.  Medius  Lui*  percurrit  totum  Zodiacum,  Nodus 

j.  6.  Hoc  igitur  vel  fimili  artificio  Periodus  No-  percurrat  arcum  O G.  Ergo  locus  Lun*  Medius ; 
dotum  fuit  reperta.  Copcmico  ea  eft  Annorum  *g.  cum  Nodo  conjunctus  in  O,  ad  cumdera  redit  m g! 

18.  Dierum  228.  Hor.  3. 49.  circiter , five  Dictum  Atqui  tempus  quo  Luna:  locus  Medius  percurrit  ZoI 
«798.  Hor.  3.  49'.  Keppletus  vix  uno  Minuto  dii-  diacum  O K P N O,  cil  „ Menfis  Medius  Periodi-  “ 
fentic:  Magino  eft  Annorum  lEg.  18.D.  223. H.  ff.  cus;  tempus  autem  quopercurtit  atcumOK  P NG,  THhtii.  * 
u , five  Dierum  6793  ■ Hor.  ft.  12’.  quo  mmiruin  a Nodo  recedens  in  O , ad  eundem  lc-  if  uli-j}. 

f.  7.  Ex  Periodo  Nodorum  jam  nota,  motum  dic  in  G,efU  Mcnfis  Medius  Latitudinis.  Ligo  Men- 
Diumum  eotumdem  ita  reperies.  Cum  Diebus  fis  Medius  Periodicus  excedit  Mcnfcm  Medium  La- 
«7SS- H.  3. 49'.  Nodi  abiblvancGpd.  3*0:  Die  citudinis  ei  temporis  quantitate , qua  Luna  motu 
uno  quanmtn  abiolvenr  ? Per  Rcg.  prop.  reperies  Medio  percurrit  arcum  GO,  quem  Mcnfis  Peri», 
abfolvere in priccdentia  Grad.  0.3'.  10”. 38" .at".  <dici  fpatio  Nodus  pcrcurrir.  Quare  ut  innocefeat 
*'"•  }f  J*  "aj® Cqpemicm.  Ricciolo eft. Grad. o.  Menfis Latitudinis, notus  reddi  dcbet.arcus  GO,  • 

3 . to".  38".  9 '.  44'.  quod  ita  (ict. 


Scbolium . 

Vt  nodi  locus  in  Zodiaco  fecundus  referio* 
#*r,  non  eft  opus  d tubus  novis  Ecltpfibus:  [of- 
ficit enim  fi  uni  reperiotur  nova,fimilts  priori * 
bust  cui  e prioribus  eo  adjungatur,  quo  ad  No- 
dum diverfum  accidit. 

Potuit  etiam  obtineri  quafttum  per  duas  E- 
elipfes  fimiles , ab  eodem  Nodo  Dt  utrimque 
aqua  Uter  (puta  in  F,&  Z ) dt  fiant  es,  eadem - 
que  fuiffet  tota  deduflio , ut  patet  rem  expen- 
denti, 

NUMERUS  LII. 

Motus  Medios  Luna  in  Latitudinem  invenire. 

MOrum  Medium  Lurcc  in  Latitudinem  quoad 
rem  non  differre  a motu  Medio  Longitudi- 
nis, fcu  Periodico,  fcd  tantiun  penes  initium  nume- 
randi, quod  in  motu  Periodico  ftabile  eft , in  motu 
Latitudinis  mobile,  patet  ex  def.  13.  num.  48. 

§.  1.  Zodiacus efto  GKPN, ejufquc  centrum 
A : Eccentricus  Lunae  C I D M j ejulquc  centrum 
B : Nodi  C,  D : locus  Nodi  C Verus  in  Zodiaco , fit 
O.  Statuamus  Lunae  locum  Medium  etiam  efTc  in  O, 
atque  inde  unius  Dici  naturalis  (patio  in  conlequen- 
tia  moveri  ufquc  in  E.  Erit  O E motus  Medius  Lu- 
nas Diurnus  in  Zodiaco,  quem  num.  34.  f.  5.  reperi- 
mm  effc  Grad.  13.  10'.  T.  18".  i(T.  jam  eo- 
dem tempore , quo  locus  Luna  Medius  in  confe- 
quentia fertur  ex  O in  E.  Nodus  in  praecedentia  re- 
trocedit ex  O in  F.  Unde  motus  Diurnus  Medius 
Lunx  i Npdo  eft  F E , notum  Medium  O E exce- 
dens motu  Diurno  Nodi  OF.  Q pare  fi  ad  motum 


Motus  Nodi  Diurnus  num.  $ 1 . $.  8.  repertus  eft  * 
Grad.  o.  3 . 10  ',  flcc.  Cum  ergo  Nodus  Die  uno  ab- 
solvat Grad.  o»  3 . 10".  8cc.  igitur  uno  Mcnfc  Perio- 
dico, hoc  eft  (ut  oftendi  num.  34.  $.  4)  Diebus  27. 

7'  4 • '.  53)"'.  4^',  Nodus  quannim  abfol- 

vet  ? Per  Rcg.  prop.  prodibunt  Minuta  , quse  uno 
Mcnfc  Periodico  Medio  Nodus  percurrit , fle  cantus 
erit  arcus  G O. 

Quare  (i  Minuta  noti  jam  arcus  GOc  convertan-  c ptr 
tur  in  tempus,  idque  auferatur  a Mcnfc  Medio  Pe-  Ub  i. 
riodico  Dierum  27.  H.  7. 43'.  4'.  {8"'.  4?'.  rc, 

manebit  Mcnfis  Medius  Latitudinis  D.  27.  H.  c. 

S'.  Scc. 

$•  3*  Invento  jam  Latitudinis  Mcnfc  Medio, 
fcire  poterimus,  (id  quod  lcitu  neccffarium  eft  ad  li- 
mam ultimam  hiJcc  motibus  num.  44.  adliibcndam) 
quot  Latitudinis  Meules  in  dato  temporis  intervallo, 
etiam  magno,  abibl vantur;  fi  nimirum  per  Latitudi- 
nis Mcnfcm  hic  inventum , datum  intervallum  tem- 
poris dividatur.  § 

Licchit  etiam  uti  Reguliquam  tradit  Hipparchus, 

L<  cum  Mcnfcm  Medium  Latitudinis,  five  artificio 
tam  explicato,  five  alio,  notum  reddidiffer , compc- 
rit  Annis  i€g.  441. D.  213.  H.23.23,  five  Diebus 
161,  188.  H.  23.23'.  compleri  exadte  Latitudinis 
Maifes  5923.  Dato  igitur  quovis  annorum  intervoi- 
locx.  p.  2000,  quot  Latitudinis  Oibcs  complean- 
tur, ita cognofces. Annis  ALe.  441.  D.  213.  H.23.23' 
complentur  Latitudinis  Orbes  5923  : igitur  Anni§ 

2000  quot  ? Per  Reg.  prop.  quxlitum  dabitur, 

Scholium. 

Metui  lMitudi.it  htc  N umere  inventi , 
quemvis  extremem  pretifienem  ne»  hebeant , 

•fi  temc»,  & quidem  eximie,  ne»  terenti  per 
K } IH 
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cos  fi  quid  em  motw  abjolute  exaftos%  Num.  44. 
r cfcrte mus.  Prjtter  aha  quippe  ad  hoc  requijita , 
duo  [unt , qua  horum  motuum  rudiorum  admi* 
ntculo  obtinentur.  Primum  eft  , cum  obferva- 
tiones  non  extant,  cognofcere  etreu  quem  Nodum 
Eclipfis  prxtenta  quacumque  occiderit , ut  tru- 
dam Num..f^.  §.  3.  Alterum  quot  Latitudinis 
Menjes  indito  Echpftum intervallo  contineam • 
turt  quod  per  rudiores  hofce  motua , $.  3,  hic 
jam  repertum  e(l. 

NUMERUS  L III. 

Ad  datam  Epocham  Radicem  Ai  quatis  motus 
Luna  tn  Latitudinem  conftituere. 

$.  1.  IT  Vm.  51.  §.  4 duarum  Eclipfium  fimilium 
i N adminiculo  jam  reperimus  diftantiam  Lu- 
nx  Mediam  a Nodo , ad  Epocliam , fcu  momentum 
notum  alicujus  Ecliptici  Plcnilunij : qux  eft  Radix 
Primitiva  motus  Lunae  in  Latitudinem.  Indeverd 
ad  aliam  Epocham  quam  cumque  ex.gr.  Chrifti  E- 
pocham,  Luna  diftantiam  Mediam  ^ Nodo , hoc  eft 
Radicem  motus  Medij,  leu  ALqualis  in  Latitudinem» 
reperiemus  ca  methodo,  quam  tradidi  /.  1.  num.  <53. 
Sed  quia  ad  hoc  opus  eft  motu  Medio  Latitudinis , 
qui  www.  52.  linum  ultimam  nondum  fuerat  adep- 
tus, oportebit  Radices  halce  non  Primitivas  num.feq.  ' 
ad  limam  quoque  revocare. 

§.  2.  Ad  Epocham  porro  alicu jus  Ecliptici  9 di- 
ftantiam Lura  Mediam  a Nodo , hoc  eft  Radicem 
Primitivam  motus  in  latitudinem  poterimus  hoc 
etiam  modo  repcrirc.  Certum  eft  in  ea  Edipfi,  cujus 
duratio  longifinna  eft  in  momento  ipiius  Ecliptici  8, 
centrum  Lunae  die  in  Axe  coni  umhrofi  Terne : qui 
Axis  cum  fit  in  plano  Ecliptica*,  etiam  Lunae  centrum 
tum  in  Eclipticae  plano  erit.  Sed  Luna?  centrum,  uri 
femper , ita  etiam  tum  eft  in  plano  lui  Ecccntrici. 
Cum  ergo  Lunae  centrum  tum  ut  fle  in  plano  Eclip- 
tica:, 8c  in  plano  fui  Ecccntrid,  neceffe  eft  ut  in  com- 
muni utxiulque  (e&ione,in  ip(c>  videlicet  Nodo,  tum 
exiftat.  Quare  ad  datum  momentum,  live  Epocham 
Eclipdci  <P>  fcio  Lunx  centrum  in  ipfo  Nodo  Cxiftc- 
re : qux  eft  Radix  Primordialis  motus  Latitudinis. 
Infuper,  quia  tum  locus  Lunx  in  Zodiaco  uotus  eft, 
utpote  oppofttus  loco  Solis,  qui  per  wttm.55.  /.  r.  in- 
notefeit,  etiam  tum,  nimirum  in  momento  Ecliptici 
hujus  £*,  locus  Nodi  in  Zodiaco  notus  erit : adeoque 
eadem  opera  habebitur  ad  Ecliptid  8 Epocham  Ra- 
dix motus  Nodorum. 

Quare  fi  tcliplim  quampiam  nandfcamur  , cujus 
duratio  longi  llrma  Iit,  ad  ejus  Epocham  reperta  erit 
Radix  motus  Luna:  in  Latitudinem , imo  fle  motus 
Nodorum.  Ejufmodi  ver&  Eclipfim  qui  fupputario- 
nis  artificio  hic  voluerit  inquirere,  manifefte  dreuhim 
committet,  dim  Eclipfium  fupputario  Epochas  mo- 
tuum Lunarium  jam  conftitutas  fuppon.it.  Oportebit 
igitur Edipfim  ejufinodi  ex  obfervarione  fola  difccr- 
nerc.  Owervatumporrb eft  longiflimoi  Eclipfium 
Lurae  durationes  efle  Horarum  4,  quam  proxime. 
Ricciolus  Se  Lansbergius  eam  afferunt  dic  Hora- 
rum 3.  57' i led  alij  pleriquc  Horarum  4,  fle  pauco- 
rum infuper  Minutorum.  Inter  hos  media  eft  duratio 
Horarum  4.  Quare  adhibito  tubo  opriOo  praeftanti , 
obfervecur  momentum , quo  incipit  oblairario  Lu- 
rae, Sc  momentum  quo  Alitur.  Tempus . medium 


inter  utrumque  momentum  erit  Eclipfis  duratio! 
quod  fi  4 Horas  adaquet , concludemus  eam  effe 
longiffunam,  ac  proinde  ( ut  demonftravi  fupra  ) in 
momento  hujus  Ecliptid  8,  Lunse  centrum  in  ipfo 
Nodo  cxiftcrc.  Momenta  porro  initij  ac  finis  Eclipfis 
liota  facies  per  »««.45.44.5.  qui  a motu  Lurae 
non  dependet. 

Rcinholdo  Annum  inchoanti  i medii  no  cie  ante 
primam  Ianuarij,  Radix  motus  Medij  Latitudinis  ad 
Epocham  Chrifti,  eft  Kcgiomonti  Graduum  129. 

41'.  $0  . 37"'.  59".  1/.  3"'.  a Limite  Boreo. 

Lansbergio  inchoanti  Annum  a Meridie  primae 
Ian.  eadem  Radix  ad  Epocham  Chrifti  eft  Goefie 
Grad.  137. 3'.  31*.  a Limite  Boreo. 

Rjcciolo  Annum  ijichoanti  i Meridie  ultime  De- 
cembris, eadem  Radix  ad  initium  Anni  1 644  Borio- 
nix  eft  Grad.  13)2. 5 2. 27”,  & Nodo  Boreo  numeran- 
do in  confequcntia,  vel  Grad.  192. 34'.  22". 

Eidem  Bononix  diftantia  Nodi  Borei  ab  initio  Y 
numerando  in  confcq.  eft  Grad.  170. 15'.  38'. 

NUMERUS  LIV. 

Motuum  Aqualium  Luna  in  Latitudinem  <$• 

Radias  eorumdem  determinatio  exuta. 

fi.TTT  Mcnfis  Draconitici,  fcu  Latitudinis, ar- 
U que  inde  Mediorum  Latitudinis  motuum 
quantitas  reperiatur  exalta,  opus  eft  duabus  Eclipli- 
bus  ejuimodi,  ut  a primi  ad  fecundam  motus  Latitu- 
dinis  n reftituatur.  Ili  quippe  fiet  ut  utriuique  Eclip-  J „ 
tici  6 intervallum  adaquate  in  certum  numerum 
Mcn(ium  Latitudinis  dividi,  fcu  refolri  poffiL  Is  vc-  * 
r6 numerus per§.  3.  num.  32.  fiet  notus.  Qjiarcfi 
per  cum  dividatur  Eclipfium  intervallum,  prodibit 
quanti  tas  unius  Medij  Mcnfis  Draconitici. 

$.  2.  Vciiim  fton  rdfituicur  Latitudo  Lurae,  nifi 
Eclipfes  illae  fine  omninb  fimiles,  hoc  eft  nifi  affecte 
fuit  tribus  illis  conditionibus , cx  quibus  num.  49. 
cognolci  Reftkutionem  Latitudinis  Lunx  detnon- 
ftravi.  Eclipfes  autem  binx  ejuimodi  ab  omnibus  an- 
tehac Aftronomis  fhiftri  conquifitx  , obtigerunt 
Ioanni  Baptiftx  Rjcciolo  noftro. 

Prima  apud  P colo  marum  lib.  4.  c*p.  6.  a Cluldxis 
obfervata  eft  Babylone  Anno  1 . M ardocem  padi,  per- 
alta Die  1$  Phamcnoth,  hoc  eft  ante  Chciftum  Anno 
720,  peralti  Die  1 Sept.  defecitque  a Septentrione 
dimidium  Lunaris  difei.  Ex.durarionc  Ecliptis  colle- 
git Ptolemxus  medium  Eclipfis  fuiffe  Alexandrix  H. 

7. 46  poft  Mcrid.  Unde  Rjcciolus  colligit  Eclipfis 
medium  fuiffe  Bononix  H.  5.  57'.  Sed  tempore  0 % Vi  it  wn, 
Aquato,  H.  6. 5'. 

Secunda  i RicciolQ , multilque  alijs  obfervata  eft  • 
Bononix  Anno  1643. Sept.  27,  led  Stylo  Veteri 
Sept.  17.  H.  7. 36. 52.",  at  tempore  Aiquato,  H.  7. 

,29'.  25".  fle  tum  erat  fummum  Eclipfis : dcfccitquc 
rurfum  dimidium  Lunaris  dilci  ad  Septentrionem. 

J.  3.  Quamvis  autem  hxc  a Rjcciolo  prxdariL 
fime  fine  obfervata,  minime  tamen  oftendit  quomodo 
ablque  drculi  vitio  demonftrari  polTit,  tres  illas  con- 
ditiones ncccffarias  num.  49.  reccnfitas , binis  his  E* 
clipfibus  incile;  item  quot  Latitudinis  Menfcs  in  da- 
to Eclipfium  intervallo!  contineantur  , qua  via  de- 
mppftrctur.  Nos  autem  utriuique  dcmonftrandi  gra- 
ti^ ep .omnia jam  prxmifimus,  qux  toris  Sumeris  49. 

50.41.52.  53,  funtdcdulb.  Exhisigirug,  quae  liic 
desiderantur  coiligcmuf  hunc  in  modum. 


m 
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LIBER  SE 

Et  quidem  prirm  conditio,  squalitas  videlicet  ob- 
fcuratiouis,  ex  ipfa  oblervatione  pacet. 

Pro  notitii  eonditioniS' fecundat,  collide  tempo- 
ris intervallum  a momenp  medio  Kcliplis  Chaldaicae, 
ulquc  ad  Epocham  motus  Latitudinis  num.  t3  con- 
ftitutam,  nempi  ufquc  ad  initium  Anni  1*44.  Inveni 
deinde  fer  nnm.^i.  §■  1.  motum  Mcdiunt  Latitudi- 
bPidtM.  nis,  debinim  huic  temporis  intervallo:  quem,  quia 
jqJii.i.  Epocha  pofterior  cft  Eclipli  Chaldaici  data  * aufer 
C ^"4**  ,(h  Epochr  rplius  Radice,  vide  licet  a r Gradibus  191. 

prodibit  motus  i Medius  Latitudinis , qui 
d lJi  «tnajor  erit  Gradibus  l8o,  live  uno  fcmicirculo  Lati- 
m,{ 3.  tudinis  ( A O B ) , minor  veri  Gradibus  170,  Itu 
iil.l.  tribus  Latitudinis  Quadrantibus  (AOBQJ  : ac 
prodsle  momento  medio  EcKpfeos  antiquae  Chaldai- 
nsa.45.  ^ ccncrum  Lunr  fuit  inter  Nodum  Auftrinum  (B),» 
& Limitem  Auftrinum  ( QJ,  fuitque  Latitudo  Lu- 
ra ’ Auftrina  Defeendens.  Quamvis  autem  I-aritu- 
dinis  motus  repertus  nam.  51,  ejufque  Radix  adE- 
rocham  Armi  r <44,  reperta  »*.  43 . quibus  hic  ufiis 
Ium,  non  fint  ufquequaque  exafta ; funt  tamen  exa- 
aa  plus  quam  fatis  ad  cognofcendum  id,  quod  mod6 
quaerebamus,  videlicet  inter  quem  Nodum  k quem 
Limitem  momento  medio  Ecliplis  dat  a-  „ centrum 
Luna:  extiterit.  Liquet  etiam  Uc  non  efle  ufui  me- 
thodum, quam  tradidi  num.  49.  f.j.  Qua:  enim 
ifthic  praefcripfi , praAmda  futre  ab  Antiquis  illius 
Ecli  picos  obfervatocibus  ; quid  porrd  pneftiterint 
illi,  non  extat. 

• Pari  modo  fi  templis  collegeris  i momento  medio 

Eclipfeos  Ricciolara,  ufquc  ad  Epocham  num.  33 
conftitutam,  nempi  ufijue  ad  mitium  Anni  11S44, 
• atque  huic  remporis  mcervallo  dcbittnn  invenias 

motum  0 Medium  Latitudinis;  cumque,  quia  Epo- 
i-  cha  anterior  cft/  addas  Radici  Epoch*  , Gradibus 
^VicU  nu.  nempe  192.  72'.  27 'j  prodibit  moras  Medius  Lati- 
. tudinis  ad  momenrum  medium  Eclipfis  Ricciofemae , 
qui  rurfum  oftendet  centrum  Luna  tum  -fiiilTe  inter 
Nodum  Auftrinum  (B)  & (DJ  Limitem  Auftrinum, 
ac  proinde' Latitudinem  Lunae  iterum  fiiifte  Meri- 
dionalem Dcfccndentem.  Habent  igitur  h*  EclipTcs 
condicionem  fecundam,  quae  requirebat , uc  in  utrsL 
que  Latitudo  Lunse  dTet  non  folum  versus  eumdem 
Polum,  fcd  etiam  circa  cumdcm  Nodum  , hoc  cft 
Latitudo  eflet  vel  utraque  Afcendens,  vel  utraque 
Defeendens. 

Tertia  conditio  colligi  potuit  a Rfcciolo  cx  ijs  quae 
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ipfe  premiferat;  Sc  nos  quoque  ex  ijs  qu*  pracmifi- 
inus,  colligemus.  Per  num.  3 7.  hujus  libri , inquir.uv 
tifr  ad  momenta  media  utriulquc  Kcliplis,  Anomali» 
Luna?.  E.un  in  prima  rcpcriesiGrad.  19X.  20,  in  le- 
eunda  Grad.  195.  10.  priori  etiam  proxime  a-quakrim 
Quare  Lunae  diftahtia  a Terra*  centro  in  iitraqucE. 
clipli  quoad  fenfum  xqu.il»  txiir.  Quod  li  ad  praedi- 
<5ta  S Ecliptica  inquirantur  etiam  Anomalis  Solis,  hse 
quoque  proxime  «quales  repedentur,  in  primo  qiii- 
dan  Grad.  93 . 10'i  in  lecurulo  Grad.  89. 5'.  40' . 

Liquet  igitur  binas  Eclipfts  datas  , affectas  eflb 
tribus  illis  conditionibus  , quas »«.  49.  demonftravi 
necelfarias  efle,  ut  faita  fit  Reftitutio  Luna-  m Lati- 
tudinem a prima  in  fecundam.  Harum  itaque  Eclip- 
lium  adminiculo,  quod  erat  propofitum , nullo  jam 
negotio  obtinebimus. 

§.  4.  Tempus  collige»  quod  inter  utramque  E- 
dfpfim  intercedit.  Kicciohis , Pleniltmijs  Eclipticis 
Veris  ad  Media  prius  reda&is  (quod  tamen  luper- 
fluum  effc  patet  ex  demonftraris  num.  25,  cum  non 
foliim  Anomaliae  Luna  in  utraque  Echpfi  aequales 
fuerint , fed  «tiara  Solis ) collegit  Annos  Julianos 
23 62.  D.  16.  H.  6. 42'.  3 i",feu  Dies  862736.  H.6, 
42’.  3 1".  Modum  iciendi  quot  Latitudinis  Mcnfes 
hoc  intervallo,  fic  alio  quolibet  \ contineantur , de- 
monftravi num.  52.  $.  3.  per  quem  reperies  prxdi* 
&o  temporis  intervallo  ab  Eclipfi  prima  ad  fecun- 
dam, completos  fuifle  Latitudinis  Menfes  3 1704 
prxeisd.  Per  quos  divifo  Eclipfium  intervallo  Die- 
rum 862736.  H.  6. 42'.  3 1",  prodibit  Menfis  Mcdij 
Latitudinis  quantitas  exalta  Dierum  27,  H.  5.  5'. 
36".  o’".n‘, 

§.  7.  Ex  quantitate  Mcnftrua  Latitudinis  repe- 
rientur  Medij  Latitudinis  motus  exalH  dato  cuivis 
temporis  fpatio  convenientes,  ut  docui  $.7.  num. 3 4, 
& in  Tabulas  conjicientur.  Motus  McdiuS  Latitudi- 
nis Diurnus  fle  repentur  Grad.  13.13'.  47".  l$".28w’# 
Horarius  Grad.o.33'.  4".  24".  7".  . 40". 

$.  6.  Ex  motu  Medio  Latitudinis  Diurno  motum 
Diurnum  Nodorum  plane  exalhim  elicies,  fi  a Diur- 
no Laritudinis^mferas  Diurnum  in  Zodiaco  itum. 34. 
§.  {.  inventum.  Prodibit  ille  Grad.  o.  3'.  10".  38  '". 
y r.  44'.  Quod  fi  ab  Horario  Latitudinis  auferas  Ho- 
rarium in  Zodiaco,  repertum  num.  34.5. 55  prodibit 
Horarius  Nodorum  Grad.  o.  o'.  56'”.  34".  40“. 

Dcmouftratio  patet  cx  difcurfu  $.  1.  num.  $2. 


st* 

fi 


Motus 
Diurnus.  Grad. 
Horarius.  Grad. 

Dittrnus.  Grad. 
Horarius.  Grad. 


MEDIUS  LuN£  IN  LATITUDINEM, 

13.  13'.  4$"«  29'.  28'*’. 

o.  33'.  4".  M"'.  r-  Af; 

Motus  Nodorum. 
o.  3'.  iow.  38".  9*  44; 

o.  o'.  7",  34r-  4°^ 


§.  7.  Denique  pro  conftiturione  exalti  Radicis 
ad  Epocham  datam,  utere  Radice  Primitiva  ad  mo- 
mentum alicujus  Ecliprici  S reperta , vel  $.4 .mm. 
%i,vttper§. 2. »««.  53.  Tum  adminiculo  Radicis 
Primitiva?,  fed  adhibiris  motibus  Latitudinis  hic  pun 
ultimo  dimatji,  cooftitues  Radicem  ad  Epocham  da- 
tam, ut  docui  num.  73.66,1. 


NUMERUS  LV. 

Uotnm  AqntUm  Luit  i n Luiiudium  td 
dttmtn  quidlibet  temfus , [tu  Dtfttmtm 
Lutu  Medum  i Nedt  boree,  Cmw 
iriei  fupfutrt. 

PTolomius,  Copcmicm,  RrinhoUus  in  Tabulis 
Pruccmcis,  Lambcrgiusinfuis  motum  Latitu- 
dinis numerant  i Limite  Boreo : Alphonfini,  k Ric. 
ciolus  a Nodo  Boreo.  Sequor  pofteriores. 

KuOj 


8o 


ASTRONOMIA 


Radicem  Epochx  num.  53.  repertam  & num.  $4. 
<5.  6.  limatam  reducito  ad  Meridianum  loci  dcladcra- 
a peritum.  ut  docui  in  Sole  lib.  1.  num.  do.  Collige  deinde 

a motum  Medium  latitudinis  debitum  intervallo 
temporis  ab  Epocha  ad  momentum  datum  , quem 
adde  vel  deme  Radici  Epochx,  ut  docui  lib.  i.num. 
54. prodibit  motus  Latitudinis  ad  momentum  datum. 

NUMERUS  L VI. 

Metum  Verum  Iunx  in  Latitudinem  tJive  Di- 
ftantiam  Lunx  Veram  a Nodo  Borto%  in 
Syzygijs,  ad  datum  tempus  Geome- 
trice fupputare. 

Tig.  30.  \ D datum  tempus  inquire  (C  G),  ftvc  (TQ)  , 

JTX.  Anomaliam  Lunae  per  num.  37,  & competen- 
tem illi  Proftluphxrefim  ( P QJ  per  num.  35».  Re- 
peri  deinde  per  num.  praced.  motum  Latitudinis 
Medium  ( M T QJ  ad  tempus  datum  j cui  deme 
Profthaphxrcfim  ( P QJ,  ii.  Anomalia  cft  Gradibus 
180  minor : adde,  fi  major.  Prodibit  motus  Lunx 
Verus  (M  T P)  a Nodo  Boreo  ad  tempus  datum. 

‘ N U-M-E  RUS  L VII. 

* Motum  Verum  Lunx  in  Latitudinem  a Nodo 
Boreo , extra  Sj zygias , ad  datum  tempus 
Geometrice  fupputare. 

Tig.  6.  7.  Uxre  ad  datum  tempus  Anomaliam  Orbis  Vc- 
ram  (IRN),  ut  docui  num.^d.ufquc  ad  §.  f. 
Tum  Aquationem  illi  competentem  reperi  (P  N) 
per  num.  44.  ut  tradidi  num.  4/».  Deinde  per 

num.  {{,  inquire 'ad  tempus  datum,  motum  Latitu- 
dinis Medium/  V R N;  cui  juxta  communem  legem 
Aquationum  , deme  Aquationem  (P  N)  fi  (ut  in 
fy.  7 ) Anomalia  Orbis  Vera  (I  R N;,  cft  Grad.  180 
minor : adde,  fi  (ut  in  Pig.  6.)  eft  Grad.  1 80  major. 
Prodibit  Lunx  in  Latitudinem  motus  Verus  (V  R P) 
ad  tempus  datum  extra  Syzygias. 

Aliter. 

Inveni  motum  Verum  Latitudinis  ad  datum  tem- 
b per  num.  pus,  eo  modo  b ut  in  Syzygijs.  Tum  inquire  Aqua- 
ti* tionem  fecundam , ut  docui  num.  47,  ufjue  ad  $.  6. 

haec  , motui  Vero  Latitudinis  tanquam  in  Syzygijs 
jam  reperto,  addita  vel  fubtra<fta  juxta  leges  nu.  47. 

6.  prxfcriptas, dabit  motum  Latitudinis  Verum  ad 
tempus  datum  extra  Syzygias. 

NUMERUS  LVIIL 

Locum  Nodi  Borei  in  Zodiaco  per  motum  La- 
titudinis invenire  ad  tempus  datum. 

flg,  t.  7,  p Er  num.  ff.  inveni  motum  Latitudinis  Me- 
li dium  (VRN),  8c  per  num.  37  motum  Me- 
«*<iium  ( X K R N)  ab  initio  T,  utrobique  ad ‘tem- 
pus datum.  Aufer  motum  Medium*  Latitudinis 
(VRN)  a motu  Medio  Lunx  (XKRN).Re- 
fiduum  ( X K V)  erit  diftanria  Nodi  (V)  ab  ini- 
tio y.  In  fubtrattione  memento  Rcgulx  tertix 
num.  54.  lib.  1. 

i 


NUMERUS  LIX. 

Nodi  Borei  locum  tn  Zodiaco  inde  pendent  er 
4 Latitudinis  motu  \Avemre  ad  tem- 
pus datum. 

NVmen  ^3  ptb  finem  diftanria  Nodi  Borei  ab 
initio  V fecundum  ordinem  Signorum,  reper- 
ta cft  Graduum  170. 15'.  3 8",  ad  initium  Anni  1 <>44. 

Inde  numera  temporis  intervallum  ufque  ad  mo- 
mentum datum,  Semotum  Nodi  ci  competentem 
collige  per  §.  6.  uum.  54,  quem  Radici  Epochx 
Grad.  170.  i$\  38",  fubtrahe,  fi  momentum  datura 
Epochi  pofterius  cftj  adde,  fi  anterius.  Prodibit  di- 
» ftantia  Nodi  ab  initio  y ad  tempus  datum,  fecun- 
dum ordinem  Signorum  numerata. 

Not  a . Quia  motus  Nodorum  fit  in  praecedentia, 
hic  oportuit  fubtrahere,  cum  in  alijs  Mcdijs  moti- 
bus fa&is  in  confequentia,  debuillct  addi;  fle  vicillim 
hic  addi,  cum  fubcrahi  in  alijs;  Ratio  patet  ex  dkt» 
num.  54.  lib.  1. 

^UMERUS  LX. 

Ad  datum  tempus, /ive  in  Syzygijs,  five  extra, 

Verum  metum  Lunx  in  Latitudinem,  aliter 
quam  Num.  $6  & fj,  invenire. 

AD  datum  tempus  inveni  Lunx  diftantinm  Vc-  Fig.  d.yl 
ram  (X  R P)  ab  initio  y per  xMm.40.4tf.47. 

Deinde  ad  idem  tempus  per  num.puxtd.  reperi  di- 
ftaraiam  Nodi  (X  K V j ab  initio  y.  Hanc  aufer  ab  • 

illa,  remanebit  motus  Lunx  Verus  m Latitudinem 
(V  R P)  ad  tempus  datum.  In  fubtraftione  memor 
efto  Regulse  tertix  num.  ^4.  /.  i.qux,  ut  ifthic  mo- 
nui, in  omni  fubrradtionc  ejufinodi  verfari  ob  ocu- 
los debet. 

CAPUT  V I I. 

Inquiritur  Latitudo  Lunas.  . 

NUMERUS  LXL 

Maximam  Luria  Latitudinem , five  dijlantiam 
Limitum  'ab  Ecltpticd  , in  Syzygijs  & 

Quadraturis  invenire. 

L Aritudo  maxima  Lunx  eft  arcus  Maximi  circuli 
per  Polos  Eclipticx  fle  Limites  tranfeuntu,  inter 
Lunx  Ecccnrricum  fle  Eclipticam  interceptus. 

OmilTis  aliorum  modis  , in  quibus  videtur  circu- 
lus committi , dum  ijs  utuntur  , qux  a Latitudine 
ipsa  dependent , prOponam  eum  , quo  ufus  eft  Pto- 
lomxus. 

§.  1.  Inprimis  foats  obfervarionis  is  efle  debet, 
ait  Luna  aliquando  fit  in  vertice  oblervatoris , aut 
prope  eum : fic  cnimmrallaxis  Altitudinis  erit , vel 
nulla,  vel  modica.  Talis  fuit  Alexandria,  ubi  Aqua- 
toris Altitudo  fupra  Horizonte  m,  Ptplomxo  tefte, 
cft  Graduum  fp.  2';  cui  fi  addes  diftaptiam  Tropici 
ab  Aquatore  Grad.  23.4  36,  Sc  maximam  Latitu- 
dinem Lunx  Grad.  (ut  mox  parebit)  poterit  ali-  *[£**** 

quando  Lunx  Altitudo  Meridiana  efle* Grad.  87.  in  i 
qui  Altitudine  parallaxis  minor  cft  4 Minutis. 

Suppofito  igitur  loco  ad  obfervandum  idoneo , p;« 

inquire 


3gle 


b Perna. 


a Per  co- 
roU  mu.  4 6 


LIBER  SECUNDUS. 


inquire  quo  Meridiano  tempore  Lura  futura  fit , 8c 
in  pincipio  Cancri,  Sc  in  Limite  Boreo , feu  diftans  a 
Nodo  Boreo  Gradibus  90 : tunc  enim  Altitudo  Lu- 
na: maxima  erit  qux  efle  potefi  (puta  O F) , Sc  Lati- 
tudo Luna:  etiam  erit  maxima, & Mcridianustranlibit 
per  Polos  Eclipticae,  utrobique  nimirum  Nodo  exi- 
ftente  in  iplb  margine  Horizontis,  ac  poinde  arcus 
Meridiani  FD,  maximam  Luna:  Latitudinem  me- 
tietur. 

Porro  quando  Luna  in  Meridie  futura  fit  in  prin- 
cipio ffi , fciri  poteft  ex  num.  40. 46. 47$  quando 
in  Limite  Boreo,  exnnm.q6.qy.  Invento  igitur 
ejufmodi  Meridie  in  ipfo  ejus  momento , metire  Al- 
titudinem Luna*  f F O} : a qua  fubtrahe  Altitudinem 
Aquatoris  (B  O)  (qua:  innotefeit  pr  num.  27.  lib.  1) 
& ( B D ) diftantiam  maximam  Eclipicse  ab  Aqua- 
tore, qua: eft b Grid. 23. 30'.  Relinquetur  (FD) 
Latitudo  Lurae  maxima. 

§.  2.  Hoc  modo  Ptolomxus  reperit  Latitudi- 
nem maximam  Lunae  Grad.  f quam  poxime  , cam- 
que  putavit  e fle  ftabilcmj  quem  Aflronomi  omnes 
ulqucadTychoncmfccuri , tam  in  Syzygijs  quam 
extra  eas.  Latitudinem  Lunae  maximam  q Graduum 
afiumpSrc,  quod  eam  adverterent  Eclipfium  Phcc- 
nomenis  proxime  (atisfacere. 

§.  3.  At  Tycho  forno  1.  Progymn.pag.  116.  8cin 
Epift.pag.  140  affirmat  ex  filis  diligentiiTimis  obfei*- 
vationibus  evidenter  libi  conftnre  maximam  Lun» 
Latitudinem,  live  Diftantiam  Limitum  ab  Ecliptica 
in  Syzygij s dic  Grad.  q quamproxime  , videlicet 
Grad.  4.  $8'.  30"  : at  in  Quadris  Grad-  17'.  30". 
Ex  quo  conlcqucns  eft  Latitudinem  maximam  Lurae 
a Syzygijs  ad  Quadraturas  continui  augeri  , a Qua- 
draturis autem  ad  Syzygias  continui  minui.  Tychoni 
fubfcribunt  Rothm.inus,  Longomontanus,Maginus, 
Mulerius,  Bullioldus.  Lansbcigius  in  Quadris  eam 
ftatuitGrad.  irf",  nulli  peculiari  obrervationc  id 
confirmans,  qui  ideo  a Ricciolo  repehenditur.  Ric- 
ciolas  vero  lioi  nondum  ait  rem  fatis  liquere  , quem 
vide  pag.  zzo.  in  Stholi/s,  num.  3.  Tychoni  omnium 
diligentilfimo  obfervatori , dum  ejus  oblcrvarioncs 
pr<xicanr,  fides  adhibenda.  Bullialdus  lanc  inconfuL 
tum  ccnlct  a Tychonica  Latitudine  recedere,  quod 
cam  in  applicationibus  Lurae  ad  Fixas  ad  amuifim 
cum  caelo  eonfentire  fxpius  fit  expertus. 

NUMERUS  L X II. 

Extra  Syzygias  , & Quadraturas  ad  ditum 
tempus  diftantiam  Limitum  ab  Eclip- 
tici , reperirc. 

Uste  ad  datum  tempus  Longitudinem  Lurae 
Veram  a Sole  : ex  qui  cogncrfces  an  Luna 
. tendat  a Syzygijs  ad  Quadraturas  , an  contra  i 
Qtudraturis  ad  Syzygias.  Cum  enim  motus  Lunae 
i Sole  eft  minor  Grad.  90,  Lura  tendit  a <f  ad  □ 
primam : cum  eft  major  Grad.  90;  fed  minor  180 , 
tendit  a □ prima  ad  9 : c&m  eft,  major  Grad.  'riJo , 
fed  minor  270,  tendit  a «f  ad  □ fecundam : cum  eft 
major  Grad.  270,  tendit  a □ fcc.  ad  d. 

Si  ergo  Luna  tendat  i 6 ad  O,  ita  ratiocinare : 
citra  Luna  diftat  a Sole  Grad.  90,  ac  poinde  cum  eft 
in  □ , diftantia  Limitis  ab  Ecliptici  «cedit  \.  Gra- 
dus , diftantiam  nempi  Limitis  in  6 Minutis  17'. 
30" : igitur  cum  \ Sole  diftat  ex.  gr.  Gradibus 
ftantia  Limitis  auot#  Minutis  excede  c GradiVr  ? 

j Tacquct  Aftronomia,  - iwwf 


SI 

Per  Rcg.  poport.  cxceftum  qtixfitum  reperte*  f 
quem  Ii  ad  Gradus  <;  adjeceris,  proveniet  difLutia 
Limitis  ab  Edipira  ad  tempus  datum.  Hunc  in 
modum  ad  lingulas  Gradus  Longitudinis  Luna:  i 
Sole,  uique ad □ primam, diftoiuia Limitis  reperi- 
jvt  , 8c  in  Tabulam  conjicitur.  Neque  opus  eft 
^Uculum  pro  reliquis  Quadrantibus  iterare.  Nam  a 
□ prima  ad  9 eodem  ordine,  led  inverfo,  diftanria 
Limitis  decrefeit , quo  ante  creverat ; & a 9 ad  □ 
fec.  eodem  ordine  rurfum  crefeitj  & a □ fec.  ad  6 
eodem  ordine,  fed  in  ver  f),  iterum  decrefeit. 

NUMERUS  LXHI. 

Ad  datum  tempus  in  Syzygijs  & Quadris 
Veram  Latitudinem  Luna  Geometrice 
fupputare . 


f.  u J%  D datum  tempus  inquire  a Veram  Lun*  t Per  mu 
£\  diftantiam  a Nodo  Boreo  j cp i»  fi  fit  fhvel 
Grad.  o*  vel  1 80,  nulla  erit  Latitudo  Lunae:  fi  Grad.  °°‘ 

90  aut  170.  Luna  erit  in  Limite  alterutro,  ac  po- 
inde ejus  Latitudo  eadem,  quae  Limitum  : unde, 
quando  tunc  effet  d aut  9 , Latitudo  Lunae  foret  b 5 pn  Hf^ 
Grad.  f,quandd  □ □, Grad. {.  17. 16”.  61, 

Quod  fi  cx  cognita  Lunae  diftanria  a Nodo  Bo- 
reo cognoveris  cam  dic  extra  Nodos , Sc  Limites , 
inde  pariter  cognofces  ejus  a Nodo  proximo  diftan- 
ti.un  i ut  fi  repereris  diftare  Lunam  a Nodo  Boreo 
Grad.  120,  Nodus  Lunae  poximus  erit  Auftrinus, 

Sc  fia  Grad.  180  fubducas  Grad.  120,  remanent 
Grad.  60  po  diftantia  Lurae  a Nodo  Auftrino  libi 
poximo. 

Quadrans  igitur  Eclipticae  cfto  A B.  Quadrans  Eig.  3 1. 
Orbie»  Lunaris  AC:  A,  Nodus  alteruter  : C,  Li- 
mes alteruter : Diftanria  Lun»  a Nodo  fibi  poximo  w 
A,  ad  ditum  tempus  jam  inventa  fic  A E : arcus 
C B,  E D partes  fint  circulorum  Maximorum  per 
Polum  Eclipticx,  & Limitem  C,«c  locum  Lun» 

E tranfeuntium.  Igitur  in  triangulo  Sphaerico  an-  c p^^-g 
guhis  EDAf  reous eft : anguluf  autem  A , quia  tXHu.6H, 
eum  metitur  » arcus  B C diftantia  Limitis  C ab  n Patebit 
Ecliptica , eft  Grad.  d 5 in  Syzygijs , in  Quadris  tx  ""L6. 
autem  Grad.  17.  30" , Sc  latus  A E notum  eft, 
ex.gr.  Grad.  73.  Ergo  notum  fiet  e larus  ED,  <ip„'„ 
qux  eft  Latitudo  0 Lun»  ad  datum  tempus  in  Syz^|  e Per  tri- 
gijs,vel  Quadris.  gouom.fpb . 

§.  2.  Hunc  in  modum  ad  fingulos  Gradus  di-^p^J: 
ftanrix  Lunaris  a Nodo  poximo,  ufquc  ad  90,  re-  nKm 
periuntur  Latitudines  Lun»,  Sc  in  Tabulam  confe- 
runtur pro  Syzygijs : quando  nimirum  angulus  A eft 
Grad.  q.  Deinde  fimiiis  conftruitur  Tabella  po 
Quadris , ciim  nempe  angulus  A eft  Grad.  q,  17'. 

30".  Non  folent  tamen  Latitudines  in  Quadratu- 
ris deferibi  integras  , fed  tantum  carum  cxccflus 
fupra  Latitudines  in  Syzygijs , ob  caulam  num.fcq. 
indicandam. 

NUMERUS  LXI V. 

Ad  datum  tempus  extra  Syzygias  & Quadra «• 

Utras , Veram  Latitudinem  Luna  Cei. 

• > metrice  fupputare. 

$.  i.  nfr  num.  dz  inquire  diftalitiam  Limitum 
. , . j|T  ab  ^Eclipica  ad  tempus  datum,  qu»  cx.gr. 
fit' Grad.  f io?.  Repcri  deinde  ad  idem  tanpu» 

. --i  ijib  iu  Li  ddhm- 
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ASTRONOMIA 


a Ptr  hh.  diftantiam  a Lunx  Veram  a Nodo  Boreo : ex  qui  fi 
f6.f 7 v cl  cognoveris  Lunam  verfari  in  Limite  alterutro  , ejus 
Latitudo  eadem  erit,  qux  Limitum , ex.  gr.  Grad. 
5.  10'.  Quod  fi  Luna  extra  Limites  cxiftat , cog- 
nolccs , ut  num.  frectd.  ejus  diftantiam  a Nodo 
proximo.  ^ 

Efto  igitur  Quadrans  Eclipticx  A B ; QpadtaP 
31-  Orbitae  Lunaris  AC;  diftantia  nota  Luna:  a Nodo 
fibi  proximo  A E : Arcus  C B diftantia  Limitis  ab 
Ecliptica  inventus  ad  tempus  datum  ex.  gr.  Grad.  5. 
xo' ; arcus  E D,  diftantia  Luna:  ab  Ecliptica  , feu 
Latitudo  Lunx. 

Quoniam  in  triangulo  fphxrico  A DE  re£hn- 

n Ut  pate-  SuI°  * aJ  D> notuS  cft  an^!uS  A> Grati*  *>'  1 0 > 9uia 
Nt  ex  nu.  eum  metitur  » arcus  C B Grad.  5. 10' : 8c  Latus  A E 
63.  notum  eft,  diftantia  nempe  Lunae  1 Nodo  A , etiam 

0 Patebit  Litus  i E D innotclcct,  Latitudo  Lunae  quxfita  ad 
eX  66*14  datum  tempus.  Atque  hunc  in  modum  Latitudines 
"x  xM.yo.  Lunae  ad  finguk»  Gradus  diftanrhe  Lunaris  1 Nodo 
b Per  tri - ufquc  ad  90  reperientur. 

i l—-fpb.  $.  1.  At  fi  Tabulas  Latitudinum  Lunae  extra  Sy- 

inbl.i*  zygas&c  Quadraruras  volucris  condere , nili  com- 
pendio utaris  , infiniti  laboris  negotium  fufeipies. 
Cum  enim  (ut  dictum  $.3.  num.  <$i)  CB  diftantia 
Limitis  ab  Ecliptici,  adtoquc  & angulus  fphxricus 
A,  per  Quadrantem  integrum  a Syzygijs  ad  Qua- 
dras, & contra  ailtduc  varietur , 90  Latitudinum 
Tabulae  dfciit  conficiendae.  Sed  hunc  laborem  ef- 
fugies, fi  unamconftruxeris  Latitudinum  labulam 
pro  Syzygijs,  8c  Latitudinibus  lingulis  bifirc  Syzy- 
gialibus  adfcripfcris  cxccfius  Latitudinum  in  Qua- 
dris, ut  num.  prex.  $.  a docui : fic  enim  Latitudinem 
Lunae  ad  datum  tempus,  nulla  alia  Tabula  conftru- 
&1,  reperies  hunc  in  modum. 

fit.  3*.  Inquire  ad  datum  tempus  per  num.  63,  Laritudi- 
* * ' nem  Lunae  (QD),  ac  fi  .tum  cflent  Syzygjx,  qu*  fit 
cx.  gr.  Grad.  3 . 8'.  Ad  idem  tamnis  inquire  Latitu- 
dinem Lunae  (O  D)  ac  litum  efiet  in  □,  qua:  fic  ex. 
gr.  Grad.  3. 15'.  'Aufer  priorem  1 poftcriori,ut  ha- 
beas cxcefTum  (O  QJ  nempe  Min.  7.  de  qyo 
fume  partem  competentem  ( E QJ  Scrupulis  pro- 
portionalibus, debitis  tempori  dato,  camque  adde 
latitudini  Syzygtali  ( Q^D ).  Inquirendo  autem 
Latitudinem  Lunae  , ac  ti  tum  efleut  Syzygix  , 
ipla  etiam  proportionalia  Scrupula  reperies.  Ut 
0pim  per  num.  63  reperias  Latitudinem  Lunr  Sy- 
zygtalem  ad  datum  tempus , opus  eft  reperire  di- 
ftantiam Lunae  Veram  e a Nodo  j ad  quod  rurfum 
c Per  na.  0puS  diftantia  Lunae  d Veri  ab  initio  Y : ad  hanc 
dglrx  itrftf  ^cmuTn  requiritur,  ut  nota  iifiat  Eccentricitas(omnia 
fitpern.46  ad  tempus  datum) ; cum  qua  reperiunrur  Scrupula 

1 Veruum,  proportionalia  quxfita,  ut  tradidi  num.  4*.  Ea  porrd 
43*  fintevgr.40.  Horum  adminiculo  pars  competens 

deexcefiii  accipietur;  fi  fiat,  ut  60  Scrupula  ad 
Scrup.  40,  ita  cxcelfus  ( O QJ  Minutorum  (7)  fu- 
pra  inventus  ad  Aliud : provenient  quippe  Grad  o. 
4' . 40".  cx.  gr.  quse  addita  Latitudini  Syzygbli/Q^D 
Grad.  3.8,  fiiprl  inventae ) dabunt  Latitudinem 
quxfitam  ( ED ) ad  tempus  datum  extra  Syzygias 
& Quadraturas  (Grad. 3.  iz'. 40":) 

Aliter funicrur  pars  cdmpctcns  de  exceflu  hunc 
l ‘&'  32,  in  modum  : Si  ad  datum  tempus  Latitudo  Lurae 
( O D ) b d □,  hoccft  {liftanris  1 Sole  Grad.  90, 
Latitudinem  (Q^D  Jj  in  d vel  # excedat  arcu 
O QL  cx-  §?■•  Mbut.  7 : igitur  Latitudo  Lurae  extta 
□□  & d diftancis  1 Sole  cx.gr.  Gradibus  40, 
Latitudinem  eandem  Q D an  d vel  tf,  quot  Mi- 
nutis excedet  ? per  Rcg.  pxupon.  fiat  ut  diftantia 


1 Sole  Grad.  90  ad  diftantiam  a Sofe  Grad.  40,  rra 
cxcelTus  OQ,,  Num.  7,  ad  Aliud : prodibunt  pro 
E , minuta  3 j , qux  addita  Latitudini  Luno 
QD  in  6 aut  S , dabit  Latitudinem  Lunat  ED 
extra  d 6 &c  □ □,  ad  tempus  datum. 

NUMERUS  LXV. 

Rcduftio  Lanx  Ati  Eclipticam, 

QUadrans Eclipticae  tfto  AB.  Intclligitur  ci r-Fig.  31^ 
culus  Maximus  per  Polos  Eclipticx,  & B du- 
dhis,  cujus  pars  fit  arcus  CB  inter  Eclipticam  , Sc 
Lunae  Orbitam  A C interceptus.  Erit  etiam  arcus 
Eccentrici  , feu  Orbitx  Lunaris  AC,  Quadrans  „ , 
circuli  , Sc  angulus  ad  B a rectus  erit  : arcus  au-  * ** 
tem  B A erit  Lunae  a Nodo  A diftantia  in  Eclipti- 
ci; que,  fi  Luna  cxiftat  in  Limite  C,  aequalis  eft  ipli 
C A diftantia*  Lunae  i Nodo  A in  fui  Orbiti  , ac 
proinde  nulli  Rcdu&ionc  eft  opus. 

F.xiftat  deinde  Luna  extra  Limites,  puta  b E. 

Per  Polos  Eclipticae  , & per  E ducatur  circulus 
Maximus,  cujus  pars  fit  arcus  ED.  Erit.j  angulus 
E DA  rectus , & D A eft  diftantia  Lunae  i Nodo 
in  Ecliptici , caque  jam  bxqualis  eft  arcui  E A di- 
ftaiuix  Lunae  a Nodo  b fuo  Eccentrico.  Invenire 
igitur  arcum  D A,  eft  Lunam  reducere  ad  Eclipti- 
cam. Invenitur  autem  fic.  Per  ««/«.  61.  & 61  nota 
fit  ad  tempus,  quo  Luna  eft  in  E,  diftantia  Limitis 
C ab  Ecliptica, arcus  nempi  CB;  Sc  per  num.  $6. 
vel  (7,  nota  fit  E A diftantia  Lunx  i Nodo  A.  J.un 
quia  arcus  AB  eft  Grad.  90,  Bcrc&usad  CB  erit 
Nodus  A dPolus  Maximi  circuli,  cujus  B C pars  eft;  & Petumi 
ac  proinde  m arcus  B C metitur  angulum  A.  Cura  ^ p*r 
ergo  notus  fit  arcus  B C,  etiam  angulus  A notus  erit,  fi»  4.  m 
Quoniam  igitur  b triangulo  rc&angulo  fjdmico  o Per  tr* 
E D A,  notus  eft  angulus  A,&  latus  E A,  etiam  ,DA  geuen. 
bnotcfcct;  quod  petebatur.  ' . 

Porro  quia  jam  Icitur  quantiim  D locus  Lun^*  b ^ 1 

Ecliptici  diftet  i Nodo  A , fi  per  num.  58.  vel  {9, 
notn  fiat  diftantia  Nodi  ab  initio  Y,  etiam  diftantia 
loci  rcdu&i  Lunx  D,  ab  initio  v,  nota  erit. 

Hunc  in  modum  fiunt  Tabui*  Kcdudtionis  Lunx 
ad  Eclipticam.  Sed  quoniam  angulus  A (ut  numen 
C 1.5.3  expoiuimusj  continue  variatur,  extruendx 
clTent  ad  fingulas  mutationes  anguli  Tabula:  fingul*, 

Vcruin  tanto  labore  non  eft  opus : fiifikict  enim  nni- 
ca  ad  hujus  anguli  quantitatem  Mediam,  videlicet 
Grad.  y.  81 ; cum  maxima  fit  Grad.  17'.  nf  ’,  mini- 
ma Grad.  y.  Ejulmodi  Tabulam  exhibuit  Tycho  to- 
mo 1.  Progjrm.  pag.  118:  qui  utendo  nunquam  com- 
mittes errorem  dimidio  MlnotO  majorem. 

Maxima  porr6  Rcduefio  Lunx  ad  Eclipticam  eft 
fcr£  7 Minutorum. 

CAPUT  VIII. 

De  invectione  Lunae  in  Gradu  Ecliptica; 
Nonagefimo,  atque  ei  occatione  rudi- 
menta quidam  doftrinx  Spbasricc. 

NUMERUS  L XVI. 

Vefmtiws  Sphtrucrum  T ningulorum. 

j-vUando  ftequera  deinceps  futurus  eft  Sphstrico- 
V pf  jumTraugulonmiuius^imoiub  ftottucapitis 
pnsccdcntis  j«n  cfle  coepit  , eotum  prinu  qu*dani 
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LIBER  SECUNDUS.  Sj 


redimenti  i ne  aliunde  peri  debeant  ,.quim  brevif- 
fime  rccenfebo. 

1 . Angulus  Sphericus  eft , quem  in  Sphaera  fuper- 
ficie  efficiunt  duo  arcus  circulorum  Maximorum  lcie 
mutud  fccantcs. 

a.  Angulus  Sphericus  rttlus  eft  quem  in  fuperheie 
Sphaera  efficiunt  duo  arcus,  duorum  Maximorum 
circulorum  (A  B G C,  A D G E^  fe  mutuo  p<4)fn~ 
dicularitcr  intcrfccantium.  Tales  funt  anguli  RCO, 
B G E,  item  C G D,  C G E. 

3.  Triangulum  Spheriium  eft  quod  tribus  arcu- 
bus circulorum  Maximorum  in  Sphaera  fuperheie 
concinetur. 

4 .Arcus  Maximi  circuli  Spbaricim  angulum  mttiens , 
ille  eft  qui  ex  anguli  vertice  tanquum  Polo  inter  crura 
anguli  deferibitur. 

Quid  fit  Palus  circuli,  expofitum  tfi  defin.  3.  num, 
1.  lib.  u 

Angulus  efto  Sphaericus  D B G , ex  cujus  vertice 
ut  polo  deferiptus  fit  arcus  DG.  Arcus  D G meti- 
tur angulum  DBG. 

NUMERUS  LXVI1. 

Maximi  in Sphara circuli  ADGE  peius  e (lo 

B , centrum  A . Retia  B A a pete  ad 
centrum  dittla,  circule  A DG  E per - 
pendicularts  efi. 

DUcarttur  BD,  BG,  BE.  Triangula  DBA, 
E B A fibi  mutuo  aequilarera  funt : nam  A D, 
A E aequales  funt,  quia  ex  A centro  ; BD,«  Bt, 

Sua  ex  polo  B ad  circumferentiam  D G Ej  A B vc- 
communis.  Ergo  anguli  B A D,  B A E b aequales 
funt.  Ergo  eredi.  Pari  modo  oftendam  aequari  an- 
gulos B A E,  B A G.  Quare  cum  B A E oftcnfus 
ut  redus,  etiam  B A G redus  erit.  Ergo  cum  B A 
ad  redas  AG,  AE,  fefe  in  plano  circuli  ADGE 
fccantcs,  perpendicularis  fit , edam  circulo  ipfi  d 
ADGE  perpendicularis  erit. 

N UMERUS  LXVII!. 


Dico  arcum  D G efte  Quadrantem.  Ducatur  enim 
ex  B polo  circuli  ADGE  ad  centrum  A , recta  \ p(t 
B A.  Haec  ad  * circulum  ADGE  perpendicularis  6“ 
eft.  Quare  etiam  circulus  A D B E C per  eam  tr*ti-  rnp*r  i1'- 
fiens  ad  w A D G E circulum,  rectus  eft,  8c  c conver-  1 1 ' 
lo  ADGE  ad  ADBEC  perpendiculare  , feu  Jl*’ 
redus  eft.  Sed  ex  hyp.  etiam  ACGB  ad  eumdein  opetdef.}. 
ADBEC  redus  eft.  Ergo  etiam  G A communis  1 1 . 
fectio  circulorum  A DG  E,  A C G B.  ad  n circulum 
ADBEC  reda  eft»  *go  etiam  G A ad  0 redam' 

AD  in  circulo  ADBECdudtm,rcda,  Itu  per- 
pendicularis eft,  & angulus  D A G rectus.  Arcus  igi- 
tur D G metiens  angulum  Sphxricum  redum 
DBG,  eft  Grad.  90.  feu  Quadrans  circuli . 


NUMERUS  LXXj 


Circuli  Maximi  ADGE  R,  ,AG  BRC,  id 
invicem  ere  fit , per  mutues  tranfeunt  polos. 


NAm  ab  interfedione  G numerentur  in  B Gra-  Fig.  34^ 
dus  90.  Dico  B efte  polum  circuli  ADGEK. 

Rurfum  ex  G in  E numerentur  Gradus  90:  dico  E 
efte  polum  circuli  A G B K C. 

Ex  Spharra  centro  A in  circulo  ADGEK,  du- 
catur quaevis  A F,  itemque  A B,  A Ej  junganturqfte 
B F,BE.  Quoniam  AB  ex  centro  A bifecat  le- 
micirculum  G B C (eft  enim , GB  Gfad.  90) ; If-  a Confir, 
quet  AB  clfc  redam  diametro  G A K,  qua;  eft  cir- 
culorum AGBKC,  AGDKE  fedio communis. 


Quia  ergo  B A eft  in  piatio  A G B K C ad  AGDKE 
b redo , 8c  fimul  reda  eft  ad  communem  eorum  ^ ^ 

fedionem  G A K,  liquet  B A dTe  credam  plano  ^e^lifin, 
AGDKE.  Ergo  B A reda  d eft  ad  lineas  A F , 4.  \ \ 

A E , & anguli  B A F,  B A E redi  t adeoque  se-  d per  defin. 
quales  funt.  Quare  cum  eti;un  AF,  AB,  xquales  3-1*- 
fint  A E,  A Bj  etiam  B F,  B E » aquales  erunt.  Eo- 
dem  modo  quavis  reda  ex  B ad  peripheriam  ^Mb.  1 
D G E K duda,  ortcnduncur  xquales.  Ergo  B po- 
lus eft  f circuli  A G D N E. 

Non  aliter  dcihonftrabirur  E polus  efte  circuli 
AGBKC.  Liquet  ergo  propohtuin. 


Maximus  in  Sphara  circulus  fit  A DG  E,  per 
cujus  polum  B alius  tranfeat  Maximus  cir- 
culus A BGC.  Hic  ad  illum  perpendicu- 
laris efiy  & angulus  BG  D reclus. 

EX  polo  B ad  A Spluera  centrum  ducatur  reda 
B A.  Hac  ad  circulum  ADGE  perpendicu- 
laris eft  per  prattd.  Circulus  autem  A B G C ex  hyp. 
tranfic  per  B,  8e,  quia  Maximus  etiam  per  centrum 
A : adeoque  per  redam  B A : qua  quia  perpendicu- 
laris eft  ad'  circulum  ADGE  , . ctiant  circulus 
A B G C d circulo  ADGE  perpendicularis  eft  ,* 
adeoque  per  defin.  3.  angulus  B G D redus  eft. 

NUMERUS  LX1X. 
Angulum  Spharicum  Replum  metitur  Qua- 
drans circuli . 

DUo Maximi Sphaera circuli  ABDC,ABGC 
fe  mutui  perpendicularitcr  fccent  , confti- 
tuentes  angulum  redum  Sphaericum  DBG.  Dein- 
de ex  B anguli  vertice,  tanquam  polo,  deferibatur 
circulus  Maximus  ADGE.  Arcus  igitur  D G a 
metitur  Spharicum  angulum  redum  DBG. 
Tactjurt  Afirenemia . 


NUMERUS  LX  X I.  * 

Circulo  Sphara  Maxtmo  A F K E /,  infiftat 
medietas  alterius  arcuit  Maximi  A F D E. 

Peius  circuli  A F RE  l fit  B i Polus  Cir- 
cuit AF DE  , fit  C.  Dico  ctr  culum  Ma- 
ximum A G DJ  i qui  tranfit  per  polos  prio- 
rum , Bt&  C,fccare  bifariam  tn  D ] emi  cir- 
culum F DE. 

D A centrum  ducantur  reda  C A , B A , Fig.  3S* 

D A.  Scccnt  autem  circuli  A F D E,  A G B I, 
circulum  A F K O E I'  fecundum  diametros  F E , 

G I.  Quia  B eft  polus  circuli  AFKGE1,  erit 
B A reda  ad  circulum  4 AFKGE1,  ac  proinde  ***& 
etiam  b ad  lineam  in  eo  poficam  F A.  Similiter,  quia  ^per  defin, 
C eft  polus  circuli  A F D E,  erit  C A 0 reda  ad  cir-  i. 
culum  A F D E , adeoque  , Sc  ad  lineam  in  eo  du-  o ptr  num. 
dam  F A.  Quoniam  igitur  F A ad  duas  B A,  C A,  67. 
fe  fccantcs  in  A,  reda  eft  , etiam  ad  circulum  c/rf,4TI* 
A G D I reda  t erit.  Ergo  per  defin .3 . 1 1 . F A etiam 
ad  D A reda  eft.  Quoniam  igitur  D A,  in  centrum  A 
red6,  feu  perpendicularitcr  incidit,  liquet  icmiperi- 
pheriam  F D E fccari  bifariam  in  D.  Qjioi  erat  dc- 
monftr. 
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nae  a Sole  illuftrata  , femper  6irc£&  Solem  fpe- 
CorclUrium . det  , liquet  cornua  Lunae  , quando  edam  ipfa 

eft  in  Ecfipdd  , terminari  exn£tt  in  circulo  per 
Hinc  patet  i.  fi  KG  EI  fit  Horizon  , B Zenitb,  Eclipticae  Polos  tranieunte.  Quod  (i  Luna  extra 
FDE  fimicirculus  Ecliptica  dato  momento  fupraHom  Eclipticam  vagetur,  quoniam  nunquam  ab  ea  rcce- 
rizontem  txifiens , C Polus  Ecliptica  : /emit mulum  £-  dic  ultra  a Gradu*  f. 17'.  30'  , Cornua  ejus  tcmiinan-  a 
cliptiea  FDE  fecari  bifariam  in  D a Verticali  G CBl,  tur  in  dicto  circulo  quam  proximi,  citra  errorem  vi-  * 
per  C Polum  Ecliptica  tranfeunti.  deCA  fcnfu  perceptibilem. 

Nam  tum  Zenitb B,‘fit  Pafcs  Horizantis  K GEI,  Hoc  polito , fufpende  filum  perpendiculare,  & 
Verticalis  GC  31,  hic  tranfit  per  Polos  B,  & C,  utriufy  obferva  quando  extremitates  utriulque  cornu,  ocu- 
cinuli  KG  E I,&G  D E.  !o  poft  filum  polito,  exadle  ipli  filo  rclpondeant : eo 

Patet  z.  Semicirculum  Ecliptica  nunquam  bifecari  quippe  momento  Luna  in  Gradu  Eclipticae  Nona- 
4 Meridiano,  n fiium  Polus  Ecliptica  in  Meridiano  exi - gclimo  exifbt. 

fi  it.  quod  fingulis  diebus  bis  accidit.  Ciim  enim  filum  fit  in  plano  tui  Verricafb,  patet 

Patet  3.  /Equatoris  fem hirculum  a Meridiano  edam  extremitates  cornuum,  filo  cxa&  rdponden- 
femper  bifecari  , quia  Meridianus  tranfit  femper  per  t es,  adooque  & Lunae  centrum,  efle  in  ejufdcm  Vcr- 
Potum  /Equatoris,  & per  Polion  Horizontis , nempi  ticalis  plano.  Sed,  per  ea  quar  jam  praanifi,  extre- 
per  Zenitb.  mitates  cornuum  lemper  funt  in  plano  circuli  , per 

Polos  Eclipdcz  tranfeuncis.  Ergo  eo  momento  Vcr- 
NU  MERUS  L X X II.  ricalis  tuus,  in  quo  tunc  funt  extremitates  cornuum  , 

tranfit  per  Polos  Eclipticae.  Atqui  per  Coroll.  1. 
Tempus,  quo  Luna  in  Zodiaci  Gradu  ab  h 'er  num.  71.  Verticalis  tranliens  per  Polum  Eclipticae  r 
rizonte  Nona^efimo  exi  fiet , invenire.  ejus  fcmicirculum  confpicuum  bifccat,  hoc  eft  tranfit 

per  Gradum  ejus  ab  Horizonte  Nonagelimum.  Ergo 

OBfervado  inftituenda  cft  ciim  Luna  cft  cor-  extremitates  comuum,  adeoque  8c  centrum  Lunae, 
nuta , vel  faltem  bifecta  , aut  gibbofa.  Ciun  eo  momento  etiam  funt  in  Lclipticx  Gradu  Nona- 
enim  Sol  lemper  fit  in  Ecliptica,  &por do Lu-  gclimo. 
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ASTRONOMIA 

LIBER  TERTIUS 

DE  SOLIS  ET  LUNA 

PA«.ALLAX1  , REFRACTIONE  , DIAMETRO  - 

APPARENTE,  VIST  ANTI  A,  MAGN1TVD1NE. 


CAPUT  PRIMUM. 

i . i • 


Ditnenfio 


Temporum 


Vibrationibus  Perpendiculi. 


L Utn  in  rebus  Aftronomiris  maximi 
! momenti  fit  accurata  temporis  di- 
j menfio,  ejufque  ufus  fub  iplum  Aa- 
. tim  hujus  libri  exordium  in  determi- 
_ f nanda  Parallaxium  quantitate  futu- 

rus fit, de  ca  breviter  hoc  Capite  agendum  crit.Men- 
fune  porro  temporis  vari*  funt  excogitat* , fed  una 
omnium  tutiflima  cxa£H(Tanaquc  ea  eft , qu*  per  vi- 
brationes Perpendiculi  obtinetur. 


NUMERUS  PRIMUS. 

Perpendiculi  ad  menfuram  temporis  ateemmo- 
doti format  & defmtnnes  eo  pertinentes. 

AD  regulam  * feu  trabeculam  ferream  F T . 
affix* fint du* lamin* ferre* FG,HK,  mu- 
4*  tu6  paralie!*,  quibus  cylindrus  C I,  axe  utrimque 
prominente  infertus  fit,  regul*  ferre*  F T xquidi- 
ftans,  fic  ut  circumagi  expedite  Sc  xquabilircr  polht, 
quod  quidem  praecipua  cura  Sc  induftrii  curandum 
cft.  Fiat  deinde  fphxrula  metallica , qu®  a catcnuld 
ex  minutis  annulis  (quos  fchema  non  bene  exprimit ) 
confecta,  fufpendatur  ex  O.  Sphaerula  non  excedat 
duas  libras,  ne  axis  cylindri  nimium  atteratur, & cate- 
nula tres  (altem  pedes  fit  longa , alias  nimis  cito  mo- 
tus ccflabic  His  ita  praeparatis , tota  machina  trabi 
alicui  cochleis  vel  aliter  affigatur,  hc  ut  lamin*  F G, 
H K (int  ad  Horizontcm  rettx  , adeoque  cylindrus 
C I ad  eumdem  parallelus.  Sphaerula  deinde , tensi 
ftunpcr  catenula,  in  plano  Verticalis  per  O A ad  la- 
minas F G,  H K.  paralleli  duebi,  attollatur  cx  A in 
L.  Ubi  eam  fibi  penniferis , ultri  citraque  perpen- 
dicularem O A,  per  circuli  arcum  movebitur  cx  L 
in  Ai,  cx  M in  N,  cx  N in  P,  ex  P in  Q^,  ex  Q.  in  R 
donec  extindbo  motu  in  O A conquicfcat. 

Perpendiculum  vocabimus,  totam  mach inulam  jam 
expofitam  : quam  defumpfi  cx Riccioli  Almag.  lib.z. 
cap.  2.0. 

Vi  bruti  • Perpendiculi  eA  motus  ejus  ex  L in  M,  vel 
ix  Ai  in  N,  Sc  fic  deinceps. 

Vibrutio  compofita , eA  motus  ex  L in  M,  & cx  M 
x N. 

Altitudo  Perpendiculi , cft  AO,  diftantu  centri 
ptiser ulae  ab  axe  cylindri  C I, 


NUMERUS  II. 

Bjufdem  Perpendiculi  vibrationes  dqui  multd$ 
aqualibus  temporibus  abfolvuntur. 

UT  fi  primd  numeres  1000  vibrationes , ac  de- 
inde mille  alias;  giiUc  prim*  abfolventur  eo- 
dem tempore,  quo  mille  fecund*.  Illuftrcm  hanc 
motus  proprietatem  primus  deprehendit  Galifccus , 
poft  quem  multi  fuis  cam  (criptis  illuftrarunt. 

Probatio  rudior  fit  Clepfidris  & Horologijs  ; fed 
longe  accuratifiima  ca  eft,  quam  tradit  Ricciolus  lib . 

2.  Almag.  cop.  zi.prop.  i,  & eft  hujufmodi. 

Inventa  linei  a Meridiani  C B , fufpende  filare  Pig-.i. 
Perpendiculum  D A,  Meridianam  tangens  in  A.  * per  num. 
Tum  ex  eodem  punito  D,  tende  filum  D C ufque 
ad  Meridianam  in  C.  Triangulum  filare  A D C,  ex- 
hibebit planum  Meridiani.  Oculo  deinde  pofito  poft 
filum  D A,  expeiba  donec  centrum  aficujus  Acili  ab 
utroque  filo  tegatur;  co  enim  momento  Aelia  iu  Me- 
ridiano ® exiftet.  Tum  (ocius  illic6  Perpendiculum  0j[jecp,4. 
moveat»  & numerare  vibrationes  incipiat,  donec  alia  mcemucu- 
ftella  eodem  modo  fuerit  obfervata  Meridianum  at-  ratam  i u - 
rigide.  Quod  fi  noite  fequenri  inter  tranficus  ftella .JMt 
rum  carumdcin  per  Meridianum , vibrationes  ejuf- 
dem  Perpendiculi  uumercncur  , idem  erit  vibratio-  Riunlum 
num  numerus,  qui  noebe  praecedenti , aut  cert£  diffc-  /.y.r.  i y . 
reuti.i  contemptibilis  erit.  Atqui  tempus  a tranfitu 
unius  ftcll*  ufque  ad  tranfitum  alterius,  urrnque  no- 
£bc,  im6  alia  quacumque,  eft  cxnift illime  squale.  Er- 
go vibrationes  ejufdcm  Perpendiculi  *que  mult* , 

«quali  tempore  fuerunt  abfolut*. 

Ita  Ricciolus  tribus  no&ibus  fa&o  experimento,  1 
tranfitu  Spic*,  ad  tranfitum  Archirr  cum  duobus 
cxcrcitarilTimis  focijs  , bis  numeravit  vibrationes 
3212,  ficfemel  31 14,  calculis  poft  tricenas  quaJquc 
vibrationes  iu  vas  inje&ts. 

Curandum  porri  e fi  diligenter,  I . tft  Perpendiculi  mo- 
tus femper  maneat  in  eodem  Verticali-,  II.  ut/i  langui- 
dior eva/irit  motus  , & brevi  videatur  extinguendus , 

Spherula  ex.gr.  defendens  ex  R , ubi  fere  Perpendicula- 
rem attigerit , trahatur  in  I,  & fiatim  dimittatur : ito 
vibrationes  per  multat  Horat  poterunt  continuari.  III. 
l't  arcus  A L,  per  quem  SpharuLt  attollitur , numquam 
txiedat  Gradus  510,  ime  confultum  efi  non  excedat  45. 
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c er  Mar  ium • 

Hinc  pate)  1.  vibrationes  ejnflem  Perpendiculi  ,fin- 
tulat  fingulis  tquitemporantas  ejji. 

Patet  II.  tempora  vibrationibus  proportionalia  eJfe,C 
• r..  ...  4 nrtAtU  fini  vibratione sX,& 


r «nwfi: fi  tfmpore , d , vibrationes  Xt& 

tempore  B,  vibrationes  Z : Tempus  ■ * 

>4  tjl  ad  tempus  B,ut  vibrationes 
X ad  vibrationes  Zi&  centra. 


X.  3400 
Zi  1(702 


n u m EU  ff  s iii. 

Diti  Perpendiculi,  quot  vibrationes,  mi  na- 
ri, vel  alsi  quivis  Diei  Naturalis  ptrle 
noli  abfolvantur,  invenire. 


Dicet quifpiam fortalTe , qui  ii.tt ii:ti  dilEcuStatis 
non  perceperit : numera  vibrationes  ab  alicu- 
jus  Hi) ii  principio  ulquc  ail^ncm  ejus,  & icies  quot 
vibrationes  uni  Hora;  conveniant.  -At  quomodo  nu- 
merabis vibrationes  Hor*  Ipatio  peraicis,  nili  prius 
exhibere  tempus  noveris,  quod  efle  Horam , hoc  eft 
vigclimamquartam  Dici  Naturalis  partem  cert6 

fcias.  Id  quidem  adhuc  latete  atque  indepcndaiter  a 

vibrationibus  Perpendiculi  debet  innotdccrc. 

Quailitum  igitur  hoc  artiheio  obtinebitur.  Illigan- 
tur dux  Deliae  in  Aquatore  polita;.  Ejufinqdi  )unt, 
ea  quxeft  in  pedlorc  Antinoi,  & ea,  qua  in  flexu 
manus  dextra-  Aquarij.  Prima  eft  in  Aquatore  prar- 
eis^i  altera  limbulo  luo  Aquatorem  tangit , qua  difi. 
ferentia  nullius  in  hoc  negotio  momenti  eft.  Has  por- 
ro Hellas  effc  in  Aquatore  comperies , fi  Altitudines 
a carum  Meridianas  inquiras  : has  enim  comperies 
apirnum.  ^Altitudine  Aquatoris  (quxper  N«l».  27./.  1. 
I1-"41'  innotefeitj  convenire.  Aquator  jam  efto  ABC, 
4'  Horizon  XZ  , Meridianus  ZDX  Ope  Filaris 
Trianguli  obferva  (ut  docui  Sum.  prsced. ) quo  mo. 
mento  centrum  prima  ftcllx  A,  attingit  Meridianum 
Z D X.codcmqut  incipe  vibrationes  Perpendiculi 
numerare , ulquc  dum  centrum  ftelbe  fcaindx  B 
eumdem  Meridianum  attingat.  Ita  fries  quot  vibra- 
tiones fint  fato  eo  temporis  lp.it  io  ,cjuo  arcus  Aqua- 
toris A B,  Meridianum  pertranfijt.  Tempus  veri  il- 
lud fic  fiet  notum.  Metire  quam  accuratillime  utriuf- 
que  ftell*  diftanciam.qua:  eft  ipfe  Aquatoris  arcus  ab 
- ijs  interceptus  A B r is  portb  eft  Grad.  yG.  25 . fci c. 

* Poterit  eum  Ltftor,  cum  voluerit,  accuratius  explo- 
rare. Ego  cam  quantitatem  exempli  gratia  aflumo. 
b ter  num.  Aquatoris  autem  Gradus  3 C.  2 1 • Meridianum  i per- 
fiM.i.  tranfeunt  Horis  z.  23'.  tf-sf-  3°"-.  Cum  ergo 
fciam  quot  vibrationes  fint  perato  intenm  dum  ar- 
cus A B Meridianum  pertranfijt,  etiam  frio  totidem 
pcralftas  clfe  Horis  2. 23'.  <3-  ?/”  3°"  : fit  autcm 
ex.  gr.  vibrationum  ille  numerus  7500. 

Hunc  in  modum  poftqunm  fcmel  reperimus,  quot 
vibrationes  aliqua  Dici  Naturalis  parte  abfolvantur, 
inde  quot  cuivis  alteri  vibrationes  conveniant , nullo 
jam  negotio  reperiemus.  Velim  feire  quotC|ufilem 
Perpendiculi  vibrationes  debeantur  uni  Hora:.  Per 
invUz.  pru.  Sum.  ut  Hora  2. 23'.  53".  37". 30".  ad 

Horam.  1, itavibrationcsex.gr.  7500  debitE  (ut 

jam  inventum  eft)  Horis  2. 23’  & c.  fiint  ad  vibratio- 
nes debitas  Hor*  1 . Quare  per  Rcg.  Prop.  quot  vi- 
brationes uni  Hor*  conveniant,  innotefeet.. 


Schdium. 

I.  Rieciolut  ufm  tjl  duabus  fiellis  ex.  gr.  F, 
C,  extra  .Equatorem  politis.  'Ut  ergo  notum 
flueret  tempm  a tronfitu  fella  C per  Meridia - 
num,  ai  tranfttum  alter  nu  F per  eundem  , te • 
perire  debuit  earum  Afcenjiones  Reflat , O A , 
O B,  ut  ex  Afcenfionum  dijfetentii  uotua  eva. 
deret  ar/us  Aequaturis, A R.. Fetum  Afienjio- 
itibus  Reflia  inveniendis  (e  Farallaxu  & Re- 
fraflio  immtftent , quas  hic  detHnare  couful- 
tum  ejl. 

II.  Erit fottaffc  cui  videbitur  nimis  quam 
operofum  Perpendiculi  vibrationes  per  duas 
Horna  ,&  amplius  numerare.  Sed  u proftflb 
non  inteligit , quanta  non  modo  peritia,  Jti 
tttam  patientia  & labor  in  Afironemuu  obfer- 
vattombui  requiratur.  Rtceiolus  fani  ,ul  tpfe 
refert  lib.  2 Alm.  cap.  10.  pcop.  1 i.Socqi 
qui  ftbi  mutuo  (ucctdcrim  , novem  adbibitu , 
numerationemvtbrationum  ab  uno  Meridie  in 
alium  per  Horat  24  continuavit.  Rurfum  a 
tranfitu  Cauda  Lconia  per  Meridianum  u/que 
alterum  tranftlum,  ejufdem  numerationem  per 
altas  14  Heroa  produxit.  Atque  his  nondum 
aequtefteus.duas  JUUas,  ul  hic  paulo  ante  cOm - 
memoravi , adhibntt . 

Ul.  Frater  eoa  ftellat  quas  ajfumpfi  fupra, 
apta  fons  ad  eumdem  finem  etiam  feqncntcs 
quatutr,s£quatorem  proxime  Jlr ingentes. 

In  nodo  Hydra  Occidentalior , ad  gradum 
.Equatoris  138.  20 . feri. 

ibidem  alta  Orientalior , ad  grad.  jf.q.  140? 
feri. 

ln  ala  fiuiflra  «I  ad  grad.  Ahq.  1 8(i.  fere. 

Informis  magn.  6.  ad  grad.  j£q-  *04-  fere. 


NUMERUS  IV. 

Datum  quodvis  temporis  / polium  notum  facere. 

HOc  eft,  quanta  Diei  Naturalis  pars  fic  , nimi- 
rum quot  contineat  Horas  , Minuta  &c.  in- 
venire. 

Tempus  datum  fit  ex.  gr.  duratio  alicujus  Eclip- 
fis.  Numera  quot  vibrationes  Perpendiculi  dato  tcin- 
porc  abfolvantur , qux  line  ex.  gr.  9000.  Deinde 
per  tium.prtc.  inventi , quot  cjuiikm  Perpendiculi 
vibrationes  una  Hora  peragantur  j qu®  fint  ex.  gr. 
3000.  Cum  ergo  3000  vibrationum  efficiant  Ho- 
ram unam : 9000  vibrationum  quot  Horas  efficient? 
per  Rcg.  Prop.  proveniunt  Hor®  3,  quibus  datum 
tempus,  quod  erat  ignotum,  «quale  eft. 

Dewnfirttio  patet  ex  Ctnll.  a.  Num.  a. 

NUMERUS  V. 

Exhibere  tempus  aquale  uni  Hor* , vel  cuivis 
partt  Vtei  Naturalis. 

Umera  tot  vibrationes  Perpendiculi , quot  per 
Nxm.  3.  coroperifti  una  Hora  ablolvi , tem- 

pUS 


N 


»7 


LIBER  TERTIUS. 

tus  quo  numeras  Ille  vibrationum  peractus  cft , uni 
Hor*  sequatur. 


e aequatur. 

Si  tempus  defideras  ex.  gi*.  aequale  Horis  a.  i<(  j 
fiat  ut  Hora  i.  ad  Horas  2.  2,5 , ita  numerus  vibratio- 


Schotium. 

Aflronomi  extra  negotium  Parali  axis , me- 


num  umus  Hora;,  qui  notus  cft  per  Num.  3 . ad  quar-  tum  ferum  & Apparentem  premtjcue  aco- 


furaprop.  Erit  hoc  numerus  vibrationum  conveniens 
Hjris  2. 15',  per  Cor.  2.  Num.  2.  Numera  igitur  tot 
vitationes  Perpendiculi  quot  compereris  Horis  2. 
2f  . convenire.  Tempus  quo  ille  vibrationum  nu- 
merus fuerit  peradhis,  erit  Horis  2. 25’  aequale. 

NUMERUS  VL 
Tmftris  momentum  exatti [furti  metum  facere. 

NOtum  fit  momentum , feu  Inflans  temporis , 
quando  fritur,  inter  ipfum  Sc  Meridiem  quoc 
Horae , Minuta  Prima , Secunda  Scc.  intercedant. 
Inflans  porrb  Meridiei  innotefeit  per  Num.i6.Li. 

Numera  vibrationes  Perpendiculi  a pun&o  Me- 
ridiei procedentis,  fi  ea  cft  momenco  quaeiito  vici- 
nior, ulque  ad  momentum  quxfitum;  vel  a momen- 


ti*»* , quod  a nobis  etiam  tn  pr  ace  dent  ib  Hi 
J ubi  ude  folium, 

NUMERUS  VIII. 

luna  Declinationem  Ver  ani  ab  Aquatore  ad 
datum  tempus  invenire. 

COIurus  Solftitiorum  fit  C A d;  Aquator  C E,  ^,0.  rf 
cjufque  Polus  Ai  Ecliptica  F G,  cjufque  Po- 
lus Bj  principia  «55  & yp  in  F,  8c  Gi  prine,  v in  D. 

Igitur  D F cft  primus  Quadrans  Ecliptica;.  Locus 
Luna:  Verus  efto  in  O,  per  quem  i Polo  Ecliptica:  B 
ducatur  circulus  Maximus  B O P,  Ecliptica;  occur- 
rens in  P.  Erit  O P Latitudo  Vera  Lunae,  Sc  P locus 
Verus  Lunae  ad  Eclipticam  * rcduftus.  Pnttcrea  per  * f*de  "*•. 


uor,  uique  aa  momentum  qusiuum;  ve»  a momen-  r — T i" r 6e  Uti 

ro  quxfito,  ulque  ad  pundhan.  Meridiei  fcqucnm.fi  O.cx  A Polo  «quatoru  ducatur  circulus  Maximus  • 


AON,  occurrens  Aquatori  in  N,  erit  O N Decli- 
natio Lunae,  quam  oportet  invenire. 

Inveni  ( ad  tempus  datum  locum  Lunsc  Verum  > 
cumque  reduc  d ad  Eclipticam : ita  nota  erit  Lunae 
ab  initio  v diftanria  D P in  Ecliptica  , qua:  primd  fit  2. 
minor  yo  Gradibus,  feu  Quadrante  primo  D F.Hanc  d fornum. 
igitur  fi  denus  i GraJ.  yo,  remanent  Gradus  arcus 
F P , qui  quod  ejus  Polus  Iit  ipfc  anguli  vertex  B,  ^ 
metietur  angulum  e F B P,  feu  A B O , qui  proinde  Lb.  1. 
notus  eft.  Repcri  deinde  ad  datum  rempus  Lati  tu-  o per  num. 
dinem  9 Lunae,  nempe  O P : qua  detrahi  cx  Qua-  vt*  ^4* 
drancc  B O P,  notus  remaner  arcus  O B.  Eft  verb  p^corol. 
etiam  notus  arcus  p A B diftantia  Polorum , nemp£  tmAl  J-i. 
Grad. 23.36.  In  triangulo  igitur Spbaaico  AB  OtxTrtgfpb, 
quia  nota  funt  duo  latera  A B,  O B,  Sc  angulus  ad  B,  Vrob.  16. 
etiam  larus  reliquum  r A O innotefeer.  Hoc  fi  de- 
mas ex  Quadrante  AON,  nota  remanebit  ON, 

Luna;  Declinatio  V era  ad  tempus  datum. 

Si  Longitudo  Lunae  lit  major  Grod.  90,  adeoque 
pertineat  ad  Quadrantem  fecundum , tunc  angulum 
ad  B,  metitur  cxceflus  Longitudinis  Luna:  luprl 
Grad.  yo.  Ex  quibus  etiam  patet  qui  idem  angulus 
in  Quadrante  3 Sc  4 iiuiotcfcat. 

Hunc  in  modum  conftruuntur  Tabui*  Declina- 
tionum Luna: ad  fingulos  Longitudinis  & Latitudi- 
nis Gradus  , quas  vide  apud  Maginum , & Regio- 
montanura. 

NUMERUS  IX. 

centrum  Eccentrici  in  D;  Kcccntricqs  JLN  C Sj  in 

cujus  puntto  C,  exiftat  centrum  Luna®]  Solis : per  ParalUxcas  Luna  in  Altitudinis  circule  prima 
O tranfeat  Verticalis  r feu  circulus  Altitudinis 
APCKM.  Ex  D centro  Eccentrici  per  C cen- 
trum Luminaris  ducatur  D C,  eique  parallela  A G, 
cx  centro  Terre  ufquc  ad  Zodiacum : ducantur  item 


ea  momento  quxfito  vicinior  eft.  Deinde  fit  utfYiu- 
menn  vibrationum  unius  Horae  notus  per  Num.  3, 
ad  numerum  vibrationum  hic  inventum  j fic  Hora 
una  ad  quartum  proportionale  : prodibunt  Horae , 
Minuta  prinu,Sccunda  Sc  c.  quibus  momentum  qu£- 
iirum  diftat  a Meridie  fibi  proxima. 

Dtmonfiratio  patet  cx  C oroll.  2.  Num.  2. 

CAPUT  II. 

Modus  inveniendi  Parallaxim  Lunas  io 
circulo  Altitudinis , & cx  cfl  diftan- 
tiam  Luna;  a centro  Terrae. 

NUMERUS  VII. 

De  triplici  lea  Solis  & Luna. 

HA&rnus  duplicem  Solis  Se  Lunas  locum,  vide- 
licet Medium  Sc  Verum,  cognovimus  : dein- 
c cps  etiam,  cum  Parallaxes  attingemus , tertius  fele 
offeret  Apparens  nemp£,  feu  Vilus.  Luminari  um  igi- 
tur locus  eft  triplex,  Medius , Venis , Apparens  feu 
Vifus;  atque  inde  triplex  Luminarium  tam  Longitu- 
do, quini  Latitudo  confurgit,  Media,  Vera , Appa- 
rens, feu  Vifa.  Res  ex  fchcmate  lucem  accipiet. 

Zodiacus  cfto  G H O,  cjufque  Sc  T errx  ccnmim 
A;  T erra  A B Qj  Zcnith  H;  linca  Verticalis  H A; 


fhvefltga 

ALtirudinem  Lurae  Meridianam  (FB)  quim 
accurati  (fime  4 oblerva  (ed  liberam  i Retra- 


buiuu  1 um  uiuul  au  «iuuidtuiii  . uuLifliiui  iiuil  * auuianiiuifc,ui/iiii»  ‘XU  huviuii  — £ p{ 

ab  Oculo  in  B,  & Terrae  centro  A , per  Luminaris  ftione,  ciim  ea  nemp^  non  cft  minar  Gradibus  3S,  2S. 


centrum  C,  retfbae  B C F,  A C L,  occurrentes  Zo- 
diaco tn  'F,  & L. 

Locus  Medius  Luminaris  eft  G;  Verus  L;  Appa- 
rens, feu  Vifus  F fi  principium  Arietis  fit  in  X, 
I-ongitudo  Media  cft  X G;  Vera  X L;  Apparens  , 
feu  Vifa  XF.  Aquatio,  feu  Profthaphxrcfis  cft 
D C A,  Parallaxis  Altitudinis  B C A 

Gnrerum  ux  futilius  tnttlligunutr  fequentia,  recole  n- 
A A fient  qua  da  ParaiUxi  Altitudinis  expofui  L 2.  num. 
I8C2T  is».  L 


aut  4C}  & momentum  temporis  ijuo  Luns  centrum 
Meridianum  pcrtranfi|t,  fac  notum , numerando  vi- 
brationes Perpendiculi  , ut  docui  num.  6.  vel  adhi- 
bendo praxes,  qua:  tradentur  uum.  3 6 bujus  L ejxfque 
corollario,  aut  num.  45.  L f , itLuna  penitus  indepen- 
d entes.  Ad  hoc  deinde  temporis  momentum  prius 
convesfum  ex  Apparenti  in  Aquale,  feu  Medium  per 
irum.  $8.  i.V.  1.  inveni  b Declinationem  Lurae 
Veram  CD.  Tum  metire  Altitudinem  Aquatoris  g 
D B : qiue  dimenfio  quomodo  independenter  ab 

om% 


'er  num. 
Jib.l. 
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omiii  Parallaxi  & Rcfra&ione  peragatur  , patet  ex 
nuru.  27.  /.  1.  Altitudini  Aquatoris  D B fi  addas  vel 
danas  Declinationem  Lunx  Veram  CD,  prodibit 
Vera  Altitudo. Meridiana  Lunx  CB;qux  Icmper 
c per  theer.  major  t efi  Altitudine  Apparenti,  (eu  Visa.  Quare  fi 
lj.num.19.  Altitudinem  Vilam  F B obfervatione  cognitam  fub- 
dpert&eor.  duxeris a Vera  CB,  nota  fictutriufque  ditferentia 
z num.  19.  C F,  qua:  efidipia  Lunx  Parallaxis  quxfita. 
tib.  i . Hunc  in  m odum  abfque  ullo  vitiofo  circulo , in  quo  a 

magnis  etiam  Ajbouonus  vehementer  ejl  laboratum  , 
o Patebit  Parallaxium  inveftigatio  o prima  peragitur.  Summi  ea 
hoc  clarius  momenti  efi  , neque  poteft  expediri , nift  Soli  s&  Luna 
exnu.20.  rnotibusjamconjktutii,  id  quod  totis  primo  & fecundo 
libro  independenter  a Parallaxi  C Re  fruitione  prajli- 
timus. 

NUMERUS  X. 

Luna  Apogex  & P erige  a in  □ & 8 tum  di • 
flantia  a centro  Terra , tum  Parallaxis 
Horizontalis  j Utuitur . 


$.1-1  Nquirc  tempus , quo  Luna  fit  Pcrigxa  vel 
1 Apogca,  Sc  limui  QindrAta  vel  Plena.  Pri- 
mum colliges  ex  num. 3 7.  /.  2.  Ii  nimirum  Anomaliam 
reperias  vel  nullam , vel  Graduum  180.  Secundum 
* 1 * ex  46,  vel  47.  /.  2.  Tum  eadem  agendo  omnia  qua? 
num.preued.  ad  momentum  illud  Parallaxim  Luna: 
reperies , cx  qua  deinde  diAantiam  Lunx  a centro 
Terrx,  & Parallaxim  Horizontalem  elices  hunc  in 
modum. 

Itg.  8.  Verticalis,  feu  Altitudinis  circulus  cAo  A G F E ; 

Semidiametcr Terrx  AB, centrum  Ai  linea  Verti- 
calis FB  A;  Horizon  Verus  A E,  Villis  B 1).  Paral- 
laxis Lunx,  feu  Apogex,  feu  Parigex,  In  □ vel  8 jam 
* invaita  fit  per  Num.  pru.  adeoque  angulus  B C A ; 
Parallaxis  Horizontalis  illi  rcfpondcm  A D B.  Opor- 
teat diAantiam  Lunx  A C,  feu  A D,  & Hor.  Paral- 
iaxim  A D B invenire.  Quoniam  ad  inveniendam  Pa- 
* Patet  ex  rallaxim  C,  nota  prius  reddi  debuit  a Altitudo  I .unx 
uum.pt ae.  YCT.t  C E,  etiam  CF  diflantia  Vera  Lunx  a verti- 
ce, adeoque  Sc  angulus  FAC  innotclcct.  Quia  igi- 
tut  in  triangulo  A C B,  noti  funr  anguli  C & B A C, 
b per  proh,  etiam  proportio  latennn  A C,  A B,  nota  b fiet ; feie- 
7.  cap- 3.  turque  proinde , quot  Scmidiametros  T errx  A B, 

Ceom.  diAantia  C A Lunx  Apogex  vel  Pcrigcx , in  □ vd 
^ ™ ' 8 , contineat. 

Deinde,  quia  in  triangulo  rcthngulo  DBA  nota 
efi  ratio  laterum  A B,  A D,  (efi  enim  A D diAan- 
c per  probi.  Lunx  a centro  jam  inventa) , etiam  angulus  c D. 

4 .«tp.  3.  ipl"a  nimirum  Parallaxis  Horizon,  quxlita  innotefeet. 

Ceo.Praft.  §.  2.  Hxc  inventionis  theoria  efi.  Nunc  quanti- 
b Atml.  4.  tates  jpfas,  prout  b S Ricciolo.  pluribus  obfervationi- 
fag.  ii  f.  jJihj  inventx,  fubjicio.  QiiciH  unum  cx  omnibus, 

ob  inlignun  ejus  in  oblcrvando  peritiam  hic  vifum 
efi  adhibere. 

I.  In  8 prope  Apogeum  , cum  nempe  cfiet  Ano- 
malia Lunx  ALquata  Grad.  4. 24'.  fi " , inventa  cA 
diAantia  Lunx  a Terrx  centro,  Semidiamctrorum 
Terrx, 64. 13'.  /,  e»4  ig : Parallaxis, Horizontalis  Min. 
53*  44*  * 

II.  In  8 , prope  Apogeum,  cum  Anomalia  /Equa- 
ra  cfiet  Signorum  1 1.  Grad.  25.  14'.  27'',  inventa  eA 
diAantia  a centro,  Semid.  fi  4. 2 c' : Parallaxis  Horiz. 
Min.  $3. 35.  Sed  in  ipfo  Apogeo  diAantia  fuit  Se- 
mid. 64.^  15’ : Parallaxis  Hor.  Min.  53.  30".  '* 

’ ' * IIT.  In  4* , prope  Perigeum  , cum ' Anomalia  jE- 
quata  cfiet  Sign.  5.  Grad,  24. 40',  inventa  efi  difian* 


tia Semid.  54.  Parallaxis  Horiz.  Min.  <£3.43’.  Se4 
in  i pio  Pcrigeo  diAantU  fuit  Semid.  53.  45'  : Paral- 
laxis Hor.  Min.  fi)1.  55". 

IV.  In  □,  proxime  ad  Apogeum , cum  fiempt  A- 
nomalia  jtquata  efiet  Grad.  1.45'.  3",  inventa  efi 
Lunx  a centro  T errx  diAantia  Semid.  Terrx  fi  fi. 46. 

' V.  In  □,  prope  Apogeum , cum  Anomalia  AL- 
quaca  cfiet  Sign.  1 1 . Grad.  23.  1 6*.  30" , invetita  eA 
diAantia  Lunx,Seniid.Terrx  fi  fi.  42' : Parali.  Horiz. 
Min.  51'.  32". 

VI.  InD,  prop£  Perigcuni,  cum  Anomalia  AL- 
quata  cfiet  Sign.  5.  Grad.  xfi.  56,  inventa  cA  diAan- 
tia Lunx  a centro.  Semid.  Terrx  5 1. 36. 

$.3.  Ex  hrs  alijfquc  obfervatiorubm  prxdi&as 
diAantias  Sc  Paral laxes  Horizontales  ddinit  Riccio- 
lus,  ut  fcquicur. 

In  □□ 

LumAPOo-T 

£ Parallaxis  Horiz.  Min.  51.32. 

Lu«*PEKia.f  T‘”~  V'2°? 

\Parallaxis  Horiz.  Min.  fifi.%€ . 


L„»t  Aroa.S  «W-  „ 

\ParalUxis  Horiz.  Min.  53 . 30  . 

Lu.v*p 

£ Parallaxis  Horiz.  Min.  fi 3 . 55  • 

Ricciolum  foquor  donec  ipfe,  vel  alius  certiora  pro- 
tulerit. 

Corollarium. 

1.  Lunle  Apogex  in  □ diAantia  i centro  Terrx 
eA  omnium  ablblut£  maxima;  Perigex  autem  in  □ , 
abfolute  minimo. 

Nam  fi  ejus  Parallaxcs  quovis  tempore  artificio 
jam  explicato  inquiras  , femper  majores  invenies  , 
quam  in  calu  primo;  Sc  fcmpcr  minores , quam  in  ca- 
lu  fecundo.  Ergo  08cc.  0 jridt 

2.  Errarunt  igitur  Ptolomeus,  Albatcgnius , AU  tbeo.6.  uu. 

fiaganus,  qui  maximam  Lunx  diAantiam  AoAicfurit  19  Jik.i* 
ind  8 , minimam  in  Q □.  Erravit  etiam  Keplcrus , # 

qui  maximam  Sc  minimam  Aatuit  in  6 8.  Quare 
Pcok>uixi,&  Keplcri  hypothclcs  czlo  dillentiunt,  ac 
proinde  rcjicicndx.  IUx  autem,  quas  num.  j 3,  & ifi. 

lib.z  expofui,  hinc  egregii  confirmantur. 

N U M E R U S XI.  , 

Certum  efl  Luna  , & Solis  a Terra  dtflan- 
^ ttatn  variari.  , 

DUplcx  afiertionxs  demonAratio  eA : 

Prima  ex  evidenti  inxqualitatc  Parallaxium. 

Parallaxis  enim  Lunx  in  Duno  tempore  in  venta, ex- 
cedit Parallaxim  in  □ alio  tempore  inventam  multis 
Minutis,  ut  patet  ex  $.3.  num. praced.  Sc  cx  TabtUd 
num.feq.  qux  tanta  inxqualitas  tanta  obiervario- 
num  conAantia , Sc  fubtilitate  dcprchcnfa^ncque  in 
errorem  inArumcntomm  , neque  in  alijun  caulam 
ullam  refundi  poteft,  quim  variam  Lunx  diAantiam 
i Terri. 

■\  Secunda  ex  evidenter  fenfibili  inxqualkate  Dia- 
metrorum Apparentium,  etiam  tum , cum  Luna  ex- 
tra RcfraCEoms  aleam  efi.  Io  □ enim  Diameter  Lunx 
Apparens  (utoAcndam  num.  33)  uiodo  efi  Minuto- 
rum 17', modd  3 9'.  6'. • , 

Itaque 
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Itaque  ranam  Lunx  a T erri  difbntiam  pflc , ve- 
• tum  dt  non  folum  hypothetice , eo  nimirum  fenfu  , 
quod  ea  polita  latisfiat  Phaenomenis , federiam  abfo- 
lute.  Didanriam  Solis  variari  hypothetici  quidem  ve- 
rum ed,  ea  enim  politi.  Phaenomena  fal vantur ; ab- 
folute  tamen  non  perinde  cx  caulis  jam  didis  condat, 
quia  Parallaxis  Solis  non  admodum  fenfibilis  ed  $ & 
varietas  Diametri  Apparentis  non  cd  tanta  > quin  a 
pertinaciter  advcrfmtc  poflit  in  Rtfradlionem  utcun- 
que refundi. 

Nihilominus  didantiam  Solis  a T erra  vere  immu- 
tari etiam  certum  ed  cx  alio  capite , nimirum  cx  ra- 
tione optica,  quam  adfert  Scheincrus ; qui  in  Rosi 
Urfina  affirmat , ad  maculas  Solares  diUinde  reprx- 
fencandas,  telefcopium  in  Soldirio  Hybcmo  debete 
palmo  fere  uno  longius  deduci,  quam  in  Aidivo.  Ex 
quo  confequens  neceflarib  eft  Solem  diftarc  longius 
3l  Terra,  Afflate,  quam  Hycme. 


1 E R T 1 U S.  t9 

NUMERUS  XII. 

Vi/lmlU  Lunt  i eemre  Terrt  numqium  mi- 
ner e/i  TtrrtSemidtamttris  fo.numqtum 
mtjer  Scmidumeiris  Terre  71. 

EXtbeortmatc  6 num.  15 ulib.  1.  condat  didarn 
ciam  Adri  a Terra  eri  majorem  efle  quo  ParaU 
laxis  ed  minor  i cri  minorem  , quo  Parallaxis  major 
ed.  Nullus  autem  e poderioribus  Adronomts  (nam 
veterum  hoc  in  negotio  errores  ex  manifeda  curi) 
phamomenis  diflonantii  omnibus  funt  manifedi ; Pa- 
rallaxim  Lunx  Horizontalem  unquam  obfervavit 
tantam,  ut  Minuta  68  xquarct , neque  tam  exilem 
unquam,  ut  Minuta  48,  non  excederet,  uti  ex  Ta- 
bella lubjeela  apparet : 


Autbores 

Maximo.  ParalMlorix.. 

Minima 

Paral.  Honx.. 

Alphonfus 

‘i- 

l7' 

53'- 

Copemicus 

«s- 

48. 

50. 

*9 

Tycho 

«(• 

3«. 

5«. 

44 

Longomontanus 

66. 

9 

57* 

>5 

Lansbergius 

«7. 

6 

I»* 

12 

Bullialdos 

6 3 ■ 

43 

33- 

3° 

Kepplerus 

<S). 

4* 

16 

Argolus 

«s-„ 

3 « 

5«. 

45 

Vendelinus 

6l. 

18 

S3- 

4« 

Ricciohis. 

66. 

32 

Elio  jam  Terrae  centrum  A;  Oculus  in  fupcrficic 
Terrx  in  B,  Verticalis  AGFEj  linea  Verticalis 
F B A;  Horizon  Verus  A E,  Vifus  B Di  Lunae  cen- 
trum in  Di  Parallaxis  Horizontalis  A D B,  qux  po- 
natur elTe  Min.  68',feu  Grad.  1.8',  major  videlicet 
quam  Iit  ab  iliudribus  Allronomis  unquam  obferva. 
ta.  In  triangulo  redangulo  A B D,  reda  A Bell  Si- 
nus anguli  D Grad.  1.  8',  adeoque  cx  Sinuum  Cano- 
ne AB  ell  1977»  quarum  AD  Sinus  Totus  ell 
iooooc.  Sed  1977  continetur  in  1 00000  : plus 
quam  vicibus  jo.  Ergo  A D didantia  Lunae  £ centro 
Terrae  continet  Scmidiametros  Terrx  AB  plus 
quam  yo.  Atqui  hxc  didantia  deduda  cft  ex  ParaL 
laxi  Grad.  1.8',  quae  (ut  ollendi  fupi  a)  major  ell , 
quam  fuerit  unquam  ab  Allronomis  iliuftrioribus  ob- 
ktvata.  Ergo  dillantia  Lunx  nunquam  fo  Scmi dia- 
metris T errx  ell  minor. 

Sit  deinde  Paralbxis  D Minutorum  48.  Igitur  in 
triangulo  redangulo  A B D,  larus  A B,  utpote  Si- 
nus  anguli  D Grad.o.48',  ell  13  96,  quarum  A D Si- 
nus Totus  eft  iocooo.  Divilione  fadA  continebit 
A D,  plus  quam  71,  fed  minus  quam  71  AB.  Qux 
dillantia  cum  lic  deducta  ex  Parallaxi  Grad.  0.48', 
minore  quam  ab  Allronomis  poderioribus  unquam 
fit  obfervata,  condat  Lunx  diftanriani  7 z Terrx  Se- 
midiametris  nunquam  efle  majorem. 


Tdffutt  Aflnnmif. 


NUMERUS  XIII. 

DifluMtm  Lutu  a Terra  centra  ad  datum 
tempus  invenire. 


DIdantix  Lunares  a Terriaflulu£  variantur  du-  fjg, 
plici  ex  capite,  ex  motu  Anomalix,  & ex  mu- 
tatione Ecccntricitatis.  Sit  Lunx  Ecccntrieus , fi  ve 
Anomalix  circulus  B E G D F,  ejulque  centrum  B; 
centrum  T errx  A;  linea  Apogci  D B A E.  M.mifc- 
dum  cd  cx  7. 3 . elem.  didantias  D A,  C A,  G A,I  A, 

Scc.  inxquates  efle  omnes  inter  fe,  8c  maximam  qui- 
dem cdc  D A,  minimam  E A,  reliquarum  verri  eam 
elTe  majorem,  qux  maximx  vicinior  ed.  Quare  mo- 
tus Anomalix  per  integrum  lemi circulum  adiduc  mu- 
tat didanriam  Lun*  a centro  Terrx  A.  Deinde  quia 
(utdidum  ed  in  Lui)x  Hypothefi  num.  13  & 16) 
etiam  mutatur  affidue  Ecccntricitas  A B , fit  ut  ad 
quemlibet  Anomalix  Gradum  toties  mutari  poflic 
didantia  Lunx,  quot  funt  Eccentricitates  diverfx , 
hoc  ed  vicibus  1 80;  ac  proinde , vel  foll  integrorum 
Graduum  habita  ratione , variari  nourit  didantia 
Lunx  vicibus  3 2400.  His  explicatu 

Oporteat  ad  datum  tempus.  Lunx  didanriam  in- 
venire, qux  cx.  gr.  fit  A C,  terminata  ad  Gradum 
Anomalix  D C,  quem  dato  tempore  Luna  obtinet. 
Inquire  ad  datum  tempus  Anomaliam  Centri , ut  do-  « 
cui  lib.  z.  num.4j6.fr  lyvel  num. 47.  f.  i.  & 2. Tum 
ad  repertum  Akttinahx  Centri  Gradum  reperi  Ecccn- 
trideatan  AB « competentem,  ut  docui  /.  2 »«.43, 
vel uum.  47.  f.  4.  ita  Ecccntricitas  AB,  ad  tempus 
M datum, 

1 ' - ' 
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d icurn,  nota  erit  In  partibus,  quarum  Radius  Eccen- 
trici  BD  cft  iooooo.  Sit  deinde  Ececntricitas  mi- 
nima A X,  & pro  ei  litus  Ecccntrici  lic  X O L E Mi 
& Apogeum  inO.  Per  num.$$.lib.  z.  AX  cft 
8745,  quarum  X O Radius  Ecccntrici  cft  1 oocco. 
Quare  tota  AO  eft  108745,  quarum  X O cft 
iooooo.  Atqui  A O diftantia  cft  Lunx  Apogex  in 
Syzygijs  (in  his  enim  Ececntricitas  eft  minima ) , ea- 
que  per  num.  10.  eft  Semidiametromm  Terrx  64,)$. 
Ergo,  fi  fiat  ut  A O prout  cft  108745,  ad  XO  Ra- 
dium prout  cft  iooooo  ; ita  AO  prout  cft  Setnjd. 
Terra;  rf4.J’»ad  Quartum  prodibit  Radius  Ecccntrici 
XO  in  Semidiametris  Terre  59.Rurfum  qiuaEccen- 
tricitas  A B ad  datum  tempus,  fupra  jam  innotuit  in 
partibus  ex.  gr.  9483  , quarum  Radius  Ecccntrici 
XO,  fcu  BD  cft  icococj  fi  fiat  ut  Radius  BO 
prout  cft  iooooo,  ad  Ecccntricitatcm  Temponu 
neam  A B prout  cft  9483;  ita  Radius  B D prout  jam 
notus  cft  in  Semidiametris  T erra;,  ad  Qyartumj  pro- 
dibit Ececntricitas  A B in  Semidiametris Terre.  Dc- 
• ttr  itum,  nique  ad  tempus  datum  inquire  • Anomaliam  Orbis 
4 6.hkz.  Luna;  Veram  D C : fic  enim  innotdeet  angulus 
C B D,  adeoque  edam  CBA.  In  triangulo  igitur 
A C B notus  cft  angulus  C B A,  & nota  iunt  in  Sc- 
1.  midiametris  Terra:  duo  latera,  BC  Radius,  & AB 
ix.tlpy  Eccentricitasi  ex  quibus  p etiam  latus  AC,  Luna; a 
GtoPraA.  centro  diftantia  ad  datum  tempus  innotcTpct.  Quod 
erat  quxfirum. 

In  Syzygijs  operatio  cft  brevior,  ut  patet  ex  dif- 
curfu  toto. 

C tr  ollarium. 


I.  Radius  Lunaris  Ecccntrici,  fi  ve  diftantia  me- 
diocris Lunx  i centro  Tcrrx,eft  Semid.  Terr.  59. 
Patet  ex  difcurfu  prxced. 

II.  Parallaxis  Horiz.  Lunx  mediocri ter  diftantis, 
nimirum  59  Semid.  Terr.  eft  Grad.  o.  58'.  1 G". 

F/j.f.Ai.  ni.  Eccentricitas  Lunx  Minima  cft  Scmid.Terr. 

5. 1 5',  Maxima  Semid.  Terr. 7. 46.  Nam  fi  a diftnntii 
Lunx  Apogex  in  □ A E,qux  per  num.  10.  cft  Se- 
mid. 66. 40,  demas  Radium  Ecccntrici  C E,  qui  cft 
Semid.  59,  remanent  pro  Eccentricitatc  Maxima 
AC, Semid.  7.  46.  Rurlumfiab  AG  diftantia  Lu- 
nx PerigeX  in  6 fi,  qux  per  num.  10  eft  Semid. 
Terr.  64. 15' . fubducat Radium  BG  Semid.  59;  re- 
manent pro  AB  Ecccntricitate  Minima  Semidia- 
metri  5. 15'.  , 

NUMERUS  XIV. 

Dati  Altitudine  Luna,  five  Veri, /ive  Visi , 

Luna  Parallaxirn  i»  A In  t udi  nem  ad  da- 
tum tempta  invenire, 

fi*  8.  Ireuhte Altitudinis, feu Verticalis, cftoAGFEj 

Horizon  Rationalis,  feu  Verus  A E,  Vifus  B Di 
Oculus  in  B;  Lunx  centrum  in  C. 

Detur  primum  Lunx  Altitudo  Vera  E C.  Datur 
ergo  etiam  diftantia  ejus  Vera  a vertice  F C,adeoquc 
aper  num.  angulus  FAC  notus  cft.  Reperi  a diftantiam  Lunx 
t™'1  a centro  Terrx,  dato  tempori  convenientem  , fic 

enim  notum  erit  latus  AC.  in  Semidiametris  Terrx 
AB.  Quoniam  igitur  in  triangulo  ACB  notn  funt 
* duo  latera  A C,  A B,  8c  angulus  B A C,  ex  his  repe- 
bper  probi,  rictur  * Parali'5  A C B ad  tempus  datum. 

»0^.3  Get.  Parallaxirn  Horizontalem  ad  tempus  datum  dabit 
Prati.  analyfis  trianguli  rcftanguli  ABD.  In  eo  enim  datur 
latus  A B»  & per  num.pTM,  latus  A D diftantia  Lu- 


nx. Lrep$cx  probi.  4.^.3.  Geom.  PrAtt.  datur  an^ 
gulus  D Parallaxis  Horiz.  quxfica. 

Detur  dyjnde  Altitudo  Lunx  Vifa^ngulus  nempi 
CBD  Datur  ergo  etiam  diftantia  Vi  Ia  a Vertice, 
angulus  nempe  F B C,  adeoque  & C B A.  Tum  c re-  CP,T 
perta,  ut  prius , A C diftantia  Lunx  ad  datum  tem- 
pus,  in  Semidiametris  Terrx  A B,  nota  erunt  duo  la-  ii7Jp.T* 
tcra  A C,  A B,  & angulus  C B A : ex  quibus  tl  inno-  Gt°“Praft, 
tefcet  Parallaxis  C. 

Ex  his  colligitur  modus  conftruendi  Tabulas  Pa- 
rallaxium  Lunx.  Varias  carum  formas. vide  in  Tabu- 
lis Afti  011011  iorum  pallim  editis. 


NUMERUS  XV. 

Altitudinem  Luna  :Veram  convertere  in  Vi* 
fam>  & V/fam  in  Veram. 

DAta  fit  altitudo  Vera  Lunx  E C , feu  C A E.  f,>  £• 
Petitur Viia  CBD.  *'  f 

Per  num.  prae,  inquire  Parallaxirn  C,  debitam  Ve- 
ra Altitudini  C A E.  Parallaxis  C dempta  Altitudi- 
ni Verx  C A E,  dabit  Vifam  C B D.  Parallaxis  enim 
C eft  excelTus  r Altitudinis  Verx  CAE  fupra  Vi- 
CunCBD.  eperTieee. 

Detur  deinde  Altitudo  Vifa  CBD.  Petitur  Ve- 
. ra  CAE. 

Per  uum.puc.  inquire  Parallaxirn  C,  debitam  Alti- 
tudini Vilx  CBD.  Parallaxis  C addita  Altitudini 
Vilx  CBD,  dabit  Veram  C A E. 

Scholium. 

}t  cenjiiluendu  Lunx  Paralhxibus  num. 

9. 1 0. 1 4 IJ.  Suppeptum  fuit  Lunem  in  Atti • 
tudine  Graduum  4f.  vel  tuam  4 ofenjibitem 
Parallaxirn  nen  fubtre : q.ed  jcirt  pejje  negat 
Ruditus  rcfraOiene  adhuc  ignita,  ciuere  AI- 
mag.tib.  10.  pag.  637.  tlieer.  3.  neque  Paral- 
laxis, inquit, fine  prxeognitione  refraflio- 
nis  autdiftamix  aTerti;  neque  refraAio 
Tine  pra:cognitione  Parallaxeos  aut  di- 
dantia;  a Terti,  fivc  in  Luna,  fivc  in  alio 
quovis  fidere,  poted  exafle  atque  eviden- 
ter fciri  per  ullas  obfesvationes  natura- 
les. Vide  huc  illum  lue  citate  , ilemque  pag. 

634,  prebl.  73  mulus  prebantem,  ubi  etiam  af- 
' firmat , qui  hanc  difficultatem  jelverit,  eum  de 
AftrenemU  bene  meriturum, /eque  illum  , fi 
fuerit  fuperftes,  libtnlijfuni  auditurum.  Atqui 
ege  tflud  pute  efieudt  pejfe  argumeute  neque 
Jifficili  & fatu  certe  , «1  ex  torollaiio  4. 
num.  18  fiet  manifefium, 

CAPUT  III. 

Inquiritur  diftantia  Solis  a Terrl,  & ex 
cS  Parallaxis- 

PArallaxis  Lunx  cx  Moribus,  ur  caf.  frated.  vidi. 

mus,  determinatur,  Sc  cx  Parallaxi  diftantia.  At 
Solis  Parallaxis  adeo  parva  cft,  ut  ea  cx  Moribus  dili. 
cerni  cerro  non  poflit.  Im6  necdum  omnino  conftat 
utrum  Solis  Parallaxis  Iit  ulla.  Prius  igitur  indaganda 
diftantia  Solis  a Terta,  atque  exci  deinde , liqua  cft 

Pa- 
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ParaHaxis , eruenda.  Modi  porro  funt  duo , quibus 
diftantia  Solisf  i Teni  ab  Aftronomis  inveftigatur , 
per  Eclipfes,  & per  Lun*  Dichotomiam.  Prior  not^ 
requirit  Diametros  Apparentes  Solis  & Umbra:  in 
ioco  tranfitus  Lurue,  & Parallaxim  Lunae  Horizon- 
talem. 

Radi j tangentes  Solem , & Terram,  qui  Terrae 
Umbram  determinant,  fint  G K X,  CDX:  axis  per 
Solis  Se  Terrae  centra  B,  A,  tranfiens,  fit  B A X:  Se- 
midiameter  Umbrae  in  loco  tranfitus  Lunae , ofto 
E Q;  ducanturque  rcdse  CAF,EA  , B C , A D. 
Quoniam  CDX  tangit  T erram  in  D,  patet  CDX 
dfc  Horizontcm  Vifum  Oculi  exiftentis  in  D ; ac 
proinde  liquet  a angulum  A C D cfte  Parallaxim 
Horizontalem  Solis,  & AED  Lunae.  Hisutrifque 
b aequatur  extern us  F A E : qui,  quia  componitur  cx  t 
angulis  FAQ.,  feu  B A C , Sc  QA  E metientibus 
Diametros  Apparentes  Solis  B C,  & Umbrae  QE,  ex 
hypothefi  notus  eft.  Ergo  etiam  nota  eft  fumma  Pa- 
raJlaxium  Horiz.  A C D Solis,  & AED  Lunae.  Ab 
hac  fumma  aufer  Parallaxim  Luna  AED  ex  hyp. 
notam.  Prodibit  Solis  Parali.  Horiz.  A C D : cum 
qua,  8c  Senddiametro  Terra  AD,  reperietur  in 
triangulo  ad  D c reclangulo  latus  A C diftantia  Solis 
i Terra  centro  A. 

Quoniam  igitur  Solis  Parallaxic  hic  colligitur  fub- 
rrahendo  Parallaxim  Horiz.  Luna  a fumma  Semidia- 
metrorum  Appar.  Umbra  QA  E,  Sc  Solis  F A F., 
quot  Minutis  aberraveris  in  his  tribus  independenter 
k Solis  Parallaxi  , Sc  diftantia  rc periendis , totidem 
plane  Minutis  refidua  inde  Solis  Paralla^s  i veri  ab- 
ludet. Unde  , cum  in  tribus  datis  illis  conftituendis 
caveri  vix  pofltt  error  trium  Minutorum,  fieri  pote- 
rit ut  folvis  utrobique  Eclipfium  pheenomenis,  hic 
via  deducatur  Parallaxis  Horiz.  Solis  modo  trium 
Minutorum,  modd  ne  unius  quidem  Minuti  dimidij. 
Quare  meriti  Keplerus,  Vendclinus,  Rjcciolus,hanc 
viam,  licet  i Pcobmxo, Sc  plerilque  poft  hunc  Aftro- 
nomis  ufurpatam,  tanquam  incertam,  Se  tanta  fubti- 
litatis  negotio  inidoneam  repudiant.  Modus  alter  qui 
Luna  Dichotomia  utitur,  8c  certi  (limus  eft , Sc  uni- 
cus, quo  ad  difquifitionem  tam  ardu^pi  eniti  humana 
induftria  poftic.  Illum  Ariftarcho  Samio  debemus  : 
excoluere  poft  illum  Rcpplerus , Vendclinus,  Lan- 
grenus,  8c  diligenti  (Time  omnium  Ricdolus. 

NUMERUS  XVL 

Midm  htvefligandi  diflantiam  Solis  k Terra 
fer  Dichotomiam  Luna, 

ADclanorcm  Problematis  de du irionem  qua- 
dam Lemmata,  feu  Porifnuta  pr  amitto. 

PORISMATA. 

*•  UkSol  Luna  eft  major,  pars  Lunat  per  So- 
lem  illuminata  femper  eft  major  dimidii-  ex- 
reftiis  tamen,  ob  immanem  Solis  a Luna  diftantiam 
»deo  parvus  eft,  ut  apparear  dimidia.  Utrumque  fo- 
is  per  ie  clarum  eft,  Sc  demonftratur  in  Optica. 

i.  Pan  vifa  Luna  femper  eft  minor  dimidid;  fed 
jb  ingentem  Luna  ab  oculo  diftantiam  apparet  di- 
nidia.  Utrumque  demonftratur  in  Optici,  & per  fe 

Mtet  facis.  . r 

3.  Quamvis  Solis  ac  Luna  fuperfides  fint  Sphae- 
ic*,  tamen  ob  diftantiam  ab  ocuioingcprem , appa- 
Tacquet  Ajhvnomia. 


rent  inftar  circuli,  plana.  Demonftratur  in  Optici  Sc 
fatis  per  le  patet. 

4.  CumXuna  apparet  bifeOa , feu  Dichotoma , Fig.  9. 10. 
hoc  eft,  dimidia  fui  parte  illuminata,  planum  fe parans 
partem  illuminatam  C QD  ab  obfcura  C B D,  tran- 
ht  per  Lunae  centrum  O,  Sc  per  Oculum  A,  utrum- 
que  fotis  eft  manifeftum. 

f.  Cum  Luna  apparet  bifetfbi,  reda  E O,  Solis  ac 
Lunae  centra  conncdtens,  perpendicularis  eft  plano 
lucidam  partem  ab  obfcura  leparanti.  Paret , quia 
pars  iiJuilrata  C QD,  adeoque  Sc  bafis  ejus,  ipiurrt 
nempe  planum  feparahs , direde  Soli  femper  ob- 
vertitur. 

6.  Cum  planum  feparans  partem  obfcuram  a Iu-  fig.  ic i 
eida  tranfit  per  Oculum  A,  fed  non  per  Terra:  cen- 
tnim  Z,  tria  centra  Lunae,  Solis,  8c  Oculi  redis  lineis 
cortnexa,  conftituunt  rurfus  triangulum  Dichotomi- 
cum  AOE»  redangulum  ad  O centrum  Lunae. 

Nam  reda  E O per  Porif.  perpendicularis  eft  dd 
planum,  feparans  partem  luridam  C QD  ab  obfcurl 
C B D;  ac  proinde  c etiam  ad  redam  AO  in  eodu-c^,r<^'f‘ 
diam.  Angulus  igitur  AOE  rcfluseft.  Refla  jon6  J'l'rr  P». 
A O,  eft  in  plano  leparanti,  quia  planum  d tranfit  per  rif.  4. 

O centrum,  Luna:,  Bc  A centrum  Oculi. 

7?  Cum  planum  feparans  partem  obfcuram  i luci-  F/£.  ?« 
da  tranfit  non  folum  per  A centrum  Oculi,  fed  etiam 
per  Z centrum  Terne,  tria  centra  Lun*  O , Solis  E, 

Terrae  Z , redis  lineis  connexa,  iterum  conftituunt 
triangulum  Dichotomicum,  rethngulum  Z O E. 

Nam  quia  planum  feparans  tranfit  per  O * cen-  « per  P». 
trum  Luna.*,  & per  Z b centrum  T errse,  patet  redam  r,'f-  4- 
Z O cfte  in  plano  leparante ; ad  quod  cilm  jEOfit^ff  hvp. 
reda,  etiam  p E O ad  Z O,  in  plano  dido  exiftentem  t>0' 
reda  erit.  Angulus  igitur  Z O E redus  eft.  p pJrdrfin. 

8.  Qud  Sol  fuerit  i Tcrri  remotior,  co  magis  a 3. 11. 
Luna  diftat;  Sc  contra.  Quanta  cumque  tamen  pona- 
tur Solis  remotio  a T erra,  diftabic  a Luna  miuus  fem- 
per, quam  Gradibus  90.  fed  quando,  triangulum  Di- 
choromicum  terminatur  ad  Oculum  A . ut  in  fig.  10 
afTcrtionem  intellige  de  Solis  i Luna  diftantia  Vki  } 
cum  terminatur  ad  T erra  centrum  Z,  ut  in  fig.  9,  in- 
tcllige  dc  diftantia  Vera. 

Sit  primo  Sol  in  E,  ducaturquc  A E,  fit  deinde  in  fi»  «j,  I0< 
F , ducaturque  A F.  Patet  angulum  O A E,  feu 
O Z E,  qui  metitur  diftanriam  a Lund  Solis  altioris, 
majorem  cfte  angulo  OAF,fcu  O Z F,  qui  metitur 
diftantiam  a Luna  Solis  humilioris.  Quia  tamen  an-  * 
gulus  ad  O redus  eft,  fit  ut  angulus  difluitia:  O A E, 
feu  O Z E,quantumcumque  k Terrd  Solem  remove- 
ris, femper  minor  f redo  permaneat.  paM  fjf 

9.  Temporis  momentum j qtto  Lana  appatet  Dicbe-  t% 
torna,  invenire. 

Luna  apparet  bi  feda,  quando  nec  cornuta  , nec 
gibbola  apparetj  id  quod  tubo  optico  accurate  potdft 
difeerni. 

, Primo  tempus  Dichotomia:,  ne  ejus  obfervario 
fruftra  tenrctur,  utcumque  prxnofri  debet,  quod  fa- 
cile eft,  cx  Lunae  Motibus  jam  libro  z conftiruci*.  De- 
inde adhibendus  eft  tubus  opticus  quam  optimus,  Sc 
praegrandis,  qui  totum  Luna:  difeum , Sc  omnes  in  eo 
maculas  diftinde  uno  intuitu  exiiibeac,  quod  non  ob- 
tinebitur, nifi  tubo  duobus  vieris  convexis  inftrudo. 

Ejufmodi  tubo  igitur  in  Lurum  diredo  obferva  , 
quando  dimidius  Luna:  diTcus  illuminatus  appareat, 
atque  illud  momentum  foc  noeum  * vibrationibus  , 
Papcndiculi.  Hoc  vcr6  quia  plerumque  non  ftacim  1 ?ir  n*'6, 
poteft  difeemi,  c6  qu6d  per  aliquod  temporis  fpa- 
tium  Luna  bifeda  appareat,  elige  duo  momenta  cx- 
M z tremam 


,9*  ASTRONOMIA, 

trcnu;  primum,  quo  dubium  cffc  incipit,  an  Luna  (fi  Refradio  Longitudinis,  ut  tradam  infri  uidependcn- 
cft  prim*  Quadratur*)  adhuc  appareat  cornuta  ; al-  ter  o ab  his  num.  4^.  Coroll.i  • quam  adde  angulo 
tcrum  quo  dubitare  carperis , an  jam  ^ibbofa  appa-  O A E fupra  invento  (Refradio  quippe  Solem  juft6 
rcat,  Sc  utrumque  momentum  illud  vibrationibus  ® altius  attollendo,  hunc  angulum  effecerat  vero  mino- 
Perpendiculi  fac  notum;  lic  enim  nota  erit  temporis  rem)  ut  habeatur  exad£  ungulus  diftauti*  ViL*  Luna: 

a Sole : quo  noto,  reperitur,  ut  fupra,  proportio  di- 
ftanti*Solaris  AE  adLuiurcm  AO.  , 


tfg.  9, 


quantitas  inter  ea  momenta  intercedens  , qux  nun- 
quam aut  vix  unquam  mediam  Horam  *quabit.  Hoc 
deinde  fpario  temporis  fodo  bifariam , ipium  Dicho- 
torai*  momentum  innotefcct. 

Qui  nudo  oculo  Dichotomiam  obfervare  volue- 
rit, ne  ille  nimis  in  obfervando  (it  craftus  : videbitur 
enim  illi  Luna  adhuc  cava , non  rnrd  Hora  integri 
poft  vel  ante  Dichotomiam  tubo  obfervacam. 

Mfdw  primus. 

Obferva  Lunae  Dichotomiam,  quando  eft  in  Gra-* 
du  Ecliptica  ab  Horizonte  N onage  limo  ,&  (li  fieri 


Modus  tertius. 

Qpod  fi  Sol  confpicuus  non  Iit,  aut  ejufmodi  in- 
ftrumento  careas  , vel  uti  nolueris,  ad  momentum 
Dichotomi* , quod  per  Porif.  9.  fit  notum,  inquire 
motum,  feu  Longitudinem  Veram  tam  e Solis,quam  eperuum 
d Lun*.  Ad  momentum  idem  metire  Alutudinem 
Lun*,  Refractionis  expertem,  ad  eamque  Parallaxim  ^I 
Altitudinis  Dichocomix  momento  congruentem  /re-  /,£. 
peri  ;.atque  ex  hac»  (ut independenter  ab  bis  often-  f per  0.14. 


poteftlcim  nullam  aut  modicam  Latitudinem  habee  dam  num.  45.)  elice  Parollaxim  Longitudinis : ijua , ° 

_ _ _ • I ...  ...  I.L  . \ fi  I .un,  ftrlinar  a wwm  Ofnlimi  . 


tunc  enim  (ut  patet  ex  didis  num.  71.  lib.i.)  planum 
feparam  partem  obfcurami  lucida,  eft  circulus  Ma- 
ximus per  EclipncxPolos-tranfiens,  ac  proinde  tunc 
planum  te  parans  tranfit  non  lolum  per  Oculi  centrum 
A,  fed  etiam  per  Terra:  centrum  Z.  Oportet  autem, 
ut  etiam  Luna  tunc  fit  expedita  ^ Refradione,  ideo- 
que  alta  Gradibus  falrem  40.  Obfervatio  Di  eho  to- 
mi* habetur  per  Porifma  9.  inventio  Lun*  in  Nona- 
gefimo  per  num.  71.  lib.  i.  Tribus  igitur  centris 
Terra:  Z,  Lun*  O,  Solis  E,  per  tres  lineas  connexis, 
condi  tuitur  triangulum  Dichotomicum  Z O E, quod 
per  Porifma  7 ad  O rcdangulnm  eft;  cujus  angulus 
OZE  in  Terrae  centro  terminatus , Veram  Lun*  k 
aam*  Sole  diftanriam  metietur.  Igitur  ad  momentum  Di- 
Jfjit.i.  chotomi*,  quod  per  Ponf.  9.  eft  notum , inquire  <* 
h per  num.  motum  Solis  Verum,  Se  motum  p Verum  Lun* ; ab 

i 
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46.  vel  47.  fi  fubcrahas  motum  Solis , vel  contra  ; diftanria 


Vera  Lun*  a Sole,  hoc  eft  angulus  OZE,  iunotef- 
cet.  Jam  quia  angulus  Z O E redus  eft,  & notus  eft 
acutus  OZE,  etiam  reliquus  E notus  erit.  Quare 
per  probi.  1.  cap.  3.  Geom.  Praei.  nou  fiet  ratio  late- 
rum Z E,  Z O,  ac  proinde  quoties  Z E diftanria  So- 
lis a Tert*  centro  contineat  ZO  diftanriam  Lun* 
ab  eodem,  innotefcct.  Quare  fi  per  num.  13.  invenia- 
tur ad  momentum  Dichotomi*,diftantia  Lun*  Z O 
in  Semidiametris  Terr*,  etiam  Z E diftanria  Solis  ad 
idem  momentum  Dichotomi*, in  T err*  Semidiame- 
• tris  nota  erit.  Quod  erat  faciendum. 

Verum,  quia  rard  Dichotomia  reperitur  in  Nona- 
gefimo,  modum  alterum,  Sc  tertium  adjungo. 

Modus  fecuadusiimmedUtus>&  ab  omm  motu 
Solis  ac  Lutu  independens. 

Pir  l0’  Obferva  Dichotomiam  Lun*,  ut  Ponf.  9.  cft  tra- 
ditum , quando  Luna  eft  extra  aleam  Rdradionis. 
Centris  Oculi  A,  Lun*  O,  Solis  E per  redas  lineas 
connexis, triangulum  conftituetur  Dichotomicum, 

2uod  per  Ponf.  6.  redangulum  eft.  Qparc  angulus 
( A E (feclusd  refradione  Solis)  metitur  diftanriam 
Lun*  i Sole,  non  Veram,  fed  Vilam.  Itaque  fi  itw 
ftrumentum pr*fto fit exadum & grande,  in  quo 
etiam  Secunda  fint  notata,  Sc  Solfupri  Horizontcm 
extet,  metire  diftanriam  Lun*  a Sole : fic  enim  notus 
fiet  angulus  O A E.  Inquiratur  deinde  Refradio 
Simplex  Altitudinis  Solis,  ipfius  Vif*  Altitudini  con- 
gruens. Modus  ab  his  independens  tradetur  num.  iS. 
<7  17.  Ex  Refradione  autem  Altitudinis  eliciatur 


fi  Luna  declinat  a N onage  fimo  versus  Occaium  , 1 
Longitudini  Ver*  demenda  eft,  ut  habeatur  0 Lon- 
gitudo Vifa;  addenda  vero , fi  Lunaa  Nonagcfuno 
vergit  in  Ortum.  Longitudinem  Solis  Veram  aufer 
a Longitudine  Visi  Lun*  jam  inventa , vel  contra. 

Prodibit  diftanria  Vifa  Lun*  k Sole  aliquanto  adhuc 
major  minorve  jufti,  eo  qu6d  Longitudinem  Veram 
Solis  non  expediverim  dParallaxi,  qu*  proinde  So- 
lem versus  Horizontcm  retrahit , longiulquc  a Luna 
abducit,  vel  adducit.  Ut  igitur  exade  habeatur  di- 
ftanria Viia  Lun*  i Sole,  diftanti*  jam  inventx  ad- 
denda vel  lubtrahcnda  erit  Parallaxis  Solis  in  Longi- 
tudine. Hi^cnim  vero  apparet  Paralhxirn  lolis  tan- 
tam, quanta  fuit  a pleriique  afiuropta , lcipfam  peri- 
mere. Quo  namque  eam  volocrmt  majorem  cllc,e6 
circi  □ primam  diftanria  Vifa  Lun*  Dichotom*  a • 

Sole,  angulus  nempe  O A E,  fiet  major , adeoque  Sc 
diftanria  Solis  k Terra  a c6  major , Sc  Parallaxis  b eo  # fer  p^ 
minor  evadet.  Ipfi  igitur  ftatuant,  quantum  nos  ad  rif  8- 
diftanriam  prids  inventam,  ut  fit  complcu ; fi  velint  b perite*. 
adjicere;  evertent  fe  quidquid  ftacaerint.  Nam  fi  te-  ® -*mm‘ 1 ^ 
nere  voluerint  Paralkxiin  Horizontalem  Tychonis  * * 

trium  Minutorum,  Sc  dedudaro  inde  Longitudinis 
Parallaxim  angulo  O A E prius  invento,  ut  Iit  com- 
pletus; adjecerint : colligetur  inde  diftanria  Solis  k 
T erra  plane  enormis,  Sc  Parallaxis  prope  nulla.  Nos 
interim,  ut  a fortiori,  quod  ajunt,  ratiocinatio  noftra 
procedat,  diftanti*  angulum  OAE  prius  repertum, 
complebimus  additamento  quam  minimo.  Secundo- 
rum videlicet  30,  aut  ac,  aut  1^,  qui  nihilominus  vel 
tantillo  audus,  reperietur  non  minor  Gradibus  8y. 
a8'.  Hunc  igitur  in  modum  angulus  OAE  in  re- 
dangulo  triangulo  AOE  innotefcct.  Quo  noto  , 
reperitur  quoties  A E diftanria  Solis  ab  Oculo , con- 
tineat A O diftanriam  Lun*  ab  eodem.  Quare  fi  ad 
momentum  Dichotomi*  nota  fiat  in  Semidiametris 
Terr*  A O,  diftanria  Lun*  ab  Oculo , etiam  A E 
diftanria  Solis  in  Terr*  Semidiametris  nota  erit: 
quod  erat  faciendum. 

Hunc  in  modum  reperietur  diftanria  Solis  fur 
often dam  num.  19)  nunquam  minor  7000  Semidia- 
mecrorumTerrar,  Sc  Parallaxis  Solis  Horix.  num- 
quam  major  30  Secundis.  • 

Ricciolus  alium  modum  tradit  fed  valde  opero  fu  m , 
quo  tempus  Dichotomia  Vifa  in  fuperjuit  Tena  revocat 
ad  tempus , quo  apparet  Duhotemia  tu  Terra  centro.  Ip - 
fum  ccnfuU,fivoUs,  Almag.pag.  7}^73b  734- 
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M U M E R U S XVlt. 

Omnino  tertam  ejl  dijlantiam  SePt  a firrs 
ctntinere _ dijltntum  Luna  flas  tjatm  de- 
cies aevies , hec  e fi  flas  qaam  Terra  Semi - 
diametris  9 fo,  adeeg.  pias  spaam  yo»7fo 
msliiar.  lialic.  Benen-  Imi  ex  recentieritus 
ebfervatienihas  bitbetemia  certam  ejl  di- 
Jlantlim  Selis  excedere  dt/Udiiam  tana 
quiiyfiagiet  fipties , hoc  ejl  Semidiamcttes 
Terra  z8 Joj  fea  militaria  Italica  Sene». 
9iW°- 


X omnibus  DichotomtVobfervationibus , tam 
antiquis  quam  novis,  in  momento  Dichotqmia: 

L..  j*/v •_  r • ' c*i 1 r.C. l 


angulus  diftanti*  Lunaris  a Sole  tam  Vifi  qulro  Ve- 
ra, palpabiliter  & evidentiifim£  major  eft  Gradibus 
87,  ac  proinde  angulus  E in  centro  Solis  mirior  Gra- 
dibus tribus.  Ponto  aiitem  angulo  E Grad.  3.  ejus 
Sinus  Z O in  fig.  io , feu  A O in  fig.  1 i,  eft  5233, 
quarum  ZE,  vel  A E,  eft  1 00000  , nempe  Sinus 
Totus.  Divifis  autem  1 00000  per  5233,  reperies 
ZE  continere  ZO  in /jg.  9*  feu  A E continere  A O 
in  fig.  10,  plus  quam  19  vicibus  : quibus  pefcertd 
a per  num . rn,n‘mam  Lunae  diftantiam , quae  * eft  Semid.  Terra 
12.  50,  multiplicatis,  fit  Z E,  feu  A E ditantia  Solis  Se- 

midiam.  Terra  950.  His  rurfum  duitis  in  Semidia- 
metmm  Terra  minimam  , quas  eft  milliariorum  Bo- 
non.  3265,  ditantia  Solis  evadit  milliar.  Bonon. 
3101750.  Atqui  haec  ditantia  deduta  eft  ex  angulo 
O Z E,  vel  6 A E evidenti(Tim£ , ut  dixi  fupril,  ni- 
mis parvo,  adeoque  ex  angulo  E nimis  magno.  Er- 
6 per  Por  g°  * ptorfus  eft  evidens  ditantiam  Solis  £ Terri  cx- 

i-itam-Vi.  &c- . . . 

At  prope  injuriam  cilo  faciat,  qui  Lunas  Dicho- 
tomas  ditantiam  i Sole  ultra  Gradus  87  non  emen- 
dat. Ex  obfervationibus  Vendclini  Sc  inpriniis  Rie- 
«ioli  permultis  8c  accurati  fiimis,  latis  contar,  ut  nurtt. 
19.  oftendam,  Lunam  Dichotomama  Sole  diftarc 
non  miniis  quim  Grad.  89.30'.  ac  proinde  merito 
opinabimur  ditare  faltem  Grad.  89  : ex  qua  diftantii 
elicitur,  ut  fuprl,  Solis  i Terri  ditantia  vicibus  57 
major  ditantia  Lunari  i Terri , hoc  eft  major  Scmi- 
diametris  Terra  2850,  hoc  eft  milUarijs  Bonon. 
93*15^0* 
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Semid.  remanent  pro  Radio  B C Scmidiametri  773  2 
ntUM»  quWpft  ditantia  Solis  media. 

A Radio  fic  inf  ento  aufer  rurfum  B A , Scmidia* 
metros  nempe  267  ^,‘A  : remanent  Scmidiametri 
74<?4  pro  A D ditantia  Solis  Perigca. 

Sit  j.un  Sol  iu  quovis  Anomalis  puncto  noto  E,  A; 
oporteat  invenire  ejus  i Terri  diftantiam  A E.  Duc 
Radium  R E.  Quoniam  datur  Anomalia:  arcus  C E, 
adeoque  6c  angulus  C B E,  etiam  E B A d.irur.  I11 
triangulo  igitur  A E B,  Aqta  funt  angulus  E B A,  Sc 
' in  Semidiametris  Terra;  duo  latera  A B , B E : cx 
quibus  reperietur  0 ii>  ,‘|'crra  Semidiametris  latus 
A E,  diftantia  Solis  quifica. . 

$.  2.  Detur  fecundo  in  Semid.  Tprra  ditantia 
Solis  qtra cumque  A E,  cum  Anomalia  C E.  Ex  hac 
reltquas  diftaxmas  omnes  hunc  in  jnodutn  clicics. 
Quouiam  nota  eft  Anonulia  C E,  adeoque  fle  angu- 
lus C B E,  etiam  A B E notus  erit.  Sunt  vero  fle  Lv 
tcra  B A,  B E nota,  nam  i B A eft  3460  , quarum 
BEeft  looceb.  Ergo  etiam  p A E-in  ijfdcm  par- 
tibus fiet  nota,  erirquecx.gr.  90025,  quarum  BE 
eft  100000.  Igitur  fi  fiat  ut  A E proiic  90025  ad 
BE  prout  eft  1 00000,  ita  A E prout  eft  certus  nu- 
merus Scmidiametronim  Terra,  ad  Quartum : pro- 
dibunt Scmidiametri  Terra  pro  Eccentrici  Radio 
BE.  Et  rurfum  fi  fiat  ut  B E prout  eft  1 ccooo , ad 
B A prout  eft  3460,  ita  B E prout  eft  certus  nume- 
rus jam  inventus  Semidiamctrorum  Terra,  ad  Quar- 
tum : prodibunt  Semidiamctri  quae  debentur  Eccen- 
tricitati  A B : quibus  adjc&is  ad  Semidiamctros  Ter- 
reftres  Radij  B E,  feu  BC,  provenient  Scmidiamc- 
triTerrcftres  diftantii  Solis  Apoge*  AC.  Demum 
Semidiametris  ipfius  B A fubduiris  ex  Semi  diame- 
tris Rid  i j B D,  prodibunt  Scmidiametri  ditantu  So- 
lis Perige*  AD. 

* Ex  Radio  B E,  fl^E<xentricitat$  A B in  Semidia- 
metris Terra  jam  notis,  diltantix  reliquae  ad  fmgp- 
los  Anomaliae  gvaJus  rdperiuntur,  ut fupra  fubfinem 
$.  i. 

N U M E R.U  S XIX. 

Dijlmti*  Soits  a Terrei  numquam  missor  quam 
7000  Semtdiametrerum  Terret^  hoc  efl  mtl- 
hortorum  Bonon.  XI.  mtlhonibus,$fS  mit - 
hbus , & Paradoxis  Soits  Horizontalis  num- 
quam  major  Minuto  dimidio. 


o per  proba 
10.  €ip.  3. 
Geo-  praei. 


i Oeruum. 
1. 

p perprobh 
io.  cap-2. 
Gtoprad, 


NUMERUS  XVIII. 

Doti  dliqua  Solis  di  flanti  i cum  Gradu  Anoma- 
li* , cjufdem  diftantiam  ad  quemvis 
Anomali*  Gradum  invenire. 

§•  1.  | \ Ata  fit  primo  diftantia  Solis  Apogca,  cx.  gr. 

■L-'  Semidiamctrorum  Tcrr*  8000.  Ex  ei  di- 
ftantiam mediocrem,  feu  Radium  Eccentrici,  diftan- 
tiam  Perigeam,  Sc  alias  ad  Gradus  luigulos  Anomalia: 
reperiemus  hunc  in  modum. 

Eccentricus  Solis  cfto  B C E D F , ejus  centrum 
rg.  1 1*  B,  Terrae  A i linea  Apogci  C B A D ; Eqcentricitas 
AB.  Per  num.^S.lib.  x.  A B eft  3460,  quarum  Rii- 
dius  BC  eft  1 00000.  Ergo  AC  eft  103460. Qua- 
re fi  fiat  ut  AC  prout  eft  106000,  ad  A prout  eft 
3460,  ita  AC  prout  eft  Semidiamctri  Terra  8000, 
ad  Quartum;  provenient  pro  Ecccntridtatc  A B Sc- 
mid. Terra 267^^  His  fubtra&is  ab  AC  8060 


NObilifilmum  Aftronomise  Theorema  hoc  eft, 
ad  cujus  inveftigationem  Kcpplcms  omnen 
Europi  Aftronomos  invitavit.  Ejus  veritas  quibus 
nitatur  fundamcnris,  ex  ijs  qui  fubjiciam,  apparebit. 

Anno  1651.  Apr.  27.  Hor.  7. 38'poft  Meridiem 
Ricciolus  Bononiae  oblervavit  ttlefcopio  maximo 
Luium  Dichotomam,  feu  bi fetam.  Lum  runc  erat 
alta  Grad.  65,  Sc  paucis  Gradibus  tranlgrcta  Nona^ 
gefimum.  Ex  his  daris  procedendo  juxta  modum 
tertium  Sumeri  16,  in  triangulo  a retangulo  Dicho-  a per 
tomico  A O E,  reperitur  angulus  O A E diftantia:  rtf.6  m 16. 
Vife  Luikc  i Sole,  Grad.  8y.  34-^0’  quim  proxi-  Fig-  »5^ 
me : fle  tantum  reperit  in  centro  Terra  per  modum 
fuum  Ricaolus  in  fig.9.  angulum  O Z E.  Ex  quo  ul- 
terius juxta  modum  tertium  operando  elicitur  ad 
momentum  Dichotomii  diftantia  Solis  a T errl  par 
Semidiametris  Terra  8333.  Sol  autem  tunc  erat  in 
^ Grad.  7. 1 d,  longe  videlicet  ab  Apogco  quod  eft 
b in  s Grad.  7.  2 6*.  Quare  dift-intia  Solis  Apogca  b per  *nm. 
major  eft  Semidiametris  8 3 33.  Sed  ponamus  tantum  38  /ii.i.’ 
M 3 ctTc 


»4  A STR  ON  QM  l & : 

cflc  Semid.  8000.  Ex  lue  diflintia  Solis  Apogea  , Atque  hinc  manifcAa  jam  eft  pars  altera  Theore-  Fit.  £ 
pcrn*m,fnu.§.  i,repfrritur  diflantia  Perigca  , fpu  matis.  Ia  fchemate  8.  Paralhxim  Horizontalem  So^ 
mininu  Scrniidiametrorum  Trrreftrium  74^4*  v,'  1«  referat  angulus  ADB,  & iit  AD  diflantia  Solis 

Neque  Vci  tS  diflantia  Solis  iraijor  7000  Semid.  aTerri  centro  A,  Semid.  Tcrr.  7009.  In  triangulo 
T erri  cx  hac  uni  Diclioromix  ohiervatione  quam-  rc&angulo  A B D,  quia  nota  funt  latera  AD,  AB» 
vis  accuraciflimi,  dedudb  eft  a RiccioK) , fcd  ex  ahjs  cuih  ' Al5  feyooo^uanmi  A B efi,  4 ex  his  per 
multis, ut  refert  ipfe  Alnug.  pag.  73  4.  Et  fiiffragantur  pkH.  . Grt*.  prae.  * reperies  angulum  D fni- 

obfervationes  Dichotomici  Vendelini  in  Tabulis  At-  norem  Mmuto  dimidio, feu  30  Secundis.  Qpo  autem 
Umicis,  qui  long^  adhuc  altius  Solem  cVehit.  Ait'  A D ponitur  minor,  eo  Parallaxis  D,  proveniet  ma- 
enim  Lunae  Dichoromi  diflarttiam  a Sole  collegam  jor,  & «iontra,  Cum  ergo  A D dtftaxuja  Solis  aTcr- 
afe  effe  Grad.  89.  45'i'cx  qua  provenit  ddbntia  So-  ri  «unguam  minor  fit  yoooSemiJ.  Terne,  liquet 
■* , Hsa  T«*d  Semidiametrortim  Tcrrcfirium  13740.  Parallaxim  Solis  Horizontalem  numquam.efle  majo- 
Pofthic  alijs  infuper  confldmtionibus  adduilus , rem  Minuto  dimidio.  Suffragatur  rurfum%Vendclu 
• concludit  Solis  mediocrcm  i Tcrri  Jiilantiain,  Se-  nus,  excujm  diftantil  SoTlii  SemidiamctrorumTer- 
mid.Tcrr.  14^^.  . . *"*  *4®J<?  Parallaxis  Horizontalis  elicitur  Sccundo- 

Manear  igitur  difhrtriam  Solis  a Terra  dfimquam  tum  14. 

6 Vide  minorem  effe  7000  Semid.  Tcrr.  hoc  eft  (aflumpt*  • Ricciolus  ex  pluribus  Dichotomii  obfervationi- 
P*1 II. III. IV.*/}*  niini^Tflrtl  Semidiametro)  milliariorum  Bonon.  bos  faCHt-le&ione,  Solis  diftamias  ftacuit  cas,  que 
6^a>ut^  2285^000.  tabella  fequenti  exhibentur. 

probi. f.  . 


Diflantia  Solis 

Different. 

Max.fic 

minimi 

Ecccn- 

tricitas. 

'i  \ 

Max. 

Mcd. 

Min. 

In  Semid. 
Tctn. 

7S«c 

?)'.? 

7°74 

50  6 

j 

In  milliar. 
Bonon. 

24  (748. 700 

13  fyll.  «ss 

23  (opef.  <?io 

■ S . 

1 (6$  1.  090 

$2<S.C45 

Affumpfi  Scmidiametrum  T erra  minimam , que 
eft  rafliiarionim  Bononicnfium  321^.  vide  Geom. 
prae.  cap.  <?.  ante  Probi.  f. 

NUMERUS  XX.  * 
Deducuntur  Cor  ollari  a , ex  quibw  liejuet  Lumi • 
narium  metus  & ParalUxes  a nebis  rite 
hactenus  fuijfe  deduft*. 

I.  Um  tantilla  fit  Parallaxis  Solis  in  Horizonte 
i pfo,  ad  Gradum  Altitudinis  60,  aut  70,  ea 
jam  prope  evanefeat  nccefle  eft. 

II.  Vix  oper*  pretium  erit  Parallaxim  Solis  in 
a Ojlendam  I-ongitndinem  & Latitudinem  inquirere, cum  e»  ad- 
«Kw-30.  huc  minores  fint  a Parallaxi  Altitudinis.  Laboris  hoc 
affftd.i.  erit  compendium  nou  minimum  in  fupputandis  E- 

clipfibus. 

III.  Liquet  motus  Solis  ac  Lunae  rite  conftitutos 
fuifle,  tamet ii  Parallaxis  Solaris  fuiflct  negle&a.  Nos 
tamen  in  motu  Solis  ejus  neglcChim  evitavimus  ubi- 
que, priccrquamM.  1.  num.  33.  ubi  parvi  ea  mo- 
menti eft,  & num.  37,  ubi  ejus  ncglc&us  prorfus  in- 
fenlibilis  eft , ut  paret  confideranti.  In  motu  verd 
Luni  ncgle&a  folum  fuit  num . 41  .lib.  2.  Parallaxis 
Longitudinis  Solis,  qui  cum  adhuc  minor  fit  Paral- 
laxi Altitudinis  > non  potuit  inde  error  lenlibilis  in 
Lunae  Eccentricitatem  maximam  ifthic  confli tutara 
derivari. 

I V.  Ex  his  obj  eelio  fol vitur,  quae  formari  pofTct 
contra  motus,  8c  Paralbxes  Solis  & Lunse  haClcnus 
confticutas : quae  eft  hujufmodi.  Parallaxis  Solis  in 
Longitudinem  ncgle&a  fuit  in  fla  tuenda  Ecccntrici- 
tate  maximi  Lunx  lib.  1.  num.  4t  : Ecccntricicas 
porrb  maxima  influit  in  motus  Luni  tam  Longitu- 
dinis» quam  Latitudinis  : hi  vero  influunt  in  Lunse 


Latitudinem;  hic  una  cum  motu  in  Longitudinem 
8c  Latitudinem  influit  in  Declinationem  Lura , illa 
in  Parallaxim  Luni;  hic  rurfum  in  Parallaxim  Solis, 
cum  determinari  nequeat  quot  Solis  di  flantia  conti- 
neat Semidiamctros  Terra,  nili  pritis  conftitcrit , 
quot  Semid.  Tcrr.  contineat  diflantia  Luni. 

. Maniftfta  inquam  eft  hujus  objctftioras  lolutb. 
Cum  cnira  cx  negleCB  P.trallaxi  Longitudinis  Solis, 
in  Eccentricitatem  Luni  maximam  error  nonnifi  in- 
fenfibilis  profluxerit,  etiam  morus  Luni  in  Longi' 
tudinem  Sc  Latitudinenv  atque  inde  Latitudo  Lu- 
rae, adeoque  8c  Declinatio  ejus,  non  nifi  infcnfibiii- 
tcr  potuerunt  alterari.  Unde  liquet  Parallaxim  Lu- 
nx,quiade^fenfibiHseft,non  potuilfe  hinc  erro- 
rem notabilem  contrahere.  Quod  fi  Parallaxis  Luni 
rit£  fuit  conftituta,  manifeftum  jam  erit  etiam  Solis 
cx  ca  dcdu^lam,  errore  fenfibiti  carere.  In  fumma  , 
ut  jam  diCla  paucis  compledar : Error  parvus  in  Mo- 
ribus , longe  adhuc  minorem  caular  in  Parallaxi  Lu- 
ni; Error  verd  in  Luni  Parallaxi,  figuis  fuifTet  com- 
miflus,  adhuc  mult6  minorem  in  Parallaxim  Solis  in- 
ducet : ut  fi  error  in  Motibus  fuifTet  unius  Minuti , 
inde  Parallaxis  Luni  vix  errorem  unius  Secundi  y 
Solis  autem  vix  unius  Terti j contraxerit.  Hic  vera 
an  fint,  fi  experiri  calculum  volueris,  ita  explorabis. 
Ad  datum  tempus  reperi  Longitudinem  Luni,  & cx 
ei  diftanriam  i tum  ex  utraque  Latitudi- 
nem Luni  ; ex  his  Declinationem , ac  tandem 
Parailaxes  tum  Lura  tum  Solis,  quas  ferva.  Deinde 
longitudinem  Lurae  auge  vel  minue  Minuto  uno, 
duobus  aut  tribus,  atque  cx  ea  fic  minuta  vel  au  Cia  , 
collige  eodem  ordine,  quo  lupra  Parailaxes  Lumi- 
narium.  Ita  cemcs  quantillo  intervallo  hi  i prioribus 
diffideant.  Simili  modo  fol  vitur  objcdio,qux  forma- 
ri pollet  contra  motum  Solis. 

Atque 


LIBER 

Atque  ita  favente  Deo , ex  multiplici  Solarium 
Lunariumque  Motuum  labirintho  abfque  ullo  vitio- 
fo  circulo  tandem  emerimus , 1«  Refriftiones  exci- 
ti Tiit  pias,  quas  mox  aggrediar,  oftendamque  neque  ex® 
tfhf***  illis  circuli  vicium  in  Motus  Lumuurium/.  i.&i» 
conftitutos,  inferri. 

NUMERUS  XXI. 

Parallaxim  Solis  in  circulo  Altitudinis  ad  da- 
tum tempus  invenire. 

EX num. prae.  jam conft.it diftantiam  Solis  Peri- 
geam,  fcu  minimam , dTe  laltcm  7000  Semi- 
• per  num.  diam.  Terr.  Qpsre  igitur  a Anonuliagi  Veram  Solis 
ad  datum  tempus;  cum  qua, Se  di  itantia  7000  Sernid. 
Terr.  per  num.  i8.reperies  diftantiam  Solis  a Terra 
ad  tempus  datum.  Cum  hac  deinde  reperies  ad  Un- 
gulos Altitudinis  Gradus  Parallaxes  Solis  , ut  tradidi 
» g in  Luru  num.  1 4.  fit  enim  Altitudinis  circulus  (in  fig. 
*•*  * 8.)  GFE,  cjufque  centrum  A,  Oculus  vero  in  Ter- 

rae fijperficic  efto  in  B;  Sol  in  C , altus  ex.  gr.  Grad. 
70, 8c  diftantia  Solis  ad  datum  tempus  jam  inventa , 
lit  AC.  Quoniam  datur  arcus  E C Grad.  70,  etiam 
F C,  adeoque  angulus  FAC  datur.  I11  triangulo 
igitur  A B C,  quia  nota  funt  angulus  B AC  , Se  in 
Semidiametris  Terrae duo  latera  AC,  AB,  ex  his 
0 Per  ' <3uo<lue  angulus  0 A C B,  Parallaxis  qusfita  ad  tem- 
probl.  10.  innbtefcet. 

tat.  3.  Veriim  cum  tanta  fit  ParalLixis  Solaris  exi  litas, non 

Geo.praS.  cft  opus  tanta  praecifionc.  Sufficiet  igitur  ad  ditum 
tempus  notam  habere  Altitudinem  Solis  ; atque  ad 
hanc  cum  diftantia  7000  Semid.  Terr.  modo  jam 
di&o  Parallaxim  inquirere. 

QuodfiTabuhmParalLidicamdcfideras  , cum 
eadem  illa  7000  Semid.  diftantia  ad  fingulos  Alti- 
tudinis Gradus  Parallaxes  inquire.  Eas  citra  diferi- 
men  ullum  erroris  fenfibilis  ad  quemvis  Aftronomi- 
cum  ufum  adhibebis,qualifcumquc  ad  tempus  datum 
Solis  it  T erra  diftantia  fuerit. 

CAPUT  IV. 

Modus  ioveftigandi  Refradiones  Solis 
& Lunae. 

NUMERUS.  XXII. 

Definitiones  nonnulla  ad  fequentiL 

f,  1.  T Oats  Refradus  Solis  vel  l.um,  cft  pun&um  in 
9 Lj  quo  per  Refractionem  Sol  vel  Luna  apparet: 
& diftantia  Apparens  Refratta  d Vertice  , cft  arcus  i 
Vertice  ufque  ad  locum  Refractum : Altitudo  autem 
Apparens  Refrada.  eft  arcus  Verticalis  i loco  Refra- 
cto ad  Horizontem  Vilum. 

Verticalis  five  Altitudinis  circulus  efto  M N;  Ver- 
tex M;  Horizon  Verus  FK,  Vifus  LE;  Jocus  Ve- 
rus Luminaris,  quem  linea  a Terr*  centro  per  Lu- 
minaris centrum  duCta , oftendit , fit  I;  locus  Appa- 
rens, feu  Vifus,  ad  quem  per  Parallaxim  Luminare 
deprimitur,  fit  O;  locus  m quo  per  Refractionem  ap- 
paret, C.  Hunc  voco  locum  Apparentem  Refradum , 
M C Diftantiam  d Vertice  Apparentem  Re/radam , & 
C B Altitudinem  Apparentem  Re fr aciam  . ad  diftin- 
Ctionem  a loco  Vilo  0, 8c  diftantia  Visa  a Vertice 
M 0 , 8c  Altitudine  Visi  O B , de  quibus  aftum 
num . 7, 
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z.  Refractio  Horizontalis  cft,  qui  Luminare  infra 
Horizontem  Vilum  exiftetu,  apparet  in  margine  Ho- 
rizontis. 

Horizon  Venis  efto  F K,  Vifus  L E , Verticalis 
M N,  Verus  locus  Luminaris  in  A, led Refradus  in 
B,  Arcus  A B eft  Refrafdo  Horizontalis. 

Porro  Solis  Refractio  plerumque  major  eft  P arallaxi  , 
fubinde  minor,  nonnumquam  etiam  aqualis.  Cum  ma- 
jor cft,  dividitur  in  Simplicem  & Compofitam. 

3.  Refractio  Simplex,  cft  arcus  Verticalis,  quo  Sol 
fupra  locum  Verum  attollitur.  Refractio  Compofita , 
fcu  Tota,  cft  arcus  Verticalis  ex  Parallaxi , & Refra- 
ctione Simplici  compofinis. 

Locus  Verus  Solis  fit  in  I;  Vifus,  feu  Paral laeticus 
in  O,  Refractus  in  C.  Arcus  C I eft  Refractio  Sim- 
plex; Compofita  vero  , fcu  Tota  eft  OC  : nam  fi 
nulla ellet  Refractio,  Sol  vere  exiftem  in  I,  viParal- 
laxcos  appareret  in  O.  Cum  ergo  vi  Refractionis  ap- 
pareat in  C,  liquet  totum  Refractionis  cffc&um  clfe 
arcum  O C. 

4.  Refradio  Simplex  Horizontalis  eft  arcus  Verti- 
calis A D,  quo  Sol  a loco  Vero  A attollitur  ad  Ho- 
rizontem Verum  FK.  Horizontalis  Compofita,  five 
Tota,  cft  arcus  AB,  quo  Sol  attollitur  a loco  Vero 
A,  ad  Horizontem  Vifum  L E : five  eft  arcus  Verti- 
calis ex  Horizontali  Simplice  A D,  & Parallaxi  Ho- 
rizontali compofita. 

Nam  Horizontis  Veri  ac  Vifi  diftantia  B D.Paral- 
laxim  Horizontalem  metitur,  ut  patet  in  fig.  8.  Cum 
epim  Horizontes  Verus  A E,  ac  Vifus  B D,  fint  pa- 
ralleli, erit  Parallaxis  Horiz.  A D B,  aequalis  alter-  ^ 

110  a libi  angulo  D A E,  quem  metitur  arcus  DE**Pm7-L 
diftantia  Horizontium. 

f.  Diftantia  >€  quateri  a Sy  deris  V k Meridiano 
F M R,  eft  arcus  itquatoris  (QS)  inter  Meridianum, 

& circulum  Declinationis  a Mundi  Polo  (G)  per  Sy- 
dus  V deferiptum  interceptus. 

Prima  Refractionis  Aftronomica  affectiones  referuntur 
I.  1.  num.  20,  quem  toufule. 

NUM  E R U^S  XXIII. 

Diftantiam  Solis  /Equatorum  a Meridiano  & 

Diei  tempus  invenire , cum  Sol  gradus 
faltem  40  altus  eft. 

H|£c  determinatio  additur , ut  excludatur  Re- 
fractio , cum  ad  ejus  inventionem  hoc  iplo 
Problemate  ufuri  Iimus. 

Meridianus  fit  A QD ; Horizon  AB,  Polus  Fig.  14, 
Mundi  Boreus  X;  Vertex  Qj  ALquator  C D centrum 
Solis  in  G, declinans  ad  boream , per  quod  ductus  fit 
Declinationis  QuaJrans  X G E.  Arcus  igitur  0 o Per  def. 
CE, eft  diftantia  Solis  Aquatoria  a Meridiano,  quam  f uu.fr at. 
oportet  invenire. 

Inftrumcnto  cape  Solis  diftantiam  a Vcrticc  , cui 
deme  Parallaxim  per  num.  2 1 inventam.  Sic  nou 
errt  (QjG)  diftantia  Vera  Solis  d Vcrticc.  Tum  notus 
fiat  arcus  fQX)  diftantia  Poli  i Vertice,  quod  fiet, fi 
(B  X)  Altitudo  Poli  inventa  per  num.  27.  /.  1.  lub- 
ducatur  i Quadrante  ( B QJ.  Reperiatur  deinde 
EG  Declinatio  Solis;  ad  quod  opus  cft,  ut  hoc  ip- 
fum  Diei  tempus,  quod  hic  queritur,  aliunde  fit  no- 
tum praeter  propter,  ut  ad  illud  inquiri  poilit  locus 
h Solis  in  Ecliptici , atque  ita  innotefeat  c ejus  Dc-  b/vr 
clinatio  E G.  Fiet  ver  A praeter  propter  notum  Ho-  * 1 • 

rologi®Horizontali  Sciaterico  accurate  conftru&o. 

Subducta  jam  Declinatione  (EG)  A Quadrante 

(EXj 
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(E  X)  norus  erit  arcus  GX.  Quoniam  igitur  in 
triangulo  G QX  nota  funt  tria  latera  QG , QX, 
n per  iri - G X,  ex  his  reperictur  « angulus  QX  G,  leu  C X E, 
%**•  adeoque  8c  arcus  Aujuatoris  C E ipfuin  p metiens, 
r def.Jr  ‘P*a  videlicet  diffonda  Solis  Aquatoria  a Meridiano 
tt*m66.  A QD  : qux  converla  r in  tempus  Solare,  dabit 
lib.  z.  • quxlitum  Diei  tempus  exaAc. 
r Per,**m'  Quarct  Aliquis  qui  fieri  pollit, ut  cx  tempore  Diei, 
fl.lt  ,i.  |jQC  ^ difbntia  Solis  a Meiidiano  loluux  prjeter 
propter  cognita, exacta  ejufdera  cognitio  obtineatur. 

Rejpondco : licet  error  in  tempore  cominiilus  ae- 
quaret quadrantem  unius  Horx : tamen  quia  Sol  irw 
tcrim  vix  abfolvit  Secunda  z Sc  17  Tertia,  locus  ejus 
ad  folfum  tempus  quxficus,  non  aberrabit  a loco  de- 
bito Tempori  Vero  vel  ad  unius  Gradus  Minutum 
. unum.  Quare  hinc  neque  in  Declinationem , loco 
Solis  i(a  reperto  debitam,  neque  in  difbnriam  Solis 
Meridianam  ex  illi  repertam,  poterit  error  fenfibi- 
Hs  derivari. 

- Si  Sol  fit  in  Aquatore,  puta  in  E , quod  in  Aqui- 
noCti  js  contingit , utere  triangulo  E QX;  in  quo  da- 
tur Quadram  Declinationis  EX,  & Q E difbntia 
Vera  a Vertice  nota  fit,  ut  fupr&.  Si  Sol  fit  iri  O , de- 
clinans ad  Auftrum,  utere  Triangulo  O QX , in  quo 
latus  O X componitur  ex  Declinatione  O F , 8c 
Qiiadrantc  FX~  reliqua  latera  nota  fiunt,  ut  fupri. 

Cor  odarium. 

Ubi  RefraCtioncs  fuerint  inventae , univcrfali*  erit 
# Problematis  lblutio  jam  tradita  qualifeumque  fucrir 
Altitudo  Solis,  fi  difbnriac  a Vertice  per  inftrumen- 
tum  captae,  addatur  Refractio,  Sc  deinatur  Parallaxis; 
f,c  enim  nota  a erit  di  flanda  Vera  a Vertice  QG : 
^ 10‘ ' 1 ' qua  inventi  reliqua  operario  eadem  erit,  quae  fupri. 

NUMERUS  XXIV. 

Diflantiam  Stlis  Aquatoriam  a Meridiant,  & 
tempus  Dtet,  luet  Sol  infra  Horizontem , 
aut  ei  vicinus  fit,  incognita  adhuc 
Re  fidito  ne,  invenire. 

OBferva  tempus  quo  Sol  non  abfit  longius  ab 
Horiz.  quam  40  Gradibus  , 8c  ad  illud  inquire 
per  num.puc.  difianriam  illius  momenti  ab  Hora  12 
praecedenti,  fi  obfervatio  fiat  poft  Meridiem.  Mfetirc 
deinde  vibrationibus  Perpendiculi  (ut  docui nu.  4 ), 
quantum  fit  temporis  fpatium,  ab  eo  momento  quod 
jam  faChimeft  notum,  ufque  ad  momentum  qmefi- 
tum,  quod  nempe  fieri  notum  petebatur,  Sc  ad  quod 
reperiri  debebat  difbntia  Solis  Aquatona  a Meridia- 
re). Hoc  temporis  intervallum  adde  difbnrise  mo- 
mrati  prioris  ab  Hora  1 2;  ita  notum  fiet  totum  tem- 
pus ab  Hora  12,  ufque  ad  momentum  qutefitum  : 
* fer  num . qUO(J  a converfum  in  Gradus  Sc  Minuta  Aquatoris , 
dabit  difbnriam  Aquatoriam  Solis  a Meridiano  ad 
momentum  quxfitum. 

Quod  fi  obfervatio  fiat  ante  Meridiem,  vibrario- 
nibus  Perpendiculi  metire  quantum  temporis  fpa- 
tium Iit  a momento  quod  vis  facere  notum  , 8c  ad 
quod  defideras  difbntiara  Solis  Aquar  oriam  a Me- 
ridiano, ufque  ad  momentum  aliquod , quo  Soi  jam 
incipit  attolli  fupri  Horiz.  Gradibus  40  , ut  Refra- 
ctio vitetur.  Illius  vero  momenti  fecundi  difbnriam 


mento  primo  ufque  ad  1 1 fequentem ; atque  hoc 
tempus  converfum  in  partes  Aquatoris , exhibebit 
difbnriam  Solis  Aquatoriahi  a Meridiano  ad  mo- 
mentum primum. 

Corollarium. 

Poflquam  Refractiones  fixerint  inventa:  non  re- 
quiretur Altitudo  Solis  par  , aut  major  40  Grad. 
tunc  enim  Problema  uni  vcrfalirrr  abtol vetur , j uxta 
Cani.  num.  prae.  iicebitquc  captare  tempus  quo  Sol 
parum  ab  Horizonte  diflet  , atque  ita  brevius  fiat 
tempus  vibrationibus  Perpendiculi  numerandum. 

N U M E R U S XXV. 

Difianttam  Luna  Aquatorum  a Meridiano 
investire. 

MOmentum  illud,  ad  quod  defideras  difbnriam 
Lunse  Aquae  oriam  a Meridiano,  fac  notum , 
itemque  notam  fac  difbnriam  Solis  Aquatorum  a 
Meridiano  ad  idem  momentum.  Utrumque  obtine- 
bis vel  per  num.  23 , fi  Sol  fit  altus  faltem  Grad.  40, 
vel  per  num.  24,  fi  Horizonti  fit  propior , aut  infri 
eum.  Inquire  deinde  ad  momentum , quod  jam  fa- 
£himeft  notum.  Longitudinem  Veram  came  Solis, 
quam  d Luat;  fed  Longitudinem  Lunx,  fi  Latitu- 
dinem tum  habeat , ad/  Eclipticam  reducito.  Qux- 
ranrur  deinde  ad  idem  momentum  jam  notum  * Al- 
cen Ii  ones  Rc6i- , (hoc  cft  difbntix  Aquatori»  ab 
initio  v)  tam  Luna  quim  Solis : fic  enim  iimotef- 
ect  etiam  difbntia  Aquatoria  Lunae  Sc  Solis,  qux  fit 
«x.  gr.  arcus  Aquatoris  F T.  Si  jam  Sol  fuerit  in  T, 
remorior  videlicet  i Meridiano,  aufer  i T C difbn- 
tia Aquatori  a Solis  a Meridiano , qux  fupri  jam  in- 
notuit, difbnriam  Aquatoriam  Luna»  Sc  Solis  F T 
etiam  notam : refiduum  F C dabit  difbnriam  Aqua- 
toriam LuraeA  Meridiano.  Quod  fi  Sol  fit  in  F,  pro- 
pior Meridiano,  quam  Luna  in  T,  tunc  T F difbn- 
riam Aquatoriam  Luna:  a Sole,  adde  ad  F C difbn- 
riam Aquatoriam  Solis  a Meridiano : fic  nota  erit 
T C difbntia  Aquatoria  Lunae  a Meridiano  _,  quae 
petebatur. 

NUMERUS  XXVI. 

RcfiaSltonem  Solis  Horizontalem , tam  Simpli- 
cem, quam  Compofitam  , invenire. 

HOrizon  Verus  eflo  FIC,  Vifus  LF;Zcnith  . , 

M;  Verticalis  M N,  Polus  Mundi  G;  Aqua-  *m- 
tor  QR ; Meridianus  F M R.  Sol  fit  m A infra 
Horizontem  Verum ; fed  ejus  centrum  appareat  in 
fi  pundo  Horizontis  Vifi.  Oporteat  Paraliaxim  Ho- 
rizontalem 0 Simplicem  AD , Sc  Compofitam  AB  0 
reperire.  ^ nttm.i 2- 

Pcr  Polum  G,  Sc  A centrum  Solis  du^his  intelli- 
garur  arcus  circuli  Declinationis  G A,  fecam  Aqua- 
torem in  S.  Erit  SQ  difbntia  Aquatoria  Lumina- 
ris a Meridiano  F M R.  Si  jam  obfervare  placuerit 
Refractionem  Vefpcrtinam  , vibrationibus  Perpen- 
diculi u metire  tempus  a Meridie  prxcedcnri  ufque  a pernum. 
ad  momentum,  quo  Solis  centrum  apparet  in  Hori-  4. 


c pernum. 
ff.M.i. 
d pernum. 
4f-  vel  47. 
Iib.  2.  . 
f ternum. 
6fHb.  2. 
i pernum. 
fl.Ub.1* 


*'<g'  *4» 


„„„ zontis  Vifi  puncto  B;  ft  Matutinam,  tunc  eodem 

ab  Hora  1 2 fcquenti  notam  fac  per  num.  prae*.  qux  modo  metire  tempus  i momento,  quo  Solis  centrum 
addita  intervallo  priori,  dabit  totum  tempus  a xno-  apparet  in  Horizonte  Vifo,  ufque  ad  Meridiem  fc- 

qu  extern. 
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qucntcm.  T cmpus  fic  inventum  in  partes  ALquato- 
ris  converfum  , dabit  diftanriam  Solis  Aiquaroriam 
SQ^a  Meridiano.  Et  hanc  quidem  omnino  expedit, 
vibrationibus  Perpendiculi,  ut  jam  expofui,  notam 
fac  ac,  tum  quia  is  modus  omnium  certillimus  cft , 
tum  quod  hic  labor  fcmcl  exantlatus,  non  lolum  Pa- 
rallaxi  Horizontali  invenienda;,  fed  alijs  etiam  ad  lin- 

fulos  Altitudinis  Gradus  reperiendis,  inferviep,  ii  vi- 
tationum numerus  ad  fingulos  Gradus  Altitudinis 
ineatur.  Quod  fi  laborem  iflum  numerandi  vibratio- 
nes iiibire  totum  nolueris,  utere  Problemate  nu.  24, 
• eoaue  inveni  & tempus  quo  Luminare  Horizontem 
Vilum  apparenter  attingit  , fic  ejus  diftantiam  tunc 
JEquatoriam  a Meridiano.  Utrovis  modo  inventa 
diftantia  ALquatoria  dabit  angulum  QGS,  fcu 
bperief.q.  M G A,  quem  b metitur.  Deinde  ad  notum  fic  mo- 
»m  66  l.u  mentum,  quo  Solis  centrum  in  Horizonte  Vilo  appa- 
f rct’  quaere  «Declinationem  Veram  Solis  AS,  que 

5 ‘ addita  Qpadranti  SG,  dabit  arcum  AG.  Arcus  ve- 
r6  G M cft  complementum  Altitudinis  Poli  K G, 
que  nota  (it  per  Kum.  17.  lib.  1.  In  triangulo  igitur 
m ptrtri-  A M G,  quia  nota  funt  angulus  MGA  , 8c  latera 
g«».  Spb.  A G,  G M,  exibis  innotelcet  m Litus  A M,  diftantia 
Vera  Solis  a Vaticc,  que  femper  reperietur  major 
■Quadrante.  Ab  hac  igitur  h demas  Quadrantem 
DM  , nota  erit  Parallaxis  Horizontalis  Simplex 
AD. 

Arcus  autem  B D metitur  Parallaxim  Horizon- 
talem, ut  oftendi  ad  dtf.  4>n um.  22.  Parallaxis  ve- 
rb  Horizontalis  Solis  inventa  cft  nitra.  19.  & 2t, 
Quare  arcus  B D nocus.  Hunc  ergo  fi  addideris  ar- 
cui jam  noto  A D,  tota  Solis  Refra&io  Horizontalis 
A B nota  erit. 

Solis  Refragio  Horizontalis  Simplex  Tychonica 
cft  Grad.  o.  3 iV  <5" ; Tota  fcu  Compofica  Grad.  0. 
34',  fed  nimia,  quia  Parallaxim  Horizontalem  nimis 
magnam  affumit  Grad.  o.  2',  54".  Quantitates  i 
Ricciolo  invente,  multo  fune  accuratiores , quasTa- 
bdla  fequenti  exhibeo.  • ' 

Refrafiio  Salit  Horiz,ont<tlu  Compofita. 

M-fln-a.  Stjuinaciiulit.  Hiberna. 

Grad.32.25'.  Grad.0.33'. o".  Grad.o. 33140''. 

Corollarium, 

Refractio  Solis  Horizontalis  cft  major  Par allaxi 
Horiz.  cjufdcm.  Sajnpa  enim,  cum  Sol  in  Horizon- 
te apparet  (puti  in  B/  ejus  a Vertice  diftantia  Vera; 
(puti  M A]  Quadrante  major  reperitur. 

Scholium. 

• 1 (y 

. Solis  RefraBio  H iri  eo  utili  t Simplex  inven- 
ti i miris  cft  independenter  ab  omm  Parailaxi, 
& Mitibus  Lunaribus  i quod  quidem  totum  ra, 
it octmum  noflrum  excutienti  manifeftum  erit. 
Id  Vifum  cft  hic  annotare,  ut  appareat  circulum 
nonfuijfe  ammijjum  tn  maxima  Ecccnt  ruitote 
Luna  determinanda  lib.l.QUm^i.rx  quo  la- 
ti 44/ «hi merum  fcq.  cum  foo  Scho- 

lio,  inprimifque  ad  Scholiara  num.46.  ubi 
totum  boc  negotium  ane  ludetur  a LUI  ires  rt • 
miferam. 


NUMERUS  XXVII. 

Solis  fupra  Horizontem  apparentis  Rcfraft tones 
tam  Simplices , quam  Compofttas  invenire . 

$•  1.  I Ifdem  pofitis  que  num.ptgced.  Inftrumcnto  Fig.  13. 

1 cape  diftantiam  Solis  Apparentem  Refradam 
a Verticei  deinde  eo  modo,  quem  num.prtced.  jam 
tradidi,  inquire  Solis  i Vertice  diftantiam  Veram.  Ex 
utriuique  collatione  diftantie,  Refractiones  mnoteii- 
ccnt  hunc  in  modum. 

§■  2.  Si  Solis  diftantia  a Vertice  Apparens  Refra- 
cta M C minor  fit  diftantu  veri  MI ; Apparens 
M C fubtracb  Vere  M I,  dabit  Refractionem  Sim- 
plicem I C;  cui  fi  addas  Solis  Paralhxem  a I O,  dato  4 
tempori  convenientem,  habetur  Retractio  Tota,lcu 
Compofita  O C.  Atque  in  hoc  cafu  Retractio  ab-  ***' 1 * 
folutc  major  cft  Parailaxi.  « . , * 

§.  3.  Si  diftantia  a Varice  Apparens  Rdrafta  par 
cft  diftantie  Vere  MI,  Refractio  Parailaxi  «qualis 
cft,  parallaxis  enim  ifti  momento  conveniens  fit  I O- 
Vi  Parallaxcos  Sol,  fi  abeflet  Refraritio,  appareret  in 
O : cdm  ergo  appareat  in  I , liquet  Parallaxim  I O 
a Rcfra&ione  clidi,ac  proinde  hanc  illi  «qualem dic. 

§.  4.  Si  diftantia  Apparens  Rcfi-a&a  MXi  Ver- 
tice inajor  fit  diftantia  Vera  M I , fed  non  tanto  cx- 
ceftii,  quanta  cft  Parallaxis  I O,  tunc  Refra&io  cft 
O X,  minor  Poralkxi,  que  ut  timotefcat  , aufer  k 
diftantia  Apparente  Retracta  M X,  Veram  M I , fic 
refiduum  IX  a Parailaxi  I O : reliquum  dabit  Re* 
fractionem  O X. 

$.  5.  Si  diftantia  Apparens  Refracta  k Vertice 
* par  fis  diftanti®  Vere  M I,  una  cum  Parailaxi  I O, 
Refractio  eft  nulla,  feu  infenfibUis.  Siqua  enim  «flet, 
attolleret  Solcin  fupra  locum  O,  ad  quem  a Parailaxi 
deprimitur. 

Hunc  in  inodum  Refractiones  Solis  ad  fingulos  Al- 
titudinis Apparentis  RciraCtse  Gradus  reperiuntur , 
quarum  Taoulam  cxaCtifiimara  exhibet  Rieciolu* 
fub  finem  tomi  1.  Almag.  Tab.  9. 

Corollarium. 

Circa  Gradum  Altitudinis  45  RefraCHoiies  modo 
jam  diCto  inventae  cvandcuut : ifthic  enim  reperitur 
diftantia  Apparens  a Vertice,  «qualis  diftanri*  Veras 
una  cum  Parailaxi.  Ergo  per  $.  5.  &*,  unde  Comit, 

4.  num.  28.  ' : 

Scholtum. 

Sslis  Xtfnlhones  Simp lices  iiU  rtptrtt  i 
tutis  fuit  indtptndeuterb  Motibus  Luntribus, 
dr  PtrtiUxi  quocumque ; uti  liquidi  pttcbst 
totum  inventioms  Jetiem  rtioittsts  I qtsoi  hic 
moneo  ob  ctuftm  prtctdtrsti  Scbohosndiitltm, 

NUMERUS  XXVIII. 

RtfroQionts  Luat,  um  in  norisoonte  , quum 
fupri  Horia.  Apportatis  inveniri. 

H Orizoo  Verus  fic  FK.Vifio  L E;  Zcnlth  Mj 
Verticalii  MN;  Polus  Mundi  G-,  Meridianus 
FMUi^rjuator  Q,R. 

j.  1.  Appareat  primi  Lunm  Centrum  in  Hori- 
zootis  Vdi  puuiio  B.  ipsi  infia  eum  cjdtlcntt.  T um  ; 


Toajuti  AjtnrumiA, 
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ut num.it>.  docuiin  Sole, inveni  diftantiam  Veram 
Lunae  a Vertice,  qusc  fcxnper  reperietur  minor  Qua- 
drante j adeoque  Lutu  Apparente  in  Horizonte  Viio 
in  B,  locus  ejus  Verus  inter  Horizontem  Verum  F K, 

Sc  Vifum  L E,  exiftet,  ex.  gr.  in  A,  Veraque  ejus  di- 
dant*! a Vertice  erit  AM  , minor  Altitudinis  Qua- 
drante D M.  Quia  porro  ad  reperiendam  Lunat  di- 
ftantiam Veram  a Vertice,  opus  £ft»  ut  patet  ex  num. 
2<f,  diftantii  Lunx  TEquatoriai  Meridiano  SQ,, 
'tam  reperies  aut  (olis  Perpendiculi  vibrationibus , ut 
num.  i6.  jam  tradidi,  vel  per  modum  numeri  25.  In- 
ventam igitur  Lunx  diftantiam  Veram  a Vertice 
M A,  aufer  a Quadrante  M D , & refiduum  D A 
endi  aufer  ab  arcu  D B,  qui  cft  b Parallaxis  LunxHoriz. 

-4  "-  ac  proinde  notus  fit  per  num.  14.  Poftremum  refi- 
duum A B dabit  Refradtioncm  Lunx  Horizontalem. 

$.  2.  Appareat  deinde  Luai  lupra  Horizontem 
Vifum : fit  autem  Lunx  locus  Verus  in  Ii  locus  Vi- 
fus,  Ceu  Paralladricus/Oi  adeoque  Parallaxis  ifti  mo- 
mento conveniens  I O.  Inveni  diftantiam  Veram 
Lunx  a Vertice  M I,  ut  docui  num.  16-,  fcd  quando 
ifthic  pro  Sole  adhibetur  numerus  24 , hic  utere  nu- 
men 25.  Capiatur  deinde  inftrumcnto  Lunx  diftan- 
tia  a Vertice  Apparens  Refracta  M X , qux  fempet 
reperietur  major  diftanria  Vera  M 1,  & minor  diftan- 
tia  Visa,  feu  Paralladticl  M O,  adeoque  Lunx  locus 
Apparem  Refradhis  inter  Verum  I,  & Vilum  , feu 
Paralladticum  O,  intercedet.  Aufer  tandem  diftan- 
tiam a Vertice  Veram  M I,  a diftanria  Apparente  Re- 
fradB  M X,  & refiduum  I X aufer  a Parallaxi  I O, 
qux  nota  fit  per  num.  14.  Poftremum  refiduum 
O X,  dabit  Rdradtioncm  Lunx  quxfitam  ad  Altitu- 
dinem Lunx  Appx  entem  Rcfradam  BX, 

Hunc  in  modum  inveniuntur  Refractiones  Luna-* 
res  ad  Gradus  fingulos  Altitudinis  Rcfradtx  Apparen- 
tis. 

Refracliones  Lunt  heri  mentales  a Riaiol * 
inventi  funt  hi : 

jFJ Vrvi  /f-quweftiilu  Jfyberrta 

Gt.o.33’.o".  Gr.o.  33'.4o'.  Gr.o.  34'.  20". 

Corel  Urium. 

1.  Rcfradtio  Lunx  Horizontalis  femper  minor 
eft  Parallaxi  ejufdem  Horizontali.  Cum  enim  Luna 
apparet  in  Horizonte  Vifo  in  B,  ipfa  ver$  exiftit  inter 
Horizontes  Verum  F K Sc  Viluin  L E (ut  dixi  $.1.) 
puta  in  A.  Ergo  AB  Rcfradtio  Horizontalis  Lunx 
minor  cft  arcu  DB,qui  eft  Parallaxis  Lunx  Hori- 
zontalis, utoftendi  ad  dejin.4.  num.  22. 

2.  Etiam  Refradtiones  Lunx  lupra  Horizontem 
apparentis  funt  Parallaxibus,  qux  ijs  refpondent,  mi- 
nores. Quia  Lunx  locos  Apparens  Refractus  fX)^ 
femper  Medius  eft  inter  Verum  (I) , Sc  Vifum  feu 
Paralladticum  (O  J , ut  dixi  §.  2.  Ergo  Refractio 
(O  X)  rurfum  mittor  cft  Parallaxi  (Ol). 

3.  Quemadmodum  Solis,  ita  8c  Lunx,  Rcfradtio- 
nes  modo  jam  tradito  inventxj  ad  Gradum  4?  AJri- 
tudinis  evanefemuf.  Ad  hunc  diftanria  Apparem  Re- 
fracta a Vertice  invenitur  ad  omnes  deinceps  Gradus 
uTqu*  ad  90 , xqualis  diftanrix  Vifc,  fcu  Paralladticx 
MIO. 

4.  Abfolut£  verum  cft  Refradtiones  Lunx So- 
lis, Fixarum  i Gradu  Altitudinis  45  evanefcereV* 
■proinde  tam  Pardlaxes  quim  Refractiones  jam  irwfc 
aCap.i.  huc  ufquc  hoc  fuppofito  dedudtx,  recti  Ic 
habent.  Ifam  per  pnc.  Coroll.  diftanria  Paralladlica 

’ Lunx  a Vertice  ,*Sc  ejuldem  diftanria  Rcfradh  \ 


Vertice  a Gradu  45  per  omnes  fcquentes  ufquc  ad 
90,  femper  xquales  reperiuntur,  fic  ut  locus  Lunx 
Refradtus  cum  Parallactico  lemper  conveniat.  Atqui 
«qualitas,  Sc  conlcnfus  adeo  coitftans  haberi  non 
poflct  , fi  Hypothefis  de  Refradtionc  ad  Grad.  45 
evancfccnte,  ex  qui  Parallaxcs,  Sc  Refractiones  ha- 
ctenus deduxi,  fiiiflet  fatfgi  fi  enim  poft  Grad.  45 
adhuc  veri  Refradtio  fe  iminlfccrct , locus  Refradtus 
in  tanto  Graduum  numero  a loco  Parallaftico  ali- 
quando diffideret.  Quamvis  enim  fieri  pollet  , ut 
aliquoties  coinciderenti  ut  tamen  coincidant  femper, 
id  pronus  commentitium  efle  , nemo  (opinor)  infir  * 
das  ibit.  Ergo  8cc.  Quoniam  verb  Sol,  Se  Fixx,  ut- 
pote  altior es,  miniis  « refringuntur  quam  Luna  , fi  %ptf  propTt 
hujus  Refradtio  ad  Grad.  45  evanefeat,  evanefeet  a 
fortiori  etiam  illorum , Se  Fixarum  quidem  ad  Gra-  lib.  1. 
dum  Altitudinis  20,  ut  dicetur  num.  6,  lib .5. 

NUMERUS  XXIX. 


Noto  od  Rcfnflioms. 

§.  1.  T)  EfradHo  Vefperrina  exteris  paribus  ali- 
Jtv.  quanto  minor  eft  Matutina,  quia  vcfperti- 
nus  aer  calore  Diurno  magis  excodtus , adeoque  pu- 
rior eft. 

$.  2.  Ob  eamdem  caufam  Refridtioncs  Aftivx 
minores  funt  A.quinodtiulibus,  Sc  hx  Hybemis. 

§.  3.  In  Rcfradtioncs*  Solis  Compofitas  magnus 
error  inducitur,  fi  Parallaxis  Solis  nimis  mjgna  fLxtui- 
tur.  In  quo  graviter  Tycho,  ic  alij  cum  fecuri  hallu- 
cituntur : duin  enim  Parallaxim  Solis  Vera  majorem 
Refractioni  Simplid  addunt,  Refradtionem  Totam  , 
five  Compofitam  nccefCui6  efficiunt  longd  vera  ma- 
jorem. Atque  hinc  fitdhun  opinor , ut  Solis  Refra- 
dtio Horizontalis  Tydionica  (quemadmodum  patet 
cx  tom.  1 . Progjmn.  pag.  79,  & 1 24 .)  evaferit  major 
Lunari,  quod  obfervationibus  rcpugiut. 

§.  4.  Reffadtiones  Horizontales  objedtorum  in- 
xqualiter  a Tcrrx  centro  diftantium,  ut  Solis,  Lunx, 
apids  altillimi  montis  cujufpiam, omnes  xquales  funt. 

Ii  cadcin  rcfpedhi  omnium  fuerit  Atmoiphxrx , feu 
Refractivi  aeris  denfitas  & Altitudo.  Quoti  quidem 
hadtenus  non  videtur  ab  Aftronoinis  Sc  Opticis 
animadverfum.  . \ > 

Probatio  eft  manifefta.  1 n Jihemate  32./.  1,  T er-  fig.  3 2 
ra  fit  AOD  ,.Atmofpiixra  DOLCF,  Horizon  /.  t. 
Verus  AK,  Vifus  O B,  Oculus  «n  contadhi  O.  Re- 
fradtio Horizontalis  objedti  E ad  Oculum  O ea  eft, 
qux  fit  per  radium  Refradhim  O C tangentem , Sc 
in  ipfo  Horizontis  Vifi  plano  cxiftcncem.  Ille  vero 
tantum  eft  unicus,  is  nempe  quiTcrram  (ut  jam  dixi) 
tangit  in  O,  ubi  Oculus  ponitur.  Ergo  etiam  radius 
ihddcns  Refinfto  illi  Unico  C©  refpOn dem,  tan- 
tum cft  unicus.  .Quare  ciim  m omni  Refradtionc  Ho- 
rizontali, ideqj  fit  radius  incidens  E C , atque  idem 
radius  Refradhis  CO,  criam^efradriotjis  angulus 
O C I femper  erit  idem.  ' , ' \ 

Neque  hxc  pugnant  cum  ijs  qux  dixi  Propr.  <(fnu. 

20. 1. 1,  nejripeffiderum  eandefy  Altitudinem  , uve 
diftantiam  i Vertice  habentiuih,  llhid  refringi  trilogls, 
quod  T onB  vicinius  eft.  Sim  enim  duo  fidera  ' E 
remoth*  a Tierra,  P viciriius.  Horum  (ut-jam  often- 
di)  Horizomalis Refragio  uni  ^ademqycperagimr 
vii  E C O,  P 0 O t Sed  eorum  difbnti*  i Vft^ce 
N E,  QP,  manifefto  i nx quales  lunt. 

§.  5.  Qpo  pa&o  igitur  fieri  poteft,  ut  (quod  ob- 
fervationes  Tychonis,  Sc  aliorum  requirunt^  Refra- 
dtio 


I>s  <9- 
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iftio  Horizontalis  Lun*  fuperet  Horizontalem  So- 
lis, h*c  autem  excedat  Horizontalem  Fixarum  ? 

Jam  (ane  liquet  id  non  contingere  (quod  putavit 
Ricciolus  /.  10.  Almag.fdg.  $53.  Probi,  z$)quia  Lu- 
na fit  T«.rr*  vicinor,  quam  Sol,  cum  $.  4.  oftenlum 
fit  Refractionem  AArorum  Horizontalem,  quantum- 
vis inaequaliter  di  flantium  a T erri, peragi  una  femper 
eademque  vi*  E P G O.  Videntur  igitur  Obferva- 
tiones  intelligi  debere  non  dc  Rcfraltione  Horizon- 
tali prxeise,  ied  de  ijs  quae  contingunt,  quando  Aftra 
funt  Horizonti  Vilo  quam  proxima : fi  enim  vel  tan- 
tillam habuerint  Altitudinem  , poterunt  ea  quae  ma- 
gis diftant  a Terra,  refringi  minus , quam  ea  qu*  mi- 
norem i Terra  difontiam  habent,  ut  patet  ex  propr. 
6.  num.  zo.  1. 1.  cum  dcmonftratio  hic  allata  lolum 
valeat,  quando  Aftra  apparent  in  Horizonte  Vifo 
prxeise. 

CAPUT  v.* 

iDquiruDtuc  Apparentes  Diametri  Solis 
& Lunas. 

NUMERUS  XXX. 

Diametrum  Sciis  Apparentem  obfervare . 

SEChis  fit  Sol  plano  per  B centrum  fuum  , 6c  A 
centrum  Oculi  producente  in  ipfo  circulum  Ma- 
ximum F R E L;  quem  tangant  radij  Vifuales  A C, 
AD,  in  C 5c  D.  Arcus  C L D (olus  fpcCbtur  ab 
Oculo  A,  & eft  minor  femicitculo  FLE,  fcd  infen- 
fibiliter. 

Recta  igitur  CD  fubcendcns  arcum  Solis  Vifum 
F L D,  eft  Diameter  Solis  Apparens. 

. Eodem  modo  Apparens  Diameter  cujufvis  Aftri 
definitur. 

Cum  autem  petitur  Apparens  Diameter , peritur 
quantitas  anguli  CAD  , fub  quo  ea  fpe&atur,  five 
Scrupula  arcus  C P D centro  A deferipti  , a quo 
CD  infenfibiliter  differt.  Hunc  igitur  angulum  , 
jive  arcum,  hic  oportebit  inquirere.  Qu*  quidem 
difquifirio  quantum  Aftronomis  negotium  taediat  , 
ex  Imguloruin  cotutibus  apparet. 

Modus  primus • 

Defigna  planum  Meridiani  duobus  filis  tenui  (fimis, 
fupra  lineam  Meridianam  perpendiculariter  fufpcn- 
fis.  Tum,  capite  tranfverf*  cuipiam  trabecula;  in- 
nixo, contemplare  Solem  per  tubum  vitris  coloratis 
inftruchim,  8c  immobilem , donec  coliimando  per 
duo  fila,  confpicias  Solis  limbum  Occidentalem  attin- 
gere planum  per  duo  fila  dudtum ; hoc  eft  ipfum 
planum  Meridiani;  eodemque  momento  jube  nume- 
rari vibrationes  Perpendiculi,  ufque  dum  limbus  So- 
lis Orientalis  idem  planum  attingat ; hoc  eft  ufque 
dum  totus  Solis  difeus  Meridiani  planum  pertranleat. 

. Ita  notum  a fiet  temporis  fparium,  quo  Solis  Diame- 
ter Meridianum  pertranfit.  Hoc  tempus  , fi  Sol 
tum  fit  in  punctis  Aequinoctialibus , in  partes  Aqua- 
toris ^ converfum,  dabit  Minuta,  qu*  Diameter  So- 
lis Apparens  fubtendit.  Si  ver 6 fit  extra  Aquatorem, 
tunc  dc  Aquatoris  arcu  fumenda  eft  pars  proportio- 
nalis, ut  jam  dilhirus  I um. 

Axis  Mundi  fit  A B;  Meridianus  A C B D ; A- 
quator  CD;  Parallelus,  in  quo  Sol  tum  eft,  EGFj 
Tavjutt  A (Iro  nomi 4» 


Arcus  Paralleli  Diametrum  Solis  fubtendens  EG. 

Per  G ducatur  circulus  Declinationis  AGKB. 

T empus  quo  arcus  E G,  a Solis  Diametro  lubtcnlus, 
adeoque  & arcus  C K,  Meridianum  pertranfierunc 
in  partes  Aquatoris  converfum,  noriheavit  non  ar- 
cum E G , led  arcum  C K , illo  majorem  tanto , 
quanto  Aquator  CD  major  eft  Parallelo  EF. 

Quare  fi  fiat  ut  Aquator  C D,  ad  Parallelum  E F, 
ita  Minuta  arcus  jam  noti  C K ad  Qjiartum : prodi- 
bunt Minuta  Aquatoris,  quibus  arcus  EG,  hoc  eft 
Solis  Diameter,  aqualis  eft.  Ratio  autem  periphe- 
riarum  CD,  EF  lic  fiet  nota.  Inquire  ad  momen- 
tum datum  e Solis  Declinationem  E C,  Icu  G K;  qua  c per  num> 
dempta  a Quadrante  C A , norus  erit  arcus  A E , 37,  vel  nu, 
cjufquc  Sinus  E M.  Pcripheri*  d C D , E F funt  £l/*£**  • 
inter  fc,ut  Radij  t piarum  NC  , ME.  Sed 
ME  ratio  nota  eft,  cum  NC  fit  Sinus  Torus  , 8c  pag.'j. 

M E Sinus  noti  arcus  A E.  Ergo  peripherurum  C D, 

EF  ratio  nota  eft. 

Idem  obtineri  poteft  in  fpecie  Solis  per  foramen 
exiguum  tranfmilsa,  numerando  vibrationes  Perpen- 
diculi, dum  tota  fpecies  feltionem  Meridiani  , in 
Tabella  candida  defignatam,  pertranfeat. 

Hunc  modum  Ricciolus  egregie  excoluit  , iifus 
Perpendiculo  »,  cujus  una  limplcx  vibratio  erat  unius  • Comfhru- 
diniidij  Secundi : coque  affirmat  fe  omnibus  penfita- 
tis  Diametrum  Solis  Apogei  adeptum  efle  Min.  30'.  AI- 
3o",Pcrigei  Min.  33'.  Fatetur  tamen  de  unius  di-  w»ag.  r.ao. 
midij  Minuti  exceflu  defectu  ve  femper  fe  dubium 
manlifie,  eo  quod  duo  circiter  Secunda  temporis  nu- 
merentur , antequam  certus  fis  marginem  Solis  pia* 
num  filare  fub  initium,  8c  finem  obfervationis  attin- 
gere. Intcrira  vel  ex  hac  ipsa  dubitatione  apparet , 
quantam  in  obfervando  vir  ille  lubtiliutcm  adhibeat; 

Modus  fecundus. 

Trabeculx  lignei  M G perpendiculariter  affixa  . 
fit  lamina  metallica  L N,  rotundo  foramine  per  tufa  •* 
in  B,  cujus  Diameter  non  excedat  duas  uncias  Pedis 
Romani.  Huic  «quidiftet  altera  tabella  candida 
G K,  intervallo  10  Pedum,  aut  plurium.  Nota  au- 
tem cfle  debet  Diameter  foraminis  in  minimis  parti- 
culis, puta  in  centefim  is  unius  unci*,  Sc  in  ijldem 
porticulis  nota  etiam  fit  oportet  tabellarum  diftantia 
QJP.  Deinde  in  cubiculo  totaliter  obfcuroto  , fub 
Meridiem,  intromitte  Solis  fpccicm  per  foramen  la- 
mdl*  B,  in  tabellam  candidam  G K,  fic  ut  coni  lu- 
cidi axis  BI,  fit  ad  tabellam  rectus,  3c  punctura  acus 
defigna  (pcciei  Solaris  Diametrum  O C.  Id  verd 
debet  celeriter  expediri,  ne  interim  imago  Solis  mo-  sC». 
veatur,  vel  potius  a duobus  utraque  punitio  in  O, 

Sc  C,  eodem  momento  abfolvenda.  Tum  circino 
acutillimo  acceptam  Diametrum  OC  notam  fac  in 
partibus  diftantix  tabellarum  QP,  leu  B I.  Sic  enim 
m triangulo  reftangulo  B I C,  nota  erunt  latera  C I, 

I B : ex  quibus  * reperietur  angulus  C B I,  qui  eft  a per  Proh. 
femillis  anguli  C B O;  ac  proinde  C B O,  adeoque  S caP’  3- 
& ipfi  ad  verticem  «qualis  D B E fub  quo  Solis 
Diameter  apparet,  notus  fiet. 

Porr6  ut  exalta  fit  obfervatio,  praeter  jam  di  Ita , 
fequentes  adhibeantur  cautel*. 

1.  In  determinanda  fpccici  Solaris  Diametro  O C 
etiam  pen umbra,  Icu  umbrago  includatur , exclusi 
tantum  meri  ac  fimplici  umbra. 

2.  A Diametro  fpeciei  Solaris  O C,  fubducatur  A 

Diameter  foraminis  JB  , alias  Diameter  OC  colli- 
getur nimis  magna , ob  caufam  a Kcplcro  mdica- 

N z tam, 
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a Morf  tam,  quam  etiam  nos , favente  Deo , in  a Dioptricd 
Autboru , exponemus.  Hoc  quia  Schetncrus , diligenter  alias 
’n  *loc  i"crut^'°  volatus,  omilit , Diametrum  Solis 
intercepit.  Vifualcm  femper  jufli  majorem  collegit.  Ipfum  con- 
fule,  Rofc  Vrfnut  hi.  4. 

3.  Plura  expedit  adhibere  foramina  , ut  periti 
monet  Ricciolus,  qui  fe  ait  plerumque  iterata  obler- 
vationc  duo  foramina  adhibuifle  , quorum  alterum 
altero  duplo  eflet  majus,  ut  libi  conftarcr,  an  utriuf- 
vis  fubtracta  Diametro,  sequalis(quod  oportet]  rema- 
neret fokris  imaginis  Diameter  OC. 

Hoc  modo  uli  funt  Tycho  , Keplerus , Cyflarus , 
Ricciolus;  eftque  omnium  haud  dubii  optimus , fi 
cautela;  jam  diiftse  adhibeantur.  Nihilominus  quia 
confinia  lucis,  & umbrae  non  funt  prorfus  evidentia, 
& dum  oculus  (atagit  dubium  eximere  , inquit  Ric- 
ciolus, balis  lucida  movetur  : remanet  femper  du- 
bium de  exceflii  dimidij  circiter  Minuti  in  Diame- 
tro Solis  inde  dedutta. 

A fodas  tertius. 

Hunc  tradit  Gaflendus  in  lib.  de  Magn.  Solii  humi- 
lis & fui  limis.  Trabecula;  , cujus  longitudo  erat 
zz  Pcd.  Parifienfium,  normaliter  affixit  duas  tabellas 
ad  capita  «quales.  Se  parallelas,  quarum  latitudines 
erant  796,  qualium  diftantia  i piarum  fuit  38308,1100 
eft  Pedunt,  ut  jam  dixi,  Parifinorum  zz.  Deinde  re- 
itz  obverfis  ad  Solem  tabellis  dimcnlus  eft  umbne 
latitudinem  a prima  tabella  projectam  in  fecundam. 
Ex  qui  demum  collegit  angulum  Vtfualera  Solis. 
Praxis  vero  fe  habet,  ut  fequitur. 

Tabellae  prioris  latitudo  fit  A B , per  cujus  extre- 
•*  * mitates  A,  B tranfeuntes  Solis  radij  K.  A N,  P B N, 

in  tabella  pofteriori  determinent  CD  latitudinem 
umbrae  ipfius  A B.  Concurrant  autem  radij  in  N. 
Quia  tabella:  funt  parallela:,  erit  umbra  CD,paral- 
* lela  ad  A B;  ideoque  fi  ex  N ad  C D perpendicu- 

laris ducatur  N E,  ca  produifca  in  F,  etiam  erit  per- 
pendicularis ad  AB.  Et  quia  tabella:  funt  Soli  ob- 
verfie  xquidiftanter,  liquet  radios  A N,  B N,  Sc  an- 
gulos NAF,  NBF  aequales  efle.  Cum  igitur  in 
triangulis  NFA,NFB  anguli  ad  F fint  aequales, 
utpotc  redi,  itemque  ad  A,  & B,  & «qualia  Imt  la- 
tera AN,  AB,  etiam  anguli  ad  N aequales  erunt, 
itemque  A F,  B F aequales.  Eadem  de  causa  etiam, 
C E , D E squales  erunt.  Ducatur  jam  D G pa- 
rallela ad  E F;  quia  etiam  C D,  A B,  parallelae  funt, 
erit  EEGF  parallelogrammum;  idcoquc  FG  ae- 
qualis DE. 

* s His  politis,  acutiflimo  circino  capc  umbram  C D, 
fcd  umbram  puram,  penumbra  cxclusd,  camquc  fac 
notam  in  partibus  diftantiae  tabellarum , atque  in  iif- 
dem  eodem  modo  fac  notam  AB,  ita  nota:  erunt 
D E,  F B,  quas  jam  oftendi  earum  efle  femifles.Quia 
vero  DE  jam  nota , «qualis  oftcnfa  eft  FG,  etiam 
F G erit  nota.  Quare  fi  F G notam  auferas  a noti 
F B,  remanebit  B G nota.  In  triangulo  igitur  re- 
dangulo  D G B,  cum  nota  fint  duo  latera  BG,  Sc 
D GT  feu  E F tabellarum  diftantia,  ex  his  rc perietur 
angulus  G D B,  hoc  eft  (quia  D G,  N F funt  paral- 
lelae) F N B.  Quare  cdm  oftenderim  fupri  F N B, 
efle  femiflem  totius  K N P,  etiam  K N P,  fubten- 
fus  i Solis  Diametro  Apparente , notus  erit.  Quod 
erat  qusefitum. 

Quemadmodum  modus  fecundus  plerumque  cx- 
ccflii  aliquantillo  pcccat , ita  poftremus  ille  defedu: 
Proclive  eft  fiquidem  ob  incerta  umbrae , ac  lucis 


NOMI/E 

confinia,  ut  cum  umbrse  C D quantitatem  accipis  ] 
aliquid  penumbrae,  feu  lucis  dubi«  includatur,  adeo- 
que umbra  C D capiatur  jufU  major;  cx  qua  dein- 
de angulus  N colligatur  jufto  minor : nam  qu6  C D, 
adeoque  Sc  ED,fcu  F G,  fuerit  aflumpta  major, 
co  reliqua  G B,  adeoque  Sc  angulus  G D B , hoc 
eft,  F N B,  erit  minor.  Qu«  cum  ita  fint,  fi  utroque 
modo  utaris  , atque  inter  colle&as  cx  utroque 
Diametros,  mediam  eligas , proxime  ad  veram  ac- 
cedes. 

Praeter  hofcc  tres  modos  jam  explicatos,  alij  funt 
plurcs  ab  Aftronomis  ufurpari  ; fcd  minus  cerri  , 
quos  hic  propccrea  omifi. 

NUMERUS  XXXL 

Stlis  Apogei  Diameter  Apparens  eft  Min,  30'. 

30'.  P eriget  Mtn.  3 3'.  8 ' ; Mcdij 
• Min.  3 1'.  36". 

Et  certum  eft  Diametrum  Solis  Perigei  Appa- 
rentem non  efft  minorem  30  Minutis. 

VEriras  tam  partis  priinx  quim  fecunda:  com- 
perietur cx  accurato  exercitio  modi  triplicis 
Nkiw.  prae.  Ricciolus  lanii,  qui  videtur  prae  alijs  om- 
nibus in  hoc  negotium  accuratius  incubuifle  , has 
quantitates  omnibus  penfitatis  amplexus  eft. 

Quod  ver6  fcorfim  ad  partem  lecundam  attinet , 
ea  infuper  ex  omnium  Aftronomorum  obfervatione 
conftat,  quorum  nullus  Diametrum  Solis  Apparen- 
tem Minutis  30  reperit  minorem. 

NUMERUS  XXXII. 

Diametrum  Luno  Apparentem  ob  fervore. 

Modus  primus. 

IDem  erit  cum  co,  qui  foic  Sum.  30  primus  pro 
Sole.  Secundus  ifthic  Sc  tertius  Lunae  minus 
conveniunt. 

Modus  fecundus. 

Obfcrva  quam  accuratiflim^  inirium  alicujus  E- 
clinfeos  Luna*  Totalis,  adhibitis  cautelis  exponendis 
infra  /.  4,  a atque  ab  co  momento  vibrationibus  Per-  a HKm 
pendiculi  metire  * terppus  ufque  ad  momentum  iJ-  bpernu^. 
htd,  quo  Luna  praecise  tota  obfcuratur;  quod  fit  ex. 
gr.  Hora  1 .C.  Inquire  deinde  motum  Horarium 
Lunae  i Sole;  quod  quidem  fiet  hoc  modo.  ^ 

Inveni  motum  c Lunae  Verum  ad  momentum  1 1 
Horis  tempus  obfervationisprrcedens,  & rurfum  ad  [f  4 
momentum  iz  Horis  fubfequens.  Verorum  mo- 
tuum fic  inventorum  differentiam  divide  per  24  ; 
quotiens  dabit  motum  Horarium  Lunse  Verum  E- 
dipfis  tempori  convenientem  , ut  patet.  Eodem 
modo  reperies  motum  Verum  Horarium  Solis.  Au- 
fer deinde  motum  Horarium  Solis  a motu  Horario 
Lunae,  Refiduum  dabit  motum  Horarium  Verum 
Luna:  a Sole,  Eclipfcos  tempori  convenientem.  Sit  * 
is  cx.  gr.  Grad.  o.  2 6'.  48".  Alios  modos  vide  infrk  * 

I.  4.  itum.  2. 

Cum  igitur  Luna  moveatur  a Sole  fpatio  Horae 
1.  ex.  gr.  Gradibus  o.  26\  48" : igitur  Horii  1.  <f, 
a Sole  quot  Minutis  removebitur  ? Per  Regulam 
prop.  Minuta  quaefita  innotefeent : Sc  tantam  efle 
Apparentem  Lunae  Diametrum  concludes.  Cum 
enim  poficum  fuerit  ab  initio  oblcurationis  ufqoe  ad 

obfcu- 


:ed  by 


LIBER  TERTIUS. 


IQ* 


obscurationem  totalem  fluxifle  Horam  i.  <>,  mani- 
firftum  eft  tot  Minuta  explere  Apparentem  Lunae 
Diametrum,  quot  Minutis  fpatio  Horae  i.S1,  Luna  a 
Sdc  rcceffit. 

• 

NUMERUS  XXXIII. 

Diameter  A pp Arens  Luna  Apoge a ind&$  eft 
Gr.  0. 18'i  in  □ □ Gr.O.iy . L*nd  Peri - 
gea  in  6&s  Grad.  o.  33  .30' . in □ □ 
Grad.  O.  35.  6".  In  diftantia  Me- 
dia Grad . 0. 30'.  30". 

Apparentis  Diametri  Lunae  quantitas,ut  habea- 
tur exa&a,  pluribus  ea  modis  inquirenda  eft, 
Sc  ex  inventis  media  quaedam  eligenda.  Adhaec  con- 
ciliari ea  debet  cum  oofervationibus  Eclipfium,  qua- 
rum quantitas  a Solis,  & Lurae  Diametris  Apparen- 
tibus dependet.  Incredibili  labore , Sc  folertia  hoc 
in  negotio  Ricciolus  nofter  verlatus  eft , qui  tandem 
hifcc  omnibus,  pluribuique  alijs  expenfis, quantitates 
fapri  reccnfitas  amplectitur.  Ipfum  coniule  Almag. 
1. 4.  cap.  1 6.  praferttm  pag.  23 1. 23  2,  ubi  luculentifti- 
nvJ  oftendit»quam  egregie  cum  Ecliplium  phccnonic- 
nis.  Diametri  i fe  conftitutae,  confcntiant. 

NUMERUS  XXXIV. 

Veram  Salis  ac  Lunet  Diametrum  invenire. 

&i-  '9-  'T1  Angentes  ab  Oculo  dud*  A C,  A D,  determi- 

X nent  Apparentem  Luminaris  Diametrum  C D, 
atque  ex  B centro  ducantur  B A,  B C,  B D.  Re- 
ferat autem  AB  diftantiam  Luminaris  Perigcam  , 
qu*  nota  eft  per  num.  1 9 : vel  per  num.  i o : proinde 
C A D metietur  Diametrum  Apparentem  Lumina- 
ris Perigei,  qui  notus  eft  per  num.  31,  vel  per  num. 3 3. 
Quoniam  triangula  C B A,  D B A libi  mutuo  xqui- 
latcra  funt  (Nam  A C,  A D,  utpote  tangentes  , se- 
quantur  perCoroL 2.36.3;  Sc  B C,  BD  lunt  radij , Sc  , 
BA  communis  eft)  erunt  per  8.4.  anguli  BAC, 
BAD  «quales.  Quoniam ergti notus  eft  CAD, 
etiam  ejus  dimidius  BAC  notus  erit.  Angulus  verti 
B CA  incontaihi  C,pcri8. 3.  re&us  eft.  Quo- 
niam igitur  in  triangulo  rc&angulo  ACB  , nota 
?x  ^UnC  *^US  A <^ant,a  Lunaris  Perigei,  Sc  acutus 
a per  Proh  ® A Cx  k*s  a reperictur  B C Semidiameter  Vera 

a ‘Luminaris. 


xxsp.  3. 
Geo. Prati. 


Corel  Urium. 


ty*  19. 


Eodem  modo  repentur  Diameter  Vera  cujufvis 
Aftri,  datis  Apparente  ejus  Diametro,  & diftantia  a 
Terra. 

NUMERUS  XXXV. 

Ad  datum  quedvis  temptes  Diametrum  Appa . 
r entem  Selis,  vel  Luna  invenire. 

CUm  Lumi narium  diftantiae  a Terri  aflidue  va- 
rientur, necefle  eft  etiam  Apparentem  Lumi- 
narium  magnitudinem  afTiduc  variari. 

Oporteat  igitur  eam  ad  datum  tempus,  adeoque  ad 
quamlibet  aTerra  Luminaris  diftantiam  invenire.Re- 
funutur  in  figura  19  triangulum  reOangulum  ACB, 
m quo  diftantia  Luminaris  eft  A B,  Sc  Semidiameter 
Vera  BC, angulus  vertiDiamctri  Apparentis  eft  CAD. 
Inveni  ad  datum  tempus  diftantiam  Luminaris  A Bj 


Lunse  quidem  per  num.  13  ; Solis  verti  per  num.  10. 

& 18 : tum  ucriuflibet  reperi  Semidiametrum  Ve-  d per  num. 
ram  B C.  Ex  his  b angulus  C A B innotefeet : qui  Pr4*-  ter 
cum  Iit  «qualis  0 angulo  BAD,  notus  erit  Apparcn- 
tis  Diametri  angulus  totus  C A D ad  tempus  datum.  Prati. 
Hunc  in  modum  punt  Diametrorum  Apparentium  o OJundi 

Tibuli.  num.pr*;. 

CAPUT  V /• 

De  magnitudine  Solis,  & Lunse. 


NUMERUS  XXXVI. 

Sei  majer  eft  Terra  plus  quam  milites  feptin - 
genties.  Ima  nevtjfima  atque  accuratijjimet  . 
Lunaris  Dicbotemta  obfervationes  , Solem 
exhibent  plus  quam  vicies,  & fepttes  milites 
Terra  majorem. 

NVmero  1 7 oftenfum  eft  diftantiam  Solis  a Teni 
excedere  Serrodiametros  Terra*  28^0;  Sc  N«- 
meio  3 1 Diametrum  Solis  Apparentem  nunquam 
minorem  efle  3 o Minuris.  Ex  hac  Diametro  Appa- 
rente , Sc  diftantia  Semidiamctromm  Terr.  2850 , 
qua>  utraque  veris  minora  funt,  repentur  per  Num. 

34.  Vera  Solis  Diameter  ma  jor  Semidiametr is  Terr. 

I2Tn*n»  <lu«  minor  eft  vera,  utpote  dedu&a  ex  Dia- 
metro Apparente,  Sc  diftantia  nimis  parvis.  Sed  de- 
mus eam  efle  tantum  Scmid.  12,  ac  proinde  fit  Dia- 
meter Terrae  ad  Diametrum  Solis  ut  1 ad  12.  Si  h*c 
ratio  per  quatuor  terminos  continuetur , 1. 12. 144. 

1728,  erit  ut  primus  terminus , nemp£  1,  ad  quar- 
tum 1728  j itaaTerra  adSolcm.  Atqui  haec  Soli 

2uanticas  elicita  eft  ex  Diametro  Vera , nimis  pani.  a^n  **’ 
rgo  Sol  eft  Terra  major  plufquam  vicibus  1728.  U’ 

Verum  longe  altilis  folcm  evehunt  obfervatione* 

Lun«  Dichotomae , fumma  diligentia  atque  folertii 
a Vendclino,  ac  inprimis  Ricciolo  noftro  inftjtutse: 
ex  quibus,  (ut  num.  19.  ofteulum  eft)  colligitur  di- 
ftantia Solis  a Terra  nunquam  minor  7000  Semid. 

Terr.  Ex  hacdiftanria , Sc  Apparente  Diametro  30 

(q«*  vera  b minor  eft)  elicitur  Vera  e Solis  bfern.1%. 
DiSctcr  Scmidiametronim  Tcrreftrium  cterm'  34« 

pro  qui  diurno  tantum  Scmid.  30,  ut  Diameter 
Tenae,  fit  ad  Solis  Diametrum,  fiait  1 ad  30.  fi  ea 
proportio  continuetur  per  4 terminos  ,1.30:  900. 

27000,  erit  ut  1,  primus  terminus,  ad  27000  ter- 
minum quartum,  ita»  Terra  ad  Solem.  Qu«  ipla  o 
Solis  quantitas  quia  dcdulta  eft  cx  veri  Diametro  , 
adhuc  nimis  parva,  erit  Sol  Tena  major  plus  quam 
vicibus  27000. 

NUMERUS  XXXVII. 

Luna  eft  ad  T erram}  ut  1 ad  ff, 

EX  diftantijs  Lunae  Apogcx,  Sc  Pcrigex  in  6,  # 
num.  1 0,  repertis;  ac  praeferam  cx  mediocri  re- 
perti num.  13.  Coroll.  1,  Sc  cx  Diametris  Apparenti- 
bus num.  33 . conftituris,  colligitur  per  num.  34,  ve- 
ra Lun«  Diameter  efle  ad  Diametrum  Terrae  , uc 
i6\zd  100.  Quare  fi  haec  proportio  per  quatuor 
terminos  continuetur , erit  ut  dprimus,  ncmp£ 
ad  quartum,  ita  Luna  ad  T emm.  Ea  vera  propor-  1 *’ 
tio  poft  abfolutum  calculum  reperictur , qua:  eft  1 
ad  5j. 

N 3 CA- 


ng.  23. 
C5*  24. 


3 per  Co- 
ro/1. 1.  nu 
yi.ltv.x. 
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ASTRONOMIA 


CAPUT  VII. 

Modus  inveniendi  Parallaxes  Longitudi- 
nis & Latitudinis. 

NUMERUS  XXXVIII. 

Dt finiuntur  PtrstUxcs  Longitudinis,  & Lati- 
tudinis, item  PtrtlUxcs  Afcenfionis  Re. 
(it,  Declinationis,  Dljltnttt. 

SUppofids  ijs eju* definita funt  lib.  unum.  i$,& 
lib.  3.  nuru.  7.  circa  Paraliaxim  Altitudinis,  ab 
hac  demum  ad  reliquas  Parallaxium  fpccies  progre- 
diemur. Species  aurem  funt  ift*,  Parallaxis  Altitudi- 
nis, Latitudinis , Longitudinu , Afienfionis  Reda  , De- 
di nati  oms,  D ift  a ntit, , ad  quarum  intelligentiam  cla- 
riorem, duplex  fchema  adhibeo,  in  quo 

Meridianus  fit  Q_Z  P,  Polus  Boreus  A;  Polus  Zo- 
diaci B;  Zenith  Z;  Horizon  Verus  QP ; Verticalis 
ZXj  Ecliptica  LH.  Per  B Polum  Eclipticx,  Sc 
Zenith  Z , ducatur  circulus  Maximus  BZN;  erit 
hic  unus  ex  circulis  Latitudinis  i femicirculum  vero 
Eclipticx,  qui  fupra  Horizontum  extat,  lecabit  4 bi- 
fariam in  O,  in  duos  Quadrantes ; quorum  unus  ad 
Orientem  pertineat,  alter  ad  Occidentem.  Quadrans 
Orientalis  exhibetur  in  jS g.  23.  eftquc  HO : Occi- 
dentalem reprxlentat  figura  24,  defignaturque  i j fi- 
dem litteris  H O.  His  prxmilTts  fit 

Defin.  i.  Sidus  quodeumque  dicitur  cfle  in 
Nonagefimo  Gradu  Ecliptica  ( nimirum  ab  Horizonte 
computato)  cum  attingit  circulum  Latitudinis  , feu 
Longitudinis,  Verticalem  B Z O N.  Hic  enim  , 
(ut  dixi)  femicirculum  Eclipticae  confpicuum  bife- 
cat  in  O. 

Sit  deinde  in  circulo  Aferticali  Verus  aftri  locus  in 
R,  Vifus  feu  Apparens  in  F, adeoque  Parallaxis  Al- 
titudinis fit  R F.  Ab  Eclipticae  Polo  B , ducantur 
per  locum  Verum  R,  Sc  Vifum  F,  Latitudinum  cir- 
culi B R K,  B F I,  fecantcs  Eclipticam  in  K,  Sc  I. 
In  K terminatur  Longitudo  Vera  fideris , in  I Vila : 
ac  proinde  Longitudinis  Verae,  ScVifx  differentia 
cft  KI.  Latitudo  autem  Vera  cft  RK  , Latitudo 
Vila  FI.  £ 

2.  Parallaxis  Longitudinis, cfl  differenda  *I) 
Longitudinis  Ver*  Sc  Vif*. 

3.  Parallaxis  Latitudinis , cft  differentia  Latitu- 
dinis Ver*  R K,  Sc  Vif*  F I. 

4.  Triangulum  Parallaciicum  Stlis  aut  Luna ; cft 
quod  tres  Parallaxes , Altitudinis,  Longitudinis  Sc 
Latitudinis  conftituunt. 

Locus  Verus  fit  R vel  C , Vifus  F vel  D.  Per 
F vel  C ducatur  arcus  F S,  vel  C M,  inter  Latitu- 
dinum circulos  B R K,B  FI,  vel  BC,  BMD,  pa- 
rallelus Ecliptica  L H;  qui  quoad  fenfum  non  differt 
ab  arcu  circuli  Maximi,  Sc  xquaii  ipfi  K I , feu  G E, 
Longitudinum  differenti*,  co  quod  in  Luna  Sc  Sole 
di&us  arcus  F S,  vel  C M,  non  nifi  modici  ab  E- 
diprica  diftet.  Triangulum  igitur  Parallatticum  eft 
R F S,  feu  C D M,  cujus  unum  latus  cft  R F , feu 
C D,  Altitudinis  Parallaxis;  alterum  F S (hoc  eft  K I) 
vel  C M(hoc  eft  GE)Parallaxis  Longitudinis^erdum 
R S,  feu  M D, Parallaxis  Latitudinis,  differentia  vide- 
licet Latitudinis  Ver*  K.  R Sc  Vile  I F,  five  Ver* 
E DSc  Vif*  GC,  arcus  enim  IF,  KS;  item  GC, 
E M ob  paryiutem  Sc  propinquitatem  ccnfcntur  efle 
paralleli. 


5.  Parallaxis  Afcenfionis  Reda,  eft  differentia  Afi. 

Cenfionis  Ver*  Sc  Vilx. 

6.  Parallaxis  Dedinationis , eft  differenda  Decli- 
nationis Ver*  Sc  Vif*. 

Pro  q.  Sc  6 def.  explicatione,  Horizon  cfto  QP;  fig,  20I 
Zenith  Z; Polus  Boreus  A; Aquator  MN;  Verti- 
calis Z X; Syderis  locus  Verus  R,  Vifus  F;  Paral- 
laxis  Altitudinis  RF;  Se&io  Verna  O.  Ex  Polo  A, 
per  Verum  locum  R Sc  Vifum  F , tranfeant  Decli- 
nationum circuli  A R K , AFI.  Igitur  a Afcenfio  a Def.  39. 
Vera  eft  OK,  Afcenfio  Vila  OI;  Sc  KI  iplanim  ww^o1* 
differentia : h*c  eft  Parallaxis  Afcenfionis  Re&x.  Si-  fcjj' 1 * 
militer  i Declinatio  Vera  eft  RK,  Declinatio  Vila 
eft  F I,  du&oquc  arcu  parallelo  F S,  ipfarum  diffe- 
rentia eft  R S;  h*c  eft  Parallaxis  Declinationis. 

7.  Parallaxis  Dijlantia , eft  diftanti*  Ver*  Vifae— 
que  differentia. 

Horizon  fit  QP;  Zenith  Z;  duo  Sydera,  C,  Sc  D;  fig,  uj 
Verticales  ppr  ea  ducti  ZCM.ZDB;  Syderum  lo- 
ca Vifa  fint  M,  N;  Diftanjia  Vera  arcus  D C,  Diftan- 
tiaVifa  arcus  M N,  circuli  uterque  Maximi.  Igitur 
diftanti*  Ver*  DCSc  Vif*  MN  differentia  eft 
Parallaxis  Diftanti*. 

Ex  bis  facile  jam  erit  exponere  fpccies  Rcfraflitnis , 
qua  totidem  funt  quot  Parallaxium. 

NUMERUS  XXXIX. 

Ajfcfttanes  prima  ParalUxium  Longitudinis 
& Latitudinis , sc  casnarum. 

1.  T N gradu  Eclipticx  Nonagefimo  Parallaxis 

1 Longitudinis  e vanelcit. 

Ecliptica  fit  L H;  Horizon  QP;  Polus  Eclipticx  fig.  23; 
B;  Zcnith  Z.  A Polo  Eclipticx  B , per  Verticem  24. 

Z ducatur  circulus  Longitudinis  BZN.  Hicbife- 

cat  4 1 emi  circulum  Ecliptice  confpicuum  in  O.  Quo-  a per  Cor. 

niam  igitur  Sydus  ponitur  eiTc  in  Nonagefimo  Edip- 

tic*,  erit  in  O,  vel  certe  in  A circulo  Longitudinis  yfdtrdtfi 

Verticali  BZN,putainV.  Sit  ergo  Verus  ejus  k>-  JiDff.  3«! 

cusin  V.  Quoniam  verd  BZN  eft  circuhis  Sc  m nu.\.lib.t . 

Longitudinis  Sc  Altitudinis, in  co  continget  Parallaxis 

Altitudinis,  puta  V Y,  adeoque  locus  Verus  V , Sc 

Vifus  Y in  uno  Longitudinis  circulo  exiftunt.  Ergo 

nulla  hoc  cafu  eft  Parallaxis  Longitudinis , ad  quam 

requiruntur  duo  Longitudinum  circuli , quorum  u- 

nus  tranfeat  per  locum  Verum,  alter  per  Vilum. 

2.  In  gradu  Eclipticx  Nonagefimo , una  eadem- 
que  eft  Altitudinis  Sc  Latitudinis  Parallaxis. 

Nam  politis  ijfdem  qu*  affedtione  1 , cum  circulus 
BZN  fit  Alritudinis  circulus,  liquet  V Y cfle  Pa- 
raliaxim Alritudinis;  Sc  cum  idem  BZN  etiam  fit  * j 
circulus  Latitudinis  , liquet  V Y cfle  differentiam  31  jmV.i. 
Latitudinis  ver*  V O,  Sc  Vifie  Y O,  ac  proinde  V Y 
etiam  efle  Paraliaxim  Latitudinis. 

3 . In  Nonagefimo  gradu  ALquatoris,  five  in  Me- 
ridiano, nulla  cft  Parallaxis  Afcenfionis  Retftx, 8c  Pa- 
rallaxis Declinationis  eadem  eft  qu*  Altitudinis. 

In  fig.  20  Meridianus  fit  QjZ  A N;  Polus  Boreus  Zol 
A;iEquator  M N;  Sestio  Verna  O;  locus  Syderis 
Verus  V,  Vifus  Y.  Quoniam  Meridianus  QAN 
cft  hic  circulus  non  folum  Altitudinis,  fcd  etiam  0 Dc-  0 nerdef, 
clinationis,  liquet  loci  tam  Vifi  Y qulm  Veri  V,  li.num.i. 
eamdem  efle  dAfccnfioncm  Ke&am  OM;  Sc  VY  M-i. 
efl*e  Paraliaxim  Altitudinis  funul  Sc  Declinationis  ab  ?tr  . 
jGquatore  MN.  fflu 

4.  Cim  duo  Sydera  D,  8c  N,  funt  in  eodem  Ver-  fig,  21, 
ticali  Z B,  Parallaxis  diftanti*  cadcra  eft,  qu*  Altitu- 
dinis. Pater. 

s-Sy- 


UBER'  TERTIUS. 


.1 " j.  Syderis  extra  Nonagefimum  Eclipticx  gradum 

politi,  in  Quadrante  Orientali  Longitudo  Vera  mi- 
nor cft  Visa,  ac  proinde  Parallaxis  auget  Longitudi- 
nem. At  in  Quadrante  Occidentali  Longitudo  Vera 
major  cft  Visa , adeoque  Parallaxis  Longitudinem 

v-»  minuit-  * 

In  figi  13  & 24  fit  Horizon  Q.P;  Vertex  Z;  Ver- 
uDef.u.  ticalisZXi  Ecliptica  LHj  Polus  ejus  B;  cirailus  « 
nu.x.hb.  i.  Longitudinis  per  Verticem  tranfem , 8c  Eclipticam 
b per  Cor.  ^bifecans  in  O,  fit  B Z O N,  locus  Verus  Syderis  in 
i xxm. 71.  RjVHusinF.  Per  R&F  ducantur  Longitudinum 
“** x circuli  B R K,  B F I.  Longitudo  igitur  Vera  termi* 
natur  b K,  Vifa  in  I : quae  punita  primo  fint  in  Qua- 
drante EcKpticae  Orientali  H O,  in /jg.23.  Quoniam 
igitur  Longitudo  numeratur  fecundum  ordinem  Sig- 
norum ab  Occafu  in  Ortum , manifeftum  eA  Longi- 
tudinem (injfg.  23)  numerari  per  L versus  O , ac 
proinde  Longitudinem  Veram  terminatam  in  K,  mi- 
norem cfle  Longitudine  Visa  terminata  in  I. 

Sint  deinde  punita  K,  & I hi  Quadrante  Occiden- 
tali H O,  infig.  14.  Rurfum  igitur  quia  Longitudo 
numeratur  ab  Occafu  m Ortum,  hoc  eA  per  H ver- 
$ iis  O,  liquet  Longitudinem  Veram  terminatam  in 
K,  majorem  eflfe  Visi  terminati  in  I. 

6.  Manentibus  ijfdem : in  Regionibus  citra  Tro- 
picum Cancri  , Parallaxis  Latitudinis  RS,  minuit 

* Latitudinem  Veram  Borealem  K K : tunc  enim  La- 

titudo Vifa  cA  SK. 

Quod  fi  Parallaxis  Lat.  «qualis  eA  Latitudini  Ve- 
re Boreali,  ita  ut  loco  Vero  exiAcnte  R.  Viliis  fit  T 
in  ipsi  Ecliptic  a, tur»e  Parallaxis  Latitudinem  perimit; 
fi  excedit,  ita  ut  Vero  loco  cxiAenrc  R,  Vifus  fit  ultra 
Eclipticam,  puti  in  C , tunc  Parallaxis  tollit  Borea-- 
km  Latitudinem  Veram  RK,  eamque  mutat  in 
Auftralem  Vifam  C G. 

Denique  fi  Latitudo  Vera  fuerit  AuAralis  ex.  gr. 
CT,  eam  Parallaxis  Lat.  femper  auget : Vero  enim 
loco  exiAcnte  in  C,  ultra  Eclipticam  versiis  AuArum, 
locus  Vifus,  qui  femper  Vero  humilior  eA,  neceflario 
longius  ab  Ecliptica  versus  AuArum  elongatur  , puti 
inD;  Inde  Latitudo  Vifa  DT,  femper  excedet  Ve- 
ram C T,  adeoque  Parallaxis  Lat.  C D , Latitudi- 
nem Veram  CT  lemper augebit. 

7.  Univdrfim,  fi  Parallaxis  Altitudinis,  Sc  Latitu- 
do AAri  ad  Polos  oppolitos  tendant , Parallaxis  Alti- 
tudinem vel  minuet,  vel  tollet,  vel  transferet : fi  ten- 
dant ad  Polum  cumdcm  , Parallaxis  Latitudinem 
femper  augebit. 

S.  Parallaxis  Altitudinis  femper  major  eA  tam 
Parallaxi  Longirudhiis , quam  Porallaxi  Latitudinis, 
cum  ab  ea  differt. 

Triangulum  enim  Parallalticum  F S R ad  S rc- 
o ter  num.  &angulum  « eA,  in  eoque  latus  relte»  angulo  oppoli- 
6*Jtb.i.  tum  cft  & p Parallaxis  Altitudinis,  Par^llaxcs  autejn 
Longitudinis  S F , fle  Latitudinis  R S opponuntur 
acutis.  Ergo  per  1 1 Clavij  tie  Tri.  Spb.  R F Parallaxis 
Altitudinis  caeteris  major  cft.  ' r ■ 

NUMERUS  XL. 

tQmidtt  AQtr>[it*CM*  Sedum  Medi/  Ctit  td  ditum 

fit  vide  /.t.  * " 

n.lMf-AP- 
n vel  ut 


tempus  inventre. 


tr tutam  Ub.  V Nvcni  tempus  Dici,  five  diftantiam  Solis  ALqua- 
74 f imtf  1 toriam  a Meridiano  per  num.  11  aut  14,  eorum- 
^«bbtt**  VU. Cor9^aT‘u’ 9 Rcpcri deinde Abccnfionem Rc&am 
b Def.yfi  5°MVC  diftantiam  b Solis  Aquacoriara  a Sc&ionq, 
xa.iMb.i.  Venu  per  num.  52.  lib.x.  Huic  deme  diAantiam 


I Ol 

Solis  Aquatorum  a Meridiano,  fi  Sol  Matutinus  cft; 
adde  vero,  fi  Sol  eA  Potneridianus : prodibit  AI  con- 
fio Redii  Medi]  Caeli  qua- lita. 

Danonjhutio  pacet  cx  definitionibus  citatis. 

NUMERUS  XLI. 

Punitum  Ecliptica  Culminans  additum  tempus 
invenire  : hoc  ejt%  puniti  Ecliptice  per  Me - 
rtdisnum  tranfeuntis  Longitudinem  ,feu  di» 
ftantum 'a  prmctpto  r ejujque  Altitudinem 
Meridianam  inventre . 

MEridianus eAo  FAE;  Horizon  MR ; Ver-  f/j,  xi. 

tex  Z;  Aquator  F G,  ejulquc  Polus  Boreus 
A,  Ecliptica  D E,  fecla  a Meridiano  in  D.  Igitur 
punctum  Eclipticae  Culminans  cft  D.  Oporteat  hu- 
jus diAantiam  ab  initio  v,  ejulquc  Altitudinem  Me- 
ridianam D M invenire. 

Sol  eo  tempore  exiAat  in  O,  & a Polo  A per  O 
ducatur  Decimationis  Quadrans  A P,  erit  F P di- 
ftantia d Solis  Aquatoria  i Meridiano , quam  notam  d Defif. 
fac  per  num.  23.  vel  24  toruniq,  Corollaria : vd,  ut  num.11, 
independenter  ab  his  tradam  lib.  5,  num.  45.  Sit  ve- 
ro F P primo  minor  Gradibus  yo.  Quoniam  A Po- 
lus eA  Aquatoris  F G,  arcus  F P g metitur  angulum 
F AP.  Cum  ergo  FP  notus  fit  , etiam  angulus  2. 
FAP,fcu  DAO  notus  ent.  Inquire  deinde  De-  j pernn^i. 
cliiutioncm  $ Solis  ad  tcnfpus  datum , que  fi  cft  Bo-  lib.  1 . 
rea,  urjluc  OP,  eam  aufer  a Qpadr ance  A P,  fic  no- 
tum fiet  latus  A O.  Pr*terea  notus  fiat  / angulus  * 

D O A quem  cum  Ecliptica  D E facit  Declinatio- 
nis circulus  AOP.  Quoniam  igitur  in  triangulo 
DAO  nota  fune  lacus  A O,  & duo  anguli  D A O,  x %r^ 
D O A,  cx  x his  repedetur  tam  arcus  D A , quam  goi.Sph. 
arcus  D O Eclipticae  a Sole  Q,  ad  punitum  Lclip-  prob.  20. 
tic*  Culminans  D.  Quare  fi  nota  m fiat  Longitudo , m Ptr  "u- 
fcu  diftantia  Solis  ab  initio  V ad  datum  tempus  , 
etiam  puncti  Eclipticae  Culminantis  D diftantia  ab 
initio  t nota  erit  , addendo  videlicet  arcum  D O 
Longitudini  Solis,  fi  is  Occidentalis  eft ; vel  demen- 
do, h Orientalis.  Tandem  A Z complementum  Al- 
titudinis Poli  A K not*  per  tiu.iy.Li.  aufer  a noto 
jam  arcu  D A,  & rcliduum  Z D aufer  a Quadrante 
ZM;  remanebit  DM  Altitudo  Meridiana  puniti 
Culminantis  D. 

Sit  deinde  diftantia  Solis  Aquatoria  a Meridiano 
major  Gradibus  yo,  arcus  cx.  gr.  F N,  Sole  exiften- 
tein  S,  ductoquc  Declinationis  arcu  ANS.  Tum 
vero  utere  triangulo  S A E,  quod  ita  rcfolvcs.  Ar- 
cus F N notus  fiet , ut  fufra  F P.  Aufer  F N k 
femitir culo  F G : reitabic  N G notus : qui  quia  mc-  „ p^ 
titur  angulum  * N A G,feu  SAE,  etiam  is  notus  erit,  n.66  Li.  * 
Angulus  porro  QS  N notus  fiet  «ut  fupra  DO  A.  operfeb. 
Quare  QSN  ablato  a duobus  reltis , feu  Gradibus  * Sx*l,b  i> 
180,  notus  erit  reliquus  N SE,  fcu  A SE.  Acus  au- 
tem AS,  fit  notus  Declinatione  Solis  SN  addici 
Quadranti  AN.  Quoniam  ergo  in  triangulo  S A E, 
nota  funiftatus  AS , & duo  anguli  S A E,  A S E,  *x 
p his  repenctur  tam  arcus  E A,  quam  arcus  Eclipri-  P 
cx  S E,  i Sole  S ufquc  ad  imiinj  Eclipticae  punlfum  * * ' 
E,  tranfiens  videlicet  per  imum  Meridiani  femirircu- 
him.  Quare  cum  nota  etiam  fit  diftantia  Solis  ab  ini- 
tio V,  latere  non  poterit  imi  Eclipticz  puniti  E di- 
ftantia ab  initio  V , ac  proinde  nec  puniti  D Culmi - 
nantis,  utpote  diftantis  ab  imo,  Gradibus  180.  Aufer 
tandem  Poli  Altitudinem  A R,  a noto  jam  arcu  A E, 
remanebit  RE  depreflio  Meridiana  imi  Ecl.pun£ti  E. 
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NUMERUS  XLII. 
Punclum  Ecliptica  a d ditum  tempus  er  iens  & 
occidens , angulo  Ecliptica  ac  Ho- 

rizontis tnvenire. 

Ilfdcm  pofitis,  qur  n«w  preccd.  rcpcri  4 puncti  E- 
cliptica?  Culminantis  D diftantiam  ab  V initio  , 
ejufque  Altitudinem  Meridianam  DM.  Quia  Me- 
ridianus MZE  tranfit  per  Verticem  Z,  hoc  cft 
Pohim Horizontis  MR , angulus  DM Q£  redtus 
cft  in  triangulo  M D Q:  in  quo  quia  infuper  notum 
cft  latus  M D,  & angulus  e M D Q,  Meridiani  cum 
Ecliptica  DE  ex  his • reperientur  angulus  DQ.M 
Edipticse  & Horizontis,  itemque  arcus  D Q:  quem 
fi  addas  diftanti*  pundU  Culminantis  D ob  initio  r, 
prodibit  pundhun  Ecliptica;  oriens  } ii  dctnas  , occi- 
dens. 

NUMERUS  XLIIL 
Gradum  Ecliptica  Non  age  fimum  t ejufque  fi  tum 
rcjpcclu  Meridiani  invenire  ad  tem- 
pus datum . 

MEridianus  cfto  P Z Qj  Horizon  P Q;  Vertex 
Z;  Ecliptica  L H,  ejufque  Polus  B.  litvcnia- 
tur  m pundti  Eclipticae  H dato  tempore  occidentis 
diftantia  ab  v initio.  Huic  fi  addideris  Gradus  90, 
habebis  Nonagdimi  O diftantiam  ab  initio  v. 

Vel  in  fig.  23  inquire  pundti  Ediptic®  orientis 
H di fandam  ab  initio  V,  cique  aufer  Grad.  90:  pro- 
dibit diftantia  Nonagdimi  ab  V initio. 

Inquiratur  deinde  ad  tempus  datum  pundti  Cul- 
mi nantis  L Ecliptici*  Longitudo,  feu  diihnria  ab 
V initio.  Sica  eft  «qualis  Longitudini  Gradus  E- 
clipric®  Nonagefirai/kpri  inventi  erit  Nonagdimus 
in  Meridiano;  1’  major  , Nonagdimus  a Meridiano 
declinat  in  Occafuro;  fi  minor,  in  Ortum. 

NUMERUS  XLIV. 
Altitudinem  Nonagefimit&  difiantiam  a Ver- 
tice invenire  ad  tempus  datum. 

Sit  meridianus  PZQ;  Horizon  PQ;  Vertex 
Z; Ecliptica  HL,ejuiquc  Polus  B;  Verticalis 
pcT  B Polum  Ecliptic*  tr aulicus  B Z N,  qui  cum 
icmicirculum  Ecliptica;  confpicuum  » bifecet  in  O, 
erit  Nonagdimus  Edipticx  Gradus  ab  Horizonte  in 
O,  adeotpre  HO  eft  Qpadrans  Ediptiae.  Opor- 
teat igitur  Nonagdimi  Altitudinem  N O,  & a Ver- 
tice diftantiam  OZ  invenire. 

Quoniam  Vertex  Z eft  Polus  Horizontis  PQ^ 
perque  eum  ttanlk  circulus  Maximus  Verticalis 
nempe  Z N,  angulus  Z N H,  five  O N H»  redh» 
a eft.  Inveni  deinde  b O H N angulum  Ecliptic® 
& Horizontis.  G'im  igitur  in  triangulo  rcdtangulo 
HNO,  nota  lint  angulus  OHN  ,Stbal»s  HO, 
qu*  ex  hyp.  cft  Grad.  90,  cx  his  r operietur  p N O 
Altitudo  Nonagdimi ; eaque  dempti  i Quadran- 
te NZ,  remanebit  OZ  diftantia  Nonagdimi  i 
Vertice. 

* NUMERUS  X L V? 

Ad  datum  tempus  reperirt  u Luminarium  di * 
fiantiam  Veram  a Vertice : 1.  angulum  in 
ipforum  centro  , fitflum  a Verticali  & E- 
clipticd:  3,  angulum  facium  in  Luna  cen* 
tro  d Verticali  & circula  Latitudtnu. 

E Sto  Meridianus  QZ  P;  Horixon  QP;  Eclip- 
tica L H;  ejus  Polus  B;  Polus  Mundi  Boreus 
A;  Vertex  Z ; Verticalis  per  B Polum  Ecliptica 


tranliens  B Z N,  determinans  m Ecliptic*  Nonage-  a per  Cor. 
limum  in  O.  i.moh,  71. 

§.  1.  Sit  primA  Luminare  ^ id  eft  Sol  vel  Luna)  ^ ** 
extra  Nonagdimum  in  Ecliptica  in  C.  Ducatur  ar- 
cus Latitudinis,  feu,  Longitudinis  B C , Sc  Vertica- 
lis Z C G.  Nota  fiat  Longitudo  y Nonagdimi  O,  \Jperm 
Sc  Longitudo  Luminatis  c C : ita  nota  erit  Longiru-  c pera.ff. 
dinuin  differentia  O C.  Inveniatur  item  » O Z di-  M.  1.  vel 
flantia  Nonagdimi  a Vertice.  Iri  angui  uni,  porro  • f**  nu.aS, 
Z O C ad  O rcdhngulum  eft : in  quo  quia  nota  funt  ' ** 
latera  CO,  O Z,  ex  his  rc  perietur  4 CZ  diftantia  operam» 
Luminaris  k Vertice,  8c  angulus  „ O C Z Verticalis  a.- 
Sc  Ecliptic*;  quo  dempto  i angulo  O C B , qui  i ^ er  ***&• 
redus  eft,  remaner  Z C B angulus  Verticalis  Sc  cir-  f jffj 
culi  Latitudinis  notus % pnkl.  r 1. 

$.  2 . Sit  deinde  Luna  in  D,  extra  Nonagdimum  1 p«r  cor . 1. 
cum  Latitudine  Borea:  ducanrurquc  arcus  LaritudL  *-7*  ^ 2. 
nis  B D C;  Sc  Verticalis  Z D K.  Ex  D loco  Lunae  i n <$/ 
Zodiaco,  noto  per  nu.  4*»,  vel  47.  L 2 , notus  k fiat 
C Lunx  Jocus  in  Ecliptica , five  Longitudo  pundti 
C : fic  enim  ut  prius  §.  1.  in  triangulo  O Z C,  repe- 
rientur latus  C Z ,Sc  angulus  rO  C Z,  ejufque  com- 
plementum Z C B , feu  Z C D.  Quoniam  ergo  in 
triangulo  C Z D,  nota  funt  latus  CZ,  Sc  latus  C D» 

Latitudo  Lune  (qu*  irmotefeit  per  nuat. 6$.  vel  <>4- 
I.  2.)  una  cum  angulo  Z C D,  cx  his  r repcrictur  D Z 
diftantia  Lun*  k Vcrucc , Sc  angulus  Z D C : quo  F™* 
fublato  a duobus  redtis.  notus  fiet  Z D B,  five  C D K 
angulus  Verticalis  Z D & circuli  Latitudinis  B C. 

§.  3.  Q^od  fi  Luna  fic  in  E,  cum  Latitudine  Au- 
ftrali,  ducantur  arcus  ZEF,  ZCG  Verticales , Sc 
BCE  Latitudinis. Latus  CZ,  & angulus  ZCB 
uota fient,  ut §.2.  Tam  angulo  ZCB  dempto  k 
duobus  redis,  notus  erit  E C Z : Cum  igitur  in  trian- 
gulo E Z C nota  fuit  latera  CZ,  & E C , latitudo 
I .unar,  cum  angulo  E C Z,  «x  his/teperies  E Z di-  Spb.  probi. 
fhmtiam  Luna;  a Vertice, Sc  angulut%  Z EC  factum  19. 
a Verticali  Z E,  & 1 .atitudints  circulo  D E 

§.  4.  Tandem,  fi  Luna  fic  in  Nonagefimo  cum 
Latitudine  Borea  Q R,  Vel  Auftrina  O M,  nota  fiat  < 1 ^ 

O Z diftantia  Nonagdimi  a Vertice^cui  deme  La- 
titudinem Boream,  & prodibit  KZ,  vd  adde  Lati- 
tudinem Auftrinam,  8c  prodibit  M Z diftantia  Lun*. 
a vertice.  Quod  fi  Luminare  fit  in  ipfo  Nonagefimo 
O,  ablquc  ulla  latitudine,  tunc  Nonagefimi  Sc  Lu- 
minaris eadem  erit  k Vertice  diftantia  O Z. 

Corollarium. 

Triajlla  qu«  hoc  Numero  inventa  funt  m Luna 
& Sole,  reperientur  epd«u  modo  in<[uovis  Sydere  , 
cujus  nota  fit  Longitudo  & Latitudo  ad  tempus  da- 
tum. 

NUMERUS  XL VI. 

Ad  datum  Luminarium  Paraltaxfs  Longitu- 
dinis & Latitudinis  invenire. 

CAfus  r.  Ijfdcm  pofiris  qu*  ».38.  cxiftat  Luna  in  p,g,  xk2 
Verticalis  Z X pund:o  R,  fcd  appareat  in  F.  Ex  2^m 
B Polo  Ecliptic*  ducantur  cirfulf I .ongitudinis , feu 
Latitudinis  B R K,  B F I,  & ab  F jpeo  Vifo,  fit  arcus  • 

F SiparaHelus  Etliptic®  L H,  qui  ob  modicam  LU- 
nx  diftantiam  ab  EdiprieS  ccnfertif  «qualis  8c  fimilis 
cfTearCui  I K.  Triangulum  0 igitur  Paralladicum  eft 
R SE  rc^anguKim  aaS  ( nam  anguKis  a B K I.  adeo-  oDef^. 
que  8c  RS  F,re6tus  eft),cujus  bafis  R F,eft  ParalUxn 
Altitudinis,  fetus  afcerum  S F/cu  R I.Panilkaxis  Loiv. 
gitudnro,  tertium  RS  PaiuLUxis  Latitudinis.  Vidg 
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Anafyfimporrd  huj\is*wniiq£ili  fic  inflktra^  Inqui-/ 
bpera. 4f.  rc£RZdiftai*t*an&Verai^  Luna:4Vcrricciiii&  cum 
angulo  Z R B,ieu  S R F,4  Verticali  Z X»fir circula 
Latitudinis  B R K in  centro  Lunae  conftituto.  Re- 
peri deinde e Parallaxim  Altitudinis  RF,  Verticali 
fiftr».  14.  r 3 congruentem.  Quoniam  igitur  in  trian- 

gulo rechngulo  F S R,nota  fui^latus  R F,  & angu- 
..  lusSRF,  x hisinnorelcent^S  F,  feu  K.I  Parallaxis  ■ 
z-cap^.  * Longitudini  & R S Parallaxis  Latitudinis. 

Ceam.  Quia  ver <V Stilis  & Luna:  P^aliattica  triangula  funt 
prae  vel  vald£  pniW^olVerit  optwie  currere  ad  Trigottome- 
Sphaericam,  fed  latis  erit  ea  rclolvere  ut  re£ti- 

p™  • a*  cy  jinea> 

Ex  hoc  (a fu  foluti»rtliquorui*vel  fola  institione  fi- 
gura. nnllo  negotio  colligitur.  Ham 

Caf.  2.  fi  Lunae  locus  Verus  cft  in  C, ultra  Eclip- 
ticam ad  Polum  alterum,  fed  Vifus  in  D,  Par.1ll.1cti- 
cum  triangulum  erit  C M D,  reiftangulum  ad  M,  lol— 
veturque  ut  caf.  1. 

Caf.  j.  fi  Lunae  locus  Verus  fit  in  F,  fed  Viius  in 
T,  in  ipsi  Ecliptica  Parallacticum  triangulum  erit 
FIT,  re&angulum ad  I,  fol veturque  ut  cafu  1. 

Caf.  4.  Si  V erus  Lun*  locus  ad  unam  fit  Eclipti- 
ce partem  in  F,  Vifus  ad  alteram  in  C , tunc  du&o 
arcu  parallelo  C <p  8c  more  folito  arcubus  Latitudinis 
B F I $,B  G C, triangulum  Paralkifticum  erit  F <9  C, 
rccfcangulum  ad  <p  : quo,  ut  caf.  1.  docui , rcloluto  , 
irmotefcet  <$>  C,  feu  IG  Parallaxis  Longitudinis,  & 
Litus  F $ j a quo  fi  demas  F I Latitudinem  Lurae, 
qua:  nota  fit  per  num.  63.  vel  64. 4 2.  nota  erit  I <£>, 
leu  G C Pirallaxis  Latitudinis. 

Caf.  f . Poftremd  fi  Luna  vel  Sol  fic  in  ipti  Eclip- 
tica, puta  in  T,fed  locus  Vilus  in  C,  tum  triangulum 
Paralla&icum  erit  T G C,  rcclangulum  ad  G,  in  quo 
ee  quaerendus  eft  non  angulus  T C G,  fed  C T G.leu 
Z TO,  falhis  a Verticali,  Sc  Ecliptica  ; tum  reliqua 
analyfis  ut  cafu  t* 

Aliter. 

Fig.  »<r.  ,ifacm  P°r,0’s 

i per  #4 f.  Ga/T  1.  Lurae  Verus  locus  fit  in  Verticalis  pun&o 

kpern.iq.  R,  Vifus  in  F : ducanturque  Latitudinis  arcus  B R K, 
mpernu.  BFI. 

n pera  61  InquHt  i angulum  Z R B,  feu  K R T V erticalis,  8c 

& 64.1.1*'  circuli  Latitudinis  uni  cum  RZ  diftantii  Lunae  4 
c per  probi,  vertice,  cum  qua  reperi  Parallaxim  k Altitudinis  R F. 
3-f*3-  Geo.  Quoniam  igitur  in  trigono  R K T,  quod  ad  m K rc- 
trir  Spb  ^angu^um  cfi>  nota  funt  angulus  K R T,  & latus  R K 
pro  9. 1 a f Latitudo  * Luna-,  ex  his  e reperi entur  KT, 

cpnm.6 8.  RT,  cum  angulo  KTR.  Aufer  Longitudinis  Pa- 
hL  2.  rallaxim  R F jam  notam,  a noto  arcu  RT : Ac  notus 
les p\'  cnt  arcus  ^ Cdmergo  in  trigono  FIT  rectangu- 
Geom.  Io  * ad  I,  nota  fint  latus  F T,  & angulus  KTR»  leu 
peac.vel  I T F,  ex  his  /reperies  I T & F 1.  Quare  fi  I T aufe- 
**  r*5  a K T jam  noto,  prodibit  KL I Parallaxis  Longi- 

prof.24.c7  tudmis;  fle  ft  FI  Latitudinem  Vifam  jam  notam  dc- 
mas  ab  RK  Latitudine  Vera  etiam  nota,  prodibit 
Parallaxis  Latitudinis. 

Caf  2.S1  Verus  Lunae  locus  fit  in  C,ad  partem  alte- 
ram Eclipticae.  Vifus  autem  in  D;  ducantur  Latitudi- 
nis arcus  BGC,  B E D,  & procedatur  ut  in  cafu  1. 

Caf.  3.  Idem  eft  qui  in  modo  primo  , eodemque 
modo  lohritur. 

fe^6.  *io  Cif  y ^en»  Lunae  locus  in  F,  ad  unam  par- 
pper  bM.  tem  opacae , Vifus  in  C,  ad  alteram.  Du&is  arcu- 
hb.  2.  ^ Latitudinis  B F I,  B G C,  Paralhxis  Longitudi- 

Aper  m. 63.  nis  erit  I G,  Latitudinis  7 C G. 

&64.IA.  In trigono  F I T, reftangulop ad I, nota eft q La- 
r Err  *-4f  • ritudo  Lurae  Vera  F 1, fle  angulus  r Z F B,  feu  I F T: 

T atque  t Ajlronomit. 


tof 


ex^tribus^innotcfcenHT  6c  FT  , cum  angulo  a per  proh. 
I T F,  feu  G T C.  Aufer.?  T 4 Pai^ltaxi  Altitudi-  3f3  Geo. 
nis  F C (quae  addiftantiamV  Vewfce  FZ  noram  per  Prac  vfl, 
num.  4S,  repetictur  per  num.  1 4};  critque  arcus  T C S 10 
notus.  Iiunangulo  igitur  T G C,  rechngulo/dd  G,  r 6, 
quia  nota  lunt  latus  T C,  8c  angulus  G T C , cx  his  * per  n.  63. 
freperictur  CG  Parallaxis  Latitudinis  , 6c  arcus  ^ 1- 
G Tj  qui  additus  arcui  I T jam  noto  fupra,  dabit  IG  ^ ^ ^Geo, 
Parallaxim  Longitudinis.  ,*  pra&.ve? 

Caf.  f . idem  eft  qui  in  Mod$  primo  & eodeoi  trig.  Spb. 
modo  fol vitur.  • -proh.  1.  & 

Corollarium.  ^ x4- 

1.  Per  hunc  modum  reperientur  Parallaxcs  in 
Longitudinem  & Latitudinem  cujulvis  Syderis  , 
quantumvis  ab  Ecliptica  remoti, fi  ejus  Longitudo  & 

Latitudo  fintnoce.Undc  modus  hic  pofterior  prior q 
nniverfalior  cft.  Ratio  eft , quia  non  utitur  arcubus 
parvis  Eclipticae  parallelis , qui  non  lunt  arcus  Maxi- 
morum circulorum  , ac  proinde  pro  talibus  ailuml 
non  debent,  nifi  modici  ab  Ecliptici  diftent. 

2.  Quemadmodum  ex  Parallaxi  Longitudinis  per 
ca,quae  hoc  capite  tradidimus , deduifce  funt  ParaL 
laxes  Longitudinis,  & Latitudinis;  ita  ex  Refraftione 
Altitudinis  inventi  c.  4 eidem  plane  methodo  atque 
ordine,  Rcfra&ioncs  tam  Solis  quim  Lunae  in  Lon- 
gitudinem 8c  Latitudinem  reperientur* 

Schtlium. 

Refraclio  Solis  tam  Longitudinis  quim  Latitudinis , 
Sifuplexyfivc  pura(ftdusa  videlicet  Parallaxi')  modo  jam 
itui  itato  inventa , ejl  independem  Ab  omni  motu  Luna. 

Ad  eam  quippe  referiendi  concurrunt  primum  Ref  radio 
Solis  Simplex  in  Altitudinis  circulo , qua  independenter 
ab  omni  mot&Luna  reperta  fuit  nu.16  & 27,  ut  ibidem 
in  Scholijs  annot.rvimus,  deinde  ea  qua  hoc  c.  7.  dfduda 
funt;qua  ipfa  q«oqt  quantum  ad  Solem  pertinent  d Luna 
Motibus  nufjuam  dependent.  Vifum  id  efi  hoc  etiam  hco 
annotare , ut  appareat , cinn  tn  confiituendu  Luna  Moti- 
busf Solis  -Re/ radio  ne  Simplici  in  Longitudinem  o ufi  Q jm. 

/ uimus.uequaqua  vitiofum  ciuulumyquod  in  ratiocinijs  /#  it  ^ 

Ajlronomitis  nimis  ejl  quam  pndivejom mijfum  fuijfe. 

NUMERUS  XLVII. 

Parallaxim  Longitudines  Lutu  d Sole  tn  6 inveni- 
. re  ad  tempus  datum. 

PArallaxis  Lurae  in  6 fcmpcr  major  eft  Parallaxi 
Solis.  Quare  fi  per  ea  qux  jam  tradidimus , re  pe- 
riantur Parallaxcs  tam  Solis  quim  Lun.r,  Sc  a Lunari 
auferatur  Solaris , prodibit  Parallaxis  Lunx  4 Sole. 

Res  clarior  fiet  ex  Ichctmte. 

Ijfdc  politis, quae  nu.prac edenti, tempore  d fit  Verus  Fig.  Z6, 
Lunae  locus  in  R,  per  quem  tranleat  circulus  Laritu- 
dini$/cu  Longitudinis  B R K,kc.ms  EcHpricam  LH, 
in  K.  Quoniam  cx  hyp.  eft  d,  adeoq;  loca  Vera  Solis 
& Limae  Longitudine  conveniunt, liquet  Verum  So- 
lis locum  efte  in  K:per  que  ducatur  V erticalis  Z K N, 
in  quo  Parallaxis  Solis  in  Altitudinem  fit  K N,  adeoq; 

Vilus  Soli s locus  fit  in  N.  Per  N ducatur  Longitudi- 
nis circulus  B N,  fecans  Eclipticam  inO,  Arcus  igitur 
K 0,cft  Parallaxis  Solis  in  Longitudinem.  Parallaxis 
Lunae  in  circulo  Altitudinis  lit  R F,  adeoq;  Vifus  ejus 
locus  fit  F:  per  quem  ducatur  circulus  Longitudinis 
B F, occurrens  Eclipticae  in  I.  Arcus  igitur  K I cft  Pa- 
rallaxis Lunae  m Longitudinem , quas  femper  major 
eft  Parallaxi  Solari  Longitudinis  K O.  Utriulque  dif- 
ferentia O I,  eft  Parallaxis  Longitudinis  Lunae  4 Soler 
quae  proinde  nota  erit , (i  Parallaxcs  Longitudini» 

Lunae  K I,  & Solis  KO,  fuerint  invcnce. 

FimS  LIBRI  TERTU. 

O ASTRO- 


F/>.  6 . 
o P*r  na. 
yS./.i. 

a iV  »«. 

37^- 


b Per »«. 
34./.  i. 


cPernH. 
34 2*. 


»0$ 

L. 


LIBER  aU ARTUS 

DE  LUNaE  ET- SOLIS 

ECLIPSI 

Pus  Aftronomiz  prxcipuum  e(l  Defedtuum  Solis  ac  Lunat  pratdi» 
&ioj  ex  quo  fua  pocilfimum  huic  fcientix  apud  homines  con- 
ftat  admiratio , 8c  fides.  Subtile  negotium  , & obfcurum  i fed 
evanelcet  obfcuritas  , fi  ordo  legitimus  fcicntix  teneatur.  Fun- 
damenta jam  ftrata  libris  prioribus.  Ter  hxc  volentem  difcere  Le&orem, 
ad  arcani  pulcherrimi  cognitionem  , ordinis  ubique  memor  & brevitatis. 
Pe»  juvante,  deducam. 
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CAPUT  PRIMUM. 

Quo  artificio  VeraNovilunia,  & Plenilunia,  tam  prs 
terita  quim  futura  inveniantur. 


* 

QUae  ad  definitiones  pertinent , jam  fere  pne- 
mifimus  lib.  2.  num.  20.  Irorum  hic  reno- 
vanda memoria  cft , ut  pede  inoffenio  pro- 
gredi pon6  liceat. 

NUMERUS  PRIMUS. 

Medium  <4,  & 8 dato  tempori  proximum , & 
ex  eo  omnia  tam  antecedentia  , quam 
confequentta  invenire. 

INveni  ad  tempus  (fcd  e aequatum)  motum  * Me- 
dium Luna:  a Sole : Si  is  eft  Grad.  3^0,  ad  datum 
tempus  erit  6 Medium,  live  Synodus  Media : Si  mi- 
nor cft  Gradibus  3 6o,  arcus  ex.  gr.  G R 1 1 $4.  Grad. 
eum  aufer  k Grad.  360;  ita  notus  erit  arcus  refiduus 
1 S G Grad.  2ctf,  qui  a momento  dato  percurren- 
dus Lunae  reftat,  ut  Solem  affequatur.  Tum  ita  ratio- 
cinare : Luna  motu  Medio  a Sole  percurrit  b Grad. 
12. 1 1'.  2<S".  41".  2<T"'.  29'.  40*”,  Dic  uno  : igitur 
Gradus  20 6,  quot  Diebus  abfolvet  ? Per  Reg.  prop. 
prodibit  tempus,  quod  additum  tempori  dato , ex- 
hibebit tempus  6 Medij  proxime  datum  tempus  lub- 
lequcntis. 

Deinde  Menfis  Medij  Synodia,  quieftrD. 29. 
H.  12. 44'.  3".  10'"  , accipc  femiflem , quam  adde 
tempori  jam  inventi  6 Medij : prodibit  tempus  tf 
Medij  proximi  fubfcquentis.  Quod  fi  eandem  femifi. 
fem  addideris  ad  tempus  hujus  S Medij  jam  inventi  J 
alterum  prodibit  6 Medium  proximi  fubfcquens.  At- 
que ita  continua  lemifleos  Medij  Synodici  Menfis 
atlditione  omnia  Media  d,  8c  £ futura  reperies.  Quod 
fi  eadem  ferailTis  \ tempore  noto  unius  Medij  d per- 


petuo fiibtrahas,  prodibunt  omnia  6 bcS  Media  prae- 
terita. 

CotoUarinm. 


Non  aliter  ad  tempus  datum  reperiemus  tempufi 
Quadratur*  Medix , aut  alterius  cujufcumque  pha- 
feos  Medie. 

NUMERUS  II.  - 

Ad  datum  tempus  motum  Verum  Horarium 
tam  Luna  quam  Solis » & motum  Verum 
Horarium  Luna  a Sole  tnvenire . 


UNum  jam  modum  tradidi  fupri  num.  3 2.  lib . 

3.  cum  de  Apparente  Diametro  Lunas 
agerem. 

Modus  alter  fic  habet.  Inveni  ad  tempus  datum 
Luminaris  motum  a Verum.  Deinde  ad  momentum, 
uru  Hora  momentumdarum  antecedens  vel  fubfe- 
quens,  iterum  reperi  Luminaris  motum  Verum.  Ho- 
rum motuum  differentia , erit  motus  Horarius  Vertis 
Luminaris  exa&c. 

Tertius  modus,  qui  ad  Tabulas  motus  Horarij 
conficiendas  caetcris  expeditior , eff  talis.  Ecliptica 
vel  Zodiacus  efto  D QJF,  ejufque  centrum  A : Ec- 
centricus  Luminaris  C R G S,  ejufque  centrum  B: 
linea  Apogei  D C B A G F : Anomalia  Luminaris  ad 
datum  tempus,  C O : linea  motus  Veri  A O K. : li- 
nea motus  Anomaliae  B O : linea  motus  Medij  A Q: 
iEquatio  K Q_ : Anomalia  uno  gradu  & priori  dif- 
ferens , C N : linea  motus  Veri  ANE:  linea  motus 
Anomali*  BN:  linea  motus  Medij  A P : iEquatio 

EP. 


a Solis  ^ew 

rtum.if. 

1. 1 " 


per  na  46, 
vel  47.  l.x. 
extra  Sy~ 
zvg.feJper 
num  40.  m 

SWl- 

F/g.  «. 
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£ P.  Punita  demum,  ad  qui  maximi  Aquationes 
contingunt,  fint  R,  S.  His  ita  conftituris 

Inquire  a3  tempus  datum  Luminaris  Anomaliam 
CO,So  lis  quidem  per  num.  I. 1,  Luna  verd  in 

Syzygijs  per  num.  27. 1. 2 , extra  Syzygias  per  num. 
4<f,  vel  47. 1. 2.  Tum  Anomalii  C O convenientem 
reperi  Aquationem  K Q^,  Solis  j^r  num. 4.0. 1. 1 , Lu- 
ni  in  Syzygijs  per  num.  3 9.  /.2,  extra  Syzygias  per 
num.  4 <?,  vel  47.  /.  2.  Similiter  Anomalii  C N uno 
Gradu  differenti  debitam  inveni  Aquationem  E P. 
Fiat  deinde,  ut  Luminaris  motus  Medius  ON  Gra- 
dus unius, hoc  eft  ut  <So  Min.  ad  differentiam  Aqua- 
tionum K Q^,  E Pj  ita  Luminaris  motus  Medius  Ho- 
rarius (qui  notus  eft  per  num.y6.  /.  1,0* per  num. 34. 
Ll.)  ad  Quartum.  Hoc  additum  vel  demptum  mo- 
tui Medio  Horario , dabit  motum  Horarium  Verum 
ad  tempus  datum.  Demi  porrd  debet , fi  Anomalii 
C O,  C N,  lint  minores  Anomalia  C R,  aut  majorft 
Anomalia  C R S;  addi  verd , fi  Anomabi  C »,  C 0 
fint  majores  Anomalia  C R , Se  minores  Anomalii 
fc  fer  cora!.  C R S.  Anomiffa  porro  C R in  Sole  eft  a Grad.  9 1 . 
n. 40./.  1 . ■ S9>  C R S Grad.  2.6$.  r'.  In  Luna  tempore  Syzyg. 
bpercorol.  C R eft  b Grad.  95.  i\  C R S Grad.  16 4.  ^9'j  tem- 
cfS-mf.  P°rc  Qp^dr.  C R r eft  Grad.  97.  3 o',  C R S Grad. 

Hanc  vero  conftrudionem  ita  demonftro.  G'im 
A O K,  A N E lint  linei  Veri  motus  ex  centro  Zo- 
diaciA  dulbe,  nuiii  felium  eft  EK  efle  motum  Ve- 
rum , motui  Medio  N O Gradus  unius  ad  datum 
tempus  rclpondcntem.  Ut  autem  NO  morus  Me- 
dius unius  Gradus,  five  60  Minutorum  fe  habet  ad 
E K motum  Verum  fibi  dato  tempore  refpondcn- 
teni,ita  Medius  motus  Horarius,ex.  gr.  Lum  Grad. 
0.3  2'.  ^.27  '*.  &c.  fe  habet  ad  motum  Horarium  * 
Verum  fibi  dato  tempore  refpondentcm.  Ergo  etiam 
ut  motus  Medius  O N do  Min.  ad  luam  differentiam 
a motu  Vero  E K,  ita  Medius  motus  Horarius  ex.  gr. 
Grad,o.32'.^d".27^.  8cc.  eft  ad  differentiam  fuamik 
motu  Vero  Horario , Qiiare  fi  nota  fiat  differentia 
motus  Medij  N O,  & Veri  O K,ctia*i  per  prop.Rcg. 
nota  erit  differentia  motus  Horarij  Medij , 8c  Veri  ad 
tempus  datum.  Differentia  porro  ipforum  N 0,F  K, 
cadejn  eft  qui  Aquationum  K.  Q^,  E Pj  quod  fic  o- 
g ptr prap:^cn**°-  ^rcus  cO,DQ^  fimiles i funt , itemque 
2 iww.iy.  C N,  D P.  Ergo  etiam  reliqui  N O,  P Qfunc  fimiles. 
t$b.  1 . Ergo  etiam  arcus  QP,  eft  motus  Medius  O N unius 

Gradus,  (eu  do  Mfn.  Atqui  differentia  arcuum  QJP, 
EK,  eadem  eft  qui  Aquationum  QK,  E P.  Ergo 
etiam  ipforum  O N,  E K,  eadem  eft  differentia, qui 
Aquationum  QJC,  E P.  Sive  igitur  faciam  (quod  in 
conftru&one  prilcribitur yut  eft  O N motus  Medius 
* * do  Minutorum  ad  Aquationum  K Q,  E P,  differen- 

tiam, ita  motum  Medium  Horarium  ex.grat.  Grad. 
0.3  2'.  fd".  $ec.  adQpartum : fivd  faciam,  ut  eft  O N 
motus  Medius  do  Min.  ad  differentiam  luam  3 motu 
Vero  E K libi  refpondcntc,  ita  motum  Medium  Ho- 
rarium ex.  grat.  Grad.  0.32'^d".  &c  ad  Quartum  : 
utrumlibet  fecero,  idem  Quartum  prodibit.  Atqui 
faciendo  po fieri us,  oftendi  fuprd  provenire  differen- 
tiam morus  Horarij  Medij  i Vero.  Ergo  etiam  facien- 
do prius,  quod  ncmpl  in  conftr.  fuerat  praefer ipturn, 
proveniet  differentia  Horarij  inotus  Medi)  i Vero. 
Reliquum  eft,  ut  inventi  difftrentii  additio,- & fub- 
tra&io  priferipea  demonftremr.  Ciim  Anomalii 
C O,  C N minores  fint,  quam  C R , Aquarib  -Q  K 
rPraP.  ^or  0 eft  Aquatione  EP.  Kfgo  dempto  communi 
p.  *tjw.2f-  ^ cciarn  O-1*»  major  quim  E K.  AtqW  (urjam 
lii.  1 . oftendi,)  QP  «ft  motus  Medius  derMin.  Ergo  etiam 

T uequet  Aflronomia. 
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tnotus  Medius  do  Min.  eft  major  motu  V‘ero  E K, 
fibi  rdpondente.  Sed  ut  QK,  fcu  O N,  Medius  mo- 
tus do  Min.  eft  ad  K E motum  Verum  fibi  relpon- 
dentem,  ita  eft  mttus  Horarius  Medius  ad  Horarium 
Verum  fibi  relptflcntcm.  Ergo  etiam  rnotus  Hora- 
rius Medius,  major  eft  moru  Horario  Vero,  quando 
nempe  Anomalii  C O,  £ N funt  minores  , quam 
C R,  aut  majores  quam  C R S.  Ergo  tum  motus  Ho- 
ranj  Medij , & Veri  differentia , a Medio  auferenda 
eft  ut  habeatur  Horarius  Verus.  Contra  fi  Anomalii 
C»,  C*  fine  majores  quam  CR,  deminores  quam 
C R S,  tunc  Aquario  q kj  minor/»  eft  Aquatione  e p,  D t j 
demptoque  k,p  communi  etiam  qp , feu  0 n motus  PF 
Medius,  minor  eft  e k,  motu  Vero : unde  etiam  morus 
Hor.  Medius  minor  eft  Hor.  Vero.  Ergo  tunc  diffe- 
rentia Horarij  Medij,  Se  Veri  addenda  eft  Medio,  ut 
Hor . V erus  proveniat.  Iu  omnes  conftru«ftionis  par- 
tes funt  demonftran,  quod  erat  defideratum. 

Invento  hunc  in  moduin  Horario  motu  Verd  Lu- 
nat, Se  Solis  ad  tempus  datum,  etiam 

Mottu  V erue  Horariw  Lutu  4 Sole 

ad  idem  tempus  obtinebitur , fi  Horarius  Solis  ab 
Horario  Luni  auferatur. 

Motus  verus  horarius  soli* 

Apocej  Perioei 

Treboni  3! . z\  33% 


HI 


. Riuiolt  2,  23. 


a.  a4. 


*l 


Verui  motus  Horrr ius  Lum*  in  6 et  r, 

Im.A p Lu.Ptr.  L..  Af.i  Stlt.  Lu.  Ptr.  iS«U. 

I II  I II  I II  / //  ' 

T7A.30.11.  35.5».  »7  38.  33.  29. 

Rite.  29. 20.  3f.  30.  2<5.  46.  33.  7. 

Sex  Numeris  fequenttbut  exponuntur  Reguli  fex , ex 
quibus  eognofeitur  an  CT  quintum  Fera  Sjzjgi. a hie - 
diam  fequatur  vel  pruetbt. 

NUMERUS  III. 

f 

Si  tempore  Media  Sj zygia  Lumi narium  amba 
jEquotioncs  fint  AbUtiva,dr  Luna  major 
quum  Solu j Sjzjgta  Vera  fequttur  Me- 
diam,& /Equat  tonum  differentia  e fi 
Vera  dtfiantta  Lumtnarium. 

§.  1.I3  R°  6 inlpice  Fig.  q.  in  qua  Zodiacus  efto  . 

i.  RGS,  ejufque  centrum  A -y  Ecccntricus 
Solis  M D N,  ejufque  centrum  B,  5c  linea  Apogei 
M Nj  Eccentricus  Lum  P F Q.,  ejulquc  cuitrum 
C,  8c  Apogei  linea  P Q. 

Quia  cx  hyp.  Luminarium  ambae  Profthaphire- 
fes  funt  Ablativi  tempore  Medij  6 dari,  utraque  e- 
runt  a in  primis  Anomaliarum  luarum  Semicirculis  « Propr  6. 
M D N,  P F Q^,  Sol  in  D ex.  gr.  Luua  m F.  Ducan-  nn.if.h- 
tur  linei  Anomaliftic*  C F,  B D.  Quia  fupponitur 
effe  tempus  6 Medij, tunc  autem  Media  Longitudo 
Solis.  Sa  Lum  eft  una.ex.gr.  S V G , 8c  unus  utriulV 
que  locus  Medius  G,  ut  patet  cx  defin.\i)&  14 .num. 

20. /.2,  liquet  A G lineam  morus  Medij , necdfarid 
jam  efle  Soli  ac  Lum  cornmunemj  & quia  per  dtfin. 
1y.num.24.i1.  linea  motus  Medij , Sc  linea  Anonu- 
liftica  «qutdiftanc,  liquet  amb.u  C F , B D ipfi  4 G, 
adeoque  & inter  fe  cftc  parallelas.  Demiim  loiei  mo- 
O 2>  tUH 


¥ 


F£.  6. 
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tus  Veri  fuit  A D E,  A F K,  determinantes  Longitu- 
dinem Veram  Solis  quiJcfn  S V E,  Luna:  vero  SVK, 
loeaque  Vera  Solis  Ii,  Luna:  K.  Igitur  Aquatio  So- 
lis cft  E G,  Luna:  K C,  major  ex  hyp.  quam  Solis, Se 
Aquationum  differentia  eft  K E,^fa  nempe  Lumi- 
norium  diftantia  Vera  in  Zodiaco.  Ordo  autem  Sig- 
norum fit  ab  S per  V.  « 

His  ita  conftirutis,  mani  fertum  cft  Longitudinem 
Lunx  Veram  SVK,  minorem  cfle  Longitudine  Ve- 
ra Solis  S V E, quo  tempore  d Medium  jam  contingit 
hi  Gj  ac  proinde  Lunam  E loco  fuo  Vero  K nandum 
aflecutam  eflfe  locum  Solis  Verum  E,  quando  loca 
utriuique  Media  jam  iunt  unita  in  G;  led  reflare  ad- 
huc Lunx  percurrendam  motu  V ero  Aquationum 
differentiam  K E,  ut  Soli  quoad  locum  Verum  unia- 
tur. Hoc  igitur  cafu  d Verum  fit  poft  d Me- 
dium, & Luminari  um  diftancia  cfi  Aquationum  dif- 
ferentia. 

$.  a.  Pro  8 infpicr  Fig.  <f,  in  qua,  ut  prius , crto 
Zodiacus  HGS,  cjufque centrum  A:  Ecccntricus 
Solis  M D N,  cjulque  centrum  B,  & Apogci  linea 
M N : Ecccntricus  Lunx  P F Q,  cjufque  centrum 
C,  8c  Apogci  linea  P Q. . Et  quia  fupponitur  Aqua- 
tiones Luuiinariutn  effc  Ablativis , utraque*  emnt  • 
nirfiun  in  Anonulix  lux  primo  lemicirculo:  Sol  in  D, 
Luna  in  F.  Ducantur  lines  Anomalifticx  B D,  C F, 
& linex  motus  Medij  A G,  A I,  qux , quod  fuppo- 
natur  effe  tempus  8 Medij  , fibi  mutuo  erunt  h indi- 
rclhim, 'aut  certe  in  eodem  plano  Longitudinis  cir- 
culi,ac  proinde  I cft  locus Oppofitionis  Mbdix.  G 
igitur  e(T  locus  Medius  Sdlis;  I locus  Medius  Lunx  ; 
S V G Longitudo  Media  Solisj  S V G l Longitudo 
Media  Lunx,  Opppoficio  Media  in  1 , ductifque  li- 
neis motus  Veri  A D K,  A F K,  Longitudo  Solis  Ve- 
ra cft  S V Ej  Longitudo  Lunx  Vera  S V K.  Demum 
linei  EDA  Veri  niotus  Solis*  producti  in  O , pun- 
£him  Oppofitionis  V erat  erit  in  O ; Aquatio  autem 
Solis  cft  EG,  five  Oli  Aquajtio  Lunx  KI  ex 
hyp.  major  quam  Solis ; Aquationum  differentia 
K O,  ipfa  videlicet  diftantia  Veri  loci  Lunx  apun&o 
O Oppofitionis  Verx.  Ordo  autem  Signorum  por- 
rigatur ab  S venta  V. 

His  ita  conAitutis , liquet  Longitudinem  Lunx 
Veram  SVK,  minorem  cfTc  Longitudine  S V O 
pundti  Oppofitionis  Verx.  Qpare  quando,  juxta  hy- 
pothefim.  locus  Lunx  Medius  punitum  Medix  Op- 
pofitionis “attigit  in  1,  tunc  Lutu  F loco  fuo  Veto  K 
nondum  pervenit  ad  Verx  Oppofitionis  pun&um 
O > fcd  ab  eo  adhuc  diffctt  Aquationum  differentia 
KO. 

NUMERUS  IV. 

Si  tempore  Medio  Syzygio  Luminor  tum  ombo 
Proffhopborefes  fint  Ablotivo  , fed  Luno 
minor  quem  Solis , Vero  Syzygio  procedit 
Medam,  & Luminor  tum  diftontio  ejl  dif- 
ferenti* Profibaphorefiu». 

PRo  d infpicc  Fig.  in  qua  Medium  6 fit  iq  G, 
congruentibus  ibidem  locis  Medijs  Lunx  ac  So- 
lis : locus  autem  Solis  Verus  fit  m E;  Aquatio  Solis 
E G.  Si  jatn  Aquatio  Lunx  fit  minor  quam  $©lis,ex. 
gr.  G X,  & Ablati  va  ucraque,  erit  Longitudo  Lunx 
Vera  S V X major  Solis  Longitudine  Vera  S V E. 
Quare, cum  d Medium  celebratur  in  G unitis  ibidem 
locis  Medijs  Solis,  & Lunx,  locus  Lunx  Verus  X 
jam  prxterveft us  eft  locum  Solis  Verum  E,  Aqua- 
tionum differenti!  EX. 


Pro  8 infpicc  Fig.  (i.  in  qui  purvftum  Oppofitionis 
Verx  cft  O,  Medix  I,  aquatio  Solis  E Q , five  O f 
Ablativa.  Si  ergo,  quo  tempore  8 Medium  celebra- 
tur in  I,  convenientibus  ibidem  loco  Lunx  Medio, 
& punito  Oppofitionis  Medix , Aquatio  Lunx  c- 
tiam  fit  Ablativa,  Se  minor  quam  Solis  ex.  gr.  I X,  li- 
quet Longitudine#  Lunx  Veram  fore  S V X majo- 
rem Longitudine  S V O puncti  O Verx  Oppofirio- 
nis.  Ergo,  ciim  6 Medium  celebratur  in  I,  Vera  Op- 
pofitio,fcu  8 Verum  jam  prxcelfit,  loco  Lunx  Vero 
X jam  promoto  ultra  O punitum  Oppofitionis  Ve- 
rx, tou  Aquationum  differentia  O X. 

NUMERUS  V. 


Si  tempore  Medio  Syzygio  Luminorium  /Equo* 
tiones  ombo  fint  Addtttvo , & Luno  mojor 
quem  Solis , Syzygio  Vero  ft  onte  Mediem # 

& Luminorium  dtjlontio  eft  dtfferentio  /£- 
qstotionum.  « 

PRo  d inlpice  Fig.  13.  lib.  z.  In  qui  conftruantur,  Fig.  ij“ 
Reponantur  eadem  omnia,  qux  fMpronum.).$.i,  Lik.  x. 
hoc  uno  dempto,  quod  propter  Aquationes  Addi-  * Frvpr.ti. 
tivas,  I .umrnaria  * jam  fini  in  fecundo  Anonulix  fe-  ***V*M~- 
micirculo.  Qponiam  igitur  Aquario  Lunc  G K ma- 
jor cft  Aquatione  Solis  G E,  quo  tempore  d Me- 
dium fit  in  G,  convenientibus  ibidem  locis  Medijs 
Lunx  ac  Solis,  patet  Longitudinem  Lunx  Veratn 
SVK  majorem  cfle  Longitudine  Vera  Solis  S V E, 
ac  proinde  jam  prxccfliftc  d fcu  Synodum  Veram  , 
loco  Lunx  Vero  K jam  prxtervcclo  locum  Verum 
Solis  L,  differentia  Aquationum  EK. 

Pro  8 inlpice  Fig . 1 4 .lib.i.  in  qui  conftruantur  ea-  Fig.  f 4^  . 
dem  qux  num.}.  $. 2, hoc  dempto  quod  ob  Aquario-  Lti.  a. 
nes  Adjcirtivas,  Luminaria  jam  f line  in  fecundo  A-  S 
nonulix  lemicirculo.  Punctum  Oppofitionis  Vere 
eft  O,  Medix  I,  Aquatio  Solis  E G,  fcu  O I,  Lunx 
K I major  quam  $oli$.  Igitur  Longitudo  Vera  Lunx 
SVK,  major  cft  Longitudine  S V O puniti  Verx 
Oppofitionis  O.  Ergo,  quo  tempore  fit  8,  feu  Op- 
pofitio  Media  in  I,  unico  ibidem  loco  Lunx  Medio 
cum  punito  Oppofitionis  Medix,  Luna  F loco'  fuo 
Vero  K j^pi  prxtcrvclta  eft  Oppofitionis  Verx  pun- 
ftum  O,  intervallo  O K,  quod  eft  Profthaphxrc- 
lium  differentia. 


NUMERUS  VI. 


Si  tempore  Syzygio  Medio  Luminorium  AZque- 
tiones  ombo  fint  Additivo,fed  Luno  minor 
quem  Solis , Vero  Syzygio  (ii  pojl  Mediem  $ 
& Luminorium  dtjlontio  eft  Profthophore - 
ftum  dtfferentio. 


PRo  d inlpice  Fig.  1 3 . Lz.in  qui  d Medium  fit  in 

G,  locus  Verus  Solis  in  E,  Aquatio  Solis  E G.  Si  ^ 

jam  Aquario  Lunx  fit  minor  quum  Solis,  puta  G X. 
atque  ucraque  Addici  va,  erit  Vera  Longirudo  Lunx 
S V X minor  Vera  Solis  Longitudine  S VE.  Igitur 
quo  tempore  Solis  ac  Lunc  Media  loca  uniuntur  in 
G,  locuf  Lunx  Verus  X nondum  cft  aflccutus  Ve- 
rum Solis  locum  E;  fod  ab  eo  adhuc  diftat  Aquatio- 
num differendi  XE, 


Pro  8 utere  Fig.  14./. a.  in  qui  Oppofitionis  pun-  Fig.  14* 
«ftum  eft  O,  Medix  I»  Aquario  Sota  E G,  feu  OL  Lifi.if 
Quoniam  Aquario  Luo»  sA  minui  quam  Solis,  puta 
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I X,  fle  Additiva  utraque,  erit  Vera  Longitudo  Lu- 
nxSVX  minor  quam  S V O Longitudo  punfti  Op- 
politionis  Verse  O.  Igitur  quo  tempore  hc  9 Me- 
dium, hoc  cft  locus  Lunie  Medius  attingit  pun&um 
Medix  Oppolitionis  I,  locus  Lunx  Verus  X nondum 
attigit  punctum  O Oppolitionis  Verx,  led  ab  co. ad- 
huc dilbt  differentia  Aquationum  X O. 

NUMEROS  VIL 


Anomalia:  femicirculo  lecundo^ol  D in  primotsb  A- 
blativam.  Igitur  quo  tempore  leu  Oppolitio  Me- 
diant in  1,  Longitudo  Lunx  Vera  S V K , nu»or  cft 
quam  5 V O Longitudo  puncti  Verx  Oppolitionis 
O,  adeoque  locus  Lunx  Verus  K jam  prxtcrvcCh» 
cftjpun&umO  Oppolitionis  Verx,  intervallo  OK. 
ex  Aquationibus  O I,  live  E G Solis , fle  Lunx 
K I compolico. 

• Sebalium . 


Si  tempore  Medi  a Syzygia  Luminar tum  amba 
Profthaphorefes  fiflt  heterogeneo , Luna  au • 
tem  A blati  v a , Syzygia  Vera  [equitur  Me • 
dtam,  & Liminarium  di  flanti  a efl  fumma 
Troflhiphxreflum. 


De  di  flanti * Medqt  & Veri  <?,  egi  etiam  , 
fed  obiter,  lib.  z.  num.  lf,  & in  4.  Figuris 
ijlhic  exhibui  Aequationes  Luminarinm  tem- 
pore Veri  9 , quod  id  tum  ejfet  prepefito  ac - 
commodatius. 


p.  §.  1.  T)  Ro  6 infpice  Fig.  7.  fle  conftruantur  ac  po7 

• nantur  eadem,  qux  M«m.  3.  $.1,  referendo 

omnia  ( conveniunt  enim  littcrx ) ad  Figuram  7, 
dempto  quod  propter  heterogeneas  Profthaphxrc- 
a Propr:  f.  ^cs  Lumimria  jam  lint  in  diverlis  Anomalia:  Icmicir- 
B*.2f . /.  1.  culis,  Luna  quidem  F in  primo  a ob  Profthaphxrefim 
Ablativam,  Sol  D in  lecundo  ob  Adjc<ftivam ; unde 
etiam  fit,  ut  VeraLuminarium dillantia  KE  jam 
confletur  ex  lumina  Profthaphxrclium  Lunx  KG, 
& Solis  EG.  His  ita  exiftcnnbus , quo  tempore’  6 
Medium  celebratur  in  G,  patet  Longitudinem  Ve- 
ram Lunx  S V K,  minorem  elTe  Longitudine  Vera 
Solis  S V E,  adeoque  locum  Lunx  Verum  K non- 
dum attigiffc  locum  Solis  Verum  E,  fed  ab  co  adhuc 
dilhre  Aquationum  fummi/  K E. 
g.  §•  S infpice  Fig.  8.  atque  eadem  pone,  Se 

conftrue,  qux  num.},§.it  referendo  omnia  (conve- 
niunt enim  litterx ) ad  Figuram  8,  hoc  excepto  quod 
*'  •*  Luna  F jam  fit  in  Anomalix  primo  femicirculo  ob 
Aquationem  Ablativam,  Sol  D in  lecundo  propter 
Aquationem  AdjeiHvam.  Liquet  igitur  quo  tempo- 
re fit  9 Medium,  leu  Oppolitio  Media  in  I,  Longi- 
tudinem Lurae  Veram  S V K,  minorem  dTe  quam 
S V O Longitudinem  punfH  V erx  Oppolitionis  O, 
ae  proinde  locum  Lunx  Verum  nondum  attigillc 
Verx  Oppolitionis  pun&umO , fed  ab  illo  adhuc 
abelTe  toti  fummi  Aquatiqfci,  Lunx  K 1 , Sc  So- 
lis OI,fcu  EG.  W 


NUMERUS  IX. 

Summa  Regularum  fex  Numeris  protedenti- 
tibus  traditarum. 

Sjzjgio  Vera  /equitur  Mediam. 

I.  Q I Luminarium  ambx  Aquationes  lint  A- 
i3  blativx  , fed  Lunx  major  quim  Solii 
««».3. 

II.  Si  ambx  Adjeiftivx  fed  Lunx  minor  num.  6. 
III.  Si  Solis  Aquatio  fit  Addiriva , Lunx  Abktiva 
num . 7. 

Syzygio  Vera  procedit  Mediam, 

I.  Si  Luminarium  Aquationes  ambx  fini  Ablati- 
vx,  led  Lunx  minor,  quam  Solis  num.  4. 

II.  Si  ambx  Adjc-itivx , fed  Lunx  major  num. 

III.  Si  Solis  Aquatio  fit  Ablativa , led  Lunx  Adje- 
ctiva num.  % 

Diflantia  Luminarium  efl 
Differentia  Aquationum,  cum  ex  lunt  homogenex* 
Summa  Aquationum  , cum  heterogenex. 

Corollarium . 


NOMERUS  VIII. 


10. 


ip 


d 


Si  tempore  Syzygia  Medio  Luminarium  jEquo - 
t tones  Jint  heterogenex , Luno  autem  Adje- 
ttsva,  Sy zygia  Vera  Mediam  procedit%&  di- 
flantia  Luminarium  efl  fumma  Aquationum. 

T)  Ro  d infpice  Fig.  10,  atque  eadem  conftrue  fle 
* pone,  qux  num.  prae.  $.  1,  num.  3 . $.  1,  referen- 
do omnia  (conveniunt  enim  litterx)  ad  Fig.  10,  hoc 
folum  excepto,  qu6d  Luna  F jam  Iit  in  fecundo  A- 
nomaiic  femicirculo  ob  Aquationem  AdjeOivam, 
Sol  D ob  Ablativam  in  primo.  Igitur  quo  tempore  6 
Medium  contingit  in  G,  Longitudo  Vera  Lunx 
S V K,mjjor  cft  Longitudine  Veri  Solis  S V E>adt*a- 
fjue  rum  Verus  Lunx  locus  K jam  prxterveCtus  eft 
Verum  locum  Solis  E intervallo  E K,quod  ex  A- 
quatione  Solis  E G,  & Lunx  K G componitur. 

Pro  9 inlpice  Fig.  9,  Sc  ponantur  ac  conftnuntur 
cadem,  que  uu.prac.§.i,&  «.3.J.2.  referendo  omnia 
(conveniunt  enim  litterx.)  ad  Fig.  9.  hoc  dempto , 
quod  Luna  F ob  Aquationem  AdjeCtivam  jam  fit  in 


IjQem  legibus  Quadratura  Media , Sc  quxlibct 
alia  Lunx  phalis  Media  prxccdit,  vel  fcquitur  Ve- 
ram. 

NUMERUS  X. 

Omnia  Vera  Novilunia  , & Plenilunia  tam 
pr  attrita,  quam  futura  invenire . 

INquire  a tempus  Medix  Syzygix,  hoc  eft , Medij 
6 vel  «P,  ad  Anni  dati Menlcm  datum.  Tum  ad  bper^nm. 
tempus  inventum  6 aut  9 reperi  Aquationes  b Solis,  ff.l.i. 

& e Lunx;  fle  ex  carum  qualitate  cognofcc  d an  Me-  c P*r  «*•  4°* 
dia  Syzygia  prxccdat  Veram,  an  fcquatur ; item  qux  & 39  f*  x- 
tum  fit  Luminarium  Vera  diftantia , utrum  videlicet  d^<r  ^ 
ea  fit  Aquationum  diflcrcnria , vel  fumma.  Deinde 
Aquationum  fummam  vel  differentiam  divide  per 
Verum  motum  Horarium  Lunx  a SoJe  repertum  nu. 

2 • Ex  ea  divilione  proveniet  tempus  ( numerus  nem- 
pe Horarum,  fle  Minutorum)  , quod  ii  Vera  Syzygia 
Mediam  loquitur,  adde  tempori  Syzygix  Medix ; (i 
VcraS  yzygia  Mediam  prxccdit , deme.  Ita  prodibit  Q Quf  . . 
Syzygix  Verx  tempus  Aquale , quod  in  Apparens  H Oebtat 
per  iium.y/.Ub.i.e  convertes.  dixi  nm*. 

O 3,  Dcmor^^  ^*x’ 
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Demonftratio  habetur  ex  cpuafioue  y.  cap.  6.  lib.s. 
Arithmet  it  a noftr a Prafliu  » ad  quam  lectorem  remit- 
to, Morus  enim  Verus  Horarius  Luna:  a Sole  nihil 
aliud  cft  quam  fpatiorum , qu*  in  Zodiaco  Hora  una 
Sol  & Luna  conficiunt,  differentia : quo  notato  ap- 
plicatio deraonftrarionis  ifthic  allata:  manifcfta  erit. 

Tempus  Veri  6 aut  8 Ik  inventum  prorlus  elTct 
exaltum,  fi  motus  Veri  Lumi  narium  e fient  xquales, 
(eu  xquabiles.  At  quia  funt  inxquplcs,  aliquid 
plerumque  deerit  ad  prxcilionem  abfolutam.  Qua- 
re  fi  tempus  Veri  6 aut  8 accuratius  delideras  , 
_ quaere  ad  tempus  illud  jam  inventum , • motum  fcu 
40/1**  Longitudinem  • Veram  Lunse  , item  Longitudinem 
p per  nu.  Veram  p puniti,  quod  Soli  opponitur.  Si  motus,  fcu 
ffJ.  1.  Longitudines  illae  conveniant , fcito  d aut  8 Veri 
9**r*  /»•  tempus  reltc  inventum  fuilTe : fi  non  convcnianr,dif- 
‘em^adde**  ^erenCiam  earum  divide  per  motum  Horarium  Ve- 
Grad.  180.  tum  Lunx  i Sole;  & quotientem,  fi  Longitudo  Vera 
Lunx  minor  cft  «acide  tempori  Verx  Syzygix  prius 
invento;  deme,  fi  major.  Ita  proveniet  Verx  Syzygix 
tempus  exaltum,  fcd  Aquale : unde  illud  , ut  fupra, 
oportebit  in  Apparens  convertere. 

Corollarium. 

fodem  modo, fcd  per  Corollaiia  nu.  1 .&  9.  ad  tem- 
pus quodeumque,  five  prxtcritum  five  futurum,  rc- 
periemus  tempus  Quadratur*  Verx , 5c  alterius  cu- 
jufcumque  Ver*  phafeos  Lunaris. 

NUMERUS  XI. 

Maxima  temporii  differentia  inter  Mediam  , & 
Veram  Syzjgiam  , eft  Horarum  circiter 
14,  fed  inter  Quadraturum  Veram 
Mediam  Horarum  circiter  18. 

Uando  enim  fub  Medix  Syzygix  tempus  Lu- 
*'&*  minarium  Aquationes  funt  heterogene* , per 

««»1.7.  <J  3,  ipla  Aquationum  fumma  eft  diftantia 
Luminarium.  Quare  li  tunc  etiam  Luminar  ia  [quod 
Tigura  quoad  Lunam  non  latis  exhibet ) lint  in  pun- 
a Propr  7 ^ tranfituum  Mediorum  F,  D,  in  quibus  nempi  a 
nu.if.l.i.  maximx  Aquationes  exiftunt  , Solis  quidem  IiG 
b Ptrrtu.  1 Grad.  149',  aut  Graduum  2;  Lunx  autem  (in  Sy- 
4°p-  *•  zygijs)  K G*  Grad.f;  erit  Luminarium  diftantia  K E 
39  Li*  Grad.7.  fub  tempus  Medix  Syzygix.  Motus  autem 
Verus  Horarius  Lunx  a Sole  per  num.  2,  circa  Me- 
dios tranfitus  reperitur  efle  Min.  36  quam  proximi?. 
Qijare  fi  diftantia  K E Grad.7,  dividatur  per  Min. 
36,  feu  per  Gradum  dimidium, provenient  Horx  14, 
pro  diftantia  maxima  Syzy  gix  Medi*  ac  Ver*. 

Quia  vero  in  Quadraturis  Aquatio  maxima  Lu- 
nx d cft  Grad.7.  36,  **  huic  addas  maximam  Solis 
Grad.  2, fit  diftantia  maxima  □ Ver x,&  Medix  Grad. 
9.  36;  qua  divisa  per  motum  Lunx  Horarium  Ve- 
rum, Min.  36,  fcu  Gradum  dimidium,  proveniunt 
Horx  18,  & paulo  amplius  pro  maxima  diftantii 
□ Verx  8c  Medi*. 

NUMERUS  XII. 


rig.  7.  Inveniri  temput  que  Sei,  vel  Innt  in  dett 
tib.  1.  Zodiui  lece  erit. 

a Solis,  p*r 

w*.y4J.i-  jp  Elim  Icirc  quando  Sol  futurus  fit  ex.  grar.  in 
\crnuXl-  ▼ N Grad.  10  Scorpij.  Inquire  ad  tempus  prx- 
a.  fens  a locum  Mcdiuin  Luminaris,  qui  fit  ex.  gr,  in  K 


Gradu  10  Cancri.  Igitur  notum  eft  intervallum  K N 
loci  inventi,  5e  quxfiti.  Rcpcri  fpatiuin  b temporis  b Per  tu. 
quo  Luminare  dilhun  K N intervallum  Medio  mo- 3^* l-&. 
tu  percurrit.  Hoc  fi  addas  tempori  prxfenti  , quo 
Luminaris  locus  Medius  eft  in  K,  prodibit  tempus,  0u.fp.Lu 
quo  locus  cjufdcxn  Medius  futurus  fit  in  N.  Ad  hoc  Luuaptr 
igitur  tempus  (quod  vocemus  X)  jam  notum, quxre  *•  37**-  i* 
c Anomaliam  Luminaris  EO,  fivel  N,  & Proftlia-  ^ Solispet 
phxrcfim  d A O Q^  Icu  N P illi  congruentem.  Hanc 
fi  diviferis  per  motum  Horarium  Luminaris  num.  2.  w*  39 ./.a. 
inventum , prodibit  tempus  m , quod  additum,  vel 
demptum  tempori  «,  quo  Luminaris  locus  Medius 
erit  in  N,  dabit  tempus  quxfirum,  quo  ejufdcm  locus 
Verus  erit  in  N.  Addi  porro  debet  tempus  m in  pri- 
mo Anomali*  lcmicirculo,  tunc  enim  motus  Medius 
citius  pervenit  in  N locum  datum,  quam  motus  Ve- 
rus; demi  vcr6  in  lcmicirculo  fecundo , quia  tunc 
motus  Medius  ferius  locum  datum  attingit  , quam 
Medius. 

Demonfiratur  ut  num.  10. 

Qua  hot  capite  expojita  funt  , ad  Solis  & Luna 
defeflus  communiter  fpc  flant.  De  fngulis  deinceps 
feorfim  tra flabimus. 

CAPUT  II. 

Umbras  Lunam  obfcurantis  dimcnfio. 

NUMERUS  X1IL 

Exponitur  & definitur  Eclipfis  Luna  cum 

Vmbra  Tena  dr  Atmeffhara.  ^ • 

TErram  rcprxfentct  circulus  A O T H,  vapores  ^ 
Terram  ambientes,  five  Atmofphxram  annu- 
lus  peripherijs  R K V F,  O T H comprehenfus.  Ra- 
di j tangentes  Solem  in  X Sc  Z,  Terram  in  B & Y/cd 
irrefradi,  fine  X B N,  Z Y N,  coeuntes  in  N.  Hi  ra- 
dij  circa  rcltam  A N S per  centra  Solis  8c  Terrx  du- 
ctam in  orbem  revoluti,  efficerent  conum  Umbrc 
Tcrrcftris,  fi  vapores  Terram  non  ambirent.  Nunc 
quiaradij  prxdilti,  in|^tctis  Q^,  E,  vapores  ingrclfi 
non  pergunt  indfredwKbc  Q 8c  E in  N;  fcd  refrin- 
guntur ex  Q^in  •,  & cx  E in  *»,  versus  perpendicula- 
res A Qj  A E,  ac  proinde  Terram  non  tangunt,  non 
erit  conus  BNY  Umbra  Terne  Vera,  ut  veteres 
|>utabant, fed  Fida.  Quare  radij  Umbram  Terrx  Ve- 
ram determinantes,  ab  extremo  Solis  margine  X , Z 
incidunt  in  vapores  ultra  Q^.flcE,  cujulmodi  furtt 
ex.  gr.  radij  X D,  Z G.  Hi  enim  in  vaporum  ingrel- 
fu  refralfi  versus  perpendiculares  cx  D & G in  R Sc 
P,  Terram  poterunt  contingere  in  O Sc  H : in  egref- 
fu  autem  ad  R,P,  iterum  refralri  coibunt  in  M,  at- 
que ita  efficient  Veram  Terrx  Umbram  O R P H. 

I^js  politis 

1.  Vmbra  Terra  Fi  fla,  five  Conus  Terra  Fiflus  cft 
(B  N Y)  qui  radijs  (XBN,ZYN)  Solem  Sc  Ter- 
ram tangentibus,  fed  irrcfraltis,  continetur. 

2.  Vmbra  Terra  Vera , eft  (O  RM  PHJ  qus  radijs 
(X  D O R M,  Z G H P Mj  Solem  & Terram  tan- 
gentibus, fed  rcfraltis,  comprehenditur. 

3.  Vmbra,  feu  Conus  Atmo/pbara  »eft  fKSFj  qui 
radijs  (X  K S,  Z F S)  Solem  , & Atmofpluerain  tan-  s ; 
gentibus  continetur.  • 

4.  Solet  etiam  Fenuiylra  appellari , quia  portio  iL 
Ja,  qujt  remanet  dempto  T err*  cono  R M P>  & fola 
*’  proprii 


LIBER  QU  A R T U S. 


pfopric  eft  Umbra  Atmofphzr* , non  deftifuitur  pe- 
nitus omni  luce,  cum  nihil  ipia  fit  aliud  , quam  lux 


Solis  per  Atmofphaeram  tranfmifla , ac  proinde  refra- 
da  & vald£  diluta.  Radii  porro  Atmolphaer*  conum 


da  & vald£  diluta.  Radij  pono  Atmolphaer*  conum 
efficientes  funt  irrefradi , cum  in  contadu  refradio 
c/anefear. 

Axis  Umbr*  tam  Atmofphsrx,  quam  Tcrr*, non 
differt  a linea  b V er*  Syzygix,  live  Synodici  , cum 
utraque  tranleat  per  centra  Solis  ac  Terne. 

Seflio  Vmbrx  eft  circulus,  qui  nafeitur  ex  Cono 


Umbrofo  ledo  per  planum  Axi  A S redum. 

Ceterum  oblairari  Lunam  a Cono  Uinbrolo  T cr- 
rse,  feu  potids  (ut  oftendam  infra)  Acmol'ph*r*,ma- 
nifcftius  eft  , quam  ut  multis  probari  debeat.  Cum 
enim  Tena  per  num.  a./.i.  fphsrica  fit,  &perww. 
3 6. 1. 3 , minor  Sole , liquet  Umbram  ejus  conicam 
effe,  cujus  mucro  Soli  pnecise  oppolitus  exiftat.Quia 
vero  Conus  ille  Umbrofus  longior  mult6  eft  diftan- 
rii  Limx  a Teni,  ut  patebit  ex  num.feq.  in  hunc 
Lutu  Soli  oppofita  ne  cellari  6 incurrit,  ab  eodemque 
obfcuratur. 


NUMERUS  XIV. 


Ad  dAtum  tempus  Angulum  & Axem  tam 
Ceni  Atmc/pharu,  <jukm  Coni  Ttfrejlrii 


Fiflij  tnvenire . 


$.  i.  Q Olis  centrum  efto  B;  Terne  Aj  radij  Solem 
3 ac  Terram  tangentes  G K X,C  D X,&  irre- 


3 ac  Terram  tangentes  G K X,C  D X,&  irre- 
fradi,dcterminent  Umbram,  feu  Conum  Terne  » Fi- 
dum K X D.  Oporteat  ej  us  angulum  ad  D,&  Axem 
AX  invenire. 

Ex  cennis  A,  B, ducantur  ad  contadus  redae  A K, 
B G,  & A I parallela  ad  K G.  Cum  anguli  ad  K & G 
. a fint  redi,  liquet  A K G I effe  rcdangulum  paral- 


. a mit  retn,  liquet  A is.  U I cllc  rcdangulum  parai- 
■ lelogrammum,  idcoque  A K aequalem  effe  G i.  At- 
qui ^GB  Solis  Semidiamctcr  nota  eft  Terra;  Se- 


midiametris.  Ergo  fi  A K , fcu  G I Semidiamctcr 
Terne  auferatur  a G B Scmidiametro  Solis, reliduum 
B I in  Terrae  Semid.  notum  erit.  Quoniam  igitur  in 
triangulo  B I A redangulo  ad  I,  nota  funt  latus  B I 
* (ut  jam  oftendi)  8c  latus  <BA  diftanria  Solis  ad  tem- 


rus  datum , ambo  in  Semid.  Tcme,  ex  his  d angulus 
A B , hoc  eft  t (quia  G X , IA  liint  parallelae) 


I A B , hoc  eft  t (quia  G X , IA  liint  parallele) 
GXB,  innotefeet  ad  datum  tempus.  Noto  autem 
angulo  G X B,  feu  K X A,  etiam  K X D iplius  du- 
plus  erit  notus. 

».  Deinde  in  trigono  A K X redangulo  0 ad  K,  quia 

notus  jam  eft  acutus  KXA,  etiam  ratio  f A K ad 
A X fiet  nota : ac  proinde  A X Axis  Coni  Fidi , in 
Terrae  Scmidiametris  AK  ad  tempus  datum  no- 
tus erit. 

Ricciolus  hunc  in  modum  cx  Scmidiametro  Solis 
panium  3 4,  quarum  Scmidiametcr  T eme  fit  1 , & cx 
diftanria  Solis  Perigea  7000  Semid.  Terrae  elicit  fe- 
miangulum  Coni  Terne  Fidi  Min.  Axem  ver6 
213  Semid.  Terrae.  At  ex  diftanria  Solis  Apog*a 
7660  Semid.  Tcme  collegit  Anguhim  Coni  Fidi 
Min.  i4'.5o"}  Axem  verd  Scmidia metrorum  Tcrr. 
23 1.  Quod  fi  data  illa  mutentur , alius  colligetur  tam 
Angulus,  quam  Axis.  Nullus  tamen  Aftronomus  col- 
legit Angulum  Coni  Terra  Fidi  majorem  Minutis 
1 8";  aut  minorem  Minuris  1 2'.  1 o";  neque  Axem 
majorem  2 82  Semid.  Terra,  aut  minorem  213. 

§.  2.  Angulus  8e  Axis  Coni  Atmofphxrx  repentur 
todem  prorsus  modo, quo  Coni  Fidi;  verum  Axis  fic 


innotefeit  in  Scmidiametris  non  Terra  > fed  AtmoG* 
pharrx. 

$..3 . Porro  Angulus  Coni  Atmofphaer*  minor  eft 
Angulo  Coni  Fidi  T erra,  at  infenfibiliter. 

Nam  quia  Scmidiameter  Atmofphara,  aliquanti 
major  eft  Semidiamctro  T erra,  ubi  illam  fubtraxeris 
a Solis  radio  B G,  critVefiduum  B I jam  paulo  minus 
quam  dum  lola  Tcrr*  Scmidiameter  fub  trahebatur. 

Quare  ci\m  B A diftanria  Solis  eadem  maneat,  angu- 
lus I A B,  hoc  eft  K X A,adcoque  totus  K XD  Coni 
Atmolpluerici  Angulus  , aliquanto  minor  evadit  An- 
gulo Fidi  Coni  Tcrr.  Si  Atmolplur*  Scmidiameter 
excedat  Semidiametrum  Terne  ad  lummum  25  Mil- 
liarijs  Bonon.  operando  forma  jam  tradita  , reperies 
Angulum  Coni  Afmofphatriri  ab  Angulo  Coni  Fidi 
nc  uno  quidem  Secundo  fuperari.  At  demus . qupd 
nemo  dixerit,  Semidiametrum  Atmofphxr*  duplam 
effe  Scmidiamctri  Terne,  ac  proinde  Atmofphxr* 
Altitudinem  aquare  Miliaria  Bonon.  4139:  nihilo- 
minus, colligetur  Angulus  Atmofphaerici  Coni  minor 
Angulo  Coni  Fidi  Secundis  tantum  2 <T,  quae  diffe- 
rentia exigui  adhuc  momenti  eft. 

§.  4.  Quod  attinet  ad  Axem  Coni  Atmofphrrici» 
is  abfquc  fcnfibili  differentia  continet  tot  Semidiamc- 
tros  Armofphxrx  quot  S em  i diametros  Terra;  Conus 
T errae  Fidus,  nimirum  1 13  Sole  Perigeo , 23 1 Sole 
Apogeo. 

Qiiamvis  enim  KXA  Angulus  Atmofphaerici  Se- 
miconij  aliquantb  minor  fit,  adeoque  ratio  A X ad 
A K aliquanto  major,  quam  in  Cono  Terra  Fido, ta- 
men quia  exceffus  ille  Anguli  ne  unius  quidem  Secun- 
di eft, etiam  ratio  X A, ad  A K crcfcit  infenfibiliter;  ac 
proinde  Axis  Coni  Atmofphaerici  tot  ablque  errore 
fcnfibili  continet  Scmidiamctros  Atmofphxr* , quot 
conus  Tcrr*  Fidus  Semidiametros  Tcrr*. 

§.  5.  Axem  Coni  Atmofphaerici  in  Tcrr®  Semiduu 
metris  (hadenus  enim  tantum  in  Atmofph*r*  Scmi- 
diametris innotuit)  fic  invenies.  Semidiametcr  Ac- 
mofph*r*  ex  mente  Riccioli  excedit  Semidiame- 
trum Terra;  ad  fummum  Milliarijs  Italicis  Bon.  2$. 

Axis  autem  Atmofphxr*  continet  Scmidiamctros 
Atmofphsr*  a 2 1 3 Sole  Perigeo,  at  23 1 Sole  Apo-  • Per 
geo.  Quare  fi  2f  multiplices  per  213  vel  23  1, prodi-  frnu 
bunt  Milliaria  4899,  vel  S77S>  quibus  Scmidiamctri 
Atinofphar*  213,  vel  231  (hoc  eft  Axis  Coni  At- 
mofphxrici)  excedunt  Tcrr*  Semidiametros  213, 
vel  231,  hoc  eft  Axem  Coni  Fidi  Terreflris.  Cthn.  p . 
igitur  una  Tcrr*  Semidiametcr  contineat^  Milliaria  ^ Qetr*t 
Bonon.  4139»  Coni  Atmofph*rici  Axis  excedet  prjfi. 
Axem  Coni  Fidi  Terr.  uni  Scmidiametro  Terr*  8c 
adhuc  Milliarijs  760  Sole  Perigeo  ,871?  Apogeo.  Si 
autem  major  fit  altitudo  Atmofphxr*  quam  Millia- 
riorum  25,  etiam  Axis  Atmofphacra;  major  colligetur. 


Scholium. 


SemianguluiVmbreViUt  ( AXC ) femper 
miner  eji  Scmidiametro  Apparente  Se/is  BAC, 
ut  petet  ex  31.1.  In  que  Lentbergiua  convicit 
erreris  TycJienem,  & Lengementenmtfx  que- 
rum  poftiombua  colligitur  Semiengulua  Vmbre 
mejor  Semidiamctro  Solii  ebipfit  efferti.  A que 
ebfurde  immunit  eft  Semiengulua  i.  t.  deter- 
minatus , uti  petet  fi  cum  Semidiemetre  Appa- 
rente Solis  lib.  3 num,  31.  efferu, conferatur. 
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ASTRO  NOMIiE 


I T 


NUMERUS  XV. 


Reperire  Semiangutuna  Coni,  feu  Vmbr e Ter- 
reftris  Veru,  h t utem  componitur  ex  Se- 
Vmbr  a Fulet&  Stlis  Refre- 
clione  Horizontali  Itifumpte. 

R Adii  rcfrafti  Solem  & Terram  t.-mgcnt«  , qui 

Fiflam  Terra  Umbram  definiunt,  fint  XQBN, 
Z E Y N : radij  autem  refrafli  Solem  St  T erram  tan- 
P entes  , qui  Veram  Terra  Umbram  ctficiunt  I fint 
XDORM,  ZGHPM.  Augulus  Vera  Umbra 
M>  Fifl*  N. 

Quoniam  radius  X D per  retra^onem  procedens 
eit  D in  R.  Terram  tangit  in  O,  ipfc  radius  rcftiflus 
D R utrimque  protraflus  m a,  Sc  ) erit  Horizon  Vi- 
fus  Oculi  exiftcnris  in  O;  ac  proinde  radio  X D pro- 
dudbo in $, angulus  $ D I, live  XDa, efl rctraelio 
Solis  Horizontalis,  jam  quia  radij  XD$  , X QN, 
Solem  ambo  tangunt  , ac  proinde  er  eodem  quoad 
fenimn  punflo  Solis  procedunt,  erunt  quoad  lenium 
paralleli.  Quare  radius  refiaflus  O R.  cos  intcriecans 
tpmy.i'  ficit angulum >N  18  rqualcm  angulo  f DI,  refra- 
flioni  nempd  Solis  Horizontali. 

Hoc  oftenlo,  externns  1 1 A i aquabitur  duobus 
bf"  31*.  jntcrnis  or(Mi;t,s  N I J jefbaioni  (ut  jam  oftenlum) 
Solis  Horizontali, & 1 N J Semiangulo  Umbra  Fifl*. 
Deinde, quia  radius  D R refla  procedit  in  9,  rcftactd 
in  M,  erit  9 R M angulus  refradtionis  in  egreflu  Au 
mofphsre.&parrefraflionis angulo  $D1  lub  in- 
greflum.  Quare  1 9 A,  fcu  R 9 A , una  cum  9 R M, 

aiquatur  Umbr*  Fifl*  Semiangulo  I N A,  & reti  a- 
flioni  Solis  Horizontali  bis  fumpra.  Sed  K 9 A cum 
dper  31. 1.  ^ daquatur  extcmoR  M A.  Igitur  RMA  Sc- 
miangulus  Umbra  Tcrrcftns  Vera  aquatur  Semian- 
gulo 'Umbra  Fifla  8c  relraflioni  Horizontali  Solis  bis 
lumpta.  Quod  erat  demonftrandum. 

Semiangulus  Umbra  Fifl*  Sole  Apogco  erat  iwm. 
gMi.§.i.  Grad.o.  14.^0" : cui  fi  addatur  Horiz.  Re- 
oecr*  16  fraflm  «ftiva Solis  Apogei  fGrad.  0.32'.  if",  bis 
1.2.  ' fumpra  , fit  Semiangulus  Umbra  Vera;  itflivx 

RMA,  Clrad.  1 . 1 ,‘.40” : addita  veri)  bis  Rcfraflio- 
ne  Tychonica  Grad.  0.34' , fit  Semiangulus  Umbra 
Gr ad.  1.  22.50", 

NUMERUS  XVI. 

Fig.  1.  Vmbr*  Terre /Iris  Ver * Axem  ( A M )Jnve - 
fligere  uitiiudine  qttMbtt  Atmc- 
% fpbtr a det  i. 


fphaera,  8c  noti  funt  anguli  A M R , M R A*  fcc  quU 
bus  t reperietur  A M longitudcr  Umbr*  T erreftris. 

Quamcumque  porro  Atmofphacra  altitudinem 
dederis  ab  uno  Milliari  ufque  ad  i oo  3e  ultra , fi  for- 
ma jam  praeferipta  opereris,  AtmoTphair*  Axem  A M 
femper  deprehendes  Scmidiainctrorum  Terreftrium 
circiter  43 . Hoc  neque  Keplcrus  , qui  primus  Um- 
bram T errae  curiofiiis  cft  contemplatus  , neque  ipfius 
infiftens  vcftigijs  Ricciolus,  videntur  advertifle.  At- 
qui tamen  ex  ifti  obfervatione  Qjiseftiorus  feq.  nem. 
proponendae  dccifio  pendet.  Et  fan£  dignum  obfer- 
vationc  cft,  quod  ex  incerta  altitudine  Atmofphira, 
longitudo  certa  Umbra  Terreftris  eliciatur.  Tria 
fubjicio  calculi  exempla. 


ExaltitmJjne  At - 
mofpb.  Miita- 

r torum  Batto». 


Collegi  Axem  Umbret 
A m Stmt diametro- 
rum Terr.  proxime . 


Zf, 

IOO 

IOCO 


43 

23 
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NUMERUS  XVII. 

Lars*  e cltp fatur  ab  Vmbr  i uen  Terra,  fed 
Almofphqpa. 

DEmonftratio  ex  pnu  edenti  Numero  manifefta 
eft.  Quamcumque  enim  Atmofphaer*  altitudi- 
nem dederis,  Umbr*  Terreftris  longitudo  A M col- 
ligitur Semi  diametrorum  Terrcftnum  circiter  43  , 
aut  41.  Atqui  Lun*  a Terra  centro  diftanda  num- 

Suam  m minor  cft  Semidiametris  Terrae  50.  Ergd 
'mbra  Terre  numquam  pertingit  ad  Lunam.  Qua- 
re Luna  '1  Terre  Umbra  numquam  poteft  ob- 
durari. 

Obfcura#  autem  ab  Umbri  Atmofphscra  fic  o- 
ftendo.  Umbra  Terreftris  Fidi*  BNV  longitudo 
A N,  numquam  minor  b eft  Semidiametris  Terr.  2 1 3 . 
Ergo  Umbra  Atmofphserae  K S F longitudo  A S fem- 
per cxccdit  Scrnidiamctros  Terr.  113.  Atqui  Lun* 
diftantia  i centro  Terne  numquam  t major  cft  Semi- 
diametris TcrT.72.  Ergo  Luna  Soli  oppofita  ab  At- 
mofpharr*  Umbra  neccflario  obfcuratur. 

Lunam  non  Eclipfari  ab  Umbra  Terr*,  primus  aC 
feruit  Keplcrus  in  Aftnn.  Opina  pag.  2(TH,  & poft 
cum  Ricciolus  lib.  5 . Almag.  pag.  305  . fed  quia  neu- 
ter advertit  ea  quae  Nutji.  prated.  obfervavimus , e- 
tiam  neuter  fatis  idoneam  ejus  rei  demonftrationctn 
attulit. 


Fig.  1. 


aper  x-iz. 

Ite.  3.  vtdd 

10. 


bpern.ui, 

$.1. 
c per  n. 
ltb.1* 


Ilfdem  pofitis,  qu*  num.  prei . ducatur  redla  A R. 
Quoniam  triangulum  A O R ad  contadhim  O 
_ a re&anguhim  eft,  in  coque  not*  funt  A O,  A R 
tper  18.3.  ^ Altitudo  Atmofphsraex  hypotheli  datur 

bProb.q.  inMilliaribus,  quorum  AO,  ieu  A l , continet  b 
t.6  Geotp.  413  9J),  ex  his  reperietur  c angulus  ORA.  Produ- 
tr*A ■ cantur MRin4.,&DRine.  Refradbionis angulus 

c perProb.  M R j jn  Armolphare  egreflu  *qualis  eft  angulo  Rc- 
3'  fradHonis  cf>  D R ad  ingreflum.  At  $ D R eft  Solis  re- 
praa'  fradlio  Horizontalis  ^ut  oftenfum  num.  prxted.)  quse 
d ver  ».16.  d eft  Min.32.1f  in  JEftatc.  Ergo  etiam  M R b , fcu 
?-D  , Jz  R O eft  Mtn.  3 2.2f . Quare  li  hunc  addas  jam  no- 
¥up*  to  O R A,  totus  ij-RA  adeoque  & M R A notus  cft. 
Gcom.  Angulus  autem  4 M R,  nempe  Semiangulus  Umbra 
pradl.  T crreftris , per  num.  preted.  eft  Grad.  1.19'.  40".  In 

triangulo  igitur  M A R datur  AK  Radius  Atmo- 


Scbolium. 

Altitudinem  Atmafphere  ai  refraOitnem 
idonee  Keplerua  fentit  dua  Mtlliaria  Italice 
non  excedere,  nulli  fuffiiientt  ratione  nixm. 
Ricciolus  lib.  J.  Almag.  pag.  6 fio,  Probl.fi.  V 
JO,  & pag.  f9<S.  Probi.  36  fubtiliter  & 
ingeniose  ex  monlu  Caneaft  altitndine  probat 
altitudinem  aeris  refraHivi  circa  Caucafum 
non  minarem  ejfe  18  Millierijs  Banon ■ ffum- 
quam  tamen  aut  nufpiam  txcedore  Militarie 
fo,  id quidemillt  Problemate  j*  jam  cita- 
to etiam  affirmat , fed  nufquam  probet.  Neque 
enim,  quod  fetetur  ttiam  ipfe  Ptobl.  jam  cit. 
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/alit  cMjht  utrum  vertex  Cauiaft  fit  refnClic- 
ni  obncxjUt.  Si  tutem  ebnoxiuc  neu  ftt , fupri 
ipfum  Utique  Atmejpkara  porrigitur,  ei  allitu, 
time,  ad  quam  explorandam  nthil  pojftt  Cauca- 
fus  conferre.  ®?"e  incertum  e/l  non  foinm  an 
Atmijphara  ad  Militaria  $0  non  afccndit,  fed 
etiam  an  non  iOO,vel  ultra.  Vnde  liquet, quod 
Num.  16.  ebjcrvevimm,de  longitudine  Ter - 
re  frit  Vmbra  nihil  po/fe  certum  concludi , ni/i 
eam  ex  altitudine  quilibet  Atmo/phnra  ad  Uti. 
Utria  100  & ultra  , quam  proxime  femper 
etmdem  aut  certe  minorem  minimi  altitudi • 
ne  Lunari  derivari. 

NUMERUS  XVIII. 

Quantum  Terra  Sol  ultra  hemi/pherium 
illuminet. 

. i.  ¥ Ifdem politis, qux  »»»!.  n iPanTcrre illumim. 
I ta  eft  OTH,  quam  versus  Solem  includunt  ra- 
dij refracti  tangentes  DOR.,GHP,  du&aquc  A w 
perpendiculari  ad  Umbra  Axem  A M S,  portio  Ter- 
rae ultra hemifphaerium illumimea , eft  arcus  *Oj 
quseratur  quantus  hic  fit. 

?•  Dico  cum  Keplcro  a squalem  efle  Umbr*  Fi&* 

v.  Upt.  SgjnjjHguio  B N A,  una  cum  refra&ione  Solis  Ho- 
riAmtali. 

Producatur  enim  A w donec  in  i occurrat  radio 
tangepti  irrefra&o  X Q^B  N , atque  ad  contadus 
B,  O»  ducantur  Serrudiamctri  AB,  A O»  item  ad 
punfhim  I quo  fe  interfecant radij  X QB  N , D R, 
iemidiameter  A I.  Quia  re&a  i tr  A perpendicularis 
rr  confi.  b eft  ad  A N,  trigonum  iAN  redtmgulum  eft  ad  A: 
r 18-3.  in  quo  quia  A B eft  c perpendicularis  ad  2 N, angulus 
r g*  a A B,  leu  «AB  fiibccnius  ab  arcu  w B,  «quatur  x 
122.  angulo  2 N A,  fcu  B N A, qui  eft  Semiangulus  Um- 
bo.pofi.  brx  Fi&*.  Deinde  in  quadrilatero  1 B A O.  qui  arw 
i.  guli  ABI,  AOI, ad conta&us funt duo drecb, etiam 
rr 1 3.*.  reliqui  B I O,  B A O fimul  fumpti  , duos  < efficiunt 
r ,^*1,  re&os.  Atqui  etiam  B I O,  cum  N I O duos  m fadt 
rexftos.  Ergo  B A O,  & N I O «quales  firnt.  Atqui 
N I O,  five  N I d,  «qualis  eft  » rchra&iooi  Horizon- 
tali Solis,  ut  oftenfum  num.  15.  Ergo  etiam  B A O, 
Rdra&ioni  Horiz.  Solis  eft  aequalis.  Quare  fi  huic 
addas  * A B,  quem  oftendi  fttprj  «qualem  efle  An- 
gulo Umbrae  Fidbe  B N A,  erit  totus  angulus  v A O, 
quem  fubccndic  arcus  tr  O,  «quali/  Semiangulo  Um- 


II! 

br«  Fidhe,  & Solis  Rcfra«ftioni  Horizontali.  Quod 
erat  demonft.  • 

Semiangulus  Umbne  Fiet*  Solo  Apogeo  erat  0 Qper 
Min.14.fo*:  Horizontalis  autem  Rcfradtio  JE/Hva  i+.fy.t. 

Solis  Apogei  Min.p  32'. 25".  qui  fimul  jun£H  efficiunt  P pemum. 
Minuta  47’.  if";  ic  tantus  eft  arcus  -m  O ultra  hemif-  ^•^•3* 
ph*rium  i Sole  Apogeo  illuminatus  in  ALftare. 

NUMERUS  XIX. 

Vmbra  Terreftris  Atmofpharica  t in  lote  irxn- 
pus  Luna , Diametrum  , tam  Veram  , 

. quam  Apparentem  ad  tempus  da - 
. tum  invenire . 

EX  pluribus  modis  quibus  hoc  negotium  Aftro-  . 

nomi  abfolvunt,  duos  (eligam  exteris  meliores  , 
quorum  primus  Riccioli  eft,  alter  Repleri. 

Modus  prior. 

Radij  GKX,CDX  Solem  ac  Terram  tangen- 
tes, determinent  Umbram  Terne  Fi<ftam  KXD: 
quam  hic  licebit  aflumere  pro  Umbra  Atmofphxri- 
ca, quia utriufque anguli inlenfibiliter  differunt,  ut 
oftenfum  5.3 .num.  14,  Axes  aurem,  quamvis  (ut  ex 
5.4 .num.  14 patet) fenfibiliter differant;  non fic ta- 
men, ut  fcnlibiliter  inde  Umbne  Semidiameter  im- 
mutetur. Axis  Umbne  fit  B A X;  tranfitus  Lun*  in 
QE.  Quxritur  ad  datum  tempus , quanta  fit  QJE 
Umbr*  Semidiameter  Vera  (hoc  eft  qu*  fit  ratio  ip- 
fius  QE  ad  A D Semidiametrum  Terra)  & Appa- 
rens  (hoc  eft  angulus  Q^A  E,  fub  quo  ex  T errx  cen- 
tro fpcdfcarctur.) 

Per  num.  14.  ad  tempus  datum  notus  eft  A X Axia 
Umbra,  in  Semid.  Terr.  8c  num.  10.  $.3.  vel  per  am. 

13 . liba 3 , nota  eft  A Qdiftantia  Luna:,  etiam  in  Sc- 
mid.  T e it.  Ergo  etiam  QX  in  T erra  Semid.  nota  eft. 

Quoniam  igitur  in  Trigono  X QE  rettangulo  ad  Q* 
nota funt  latus  XQ^,  8c  Umbr* Semiangulus  0 QX E, 
ex  his  b reperietur  Q E in  partibqs  ipfius  X Q.  Qiiare  a Bmfl; 
cum  X Q^  nota  fit  in  Semid.  Terra,  etiam  ratio  QE  14^.1 . 
ad  Semidiamctrum  T erra  nota  erit ; quod  erat  pri-  bper  Prob. 
mum.  Deinde  in  trigono  A QJE  rcftangulo  ad  Q, 
quia  nota  jam  funt  latera  A QE,  ex  his  r repe-  Cpr'r  pnb. 
netur  angulus  QA  E;  quod  erat  alterum.  j \cap.  3. 

Hunc  in  modum  Umbr*  Semidiameter  Vera , 8c  Geo.Pr*&. 
Apparens,  dum  Luminaria  funt  in  linei  Augium*  in 
loco  tranfitus -Lun»  tales  reperiuntur  * quales  exhi- 
bet Tabella  fcqucns. 


• 

Sole  Apogeo 

Sole  Perigeo  | 

S dpogti 

(£  Pcrige* 

S dftp/i 

2 Peripli 

Vmbra  Semid.  Vera  qua- 
lium Semid.  Ter.efi 

1 OOOOO 

7108* 

; s f 

■ > \ r 11 

\\  ? 

«97«4 

74«88 

umbra  Semid.  Appa- 
rens ex  mode  u 

3*.  3»" 

4»’.  2“ 

37’-  3°" 

47-  45 

umbra  Semid.  Appa- 
rens ex  modo  2. 

38’.  31" 

48'.  5/ 

37-.  i«T 

471-  5'” 
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Mtdas  alter. 

Omnium  fimpliciffimus  hic  eft,  Ac  unico  praecep- 
to continetur.  A fummi  Parallaxium  Horizontalium 
Solis  & Lunae  aufer  Semidumetrum  Apparen- 
tem Solis.  Relinquetur  Umbra  Semidiameter  Ap- 
parens. 

Ducanrur  enim  re&x  C AF , AE,  fleadeonta- 
6him  D fem  i diameter  A D.  Quoniam  A D per- 
dper  18.3.  pendicularis^eft  ad  tangentem  C D E,  manifeftum 
eft  A C D,  efte  Parallaxim  Horizontalem  Solis,  quas 
nota  eft  per  num.  1 9. //L  3,  fle  AED  efte  Paral- 
laxim Horiz.  Lunc , qua:  i¥)ta  eft  per  num.  10.  j.3. 
°Per  31*1*  lib.y  quibus  ucrifque  aequalis  eft®  externus  angulus 
F A E.  Ab  hoc  ii  demas  F A Q,  hoc  eft  B A C (qui 
metitur  Semidiametrum  Solis  Apparentem , fle  nona 
eft  per  num.  3 1.  lib.  3 ) notus  relinquetur  angulus 
QA  E , qui  Diametrum  Apparentem  Lunae  metitur. 

Hunc  in  modum,  aflumpti  Parallaxi  Horiz.  Solis 
tam  Apogei  quam  Pcrigei  (infenlibilis  enim  differen- 
tia eft,  Secundorum  30,  Parallaxibus  ver  A Horiz. 
Lurae  fle  Scmi diametro  Solis  Apparenti , prout  Nu- 
meris citatis  iunt  inventae  , Umbrae  Scmidiametri 
Vera,  fle  Apparens  tales  proveniunt,  quales  ex- 
hibentur in  Tabella  pracedemis  ordine  tertio,  8c  dif- 
ferunt ab  inventis  per  modum  primum  aliquot  Se- 
cundis tantum. 

Caetcriim  Semidiameter , live  primo , five  fecun- 
do fic  inventa , eft  non  Umbra?  Atmofphserira,  qua: . 
p fer  n.  1 7.  Lunam  f fola  obfcurar,  lcd  Umbra:  Fiftae.  Verum, 
ut  dixi  fupra , nullius  momenti  differentia  eft : Um- 
br* enim  Fidbe  Apparens  Semidiameter  jam  inven- 
ta, ab  Apparente  Seopdiametro  Umbrae  Atmofphae- 
Jus  Itfida  r'C2r  non  cxcc<btur  a Secundis  17:  quae  differentia 
lab.httoMt.  in  definiendis  Eclipfibus  cutd  contemnitur.  Atque 
j>ag.f.  hinc  apparet  quifa&um  fit,  ut  Aftronomi  antiquio- 
res licet  Umbram  Atmolphars  nefeiverinr , in  prae- 
dicendis tamen  Eclipfibus  non  aberraverint.  Etvi- 
cifiim,cum  Antiqui  Atmofphaeram  ignorantes  in  prae- 
dicendis Eclipfibus*  fatis  fecerint , colligitur  Armof- 
phaera: altitudinem  non  elfc  tantam,  ut  ea  ncglc&a 
errorem  poftit  in  hoc  negotio  fenfibilcm  caular e, 

Scholium. 

tum  fut/tme  Perellexium  Horir.entehum 
Solis  & Luxe  , eqnelts  fit  fumme  Appar  en- 
ttum  Semtdiamctrer um  Silii  & Vmbr e , iU 
cibttrtrt  inter  Je  hae  debent , ut  fi  ilterum 
ex  ulter»  eduntur,  nulU  cmtridiCln  tu!  in- 
tencinniuu  agiometrua  orietur.  Imi  necejfe 
ejl  une  uexu  devtnSe  fisitAec  feptems  Lum‘- 
nirium  dtftautte  i Terre,  Semtdiemetri  Ver 4 
& Apparentes , Vmbr»  Auli,  Angulus , Si- 
midnmeter  Apparens.  guod  qmdsm  in  qnasp- 
t intibus  i ntbts  hactenus  determihitff~,  nlfs 
feller,  sbjervetum  eft.  . | 1 


. „ ■! 


CAPUT  III. 

Ecliffci  Lunae  tam  praeterita, , quam  fu- 
tura*  invenire. 

NUMERUS  XX. 

Terminet  Eclipticis  tam  Tefftbilet , quem  Ne- 
ceffarits  invenire. 

TErminus  Eclipticus  Pojfililis,  eft  talis  Lunc  La- 
titudo in  momento  Veri  8t  aut  ea  «tiftantia  Lu- 
nae a Nodo  propiore,  intra  quam  Edipfis  poceft  con- 
tingere, fle  extra  quam  non  poteft.  Terminus  Eclipti- 
cus Necefiarius , eft  ea  Latitudo  Luna:  in  momento 
Veri  <P,  vel  ea  diftantia  Lunae  a propiore  Nodo,  intra 
quam  Eclipfis  neceflarib  accidit. 

§■  1.  Hos  Terminos  ita  reperies.  Seftio  Umbra  ^ .p 
in  loco  tranfitus  Lunae  efto  circulus  A B C E D,cujus  •'  r 
centrum  A : Ecliptica  C D : Lurae  Semita  F H:  feg- 
mentum  circuli  Maximi  per  Ecliptice  Polos,  8c  cen- 
trum Solis  du&i,  (qui  per  defiu.^  .uu.io.Lz,  eft  ipfum 
planum  Syzygi*  Vera),  vel  pocids  fe^tio  ejus  cum 
plano  Umbra  A B C E D,  fct  Q A E.  Ad  hanc  ubi 
appulerit  Lurae  centrum , puta  in  G , liquet  contin- 
gere 8 , fle  Lunae  Latitudinem  tunc  efte  G Ai  quae  li- 
cet non  fit  refta  ad  viam  Lunr  F H(cum  per  «a.  69. 
l.i.  fit  refta  ad  Eclipticam  C D)  ac  proinde  noft  fk 
minima  diftantia  centri  Lurae  a centro  Umbra  A:  ta- 
men, quia  ab  hac  vix  (cnfibi  liter  differt , poterit  illa 
(nempe  G A)  pro  hac  (nempe  diftantia  minima)  in 
Terminis  Eclipticis  ftatuendis  affurai. 

His  itaconftiruris , manifeftum  eft«f  non  poffe  E- 
ciipcicum  dTc,  fi  Latitudo  Lurae  G A ad  momentum 
8,  eft  «qualis  fummx  Apparentium  Semidiamctro- 
mmUmbra  AO.fie  Lunae  GB,  aut  ea  major.  Cum 
enim  «qualis  eft,  Luna  tangit  Umhram  in  O:  unde 
cum  quoad  fenfum  (ut  dixi  fupra ) centrum  Luns  in 
G minime  diftet  a centro  Umbra,  liquet  eam  tam  ara. 
te  quam  poft  contactum,  ad  Umbram  non  pertinge- 
re. Quod  fi  Latitudo  Lurae  G A minor  eft  iuinmi 
Semidiamctrorum  Appar.  Umbrae  AO  , fle  Lunse 
G B,  patet  aliqfum  Luna:  pariem  Umbr*  immergi , 
adeoque  8 effe  Eclipticum.  *3*  x4- 

Quare  fi  accipiamus  maximam  Semidiametrum 
Appar.Umbra  in  loco  tranfitus  Lun*,qu*  eft  * Min.  *?er 
4 9I  i\  & maximam  Lurae  Semidiametrum  Ara.  in  ^ptrnumi 
Sy2ygtjs,qu*  b ef!  Min.  1 6"  4 f";  harum  fiunma  Grad.  33  lib. 3. 
I.f*.47*,  live  Grad.  1.  «S',  dabit  Latitudinem  Lurae, 
quafi  in  momento  Veri  8,  Luna  habeat  majorem  vel 
«qualem,  impo (Tibilis  fit  Eclipfis i poffibilis  autem,  fi 
minorem. 

Quod  fi  minima  fumatur  Umbra  Appar.  Semidia- 
meter , qu* eft c Min.  3/.  30%  fle  minima Semid. 

App.  Luna:  in  d 8,  qu*  eft  Min.  14';  harum  fumma  proce 7* 
hlin.  vel  Mas.  afficiet  Latitudinem, qui  d per  num. 

fi  Trrmomaito  Veri  8 Luna  habeat  non  majorem,ne-  $}Mb. 3. 
cclfariti  cclipTabitur. 

§.  2.  Eofdcai  Terminos  per  diftantiam  i Nodo  pig.  31. 
fic  reperiemus.  Arcus  Eciiptic*  fit  A B ; arcus  fe-  //£.  2. 
mine  Luntris  A C;  Nodus  propior  A ; Latitudo  Lu- 
nac  in  8 CB  Grad.  i.^jTermiinis  vidcHcct  Eclipti- 
cus Poffibilis  quoad  Latitudinem.  Quoniam  tritu-  e P*r 
gulum  A B C ad  B e Rcftangulum  eft,  in  eoque  no-  1 
ia  funt  angulus  /A,  Grad.  f , fle  latus  C B.*  Grad.  1. 6*,  6jJ£*** 
cx  his,1  invenietur  CAdifttotiaLwweiNodo  pro-  i per  trio. 

piorc  fpb-prob.y 
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piorc  A,  intra  quam  fieri  porerir , & extra  quam  no»  do  , -intra  quam  Eclipfis  niceflaria  eA. 
poterit  Lunx  Ediplis.  Quod  li  CB  ponatur  Mun  $.3.  Hxc  inventionis  theoria.  QuaksporrAab 
5 a , Terminus  ncmp£  Neceflarius  quoad  Laii-  Auchoribus  fubjc£is  iinc  inventi , patebit  cx  Ta- 
tudinem  , prodibit  CB  diAantia  Luna:  a No-  belli  fcquntti. 
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Nota : fecundum  rigorem  Geometricum  proce- 
dendo alTumenda  fuit  ad  Limites  Eclipticos  conAi- 
tuendos,  non  Latitudo  Lunae  tempore  8 , i*ed  per- 
pendicularis a centro  Umbrae  ad  Viam  Lume;  de  qua 
vide  dicenda  nam.  23.  Hic  tamen  tanta  prxeifione 
opus  non  eA,  ut  fupra  monui. 

NUMERUS  XXI. 

An  t leni  lanium  fi  Eclipticum,  cegnefccrc. 

liga  1 1 • ^ Er  num.  1 o.  notum  fiet  Veri  8 momentum  ; ad 

vfcf**  1 quod  inquire  • Latitudinem  Veram  Lunae.  Hxc 
6 2**  *<E*al*s> vel  minor  fit  T crmino  Ecliptico  Necefla- 

iPer  mttm.  ti°>  nempi  Minutis  { 1.  f>\  8 erit  * Eclipticum:  fi  x- 
ao.  qualis,  vel  major  T crmino  PolTibili  Grad.  1 . 6 , non 

tn  Per  m erit;  fi  ver6  inter  Terminos  Eclipticos  media  fit , 
np^r  %u  minor  nempe  Grad.  1.6.  major  Min.  $2'.  f>  - 8t  forti 

* **'  Eclipticum  erit.  Utrdm  vero  fit,  ita  cognafces. 

b Ptr  nu.  Ad  momentum  8 inquire  Semidiametros  Appa- 

f.M. 3-  rcnte<*  Umbrae  Se  b Lunae,  5c  in  unam  conjice  fiun- 
z0*  mam : Si  hac  lumina  Latitudo  Lunx  tum  fit  minor,  8 

* erit  dEclipricum  ; fi  xqualis  vel  major,  non  e erit. 
Idem  cognofces  per  diAanriam  a Nodo. 

NUMERUS  XXII. 

guuntilhcm  Ecliffeos  Luna  invenire. 

Fig.  iz.  j.fNveniatur  Latitudo  Vera  ^Lunx  AG  ad 
6 pernam.  I momentum  Ecliptici  8 noti  per  num.  10.  Se 
ctor  Zfo  ^n^5rsE  e Semidiameter  A O Apparens : quam  fi  mi- 
^ nor  eA  Latitudine  Lunx,  ab  hac  fubducito , rcll- 

, duum  O G aufer  ab  Apparente  Semidiametro  Lunx 

GB,qux  nota  fit  per  ««rn.33.-wr/  3 {./.3  : relinqua- 
tur B O pars  obfcurata  Diametri  ffive,ut  alij  vocant, 
Scrupula  deficientia  Umbrx)  penes  quam  EcHpfis 
quantitas  xftinutnr. 

flig.  13.  §:  z.  Si  Umbrx  Semidiameter  App.  A O fit  rar 

Latitudini  Lunx  A G,  dimidia  pars  Diametri  oblcu- 
rabjtur. 

Fig.  1 4,  Si  Umbrx  Appor, . Semidiameter  A O fit  Latitudi- 

ij.  1 6.  ne  Lunx  A G major,  hanc  (AG)  aufer  & Semidia- 
metro Umbrx  AO,-8c  refiduum  GO  adde  Appa- 
renti Scmi4iametro  Lunx  G B : prodibit  B O obfcu- 
Tmqutt  A/ironomia. 


rationis  quantitas  (five , ut  alij  appellant,  Scrupula 
Umbrx  Deficientia ) qux  numeratur  a margine  Lu- 
nari B,  qux  prima  Umbrx  immeria  fuit , ufque  ad  O 
extimum  Umbrx  lutibum. 

Quod  li  obfcurationis  quantitas  B O fuerit  minor  Fif» 
Diametro  App.  Lunx  Bl,  Eclipfis  nondum  erit 
Totalis. 

Si  xquahs  fuerit , Eclipfis  erit  Totalis  line  mori : Fig. 
tone  enim  Luna  fic  tota  erit  Umbrx  immorfa,  ut  eam 
tangat;  ac  proinde  fimul  injinerla  fuerit,  Aatirn  rurfus 
incipiet  emergere. 

Si  major,  fiet  Eclipfis  Totalis  cum  mori,  Luna  vi-  Fig. 
dclicet  intra  Umbram  ad  tempus  aliquod  totaliter  17. 
immersa. 

$.  3 . Denique,  fi  Latitudo  Lunx  fuerit  nulla,  E-  Fig. 
di  piis  Ipe  dabitur  omnium  maxima,  qux  Centralis  di- 
citur, cd  quod  Lunx  centrum  G incidat  in  centrum 
A I e Amnis  Umbrx.  Qpantitas  oblcuraiiojus  B O x- 
quaKs  tunc  eA  lumina:  Semidiametrorum  Umbrx 
A O,  Se  LuftcGB. 

$.4-  Solent  AAronomi  quantitates  Eclipfium  *- 
ftimarc  unci/s,  hoc  eA  particfllis  duodecimis  Lunaris 
Diametri  , ad  quas  Scrupula  Deficientia  Diametri 
Umbrx,  live  quantitatem  obfcurationis  $.  1.  <X  a re- 
pertam, reduces  hunc  in  modum : fiat  ut  Lunx  Di», 
meter  prout  eA  Scrup.  cx.grat.  3 o,  ad  Umbrx  Scru- 
pula Delicientia  ex.  grar.  3 1 , ita  Diameter  Lunx 
prout  eA  1 a,  ad  Quartum : dabit  hoc  Scrupula  Defi- 
cientia reduAa  ad  undas  Lunaris  Diametri. 

Hx  porrd  Lunaris  Diametri  partes  duodedmae  , 
Digiti  Ecliptici  folent  appellari , penes  quos  eclip- 
fium magnitudo  fic  «Ainutur.  Si  deficiant  Digki  E- 
cliptici  6y  Lunx  pars  media  oblruratur ; fi  12,  tota  , 
fcd  ablque  mora;  fi  plures  quam  12,  deficit  toti  Se 
aliquamdiu  manet  Umbrx  totaliter  immerta. 

Sota  : Aicurutiiis  quantit/u  Fdipfis  detemiin abitur, 
fi  pro  Latitudine  Lutu  ad  momentum  8 afiitmatur 
DifiantU  minima  centri  1'mbra  k via  Luna,  de  qui 
itum,  feq . . 
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. NUMEROS  XXIII. 
Luturis  Eclipfts  momentum  medium , feu  ma- 
xima obfcurationis , ejufi jue  diftanttam  a 
memento  Ecliptici  t,  ttem  diftantiam 
minimam  centri  Luna  a centro 
Vmbrn  invenire. 


Tig.  19. 


Aftronomi  recenti  oret , in  conftgnando  Eclip- 
J Ium  tempore  rationem  ejui  habendam  putave- 
runt. St  horum  dijigenlia  placeat  1 ex  diclu  me- 
dum jam  habes , quem  [equam. 

NUMERUS  XXIV. 

Lutaria  Eclipfees  non  Centrali  initium  , fi- 
nem, durationem,  atque  omnes  dur atto- 
na paries  invenire. 

#•  1. 1 IfJerrvpolitis , qui  num.  praced.  j.  1.  Luna  1 9> 

1 tangat  leflionetn  Untbr*  in  P ,8c  ccmnitn  ejus  r8. 

Iit  iil  F.  Tunc  igitur  principium  Eclipli  datur.  A 

His  ita  ccmftiturs,  cum  angulus  QA  X (it  refltts , tcntroUmbr*  ad  centrum  Lun*  ducatur  refla  A F . a Pn  it.* 
oportet  Q.XA  reflo  cITe  minorem.  Unde  arcus  Tranfiit  ea  < per  contaflum  P,  ac  proinde  A F par  b E erum 
AX  non  eft  perpendicularis  ad  QF  viam  Lun*  «Kbcmidiarnetm Umbri 5t  Lun*.  In  triangulo 
fcd  alius  A B,  viam  Lunat  iecans  in  punflo  B.aNo.  A B F nota  funt  arcus  * ABdiftantumnt-  lgllit^. 

do  minus diftante.  Punflum  igitur  vi*  Lunaris  centri  Utnbr* i via  Lunat,  5c  0 A F iumnubemi-  ju.tfipcr 
F Q.  Uinbr*  centro  A vicmillimum  eft  non.  X , fed  diametrorum  Appar.  Umbrat  ScLun*.  **  33-  ac 

B.  Anui  Ltimtm*imeobfcuratut,c4ia  ejus  centrum  . “J®  «goinnotdcentsScupula  arcus  F B.qu* 
eft  proximum  centro  Uinbr*.  Ergo  maxim*  oblcu-  * c lP"s  ]n!nu  ublic  ad  maxim*  oblcurationis  mo-  f refiis 
rationis  momentum  illud  eft,  quo  Luna:  centrum  eft  '"omm  motus  Verus  Lun*  i Sole  percurrit.  Hatc 
- - - - -•  qpnde  Scrupula  arcus  FB  in  tempus  converte  hoc 

modo : ut  Scrupula  motus  Horarij  Lunx  k Sole  coiv 
venientis  «P  dato,  per  num.i.  invenienda , funt  ad 
Scrupula  arcus  F B , fic  fiat  i Hora  ad  Quartum 
(quod  fiet  arcum  F B dividendo  permotum  Hor. 

Lunx)  hoc  erit  tempus,  quo  Luna  motu  Vero  a Sole 


S QC  Dj  ad  hanc  per  centrum  A perpendicu- 
laris O A E reprxfentet  Tegmentum  plani  Veri  Syzy- 
° ^ §**»  hoc  0 eft  circuli  Maximi  per  Pobs  Eclipticae,  8c 

n.io.  1 . 1.  ccntrum  S0]^  Ju#i ; via  Lunx  efto  F X Qj  Nodus 
propior  Q.* 


inB.  Quare  cum  8 Hat  centro  Lunae  attingente  Ve. 
ne  Syzygiae  planum  in  X,  liquet  maximx  obfcuratio- 
nis  momentum  a 8 momento  e fle  diverfum. 

$.  2.  Oporteat  igitur  hoc  momentum  Sc  extera 
a(T/rffa  qux  propolin , invenire.  Inquire  amotum  Verum 

Latitudinis  Lunx  ad  momentum  Veri  8 Ecliptici  in-  _ 

“ ZZ>7i  ventum  num.  a t , hoc  i eft  ad  momentum,  quo  Lu-  percurret  arcum  F B.  Quare  fi  tempus  lUud  demas  i 
nx  Edipfandx  centrum  eft  in  pun&oX,  in  VerxSy- 
zygix  plano.  Inde  Tcies  utcr  Nodorum  fic  propin- 
quior Lunx.  8c  quanta  fic  ejuldem  a Lima  diftantia 
QX.  Quoniam  igitur  in  triangulo  X A Q^rcchmgu- 
c Per  ftn.  A,  nou  Tunc  bafis  Q^X,&  angulus  Q^rGrad. 

dPtrtrir  S>cx  ^'s  reperietur  Marcus  Q^A.  Rurfuni  quia  in 
SpJt.prob f trigono  ABQ^rc&anguload  B,  nota  jam  lunt  bafis 
A Q j&c  angulus  ex  his  reperientur  Sc  arcus  o BA, 

diftantia  minima  centri  Umbrx  a via  Lunx  ( quod 

erat  e qualius  unum)  Sc  arcus  t Q.B : quo  lublato  ab  - ..  , 

arcu  jam  noto  QX , relinquitur  arcus  BX.  Nunc  . tempus  ergo  duplicatum  dibit  Edipfcos  duraoonem 
tempus  inveniendum  reftut  quo  motus  Verus  Lun*  i totJn’>  additum  vero  tempon  maxim*  oblcurationis 
Sole  ablolvit  arcum  jam  notum  X Brquod  ita  fiet.  ln  B,noto«r  r.um.  pacedenum,  dabit  momentum, 
m,Ptr  ”*•  Inveni  m ad  Ecliptici  * tempus  motum  Horarium  1“°  MP&  foltur  in  H.  tx  .jutbus  «tam  patet  mo. 

Verum  Lun*  a Sole.  Deinde  fiat,  ut  Scrupula  Veri  "tentum  maxim*  obfcurattonts , efte  medium  Eclip- 
motus  Hor.  Lunx  a Sole  ad  Scrupula  noti  arcus  X B, 
ita  I Hora  ad  Quartum  (quod  fiet  fi  Scrupula  arcus 
X B dividantur  per  Scrupula  motus  Hor.  Lunx). 

Hoc  erit  tempus  quo  motus  Verus  Lunx  a Sole  per- 
currit arcum  X B,  ac  proinde  quo  momentum  maxi- 
mx  obfcurationis  diftar  a momento  Ecliptici  8 , quod 
erat  alterum  quxlitoruni.  Poftrcmo  fi  Liuia  (ut  in 
fuffHii  [ihanxti)  tendit  ad  Nodum,  hoc  tempus  ad- 
de tempori  Ecliptici  8 per  num.i  i noto;  deme  au- 
tem, fi  a Nodo  recedit.  Prodibit  obfcurationis  nuxi- 
mz  momentum  quxlitum. 


>4- 
O Ibi  i. 
prob.  l. 

t JbidL 
prob.  14. 


tempore  oblcurationis  maximx , invento  per  num. 
fnutd.  remanebit  tempus  inicij  EcJipfcos. 

1.  Ad  finem  Eciipfeos  Luna  tangat  Umbram 
in  S,  & centrum  ejus  fit  in  H,  ducaturque  A H,  qux 
quia  tranfibit  r per  conta«ftum  ST  erit  par  Semidiamc-  I2  - 
tris  XJirlorv  ac  Lunx.  Igitur  AH  Sc  A F xquales  d p*r  f . 1. 
fijnt,  ideoque  ^anguli  A H F,  A F H funt  xquales.  c /*r  16.1. 
Quare  in  triangulis  A B H,  A B F,  latera  e F B,  H B 
xqualia  erunt*.  Igitur  arcum  B H tempore  xquali 
percurret  motus  Lunx  Verus  a Sole,  quo  F B.  Hoc 


ticx  duxationis. 

§.  3.  In  Eclipfi  Totali  cum  mora , moram  ipfam  fig. 
cjufque  initium,  ac  finem  fic  invenies.  Tangat  Luna 
Umbrant  interius  prim6  in  M,  centro  exiftente  in  #Ij 
deinde  in  N , centro  exiftente  in  K.#atet  Lunam 
obfcurari  totam,  co  tempore  toto  Sc  folo , quo  ejus 
centrum  motu  Vero  1 Sole  percurrit  arcum  I K.  Du- 
cantur A K,  A I.  Hx  protracte  traniibunt  per  con- 
ta&iLs  N,  M.  Quare  fi  MI,NK  Semidiametros  • 

Lunx  m notas  demamus  a •Scmidiamctris  Umbrx 
A M,  A N etiam  n notis,  remanebunt  Scrupula , feu  nPer  mt, 
Minuta  Laterum  A I,  A K.  Cum  igitur  in  triafigulo  19.  * 

ABI  re£hngulo  ad  B,  notum  jam  fit  latus  AI,  Sc 
per  num.  prtccd.  notum  quoque  liciatus  AB  mini- 
itu  centri  Untbr*  diftantia  ab  F Q.vii  Lun*;  cx  hio 

permodica  eft. Suam  Ptolomam  & Regio-  «perietur, IB; quot ncmpiMinuu.fcu  Scri™la*/t* 

1 ^ ^ . fjr  connneat : quibus  m tempus  ( ut  Cupra ) converlis , r 

montanus  quamvis  turpe  eenjerent  hanc  dsffe-  t S mone  aLdiat*  io  u4bra;  dti  *-  8‘ 

renium  ab  ytjlronomo  ignorari  tn  praxt  tamen  ^ alraa.  e6  qttAd  I B,  B K p«  ;. 

me^ltgtndumjmdtc erunt,  c^uod etiam  a nebis  s, l.t.eUm.Cmt xquales.  Hoc  fi  demas  a tem- 

f ullum  ulibi  fupra  sbfquc  prsjudtcio  ullo  eu-  pore  obfcurationis  maxim*  in  B,  prodibit  momeiu 
rum  rerum,  qst*  ibi  quettebuniur,  NibiUminm  tum  primum  obfcurari ouis  Totalis  in  I ; fi  addas , 

prodibit 


Scholium. 

Diftantia  maxima  obfcnrationi  d momenta 


r 
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prodibit  obfcurarionis  Totalis  in  K momentum  Umbra?,  feu  craflitudo  tranfitus  Perigel  excedar  craC. 
ultimum.  fitudinem  tranfitus  Apogci.  Unde  fit,  ut  Luna  Apo- 

Rurfum  hoc  mor*  dimidiatae  tempus , fi  aufers  i gea  tardi fis  percurrat  minorem  Umbra  circulum , 
durationc  Eclipfis  dimidii  $.  i.  inventi  , prodibit  quam  Perigea  majorem.  Requiritur  porr6  Sol  in  A- 
tempus  quo  centrum  Lunae  motu  Vero  a Sole  per.  pogeo,  quia  qu6  Sol  i Terra  longius  diftar,  co  Urn- 
currit  arcum  F I,  hoc  eft  tempus  ab  initio  Eclipfis  uf-  bra  I em  fit  crallior. 
que  ad  initium  oblcurationis  1 otalis  ; cui  ob  a quales  • • • 

arcus  FI,  K H,  tempus  a fine  Totalis  obfcurationis  Maxim a E c lippum  Lun.  Juratio» 

in  K,  ulquc  ad  finem  Eclipfcos  in  H,  aequale  eft.  . 

Triangula  bicrefoluta  cum  fint  fth*ricat  etiam  ptr  Ex  datis  a ejt  Hor.  / (f 

Trigone  nutriam  fpluricam  njblvenda  fuere.  Neu  mut-  Ptolemaeo  4 4 A 

* tum  tamen  dVero  aberraveris , fi  ut  reihliiua  duifiat , Tychone  4 17  37 
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Scholium. 

1/9  Eclipft  Partiali  & Totali  fiiu  mori  ar- 
cum FBC  vide F»g*  I&.  ) vocant  Scru - 

pullina  dentia  i arcum  B Hy  Scrupula  Eme  t* 
fionu,  fcu  Repletionis.  J n Eclipfi  Totali  cum 
mora  arcum  FI  (vide  Fig.  19.  ) appellant 
Scrupula  lncidentidi  arcum  1 B,  Scrupula  mora 
dimidia  prioris  i arcum  B K Scrupula  mora  di- 
midia pofieriortSi  arcum  K Ht  Scrupula  Emar - 
fionu,  /eu  Repletionis. 

NUMERUS  XXV. 

Lunaris  Eclipfcos  Centralis  initium  % finem , 
ducationem  ejufque  partes  invenire.  Et 
quanta  fit  Lunartum  Eclipfium 
maxima  duratio. 

10..  f*  Um  in  Ecliptico  f Centrali  Luna»  centrum  fit 
V-_*  Sc  in  Nodorum  alterutro  ( urpotc  carens  omni 
Latitudine)  Sc  in  centro  Umbr*  A,  liquet  tunc  etiam 
Nodorum  alterutrum  in  A Umbrae  centrum  incide- 
re; ac  proinde  viam  Lunae  F H fetare  Eclipticam 
C D,  in  A.  Igitur  fub  Eclipfis  initium  Lunae  centrum 
iit  in  F,  Sc  Umbram  tangat  exteritis  in  P : m fine  E- 
clipfis  tangat  in  S,  Sc  centrum  ejus  fit  in  H : ad  ini- 
tium Sc  finem  immerfionis  Totajjs  tangat  interius 
Umbram  in  P Se  S,  centro  eximmte  prius  in  I , dein 
inK,  Manifcftum  eft  durarionem  Eclipfts  dTe  tem- 
pus,  quo  motu  Vero  a Sole  Luna  percurrit  arcum 
F H,  Se  moram  in  Umbri  cflTe  tempu^quo  fimili  mo- 
tu abfolvit  'arcum  I K.  Arcus  autem  FHeft  fumma 
, Apparentium  Diametrorum  Umbne  Se  Lun* : arcus 

autem  IK  eft  differentia  eorumdem. 

§.  1.  Igitur  fumma  Diametrorum  Appar.  Umbr* 
Se  Lun*  converia  in  tempus , Iroc  eft  divila  per  mo- 
tum Vertim  Horarium  Lun*  a Sole , dabit  duratio- 
nem totam  Edipfeos  Centralis : Sc  IK  differentia 
Diametrorum  Appar.  Umbra*  Se  Lun*  convcrfa  in 
tempus,  dabit  moram  in  Umbri : Se  dimidium  totius 
durationis  demptum  momento  8 (quod  hic  a mo- 
mento maxim*  oblcurationis  non  differt)  Eclipfis 
initium  exhibebit;  additum  vero,  finem. 

§.  2.  Duratio  ejus  Edipfeos  omnium  longiflima 
eft  ,qu*  Centralis  eft,  utroque  Luminari  exiftente 
Apogco.  Id  effc  verum  comperies  , fi  modo  jam 
tradito  durariones  Eclipfium  inventas  inter  fe  com- 
• paraveris.  Quamvis  enim  circulus  Umbr*  , quem 
Luna  Perigea  pertranfit,major  fit  eo,  quem  Apogea: 
tAncn  celeritas  Lun*  Perige*  majori  proportione 
excedit  celeritatem  Lun*  Apogcx , quam  circulus 


Ricciofo  ||  3 $7  6 

N U M E RUS  XXVI. 

Vtritm  in  loco  dato  Luna  Eclipfis  videnda  ft% 
invenire. 

AD  momentum  initiale  Edipfeos  (quod  notum 
fit  per  num.  14.  & 25.)  nota  fac  a Edipric* 

Punita,  Culminans,  Oriens  Sc  Occidens : inde  enim  ** 
fdes  quis  tum  Ecliptice  femicirculus  fupri  dati  loci 
Horizontem  cxiftat.  Quare  fi  ad  idem  initiale  mo- 
mentum Edipfeos  inquiras  focum  Lun*  in  Zodiaco» 
cognofces  an  Edipfeos  initium  in  loco  dato  confpi- 
ciendum  fit.  Quod  fi  eadem  omnia  fiant  ad  momen- 
tum ultimum  Edipfeos,  inde  pariter  intelliges  , an 
etiam  finis  Edipfeos,  adeoque  an  Eclipfis  tota  in  lo- 
co dato  fpc&anda  fit. 

NUMERUS  XXVII. 

guibus  in  Terris  Luna  Eclipfis  fpeftanda  fit 
tnvcmrc . 

AD  qu*firi  confecutionem  fubferviet Porifim 
fequere.  a 

Porifma. 

Invenire  punitum  Terra,  cui  ad  momentum  da- 
tum Ecliptici  rempofis  verticale  eft  centrum  Lun*. 

ALquatorcfto  BNCjLui!*  orbita  D E,  Meri-  3 • 
dianus  foci,  in  quo  es,  A C X;  centrum  Lun*  in  O; 
Declinationis  circulus  per  illud  tranliens  A NOX.  apfrmm 
Ad  momentum  datum  inquire  Declinationem  a Lu-  ^ 
n*  O N : tanta  quoque  erit  Declinatio , feu  Latitu-  b Vide  Jef. 
do  t Geographica  puniti  T erra,  cui  O centrum  Lu-  1- *■ 
n*  tum  verticale  eft.  Quod  fi  Latitudo  Lun*  fit  vaL 
dc  exigua,  alfumi  poterit  O pro  punito  EcJiptic*  , 
cjufque  Declinatio  reperiri,  per  num.^i.  1. 1. 

Ut  reperiatur  dicti  Terra  puniri  Longitudo  r 
Geographica,  al fumatur  O locus  Lun*  in  fua  orbita, 
tamquam  punitum  Edipric*,  Sc  D E pro  Ecliptica : 
di  ver  litas  enim  inde  ori  tura  in  hoc  negotio  parvi  erit 
momenti.  Repcri  igitur  ad  momentum  datum  Aiccn- 
fionem  Reitam  V N 4 puniri  O;  item  Afcenfionem  " S1- 
RjeitamivC  Medij  Caeliti  vetui  Meridiani  AC  X:  j 
fic  notus  erit  arcus  Aquatoris  N C.  Et  quia  notttm  m.  3. 
eft Eclipcic* punitum  O,  utpotc locus Lunaa , fi 
etiam  fiat  » notum  punitum  E , quod  eo  momento  ° Per  *• 4 T * 
Meridianum  A C X pcrtraniic,  fcies  pariter  fitne  O ^'3' 
rcfpcitu  tui  Meridiani  A C X Occidentale , an  O- 
ricntalc;  ac  proinde  ciim  notus  jam  Iit  arcus  N C» 
faes  quantum  O,  adeoque  Sc  fuppofitum  illiTerr* 
punftum  k ruo  Meridiano  in  Ortum  vel  Occaiuro 
P 3 diftetj 


ut  ASTRO 

diftec;  atque  ica  nota  erit  di&i  Tuta  punefi  Longi- 
tudo Geographica.  Cum  ergo  (iefr*  etiam  reperta 
fuerit  ejuldem  Geographica  Latitudo  > politio  ejus 
m Vide  di-  in  fuperficie  Terra  « nota  erit. 
a*  nd  def.  r 

30.  ■•id-r.  flje  pretmijfe. 

Ad  initium,  medium , finem  Eciiplis  {qua  nota 
TiS'  J*\  fune  per  mrn.  aj.  »4.  a;.)  repeti  A Terra  punita 
pprrpcrif  ^ A>  B,  quibus  centrum  Luna  cft  verticale.  Cum 
igitur  Ecliphs  Luna  eodem  momento  ipedtcrur  a 
toto  Hemilphario  cujus  curtrum  e ii  illud  Terra 
punitum,  cui  tum  Lima  cft  verticalis,  manifcftum  eft 
initium  licliplis  fpedtiri  ab  integro  Hcmilptiario, 
cujus  centrum  Iit  notum  T em*  pinictum  C , finem 
vero  ab  eo  Hemifphario  cujus  centrum  Iit  notum 
Terra  pundhim  B.  Ex  quo  faciie  cognolccs  quibus 
in  Terris  Eclipfis  data  fit  apparitura. 

CAPUT  IV. 

Via  fternitur  ad  Eclipfim  Solit. 

NUMERUS  JfXVlII. 

I Stlis  ettftl  lien t inter  Stltm  & 
nejlrnm  vtjnm  tntcrpefits. 

ARgumcntis  id  evidentibus  plane  conftat  i , quia 
Sol  numquam  dchcic,uili  ciim  Luminaria  con- 
junguntur; quamlo  icilicct  Luna»  quam  Ub. 3 . nu.  1 2. 
(7  ly.oftendiSole  effc  demilfiarcm  » poteft  inter 
oculum  noftruin  & Solem  interponi.  2.  Quia  in  ijs 
cantum  6 Sol  deficit,  iixquibus  Latitudo  Luuz  Ap- 
parens minor  eft  fumm*  Sdmidiametrorum  Appar. 
Solis  Sc  Lun*.  3.  Quia  dum  Sol  deficit  in  una  Orbis 
parte,  alibi  eodem  tempore  lucet  clarillime.  4.  Quia 
defectos  incipit  ad  limbum  Solis  Occiduum , prout 
nempe  motus  Lunse  atf  Occalu  in  Ortum  Solem  afle- 
quentts , requirit.  5.  Quia  Sol  partialiter  deficiens , 
corniculatus  apparet,  quemadmodum  Luiue  rotim- 
dicas  ipfum  tegenti»  poftulat.  Plura  omitto  , quod 
hxc  fufiiciant. 

N U M E R U S?  XXIX. 

f 

Lumiturium  Sjnodm  Vifs  , feu  Appi- 
reus , q*i  fit. 

QUoniam  Solis  Dcfedtos  praecipui  pendet  1 Lu- 
minarium  Synodo  Visa,  leu  Apparente,  ut  me- 
lius, quid  ea  fit,  intel  ligatur,  recolenda:  funt  Defini- 
tiones num . 20. I.  2.  przfcrtim  Def. 6. 8. 12. 14;  de 
Luminarium  Synodo  Media,  & Veri;  item  ea  qua» 
expofui  l.  3 . num.  jt  de  triplici  loco  Solis  & Lume  : 
aedonum  ea,  quae  L$.num.$%.  (X $9  didtatunt cir- 
ca Parallaxes  Longitudinis  & Latitudinis.  Quibus 
fuppofiris, 

Synodus  Luminarium  Vifit , feu  Apparens , eft  cum 
loca  Vifa  utriulquc  conveniunt  Longitudine;  ac  prol 
inde  funt  in  eodem  plano  circuli  Longitudinis  , per 
Zodiaci  Polos  deferipti. 

Synodus  Vifi  Centralis,  eft  cum  loca  Vifa  Solis  Sc 
Lunae  in  unum  idemque  punchim  coincidunt  : non 
Centralis , cum  loca  Viia  bolis  8c  Luna:  funt  diverla 
quidem  ob  Lunz  Latitudinem,  feu  rccefTum  ab  E- 
cliptica,  fed  Longitudine  conveniunt. 

Igitur  in  Visi  'Gonjundricrie  Centrali  tria  centra 
Oculi,  Lunae,  Soli»  funt  in  una  redta;  in  non  Centrali 


NOMI  B 

haec  tria  centra  non  funt  in  una  rc£U  , fed  in  uno 
no  Longitudinis  circuli. 

Synodus  Viia  Centralis  femper  eft  Ecliptica , Sc 
tunc  quidem  Sol  femper  deficit  vel  totus  vel  ita  cer- 
te, ut  annu lus  tantum  lucidus  relinquatur.  Synodus 
Viia  non  Centralis  quando  Ecliptica  fit , quandcAiop 
fit,  dicetur  infra. 

NUMERUS  XXX. 

Exponitur  Vmbr*&  Penumbu  Lurtuexqui  • 
fpecies  v*ru  Defecluum  SiUrium.  * 

J.1.TT  blbra  Ium,  eft  conus  mucrone  ad  Terram  p.  ^ 

U directo  (D  X F)  quem  etliciunt  radij  So-  ** 
lem  Sc  Lunam  tangqates  [flDX,GF  X). 

Penumbra  Lutu  (D  O P F)  cft  pais  coni  mucro-, 
nem  V habentis  furtum,comprehenfi  ar*4»j»(H  F P, 

G D O)  Solem  Sc  Lunam  tranfrerfim  tangentibus, 

Quare  ( D R Q S F J Umbra  eft  p jp,  Penurabr* 
(DOZPF). 

Penumbra  mera , eft  id  quod  dempta  Umbra  cx 
Penumbra  relinquitur. 

Umbrae  Se  Penumbr*  onus  tft  Axis  , linea  nempi 
rcdla  par  Solis  Sc  Lunx  centri  (E,  Ij  incedens. 

Superficiei Terreftrii  portio  fRQS)  quam  Um- 
bra, Sc  portio  (O  Z P)  quam  Penumbra  iuumhrant  * 
brevitatis  causa  ijfdcm  Vtnbrt  Sc  Penumbra  nominibus 
vocabuntur ; Et  quia  illae-  cx  longinquo  ex.  gr.  cx 
Luna  lpedatz  planae  apparerent  , cas  circulorum 
concentricorum  loco  habebimus,  quprum  commune 
cenarum  fit  punitum  (T)  in  quo  communis  Axis 
(EIA)  Tcrrellri  fupcrfcici  occurrit. 

2.  Superficia  Tcrrcftri  (RTQS)  intra  Um-  ^ 13r 
brara  exiftenti,  Sol  deficit  totus  :8c  exiftenti  finT)  •’ 
ubi  Umbrz  Sc  Penumbra  Axis  (E  I A)  T arra  occur-  . 
rit,  Luminarium  Conjunltio  Apparens , eft  Centra- 
lis, adeoque  Sc  Solis  defectus  Centralis  Sc  maximus 
ibidem  1 pectatur. 

$.3.  In  mera  Penumbra  exiftentibus  (in  Tcrre- 
ftris  nemp^  fupcTficiei  portione  O Z P S QR)  Sol 
deficit,  fed  uon  totus.  Sumatur  enim  puivftum  in  ca 
quodvis  N,a  quo  ducatur  N M ta^igais  Lunam. 

Quia  hzc  media  eft  inter  tangentes  Lunam  Solem- 
que O D G,  R D Hfpiquct  eam  Soli  occurrere,  puti 
in  M.  Quoniam  igitur  radius  -M  N Lunam  tangit  f 
manifcftum  cft  Oculo  polit»  in  N , apparere  Solis 
portionem  M H;  occultari  vero  portionem  M G. 

§.  4.  Si  rouAo  Umbra:  Terra:  iuperbeiem  contin-  ^ 

git,  (cx.  gr.  in  P)  in  eo  Terra  punito  Dcfcphis  Soli»  24- 
continget  Centralis  Totalis  fine  mora , -hoc cft  totalis 
obfcurado  Solis  nonnifi  momentanea  erit.  Propter 
Penumbram  tamen  (ut  §.  3.  jam  expofui)  Defectus 
Solis  Partialis  aliquamdiu  durabit. 

$.  Si  mucro  Umbra:  finiatur  (inQJ  ficut  ad  . 
Tcrrain  non  pertingat,  Eclipfis  continget  Annulari» : 
quajis  nimirum  in  fihemate  citato  reprzfentatur.  Do- 
dris enim  a punito  (P)  ubi  Axis  Umbrz  (id  enim  fup- 
ponitur)  occurrit  Terra:,  tangentibus  Solem  (PB, 

P D)  & tangentibus  Luqam  (P  I,  P OJ  manifcftum 
eft  obfcurari  totam  eam  Solis  portionem , quz  radiis 
Lunam  tangentibus  (P  I,P  O)  continetur,  quae  nobis 
in  Terra  pofitis  nigri  inftar  circuli  apparet ; reliquam 
vero  partem  non  occultari,  quae  viia  ex  Terris  inftar 
annuU  luminofi  fpedtabitur.  # . 

5.  <f.  Poftremp  fi  vertex  Umbrz  ultra  Terrae  fu-  . ^ 
periicicm jK>rjrigatur , contingenr  ea  qu*  §•  1.  O*}  “ * 

jam  expolui : niminjm , intra  Umbram  Eclq>fis  erij 
T oulis  cum  mota,  Sc  in  mera  Penumbra  Partialis. 

NU- 
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NUMERUS  X XXL 

Eclipfis  Terra  Vifaex  Lundt  ejafque  connexio 

cum  Ecltpji  Silts. 

SOlis  Eclipfim  femper  comitatur  Eclipfis  Terre. 

Luna  enim  inter  Solem  Sc  Terram  conAituta  non 
modo  Solem  vilui  noAro  iubducit,  fed  etiam  Telluris 
partem  aliquam  privat  luce  Solari  , cam  videlicet  in 
quam  Umbra  vel  Pcn umbra  incidit.  Unde  licut  Lu- 
na obfcuratur  cum  inter  igrfam  Sc  Solem  Terra  inter- 
ponitur, lic  Sc  T erra,  cum  inter  ipfiun  Solemque  Lu- 
na media  cA,  obfcurabicur : cum  hac  tamen  differen- 
ti!, quod  Terrx  difeus  a Sole  illuminatus,  quia  is  (ut 
a unm.  3f-  a 0ftCndam  infra)  Pcnumbri  major  eA  , numquam 
totus  Eclipfetur. 

Porro  T errae  Eclipfis  confideratur  propter  Eclip- 
fim Solis,  ut  ex  fcquentibus  clarius  apparebit.  Eam 
primus  expendit  Kcplcrus : Bullialdus  deinde , Sc  ex 
eo  Ricciolus  excoluere.  Nos  edam  hos  fecuri  cam- 
dem  fed  aliter,  via  nimirum  dcmonArativi,  contem- 
plabimur.  In  prinus  fcquenrcs  Regulas  propono, 
cactera  fuis  locis  expoliturus. 

Regula  prima.  Si  aliqua  eA  Eclipfis  Terrae  , aliqua 
erit  & Solis.  Nam  Ti  aliqua  cA  Eclipfis  Terre,  Pc- 
numora  Lunat  vel  tota  vel  pars  Pcnumbrae  incidit  in 
d ileum  Terrae.  Ergo  alicui  exiAunt  intra  Pcnum- 
kt>er  5.  2.  bram.  ExiAcntibus  autem  mera  Penumbram  b Sol  oc- 
fa*  3-  Hum.  culitur  vel  totus  vd  cx  parte.  Ergo  fi  aliqua  cA  E- 
paced.  dipfis  Terrae,  aliqua  erit  Sc  Solis. 

Secunda.  Si  nulla  cA  Eclipfis  Terrae , nulla  erit  &: 
Solis.  Si  enim  nulla  eA  Terne  Eclipfis,  Pcnumbra 
Lunae  tota  extra  T erram  cadet.  Ergo  nullus  in  Tcrri 
erit  inn  a Penumbram.  Ergo  Sol  nulli  occulcabitur. 
Ergo  nulla  Solis  erit  Ecliplts. 

Tatia.\Si  Umbra  tou  L unaris, yel  pars  ejus  incidat 
in  difeum  Tetre,  eo  loco,  quem  occupat , cernetur 
Solis  Defectus  Totalisi  fi  tou  cadat  extra  Terrae  dif- 
cum,  mifquam  Defc«Shis  Totalis  apparebit.  Patet  cx 
$.  2.  & 3.  num.  praicd. 

*7*  Quarta.  Si  Lunaris  Urnbre  & Pcnumbra:  centrum 
commune  (K)  in  difeum  Terrae  incidat , ibidem  Solis 
Totalis  & Centralis  Defeihis  fpeclabirur  : fi  cadat 
extra  Terne  difeum,  nufquam  Defc&us  Totalis  Cen- 
tralis apparebit.  Patet  ex  §.  2.  Sc  3 ,num.  preted. 

Quinta.  Quamdiu  Pcnumbra  aliquam  dilci  Terre- 
ni partem  infufeat  (hoc  eA  quamdiu  durat  Eclipfis 
c Patet  ex  Terrae)  tam  diu  apparet  alicubi  c Eclipfis  Solis.  Ali- 
"I  *•&’>.  cubi  ipqau  n,  quia  cum  Ecliplts  Solis  in  uno  loco  fini, 
ta  cfifTadhuc  durat  in  altero.  Patet  cx  §.  3 . nu.  prae. 

Sexta.  Quamdiu  Umbra  ac  Pcnumbra  centrum, 
Terre  difeum  perambulat,  tamdiu  apparet  Solis  De- 
fe&us  Centralis,  lucccllivc  videlicet  per  cum  arcum 
Terre,  quem  percurrit  Penumbre  centrum.  Patet 
ex  $.  2 Inum.  practd. 

CAPUT  v. 


minantes  Conum  Umbrae  Lunaris  P X F,  cujus  Axis 
lic  E IX.  Ad  contadus  M,  P,  ducamur  e centris 
rcffcc  EM,  I P.  Erunt  a anguli  ad  P & M reifi. 
Qpare  fi  ducatur  I N parallela  ad  P M,  erit  I P M N 
psyallogrammum  rediangulum,  ideoque  M N aqua- 
lis Vera:  Semidiametro  Luna  PI,  qusenota*  eA. 
Hac ablau a Scmidiametro  Vera  Solis  EM  etiam 
• noti,  notam  relinquet  E N.  Deinde  ad  Synodi  t.  d. 
nota:  fiant  diAantiac  i centro  T erra;  Solis  e E A , Sc 
Luna:  d I A.  Si  lianc  illi  fubducas,  nota  remanebit  I E 
Lunx  a Sole  diAantia  ad  Synodi  t.  d.  Qponiom  igi- 
tur in  trigono  I N E,  redlangulo  (ut  oAendi  fupra) 
ad  N,  nota  iunt  latera  NE,  E I;  ex  his  0 rcperictur 
angulus  N I E : cui  cum  ob  parallelas  MX,Nlz- 
qualis  fit  angulus  rMXI,  live  P X I , etiam  hic , 
adeoque  8c  totus  PXF  Umbra;  Lunaris  Angulus 
notus  erit  ad  Synodi  tempus  datum. 

Umbra;  Axem  I X fip  invenies.  Quia  I P dudla 
eA  centro  ad  contadhimi  trigonum  X P I ad  P,  rc- 
dtangulum  n eA : in  quo,  quia  notum  eA  latus  IP,  m 
Scmi  diameter  Vera  Lunae,  uni  cum  invento  jam 
Umbrae  Scmiangulo  P X I i ex  his  q reperietur  I X 
Axis  Umbrae  Lunaris. 

Xiceiilt 1/  ex  detis  /eluentibus : 

Dilhntu  Solis  JSanuL  Terr. 

Solis  Veri  Diametro  3 4,  quarum  Terrae 
Scmid.  e A t* 

Diflantu Lunx  Apogex.  <t4-  Terr. 

Perigcx^.  4S-J  ' 

Lunae  Veri  Diametro  3 1 J,  quarum  T errae 
Scmid.  cA  100, 


aper  18.3. 
b per  n.  34. 
lii.  3. 
o Ibidem. 
c per  n.U). 

&18/3. 

d per  k.  i J. 

a 3. 

O per  prob- 
4^.3  .pratf. 
Geom. 
rpcrxy.t. 
0 per  4S.  3. 


m per  nu. 

34-^  3 „ 

q per  probi. 
3.^.3.  Gea, 
prud. 


Cille  git , 

Sole  Apogeo  Sc  Sole  Perigeo  Sc 

LuniPcrigei.  Luni  Apogea* 

Axem  Umbra;  IX.  60. 40'  Se-  Axem  Umbras  52  * 
muL  T crrcAr.  Scmid.  T errcAr. 

Scmiangulum  Umbra:  P X I.  Scmiangulum  Umbra 
Min.  if.  18'.  Min.  1$'.  3 9'. 

NUMERUS  XXXIII. 

Ia  Ecliptici  d inquirere  an  Vmbra  Ldna  ad 
Terram  pertingat  j an  ultra  porrigatur. 

EXpcndam  hoc  Problema  Sc  frqu entia  duo  pro 
eo  cafu,  quo  Axis  Coni  Umbrofi  Lunae  traufit 
per  centrum  Terrae  , quando  nimirum  Luna  caret 
Latitudine,  eAquc  Synodus  Centralis  Vera.  Diffe- 
rentia enim  qua:  extra  hunc  colum  oritur , parvi  mo- 
menti eA. 

Inquire  ad  datum  tempus  6 tam  Umbrae  c Axem, 
quam  diAantiam  d Lunae  a Terr*  centro.  Utroque 
inter  fe  comparata  dabunt  quxfitum. 

NUMERUS  XXXIV. 


a Cum 

mempiUrn* 
brm  Axii 
maximus 
efi&An~ 
gulus  mi - 
mimus. 
b Quando 
nimirum 
Umbra  A - 
xis  mim \p 
mus  efl  ,* 
Anguini 
ver  orna* 
ximui. 


c pernix. 

d prr*  l 3. 

hb.  3. 


LuoatisUtnbr*  &Penumbr*  di  me  □fio- 

NUMERUS  XX-X1I. 
Angulum  & Axem  fmbri  Luntris  ti  umpus 
ditum  irmemre. 

tig.  i(.  Erarum  Solis  «flo  E,  Lunx  I : Solem  t«t6  Sc 
V».  Luium  ungant  raiij  MP  X,GFX  > deter- 


In  T.  dtp  fi  Silis  Tiltli  eum  miri  mignituii • 
nem  Vmkrt  Luntris. in  T errt  psferjictem 
prijellt,  metiri. 

f • - I 

Entnzm  Luree  eAo  I,  T errae  A : Umbrae  Luna-  ^ z 
ris  Conus  DXF,  ultra  T efrae  centrum  exten- 
fps,  Axis  coni  I T A X tranfiens  per  centrum  Terne 
(quando  non  ttanljt per  centrum  Tcrr^,  difiqcntiola 

inde 


lio 


A S T RO  NOMIiE 


inde  orta  cuwm  Aftronomi  non  meretur,)  : Umbra 
Lunx  in  T ciram  proje£bi  T QR  S , cujus  centrum 
T, arcus  autem  RTS quali  Diameter  cjufdcm.  Hu- 
jus  Oporteat  nugnirudinem  invenire. 

Ad d. 1.  inquire  Axem e Umbra  I X , «e  AI  di- 
a per  •.  31*  (Untiam  Luna:  b a centro  T erra.  Hanc  HU  fi  denas  9 
b per  ».13.  nota  remanebit  AX.  Ducatur  ex  A centro  Senu- 
W;3-  diameter  A S,  & inquire  ad  d.t.  Umbrx  t SOTtangjt- 
SWwiilum  AXS.  Quoniam  igitur  in  triangulo  X A S » 
J i e.  B-  nota  funt  latera  A X,  A S cum  angulo  A X S,  ex  ius 
G'0.tr*a'  irmotefcct  ^ angulus  X A S , adeoque  & e J>A  1. 
tpril-i.  Qj.-ireadd.t.aicus  TSUrnbnc  R QS quafi Senu- 
diameter , notus  erit. 

Hunc  in  modum  Ricciolus  Diametrum  Umbra 
Lunaris  cilm  maxima  cft,  nimirum  Sale  Apogeo  & 
Luna  Perigea,  collegit  Graduum  T crreftnum  3.3». 
20" , hoc  eft  Milliariorum  Bonon.  2*4.  fiyc  Ho- 
rariorum fere  85,  ex  datis  fluentibus  qua:  etiam  nos 
amplexi  fumus*  nempe  ex  angulo  I AF.  £crup.  tf  • 
r8"i  Axe  I X Semid. Terr.  <5o.4c; I A diftantu  Lu- 
nae Perigcx  Semid.  Tcit.  S3*  4V* 

CorolUrium. 

Ex  his  Sc  ex  $.  unum.  30,  patet  quantae  portioni 
Terre  eodem  temporis  momento  Solis  Dcfc&us  To- 
talis pofiit  apparere , quando  nimirum  top  Umbra 
incidit  in  dilcum  T erre.  # 

NUMERUS  XXXV. 

In  Stlis  Defeflu  megnitudinem  Penumbr*  Ter - 
rem  infujcentis,  invenire , 


Inquire  ad  t.  d.  a centro  Terra  diftantiam  Solis  # oper  * 19. 
G A,  & Lunx*  K A.  Hanc  ab  illi  aufer : remanebit  18.43. 
GKdiftantia  Lunae  i Sole.  Cum  igitur  in  trigono  ^P*?*™** 
redVangulo  G K M nota  fint  latera  G K,  & per  mt» 1 ^ 1 ‘3’ 
34.  M K,  Vera  Semidiametcr  Lunae;  cx  his  in- 

notefcct  angulus  MGK,fubquoin  Sole  appareret 
Luna:  Scmidiameter. 

Diameter  Penumbre  maximae  (Videlicet  Luni 
Apoge.i,  & Sole  Perigco)  cft  circiter  Grad.  7 1 : mi- 
nimae (videlicet  Luna  Perigea,  fic  Sole  Apogeo)  eft 
Grad.  57. 

CorolUrium. 

Ex  his,  & ex  $.  3.  itum . 30,  intelligitur  in  quanti 
Telluris  portione  Solis  Defe&us  eodem  momento 
fpe&ari  pofiic : neque  ullum  pofle  Solis  Dcfcthim  ab 
uno  integro  Hemifphserio  eodem  tempore  confpici. 

NUMERUS  XXXVI. 

Terr n ex  Luni  vife  Afferens  Semidiemeter 
efl  Lunet  Perellaxis  H ori  ventetis. 

CEntrum  Terre  fit  A,  Lunae  K:  cx  quo  Terram  ^ 2j£ 
tangat  radius  K N,  ducantur  K.  A,  A N.  An- 
gulus ANKper  18.3.  rc£his  eft,  Liquet  igitur  ex  * 
defin.  12.  «#*».  18.//L1.  angulum  NKA  clie  Paral- 
laxcm  Horizontalem  Lunae  , fub  eoque  ex  Luna 
Centro  K,  fpe&ari  Terrae  Semidiamctrum. 

Parallaxis  Horiz.  Lunx  inventa  eft  lib.  3 . ttum.ic, 

& 1 4.  & quoniam  in  Syzygijs  maxima  Parallaxis  Lu- 
nae Horizontalis  eft  Min.  d 3'.  mmima  Min.  ^3'. 

30".  tanta  quoque  in  Syzygijs  erit  Terre  ex  Luna  ri- 
fx  Apparem  Seinidiamcter  maxima,  fic  minima. 


fig.  %U 


tper  31.1. 


CEntrum  Solis  efto  E,  Luna:  I,  Terra  A , radij 
Solem  & Lunam  tranfverfim  tangentes  HFP, 
G D O determinent  Penumbre  Conum  VDOPF, 
cujus  Axis  VIT  tranfeat  per  A centrum  Terra*. 
Quamvis  autem  non  tranliret , nulla  inde  notabi- 
lis differentia  in  Penumbre  Terram  infufeanti* 
T O Z P.  quantitatem  redundaret.  Centrum  Penum- 
bre fit  T,  ejufque  quafi  Scmidiameter  T P.  Hanc 
invenire  oporteat. 

Ex  A Terre  centro  ducatur  A P : fic  Conus  Umbre 
Lunatis  fit  D X F,  live  is  terminetur  in  centro  A , 
(ive  non.  Quoniam  rcfpechi  trianguli  X H V angu- 
lus H V E cft  externus,  hic  aequalis  a erit  internis 
duobus  H X V,  feu  H X E,  & X H V,  feu  DHP. 
Primus  H X E Semianguhis  eft  Umbre  Lunaris,  qui 
adt.d.  notus fitper  ««»/.31:  akerD  H P cftis  ,mb 
quo  fpe&atur  Luna  cx  So!e,norufque  fiet  infra, Quia 
igitur  H V E duobus  illis  xqualis  eft , etiam  ipfc, 

" adeoque  fic  ipfi  ad  verticem  exiftens  F V I , notus 
erit  adt.d.  Ducatur  jam  rc&alF  cx  I centro  Lunae 
ad  punitum  F,  quo  radius  H P Lunam  tangit;  crit- 
que  per  18.3.  angulus  1FV  rcitus.  Quia  igitur  in 
trigono  reitangulo  V I F ad  d.  t.  notus  eft  angulus 
F V I,  & per  www.34.hL 3,  notum  fit  latus  I F Vera 
i per  probi.  Lunac  Scmidiameter,  ex  his»  repdrictur  1 V.  Quare 
fi  inquiratur  ad  t.  d.  Lunx  a Tene  centro  diftancia 
m I A,  tota  A V nota  erit.  Quoniam  igitur  iri  trian- 
gulo A V P,  bbti  fiirft  lateri  A V,  A P y 8c  angulus 
F V I,  feu  P VA,  ex  his  m reperictur  angulus  V A P, 
feu  T A P,  quem  metitur  arcus  T P Semidiametcr 
Penumbre  quxfita. 

Porr6  angulus  D H F fub  quo  fpeilacur  Lama  , 
ex  Sole  fic  hmbtcfcet.  In  Fig.  24  angulus  fub  quo 
apparet  cx  Sole  Semidiametcr  Lunas , cfto  K G M. 


m per  **. 

n per  probi. 
1 i.cjp.  3. 
Geo.  protfl 

Fig.  24. 


NUMERUS  XXXVII. 

ytnbr*  Luneris  in  Tenem  illepfd  ex  Luni  fpt- 
tfaU  Appetens  Scmtdtemeicr  hebetur 
quem  fr exime , fi  Semtengulus  Ctnt 
Luner ts  Appetenti  Semtdtame - 
tr»  Lune  fubducetur. 

SUpponitur  Lunaris  Umbre  Semianguhis  minor 
clicSemidiametro  App.  Luna?,  ad  quod  requi- 
ritur , ut  Conus  Umbrae  Lunaris  ultra  Terre  cen- 
trum porrigatur. 

Efto  igitur  Conus  Luna:  P X F , extenfus  ultra  f.  ^ 
Terre  centrum  A,  determinatus  a radijs  Solem  5c 
Lunam  tahgentibus  G F X,  M P X.  Et  quia  Terra  : 

vifa  cx  LunA  apparet  plana  inftar  difei  circularis  , fit 
ille  A V Z C,  cujus  centrum  fit  A , quoad  apparen- 
tiam a Vero  Terra  centro  non  diverfum.  Umbre 
Lunaris  in  Terre  difeum  projeibe  Semidiametcr  fit 
AB; du&aque  ad  I centrum  Lunx  re4H  B 1,  angu- 
lus A I B is  erit,  fub  quo  Semidiametcr  Umbre  A B 
Spe£htori  in  Lunx  Centro  I apparet.  Angulus  au- 
tem I B F aflumi  potp pro  metiente  Scmi diame- 
trum Apparentem  Lunx*.  Hic  porr6  I B F ^xqualis  j ^ 3^ 
eft  duobus  internis  IXB  Setniangulo  Umbre  , & 

A I B.  Qyarc  fi  I X B ad  d.  t!  fiat  r notus,  & auferatur  |t> 

ab  I B F,  qui  ad  d.  t.  innotefcct  per  nuw.  3?,  lib.  3, 
notus  relinquetur  A I B,  fub  quo  fpeftarur  <!  Luni , 
Semidiametcr  Lunaris  Umbra  A B. 

Hunc  in  modum  reperictur  Apparens  Semid- 
Umbra:  cx  Luna  vilx  non  excedere  Minutum.  1» 
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NUMERUS  XXXVIII. 
Luturi  Penumbr*  ex  Luns  vifd  Semidiameter 
Apparens,  dqualts  eft  Sumrru  Semidiame- 
trorum Apparentium  Solis  & Lu * 
im,  femtjfc  circiter  Paral* 
taxeos  Solis  Hortzontalts. 

OUoniam  Terra  vifa  cx  Luna  apparet  plana,  difi. 

cus ejus efto  ANLK, cujus  centrum  A , a 
Vero  Terrae  centro,  quoad,  apparendam,  non  diver- 
(iun.  Radij  Solem  Sc  Lunam  tranfverfim  tangentes 
H F C,  G D B,  efficiant  Penumbr*  Conum  BVC, 
cujus  axis  VIA  tranfeac  per  centrum  Terrx  (Ii  non 
tranl  iret, nulla  inde  in  Theoremate  alicujus  momenti 
differentia  oriretur) : Pcnumbra  ipfa  in  T erratn  pro- 
jecta, fit  B RC,  cjufque  Scmidiametcr  A B;  dudU- 
que  t Lurae  centro  IJB , angulus  Apparentem  Pe- 
numbrx  Scmidiametrum  e Luna  vifam  metiens  , fit 
B I A.  Dcmonftrandum  hunc  proximi  aequalem  cfle 
Summx  App.  Semidiametrorum  Solis  8c  Luna*. 

Ducatur  E B,  Sc  E M T erram  ex  E Solis  centro 
tangat  in  M.  Angulus  MEA/  erit  Paral laxis  Horiz. 
Solis,  includens  arcum  T M Quadrante  T N infen- 
fibiliter  minorem.  Quare  ciun  Uinbrx  Scmidiametcr 
quando  maxima  eft,  non  excedat/  Gradus  3^,  li- 
quet B E cadere  inter  Axem  A E,  8c  M E , adeo- 
que  angulum  BEA  minorem  c^Te  Solis  Parallaxi 
Horiz.  MEA.&  fere  ejus  dimidium.  Jam  angulus  BI A 
sequatur  a duobus  I B V,  I V B:  led  I V B b xquaCur 
duobus  E B V,  B E V.  Ergo  B I A aequatur  tribus 
I B V,  feu  I B D,  & E B V,  feu  EB  G,  & B E V feu 
BEA.  Horum  trium  primus  I B D metitur  Scmidia- 
metrum Appar.  Lunae,  fecundus  E B G metitur  Se- 
midiametrum  Appar.  Solis,  tertius  BEA  cum  mu!t<S 
minor  fit  oftenius  Parallaxi  Horiz.  Solis , quae  nun- 
quam v major  eft  Minuto  dimidio  , fcr£  contemni 
poteft.  Ergo  angulus  B I A,  fub  quo  cx  Luna  lpe- 
ftatur  Penumbr*  Scmidiametcr  A B,  proxime  squa- 
lis  eft  Summa*  Semidiametrorum  Apparentium  Solis 
ac  Luna  : cui  fi  addamus  circiter  Secunda  pro 

BEA,  ipfe  B I A prodibit  exaltior. 

Ex  calculo  Riccioli  Scmidiametcr  Apparem  Pc- 
numbrae ex  I .una  vifx,  cum  maxima  eft , nempe  Lu- 
na, & Sole  Perigeis,  prodit  Mtn.  3 3 '.30";  cum  mi- 
ninu  nimirum  Sole  8e  Luna  Apogcis,Min.Z9'.27''. 

CAPUT  VI. 

An,  & qualis,  & quantae  Durationis  futu- 
ra fit  Eclipfis Solis,  indcpcndcntcr  a 
Parallaxi  invenitur. 

NUMERUS  XXXIX. 
Terminos  Eclipticd  Synodi  tam  Poflibiles  quam 
Necejfarios  inventre • 

INfigni  8c  compcndiofo  artificio  per  Eclipfim  Tcr- 
r*  c Luni  vifam  Terminos  Eclipticos,  inter  quos 
videlicet  Solis  Dcfc&us  continentur  , ducibus  BuL 
lialdo  ac  Ricciolo,  Aftronotnus  jam  reperiet  , quos 
priores  per  Latitudinis  Parallaxes  , 8c  operosi  nec 
untverfalitcr  conftituebant.  Ut  clare  res  tota  intclli- 
gatur,fcquencesnotas  prxmicto , quas  quia  Bullial- 
dus,  8c  Ricciolus  non  attulirc,  cx  ipm  rd  dcmonftra- 
tio  non  facili  incelligitur.  * 

Tacqutt  AflronomU.  * 


Nota  1.  DifumTerr t hic  voco  portionem  a 
Sole  illuminatam,  qua:  quoad  fenium  eft  par  Herui- 
lphxrio,  cum  id  excedat  0 Minutis  ioluuj  47.  15'.  o pernam. 
Hxc  portio  eft  alia  continuo  atque  alia,  cum  Solem  1®* 
ab  Ortu  in  Occafuin  nccelEirio  lequatur.  C entium 
ejus,  eft  pundhim  illud,  cui  Sol  Verticalis  eft.  . - , 

i.  tufis  difii , eft  <*  circulus  quoad  lenium  Maxi-  ^ qu* 
mus,  centrum  habens  A cum  Terri  commune.  Inca  media  e fi 
concipiendum  eft  veftigium,  live  lectio  plani  Eclipti-  inter  11. 
cx  D AC,  cum  Polis  luis,  O,  G;  Sc  lectio  * plani  ^23  ^ 
Synodi  ci,  leu  Ver*  Syzygi*  O A G , nec  non  via 
caitri  Penumbr*  FKH,  qu*  (ut  Nota  fcq.  often-  r<r/^,£; 
dam)  quoad  lenium  tanto  intervallo  diftat  a veftigio  jaw  dtli - 
Ecliptic*  D A C,  quanto  via  caitri  Luns  ab  Edip-  matis  i«- 
tica  diftat  in  caelo.  Ex  quo  fcquitur,  fi,  via  ccnti  i Pc-  - 
numbr*  ultra  Terr*  dii  cum  produ&a  , intelligatur  a. 
occurrere  plano  Ecliptic*  in  Q^,  legionem  Q^,  tan- 
to intervallo  diftarc  a centro  A,  Sc  plano  Synodico , 
quanto  Lunx  Nodus  propior  ab  eodem  plano  Syno- 
dico diftat  in  caelo,  ideoque  icltioncnl  appellabi- 
mus Nodum  Contri  PeiUoubu. 

3.  Centri  Penumbr*  Latitudo,  feu  ab  Ecliptica 
veftigio  Q_A  C diftantia,  in  bali  ipsa  dilci  T errcftris, 
ad  momentum  Ver*  Synodi  Ecliptic*  (pedatur  cx 
Luni  fub  tanto  quoad  lenium  angulo,  quanta  eft  La- 
titudo Lun.e  Vera , hoc  eft,  vila  cx  centro  Terr*  : 
quod  lic  oftaido. 

Solis  centrum  efto  in  E,  quod  cumTerr*  ac  bafis 
dilci  ceiitTo  communi  A jungat  reda  E A,  8c  per 
hanc,  ac  Polos  Ecliptic*  ducatur  planum  Ver*  Sy- 
zygi*,  efficiens  in  bali  dilci  fectionem  O A G.  Cum 
ergo  perhrp.  lif  momentum  ver*  6 , axis  Coni  Lu- 
11*  A C R incidet  in  redam  O G,  puta  in  K,  atque 
ibi  tunc  erit  Centrum  Penumbr*.  Ex  Lurae  Cenrro 
C ad  redam  E A,  qu*  eft  in  plano  Ecliptic* , reda 
* ducatur  C P parallela  ad  O A G.  Ea  Latitudinem 
Lunx  repr*fentabit.  Sijanicx  C ducatur  Cq  pa- 
rallela ad  E A,  aequales  erunt  A^,  CP  , adeoque 
angulus  ACt/  iub  quo  ex  Luna  C fpedacur  A <7, 
par  eft  angulo  C A P fub  quo  cx  Terr*  centro  A 
(pedatur  Vera  Latitudo  Lunx  CP.  Deinde  quia 
C q parallela  ad  E A,  erit  angulus  K C Q^,  par  0 an-  0 Pn  i7*1» 
gulo  K.  E A,  ac  proinde  minor  qudin  O E A,  qui  eft 
Parallaxis  Horizontalis  Solisj  qu*  cum  non  excedat  , 
Minutum  dimidium , etiam  K C q minor  eft  b Mi- 
nuto  dimidio;  ac  proinde  totus  A C K fub  quo  vi. 
detur  ex  Luna  C Latitudo  Centri  Penumbr*  KA. 
excedit  AC  q,  hoc  eft  C A P , Vub  quo  cx  Terr» 
centro  apparet  Latitudo  Vera  Lunx  C P , minus 
quam  Minuto  dimidio , qu*  differentia  contemni 
poteft.  Ergo  K A Latitudo  Centri  Penumbr*  tanta 
fpcdarur  ex  Lutu,  quanta  eft  Latitudo  Vera  Lunx, 
vi(a  cx  centro  Terr*.  * 

Quod  fi  Centrum  Penumbr*  incidat  in  dilci  mar- 
ginem in  O,  CxccfTus  ille  erit  par  Parallaxi  Horizon- 
tali Solis;  fi  parum  ultra,  aliquanto  major.  Quare 
(i  tunc  habenda  ejus  ratio  videatur,  ad  Latitudinem 
Lunx  Veram  30  circiter  Secunda , aut  paulo  am- 
plius adjicies  , ut  Penumbr*  Latitudo  cxp&ior  ha- 
beatur. Quod  fi  Centrum  Penumbr*  cadat  extra 
Terrx  dilcum  plus  quam  Minutis  33'.  30%  quanta  i • ptr  Httm% 
eft  maxima  Scmidumeter  Apj>arens  Pcruimbrx  cx  55. 

Luna  vifx  ,tunc  tjus  conlideratio  ad  Terminos  E- 
dipricos  indagandos  non  pertine  t. 

4*  Nonjolum  ad  momentum  Ver*  d , quando 
P^iumbr*  Centrum  eft  in  recti  O A feftione  pla- 
ni Syzygulb,  led  etiam  toto  tempore  Eclipfi  Terrx, 

Q,  quando 


r;*.  17- 

i3. 


tF‘l-1 8- 


iptr-eg. 

1. 


operreg. 

IHKW.jl. 


rfj.  28. 

a per. num. 
Cy.lib-i. 
bper  Mot.y 
tju.prue. 


ASTRONOMIA 


IIS 

quando  Penumbr*  Centrum  eft  extra  fe&ionem  pia- 
nt Syzygialis,  uc  in  Fig.  27»  nihilominus  Latitudo  Pc- 
nuinbrx  ex  Luna  tanta  proxime  fpc&atur,  quanta  cft 
Luna:  Latitudo  Vera.  Eo  tamen  diffcrcntiola  fit  ma- 
jor quo  Centrum  Penumbr*  abfuerit  longids  a le- 
gione plani  Syzygialis  O A.  Hxc  patent  confide- 
ranti  jam  di&a. 

f . In,  Se  prope  Eclipticam  6 diftantia  Centri  P c- 
nunibrx  a Nodo  luo  propiore  Q^,  «qualis  cft  quoad 
fenfum  diftanti*  Vera:  Centri  Luna:  a Nodo  luo.  Fa- 
cile colligetur  ex  di<ftis  Nota  3 . 

His  frrtmijjis , 

Terminos  Eclipticos  reperiemus  hunc  in  modum. 
In  Fig.  27.  & 28,  in  bafi  Tcrreftris  difei  fc&io  piam 
Ecliptic*  fit  D A C , plani  Syzygialis  O A E.  Ad 
momentum  Ver*  6 ( quod  innotefeit  per  uum.  10) 
inquire  Latitudinem  Veram  Lunx;  fic  notam  habe- 
bis Latitudinem  Apparentem  <AX  Centri  Penum- 
br*  ex  Luna  vific,  ciim  ea  per  potant  3 *qualis  Iit 
Ver*  Latitudini  Lun*.  Accipiantur  deinde  difei 
Terreftris  ex  Luna  vili  maxima  Apparens  Semidia- 
meter  ( A O ),  qua  eft  Min.  (»3'.  Sf",  Se  Penumbr* 
etiajn  ex  Luna  vine  Semidiameter  Apparens  maxima 
( X O ) qux  cft  Min.  33'.  3 o\  Harum  lumina  cft 
Grad.  1.37'.  2f",&  quidem  maxima.  Quare  fi  AX 
Apparens  Latitudo  Centri  Penumbr*  ex  Luna  vil» 
ad  momentum  Ver*  d,  eft  «qualis , aut  major  Grad. 
1.  37’.  2f",  videlicet  fumma  maxima  Se midiametro- 
rum  Apparentium  difei  A O,  & Penumbr*  X O ex 
Luna  vifarum,  irapoffibi  lis  erit  F.clipfis  Terr*,  ac 
proinde  i Se  Solis;  fi  minor,  erit  Pollibilis.  Quemad- 
modum eram  quantitates  illae  Apparentes  ex  eodem 
intervallo , puta  ex  Luni , vifx  le  habent  penes  x- 
qualitatcm  , exceftuin , defedum  ; ita  fe  habent  Se 
Ver*. 

Accipiantur  deinde  Semidiametri  Apparentes  mi- 
nim*,  tam  difei  Terne  Minutorum  53’,  30”  ; quam 
Penumbr*  Minutorum  2 y'.  27",  quarum  fumma  cft 
Grad.  1. 22'.  f 7".  8c  quidem  minitna  qu*  die  poteft. 
Si  Apparens  Latitudo  Penumbr*  fuperius  reperta, 
fic  par  vel  minor  hac  fummi  minima,  liquet  nccefla- 
rio  futuram  EclipfimTerrx,  ac  proinde  e Se  Solis. 

Eofdem  Limites  per  diftantiam  Centri  Penumbr* 
a propiore  Nodo  Qrin  plano  difei  exiftente,  eo  mo- 
do quem  tradidi  num.  20.  $.  2,  reperies  adminiculo* 
Terminorum  Pollibilis  ac  N ec  c liari j , Iccunduin 
Latitudinem,  jam  inventorum. 

Termini  univerples  Sjntdi  Ecliplicd. 

Teflililes  Necrjfirij 

I.atitudo 

Penumbr*  Grad.  1,3  7'. 25”  Grad.  1.  22’.  57" 

Se  Luit*. 

Diftantia 

a Nodo  Grad.  18.49'.  Grad.  15. 58*. 

propiore. 

NUMERUS  XL. 


An  fuerit  tvel  futura  fit  Eclipfis  Solis , & cujus 
/peaaf  inquirere, 

§.  1.  ip  Er  num.  10  reperi  momentum  Veri  (S  eu- 
J jufcumque.  Ad  hoc  momentum  a inquire 
Latitudinem  Veram  Lunx;  cui  cum  par  * fic  Lautu- 


do  Apparens  Penumbr*  ex  Lunavi!*,"  etiam  h*c 
nota  erit.  Si  Latitudo  Centri  Penumbr*  vil*  ex 
Luna  fit  par  vel  minor  Grad.  1 . 22’.  57",  T crmino 
Ecliptico  Neceflario,  erit  Ecliplis ; fi  par  vel  major 
Gr.  1 .37'.  25',  T crmino  nempe  Pofiibili , non  erit : 1« 
media  eft  inter  T erminos , videlicet  minor  Girad.  1 . 

37 . 25  , major  Grad.  1.22'.  57",  deficiet  Sol  fortaflc. 

Utrum  ergo  deficiet  nec  ne . ita  cognofces. 

Inquire  ad  momentum  Ecliptici  6 Veri  Parallaxim  oper  num. 
Lunare  Horizontalem,  hoc  cft  r Sunidiametrum  Ap-  10./.2. 
parentem  A O difei  Terra:  ex  Lund  vili*  Ad  klem  c Ptr  uum. 
momentum  inquire  ^Semidiametros  Apparentes  So- 
Iis  Se  Lun*;  quarum  fumma  au&a  Secundis  circiter 
15  dabit  i Semidiamctmm  Apparentem  X O Pe-  1 ter  uum, 
numbrx  vifie  ex  Luni.  Confer  deinde  in  unam  fimi-  3°* 
mam  Seinidiametros  Apparentes  difei  T en* , 8c  Pe- 
numbrx. 

Si  Latitudo  Apparens  Centri  Penunibrx(fuperius 
inventa}  fit  par,  vel  maior  fumma  Scmidiainctrorum 
Apparentium  AO,  XO  difef Se  Penumbr*;  nulla 
erit  Ecliplis  Terr*,  adeoque  nec  Solis;  erit  autem,  li 
minor.  Patet  ex  Reg.  1.&2.  num.  3 1,  quia  tota  Pc- 
numbra  in  cafu  primo  tunc  cadit  extra  difcimi  Tcr- 
r«,  in  cafu  lecundo  amem,  vel  pars  Penumbr* , vel 
Penumbr  a tota  dilcd  T en*  excipitur. 

Si  Latitudo  Apparens  Centri  Penumbr* , major 
eft  Diametro  Apparente  difei  A O,  nufquam  contin- 
get Solis  Defeftus  Centralis.  Patet  ex  Rcg.\.num.$  1 ; 
tunc  cnuu  Centrum  commune  Umbr*  Se  Penumbr* 
cadit  extra  Jifcun/Terrx. 

Si  Latitudo  Apparens  Centri  Penumbr*  Appa- 
rentem difei Scmidiainctrura  AO  excedat  Minuto 
1.30',  non  foiiim  non  Centralis,  fed  neque  Totalis 
continget  ufpiam  Solis  Dcfe&us.  Patet  ex  Rtg.^.uu. 

3 1 ; tunc  enim  Umbra  tota,  cujus  Semidiameter  ap- 
parens Ocub  in  Luna  non  excedit  r Min.  1. 3 o'  ca- 
dit extra  difeum  T crr*.  T^er  *' 

Si  Latitudo  Centri  Penumbr*  Apparens  fit  equa-  1 

lis  vel  minor  Semidiametro  Apparente  difei  A 0,fpe- 
dabitur  Ecliplis  Centralis  in  uno  loco.  Totalis  vcr6 
non  Centralis  in  alijs.  Patet  ex  Reg.  3.  num.  31.  tunc 
enim,  Se  centrum  Umbr*  Se  pars  Umbr*  vel  Umbra 
tota  incidit  in  difeum  T crr*. 

Utrum  vero  Dcfc&us  Centralis , fit  futurus  Cen- 
tralis/Annularis,  an  Centralis  Totalis  , ita  fries.  In- 1 
quire  pex  uum.  3 3 an  mucro  Coni  Lun*  ad  T erram  num.  30. 
pertingat.  Si  non  pertingat , Defectus  erit  Annularis, 
ut  patet  ex  $.  uum.  30. 

Utrum  Ecliplis  Totalis  (fivr  ea  Centralis  fit , five 
non)  futura  fit  Totalis  cum  mori,  vel  fine  mora , fic 
cognoftxs.  Inquire  per  r.um.  33.  an  mucro  Coni  Lu- 
nx u|tra  Terram  porrigatur , vel  an  Terram  contin- 
gat Si  primum,  erit  T ocalis  cum  mora;  fi  fecundum, 
erit  Totalis  fine  mori.  Patet  ex  num.  30 ,$.6.&  4. 

NUMERUS  XLI. 

T>ur  itionem  Eclipfis  Terret  ex  Lun  i,  vi  fu , & 
duritiem  s partes , atque  inde  durationem 
integram  Edi f fis  Soleris  invenire. 

Nota  i,  T)  Et  integram  durationem  Solaris  Edip- 
1-  fis  intclfigo  non  tempus,  quo  ea  durat 
in  uno  loco ; fed  totum  illud  tempus , quo  uipiara 
Terrarum  fucccflrvc  fpe&atur,  licet  in  uno  loco  jam 
fpe&ari  dederit.  Atque  hoc  feniu  duxatio  tota  SoU- 

L c.i:_ f j ^ : r 


ris  Eclipfcos  «qualis  eft  durarioni  Eclipfis  Terr*. 

2.  Eclipfis  Terr*  incipit  cum  Lun*  Pegumbra 

difei 
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difci  Terreni  limbum  primo  tangit , puti  in  P tota 
Penumbra  adhuc  addente  in  aere  extra  T erram  j fi- 
nitur cum  Penumbra  Terne  difeum  tangit  ukiraA  , 
fic  ut  tota  jam  rurlum  exitat  in  aere  : cjulquc  dura- 
tio  td  tempus  quo  Luna,  Jcu  Penumbra  motu  Vero 
a Sole  percurrit  arcum  F B H. 

3 . Centrum  Penumbra»  ab  Occafu  in  Ortum  Ju- 
rationis Ecliptica;  viam  F H in  dilco  Terrae  peram- 
bulat celeritate  non  fimili , fcu  proportionali , fed 
squali  ei,  qua  centrum  Luna:  in  calo  motu  Vero  a 
Sole  fertur:  plane  quemadmodum  hominis  in  Sole 
deambulantis  umbra,  eadem,  qua  homo  ipfc,  celeri- 
tate movetur.  Quare  motus  hic  Penumbra:  in  Terri, 
Se  motus  Luna:  Verus  a Sole  in  caelo  , unus  idemque  • 
motus  cft,  Se  caula  unica  Terrae  Soliique  Ecliplun 
efficiens. 

4.  Quo  tempore  Penumbra  Luna;  motu  jam  di- 
do ab  Occafu  in  Ortum  fuperficicm  Terne  peram- 
bulans, caufat  Edipfim  Terra»  8e  Solis  , eodem  tam 
Sol  quam  Luna,  Se  Penumbra  Lunae  feruntur  diurno 
motu  ab  Ortu  in  Occalum.  Quo  fit,  ut  difeus  T err* 
illuminatus  Solem  perpetuo  comitans , mutetur  afli- 
du£  cum  Sole  ab  Ortu  in  Occalum  procedens.  Ve- 
rum hoc  non  impedit , quo  minus  quantitas  arcus 
H F duraflonem  Eclipfis  juxta  Notationem  2.  defi- 

e Vide  nu.  niat,  circulo  videlicet  Difci  A C E D O , difci  non 
6.MW.39.  individuum , fed  quantitatem  repraefentanrc.  Has 
notas  quia  Bullialdus  & Ricciohis  pnetermittunt , cx 
ipfis  rei  Theoriam  non  facile  Tyrones  aflequentur. 

f.  Scelio  plani  Vera:  Syzygi*  in  dilco  Terra:  fit 
OA  E,  occurrens  vi*  Centri  Penumbra;  in  X : fe- 
brio autem  plani  Eclipticae  in  eodem  difeo  fit 
QD  A C.  Quoniam  fecho  Syzygialis,utj>ote  tranfiens 
per  Polos  Ecliptica:,  reda  cft  ad  QjD  A C fedionem 
i,  Eclipticae, eadem  obliqua  erit  ad  viam  Centri  Penum- 

bra: Q.H , ac  proinde  angulus  AXQ^cft  acutus. 
Quare  linea,  live  arcus,  qui  per  A tranfiens  redus  fit 
ad  F X H,  cadet  inter  X,  Se  F,  puti  in  B.  Unde  ar- 
cus F H fecatur  bifariam  non  in  X , fed  in  B,  ac 
proinde  momentum  medium  durationis  Terrenae  E- 
diplis  illud  cft,  quo  Penumbra:  Centrum  eft*in  B. 
Ditantia  hujus  momenti  a momento  Ver*  Synodi 
permodica  cft , vixque  fenlibilis.  Quare  ut  eam  ab 
Aftronomo  ignorari  turpe,  ira  curari , nil  magnopere 
nccefiarium. 

His  pramiflis , 

Momentum  medium  Eclipfis  Terrae  , arcus  , feu 
Scrupula  Incidenti*  F B,  & Emerfionis  B H , arcus 
feu  Scrupula  K B dimiji*  inora:  Totalis  Pcnumbr* 
lupra  Terram,  arcus  fcu  Scrupula  $ B morae  dimi- 
di*  Centri  fupra  Terram,  durario  demum  tota  Edip- 
ns  Terrae,  Se  durationis  partes,  eodem  prorfus  modo 
reperiuntur,  quo  in  Edipfi  Lun*  Numeris  13,24, 
2f,  fi  pro  Scmidiamctris  Apparentibus  Umbr*  8c 
Lun*  afTiimarfcur  Apparentes  Scmidiametri  difd 
Terrcftris,*&  Penutnbr* , qu*pcr  »«»«.35,  £38, 
funtnote.  Adhibenda  porrd  cft  Fig.  zy,  Sc  ubi  illa 
deficit,  mfpirianrur  Fig.  19.20. 18,  in  quibus  circulus 
DOCE  hic  repnefentabit  dilcum  Terre , minores 
circuli  Penumbram,  quamvis  proportio  Pcnumbr* 
ad  dilcum  major  fit  quam  in  illis  Figuris  exprimatur. 

Ex  Calculo  Riccioli  durario  maxima  Eclipfis  Ter- 
ne, Sole  nimirum  6c  Luna  Pcrigcis , cft  Horarum  j. 


Tacquet  AjlmwU, 


CAPUT  VII. 


Quibus  in  Terris  jolis  Defeftus  fit  vi- 
dendus, iodependentera  Parallaxi, 
definitur. 


NUMERUS  XLII. 


Invenire  /itum  punfli  in  fuperficie  Terret , cu* 
jus  ad  certum  temporis  momentum  inno- 
tuerint dt/lantta  ab  Ediptic  a t&  Lon- 
gitudo, feu  locus  i n Ecliptica . 


Fig.  29. 
30. 


IN  Globo  Terrae,  in  quo  omnes  fcquentcs  circuli 
concipiendi  funt,  cfto  Aquator  RSj  Meridianus 
loci  G in  quo  es,  I M;  fitus  F.clipric*  (mutatur  enim 
in  Terra  alfidue  ob  motum  Primi  Mobilis ) refpedu 
Meridiani  1 M pro  certo  temporis  momento  C D, 
ejulque  tunc  Polus  in  O;  Polus  ALquatoris  I;  Puru 
dlum  quodvis  in  T err*  fuperficie , B;  per  quod  cx 
Ecliptici  Pob  O deferiptus  fit  arcus  Maximi  circuli 
O B A N,  occurrens  Ediptic*  ia  A,  Se  ALquatori  in 
N.  Igitur  pro  dido  temporis  m<JH:nto  ditantia  pun- 
cli  B ab  Ecliptici  eft  arcus  B A ex  bypot.  nota  , & 
bcus  cjufilem  pro  tunc  in  Ecliptici  di  pundum  A, 
etiam  notutn  ex  hyp.  His  daris,  oporteat  litum  puniri*  a Defin  29, 
B in  Globo  Terra,  hoc  eft  Geographicam  a ejus  {5*30  nu. 
Longitudinem,  Se  Latitudinem  reperire.  iJtb.i. 

Per  A & B ducamur  Declinationum  arcus  I A P, 

1BQ.  Quia  notum  eft  Ediptic*  pundum  A,  ejus 
ab  ALquatore  Declinatio  A P nota  fiet  per  num.  f 2. 
lib.  1 . qui  dempti,  vel  additi  Quadranti  P I,  notus 
fiet  arcus  A I : arcus  autem  A O eft  Quadrans , 8c 
O I diftantia  Polorum  b nota  eft  Grad.  23.30'.  Igitur 
in  triangulo  AIO  ex  tribus  lateribus  notis  reperie-  ”7 ng.hb. 
rur  t angulus  1 0 feu  I O B , cum  I A O , feu  proli  i§. 
N A P.  Jam  quia  datur  d A B,  hoc  dempto  vel  addi-  d Hyp. 
to  Qiiadranti  A O , notus  fit  arcus  B O.  Igitur  in 
trigono  BIO  cx  notis  lateribus  BO,  IO  cum  an- 
gulo I O B reperietur  * I B Oj  feu  N B Q^uni  cum  j Tri  ^ 
B I.  Deinde  in  triangulo  N P A redus  cft  m angu-  * 

lus  A P N,  Icu  I P R,  Sc  nota  jam  funt  latus  A P,  an-  m per  »«. 
gululquc  NAP  : ex  hisl"  ~ ‘ '1‘ 

ergo  innotefcct  0 N A;  cui 
fi  addas,  vel  demas  nonun 
per  hyp.  arcum  A B,  inno- 
tcfcct  arcus  B N.  Tandem, 
quia  in  trigono  QN  B,  re- 
dus / eft  N QB,  Sc  notus 

jam  cft  arcus  N B cum  angulo  N B Q.,  ex  his  repe- 

rictur  * B Q_diftantia  pundi  B ab  Aquatore  , hoc  11  Trig.fpb : 

eft.  Latitudo  ejus  Geographica.  Ut  ergo  fciatur  po-  Pr°bl-i-{. 

fitio  puniti  B in  Globo  Terne  , lupereft  indaganda 

cjufdem  Longitudo  Geographica,  quod  afiequemur 

hunc  in  modum. 

In  triangulo  A B I.  cx  tribus  Litcfibus  notis  (nam 
A I,  B I inventa  funt  fupray  Se  AB  ex  hjp.  notum  eft) 
reperietur  A I B,  fcu  P I Q_,  quem  quia  metitur  n x Defin.  4. 
arcus  P Q^,  etiam  hic  erit  .notus.  Inquiratur  x,  dc-  nu.66J.i. 
inde  noti  per  hyp.  Ediptic*  puncti  A Aicenfio  Reda, 
feu  Longitudo  /tquatoria  ab  initio  Y , cujus  termi-  * 
nus  eft  in  P.  Inquire  item  * Afccnfionem  Redam 
Medij  Geli  (hoc  dl  tui  Meridiani  I G M)  qu*  termi-  8 ^?r, 
natur  in  M.  Atque  ita  innotefcct  redarum  Afccnfio- 
num  dificrcnria  P M : cui  fi  demas  vel  addas  notum 
jam  arcum  P Q^,  prodibit  Q^M  diftantia  A*  quato- 
* 0,2  ria 


Quantitdlet  inventa 

AP 

NBQ. 

AI,  IO 

BI 

IOB 

NA 

TAO, fcu  NAP 

NB 

BO 

BQ. 

o Trig.fpb . 
probi.  12. 
t Per  nmtt» 

6S.M.2. 
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riapundi  B i tuo  Meridiano  I M : unde  nota  fit 
Longitudo  Geographica  punc  ti  B,  fi  nota  fit  Longi- 
tudo Meridiani  tui. 

Ut  vero  frias  diftantia  inve  ntx  Q.M  rcfpcflu  Me- 
ridiani tui  IM.litncOricniSlis  an  Occidentalis,  fic 
procede.  Ad  momentum  illud,  ad  quod  T crux  pun- 
dlum  B habebat  ab  Ecliptica  furiati  pro  tunc  in  C D, 

b peram»,  determinatam  diftantiam  B A,  inquire  quodnam  * 
4i  Jjo-3-  ’ Ecliptici  punitum  rranfcat  per  Meridianum  tuum 
I M.  Cum  igitur  notum  quoque  Iit  ex  byf.  Ecliptic» 
* punchim  A,  locus  nempe  Eclipticus  pro  en  momen- 
to puniti  B,  perfpicuum  erit  utrdm  Ionis  B,adcoque 
& dillantia  Aiqu.rtorir  Q^M,  rcfpcflu  Meridiani  1 M 
fit  Occidentalis,  an  Orientalis. 

numerus  xliit.. 

Invenire  functum  Terre  , in  quod  temfore 
Vere  Synode  incidit  Centrum  Penumbre. 


NUMERUS  XLIV. 

Invenire  punltnm  Terre  , in  quod  momen!» 
medio  Eclipfis  Terre ftns  ex  Lunevife, 
tncidil  Centrum  Penumiore. 


lig.  17. 


S per  num. 

b Per  num. 

cperuot.$. 
num.  39. 
d per  num. 

>4 J 3- 

o peruum. 

36. 


DIfcus  Terrae  illuminatus  efto  A DOCE  , in 
coque  feflio  plani  Ecliptica:  C A D,  fefli  plani 
Synodici,  fcu  Vera:  Syaygi*  O A E,  via  Centri  Pe- 
numbra:  F X H,  occurrens  fcflioili  Synodiae  O A E 
in  X.  Liquer  Ce#um  Pcnumbri  quod  cft  in  uni 
refla  cim  centris  Luna:  ac  Solis , in  momento  Veri 
defle  in  X-  Oporteat  notum  reddere  litum  punfli 
X in  Globo  Terra:. 

Cum  A centrum  difci  illuminatum  fit  pcrpcndicu- 
laxiter  fuppofitum  centroSolis,fi  notus  fiat  ad  momen, 
tum  Verse  d locus  Solis  a in  Ecliptici,  etiam  notum 
erit  punitum  A in  Ecliptici  T crrcftri.  Inquiratur  de- 
inde ad  idem  momentum  Vera  6 Vera  i Latitudo 
Luna: : ita  innorefeet  in  difeo  Terra:  Apparem  Lati- 
tudo Penumbrse  A X vili  cx  Luna  , cum  ca  Ver* 
Latitudini  Lurcet  fit  aequalis-  Tum  reducatur  Lati- 
tudo Apparens  Pcnumbri  X A,  qui  fit  ex  gr.Scrup. 

1 6,  ad  Gradus  Maximi  Terra  cirpili  hoc  modo.  Rc- 
peri  ad  momentum  Verari  dParallaxim  Horieon ta- 
lem Lurae;  ea  dabit»  Diametrum  Apparentem  difci 
AO  vifiex  Luna,  qui  fit  ex.  gr.Scrup.  (!j . Ut  Ser. 
(?3,adScr.  id.itaGr.  90  fiant  ad  aliud;  hoc  dabit 

Gradus  Maximi  Terra  circuli,  quibus  iqualis  dl 

X A dillantia  Centri  Penumbra  ab  Ecliptici  Terrc- 
ftri  D A C.  Quoniam  igitur  in  fuperficie  T err*  ad 
momentum  Veri  ri  nota  funt  dillantia  X A punfli 
X ab  Ecliptici , cjufquc  in  Ecliptici  locus  A,  cx  his 
per  nuni.preced.  notus  fiet  in  fuperficie  Terra  litus 
punfli  A,  qui  petebatur. 

Scholium. 

In  eo  Terre  punito,  in  quod  momento  Ve- 
re d Ecliptice  incidit  Centrum  Vmbre  & 
Penumbre,  d Vcn&  Vife  coinctdunt  in  idem 
momentum  , tc  proinde  ifthic  Solii  Dcfeltm 
o Pdtehit  Contritis  contingit  in  ° Nontgeflmo.  Et  d qui- 
«»*«•  jcm  Verl  fa  tuncejt  ex  hypotefi  , eft  vero 
tunc  ibidem,  & d V,fs,quie  ibi  tunc  eft  Cen- 
trum Vmbre  ec  Penumbre  1 ubicumque  eutem 
Ulud  fuerit,  ibi  eft  Synodus  Vife. 


Ilfdcm  pofitis  quae  num.  prtctd.  manifeftum  eft  cx  ^ 
Notj^.  uum.  41.  momentum  medium  durationis 
EclipfeosTerreftris  efTc  illud  quo  Penumbra  Cen- 
trum attingit  pimdum  B defignatum  a perpendicu- 
lari A B,  cadente  (ut  oftendi  Nora  jam  citata)  inter 
X & B.  Oportet  igitur  puncti  B fitum  in  Globo 
t Terra  notum  efficere. 

Per  Centrum  Luna*,  ac  B Centrum  Penumbra  Sc 
Potos  Eclipticas  ducatur  circujus  Maximus  Latitudi- 
nis, producens  in  difeo  Terra  lectionem  B vj/ , qua: 
erit  perpendicularis  c ad  Eclipticam  Terreftrem 
D A C,  ac  proinde  ipla  cft  Latitudo  Centri  Penum- 
bra, Sc  punetum  cft  locus  Centri  Penumbra  B in 
Ecliptica  Tcnertri,  idem  cum  loco  Lunae  in  Eclipti- 
ca cxlefti.  Quare  fi  per  num. 4 1 . notum  hac  momen- 
tum medium  Eclipfis  T erra,  quo  Centrum  Penum- 
bra (ut  dixi  j eft  in  B,  atque  ad  illud  per  num.^Cyiyei 
47}  cr  /iL2.reperiarur  locus  Luna:  J!t  Ecliptici 
Cadefti,  etiam  notum  erit  pun&um  vj»  locus  Centri  B 
Penumbra  in  Ecliptica  terreftri.  Quod  fi  deinde  ad 
momentum  idem  nota  fiat  Latitudo  Vera  Lun*  , 
etiam  nou  d erit  B 4-  Latitudo  Apparens  Centri  Pe-  d ^ ^ 

numbraex  Luna  vifac.  Reducatur  deinde  B ^ fic 
nota,  ad  Gradus  Maximi  Terra  circuli  , ut  faihim 
num.  prae.  Quoniam  igitur  ad  momentum  dictum  in 
fuperficie  T e$rx  nota  lunt  pun&i  B diftantia  B 4/  ab 
Ecliptica  D A C,  cjufquc  in  Ediprica  locus  4/,  cx  his 
reperietur  e pumfti  B litus  in  Globo  T en*.  e per 

^UMERUS  XLV. 

Invenire  punctum  Terret  fP)  in  quo  Penumbra 
Terram  primo  continge  t,&  punitum 
• (5)  m quo  ultimo.  27* 


INvcni  4 momentum  medium  Eclipfis  Terra  Sctpern.41* 
durationem  ejus  dimidiam,  quam  ti  auferas  a mo- 
mento medio  prodibit  momentum  , quo  Penumbra 
Terram  primb  continget  in  P;  fi  addas,  prodibit  mo- 
mentum, quo  ultimo  in  S.  Ad  momentum,  quo  1 er-  ^ 
ram  primb  contigit  in  P,mquirci  Latitudinem  Lu- 
me  Veram;  fic  nota  erit  b (F  L)  Latitudo  Penumbra  b/vr  mot. 3. 
vifae ex LunL qux  (FL)  ad  Eclipticae veftigium  »*w- 39- 
(QD  A C)  perpendicularis ”*  eft.  Ex  P ad Q^D  A C 
perpendicularis  etiam  fit  P V,  quafi  squidiftans  ipfi 
F L;  critque  P V Latitudo,  feu  diftantia  puncti  P 
ab  Ecliptica  Terreftri,  V verb  locus  ipfius  P in  T er- 
reftri  Ecliptica , idem  qui  Lun*  in  Ecliptici  C*lefti 
pro  dido  momento.  Quare  fi  ad  il)i#i  per  ntmt.  46 
vel  47  Sc  per  num.  tf*.  lib.  z.  reperiatur  locus  Luiue 
in  Ecliptica  Cxlefti, etiam  notum  erit  pundum  V in 
in  Ecliptici  Terreftri.  Ad  idem  momentum  repen  • 

A 4>  Apparentem  Semidiamctrum  0 difci  Sc  F P p Se-  o ^ ^ 
midiametrum  Appar . Penumbra.  T um  fiat  ut  fumma  p r 
FTP  A Scmidiamctrorum Apparentium  dilci  &Pe- 
numbra,  ad  P A Semidiametrum  Appar.  difci  , ita 
F L Latitudo  Penumbra  Apparens  fuperius  inven- 
ta, ad  Quartum,  dabit  hoc  P V in  Scrupulis,  fecun- 
dum qu*  nota  fhit  F L : chm  erum  P V,  F L quafi 
equidiftent,  erit  ut  F A ad  P A , fic  F L ad  P V.  . 
Poftrcnto  P V jam  nota  in  partibus  ipfius  F L redu- 

nnir 
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catur  ad  Gradus  Maximi  Terra  circuli.  Quoniam 
igitur  ad  momenrum  quo  Pcnumbra  Terram  primo 
contingit  in  P,  nota  eft  in  fuperficie  Terra:  puncti 
P diftamia  PV  ab  Ecliptica,  ejufque  locas  in  E- 
r per  71.41.  cj|ptjc^  e3C  his  reperietur  r litus  puncti  P in  Globo 
Terra:. 

Quod  fi  ad  momentum  fuprk  inventum  , quo 
P en  umbra  Terram  ultimo  tangit  in  S inquiratur,  ut 
fiipra  Latitudo  Penumbrx  H a , reptries  codcin 
modo  S & pun&uin  Eclipticae  9 , atque  cx  his  li- 
tum puncti  Sin  Terra. 

NUMERUS  X L VI. 

Invenire  punftum  T erra  ( cp  ) , quod  a Penum - 
F&  27*  yr&  Centro  primum  tnfidebitur  , & 
punftum  (•)  quod  ultimo. 

Y Nveni  4 momentum  medium  Eclipfis  Terra , Sc 
™ ^ 1,  moram  dimidiatam  Centri  Penumbrx  lupra  Ter- 

ram; hanc  fi  demas  momento  medio  , prodibit  mo- 
mentum quo  Penumbrx  Centrum  primo  Terram  in- 
lidebit  in  fi  addas,  prodibit  momentum,  quo  Tcr- 

ram  deferet  in  ».  Ad  hsec  momenta  inquire  b Lati- 
h per  ».64.  cudines  Lunx  Veras  & loca  e Lunae  in  Ecliptica.  Sic 
^ *•  , not*  evadent  diftantix  d punctorum  m ab  Eclipti- 
(ve/47)  & Terreftri  D A C,  & loca  eorumdem  in  Ecliptica 
Tcrrcftri:  ex  quibus  per  num. 42  innotcTcet  eorum 
dpermot.$.  ficus  in  Globo  Terrae. 

39- 

NUMERUS  XLVIL 

Quibus  in  Tenis  Solis  Eclipjis  opperitur  a Jit , 
invenire. 

32-  Y Nveni  4 pun<fhim  Terra:  (B)  in  quo  Terram  Pc- 
* numbra  pr  imo  tanget;  Sc  pundtum  (Cj  in  quo  ul- 
c per  4.44.  r>md.  Deinde  reperi  (A)  punitum  T era, quod  b in 
momento  d Verae,  vel  punctum,  quod  in  momen- 
to e medio  Eclipfis  Terrae,  Centrum  Penumbrx  infi- 
debit.  Per  hxc  tria  punita  jam  nota  intelligatur  m 
fuperficie  T erra:  dclcribi  Arcus  , leu  fpira  (B*A  C). 
Quoniam  igitur  nota  iunt  puncta  BAC,  hoc  cft 
Geographica  eorum  tum  Longitudo,  tum  Latitu- 
do, etiam  notae  erunt  Terrae  per  quas  incedit  ar- 
cus BAC. 

Omnes  qui  degunt  in  arcu  BAC,  videbunt  E- 
clipfim  Solis.  Orientaliores  quam  B,  vel  Occidenta- 
liores quam  C,non  videbunt:  & qui  in  B,  fpeitabunt 
omnium  primi;  Sc  qui  in  C,  omnium  ultimi. 

Horum  omnium  demonftratio  patet  ex  conftru- 
Bione  & regulis  3 ac  5.  num.  31.  Quod  Solis  E- 
elipfis  Occidentalioribus  appareat  prius  , oftendam 
num.  fo. 

Quoniam  vero  P.enumbrx  Centro  perambulante 
arcum  BAC  , Pcnumbra  ad  utramque  partem 
arcus  BAC  Terram  fimiliter  peragrando  infuf- 
cat,  fir  ut  non  ij  (bliqui  degunt  in  arcum  BAC, 
EcKpfim  Solis  confpiciant , fed  illi  etiam  quos  ad 
utramque  partem  arcus  BAC  Pcnumbra  per- 
tranfit.  Porrb  Diameter  Penumbrx  nota  fit  per 
num.  3^,  & quando  maxima  cft,  adaquat  Gradus 
circiter  71. 


U A R*T  U S. 
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NUMERUS  XLVIU. 

guibus  in  Terris  Solis  De  fetius  Centralis  ap- 
partturus  Jit,  invenire* 

REperiiTcrra  punctum  (I)  quod  primum  a p. 

Penumbrx  Centro inlidebitur,  & pundhinvTC)  t - I#- 
quod  ufrimb.  Inveni  deinde  punctum  Terne  m [A)  mpernt. 
quod  in  momento  Ver*  d,  vel  punctum  «quod  0143. 
momento  medio  Eclipfis  T errer»:, Centrum  Penum-  uPcr  '*-44* 
brx  iniidebit.  Per  hxc  tria  puncta  jam  nora , arcus, 
live  fpira  intelligatur  dclcribi  (I A K). 

Qui  degunt  in  arcu  I A K,  & loli,  fpeitabunt  De- 
fectum Solis  Totalem  Centralem;  primi  quidem,  qui 
in  I;  ultimi,  qui  in  K.  Demonftratio  patet  ex  lonflru « 

Bione,  & regulis  4 ac  6.  num.  3 1. 

Quiaporrd  Umbra*  Merx  circellus  ad  partem  a Quid  fit, 
utramque  arcus  I AK  T erram  infufeat  iucccHivc  ad  *»*$.«. 
motum  Centri  ejus,  fit  ut  Eclipfim  Totalemffcd  nou  numlQf 
Centralem)  fpcctcnt  etiam  ij,  quos  ad  utramque  par- 
tem arcus  I A K Umbri  circellus  pertranfit.  Diame- 
ter Umbrae  per  num.  34.  eft  Graduum  3.31'.  30", 
hoc  cft  Milliariorum  Horar.  fere  85. 


NUMERUS  XLIX. 

guatis  Linea  fit , quam  in  Terra  Centrum  Lu- 
nans Pcnumbra  defer  ibit. 

PEnumbra  Centrum  per  fuperficiem  T em  fer-  . 

tur  duobus  motibus.  Primus,  qui  ipfam  Eclip- 
fim  caufat , fit  ab  Occafu  in  Ortum , fivt  in  conle-  ^ - 
quentia,  per  Ecliptici  planum;  eftque  cjufdem  ede- 
ntaris (ut  dixi  ««»1.41.  Not. 3 ) vel  podiis  idem,  cum 
motu  Vero  Lunx  a Sole.  Alter  fit  ab  Ortu  in  Occa, 
fum,  cftquc  idem  cum  motu  diumo  j ac  proinde  fic 
per  ALquatorcm,  vel  itquatori  parallelum.  Ex  his 
duobus  motibus  Penumbrae,  tertius  ex  utroque  mix- 
tus componitur,  eujus  proinde  femita  neque  Eclipti- 
ca cft  (ea  enim  cft  femita  motus  pfiini),  neque  ^qua- 
tor  aut  parallelus  , nam  is  femita  cft  motus  fecundi , 
leu  Diurni;  fcd  cft  linta  quidam  fpiralis  , quam  de 
fadto  Centrum  Penumbrx  in  fuperficie  T err*  per- 
currit. Atque  hic  eft  linea  I A K in  Fig.  3 1 fuo  du-  * 

<ftu  determinans  loca , in  quibus  Ediplis  Centralis 
apparebit. 

NUMERUS  L. 

Penumbra  Luna  abfolute  movetur  ab  Occafu 
in  Ortum  : unde  Occidentaliores  prius 
vident  Solis  Deftflum  , quam 
Orientaliores. 

VIi  Lunaris,  five  fedtio  Eccentrici  Luni  in  jfy.  2j, 
difeo  T eme  fit  F H.  Contingat  autem  Pe- 
numbra  Terram  pimd  in  P,  deinde  in  S,  Centro 
ejus  exifteme  primo  in  F,  deinde  in  H,  T empus  quo 
Penumbrx  Centrum  ab  Occatu  in  Ortum  percurrit 
arcum  FH,  eft  durario  Eclipfis  Terra.  Ea  autem 
cum  maxima  eft,  explet  a Horas  5.52*.  Sc  tunc  Luna  tptrn.^i> 
in  momento  6 caret  Latitudine  Visa , adeoque  arcus 
F H (ut  in  Fig.  20.)  tunc  cft  xqualis  fummi  Diame- 
trorum Difci  8c  Penumbrx.  Fago  tunc  Horis  f.  52', 

Centrum  Pcnumbra:  abfolvit  ab  Occafu  in  Ortum 
plus  quam  Terra  Semidrculura.  At  motu  Diurno  ab 
Ortu  in  Occafum  Pcnumbra  centrum  Horis  5. 52', 
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in  Terra  itidem  fuperficie  percurrit  minus  Quadran- 
te- Motus  igitur  quo  Pemimbrce  Centrum  per  lu- 
periiciem  Terra  fertur  in  Ortum,  celerior  cft  motu, 
quo  idem  Centrum  per  fuperficicm  Terra  movetur 
in  Occatum.  Igitur  motus  Centri  Pcnumbra  abfo- 
lutus,  qui  cx  utroque  priori  componitur,  Simpliciter 
procedit  ab  Occani  in  Ortum,  live  in  confcquentia  , 
per  lineam  Spiralem  Num.  prae.  expolitam , led  tanto 
tamen  tardius  , quantum  ex  ejus  celeritate  motus 
Diurnus  in  Occafum , detrahit. 

NUMERUS  LI. 

Primo  Eclipfis  Solaris  Speflatori,  Sol  ad  Eclip- 
fu  initium  oritur ; Spdlatori  ultimo 
occidit  ad  Eclipfis  finem. 

34-  TV  Adij  Conum Penumbra efficientes , fint  FA, 
JA.  K C;  quorum  is,  qui  tangit  limbum  Solis  Occi- 
dentalem in  F,  & Orientalem  Luna  in  I , contingat 
Terram  in  A.  ManifeAum  cft  primum  Ecliplis  Spe- 
ratorem ede  eum,  qui  degit  in  A.  Ei  autem  Sol  eo- 
dem momento  oritur , quia  ejus  Horizon  Vilibilis 
cft  A F,  quem  Sol  motu  Diurno  tendens  versus  G, 
tangit  in  F.  Pari  modo  radius  Penumbra  tangens  So- 
lis limbum  Orientalem  in  G,  & Luna  Occidentalem 
in  X»  Terram  contingat  iu  B.  Rurfum  liquet  ulti- 
tmim  Edi  piis  Speratorem  efle  illum  qui  habitat  in 
B : pariterque  clarum  cft  illi  Solem  tunc  occidere , 
cum  ejus  Horizon  Vilibilis  lit  B G,  infra  quem  Sol 
jam  totus  dclcendit. 

CAPUT  VIII. 

QuS  Tempus,  Duratio,  Quantitas,  Solaris 
Eclipfis  «periantur  mloco  dato. 

HAftenus  Parallaxes  eviravimus.  In  ijs  , tju* 
confequuncur , carum  uliis  ncccllarius  eric. 

Motus  horarius  visus  Luka 

• 

Solt  & Luna  Sole  & Luna 

r v Apogais  Peri  geis 

Min.z^.^y"  - 

Porrd  motus  Horarius  Vifus  Luna  h -Sole  ante 
Veram  d provenit  demendo  Horam  unam  a tempo- 
re Verae  d : motus  autem  Horarius  Villis  Lunae  a 
Sole  poft  Veram  d,  reperitur  tempus  Ver*  d augen- 
do Hora  una,  ut  patet  ex  didis. 

NUMERUS  LI  II. 

1h  Quadranto  Occidentali  Ecliptico  Synodus 
Vtfa  /equitur  Feram  , in  Orientali  Vifo 
Veram  procedit.  Intervallum  porro  utriuf- 
que  Syfiodt  eft  tempus  , quo  Luna  motu  Vifo 
a Sole  percurrit  Parallaxim  Longitudinis 
Luno  a Sole.  In  Nonagepmo  Synodus  Vi - 
fa,  & Vera  coincidunt. 

3?.  \ M Eridianusfit  P Z Qj  Horizon  PQj  Zenith 

~ /V*  Zi Ecliptica  LX,  ejufquc  Polus  B;  Polus 

Mundi  Aj  circulus  Longitudinis  per  Verticem  Z 
a per  rorol  tran^cnS»  B Z S,  qui  confpicuum  Eclipticae  Scrrricir- 
1-hh.jiJ.x  culum  a bifecatin  M,  & Quadrans  Occidentalis  in 
F/^.  33.  cft  H M,  Orientalis  in  Fig.3 5.  M V,  Ad  j©p. 


Revocanda  igitur  huc  funt,  qa®  tuto  caf . 7.  lib.  3 . dc 
Parallaxi  Longitudinis  3c  Latitudinis  expofui. 

NUMERUS  LII. 

Motum  Horarium  Apparentem, feu  Vifum  Lu - 
no  a Sole  tn  d invenire. 

AD  momentum  d Veri  inquire  b Parallaxim 

Longitudinis  Lunx,  8c  notam  habeto  Longi-  ^Pattiem 
tudinem  Veram  Lunx,  qux  tunc  eadem  cft  qux  So-  propr  ^ 
lis, invenimrquc proinde  per  num.  tf.lib.  1.  Situm  »».39X3. 
Luna  cxiftat  in  Zodiaci  Quadrante  Orientali , ParaL 
laxis  Longitudinis  addita  Longitudini  Vesse;  Demp- 
ta vero,  Ii  in  Occidentali,  dabit  Longitudinem  Lunx 
Vitam,  ejufquc  locum  in  Ecliptica  Vilum  ad  Veri  d 
tempus.  Adjice  deinde  ad  Veri  d tempus,  vel  ei 
deme  Horam  unam  , atque  ad  illud  lic  au  dum  vel  ^ per9Mt 
minutum  inquire  d Parallaxim  Longitudinis  Lunx  ^ j 
ejufquc  Longitudinem  c Veram  in  Ecliptica  Paral-  c Perum. 
laxis  Longitudinis,  addita,  (ut  prius;  vel  dempta  40 b* 6f. 
Longitudini  Vcrx,  dabit  Longitudinem  Vifam  Lu-  ^x’ 
nx,  adeoque  Sc  locum  Vifum  in  Ecliptica  ad  Veri  d 
tempus  una  hora  audtum  minutiimve.  An  porrd  cxi- 
ftat Luna  in  Quadrante  Orientali,  an  in  Occidentali, 
cognolccs,  Ii  per  num.  43.  lib.  3.  reperias  quodnam 
Edipticx  pun<ftum  fit  tunc  in  Nonagclimo  , idque 
conferas  cum  Lunx  loco.  His  pera&is , differenda 
Longitudinis  Vifx  ad  tempus  d Veri,  a Longitudi- 
ne Visa  ad  tempus  Veri  d una  hora  au&um , vel  mi- 
nutum, eft  motus  Horarius  Lunx  Vifus  , fcu  Appa- 
rens ante  vel  poft  Synodum  immediati. 

Eodem  plane  artiffeio  reperietur  motus  Horarius 
Apparens  Solis.  Quare  Ii  hunc  demas  i motu  Appa- 
rente, feu  Vifo  Lunx  , relinquetur  motus  Horarius 
Vifus  Lunx  a Sole , immediate  ante  vel  poft  Veram 
d , qui  quarebacur. 

A Soj.B  EX  CALCULO  RlCClOLI. 

Sale  Apog/e  & Sole  Perigso  C / 

Luna  Perigad.  Luna  Apogad. 

24.11'’  3°* 44  • 

mentum  d Vcne  exiftat  centrum  Lunx  in  R : per  R 
duratur  circulus  Altitudinis  ZR.Y,  Sc  Longitudi- 
nis circulus  B R K determinans  in  Ecliptici  locum 
Lunx  Verum  K*  Quoniam  igitur  fupponitur  tunc 
dic  tempus  d Vcrx,  edam  locus  Solis  Verus  0 erit  operdafG. 
in  eodem  Edipticx  punifto  K.  Lunx  Parallaxis  in  ^ ^ 

Altitudinis  circulo  fit  R F,  adeoque  locus  Lunx  Vi- 
fus fit  F qui  dudo  per  ipfum  Longitudinis  circulo  » 

B F I , reducatur  ad  Edipticx  pun&um  I.  Parallaxis 
Solis  in  Altitudinis  circulo  lit  K N , adeoque  boa 
Solis  Vifus  N , qui  du&o  per  ipfum  Longitudinis 
circub  B N*  reducarur  ad  Edipricx  punftum  O. 

Igitur  bqus  Vifus  in  Ecliptici  , Solis  quidem  eft 
O , Lunx  I , un  iufque  Verus  in  K,  Parallaxis  Lon- 
gitudinis , Lunx  quidem  K I,  Solis  K O , Lunx  a 
Sole  OI. 

His,  qux  utrique  Schemati  funt  communia,  hune 
in  modum  conftitutis , infpiciatur  jam  folum  fche- 
ma  33;  in  quo  Quadrans  Edipticx  Occidentalis  cft 
H M,  & Signorum  fucceftb  fecundum  ordinem  lit- 
terarum X H M L.  In  hoc  Quadrante  igitur  quo  f 
momento  loca  Vera  Solis  Sc  Lunx  Longitudine 

con-' 
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conveniunt  in  K,hoc  eft  quo  d Verae  celebratur 
Lun*  in  Eclipdca  locus  Vifus  I , eft.neceflarid  Oc- 
cidentalior Solis  in  Ecliptica  loco  Vifo  O , ab  coque 
adhuc  diftat  arcu  I O,  Parallaxi  nempe  Longitudinis 
Lun£  a Sole.  Quare  ut  locus  Vifus  Lun*  I alTc- 
quatur  locum  Solis  Vifura  O,  adhuc  requiritur  tan- 
tum tempus,  quanto  opus  eft,  ut  motus  Vifus  Lun* 
& Sole  percurrat  I O Parallaxim  Longitudinis  Lunae 
a Sole.  Igitur  in  Quadrante  Occidentali  Synodus 
Vifa  fcquitur  Veram  eo  temporis  intervallo , quo 
Lun*  motu  Vilo  A Sole  Parallaxim  Longitudinis 
Lun*  a Sole  percurrit.  * 

Infpiciatur  deinde  folum  fchema  3 in  quo  Qua- 

drans Orientalis  eft  MV,  Sc  fuccelfio  Signorum  fe- 
cundum feriem  litterarum  LA1V.  *Hlc  patet  Lunae 
in  Ecliptica  locum  Vilum  I Orientaliorem  efle  loco 
Vifo  in  Ecliptica  Solis  O,  eo  momento , quo  Vera  d 
contingit  in  K,  hoc  eft  quo  loca  Vera  Luminariura 
conveniunt  Longitudine  in  K.  Quare  quando  Vera 
d fit  in  K,  locus  Lun*  Vifus  jam  praeterivit  locum 
Solis  Vifutn  O,  toto  arcu  O I,  Parallaxi  nemp£  Lon- 
gitudinis Lunae  a Sole.  Unde  manifeftum  eft  Syno- 
dum Vilam  in  Quadrante  Orientali  contingere  ance* 
Veram  eo  temporis  intervallo , quo  Luna  motu  Vilo 
at  Sole  percurrit  Parallaxim  Longitudinis  Lun*  A 
Sole. 

Quando  in  Nonagefimum  Eclipticae  Gradum  M 
incidit  Vera  d , eodem  momento  etiam  Synodus 
Vifa  contingit.  Temporis  cniin  di Icrcpantia  inter 
Utramque  Synodum  oritur  a Parallaxi  Longitudinis, 
quae  in  Noiugefimo  b evandeic. 

NUMERUS  LIV. 


pusconveriam  juxta  proportionem  Horarij  morus 
Vih  Lun*  a Sole  ad  tempori  Vil*  d,  in  Quadrante 
Orienralij  deme  in  Occidentali.  Si  diftantia  Lutnuu- 
riumcftminor  Parallaxi,  contrai iuin  facito,  lea  d 
ViJ*  tempus  exa&um  prodibit. 

Ratio  eft  quia  in  momento  Vif*  d,  diftantia  Vera 
Luminarium  in  Zodiaco  «ecdlari6  squalis  tft  Pa-  Fi?.  37. 
rallaxi  Longitudinis  Lun*  a Sole : quod  lic  oftendo.  3$. 
Meridianus  efto  PZQj  Horizon  P Q ; Zenith  Z; 
Ecliptica  LX;  ejus  Polus  B;  Parallaxis  Lun*  in  cir- 
culo Altitudinis  Iit  R F,  ac  proinde  locus  ejus  Verus  ' 

R,  Vifus  F.  Parallaxis  Solis  fn  circulo  Altitudinis  fit 
O N,  adeoque  locus  ejus  Verus  fit  O,  Villis  N.  Jam 
quia  per  hyp.  eft  d Vifa,  Joca  Vili  Solis  N,  Luna  F 
lunt  in  uno  plano  ejufdem  Longitudinis  circuli 
B F I N,  reducunturque  ad  idem  Eclipticx  pundtum 
I,  in  quo  proinde  Vila  d celebratur.  Ducatur  deinde 
per  Lun*  locum  Verum  R circulus  Longitudinis 
B R M.  Igitur  in  Ecliptica,  locus  Verus  Lun*  eft 
M,  Jocus  Verus  Solis  eft  O,  loca  Vila  Solis,  & Lun* 
fune  in  I.  Ergo  Parallaxis  Longitudinis  Lun*  eft 
AI  I,  Solis  O I,  Lun*  a Sole  M O.  Atqui  M O etiam 
eft  diftantia  loci  Veri  Lun*  M , a loco  Vero  Solis 
O.  Ergo  in  Visi  d Parallaxis  Longitudinis  Lun*  k 
Sole  xqualis  eft  diftanri*  Ver*  Luminarium  in  Zo- 
diaco. 

Maximum  intervallum  d Vif*  Se  Ver*  eft  Hora- 
rum 2 circiter. 

NUMERUS  LV. 

Ad  tempus  Vif*  d Latitudinem  Vifam  Lun * 

'a  Sole  invenire . 


Veto  tempore  Synodi  Ver*,  tempus  Synodi 
Vtf*  invenire . 

Iptr  mum.  J*  i-  HP  F.mpus  d Ver*  notum  fit  per  tium.  10.  Ad 
47  W 3.  I hoc  inquire  d Parallaxim  Longitudinis 

iferm.fi.  Lun*  a Sole,  quam  in  tempus  converte  hoc  modo. 
Inveni  motum  i Horarium  Vilum  Lun*  i Sole  ayte 
Veram  Synodum  vel  pofti  qui  fit  ex.  gr.  Scrupulo- 
rum 30.  Deinde  fiant  ut  Scrupula  motus  Horarij 
Vifi  Lun*  a Sole,  ad  Scrupula  Parailaxeos  Longitu- 
dinis Lun*  a Sole,  fic  Hora  utoa  , live  Scrupula  tfo 
ad  Quartum.  Prodibit  tempus,  quo  Luna  motu  Vifo 
a Sole  percurrit  Parallaxim  Longitudinis  Lun*  £ So- 
tnper  nu.  k j hoc  eft,  m tempus  quo  d Vifa  Veram  fequitur 
«•  vel  praecedit.  Quare  fi  d Vera  incidit  in  Ecliptic* 
Quadrantem  Occidentalem  , tempus  jam  inventum 
adde  tempori  Ver*  Synodi , fi  in  Oi  ientalciq,  de- 
me : prodibit  tempus  Synodi  Vif*  , ut  patet  ex 
num.  pitte. 

Pro  inventione  temporis,  quo  d Vila  & Vera  di- 
ftant,  obferva,  utendum  efTe  motu  Horario  Vifo  Lu- 
n*  a Sole  poft  Veram  Synodum,  fi  ea  incidit  in  Qua- 
drantem Occidentalem  j contra  ver6  fi  in  Orienta- 
lem, utendum  efle  motu  Horario  Vilo  ante  d Ve- 
ram. Ratio  eft,  quia  motus  Lun*  Vifus  mutatur  aUi— 
du£,  8c  multd  amplius,  quam  Verus : unde  non  licet; 
motum  Lun*  Vilum  promilcue  hic  aflumerc. 

§.  2.  T empus  Vil*  d hoc  modo  repertum  fi  vo- 
hi^ri^»  fic  examina.  Ad  iplu/n  Hlud  Vil*  d tempus 
inquire  Parallaxim  Longitudinis- Lun*  £ Sole,  8c 
Lumiiurium  Vera  loca  atque  inde  Veram  eorum 
diftanriam  in  Zodiaco.  Si  h*c  aequalis  eft  Parallaxi , 
tempus  d Vjl*  exa<fte  inventum  fuit.  Si  diftancia 
i Euminarium  major  dft  Parallaxi,  difijerentiam  in  tan- 


T Ifdem  politis  &c  conftrucHs  qus  $.2.  nu.  praeed.  Ad  . 

* tempus  d ViGe,quod  pernum.pn.ctd.  jam  innoruit,  37- 
inquire  Latimdincm  Veram  „ Lun*  M R,&  Latitu-  3 ** 
dinis  y Parallaxim.  Si  RF  Parallaxis  Luae  in  circu- 
k>  Altitudinis,  depnmac  locum  Lun*  versus  unum  bper  mttmi 
Polum,  puta  ex  R in  F,  & Latitudo  Vera  AI  R ten-  4 d.lib  3. 
dat  ad  Polum  alterum  B,  ut  in  Fi%. 3 7,  contingit,  au-  c 3- 

fer  Parallaxim  Latitudinis  a Larudine  Vera  Ai  R : >■  3* 

relinquetur  t Latitudo  Lun*  Vila  IF  ad  6 Vil® 
momentum.  Si  (quod  in  Fig.  3 8 accidit)  Altitudinis 
Lun* Parallaxis  RF  deprinut locum  Lun*  versus 
eundem  Polum,ad  quem  tendit  Latitudo  Vera  M R, 

Parallaxim  Latitudinis  adde  Latitudini  Ver*  M R : 
fumma  dabit  I F Latitudinem  Vifun.  Poftrcmo  in- 
quire d Solis  Parallaxim  Latitudinis  I N,  (qu*  fem-  d per  mum. 
per  eft  ipla  Solis  Latitudo  Vila) : quam  Vil*  Latitu»  4**^*3* 
diiuLune  IF,  fi  Borea  eft  fut  in  3 7.)  adde  i fi 
Auftriiu,  (utinFig.  38.)  deme  : prodibit  FN  La- 
titudo Vifa  Lun*  a Sole  ad  tempus  Vifc  d , qus 
petebatur. 

Eodem  modo  referietur  Latitudo  Vifa  Luna  pauli 
ante,  vel  poft  d Vifam. 

N U.M  E R U S L.VL 

De  fetius  Solaris  quantitatem  m loco  dato 
ff»  tnvtnire. 

SOI  cfto  C B D E,  Luna  B I,  Ecliptica  C D,  via 
Lpns  Apparens,  fcu  Vila  F H. 

Inquire  ad  tempus  d Vilis,  quod  per  num.  54  jam  f por  nmnu 
innotuit,  VjJam  Latitudinem  /Lun*  a Sole , Sc  Ap-  Prxced 
parentes  Scnuduipctros  i Solis  Sc  Lun*.  3 /7 

$.  1.  Si  Latitudo  Xik  Lun*  a Sole  A G eft  equa- 

lis 
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i*«  ASTRONOMIA 


Iis  fummx  Apparentium  Sernidiametrorura  Solis 
A O,  Lunx  G B,  Ecliplis  erit  nulla  in  loco  dato.  Vide 
dici 4 nunt.  20,  <$.  1. 

Si  Latitudo  Vifa  Lunx  a Sole  A G,  cft  minor 
fumma  Appar.  Semidiametrorum  Solis  AO  , Sc. 
Lunx  G B , in  dato  beo  pars  Solis  obfcurabitur. 
Sed  oblcurationis  quantitas  innotdcct  hunc  in 
modum. 

§.  2.  Si  Latitudo  Vila  Lunx  a Sole  A G,  eft  mi- 
nor fumma  Semidiametrorum  Apparentium  Solis  Se 
Lunx  > fcd  major  tamen  Semidiametro  Solis  Appa- 
rente fola  A O;  aufer ’A0  Semidiametrum  Appa- 
rentem  Solis  a Latitudine  Visa  A G j Se  refiduum 
G O aufer  a Semidiametro  App.  Lunx  G B.  Relin- 
quetur O B jtirs  obfcurata  Solaris  Diametri , hoc  .cft 
relinquentur  O B Scrupula  Deficientia. 

Si  Latitudo  Vila  Lunx  a Sole  AG,  eft  minor  Se- 
midiametro Apparente  Solis  A O,  aufer  A G Lati- 
tudinem Vilam  a Semid.  App.  Solis  AO,  Sc  refi- 
duum O G adde  Semidiametro  App.  Lunx  G B : 
fumma , dabit  O B partem  obcuratnm  Solaris  Dia- 
metri. 

Si  Latitudo  Vifa  Lunx  i Sole  A G eft  par  Solis 
App.  Semidiametro  A O,  dimidium  Solaris  Diame- 
tri deliciet. 

§.  3.  Cum  Luna  caret  omni  Latitudine  Visa  a 
Sole,  Ecliplis  erit  Centralis  in  loco  dato , & fi  tunc 
Diametri  Appar.  Luminarium  fint  xquales , Ecliplis 
in  dato  loco  erit  Totalis  fine  mora  i fi  vcr6  Solis  Ap- 
par. Diameter  OE  fit  minor,  Ecliplis  erit  Totalis 
cum  mora : fi  demum  Appar.  Solis  Diameter  Iit  ma- 
jor, Ecliplis  fpeehibitur  Annularis. 

§.  4.  Digitos  n Eclipticos  fic  invenies : ut  Scru- 
pula totius  Diametri  Solaris  Apparentis  O E ad  Scru- 
pula Deficientia  OB.  §.z.  jam  reperta,  ita  fac  12 
ad  Quartum.  Prodibunt  Digiti  Ecliptici,  live  duode- 
cimis partes  Diametri  O E,  contentae  in  obfcurata 
Diametri  parte  O B. 

In  Eclipfi  Centrali  Annulari  pauciores  ob- 
fcurantur  Digiti  quam  12,  quia  Diameter  App.  Lu- 
nx tunc  cft  minor  Diametro  App.  Solis.  In  Eclipfi 
Centrali  Totali  line  mora  , Digiti  deficiunt  12,  quia 
tunc  Lumbarium  Appar.  Diametri  xquales  funt.  In 
Eclipfi  Totali  Centrali  cum  mori  deficere  dicuntur. 
Digiti  plures  quam  12,  quia  cum  Diameter  Solis 
App.  tunc  minor  fit  Diametro  Apparenti  Lunx  , 
etiamfi  Solis  App.  Diameter  augeretur  , Sc  fieret  ae- 
qualis Lunari,  adhuc  tota  pollet  i Luna  tegi.  Pro 
cafu  primo,  & tertio  Digitos  Eclipticos  invenies,  Ii 
Diametrorum  Apparentium  Solis  ac  Lunx  differen- 
tiam convertas»  in  partes  duodecimas  Solaris  Dia- 
metri , cafque  Digitis  1 2 in  cafu  primo  demas , in 
fecundo  addas. 


trum  Lunx  diftantiam  Vifam  , i Solis  centro  A.’ 

Quod  eodem  inodo  hic  oftenditur , qur»  in  Defcdu 
Lunari  id  oftenfum  num.z$.§.  1,  & in  Eclipfi  Teme 
naro. 41.$.?.  Areus  porro  AB  diftantix  minimx,  Se 
momentum  ipium  medium  Eclipfcos  reperietur  , ut 
itum.  23. $.2. 

$.  2.  Tangat  Luna  Solem  ift  P,  Se  eorum  centra 
F,  A,  connectae  linea  A F , qux  per  conra£him  P 
tranfibit.  In  triangulo  A B F,  quod  ad  B rcftangulum 
eft,  ixita  funt  latus  • A F fumma  Semidiametrorum  % 
Apparentium  Solis  8c  Lunx,  Se  latus  S AB  diftanria  ^ 
minima  centri  Lunx  a centro  Solis : ex  quibus  pro-  b per  uun£ 
inde  iimotcfcct  linea  F B,  hoc  eft  Scrupula  Inciden-  2.3»  $•  2. 
tix.  Hxc  juxta  proportionem  motus  Vili  Horarij 
Lunx  a Sole  (iit  fa£him  num.  54.  §.  1.)  in  tempus 
converfa,  dabunt  durationem  dimidiam  defe<ftus  So- 
lis : quam  fi  demas  Ecliplis  tempori  medio  , initium 
prodibit  Eclipfeos.  Deinde  quia  * B H Scrupula  E-  oPide^.i. 
merfionis  xquantur  B F Scrupulis  Incidenrix  , cum  KKm  x4r 
nota  jam  fint  B F,  etiam  B H nota  erunt.  Igitur  B H 
in  tempus  converfa  dabunt  partem  alteram  durario- 
,nis  Eclipricx : qux  addita  momento  medio  Ecliplis , 
dabit  finem  Eclipleos.  Vcrumtamcn  hic  obferva,  ut 
F B Scrupula  Incidenrix  vertantur  in  tempus , opus 
cfie  motu  Vifo  Hor.  Lunx  a Sok,  ante  6 Vifam  ; uc 
vero  Scrupula  Emcrfionis  B H in  tempus  convertas, 
opus  clfc  motu  Vifo  Horario  poft  6 Vilam. 

§.  3.  In  Solb  Eclipfi  Centrali  via  tota  durationis 
Ecliptice,  qux  conftat  Scrupulis  Incidenrix  F A , & 

Scrupulis Emerfionis  AH, xqualis  eft  fummx  Ap- 
p.ir.  Diametrorum  Solis , Se  Lunx , qux  juxta  pro- 
portionem motus  Hor.  Vili  Lunx  a Sole  in  tempus 
converfa,  exhibet  Jurationem  totam  Eclipfcos.  Si  eft 
Edipfis  Totalis  eum  mora , excefius  Lunaris  Diame- 
tri App.  fupra  Diametrum  Appar.  Solis  in  tempus 
converti»,  dabit  moram  obfcurationis  Totalis. 

§.  4.  Solaris  Eclipfcos  duratio  maxima  repentur 
Sole  Apogco,  Sc  LunaPcrigea  eftque 


Hor. 

/. 

Ptolomao 

3- 

8. 

Tythoni 

2. 

Copemico 

3* 

»8. 

Lambergio 

i- 

18. 

VnuUlmo 

3* 

0. 

K ictiolo 

3- 

8. 

§.  5.  Mora  longiffima  totius  Sofis  in  tenebris  eft 
circiter  Minutorum  9. 30",  Sole  itidan  Apogxo,  Sc 
Luna  Pcrigxa. 

Linei  btc  Numere  afiumpu,  quamvis  fint  artat  ar- 
eulorum  , pofunt  tanun  alfijae  notabili  errore  pro  reclu 
a fumi , & triangula  qs  contentai  refolvi  ut  rcQilinea, 


NUMERUS  L VII. 

ThfeBui  Solaris  modium,  initium,  finem,  Ju- 
rationem , & durationis  f artes  in  loco 
dato  invenire. 

$.  1.  Omentum  medium  Ecliplis,  live  Obfcu- 
rationis  maximx,  quamvis  modica  diffe- 
rentia fit,  non  eft  idem  cum  momento  Synodi  Vile-, 
quando  ncmp£  centrum  Lunx  attingit  A X O pla- 
num 6 Vilx,  quod  ad  Eclipticam  CD  rc&um  cft; 
medium  quippe  momentum  illud  eft , quo  centrum 
Lunx  attingit  arcum  AB,  qui  redhis  Cft  ad  viam 
Lunx  Vifam  F H,  ubi  videlicet  minimam  iiabet  ccn- 


Scholis* 

I.  Ut  reperiri  poftint  initium,  finis,  duratio  Eclijw ^ 
fis  Solaris,  alfuini  debet  vel  A X Latitudo  Lunx  Vi- 
fa ad  tempus  Vifx,  more  Antiquorum;  vel  cure» 

Keplero  Sc  Ricciolo  , arcus  diftantix  miniinx  A B. 

Utrum  vis  aflumatur,  aliquid  in  quxfiti  accuratione 
defiderabitur.  Ut  enim  notus  fiat  arem  AB  eomd- 
do,quem  expofui  »««.13.  §.2,  pro  via  Lunx  Veri 
affumi  debet  via  Lunx  Apparens , fcu  Vifa  F H,  Sc 
lupponi  angulum  vix  Apparentis  cum  Ecliptica  non 
fenfibiliter  differre  ab  angulo  vix  Lunaris.  Vcrx  cum 
eadem  Ecliptica,  qui « in  6 Sc  4*  $ft  Crad.5.  Id  verA  \ ptr  num^ 
fxpcfidfumcft.  Cbn  enim  Ecbpfes  funt  parvx,  aut  61  6. 2.. 

via 
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vteVilaLim*  eft  vald£  obliqua  Ecliptic*  , often- 
o Aflron.  dic  o Kcplerus-angulum  Ecliptica:  & vi*  Vifx  Luna- 
•tt  cap.  xi.  ris,  evadere  interdum  duplo,  triplo , aut  etiam  qua- 
30.  druplo  majorem.  Nec  evitabis,  fcd  augebis  pocius 
errorem,  fi  Cum  volucris  uti  Latitudine  Visa  AX: 
T unc  enim  inlupcr  ob  magnitudinem  anguli  jam  di- 
di, etiam  angulus  A X F erit  fcnfibiliter  redto  miadr, 
ac  proinde  non  poterit  is  fine  errore  aliquo  alitum 
pro  recto,  nec  triangulum  A X F (quod  tamen  eft 
ncecflorium)  pro  rcdangulo.  Accedit  quod  via  du- 
rationis  Ecliptic*  F H alliiinatur  ut  arcus , vel  linea 
reda,,  in  uno  Maximi  circuli  plano  exiftens ; cum  ta- 
men (ut  Keplcrus  etiam  oblcrvat)  ob  varietatem 
continuam  Parallaxeos  fit  fiexuote  , ac  proinde  ne- 
quaquam una  plana  fuperficie  compchente.  Nihilo- 
minus idem  Keplerus  affirmat  differentiam  inde  na- 
tam non  videri  lcnlibilem,  nili  circa  Nonagelimum, 
& Meridianum.  Ex  his  manifeftum  fit , fi  methodo 
ordinaria  utamur,  principium , finem , duratiouem 
Solaris  Edipfis  minus  exade  reperiri,  quam  reperian- 
tur  eadem  in  Eclipli  Lunari. 

Im6  nc  ipfum  quidem  momentum  medium  Sola- 
ris Eclipfis  prorius  exadum  eft.  Quamvis  enim  (paria 
FB,BH  «qualia  funt , tempora  tamen  quibus  ea 
motus  Vifus  Lun*  a Sole  percurrit,  ob  variationem 
ejus  ailjduam  , Sc  inxqualem , non  funt  exade  ae- 
qualia. 

s Enimvero  poteft,  quemadmodum  in  alijs  quim 

plurimis,  etiam  in  hoc  negotio  major  prxrifio  obti- 
neri. Sed  pluribus  opus  enet , quam  ut  paucis  expe- 
diri res  poflet.  Quare  cum  Ptolomxo,  Ricciolo 
alijlque  labore  non  admodum  fructu  olo  fuperie- 
debimus. 

II.  Cur  in  Stlis  Defectibus  nihil  imm  ut  et  Refruftio. 

Quemadmodum  ex  Parallaxi  Altitudinis  emanant 
Parallaxes  Longitudinis  & Latitudinis , ita  ex  Refra- 
dione  Altitudinis,  Rcfradioin  Longitudinem  quo- 
que & Latitudinem  enafcicur.  Cum  igitur  difficultas 
prxeipua  Eclipfium  Solis  efficiatur  a Parallaxi,  fu  (pi- 
cari eam  poifit  novitius  quifpiam  Aflronomus,  i Re- 
fradionc  augeri,  ac  proinde  <41111  Refradionis  ratio 
habita  fit  nulla,  Eclipticum  negotium,  hadenus  non 
rite  coiiftitutum  fuifle.  At 

Certum  eft  Refractionem  m Solis  Defedibus  nihil 
immutare.  Rario  eft  quod  Refradiones  Solis, & Lu- 
tpern.  16,  n*  • lint  quoad  ienfum  xquales.  Quod  fi  Lumina- 
{5*18  £3.  num  Poraliaxcs  etiam  «quales  eflent,  neque  ilhc 
quidpiam  in  Ecliptico  negotio  immutarent,  l/trum- 
que  erit  Refradionis  ac  Parallaxis  naturam, Sc  efTedus 
confideranti  manifeftum. 

CAPUT  IX. 

Reliqua  ad  Solis  & Lun*  Eclipfcs  pcc~ 
tinentia. 

NUMERUS  LVIIi:  : 

Typum  Eclipfis  Lun  a defcriberel 

fij.  C X calculo  EcKpfis  Lun*,  jam  noc*  fupponun- 
L*  tur  Semidiametri  Apparentes  Umbratae  Lun*; 
item  Latirudo  Vera  Lun*  ad  initium,  medium,  ac 
finem  Eclipfis. 

Praefid»  Scate  in  charta  deferibe  Scmidiametros 
Appar.  Umbrx  A O , Se  Lun*  O Q,  Sc  centro  A 
per  O,  Sc  Q deferibe  circulos.  Erit  A Q C E D fc- 
Tdcquet  AfirontmU, 


dio  Uinbr*  iri  loco  tranlitus  Lun*',  inquduefig- 
net  Eclipticam  D C perpendicularis  ad  A Q.  Rur- 
lum  Scate  adminiculo  in  redi  AQdciigna  Latitu- 
dines Veras  Lun*  AP  ad  initium Eclipfis,  A N ad 
finem,  A G ad  medium;  ducanttirque  P F,  N H pa- 
ralie!* ad  Eclipticam  CD,  kcantcs  extimam  peri- 
pheriam  in  F,  & H.  Linea  per  punda  F,  G,  H ince- 
dens, dclignat  viam  Lun*.  Demum  centris  G,F,  H, 
intervallo  Lunaris  Semidiametri  Appar.  ex  Scala  ac- 
cepte ter  Lun*  difeum  deferibe.  Ita  typum  habebis 
Lunaris  Eclipleos. 


NUMERUS  LIX, 
Typum  Solaris  Eclipfis  defersbere. 


EX  calculo  Eclipfis  Solaris  notas  habeto  Semidia-  p;, 
metros  Apparentes  Solis  ac  Lun*;  nec  non  La-  ‘ 
tttudinem  Vilam  Lun*  ad  initium  Eclipfis,  medium, 
ac  finem. 

Adminiculo  Scate  in  charta  deferibe  Semidiamc-  • 
tros  Apparentes , Solis  A O,  Lun*  O B,  & centro 
A per  O,  Sc  B deferibe  circulos , quorum  interior 
A O P N Q Solem  repnefentet.  Reda  autem  G A I 
ad  A B perpendicularis  delignet  Eclipticam.  Tum 
rurfus  adminiculo  Scate  in  redam  A B tranferibe  La- 
titudines Lun*  Vites,  A D ad  Eclipfis  initium , A C 
ad  finem,  A S ad  medium.  Deinde  a pundis  D , 8c 
C ducantur  D E,  C F ad  I G parallcte, occurrentes 
peripheri*  extimx  in  E,  8c  F.  Linea  incedens  per  E, 

S,  F,  eft  via  Lun*  Apparens.  Denique  centris  S,E,F, 
intervallo  Lunaris  Semidiametri  Appar.  ex  Scala  ac- 
cepta: ter  Lun*  difeum  deferibito.  Ita  typum  effin- 
xeris Dc fidus  Solaris,  methodo  orAiibus  Aftronornis 
ulicata.  In  qua  nihilominus  quid  defiderctur  juxta 
Kepleri  oblervationes , collige  ex  SthUito  puudenti . 
Veribn  tanta  prxcilione  hic  non  eft  opus : fatis  cric 
typum  vero  affinem  exhiberi. 

NUMERUS  LX. 

De  numero  Eclipfium  Solis  & Lun 4. 


1.  *T*  Am  Sol,  quam  Luna  m 6 Menfibus  Lunari- 
1 bus  poflunt  bis  Ecliplim  pari. 

2.  Poflunt  Sol  8c  Luna  in  f Menfibus  Lunaribus 
bis  fubire  Ecliplim,  fcd  parvam,  Sc  raram , prxfertim 
Luna,  cujus  bina  Eclipfcs  in  5 Menfibus , vix  uno 
fxculo  bis  recurrunt. 

3.  Nonpotcftin  7 Menfibus  Lunaribus  bis  E- 
clipfari  Luna,  poteft  autem  Sol , fed  msiis  eundem 
Polum. 

4.  Poflunt  in  unum  Menfera  Lunarem  tres  EcHp. 
fes  incidere,  du*  Solis,  fcd  ad  Polos  oppo litos,  neque 
admodum  magira,  Sc  una  Lun* ; qu*  tunc  necclla- 
ria  eft  Sc  plerumque  Totalis. 

5.  Poflunt  fpatio  Scraeftri  Lunari  fieri  du*  Eclip- 
fcs Solis  Centrales,  aut  quali  Centrales ; 8c  tunc  toto 
Anno  Lunares  funt  nuite. 

<T.  Nullo  Anno  aut  pauciores  fiunt  Eclipfes/juam 
du«,  aut  plurcs  quam  odo. 

• 7.  Uno  Anno  poflunt  accidere  vel  cantum  du* 
Solis abfquc  ulla  Lun*;  vel  du*  Lun*  cum  unica 
Solis.,'  A 

8.  In  eodem  Anno  Solani  non  plurcs  Lun*  E-  m 
clipfcs  poffunt  accidere  quam  tres,  Solis  non  plures 
quam  . 

5>,  Uno  Anno  plerumque  4 EcHpfe  contingunt. 

R 10.  Iu 


ized  b 


:•  47» 


Hi-  45 


no  • ASTRONOMIA 


10.  In  eodem  loco  plures  fiunt  Eclipfcs  Lun» 
quim  Solis}  in  locis  divertis  plures  Solis  quam  Lunat. 

1 1.  Totales  Solis  plures  func,quam  Totales  Luna:. 

Horum  omnium  ratio  ex  duobus  clementis  pen- 
det, nimirum  ex  quantitate  motus  MenArui  Lurae  in 
Latitudinem,  & ex  quantitate  Terminorum  Eclipti- 
corum. Rem  omnem  ex  Pcolomaeo,  Regiomontano, 
Replero  fuse  deduxit  Ricciolus  Alnrag.  lib .y.  caf.  14. 
quem  coniulc,  li  voles. 


NUMERUS  LX I, 

Amilhrffi  Etlifjiiim  Stlis  & L»nt. 

A Pii  has  collegit  Ricciolus , ex  quo  fere  , ut 
apud  eum  jacent,  dclciibo. 


Eclipsis  Luna. 

i.  Efi  Vera  obfcuratio  , fcu  Defc&us  Lu- 
nae. 

i.  Eft  ab  Umbra  aut  Penumbri  Terra:,  inter 
Lunam,  Se  Solem  inrerpofitat. 

3 . Noctu  tantum,  aut  in  extremis  Nottis  vide- 
ri potefi. 

4.  Fit  tantum  in  Vero  f. 

y.  Apparet  in  toto  Nocturno  hemifpha- 
rio  , ejufdem  ubique  magnitudinis  , & du- 
rarion». 

6.  Incipit  in  margine  Orientali  Lunae,  definit 
in  Occidentali. 

7.  Si  Latitudo  Vera  Lunae  Borea  efi;  in  me- 
dio Ecliplis  pars  obfcurata  Lurae  vergit  ad  Au- 
Arum,  li  Latitudo  Aultrina,  in  Boream. 

8.  Ejus  duratio  maxima  eft  Sole  & Luna  Apo- 
gaeis,  Horarum  circiter  4. 

5>.  Contingit  fsepius , quam  Solaris  in  eodem 
loco. 

10.  In  eodem  Anno  Solari  non  potcftfiepiiis 
couangerc  quam  ter. 

4 

Herum  tmnium  Titiones  fuis 

CAPUT  X. 

De  Modo  obfervandi  Eclipfcs  taoi  Solis 
quam  Luna;. 

E Numerantur  i Ricciolo,  lib.q.cap.  iy,  accidenta 
iy,  qua:  circa  Eclipfcs  obfervari  poliunt.  Praeci- 
pua funt,  Quantitas,  Inirium,  Medium , Finis;  qux, 
omillis  caeceris  miniis  necefiarijs,  breviter , nec  enim 
multis  opus,  expediam. 

NUMERUS  LXIL 
Magnitudinem  Ecltpfis  Partialis  obfervare. 

NOcum  habe  momentum  medium  Ecliplis,  Lu- 
naris quidem  pernum.  10.  vel  23,  Solaris  per 
tium.  44.  vel.jj.  $.  1,  atque  illo , excipe  in  tabella 
candida  (ut  docui  lib.^.num.^ o)  fpcciem  Luminaris, 
u*  de  CS  F R , in  cujus  ambitu  ligna  tria  pun&a 
, C,  R,  in  confinijs  item  lucis,  Se  Umbrae  alia  impri- 
me tria  punita  S,P,  R.  Finiti  deinde  Eclipfi  , per 
S,  C,  R,  deferibe  circulum  Luminaris;  per  S,  P,  R, 
vero  alium  circulum  deicribe  (cujus  legmentum  fit 
K S P R QJ  qui  in  Eclipfi  Lunari  feltioncm  Umbne 
loco  tranficus  Lunae,  in  Eclipfi  Solari  difeum  Lun* 
W repra»fititdbit.  Per  centrum  utriufque  circuli  duca- 
tur re<la  CFG. 

Si  jam  fperies  Luminaris  tranfmilTa  fuit  per  fora- 
men armatumvitro  convexo  aut  cavo  (utrumlibec 


Eclipsis  Solis. 

I . Efi  Vera  obfi uratis,  feu  Defedus  non  Solis 
Terra, 

x.  Efi  ab  Vmbrk  aut  Penumbrd  Luna  inter  Solem, 
& Terram  interpofita. 

3.  Interdia  tantum,  aut  in  confinio  Diei  Nodifj. 
conficitur. 

4.  Fit  tantum  in  Vifo  rf. 

y.  Non  apparet  in  toto  Diurno  hemifphario,  & ali- 
quibus major  ac  diuturnior,  aliquibus  minor  ac  bre- 
vior apparet ; alqs  Totalis  conficitur , vel  Annularis , 
alijt  Corniculata , alijs  nulla. 

6.  Incipit  in  margine  Occident  ali  Solis,  definit  i» 

Orientali. 

7.  Si  Latitudo  Vifa  Borea  efi , pars  Solis  obfcurata 
in  medio  Echpfis,  vergit  in  Bos  eam  ; fi  Aufiralis , in 
Aufirum. 

8.  Ejus  duratio  maxima  efi  Sole  Apogto , & Luna 
Perigau,  Horarum  circitet 3 in  uno  loco , Horarum  cir- 
citer $ indiverfis. 

3?.  Contingit  fiepius , quam  Lunaris  in  locis  di - 
verfis. 

10.  In  eodem  Anno  Solari  non potefi  ftpius  con- 
tingere quam  quinits. 

quaque  leas  funt  esepofita. 

enim  adhiberi  poceft)aitf  criamTelcfcopio,  legmen- 
tum S P R F,  erit  pars  Lpmuuris  deficiens,  & S F R 
arcus  oblcuratus,  reltagutcm  P F erit  pars  Diametri 
obfcurata ; cujus  quantitas  nota  fiet  fi  tam  ipfa  F P, 
quam  tota  Diameter  F C Scate  in  minuriflimas  par- 
ticulas divilac , applicentur.  Redultio  autem  partis 
obfcurata:  P F ad  duodecimas  diametri,  leu  Digitos 
Eclipticos,  ita  fiet.  Reperta  fit  cx.  gr.  P F 40,  qua- 
rum CFeft  100:  ut  100  ad  40,  ita  1 a fiar  ad  Quar- 
tum : hic  erit  numerus  Digitorum  Eclipticorum 
ia  FP.  • 

Quod  fi  Ipecics  Luminaris  tranfmilla  fuerit  per 
foramen  nudum , fpecici  Diameter,  utcxKeplcro 
monui  ntfw.30.fiL3,  erit  jufU  major  quaeritate  Dia- 
metri foraminis  : unde  fit  , ut  neque  legmentum 
S P R F,  neque  arcus  SPR,  neque  refta  P F , ju- 
fiam  proportionem  habeant.  rQuare  adhibenda  erit 
correltio  ejufmodi.  A Semidiamctro  fpeciei  A F, au- 
fer foraminis  Semidiametrum  D F,  & centro  A per 
D deicribe  circulum  A I M D N : hic  erit  Ipecics  ju- 
fta  Luminaris.  Deinde  eandem  foraminis  Semidia- 
metrum tranferibe  ex  P in  O , Sc  centro  G per  O 
deferibe  arcum  M O N.  His  peraltis  , legmentum 
Deficiens  erit  M O N D,  arcus  Deficiens  M D N , 
pars  diametri  Deficiens  O D,  qu*  notafict,ut  fupra. 

Hic  modus  plurimis  Afironomis  ulic.itus,nihil  pla- 
cet pr*  alijs,  quos  Ricciofiis  rccenfet  lib.  y.  cap.  iy. 
prob,i.  Solari  tamen  Eclipfi^  quam  Lunari  accommo- 
datior efi, 

NU- 
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numerus  lxi\ 

Tempus  initij  ae  finis%  & dur titionem . 
. ejufque  psrtes  sbfervsre. 

A D momennim  illud, 'cuc*-  r- 
vafti  Eclipiim  inchoari , inftn uncato 


quo  per  num.frsc.  obicr- 

cnoioicur,  ut  ccmpclbvdomnu  ad  opus  rcquiiita  dii-  a a ^ e-  »f  nou 

poni  queant.  Tum  vel  m fpecie  Luminaris  in  tabcL  ;us  ctc»»  r»°n  » Altitudo  fllicu-  •Ptrn* 

lam  candidam  projc&i,  vel  tclcfcopio  vigis  colora-  dUonis  b’ iJHr  ( * utrobique  ratione  Rcim-  1,1,1 

* inftrudlo  in  Luminare  ipfum  direfto,  obferva 

quando  incipiat  margo  Luminaris  nigrefccrc  , ac  vcIScell».  notum  *•  OL*  PorT‘i  Altitudine  Solis  z , u 
deinde  fub  finem,  quando  delinar.  Silqredc  utiri., 

tabeUa  qui  fpedei  excipit , moveri  debet  ad  mo!  Diurno^dN^^td  “S** 

tum  Luminaris,  atque  ipfi  ita  femper  obverti,  ut  Ipc-  dfioreft.  ’ I*1 01  modus  iont-c  exa- 

cies  fit  non  Ecliptica,  fed  circulari!.  Ubi  etiam  hoc  ea 

Ssasastsssarc  SBjaassssr** 

foramen  nudum.  Si  verApkcucritTelefcopium  ad-  n . 

bibere,  illud  non qualecumque  fic oportet,  fedexi-  ScholtUty • 

mium,  Se  cjufmodi  quod  luminare  torum  intuitu  uno  * 

exhibeat : qualia  funt  qua?  duobus  vitris  convexis  Tinis  cbfervsusnis  Ec lippum  prxeipum  (fi 
funt  inIWta.  *'  ena  Tabularum  AJlrontmcarum  fi,’, 

Cavenda  porri  hic  6IIac.1qded.un  eft , quiim-  exploretur.  Si  eam  oh  [er  vulto  rite  fiat  cera, 
peno  obfervatcwes  decepti  m obfovando  Eclipfi  fh,&  Ecltpfis  quantitaa,  initium, fiJs  duruit. 

Lainaro  uutro  ac  fine  ad  quadrantem  Hor*  inccgnuu  „ ctUut,  deduilt  cum  obfcrv.Lnec.nv/ 
excedunt,  adeoque  duranonem  totam  faauut  ultra  rJ,,u‘x<  rotve- 

Semihoram  jufta  maiorem.  In  Schemate  3 . Luna  fit  Tabulas,  & quibus  e 4 nituntur, 

in  GO  IN,  Terra  in  EDF.Manifeftumcft,priuf-  *’1fnh*)t,i  *£»•*•*•  tfft  rmluiei.  El  fmi 
quam  Luna  Umbri  Terrcrtri  immergitur  , dum  ei  non  vt^  *U*flritr  vel  evidenti, r veri ' 
proxima  eft,  (in  tig.  contatfus  exbibcturjporfionem  tdt,s  djlrontmitt  comprAatia  quam  ex  Lu- 
ejus  GIN  atotoSolisHtdnifphirioCSB  aiuftra-  « Soli  Edipftbus  hsberi  potefl  ■ qui  qui- 
n,  portronem  verd  atern,  qui : Orientalis  eft.GON  dem  hoc  Afironsmt  funt  offecUi  , ut  omnem 
trium  1 Quadra. ite  ASB,  pnvatt autem  omnibus  illam  Hjpethcfium  varietatem  er  esUuL  am 
radijs profluentibus  1 Quadrante  AS C.  tlnde  fit,  n • , <7  calculi  am- 

ut  portio  GON  videanrr  pdlote , & quali  fumo  fe.  */;f  ' Gltmt,r,td  ratUnm* , quatutr 

fuffundi , ac  proinde  imperiti  putent  Ediplim  tunc  tr  '°ru  l‘‘,n  ‘xplteata  , quutd,  ex  hi, 

inchoari,  cum  Luna  Terre  umbram  nondum  attigit.  S,t>1  “ Ll,n*  t^fedus  i»  plura  etiam  Sa- 
C«erum  hujus  fallaci*  non  ignari , lacili!  fpuriam  t,rtiJ]ime  pronuntiantur , et  rite  futjfe 

hanc  umbram  diftinguunt  i veri,  qui  non  pallida,  ttn/litula  etiam  AJironomia  imperti!  tnteUi- 
led  prorfus  nigra  eft,  atque  unguli  inftar  limbum  £‘”1- 
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DE  STEIXIS  FIXIS 

t Sole  & Luna  ad  Stellas  Fixas,  feu  Inerrantes , dilatis  interim  Pla- 
I netis  minoribus,  gradum  facio.  Ita  doftrinx  ordo  poftulaqqnod 
[ Planetarum  motus  Bc  loca , Fixarum  adminiculo  conftituantur. 

r ]ta  porro  funt  appellar*, non  quia  immobiles  fint;  ftd  qubd  iu 

moveantur,  ut  eamdem  femper  diftantiam  tum  inter  fe,  tum  ab  Ecliptica  re» 
tineant , quemadmodum  ex  omnium  Sxculorum  obfervationibus  Condat. 
Nam  quo  litu  atque  ordine,  Hipparchi,  ac  deinde  Ptolomxi  aevo  fuirediC. 
politae , eodem  pod  tot  Saecula  a Tychone  alijfque  Adronomisfuntreper- 
at.  Unde  Empedocles  & Anaximenes  apud  Plutarchum  Inerrantes  Stellas 
clavorum  indar  ctyftallo  (hoc  ed  Firmamento)  infixas  Sc  iUrgatasedecen- 
fuerunt  ; 4c  Sacer  Textus  lud.j.c.  De  crfio  (inquit)  dimicatum  ifi  «mira  tot , MU 

mmmtei inordine  tsr  ciuf*  fut,  contra  Sifwtam pugnatorum- 

> . 


;m  *-T  r 

'r 

y.i  R.v-  , 
. . v 


CAPUT  PRIMUM. 
Uc  Locis  & Motu  Fixarum. 


HAfctturlocm  tiiiufciimquc  Aftrj.cum  fclun- 
tui  ejus  * Longitudo  & t Latitudo,  vtfejus 
Afterfio  Rcft*  8ed  Declinatio.  Sed  Aftro- 
b Drf.  33.  nemj  foiotpex  Longitudine  poolfunilm  St  Lititudi. 
'cDtf.i 0.  ne  Alborum  loca  iffimarc.quodmocm  propius  A-- 
ihd.  ftrorum  pnetlium  ex  Poiis  fccHpticx  peragatur  ; Se 

d Def.iS.  Latitudo  (ut  oftendam  itum.  12,)  lemper  invaruta 
«Sid.  permaneat. 

N U M E R.  U Sr  P R I M U ?. 

SttlU  fixd  ntn  [»nt  thruxit  PtrtlUxi 

fenfibili. 


Tig.  4>- 
lib.i. 


ITa  omnes  Aftronoini  : quon^p  nullus  indicium 
ullum  Parallaxcos  in  Stellis  Eiatts  deprehendift'  Ex 
varijs  modis,  quibus  Fixarum  Parallaxis , fi  effet  ulla 
fcnfibilus , obfervari  poflet,  unum  reliquis  faciliorem 
propono.  Meridianus  cfto  A K H Nj  Polus  Mumli 
Bj  Horizon  K N.  Ex  Stellis  numquant  occumbenti- 
bus clieitur  una,  cujus  Altitudo  Meridiana  minima 
. . KC  At  extra  rdra&ionis  aleam,  puti  non  minor  * 
*.x8.  cl'  Gradibus  40.  No&c  aliqui  Hy  enuli,  1 1 , nempi  H°- 
roll  '4.  Tis  longiori,  Quadrante  magno  & exquilito  obfiiryc- 
b per  r.um.  tur  ejus  * Altitudo  Meridiana  maxima  K D & mini- 
xilib.i.  ma  KC.  Inquiratur  item  quam  accurariflSmi  Alti- 
tudo Poli  K B : Sc  fic  not*  erunt  B D.  B C differen- 
ti* Altitudinum  muxim*  ac  miniiruc  ab  Altitudine 
Poli  KB;  quas  femper  «quales  efle  reperies.  Atqui 
deberet  B C colligi  major  quam  B D , fi  Parallaxi 
(adibili  Stclfr  cflet  obnoxia.  Citas  enim  veni  dfftan- 


•t  V- 


t!*  D B,  C B ipGus  Stclbt  i Polo  iquales  fint  ) Sc 
Paraliam  in  D deprimat  Stellam  i loco  Vero  D ver. 
sus  Horizontcm  K,  adeoque  versus  Polum  Kj  PiraL 
laxis  autem  in  C eamdem  a Vero  loco  C deprimit 
Horizontcm  Versus,  ac  proinde  i Polo  B longius  re- 
moveat, mariifeftum  cft  differentias , feu  dtftantias 
Apparentes  Stellae  a Polo  per  obfervationem  colle. 

Cias,  imcquales  evadere , illam  videlicet  majorem, 
qui  in  Altitudine  Meridiana  minima  KC  colligitur. 

Nullam  igitur  Parallaxim  fcnfibjlem  ea  Stella  admir. 
tit,  ac  proinde  nec  reliqui. 

Cmlrin 

Hinc  patet  radium  Terra  rcfpeiHi  radij  Firma- 

mcnriimenlibiic.v.  cife. 

" V N O M-  B R U S II. 

VciliHdlitita  ° StclUrum.fvc  dtfltHtiat  M-  oDr/iS. 

rum  tb  Aquttcrt  tnvemre.  nt.i.Ub.u 


M'  Eridiauus  cfto  ASBT.  Horizon  A B;.£qua- 
tor  C D;  Poli  Aquatoris  X,  Z;  Zcnith.S. 
(^fervetur  appulfus  Fixi,  cujus  Declinatio  qui- 
ritur,  ad  Meridianum,  ut  tradidi  tib. 3 .num.liVC  tum 
. captetur  inftrumcnto  u faitem  decades  Secundorum 
continente  ejus  Altitudo  meridiana ; a qui  rctiabbo  , 
liqui  fuerit, fubducarur;  quod  quomodo  abfquc 
circuli  vitio  fieri  pollit.  oftendam  i wfri.  Invenian- 
tur priter  eae  Altitudo  Poli  AX,  & Altitudo  d At- 
quatotis  D B. 

1 Itaque 


tig.  1. 


a fernum. 
igMb.l. 

b num.  6, 

• Scbol. 

cperm.Zf^, 

Ub.i. 

d JbuL 


;le 


L I B E fc  QUINTUS. 


Fnqnefi Tirx  Altitudo  fuerit  sequalis  Altitudini 
Aquatoris  D R,  ejus  Declinatio  eft  nulla  : fi  par 
**£  - Altitudini  Verticis  S B,  i Quadrante  S B aufer  Al- 
titudinem Aquatoris  D B,  relinquetur  Fhoe  Decli- 
natio 3D:  fi  par  Altitudini  Poli  X A,  Decimatio 
Fixas  eft  Quadrans  XD. 

Si  Altitudo  Stellae  cft  B F minor»  vel  B I major 
( citra  tamen  Verticem  S J Altitudine  Aquatoris 
BD,  ipUrum  differentia  D F,  vel  D I,  cft  Decli- 
natio qtiarfita. 

Si  AHitudo  Stellas  cft  AG  minor  quidem  Qua- 
drante, fed  inajor  Altitudine  Poli  A X,  Altitudinum 
<Cf!craitia  X G dempta  Quadranti  X D,  dabit  De- 
clinationem G D.  Si  vcr6  Altitudo  Stell*  AO 
rtirnor  eft  Altitudine  Poli  A X,  Altitudinum  differen- 
tia OX  addita  Quadranti  XD  dabit  Declinatio- 
nem Stellas  quscfitam  O D. 

• Quia  Fix«e  moventur  fenfim  ab  Occafu  in  Ortum 
fiipcr  Polis  Eclipticae,  ut  dicetur  num.  ji  C5*  iz,  ne- 
ceffe  eft  earum  Declinationes  fenfim  mutari  , quse 
quomodo  ad  aliquod  tempus  hic  inventae , accom- 
modari poffint  tempori  cuicumque,  dicam  infra 
num.  17. 

NUMERUS  III. 

a Def.  18.  Solis  a Declinationem  & A fcenfionem  b Re* 
ani.iiki.  flam  invenire* 

fcgrf*  ut/A  * 

T T Trbmque  jam  prseftitimus  num.^i.  lib.  r.  Sed 
V»  doctis  invitat,  ur  aliam  lue  praxim  adjiciamus* 
f ig.  a.  ¥ Meridianus  Cfto  AXB;  Horizon  AB;  Aquator 

a per  H.16,  I-Dy^qs  PfOjus  X;.  Ecliptica  F G.  Obfervaa  appuf- 
1 • fu  SoKs  ad  Meridianum,  capiaturquc  tunc 

J^likT'  F B»  qiw^n  (fi  opus  fu  erit)  corrige  ad- 

c Vii*  mu.  Ata  Vraranaxi , Sc  RefratHbne  ifubdufU.  Notntn 
ai.  lib.  3.  Altitudinem  Aquatoris  B D)  Altltudr- 

d Vidtntt,  rrgtif.SblR  B F,  Sc  Aquatoris  B D differentia  FD, 
' 3*  e^MtoripOtlinationcm  Solis : quod  erat  primum. 

27. Li.  & Efende-in  triangulo  G D F,  redangulo  m ad  D 
m per  »*■  q«*4  opta  fppt  iatus  f & angulus  obliquitatis  E- 

ex  his  innotefeit  0 
arcitf  AC  D;  c*  quo  Solis  Afccnlio  Reda  innotcfcc^. 
o Per  trito.  Cjifus  °™!i^  expofui  muti.  .lib.  1.  quos  folves 
num  Spt.  co  motio  qui  iftliic  traditur , fi  notum  flceris  locum 
frtb.so.  Solii  tibr  num.  lib.  it 
f • fti:,  ‘ 

N U M-B.  R U 3 IV.  - 

* P * Redam  jfve  dtftsntiam  sfcfua- 

*'  * * * t artum  Fixarum  ab  initio  r . invenire. 

\A  Eridianus  efto  B r/A  Horizon  AB;  A- 
{ u iVl  quator  N D;  ejus  Poli  X,  Z. 

ObfctVa  SceB*,  cujo*  Afccnlio  Reda  'qua-iBir; 
appiilfimr ad  Meridianum  , uri  docui  num.  t.  lib.  t. 
Ut  OpertriO , mbx  prarfcri&enda  reddatur  feriltor , 
tempus  capta,  quo  Stella  Meridianufft^AflBhau- 
ba.n^OrtamiSolis  vrlpobld  pbft  OcdRmW 
tynhfl  r Meridianum  tronfic  nrifc  Soft-  Orftirh , a 

• far  num*  * df^rc  tempus  mtfneraridb  vt- 

«§r\d  fPw1  pendi  culrj  tlfque  dum  St)  f altitudinem 

vjq  •♦aliquam  nidus,  fit  fiipra  Horizontem  cx.  gr.  Gradus 
•c  *2:  i «nntsi  ^cfV.  jc';  fic  ut' M-tUm  tempus  litrViiiri  Horsc 
WWtflcfimfplius,  nd  mhiim  numerandi  fit  fabor  , 
WlfrvikPiMis  AfbenftbRetfta  fit  v D‘S.  Quoniam 
numerationis  Stella  fuit  m Mcridia- 
no\-pOti%^t^«cfpte  inttranpogrcfla  fuit  vcwfe  Oc- 
dtftnn,  ftatuamus  eam  fub  tinem  numerati onis,qu.u>- 


1H 

do  Solis  Altitudo  erat  ex.  gr.  Grados  r.  30' , motu 
Diumo  procdlifre  cx  I in  P;  ducaturquc  per  P De- 
clinationis circulus  X P C Z,  fecans  Aquatorem  in 
C.  Quoniam  igitur  ex  vibrationibus  Perpendiculi 
notum  eft  tempus  quo  StelLimota  eft  ex  1 in  P,  cinn 
motus  iftius  menfina  fit  Aquator  , fi  tempus  dictum 
convertatur  i in  partes  Aquatoris  , notus  fiet  arcus 
D C,  diftantia  nimirum  Aquatoria  Stclbe  a Meridia-  f>pet**97. 
no  ad  raomentiun  illud,  quo  Stella  erat  in  P.  Con-  ,v  *' 
tihoando  deinde  ab  lioo  momento  vibrationes  Per- 
pendiculi ufquc  ad  Mcridiun  lequentem  per  num. 6. 
lib. 3.  feies  quot  HorseSc  Minuta  abeo  momento 
fint  ad  Meridiem , adeoque  momentum  ipfum  erit 
uotum;  8c  fi  Horae  illae  ac  Minuta  d convertantur  in  d Ibid. 
Cjradus  Aquatoris,  norus  erit  Aquatoris  arcus  S D, 
diftantia  Solis  Aquatoria  a Meridiano  X D Z : qu.i 
addita  ad  inventum  fufra  arcum  C D,  notus  fiet  ar- 
cus S D C diftantia  Aquatoria  Solis  acStdlje  P.  Po- 
ftrem^  ad  notum  jam  momentum  , quo  Stella  in  P, 
reperi  per  num.  praced.  velftr  «a/n.fa.M.i.  Afccn. 
fio  nem  Solis  Redam  M C D S ; cui  fi  demas  diftaft- 
tiam  Aquatoriam  SDC  Solis  ac  Stelis,  nbta  re- 
linquetur MC  Afccnlio  Reda  Stellse  P,  qua:  pe- 
tebatur. 

Quod  fi  Stella  Meridianum  pertranfeat  in  R pau-  flg,  ^ 

Io  poft  Solis  Occafum,  tuncaMeridicpnecedcnri 
ufque  ad  momentum  quo  Sol  fit  prop£  Horizontem» 
numeranda:  liuit  vibrationes  Perpendiculi , lic  enim 
per  num.  6.  lib. 3.  noce  fient  Hor*  3c  Minuta  a pes- 
cedcnti  Meridie  ufque  ad  momentum  quo  Sol  cft 
pfop£  Horizontem  , adeoque  momentum  illud  no- 
tum erit;  Sc  fi  Horae  illae  ac  Minuta  vertantur  in  par- 
tes Aquatoris , nota  erit  diftantia  Solis  Aquatoria  & 
Meridiano  X D Z qux  fit  D Y.  Ad  momentum 
porro  quo  Sol  adhuC  erat  fupri  Horizonf em  , Stella 
ex  hff.  nondum  attigerat  Meridianum  , fcd  erat  ex. 
gr.  in  Q^  per  qilam  ibidem  du&us  intclligatur  De- 
clinationis cuculus  X QO  Z.  Tum  a mcanento  jam 
noto,  quo  Stella  erat  in  Q &Sol  prope  Occafum, 
continuatis  Jfcrrpendiculi  vibratiomous  notum  fiat 
tempus  uique  dum  Stella  Meridianum  attingat  fn  R, 

Hoc  lempus  convurfum  in  partes  Aquatoris  dabit 
arcum  O D;  qui  additus  invento  prius  arcui  DY,  • 
dabit  arcum  O D Y diftantiam  Aquatoriam  Stella: 
a Sole.  Quare  li  ad  notum  momentum,  quo  Stella  eft. 
iit  Q.>  rcperLitur  Solis  Afccnlio  reda  y Y,eiquead-V 
datur  arcus  jam  notus  O D Y,  nota  fiet  Stellse  Af- 
ccnlio Recta  y Y D quse  petebatur. 

NUMERUS  V. 

Ex  noti  unius  Fixa  Afcenfione  Reda  , r»  w 
nire  Afcenfiones  Redas  aliarum, . **■ 

AC  Qpator  C F;  ejus  Poli  X,  Y ; Scelfa  Fixa  , 

/E  notam  habens  Alccnfionem  Redam  A ; alia 
quaevis  Fixa  B,  vel  I,vcl  D,  cujus  Alcadio  Re- 
Ctt  latet. 

Per  Stellas  A & B cranfeant  Declinationum  cir- 
culi X A Y,  X B Y , determinantes  Aquatoriam 
Stellatum  di/hmtiam,  five  Afccnfionum  Redarum 
differentiam  CI. 

Si  ambae  dcclthent  versus  cumdcm  Polum , ut  A 
Sc  B, earum diftantiim  AB  inftmmento metire , S<? 
per  num,  2.  invdrfi  utriulquc  Dccfitutiones  A C,  & 

B I,  quibus  fingi Ibtiiti  fubdudus  i Grad.  90,  arcus 
A X,'BX  noti  erunt.  Ciim  igitur  in  triai^ulo  AXB 
tria  later>finr  notii  his  reperietur  4 angulus  atrifrSph. 
AXB»  fcu  C X I > adeoque  & arcus  C i angu-  tr*b.  tli- 
R 3 hen 
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astronomia 


■„  ff  iit.  hm\4  metkns  innotcfrit  ;qui  additus  vc!  fubtraflus 

4 u:iw.66.  nota  Afccnfioni  Refla  Steihc  A,  dabit  Afccnfionetn 

"!■  RccfamStcll*  B.  Addidcbet.fi  B fcquitur  A (hoc 
eft  li  B longius  dito  ab  initio  V quam  A) ; debet  fub- 
tr.ihi,  fl  B pracedit. 

Si  uiu  fit  in  Aquatore,  puti  in  L refolve  mangu- 
Ium  A X I : Si  una  declinet  ad  PdEim  alteram,  puti 
in  D.lblvc  triangulum  AXD,  in  quo  nota  fiunt,  ut 
fupra,  latera  A X,  A D : latus  autem  X D compo- 
nitur ex  Quadrante  X 1,8:  DI  Declinatione  Stcl. 


la  D. 


Scholium. 


Fif.  <• 


Ex  hoc  Numert  <Jr  pracedenli  omnium  Fi- 
xarum Ajcenftones  Reda  inveniamur  pro  ctr- 
to  tempore.  Sed  quia  Fixafnper  Polit  Eclipti- 
ca (ul  ojleudam  Nuru,  ixj  moventur  fenjim 
ut  Occaju  in  Ortum , ntccjfe  eft  urum  ttm  De- 
clinationes ab  putiore  , quam  Afccnfioncs 
Rrlios  fcnftm  immuter  i.  Quomodo  igitur  il- 
la femel  td  eliquet  tempus  jem  inventu,  cui- 
vis tempori  pojjint  accommodari  , tradetur 
infra  num.  i7- 

NUMERUS'  VI. 

Rifrschencs  Fixarum  invenire. 

r ndianus  edo  AXBZ:  Horizon  V erus  AB; 


_ . _ ejus  Poli  X,  L,  Aquator  F Q_;  ejus  Polus  N, 
Eligitur  Fixa,  cu jus  Meridiana  Altitudo  lit  nou  mi- 
nor Gradibus  40.  Qjiottiam  igitur  Sol  in  Altitudine 
rpirCe-  Graduum  40  i Rcfclflione  r immunis  eft,  Sc  fisu 
rsU-  4**.  ( utpotc  Sole  altiores)  minis  refringuntur  quam  Sol , 
li.Ui.q.  eruin  pjyj  allumpta  Altitudinem  Meridianam  ha* 
bens  40  Gradibus  non  minorem , in  Meridiano  eri* 
ftens.aRcfraflionc  immunis  erit.  Qtamrc  tum  ejus 
Declinatio  per  ita w.  i.Refrafliouenufquam  1«  it», 
mifcente.  reperietur.  Sit  ergo  tatis  Fixf , iufti  Hori* 
zontem  Verum  in  G,  fed  per  Refraflionem  appareat 
in  Horizonte  ipfo  in  P.  Igitur  Verticalis  circuli 
’ X P G Z arcus  G P cft  quantitas  Refractionis.  Nulla 
porra  in  Fixis  eft  diftinflio  Horizontis  Veri  8c  Vili, 
ofernut.  ciim  Fixa  omni  carcanr  0 ParalLtxi , ac  proinde  etiam 
d Ofinfum  Horizontali,  qui-  i Vili  8t  Veri  Horizontis  intervallo 
""li aequalis  cft.  Per  Veram  Stella  locum  G ducatur 
1 fer  uti.*-  Declinationis  drcuhis  N G,  fcc.tns  Aquatorem  in 
D.  Arcus  D F.  erit  diftantia  Aquatoria  Fixa;  G,  i 
Meridiano.  Inquiratur  jam  Afcenfio  , Refla  Stella-, 
icu  diftantia  Aquatoria  O D ab  initio  r.  Inveni 
quoque  ad  momentum  idem  O F Afccnfionem  Re- 
flant ? Medii  Cadi,  hoc  cft  diftanriam  Aquatoriam 
Meridiani  A F X ab  initio  V.  Utriufque  igitur  di- 
4 '*  fumla  O D.  O F differenda  D F,  nota  eric.  Qjulrc 

m fcriif.  cinn arcus  DF  metiatur  m angulum  DNF,  fcu 
4.X.66./.2.  G N X,  etiam  hic  notus  erit.  Rcperi  deinde  per  no. 

4.  Declinationem  Stella  GDj-quod  evitata  Refra- 
flionc  freti  poffc  fupra  often di.  Arcus  vexo  N X eft 
complementum  Altitudinis  Poli  B N.  Unde  fi  hac 
notafiatpcr  nam. 27-/iF.t, etiam  arcus  NX  notus 
erit.  Arcus  autem  N G , quia  conto  Quadrante 
• N D,  Se  jam  inventa  Declinatione  GD,  etiam  notus 
eft.  Gum  igitur  m triangulo  NXG,  notafintlate- 
- , ,a  N X,  N G,  Se  angulus  G N X,  ex  his  „rcpcric- 
ry  ■ tur  XG  diftantia  Vera  Stella  Gh  VerticeX,  ause 
femper  invenietur  major  Qjudrante.  Quare  Is  ab 


XG  dematur  Quadrans  XP  * relinquetur  OP 
quantitas  Rcfraflionn  Horizontalis  quanta 

Eodem  modo  reperiuntur  Refraflioncs  Fixarum  tfgl  j jh  'f 
ad  Gradus  fingulos  Aritudinis  Vifre  fupra  Horizon- 
tem.  Appareat  Stella  fupra  Horizontem  in  P-,  reti 
tamen  exiftens  infra  P in  G,  live  G fit  Cupri  Hori- 
zontem, live  infra.  In  triangulo  X N G,  latus  N X, 

Se  angulus  GNX  innotefeunt,  ut  fupra  in  cefu  s. 

Ut  innotefeat  latus  N G,  Declinatio  Stella  G D,  fi 
(ut  inbtcfcbemate ) cft  Auftritu  , debet  addi  Qua- 
dranti N D:  demi  vero,  fi  Borea.  Ia  ratium  ex  duo- 
bus lateribus  N X,  N G,  8c  angulo  GNX  innotcC. 
ect  XG  diftantia  Vera  Stella  i Vertice.  Qgare  fi  in- 
ftrumenco  menlurctur  Apparens  i Vertice  ditostia 
X P,  hac  fubtrafla  diftantia  V esa  X G , dabit  Re- 
fraflionem  G P,  ad  Vilam  Stelhe  AlncudinemPM. 

Fixarum  Refractio  Horizontalis.  ( 

Afliva  Aquinodialis  Hqberna 
Uin.  29.  50”  Miu.  30'.  10"  Hin.  }o'.}o" 

Ai  Gradum  Altitudini  10,  rixarum  nulla  differam, 
tij  Altitudinis  Vera,  &\'tfapenipitur,  ai  proinde  Xr- 

f Tatii  e nanif.it. 

Scholium. 

inventio  Depltnasiouts  Fixarum  Num.  x. 
tradita  notum  requirit  Altuudmem  Meridia- 
nam  Stella  data ; cni,Jl  ea  minor  eft  Crad,  U>, 
/abducenda  eft  RefraClie , ut  exaB*  fiat  : nato 
pettjl  autem  [abduci  Rcfraiha,  nifi  ea  Jit  notas 
ad  notitiam  porro  ejus  , requiritarent  hoc 
Num.  jam  vidimus ) ejufdem  Stella  declina- 
tio. Videtur  ergo  etrenlna  committi.  At  circuli 
vitium  jam  evitavimus  hunc  in  madam-Quaoo-. 
titatem  Zefraltieris  notam  boc  Nu m-fertmno 
per  Fixae,  quarum  Altitudo  Meridiana,  adeo  j 
& Declinationis  inventio , i RefraCHoae  im- 
munis eft.  Quare  RefraCtio  indeptndenttr  i 
Rafralliene  innotuit-  Ude  porro  /emet  noti, 
Declinatio  Fixarum  etiam  Xo  Gradibus  mino- 
rem Altitudinem  Meridianam , adeea  Mefira- 
fliem  obnoxiam  hohentium.obfquo  odia  circuli 
pericula,  pet  Num.  x.  raptrietar. 

NUMERUS  VII. 

Fixarum  0 Longitudinem  & P Latitudinem  o Def. 

invenire.  pOr/3> 

‘‘  WHolJ.  la 


HOc  Problema,  quod  praecipuum  in  hac  

rii  eft,  call»  habet  Nihil  umen  aut  panitn 
multitudo  ifta facelTet negoti), ii  methodo-  utamur, 
iubjt.mgo.  ' 

^PRittnmr  ut  nota,  i.  obliquitas  «Ecltptictt  > tpttm 
(ive  Decimatio  ejus  nwxuiu  , & diiUntu  Poiorum  t 

— . rJilMuiniri  0 ptr  i 


A^wira'  ac" Ecliptica , qua  e)ufdem  obliquiori  JWJT 
femper  a aqualis  eft.  i.  Dedinatip  b Stef». S'^~bpcr  m. 
ccnlio  (Refla.  - eporu^. 

j,  i,  Colurus  Solftitiouins  efto  BXCZ;  A - Fig.  8, 
quator  B C;  ejus  Poli  X,  Z-,  Echptica  D E j ejus 
PohS.Y.  Si  Stelhe  Fixa,  cuius  Longitudo  k Lati- 
tudo quasitur,  Afcenfio  Refla  pet  num.  4*  inventa* 
fit  Grad.,o,  Stella  erit  in  Coluri  Semteicculo  X B Z 
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per  $ initium  tranfeunte : & quia  Colurus  Solfticio- 
rum  tranfit  non  (bivira  per  Polo?  /equatoris  , feti 
etiam  per  Polos  Eclipticae,  is  fimul  eft  Se  Declinatio- 
nis & Latitudinis  circulus , ac  proinde  Stelis  Se  De- 
clinationem, Se  Latitudinem  metietur.  Tunc  igitur 

Si  Declinatio  Stellae  eft  nulla,  adeoque  StclU  lit  in 
B,  ejus  Longitudo  erit  V D Grad.90;  Latitudo  au- 
tem erit  BD,  ipfa  Eclipticae  Declinatio  maxima , 
d Pernix.  nemp^ rfGrad.23.30'. 

4*0,1'  Si  Stelis  Declinatio  fit  BO  Borea,  fcd  minor 

quam  B D Grad.23.30',  aufer  B O a B D , relin- 
quetur OD  Latitudo  Stelis. 

Si  Declinatio  Stelis  Borea  fit  squalis  B D , nem- 
pe Grad.23. 30',  StclJa  eft  in  Ecliptica,  adeoque  ca- 
ret Latitudine. 

Si  Declinatio  Stelis  Borea  fit  B F,  major  quam 
B D,  a B F aufer  B D;  relinquetur  Latitudo  Stel- 
is FD. 

Si  Declinatio  Stelis  fit  B G AuArina,  hsc  addita 
ad  B D,  dabit  G D Latitudinem  Stelis  qusfitam. 

His  quinque  cafibus  alij  totidem  oriuntur  limites 
cum  Stelis  Afceniio  Reda  eft  V D esE Graduunl 
270,  fi  ve  trium  Quadrantium,  tunc  enim  ftella  eft  in 
altero  Coluri  fcmicirculo  X C Z Longitudinem  ha- 
bens vBiiC  Graduum  270.  Atque  ita  10  primi 
Cafus  funt  expediti. 

pro  reliquis  Cafibus  nota  in  Figuris  9.10. 1 1. 12,  li- 
ne .u  D E,  SC  integros  e it  culos  reprafentare . Itaque  Y B 
tjl  /Equatoris  Quadrans  primus  , B a fecundus,  ^ C 
tertius,  C Y quartus ; pari  mtfo  Y D eft  Quadrans  pri- 
mus Ecliptica , J>  d fecundus . i E tertius , E Y quartus. 
Si  Stella  igitur  fit  extra  Colurum  Sotft  it  iorum,  4 cafus 
exi  fiunt.  Vel  enim  Stella  erit  in  /Equatore  ipfo  inP(& 
hic  eft  Cafus  primus')  vel  extra  eum  in  F;  & tunc  vel  ej* 
in  Ecliptica  D E (ut  in  Fig.  10  & 12),  vel  (ut  M Prj.9. 
& 1 \.)  extra  Eclipticam  cum  Latitudine  Borea,  vel 
extra  Eclipticam  cum  Latitudine  Aufhina , atque  ita 
habentur  tres  Cafus  reliqui , qui  j unci  i primo  , efficiunt 
quatuor.  lam  quia  Afcenfio  Reda  Stella  terminari  po- 
teft  m Quadrante  quolibet  /Equatoris , fit  ut  in  Qua- 
drantibus fiugulu  4 Cafus  fupradicli  cum  nova  in  fin- 
gatis varietate  reperiantur , ac  proinde  Cafus  exifiant 
1 6 : quos  fi  ro  prioribus  ad)  Ungamus,  univerfim  orien- 
tur Problematis  f-afus  16.  B eft  at  igitur  ut  Cafus  4 fu- 
prad ictos  iu  fingatis  Quadrantibus  expediamus . 
ne ■ !0.  §.  2.  Sit  ergo  Stella  P in  Aquatoris  Quadrant^ 

12.  quovis,  ducaturquc  Latitudinis  arcus  S P occurrens 
fig.  10.  Ecliptics  in  M. 

Si  Stella  P eft  in  Quadrante  primo  V B , folve 
i per  «.68.  triangulum  V M P * rcdangulum  ad  M , incino  no. 

num  tum  eft  latus  Y P,  Afcenfio  Reda,  8c  angulos  M V P 
^xJib.i.  'obliquitas*  Ecliptics  Grad.  23.  30'  : cx  quibus 
m per  tng.  repcricntur  Stelis  m Latitudo  MP , & Longi  tu- 
Sjm-prob. 2.  do  Y M.  1 A 

® ,4*  Si  Stella  P fit  in  Qjiadrante  fccudo  B £s,  folve  cri- 
- < J*  ll*  conum  redongulum  £5  M P;  in  quo  latus  a P uc^tum 
fit , fi  Afcenfio  Reda  v B P dematur  fcmicirculo 
v B a.  Sic  ergo  ex  latere  ^ P & angulo  M & P 
Grad.  23.  30'  elicientur  Latirudo  Stelis  MP , 8c 
latus  M,-  quod  fubtradum  Semicirculo  y p ^ df* 
bit  vDM  Longitudinem  Stelis.  - 

Si  Stella  P cxidtac  in  Quadrante  tertio  ±:  C , ab 
Afcenfione  Reda  vB^P  aufer  femicifculum 
V B : ita  notum  erit  latus  ^ P ; cx  quo  Sc  angulo 
M==:P  reperientur  MP  Latitudo  Stelis ,,3c.l^us 
. £s  M , quo  addito  ad  fcmicirculirm  yD^  prodibit 

Stelbc  Longitudo  Y D £z.  M 

fig.  i2«  Si  Stella  P fit  in  Quadrante  quarto  Cv,  Afcenfio 


Reda  vB^CP  fubtrada tori cirailo  yR^Cy 
relinquet  latus  Y P • cum  quo  Sc  angulo  M Y P re- 
periemur  Stelis  Latitudo  M P,  & lacus  y M ; quod 
iubtraduin  coti  circulo  yD&Ey  relinquet  Stelis 
Longitudinem  yDaEM. 

Atque  ita  primus  Cafus  e quatuor  in  Q^iaar anti- 
bus lingulis  folutus  eft. 

§.  3.  Tres  Cafus  reliquos,  quando  Stella  declinat 
ab  Aquatorem  F,  live  exiftat  in  Ecliptica  ipsa  ut 
in  Fig.  io.  & 12,  live  extra  eam  cum  Latitudine  Bo- 
rei vel  Auftrina,  ut  in  Fig. 9.  & u,  folvcmus  hunc  iri 
modum.  In  Fig.  9. 11.10.  12.  ducantur  per  Stellam 
F arcus  Latitudinis  S F occurrens  Ecliptics  in  V,Sc 
Declinationis  arcus  X F,  occurrens  Aquatori  in  P, 
in  quo  proinde  pundo  terminabitur  Afcenfio  Recta 
Stelis  F. 

Incidat  primo  Afccnfionis  Rcds  terminus  P in  p/g.  $t\6. 
Quadrantem  primum  Y B.  Afcenfio  Re£ta  Y P ad-  n per  d/fd> 
dita  Quadranti  dabit  arcum  P C,  adeoque  n Sc  angu-  n.  66.1 2. 
Ium  P X C,  feu  F X S.  Qtiod  fi  Stella  F ab  Aqua- 
tore B C declinat  ad  Borcam>Declinjtio  P F demp- 
ta Quadranti  P X,  dabit  arcum  F X;  fi  ad  Auftrum, 

Declinatio  FP  addita  Quadranti  dabit  arcum  FX. 

Arcus  verti  X S diftantia  Polorum  0 eft  Grad.  23.  o ptr  Cori 
30*1  In  triangulo  igitur  F S X cx  lateribus  F X,X  S 
& angulo  F X S reperientur  q angulus  X S F , feu  J 
D S V "adeoque  Sc  aretis  ipfurn/»  metiens  D V)  Sc  qtrig  Spb. 
latus  S F;  quod,  fi  fuerit  Quadrante  minus , demp-  firob.  19* 
tum  Quadranti  SV  relinquet  Stelis  Latitudinem 
F Vj  fi  vero  SF  repereris  Quadrante  majus.  Qua- 
drans illi  fubtradiK  relinquet  Latitudinem  Stellat 
qusfitam  F V.  Aufer  deinde  inventum  fupra  arcum 
D V cx  Quadrante  Y Dj  relinquetur  Y V Longi- 
tudo Stelis. 

Incidat  deinde  Afcenfionls  Refts  terminus  P in  Fig*  $•  *©» 
Quadrantem  fecundum  B^.  Igitur  Afcenfioriem 
Rectam  Y B P , aufer  a tribus  Quadrantibus 
Y B P C ; ita  notus  erit  arcus  P C angululque 
PXC,fcu  FXS.  Quare  foluto,  ut  prius,  triangulo 
F S X,  reperientur  FV  J -aritudo  Stelbc , Sc  arcus  . 

D V , qui  additus  Quadranti  Y D dabit  Stelis  F 
Longitudinem  vDV. 

Incidat  terti  6 Afccnfionis  Redis  terminus  P in  Qua-  Fig.  1 1 
drantem  tertium  fx.  C.  Tum  vero  Afcenfio  Kcdla  12. 
YBiP  dempta  Quadrantibus  tribus  Y B — P C , 
notum  relinquet  arcum  P C , adeofjuc  3c  angulum 
P X C,  feu  F X S in  triangulo  F S X;  in  quo  latus 
F X innotcfcct , fi  Declinationem  F P Quadranti 
D P demas  vel  addas»  Latus  autem  X S diftantia 
Polorum  eft  Grad.23. 30'.  Quare  cx  lateribus  FX,  . p , 
XS  8c  angulo  PXS  referientur  r angulus  XSF  Xpr$\J 
(adeoque  / Sc  arcus  D xx  V)  Sc  latus  S Fi  quod , fi  Xdtf  4. 
eft  Quadrante  minus,  demptum  Quadranti  S V re-  «.6 6J-*. 
linquet  Stelis  Latitudinem  V F j fi  eft  Quadrante 
majus,  Quadraris  illi  fubrrnihw  dabit  rurfiim  Latitu- 
dinem Srel )s  FV.  Addatur  deinefe  arcui  fupra  in- 
vento D — V Quadrans  Y D , prodibit  yD^V 
Longitudo  Stelis  F qusfita. 

Incidat poftremb  P in  Quadranrem  quartum  C Y.  F ig.  1 u 
Igitur  Stelis  F Afcenfio  retia  erit  Y B exC  P,  k qua  12. 
fubcraftis  Quadrantibus  tribus  rB^C,  notus  nec 
arcus  P 6,  adeoque  Sc  angulus  P X C,  feu  FXS.’ 

Quare  foluto,  ut  pritis,  trigono  F S X , reperientur 
Stelis  F Latitudo  F V,Sc  arcus  D Y V : quo  demp- 
to i letriitirculo  D Y E,  notus  fit  arcus  V E : cui 
fi  addantur  Quadrantes  tres  y D ^ E , proveniet 
Stelis  F Longitudo  rD* E V.  Atque  iu  om- 
nes Cafus  Problematis  expedivimus. 

N U- 
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NUMERUS  VIII. 
Longitudinem  & Latitudinem  StelUper  duas 
Alias  net  a Longitudinis  & Latitudi- 
nis invenire. 

f/V.  i y TJ  Cliptica  cfto  AB;  Poli  ejus  X,Z:  Ducrmrur 
JQ  cres  Latitudinum  circuli  XAZ,  X 1 Z, 
X N Z. 

$.  i.  Stella,  cujus  Longitudo  Sc  Latitudo  quse- 
rui\tur,  llt  in  C;  ali*  duae  Longitudinis  & Latitudi- 
nis notae  in  D,  F,  quas  oportet  Gradibus  faltem  20 
fupra  Horizontem  elevatas  dic  , nc  cas  cogamur  A 
Rcfra&ionc  diftanriar,  quod  operolum  eft,  expedire. 
Defcribantur  deinde  tres  Maximorum  circulorum 
arcus  C D,  C F,  D F,  qui  difhmias  trium  Stellarum 
metiantur,  Sc  horum  quantitas  inftrumcnto  in  quo 
(altem decades  Secundorum  habeantur,  fiat  nota. 
Quoniam  I D,  N F Latitudines  Stellarum  D , F 
funt  notae,  etiam  complementa  earum  D X,  F X no- 
ta erunt.  Rurlum  quia  Longitudines  Stellarum  D,  F 
fPfM-  fune  * nota:,  etiam  Longitudinum  differentia  1 N,ac 
t$  66 / i proinde  angulus  1 X N,  feu  D X F,  quem  arcus  b 

I N metitur,  innotefeet.  In  triangulo  igitur  F XD, 
quia  nota  funt  latera  D X,  F X ciim  angulo  D X F, 
cx  ^'s  * rcPer*elur  angulus  F D X.I11  triangulo  deinde 
/n.  CDF,  cum  inftrumento  nota  lint  tria  latera,  cx  his 
x trig.Spb.  x innotefeet  ang.  CDF.  Quare  li  CDF,  cuin 
pro*-*  8.  F D X auferatur  a Grad.  3 60  , notus  erit  C D X : 
proiiy  0001  *iuo  ^ not^  kteribus  D C,  D X reperies  0 C X 
\\jef. 4.  complementum  quaefite  Latitudinis  CA  Stella* C, 

».66./. 2.  & angulum  CXD,  feu  A XI,  adeoque  </&  arcum 
AI,  qui  eft  differentia  Longitudinum  Stelbe  A,  Sc 
Stell*  D.  Differentiam  A I nota:  Longitudini  Stel- 
la: D , adde,  fi  C Orientalior  eft  quam  D;  deme  , ff 
Occidentalior  : prodibit  Longitudo  q ua.fi ta  Stel- 
la: C. 

§.  2.  Sit  deinde  Stella,  de  qua  queritur,  in  D,  8c 
duz  alie  nota:  Latitudinis  ac  Longitudinis  in  C & F. 

# In  triangulo  CXF  cum  nota  fint  tria  latera  (nam 
C F notum  fit  inftrumcnto,  Sc  CX,  F X funt  conv 
Iwia  ‘ plemei nta  notarum  Latitudinum  C A,  F N)cx  his  r 
YJlid.  reperies  angulum  CFX.  Similiter  quia  in  triangulo 
t trig.  Spb.  CDF  nota  fint  3 latera  , ex  his  reperies/  C F D, 
pr»b.  19.  Aufer  C F D i CFX:  notus  relinquetur  D F X : 
cum  quo  Sc  notis  lateribus  D F,  F X reperies  <DX 
complementum  qusfitae  Altitudinis  I D Stellae  D, 
nec  non  angulum  DXF,  fiyi  IXN  , adeoque  Sc 
arcum  I N,  differentiam  Longitudinum  Stellarum 
D,  F : quae  addita  vel  dempta  notae  Longitudini  SteL 
1*  F,  dabit  Longitudinem quaefitam  Stellae  D. 

$.  3 . Si  Stella,  de  qua  quaeritur,  fit  in  C,  aliarum 
ver6  una  in  D cum  Latitudine  Borea  D I,  altera  in 
K cum  Latitudine  Auftrina  K N ; ducantur  arcus 
diftanri*  CK,  DK,  CD.  In  trigono  CKD  cx 
tribus  per  inftrumcntum  notis  diftantijs  inveni  # an- 
8 8u'um  Tum  in  trigono  DXK  ex  tribus 

*r9  ' * notis  lateribus  D X complemento  Latitudinis  no- 

ce, DK,  KX  (conftafc  KX  ex  Latitudine  nota 
KN,  Sc  Quadrante  K X)  reperi  ang.  KDXiquem 
junge  jam  noto  CDK,&  fuminam  aufer  a Gradarie: 
ita  notus  fiet  C D X : cum  quo  Sc  notis  lateribus  CD, 
ttrig. Spb.  D X reperies*  C X complementum quefirae  Lati- 
are/'. 19.  rudinis  AC, Stell*  C,ncc  non  angulum  CXD, 
feu  AXI.  adeoque  Sc  arcum  A I,  differentiam  qux- 
fit*  Longitudinis  Stellae , C,  Sc  not;e  Longitudinis 
Seclis  D. 


N O M I M . 

§.  4.  Quod  fi  Stella,  de  qui  quaeritur,  (it  in  D» 
aliarum  vero  una  ad  Boream  in  C,  altera  ad  Auftrum 
K,  fic  procede.  Quia  Longitudinum  notarum  diffe- 
rentia eft  arcus  A N,  etiam  is , adeoque  Sc  angulus 
N Z A , five  K Z C,  notus  eft : cx  quo  St  notis  late- 
ribus K Z,CZ(nam  K.Z  eftcompl.  Latitudinis  da- 
ne N K,  C Z vero  conflat  data  Latitudine  C A , Sc 
Quadrante  A Z ) reperictur  4 ang.  K C Z.  Deinde  b trig.  Spb. 
in  trigono  CKD,  ex  tribus  per  inftrumcntum  notis  1 *9- 

diftantijs  inveni (KCD  : quem  junge  jam  noto  jg  * ^r**' 
K C Z,  A:  lummam  aufer  a Grad.  1 80 : ita  notus  fiet 
X C D : ex  quo  Sc  notis  C X , C D innotef  eet  X D, 
complementum  Latitudinis  quarfit*  DI,  nec  non 
angulus  CXD,  live  A XI,  adeoque  & arcus  AI, 
differentia  nota:  Longitudinis  Stellae  C,  Sc  qusefit* 
Longitudinis  Stellse  D. 

$•  f.  Poftrcmo,  li  Stella  dc  qua  quatitur  , fit  in 
C;  aliarum  vero  una  fit  in  F ad  Boream,  altera  ad 
Auftrum  in  K,  fed  cjufdem  Longitudinis  cum  priori 
F,  fic  procede.  In  trigono  C K F cx  tribus  lateri- 
bus notis  ( nam  C K,  C F , funt  notae  mftrumenco , 

FK  vero  eft  fumma  datarum  Latitudinum  F N , 

K N)  inveni  d CFK:  quo  dempto  a Grad.  180,  . . . , 

notus  fit  C F X : ex  quo  Sc  notis  C F,  F X , repe-  , g & ' 
rietur  e C X compl.  quae  fit»  Latitudinis  A C , nec  c IbiJLfnb. 
non  angulus  CXF,  uve  A X N,  adeoque  Sc  arcus  19. 

A N,  differentia  quarfit*  Longitudinis  Stellae  C,  Sc 
dat*  Longitudinis  Stellarum  F,  K. 

Hi  funt  Cafus  prsecipui  , cx  quibus  reliqui  fa- 
cile coaftrucntur.  • 

Scholium. 

A,*  Ex  bee  Numere  & f recedenti , en/uium 
'Fhcerum  Longitudines  & Latitudines  ed 
certum  tempus  referiuntur.  epue  in  neget  i» 
ren  rerum  Aflrenemorum  imtufltiem  Tjcbe 
Br ehetu  [ufcrevtt , qui  adbibitu  exqnifilijfl- 
tnit  erganit  amphist  mille  Fixarum  Longi- 
tudines  & Latitudines  ad  Annum  Chnjli 
1600,  it  fe  ten/Iitutos,  peflerilati  tranfmtftt. 

Verum  qute  Fixa  C “t  e flendam  Dum.  feq.) 
lente  met»  fufer  Petit  Lclipfite  in  eenje- 
quentia.five  ab  Occaju  in  O/tum  movemur, 
necejfe  ejl  earum  Lengitudtnet,  hee  efl  difl an- 
tias ab  initio  V Primi  Mobilis  , fenftm  im- 
mutari. Oportebit  igitur  Longitudines  Fixo- 
rum [emet  inventas  ad  aliquod  tempus , terti 
quanlitole  ougert  vel  minuere  , ut  temperi 
cuicumque  Juture  vel  proterite  conventant. 

Medus  tradetur  infra  Cium.  1 6. 

Latitudines,  quia  ( m eflendam  nura.  Ii.> 
nen  immutamur,  femel  ad  aliquod  tempus  in - 
venteinfervium  emni. 

NUMERUS  IX. 

Invenire  Longitudinem  & Afcenflenem  Be- 
llam Stella  ad  datum  tempus  praterilum, 
ad  qued  note  fit  DecUnatie  Stello,  & 
epuedrens  ad  quem  pertinet. 

USui  urit  hoc  Problema  in  copftirucntio  motu  fj-  ^ 
Fixarum  Annuo  num  14. 

Ecliptica  (it  DE,  ejus  Polus  $i  (Equator  BC, 

cjui 


LIBER  CLU  I N T U S.  ii7 

xqualilhc  fit  an  mxqualis,  quanto  tempore  abfolva- 
tur,  8c  qux  illius  fit  quantitas  Aiuuu  , noti  perinde 
nunifeftum.  Hxc  igitur  deinceps  erunt  diiquirenda. 


ejus'  Polus  X : Stella  in  F,  pertinens  ad  Quadrantes 
primos  vD,vB.  Ducatur  Declinationis  Quadrahs 
X P,  & Latitudinis  Quadrans  S V.  Per  num.  piaced. 
nota  fiat  Latitudo  Stella:  V F,  (ea  fiquidem  femper 
tadem  perleverat, ut  oftendam  nu.  1 2.),  qua  demp- 
ta a Grad.90,  notus  erit  arcus  F S.  Deinde  P F De- 
clinatio Stella:  per  brp.  nota,  dematur  a Grad.  90;  ita 
_ notus  erit  arcus  F X.  Arcus  autem  X S , diftoncu 
* 3T. / °i'.  P°^orum  a 23. 3 o',  utpotc  sequajis  obliqui- 

o trig.Spb,  tari  Ecliptic*.  Igitur  in  trigono  S F X ex  tribus  Ja- 
prob,  1 8.  tpribus  notis,  reperientur  anguli  0 F X S,  F S X.  An- 

bperdefia.  gjjJum  FSX  metitur  b arcus  D V,  qui  proinde  Sc 
tJ>"i  ‘P^e  no^s  cr‘t*  Aufer  D V a Quadrante  y D > re- 
cptr  eamd.  linquetur  Longitudo  Stellae  V V ad  datum  tempus 
prxtcritum.  Deinde  F XS  aufer  i Grad.  180  : ita 
notus  erit  BXP,  8c  ex  eo  arcus  ipfum e metiens 
B P ; quo  dempto  a Quadrante  V B , relinquitur 
V P AJcenlio  Reda  Stelis  ad  tempus  prxeeritum 
datum» 

Ex  his  & difcurfu  num.  7.  facili  reliquorum  Ca- 
fuurn  conftructio  colligetur. 

NUMERUS  X 

Invenire  Declinationem  & Afcenfionem  Re^ 
flam  StelU  ad  tempus  datum  , 4 d quod 
nota  fit  ejus  Longitudo . 

[j.  9'  1 ITdem  politis,  fit  Stella  in  F,  cjufque  Longitudo 

1.  ad  datum  tempus  nota  fit  V V,  ad  primum  Qiia- 
o per  def.±  drantem  pertinens : hxc  ablata  a Grad.90  V D,  da- 
■.66  /.i.  bit  arcum  V D,  adeoque  Se  angulum  * D S V,  five 
l^^en  X S F.  Latitudo  Stellas  V F,  qux  femper  n»  eadem 
■.  12.  efy  nofcJ  £r  per  nuM  y.  q.  qua  ve]  addita 

Grad.90  V S,  notus  erit  arcus  F S.  Arcus  autem 
X S,  diftantia  Polorum  notus  eft  per  Corol.  num.  3 1. 
t trig.Spb.  M.t.  Igitur  in  triangulo  F X S,  cx  notis  lateribus 
frob.  19.  F S,  X S,  ciim  angulo  X S E,  innotcfcct  x X F com- 
plementum Declinationis  qua*Rtse  FP  ad  datiyp  tem- 
pus, nec  non  angulus  F X S : quo'  dempto  a Grad. 
180,  notus  erit  B X P,  & arcus  ipfum  r metiens  B J>, 
coque  dempto  a Grad.  90  VB,  nota  fiet  Alcenfio 
Recta  VP  ad  tempus  datum. 

Ex  his  Se  dilcuriu  num.  7,  facile  reliquorum  Ca- 
fuumcoiiftrudio  colligitur. 


tperdef.a 

u.66.1.1. 


NUMERUS  XI. 

Stella  Fixa  fenfim  moventur  ab  Occafu 
in  Ortum. 

HUnc  motum  AAronomi  cx  Longitudinibus  Fi- 
xarum fenfim  audis  deprehenderunt.  Mo- 
dum autem  Fixarum  Longitudines  reperiendi  num. 
7.  & 8.  jam  expofui.  Timochares  Annis  ante  Chri- 
fhim  294  invenit  Spuam  in  Gradu  n?  22.  Hippar- 
chus Annis  ante  Chriftum  128  in  np  Grad.  24 : Ty- 
cho  in  ea  Grad.  1 8.  Regulum  invenit  Hipparchus  in 
55  Gradu  29 : Tycho  in  Grad.  24.  Lucida  Pleia- 
dum reperta  eft  i Timocharidc  in  y Grad,  29$  i 
Tychonc  in  tr  Grad.  24.  Similia  Longitudinis  incre- 
menta in  alijs  etiam  Stellis  funt  deprehenla.  Quare, 
cum  Stellx  camdem  intef  fe  perpetuo  diftanriam  re- 
tineant manifeftiun  eft  fimul  omnes  ab  occafii  in  Or- 
tum, hoc  eft  fecundum  ordinem  Signorum  fenfim 
promoveri . Atque  id*  quidem  extra  omnem  contro- 
verfiam  eft.  At  fu  per  quibus  Polis  hic  motus  fiat , 
Tacqutt  Aftronemia. 


NUMERUS  XII. 

Fixa  moventur  fupra  Polos  Ecliptica , ac  pro - 
tnde  Latitudines  earum  non  mutantur. 

Fixarum  Latitudines, five diftantus ob  Ecliptici 
caldcm  elle  perpetuo,  ac  proinde  earum  motum 
abOccaluinOrcum  fieri  per  circulos  Eclipricx  pa- 
rallelos, adeoque  fuper  Polos  Ecliptica: , ex  omnium 
temporum  oblervarionibus  Aftronoini  feri  omnes 
jam  inde  ab  Hipparcho  cenfuerc.  Oppofitum  tenue- 
runt Thebic , Regiomoncanus , Gauri  cus  , T ycho  , 
Longomontanus,  Lansbcrgius.  E quibus  primi  tres 
a exteris  abeunt  longius;  tres  vero  polit rio res  non 
aliam agnofeunt mutationem  Latitudinis  Fixarum, 
quam  eam,  qux  a mutatione  maximx  obliquitatis  E- 
clipticx  efficiatur.  Et.T ycho  quidem  operose  dedu- 
ci fundamenta  opinionis  fux  Tomo  1.  Progpmn.  qua 
nihilominus  a Ricciolo  fubvertuntur  Cap.  1 $.Ub»6, 
Almag.  Advcrlantur  Tychoni  prxeipue  ifta. 

1.  Multo  probabilius  eft  obliquitatem  Eclipticae 
non  mutari  , ut  oftenfum  eft  lib.  1.  num.  32.  La- 
bante igitur  mutabili  obliquitate  Eclipticx  , etiam 
mutabiles  Fixarum  Latitudines  illi  nix*  collabafcunc. 

2.  Etiamfi  lupponanius  obliquitatem  Ecliptica 
mutabilem  efle,  camque  olim  tempore  Hipparchi  Sc 
Pcolomxi fuifie circiter  22  Min.  majorem,  quam 
modo  fit,  jam  nihilominus  multarum  Stellarum  quam 
proxime  eadem  reperitur  Latitudo , qux  fuit  olim. 
Latitudo  Capella  Hipparchi  tempore  mit  Grad.  22.  > 
fo' : nunc  cA  Grad.22.  s©'-  30".  Latitudo  Aldebara 
fub  Hipparcho  erat  Grad.  f . 33' : jam  Grad.  5. 3 x*. 
Lat.  Reguli  fub  Timocbaridc  fiiic  Grad.  o.  23':  nunc 
eft  Grad.  o.  26'.  Idem  in  alijs  Stellis  quam  plurimis 
reperitur.  Sed,  fi  Latitudo  Stellarum  Fixarum  cam- 
dem mutationem  fubirct . quam  obliquitas  Eclipti- 
cx, oportebat  Fixarum  efflinium  Latitudinem  olim 
fuillc  22  Min.  majorem  quam  modo  fit.  Falfumcft 
igitur  Fixarum  Latitudines  eamdem  mutationem 
fubirc,  quam  obliquitas  Eclipticx.  Vide  plura  apud 
Ricciolum  loco  citaro. 

Tycho  Fixarum  Latitudines  jam  didas  , qux  i 
Ptolomxo  ad  nos  funt  tranlmiflx,  fibi  fatetur  adver- 
fari : led  conatur  fufpcdas  reddere  vel  ex  imperfe- 
dione  veterum  obfervationum , vel  ex  numerorum 
vitiosa  tranferiptione.  Verum  eodem  jure  nobis  fiifl 
pedae  erunt  illx,  quas  ex  eodem  Ptolomxo  fibi  fa- 
ventes adducit.  p 

Sentio  igitur  cum  Aftronomis  plerifque , Fixarum 
Latitudines  probabilius  non  immutari. 

N U M E R U j XIII. . 

• Fixarum  motus  Aquatis  eft. 

INxqualitas  hujus  motus  jam  confutata  eft  lib.  1. 

num.  46.  quem  confulc,  atque  ifthic  dedudis 
haec  adjunge. 

Aflertores  inxqualiatis  funt  Copemicus , Migi- 
nus,  Longomontanus , Lansbergius.  Nituntur  ob- 
fervatiemibus  veterum;  qux , fi , prout  extanr,  acci- 
piantur , videntur  Fixtc  unum  Gradum  ablol ville 
Annis  100,  vel  pluribus  tempore  Pcolomxi,  ac  cem- 
S porc 
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pore  Albategnij  Annis  66-y  nunc  autem  ( ut  patebit 
ttum.feq.)  ablolvunt  Annis  72,  aut  70.  Sed  fallaciam 
hujus  fundamenti  paucis  aperio. 

Certum  eft,  quamvis  Fixarum  Longitudines  fen- 
fim  crefcant,  Longitudinum  differentias  Icnipcr  caf- 
dem  permanere,  eo  quod  litus  Fixarum  inter  te  per- 
petuo idem  perfeveret;  unde  etiam  nomen  l ixarum 
. • ' profluxit.  Quare  qua;  hoc  sevo  differentia  Longitu- 

dinum duarum  quarumlibet  Stellarum  reperitur  , 
eadem  fuit  Se  olim.  Stellarum  porro  ad  hoc  yvum 
Longitudines,  adeoque  Se  Longitudinum  differen- 
tias conflit  a Tychone  pratlcrtim  & Ricciolo  efic  ac- 
curate conftitutas.  Quare  Ii  Longitudinum , quibus 
u(i  lunt  Veteres,  differentia;  i noftris  notabiliter  dif- 
ferant, certum  erit  Fixarum  Longitudines , quibus 
Veteres  utebantur,  fallaces  exritilk*.  Atqui  tales  lunt 
Ix»ngitudine$  Spici,  Reguli,  Pleiadis,  Se  Borei  fronti! 
Scorpsj,  ex  quibus  collegit  unum  Gradum  a Fixa  per- 
tranliri  Ptoloma-us  Annis  100,  Albaregnius  Annis 
<?<? : earum  quippe  differentis  plurimum  diferepant 
ab  ijs,  quae  hoc  tempore  lunt  inventa;  , qualquc  (ut 
dixi ) conftat  effe  exa&as.  Vitiose  ergo  colligi  tui' 
Stellas  Fixas  Ptolemaei  arvo  percurrilTe  Gradum 
unum  Annis  100»  Annis  vero  66  tempore  Alba- 
tegnij, Corruit  igitur  balis  prxeipua  opinionis  con- 
traria 

Deinde  ex  pluribus , & certioribus  obfervationi- 
a Ut  pate - bus  m ab  Hipparcho  ad  Ptolomxum,  Se  ab  his  atque 
tit  ex  hh.  ^ Albfltcgnio  ad  nos,  colligitur  motus  Fixarum  An- 
nuus  femper  50,  aut  5 1 Secundorum  quam  proximi. 
Longe  igitur  eft  verofimilius  Fixarum  motum  e (Te 
aequalem.  Dixi,  tertioribus , quia  lunt  vel  rcccntio- 
res,Tychonica:  nimirum  Se  Ricciolanx,  ve!  antiqua;, 
fed  correflx. 

Vide  de  his  plura  apud  Ricciolum  1. 6.  cap.  1 7. 

NUMERUS  XIV. 

'Annum  Fixurum  metus  eft  Seeunderum  Jo, 
vel  fi,  quem  f r exime. 

SEcunda  51  Annuo  motui  Fixarum  adlcribicTy- 
eho,  Ricciolus  50  Ucriulquc  rationes , quarum 
aJter*  alteras  in  difcriminc  tantillo  confirmant , lum- 
matim  compledtar. 

Tycho  igitur  /.  1.  psg,  253  ex  Copcmico  /.3.  cap. 
3.  affumit  Declinationcrft  Spici  Am\o  1515,  obler- 
vatam  Fruenburgi,  Grad.S^i?'.  Tum  ex  ea  juxta 
veriorem  Poli  Altitudinem  corredka  , per  modum 
Uum.  9.  traditum  colligit  ad  Annum  1515  Longitu- 
dinem Spici  in  ^ Grad.  17.3'.  30".  lple  vero  eam 
reperit  Anno  1585402:  Grad.  18.  3'.  Ergo  Annis  70 
procellit  Gradu  1,  miniis  30  Secundis.  Igitur  Anno 
1,  promota  eft  Secundis  5 T. 

Hipparchus  apud  Ptolomaeum  /.  7.  cip . 3*  Anno 
ante  Chriftum  128,  ex  ejus  tunc  Declinatione  Borea 
Grad.  9.  45',  inveniAegulum  in  ?o  Grad.  29. 50'. 
Eundem  Tycho  Anno  poft  Chriftum  1585 , reperit 
in  s]_  Grad.  25.5'.  Annis  igitur  1713  procellit  Gra- 
dus 24, 15',  ac  proinde  Anno  uno.  Secunda  50". 
J 9 "•  47*'- 

Venio  ad  Ricciolum,  ex  quo  delibo  comparatio- 
nes 4 fcquentes. 

Hipparchus  apud  Ptolomsum  /.  7.  cap.  2.  Regu- 
lum, leu  Cor  Leoni!»  Anno  ante  Chriftum  128,  inve- 
nit in  «5  Grad.29.50',  led  quia  Veteres  obfervabant 
plerumque  Stellarum  loca  per  diftantiam  Aquato- 
rum Lunae  a Sole  Occiduo , & diftantiam  Aquato- 


ri am  Stellae  i Lura  noeVe  fequctit!  ; Solem  por- 
rd  vicinum  Occidenti  Refractio  , quam  Veteres 
ignorarunt,  facit  30  circiter  Minutis  jufto  alriorcna 
& Orientaliorem,  factum  eft  inde, ut  diftanria  Aqua- 
toria  Lunx  i Sole,  adeoque  & Longitudo  Lunae  ac 
Stelis  , jufta  minor  ad  Minuta  totidem  evaderet. 
Quare  ad  Hippar charam  Longitudinem  Reguli  adji- 
cienda erunt  Min.  30.  qua;  proinde  fuit  in  Grad. 

o.  20'.  Ricciolus  autem  Anno  poft  Chriftum  1 ^44 
completo,  nachis  eft  Regulum  in  S\  Grad.  24. 55'. 
20'.  Annis  igitur  1772  procellit  Grad.  24. 35. 20*: 
quibus  per  Annos  1772  di  vilis,  proveniunt  Secunda 
4 9*%nl » *’ve  5°"  pr0xitT^'-  9 

Albategnius  cap.  51  refert  inventum  a fc  Regulum 
Anno  Chrifti  879,  in  ^ Grad.  14;  quibus  adde  Min. 
30  ob  rationem  jam  datam.  Ricciolus  vero  Anno 
1^44  completo  inii  Grad.  24. 55' 20".  Igitur  An- 
nis 7 <?<»  procellit  Grad.  ic.  25'.  20":  quibus  divifis 
per  Annos  7 66,  fit  motus  Annuus  49"  Secundorum. 
Qurid  Ii  locus  Albategnianus  aftumarur,  quem  ponit 
Copemicus  Grad.  .Q.  14.5',  Annis  7 66  procellit 
Grad.  io.  50'.  20r , quibus  per  7 66  divifis  , prove- 
nient Secunda  5 1"  pro  motu  Annuo.  Quare  medium 
tenendo,  erit  Scc.  50. 

’ Ptolonnus  l.  7.  Almag.  up.  3 , refert  obfervatam 
a fc  Declinationem  Boream  Aldeban , leu  ut  uli  Tauri 
Anno  Chrifti  137  Grad.  1 1 : Ex  qua , & Latitudine 
ejufdcm  Aufbali  Grad.  5.  30',  reperitur  per  uum.  9. 
tunc  Longitudo  Aldebarjc  in  ts  Grad.  14. 2'.  At  Ric- 
ciolus Anno  1^44  Aldebaram  deprehendit  in  U 
Grad.  4. 48 . Ergo  Annis  1506  proccftit  Grad.  20. 
4<f  : quibus  per  Annos  ifotf  divifis,  fit  motus  An- 
nuus Secundorum  49".  40' 

Ptoloinseus  Anno  Chrifti  137  Aldebaram  ex  ejus- 
tunc  Declinatione  Grad.  1 1 , invenit  in  v Grad.  14. 
2/.  Tycho  autem  Anno  158^,  oblervavit  Declina- 
tionem Aldeban  Borc.un  Grad.  «5-  37' : cx 
Latit.  Auftr.  Grad.  5.  30'.  per  num.  9.  elicitur  tunc 
Longitudo  Aldeban  iiAt  Grad.  4.  2'.  Annis  igitur, 
1449  abfolvit  Grad.  20.  Igitur  Anno  uno  ablolvit 
Secunda  49".  40'  '. 

Cum  igitur  cx  his,  & quatuor  alijs , quas  omifi , 
comparationibus  deducatur  femper  motus  Annuus 
fecundorum  50  proxime,  non  immerito  Ricciolus  iri 
hac  annua  quantitate  acquiefcit.  Fatetur  tamen  x- 
que  fere  probabilem  efTe  T ychonicam  Sccundonun 
5 1 , ut  fere  perinde  Iit,  utra  utaris.  T veheni  confen- 
tiunt  Keplerus,  8c  Bullialdus , Se  fere  GafTendus  ac 
Vendelinus;  Ricciolo  Petavius,  & fere  Copemicus, 
Reinholdus,  M*ftlinus.  Expenfis  omnibus  latis  ex- 
ploratum efTe  arbitror  Annuum  motum  Fixarum 
quam  proximi  Secundorum  effe  50,  vel  51. 

Ex  motu  Annuo  per  Reg.  prop.  elicitur  Periodus 
tota.  Tychoni  igitur  Fixa;  ablolvunt  Gradum  unum 
Annis  Iulianis  70*  totum  vero  Zodiacum  Annis 
Iulianis  25806  : Ricciolo  autem  , Annis  Iulianis 
72  Gradum  unum  , Annis  Iulianis  25920  Zodia- 
cum totum. 

N U M E R U S XV. 
cjuintisu  Anni  Siderei, 

ANnus  Sidereus  eft  tempus , quo  Sol  ab  aliqua 
Stella  Fixi  ad  eandem  revolvitur.  Quare 
cum  Annus  Solaris  Iit  tempu?,  quo  Sol  ab  aliquo 
pun&o  Eclipticae  revolvitur  ad  idem  ptm6um,atquc 
interim  Fixae  prorepant  in  Ortum  Secunda  5 1 , vel 


LIBER  QUINTUS. 


U) 


yo,  imnifcftum  eft  Solarem  Annum  ^ Sidereo  excedi 
ei  temporis  quantitate  , qua  Sol  motu  Medio  per- 
currit Secunda  fi,  vel  50,  ut  Stellam,  cui  fuerat  con- 
jun&us,  denuo  aflequatur. 

Ricciolo  Zodiacum  Sol  percurrit  Diebus  36$. 
Horis  5. 48'.  40",  ac  proinde  Secunda  $o  abfolvit 
Minuris  Horarijs  ao'.  17".  25".  Quare  illius  Annus 
Sydereus  cft  D.3^5.  H.  6.  8'.  ^7".  25"’.  Solarem  ex- 
cedens Min.  Hor.  20'  17".  25'". 

Tychoni  vero  Sol  abfolvit  Zodiacum  . H. 
5. 48 . 45" , ac  proinde  Secunda  fi  percurrit  Min. 
Hor.  20’.  41".  43"'.  Quare  illiAnnus  Sydereus  eft 
D.  365.  H.  6. 9'- ztf".  43  ".  30'".  excedens  Solarem 
Min.  Hor.  20'.  41".  43"'.  30'*’. 

• NUMERUS  XVL 
Fixorum  Longitudines  *d  Aliquod  tempus  tri - 
gonometnee  per  num.  7.  & 8.  inventas  , 
cuivis  tempori  occommodare. 

SI  Stella:  Fixas  non  moverentur  ab  Occafu  in  Oj- 
tum,  carum  j^ongitudinclpn mutarentur ; qu* 


proinde  fcmcl  inventae  ad  aliquod  tempus  .omni  tem- 
poriconvenirent.Quia  vero  xnotui  jam  didto  funt  ob- 
noxiae, oportebit  Longitudini  ad  tempus  certum,  ex. 
gr.  ad  Annum  1644  repertas,  motum  Annuum,  qui 
per  num.  14,  cftSec.yo,  vel  51,  toties  addere  vel 
demcrc,quot  Annis  tempus  datum  lequitur,  vel  prae- 
cedit Annum  1 ^44. 

Exemplum  ftatuamus  in  Regulo.  Anno  1 ^44  Re- 
gulus erat  in  Si  Grad.  24. 55. 20".  Oporteat  ejus 
locum  reperire  pro  Anno  1^4.  Tempus  hoc  polte- 
rius eft Aimis  10.  Secundabo,  quse debentur  motui 
unius  Anni,  duc  in  10 : proveniunt  Scc.  500",  id  cft: 
8'.  20  ',  debita  Annis  10.  Iuec  igitur  adde  Joco  Anni 
1644  : proveniet  locus  Reguli  in  Si  Grad.  25.  3'. 
40",  pro  Anno  1654. 

Queratur  deinde  locus  pro  Anno  1634.  Hic  An- 
nus quia  prxcedit  Annum  1644,  Annis  10,  Min.  8'. 
20"  debita  Annis  10,  deme  loco  Reguli  ad  1544: 
proveniet  locus  Reguli  pro  Anno  1634  in  SI  Grad. 
24. 47. 

Pro  calculi  compendio  utere  Tabella  fequenci. 


Motus 

Fixarum  in  Longitudinem. 

Anni 

Grad. 

/. 

n. 

Anni 

Grad. 

/. 

II. 

1 

0 

0 

3° 

2C0 

2 

4« 

40 

S 

0 

4 

IO 

300 

4. 

10 

O 

,0 

0 

8 

20 

400 

3 

33 

20 

20 

0 

16 

40 

500 

6 

5« 

40 

3° 
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O 

(foo 

8 

20 

0 

40 

0 

33 

20* 

700 

9 

43 

20 

0 

4» 

3° 

* 800 

II  . 

(i 

40 

7° 

0 

'.3 

20 

900 

12 

3° 

O 

90 

1 

O 

1000 

>3 

S3 

20 

100 

1 

*3 

20 

2000 

27 

4« 

40 

Corollaria. 

• I.  Ex  hoc  Num.  itf,  una  cum  Num.  7 (7  8,  Stella- 
rum omnium  loca  in  Longum  & Latum  reperiuntur 
ad  tempus  quodeumque. 

II.  Prima  Stella  y,  fuit  Anno  Chrifti  i<Sbo,  juxta 
Keplerum  in  Rudolph.  in  Grad.  27.37'.  v Primi 
Mobilis : ergo  fuit  in  initio  Y Primi  Mobilis  Anno 
^nte  Chriftura  388  Ricciolice  j Anno  349  ‘Tycho- 
nicc. 

NUMERUS  X.VII. 
Veclinotiones  Fixarum  per  Num.  i,&  Afcen - 
X‘8**?<r  Num.  4.  & $ , od  aliquod 
tempus  confhtutaj)  ad  alia  tempora  ante  vel 
pojl, intra  unum  circiter  Suculum  extendere . 

QUia  Fixae  ab  Occafu  in  Ortum  moventur  fupri 
Polos  diverios  a Polis.jtquat oris , rfeccflc  eft 
earum  Declinationes  ab  Aquatore , 8c  Afcenfiones 
Reltas  fcnfim  immutari. 

Inventae  fint  igitur  cx.  gr.  ad  E poclum  Anni 
itfoo  Declinatio,  Sc  Afcenfto  Retta  Aldcbar*y8c 
oporteat  eas  ad  quaevis  tempora  intra  Annum  1700 
Tacqutt  Ajmnmia. 


extendere.  Per  Num.  praced.  inveni  Longitudinem 
Aldebar s.  ad  Annum  1700.  Ex  hac  nota  jam  Longi- 
tudine, ad  eundem  Annum  1700  reperies  a Declina-  %Ptr  xum 
tionem , & Alcenlionem  Redam  cjufdein  Stellae : l0’ 
quam  conferendo  cum  Declinatione  , & Afcenlione 
Recta  Anni  1600  ,utrarumquc  differentia:  iruiotcll 
cent.  Tum  ita  ratiocinare.  Pctaturex.gr.  Declina- 
tio Aldebau  ad  Annum  KT20.  Cum  Anni  100  De- 
clinationum differentiam  efficiant  cantam Anni 

20  quantam  dabunt  ? per  Regulam  prop.  differentia 
quchta  exhibebitur : qux  Declinationi  Anni  jtfoo 
addita,  fi  Declinatio  crefcit;  dempta,  fidccrefrit; 
dabit  Declinationem  Anno  1620  convenientem. 

Porro  Fixarum  Declinatio  (vide  Fig.  14)  i >7  per  Y 
ad  Borea  crefcit,  Auftrina  decrefcic  : ab  s per 
— ad  yj>,  Auftrina  crefcit,  Borea  decrefrit. 

Pari  modo  cum  Anni  100  dent  Afccnlionum  Rc- 
(ftarum  differentiam  tantam...,,  20  Anni  quantam  da- 
bunt ? Rurfus  prop.  Regula  exhibebit  differentiam 
quarfitam.  Quid  verb  el  faciendum  ? utrum  addi 
ftmiper  debet  Afccnfioni  Red*  pnecedentis  Epo- 
ch®,  an  etiam  aliquando  demi  ? Certum  eft,  * fi  ad-  a dteidtiur 
cente  Longitudine  Stellae,  femper  etiam  crefcar  Af-  num.  19. 
ccnfio  Reda,  differentiam  proporyonalem  femper 
effe  addendam  Alccnfioni  Red*  pr*ccdcntis  Epo- 
$ 2 chx : 


oogle 


F%.  14« 
tj.1tf.17> 


Tif.  14. 


r<g.  15. 


UO 
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cht : Si  vero  crcfccnte  Longitudine  Afccnfio  Reda 
aliquando  decrefceret , tunc  differentiam  proport. 
Atccnfioni  Recte  prxcedcntis  Epochx  oportere 
fubduri.  Atqui  erdeente  Longitudine  Syderis,fem- 
per  etiam  crcfcere  Alceulionein  Redam  putaiVe  ha- 
denus  Aftronomi  videntur.  Citeris  pcrlpicacior 
Ricciolus  hic  fuit,  qui  primus  advertit,  Stellarum  in- 
tra Polares  circulos  exi(tendum,hoc  eft  quarum  com- 
plementum Latitudinis  minus  eft  diftantia  Polorum, 
Alccnlioncs  Redas  non  femper  crefccre , quamvis 
Longitudo  crefcat.  Res  digna  eft  qua:  accuratius  at- 
que diftindiii s exponatur. 

N UMERUS  XVIII. 

Fixarum  intra  Polares  circulos  exiftentium 
Afccnftoncs  Rectu  aliquando  crejcunti  ali- 
quando decrefcunt  , quamvis  Lon- 
gitudo femper  creftat. 

COhirus Solftitiorum  efto  ADXC;  Ecliptica 
C Dj  Aquator  F G;  Polus  Ecliptici  A;  Polus 
/Equatoris  B,  qui  ambo  funt  in  Coluro.  Sit  deinde 
Stella  P , per  quam  ducto  Latitudinis  Quadrante 
A V,  fit  Laritudiriis  Stellae  complementum  P A mi- 
nus diftantia  Polorum  A B;  dclcriptoquc  ex  Eclipti- 
cae Polo  A femicirculo  E P K,  Eclipticae  C D paral- 
lelo, ducatur  ex  B Polo  /equatoris  , Declinationis 
Quadrans  B R,  circellum  tangens  in  Q^  in  Schemute 
14  CT  i<?,inZvero  in  Schemate  i$.&  17.  Denique 
per  contadus  Q^Sc  Z,  ducantur  Latitudinis  Qua- 
drantes AQN,AZN. 

§.  1.  Stella  Boreali  motu  fuo  in  Longitudinem 
percurrente  arcum  K Q^,  (cui  in  Ecliptici  refpondet 
D N)  ab  vp  per  y & ultra  Afcenfio  Reda  pcrpcru6 
crefcit : percurrente  vero  eadem  Stella  arcum  QE  i 
contadu  ufque  ad  ©,  Afccnfio  Reda  decrcfcit, quam- 
vis  (ut  femper)  crdcat  Longitudo.  Maxima  autem 
eft  Stellae  Aicenfio  Reda,  ciim  exiftit  in  contactu  Q. 

Sit  enim  primo  Stella  in  K.  Erit  tunc  ejus  Reda 
Afccnfio  yF  ^ G,  trium  nempe  Quadrantium.  Sit 
deinde  in  P,  perque  eam  tranfeat  Declinationis  Qua- 
drans B P S.  Manifeftum  eft  hunc  /Equatori  occur- 
rere inter  G,  8c  R.  Ergo  Stella*  exiftetuis  in  P Afccn- 
fio reda  eft  Y F — G S major  priori  Y F * G.  Cref- 
cit igitur  A fc  en  fio  Reda  ex  K in  P - 8c  fic  deinceps 
ufquc  ad  contadum  Q^,  in  quo  Stella:  Afccnfio  Re- 
da yFaGR  maxima  eft,  qui  haberi  poteft. 

Sit  jam  Stella  in  arcus  Q^E  pundo  quovis  O:  per 
quod  tranfeat  Declinationis  Quadrans  BOS.  Hic 
nfcccflari&  fecabit  etiam  arcum  K Q^ , ac  proinde 
Aquatori  occurret  inter  R 8c  G,in  S.  Quare  Afccnfio 
Reda  vFs:GS  jam  minor  eft  maxima  yF^GR, 
,^c  proinde  decrcfcit.  Eodem  modo  Afccnfioncs 
Redte  per  totum  arcum  QJE  continue  decrefcunt 
eodem  ordine,  quo  ante  creverant  in  arcu  K Q^  do- 
nec Stella  pofita  in  E initio  © rurfum  Afcenfioncm 
Redam  habeat  yF^G. 

$.2.  Boreali  Stella  percurrente  arcum  E Z,  five 
C N,  ab  © ufque  ad  contadum  alterum  Z,  Afccn- 
fio Recta  pergit  decrefccrc  , donec  minima  fiat  in 
contadu  Z : Stella  vero  percurrente  arcum  Z K , k 
contadu  fecundo  per  ea  ad  Yy  rurfum  crefcit  ufque 
in  K,  atque  inde  (ut  $.  1.  jam  oftendi)  pergit  crcf- 
cerc,  donec  maxima  evadat  in  contadu  Q. 

Sit  enim  Stella  primd  in  F.;  tunc  ejus  Afcenfio  erit 
vF  — G.  Sit  dtinde  in  O,  & fit  Declinationis  Qua- 
drans BOS  terit  tunc  ejus  Accnfi©  reda  yF 


minor  priore , adeoque  decrcfcit  ; Sc  fic  demcep*- 
ufque  ad  contadum  Z,  in  quo  Stellx  Afcenfio  reda 
yFi  l^cft  omnium  minima. 

Sit  jam  Stella  in  arcus  Z K pondo  qu«vis  P , du- 
caturque  Declinationis  Quadrinis  B P S.  Erit  tunc 
ejus  Aicenfio  Reda  yFiS,  major  priori  yF^  R, 
quam  habebat  in  Z.  Igitur  Aicenfio  Reda  crevit  cx 
Z in  P. 

$.  3.  Per  arcum  E Q^,  (cui  refpondet  Eclipcic*'F&  *<*• 
arcus  DM ) ab  *vy  versus  y ufque  ad  tontadum 
Q^,  Stellx  Auftralis  Afcenfio  Reda  decrcfcit,  donec 
minima  fiat  in  contadhi  Q.  Nam  ejus  Afcenfio  Re- 
da in  E eft  yF, in  O eft  yS  priore  minor , in  Q, 
eft  Y R minima. 

Per  arcum  vero  QJH  (cui  in  Ecliptici  refpondet 
N Cj  a contadhi  Q per  y ad  © ejufdem  Stfellx 
Afcenfio  Reda  crefcit.  Nam  ejus  Afccnfio  Reda,  in 
Q*  eft  y R,  in  P eft  y S,  in  K eft  denuo  y F. 

§.  4.  Per  arcum  K Z (cui  refpondet  in  Ecliptici,  Fig.  17; 
C N)  a © per  y ad  contadum  alterum  Z , Stell* 

Auftralis  Aicenfio  Ih^ta  pergit  crcfcerc  , donec 
maxima  fiat  in  Z.  flrn  ejus  Afccnfio  Reda , in  IC 
eft  yf7,  in  P eft  y F S nujor  priore,  in  Z eft  y F R 
maxima. 

Per  arcum  ver6  Z E,  five  N D,  i contadu  Z ad 
*V7,  cjufdcm  Stellx  Alccnlio  Reda  decrcfcit.  Nam 
ejus  Afcenfio  Reda,  in  Z eft  y F Rj  in  O eft  y F S, 
in  E eft  rurfum  yF.  • 

$.  $.  Stelis  Borcalis  maxima  Afcenfio  Reda  Hg-  14.' 
yFasGR  (Fig.  14.J finitur  in  Qdadrante  Aqua-  CiriJ. 
toris  quarto  G y;  minima  yFaR  [Fig.  15),  in 
Quadrante  tertio  anG. 

Cum  enim  tangant  fc  duo  circuli  B R , K P E in 
Q^vel  Z,  & per  A Polum  uhius  fi  mu!  Sc  per  conta- 
dtum.Q^vel  Z,  tranfeat  circulus  Maximus  AQ,N,nRif.' 
vel  A Z N,  tranfibit  * hic  etiam  per  Polos  alterius 
circuli  B R.  Ergo  A QN,  fcu  A Z N ad  P R • re-  ' 
dus  eft;  ac  proinde  in  triangulo  A QB,  fcu  A Z B, 
angulus  ad  Q,  fel  Z,  redus  eft,  & omnia  latera  funt  pperxS. 

Quadrante  minora.  Ergo  p anguli  ad  B,  8c  A , funt  , 

^ ..  r'  d trium.  Sph. 

acuti  indicto  triangu lo.  Quare  cum  arcus  OR me-  * 

tiarur  angulum  ad  B,  erit  is  minor  Quadrante.  Ex 
quo  patet  in  Fig.  14,  maximam  Afcenfionem  Redam 
VF^GR  finiri  in  Quadrante  quarto  Gy,  mini- 
mam y F * R (vide  Fig.  1 in  tertio  G.  - 

§.  6.  Si  Stella  eft  prope  Polum  Auftralem  futin  fig.  tf>» 
Fig.  1 f».  1 7.  in  quibus  A,  B jam  referunt  Polos  Au-  j -j % 
ftnles),  minima  ejus  Afcenfio  Reda  y R (vide  Fig. 
i 6)  finitur  in  yF  Quadrante  primo,  maxima  yFR 
(vide  Fig.  1 7.)  in  fecundo  F 2=. 

Demotifl ratio  fimilis  prxccdenti. 

$.  7.  Ciim  Stelli  Borealis  Afcenfio  Reda  eft  figt  ^ 
maxima  in  Q,  (vide  Fig.  14), ejus  Longitudo  vN 
finitur  in  Ecliptici  Quadrante  primo  y C:  cum  mi- 
nima eft  in  Z (vide  Fig.  15),  ejus  Longitudo  y C N 
finitur  in  Quadrante  fecundo  C 

Jam  enim  oftendi  angulum  QAB,feu£  AB,  , 

die  acutum.  Arcus  igitur  ipfura  metiens  C N eft  mi- 
nor Quadrante.  Ex  quo  patet  Longitudinis  Y N 
terminum  N irtFig.  14,  incidere  in  Quadrantem 
primum  YC,  in  Fig.  vero  15  t ominum  N Lon- 
gitudinis *yCN  incidere  in  Quadrantem  fecun- 
dum C 2:. 

§.  8.  Cdm  Stellae  Auftralis  ( vide  Fig.  1 7.)  proce- 
dentis fecundum  ordinem  Signorum  ex  K per  Z, 

Afcenfio  Reda  juxta  $.4.  eft  maxima  in  Z,  Longi- 
tudo ejus  yCssN  finitur  in  Ecliptici  Quadrante 
tertio  25  D : quando  ( vide  Fig.  16.  ) juxta 


o per  num. 

6S.  lih.  2. 


! 
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£ 3.  eft  minima  in  ejus  Longitudo  vCgtfiN 
finitur  in  Quadrante  quarto  D Y. 

Dttmnftratio • fimiiis  prarcc  denti. 

$.  <>.  hirarum  intra  Ar&cum  circulufri  exiften-. 
tium  Aicopliones  RcJbe  per  totum  Ecliptice  fcini- 
cir culum  Auftralem  Sc  partem  Bor cajis  allidud  crel- 
cunt,per  reliquam  Ecliptice  partem  decrclcunt , 
ctiamn  longitudo  crefcat.  Fixarum  verd  imra  cir- 
culum Ant.udticum  politarum  Recte Alccnlionts  per 
totum  Eclipticae  femicirculumiBorealem  , Sc  partem 
Auftralis  alfidue  crefcunc,  per  reliquam  Eclipticae 
partem  decrefcunt,  licet  crcfcat  Longitudo. 
Primum-paret  ex  $.1.1.7:  Fecundum  ex  $.3.4.8. 

$.  10.  Stellarum,  quarum  crcfccnte  licet  Longi- 
tudine, Afccnliones  Re<ftse  fecundum  determinatio- 
nes jam  expolitas  decrcfcunc,  fune  ad  Boream 
ad  Auflrum3f. 


habeatur  Stellae  intra  Polares  circulos  conditura:  Af- 
cenlio  Recta  ad  tempus  datum. 

Scholium. 

Afcenjlt  Xccit  Lucidae  in  humero  Urfas 
Minoris  ab  initib  Mundi  perpetuo  dccnvtt  t 
& decreffet  ufque  ad  Annum  Domini  1137. 
Slffod Tycho , ejafquc  Calculones  ( ut  bene  notat 
Rtcciolui  ) videntur  ignorajfe  , ac  propter c a 
Stellam  tam  infigntm , ut  pete  fecunda  magni- 
tudinis , in  Catalogo  Afcenftenurn  Redarum 
pratermifSjfe. 

NUMERUS  XX. 


j • NUMERUM  XIX. 

Stellarum  intra  Polares  circules  exi/lentium 
Afienjiones  maximam  >j&  minimam  inve * 
mre.  Item  referire  tempus  , que.  erepente 
licet  Lengitudtne , Afcenftones  earum  Reda 
incipient  \ vel  inceperint  decrejctre. 

jjm  14.  *•  1 politis  , conftrucfis  ac  demonftratis 

1 qua:  Kum.  procedenti  in  triangulo  A QJB , 
quod  Sum.prtc.  $.{.  oftendi  efie  r exanguium  ad 
a per  eor.u.  Q->  notum  eft  latus  a A B diftantia  Polorum,  Sc  latus 
31. 1.i.  A Q,  complementum  Latitudinis  nota? b QN.  Ex 
bper  hhj.  quibus  rcperictur  c angulus  ABQj  adeoque  Sc  AL- 
* r.,  quatoris  arcus  ipfum^metiens  G R : quem  Ii  addas 

pnS.i.  tr*us  Quadrantibus  vFi  G, proveniet  Y F es  G R 

fig.  1^.  Afcenfio  maxima*  Stcll»  exiftentis  in  Q.  Pari  modo 
& per  de  f. in  F/g.  x$.  in  triangulo  AZB  innotclcet  angulus 
«.667.2.  A B Z,  ex  coque  arcus  G Rj  quo  fubdudto  a tribus 
Quadrantibus  Y F ea  G,  remanebit  yFc;R,A1- 
ccnlio  minima  cjufdcm  Stclke  polita  irt  Z» 

. In  Stellis  Auftralibus  eodein  modo  huaotefcct  9 
17.^  1 ^ ^ Suo  ^^r‘n  Borealibus.  Arcum  igitur  F R in 

1 Fig.  14.  F/g.  n?.  deme  Qpadranri  y F , remanebit  Y R Rc- 
1 S-  cta  Afcailio  minima Stclb:  i»  Fig.  17.  arcum  FR 
adde  Quadranti  r F j prodibit  y F R Afccnfio  ma- 
xima cjufdcm  Stella.  • 

Fig.  14.  $.  2.  In  triangulo rcttangulo  AQB.  quod  $.r.  folvi- 

mus, ex  notis  lateribus  A B,  A Qjnnordcit  angulus  m 
13.  r Q A Bj  excoque  arcus  Ecliptica  ipfum  metiens  NC: 
quo  fubdulto  a Quadrante  yC,  relinquetur  yN 
Longitudo  Stella  quando  polita  in  Q.  Alccnlioncm 
o per  uum.  Rc6bm  incipit  minuere.  Atqui  etiam  nota  0 eft  Lon» 
7.8.16.  gitudo Stella, quam habet hoc  prafenti  momento, 
Fig.  17*  ergo  nota  cft  urriufque  Longitudinis  differentia. 
Vtubulam  convcrte  in  tempusj  quod  tempori  prafenti 

uum.  16.  ^ addas  vel  demas,  prodibit  tempus , quo  Stella  Bo- 

realis  incipiet,  vel  incepit  crcfccnte  Longitudine  Af- 
cenlioncm  Refhun  diminuere. 

Ad  Auftrum,  loluto  triangulo  AZB,  notus  fiet 
angulus  Z A B,  ex  coque  arcus  Ecliptica  N D : quo 
addito  ad  fcmicirculum  yCa,  prodibit  yD^N 
Longitudo  Stella  quando  exiftens  in  Z incipit  dimi- 
nuere Alccnlioncm  Rc&un.  Reliqua  operatio  ea- 
dem erit,  qua  ad  Septejncrioncm. 

/ Corollarium. 

Ex  his  patet  quomodo  Alcenfionalis  differentia 
hum.  17 . modo  addenda  fit,  modo  fiibtrahcnda,  ut 


De  aecejfu  Stellarum  ad  Polos  Mundi , & de 
StelU  Polari.  y 

CUm  Stella  non  moveantur  fuprA  Polos  Mundi,  Fig.  18. 

fcd  Ecliptica  ; manifWhim  eft  eas  ad  Polos 
Mundi  modo  accedere,  mod6  recedere. 

, §• 1 ■ Stellafum  Borealium  diftantia  a.  Pob  Mun- 
di Boreo  maxima  dft  in  principio  yp,  inde  per  Y uf. 
que  ad  principium  © femper  minuitur , donec  mini- 
ma fiat  in  principio  ©;  hinc  vero  per  ex  ufque  ad  ini-' 
tium  yp  perpetuo  crefcic  donec  rurfum  maxima  fiat 
in  principio  yp. 

Colurus  Solftitiorum  cfto  CADX  ; Ecliptica 
C Dj  /Equator  F Gj  Polus  Ecliptica  Boreus  Ai  Po- 
lus Aiquatoris,  Sc  Mundi  Boreus  B.  Sic  Stella  qua- 
piam habens  Borealem  Laucudincm  MD  quam- 
cuinque.  Hac  motu  fuo  in  Longitudinem  delcribit 
cijxuliim  MN  Ecliptica  DC  parallelum.  Gunea 
cfun  M principio  >5»,  ejus  a Mundi  Pob  B diftantia  • 
eft  M B,  maxima  quam  habere  poteft.  Inde  proce- 
dens fecundum  ordinem  Signorum  in  P’,  diftantiam 
habet  a Pob  P B minorem  priore.  Ducatur  enim  ex 
A Polo  Ecliptica  cjufque  paralldi-M  N,  arcus  A P. 

Per  Num.  r»8.  lib.  1 , anguli  A M P , A P M , funt 
redfi,  adeoque  BPM  nnfbt  rcQo.  Ergo  in  triaii- 
gub  M B P,  arcus  MB  oppofitus  obtulb  angub, 
major  0 eft  arcu  P B qui  opponitur  rcdlo.  Decrevit  0 Clovij 
ergo  Stella  a Polo  Mundi  B diftantia  ex  M in  Pj  de-  prop.n. 
crdcctque  eodem  modo  ulque  ad  N principium 
ubi  gjus  a Pob  B diftanti^  B N erit  omnium  mini-  P * 
ma.  Conferatur  enim  cuin  alia  quAcumquc  B P. 

Quia  jam  oftendi  angulum  BPM  cfle  obtufum,eric 
B P N,  acutus.  At  B N P rcdhis  a eft.  Ergo  iu  trian-  af  er  uum. 
gub  P B N,  arcus  B N oppofitus  acuto  BPN  mi-  <587. 2. 
nor  eft  » arcu  B P qui  opponitur  reclo  B N P.  At-  ” 
que  ex  his  pcrfpicuum  jam  erit  Stella  a principio  © de  trui^^ 
N,  per  diftantiam  a Pob  rurfum  crcfccre  donec  Spb. 
maxima  iterum  fiat  in  M principio  >5». 

$.  1.  Stellarum  Auftralium  a Polo  Mundi  Auftri- 
no  diftantia  maxima  eft  in  prinripio  ©:  inde  per 
decrefeit  alliduc,  donec  in  principio  \y  fiat  minima* 

Hinc  per  Y rurfum  crcfcir , donec  iterum  maxima 
evadat  in  principio  ©.  Oftenditur  eodem  modo, quo 
in  $.  1. 

§.  3.  Stella,  cujus  Latitudo  parefTet  BC  com- 
plemento diftanri*  Polorum  AB,  aliquando  per 
Mundi  Polum  B tranfibit;  tum  videlicet , cum  erit  in 
principio  © , fi  Borealis  eft;  vel  cum  in  principio  yp, 
fi  cft  Auftralis.  Quarum  ver6  Latitudo  didlo  com- 
plemento eft  major  minorve,  earum  nulla  unquam 
S 3 tranlw 


p/vr$.  r. 
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cranlibit  per  Polum  Munii.  Utrumque  ell  mani.  Deinde  i.  ofttndi  nullam  potuiffc  umquam 
teiturn.  Parallaxim  Fixarum  obltrvan  equae  It  effer  ilicem  a 

5.4.  Vojlrcnu  in  c.ttdi  Vrfi  Mintrit  inter  omnes  Secundorum,  in  triangulo  reftangulo  A B D colli. 

n Amitae  Pr\lr»  Mutuli  Rnrcrt  nrnvmvl  Wdk.  ■arat. ..  J lA.-.i.  . ^ C "T- 


Fig.  8. 
lib'  3. 


jam  Stellas  Polo  Mundi  Boreo  eft  proxima,  kx  ob- 
fervationibm  Tychonis  diftabat  a Polo. 


Anna 

Gr. 

/. 

/A. 
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Ex  obfervationc  Riccioli 

1589 

2 

54 

5® 

Anno 

Gr. 

A 

/A 
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1641 

2 

37 

3° 

26.  Decem. 

1«43 

2 

3« 

50 

geretur  diftantia  ioocco  Scraidtametrorum  Tcr- 
r*.  Igitur  Fixarum  diftantia  icoooo  Sci*id.  Terr. 
major  eft.  Neque  videtur  illis  polTc  minor  alEgnari. 

Notus  eft  igitur  (quod  i pium  quidem  monumen- 
tum Aftronomiae  eximium  eft)  diftantia:  terminus,  in. 
fra  quem  Fixas  non  deprimi  certum  iit.  Terminus 
vero  diftantia:  alter  fupra  quem  non  afccndant , ex- 
plorari humano  ingenio  non  poccft.  Portalis  Stcllx 
Fixa;  tantum  a Saturno  diftanr,  quantum  ille  a nobis. 
Credibile  eft  etiam  alias  efle  alijs  alciorcsiqux  Se  for. 
lan  eft  caulis  cur  inxqualcs  nobis  appareant. 

NUMERUS  XXII. 

Velocitas  Fixarum  quanta. 

NVmero  prictdemb  oftcnfum  eft  diftantiam  Fixa- 
rum i centro  Terne,  hoc  eft  , Semidiametrum 
Firmamenti  excedere  7000  Semi  diametrorum  Ter- 
reftrium.  Quare  Firmamenti  Diameter'  major  eft 
140000  Semid.  Terr.  Aflumpea  igitur  proportione 
diametri  circuli  ad  circumferentiam  , quae  eft  a 1 13 
ad  355,  Firmamenti  ambitus  b reperitur  major 
43  9823  Seinidiam.  Terr.  Tantum  igitur  fpatium  eft 
ad  minimum  , quod  Stella  in  Aquatore  pofira  24 
duum  circiter  46.  Quando  interim  Stellae  alia:  lient  Horis  abfolvit.  Quod  Ii  439823  dividantur  per  24, 
Polo  viciniores : inter  quas  omnium  proxime  accedet  provenient  18325  Semid.  T crr.  quarlalcem  F ixa  in 
fracedens  duarum  in  Cygno  versus  Lyram.  Aquatore  exiftens  una  hori  percurrit : & 18325 

5.5.  Opac  mod6  eft  Stella  Polaris  , neque  erit  rui  Ium  divitis  per  60,  proveniunt  Semid.  Terr. 
femper,  ut  jam  dictum  eft,  neque  femper  fuit.  Avo  3053,  quas  faltem  percurrit  Minuto  uno.  Quod  fi 

S>e  Hipparchi,  qu*  jam  polo  proxima  eft,  a polo  radius  Firmamenti  aflumarur  100000  , Semidiam. 

atGrad.  12.  24'.  Tunc  autem  Humerus  urf*  Terra:  lpatia  jam  di^fta  multo  adhuc  majora  evadent. 
Minoris  a Polo  aberat  Grad.  8.7' , cratquc  inter  #in-  , 

nes  Fixas  notabiles  vicinillima  Polo , ac  proinde  illa  NUMERUS  XXIII. 

tum  Polaris  ccnfcbatur. 

Fixarum  Diametros  Apparentes  inquirere. 

CAPUT  II.  . 

Difficillima  hxc  inquifitio  eft  tum  propter  Srcl- 

o ___  # larum  parvitatem,  tum  propter  radios  adventi- 

tios  Se  (purios,  quibus  Stellx  quali  quodam  capili- 
tio  cin<ftae  apparent.  Urrique  incommodo  pr«e  alijs 
organis  quibufeumque  telefcopium  medetur  : nec 
fine  illo  quidquam  iperari  poteft  hoc  in  negotio  exa- 
ftum.  Quare  Aftronomi  priores,  nondum  invento 
T elefeopio,  nihil  folidi  de  Syderum  Diametro  Appa- 
renti, Se  magnitudine  conftitucre  potuerunt. 

Modos  varios  tum  aliorum  , tum  fu  os  Ricciolus 
lib.  6.  cap.  9.  recenfetj  e quibus  unus  ille  placet , in 


Ex  quibus  utriufque  obfervationibus  miro  • con- 
fenfu  Annuus  hac  aetate  Polaris  Stella:  ad  Polum  ac. 
celfus  colliditur  Secundorum  20. 

Et  hoc  quidem,  quo  haec  fa-ibimus.  Anno  1 658, 
illa  eft  in  Grad.  2.6.  n,  puta  in  O.  Anno  autem  2 1 03 
principiem  «5  atringetvadeoquc  tum  minimam  f ha- 
bebit diftantiam  I B a Polo;  qux  ex  mente  Riccioli 
erit  Min. 7,  Poft  annum  2103  i Polo  iterum  rece- 
det; 8c,  Ii  Mundus  tam  diu  duraturus  eft  , aliquando 
detinet  efle  Polaris,  Poft  Annos  12960  (tanto  enim 
tempore  femicirculum  abfolvit)  erit  in  Q^  principio 
yp , ubi  maximam  habebit  a Polo  B diftantiam  Gra- 


a Vide  cap. 
I 2 probi.  1 . 
Geo.  prae ; 
b per  probi. 
3 cap.  u. 
Geo. prae. 


mine,  numero,  fpeciebus,  formis. 

NUMERUS  XXI. 
Diftantia  Fixarum  a centro  Terra  excedit 
70000,  m'o  ioocoo  Semidtametro - 
rum  Terra • 


Roinde  (aftumpta  Terrae  minima  a Semidiame- 


uVidt  p v f f,  -i... 

Geo.  prae.  [ tro  3265  milliariomm  Bonon.)  diftantia  Fixa-  *quo  tandem  etiam  ipdc  a^quiefeit  lib.  7.  Scct.  6.  tap. 
probi  ' <.  rum  excedit  228550000  milliariorum  Bonon.  hoc  1 1.  Comparantur  Fixr  Stellae  cum  Iovc  vel  Saturno, 
eft  228  millioncs , 550  millia  : im6  excedit  milliar.  quorum  Apparens  Diameter  nota  fit  ad  tempus  ali- 
Bon.  326500000  , hoc  eft  326  millioncs  , 500  quod  eo  artificio,  quod  ex  ponam  lib.  7.  num.  39,  at- 
millia.  que  inde  quanta  illa  fit  fub  ipfum  comparationis 

Confentiunt  omnes  Aftronomi,  ut  oftendam  lib.  tempus  innotefeit  eo  modo , quem  tradam  loco  jam 
7.  num.  27.  independenter  ab  his,  diftantiam  Sarur-  (itato.  Deinde  ex  collatione  Apparentis  Diametri 
ni  a Terra  fere  decuplam  efle  diftantix  Solis  aTerrl.  vel  y,  cum  Fixarum  Diametris  , earum  quantitas 
Quare  cum  lib.  3.  num.  19.  oftenfum  fit  diftantiam  Apparens  decernitur.  Comparatio  porro  illa  fic  in- 
Solis  num  quam  efle  minorem  7000  S emi  diametro-  ftituitur. 

rumTerrx,  tive  21855000  milliariorum  Bonon.  his  Primi  opus  eft  Telefcopio  grandiori , cujus  vi- 
per  10  multiplicatis,  diftantia  Saturni  a Terra  erit  trum  ab  oculo  remotius  tegendum  eft  lamella,  qu* 
non  minor  70000  Semid.  Tcit.  tive  228550000  in  medio  foramen  habeat,  cujus  diameter  atquet 
milliar.  Bonon.  Atqui  Fixe  funt  altiores  Satumo  , quartam  circiter  partem  unius  pedis  Romani.  Sic 
ciim  ab  eo  Eclipfentur.  Ergo  Fixe  diftant  a Terti  enim  Stella  exa&c  rotunda,  atque  omnibus  adlcititijs 
plus  quam  70000  Semid,  Terr.  tive  218550000,  radijs  exuta  apparebit.  P.  GrimaJdus  cubo  lic  inftru- 
milliar.  Bonon.;  <fto,  atque  1 1 pedes  Rom.  longo,  confpcxit  Iovem, 

(uc 


IJ. 


LIBER  Q, 

('ut  teftattirRicriolus  AlttUg*  lib.  6.  fag.  710.  coi.  1. 
««m.3.)  nitidiflimd  rotundum , & denudatum  ab 
omni  capillamento  fpuriorum  radiorum  , Sc  long£ 
majorem  circeljo  A.  Ejufraodi  igitur  rubo  in  Jovem 
diretto,  cjulque  apparenti  magnitudine  xftimod , ea 
confeftim  in  papyro  exprimenda  : qux  utrum  jufta 
Iit,  oculo  fsepius  per  tubum  directo  in  Planctam,  fta- 
timque  relato  ad  circcllum,  dijudicabitur.  Expediet 
autem  plure*  ejulmodi  circcllos  modice  differentes 
deferibere  , plurclquc  adhibere  Socios  obfervandi 
peritos.  Si  namque  plurium  xflimotio  in  ununi  ali- 
quem circellum  confentiat,  indicio  id  erit,  hunc  Pla- 
nctae Apparenti  magnitudini  aequalem  effe.  Circclli 
ficcleCb  (hoc  cftiplius  Jovis)  diameter  in  minutilli- 
mas  dividatur  aequales  particulas,  ex.  gr.  ducentas  ; 
eodemque  artiheio  , quo  in  Jove  uli  jam  fuimus. 
Fixae  datae  Apparentem  magnitudinem  in  charti  ex- 
prime, cletto,  ut  fupra , ex  pluribus  ctrccUis  eo , qui 
tuo  Sociorumque  judicio  omnium  xquaffifimus  ju- 
dicabitur. Tum  hujus  diametrum  acutilTnno  circino 
acceptam,  applica  diametro  Joviali  in  200  porticu- 


DINTOS.  ut 

las  fupra  divilx.  Ita  demum  proportio  diametri  Ap- 
parentis Stellae . Fixa:  ad  Apparentem  Jovis  diame- 
trum innotefcct.  Quare  cum  diameter  Apparens  Jo- 
vis ad  id  tempus  fiippanatur  nota  artificio  exponen- 
do infra  l.  y.num.^9.  etiam  noto  erit  Apparens  dia- 
meter Fixae  dota:;  li  nimirum  per  Reg.  prop.  ut  porti- 
cui» ace  diametri  Jovis  lunt  ad  particulas  diametri 
Fix»,  ito  Minuta  Secunda  diametri  Jovis , fiant  ad 
Quartum. 

RicciolUs  Sc  Grimaldus  fub  finem  Anni  1 649 , 8c 
principium  itffo  repet erunt  Diametrum  Jovis  Se- 
cundorum 44",  Saturni  Sec.  34".  30  ".  Adhibito 
deinde  ingenti  Telcfcopio  tam  utriulque  Planctae 
quam  Fixarum,  quas  venabantur.  Apparentes  mag- 
nitudines, ex  fua  & plurium  Sociorum  xAimationc  in 
cofdem  circellos  conlpirante  , in  charta  dctcripfc- 
runt.  T um  Jovis  diametro  feCH  in  partes  200 , Sa- 
turni in  I60,  appllcarilquc  ad  eas  Fixarum  diametris, 
circino  acutiiTirno  eas  repererunt  qux  fequenti  Ta- 
bella exhibemur. 


Stell£ 

Qualium  diam. 
b 160. 
y,.  200. 

V 

m 

Ordo  mag- 
nitudi- 
nis. 
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4* 
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24 

1 

Spica 

68 
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1 
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1 
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57 
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Aquila 
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2 

Cing,  Orionis 
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8 
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2 

Corona  lucida 

3* 
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21 

2 

Polaris 

3« 

7 

54 

2 

Caput  Med. 

3l 
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3 

3 

Propus 

23 

6 

10 

4 

Pie  tas  lucidior 
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16 

5 

Alcor 
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4 

24 

6 

H*c  Gnmaldicx  Sc  Ricciolanx  deductionis  lum-  metrum  Terra»,  ut  8 ad  1 . Quare  (I  ratio  t.  ad 
ma : qu»  licet  aliorum  in  hoc  genere  conatus  ante-  8 per  4 terminos  continuetur,  erit  b Terra  ad  Si-  6 fur  if, 
ccllat,  quia  tamen xAimationc  oculari  tandem  niti-  rium  ut  1.  ad  Quartum,  quieA8if.  Sirius  igitur  **• 
tur , ferupu lum  iemper  aliquem  inccrtitudinis  relin-  T erram  continet  vicibus  falteni  8 1 $ . 
quit.  Verum  quando  non  videtur  ukra  pofle  hu-  Hunc  in  modum  ex  diametris  Apparentibui 
mana  induAru  contendi,  eoam  iAa  nos,  non  ut  num.  prjued.  Sc  diftantil  100000  calculat»  fune 
omni  116  certa,  fed  tamquam  exteris  meliora , am-  i Ricciolo  Fixarum  aliquot  magnitudines  , qua» 
plectimur.  hlcfubjirio:  4 1 * 


NUMERUS  XXIV. 
Magnitudinem  Fixarum  inquirere . 


OPorteat  ex.  gr.  inquirere  magnitudinem  Si- 
r9‘  Hujus  Apparens  diameter  per  num.praced. 
tferi.il.  $ec.  DiAat  autem  a Terra  - non  minus 
ico 000  Scmid.  Terr.  Ex  his , ut  docui  num.  34. 
lib,}9  rcpenctur  Vera  Sirij  diameter  efle  ad  dia- 
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mcccr.  Ergo  in  Hypothcfi  Terra  Motae  femidiamc- 

Exctdit  Ttrrtm.  “ *>  «Bflantum  Fixanio, , five  Fimu- 

menti  fcmidiametrum  , inlcnlibil»  elt.  Quare  cum 

i Sirius  8if^  fphararum  proportio  c triplicata  lic  proportionis  dia-  c per  1 8. 

i Ardurus  fiz  metrorum,  i pie  Orbis  Magnus  ad  Firmamentum  a n*  & dtf. 

i Aldebaran  402  fortiori  (ut  loquuntur  Pliilolophij  mlcnlibilis  erit.  iaf- 

i Spica  374 

i Regulut  *45>  Corollariurp. 

1 W°s  ^virJhuc  Hinc ( equitur  Orbem  Magnum  ejfe  ad  Firmamentum 

2 * i Copernicanum,  hoc  eft  debitum  Hypothtfi  Tena  Mota; 

Z * s-,  ut  Tena  eft  Ad  Firmamentum  commune  t hoc  eft  , debi • 

1 P;/4"‘  6.\  Ium  HjpJtbtfi Ttru Stdntil. 

3 ^ " 34  Porr6  infenfibilitas  Orbis  Magni  ad  Firmamentum 

^ Pt°**S  iS  alio  adhuc  modo  dcmonftrabitur.  Neque  enim  ea 

^ e.iaf  fola  Parallaxis , quam  efficit  femidiameter  Orbis 

* i0T  ^ Magni,  fed  etiam  illa,  quam  diameter  tota,  in  Terrae  ^ 

. . «.'.«cx  , rljm  ,Q  /v  Motas»  Hyporheli  evanefeit.  Sit  Orbis  Magnus  Hg»  i0* 

Itaque  non  tantum  Solis,  ut  lib*  3 . num.  19.  vr  f , 

A r « r , • sl.  B F D, Firmamentum  C I G; ciufquc  centrum  A, 


l Sirius 

81O 

1 Artturus 

Vx 

I Aldcbaran 

402 

1 Spica 

374 

1 Regulut 

x*t9 

j K egtl 

210 

2 Ptocyon 

21 6 p 

2 Aquila 

*37 

z Polaris 

61 

3 *ll‘l 

34 

4 Propus 

2<T 

5 Pietas 

18 

6 Alcor 

9. 

i6  oftcnfum  eft,  fed  etiam  Fixarum  & diftantia  8c  . T Annil_ 

Lte  longe  nujor  eft , quim  haflenus  plerique  A-  “3“°  ™-™b.lU  Imeat , Triwhn 

ftronomi  StfWcrim.  °t6cm  M*S"un’  FxT?  r 

piam  cujus  Altitudo  Meridiana  Iit  major  20  urad. 

NUMERUS  XXV.  “ Foil¥ie  refraffioni,  non  obnoxia;  & quando  ^ >A 

Terra  ex.  gr.  eft  in  D,  obfervato  Stellae  appullu  ad 

Magnitudo  Firmamenti. 


B F D,  Firmamentum  C I Gj  cjufque  centrum  A , 


Meridianum,  ut  docui  /.  3.  num.  2,  ^piatur  ejus  a 
Vertice  diftantia,  angulus  nempe  C D I.  Deinde  poft 


Diameter  Fi  miamenti  eft  ad  diametrum  Terrae  menfes,  cum  Terra  emenfo  femitirculo  eft  in  B, 
b faltemut  1 00000  ad  1.  Quare  invertendo  Ii  notato  rurlum  apguliu  ejufdem  Stellas  ad  Meridia» 
ha:c  ratio  per  4 terminos  continuetur.  num , inquiratur , ut  prius,  diftantia  ejus  a vertice 

i.<mm.ico>ooo«mio,coo(oooooo 


C B I.  Ileperictur  hac  aqualis  femper  priori.  Atqui 


loco  (ooocoo  (000000,  erit  Terra  ad  Firmamen,  revera  eft  major  , cum  angulus  externus  CBI  in- 
_ tum,  ut®  1.  primus  terminus  ad  quartum  1000  ternum  C DI  excedat  i angulo  I,  qui  proinde  utriul-  iper$X.t. 
1 def.  (oooooo  (000000.  Quare  Firmamentum  eft  T erra  que  differentia  eft  , diciturquc  Parallaxis  Orbis  An- 
io. f.  majus  Cxlrdm  millies  millionelies  uullionefics.  nui,  caufata  a tota  Orbis  Magni  diametro  B D.  An- 

Tcrra  igitur  Firmamento  collata  inftar  pun&i  eft.  gului  igitur  I ini  en  libi  lis  eft : ac  proinde  etiam  BD 
Quod  i pium  colligitur  etiam  evidenter  ex  nu.  1 . Cum  Orbis  Magni  diameter  i pium  fubtendens  , ad  Firma- 
enim  nulla  umquam  obfervaripotucrit  Fixarum  P a-  menti  diftantiam  nullam  habet  proportionem  lenii- 
rallaxis,  manifeftum  eft  femidiametrum  T erra:  ad  fe-  bilem. 


midiametrum  Firmamenti  nullam  habere  proportio- 
nem fenlibilem;  quandoquidem  Parallaxis  d Terrae 
femidiametro  oriatur. 

Quod  fi  tanta  Mundi  hujus  afpe&abilis  amplitu- 
do eft,  quanta  demum  erit  illa  regio  Beacorum,quam 
cadum  Empyrium  Theologi  appellant,  in  qui  tedem 
regni  Sc  glori*  fuae  domicilium  Deus  conftituit.  O 
ifrafl  quam  magna  eft  domus  Dei,  (J  ingens  locus  habi- 
tationis ejus  \ magnus  eft , & non  habet  finem  excelfus 
er  immenfus.  Aft  illam  mortalium  oculis  veftrilque  , 


N U MERUS  XXVII. 

In  Hypothefi  Terra  Mota,  Stella  Fixa  eam  ha - 
bcnPpr  opertionem  ad  Orbem  Magnum, 
quam  habent  w Terra  Stantis 
Hypothcfi  ad  Terram . 

CUm  Diameter  Apparens  aijufvis  Fixa , hoc  eft 
angulus  fub  quo  Fixa  videtur  ex  Terra , repe- 
riaair  prafeindendo  ab  utralibet  Hypothefi  Telluris 

wT. 1 ...  iv ij tui  11  lifilli-rPivim. 


6 Aftronomi,  obfervationibus  fubduxit  Deus, voluit-  Jvlotx  vel  Stantis,  ut  patet  ex  uum.i 3 , liquet  Fixam, 
que  eam  vos  non  fpeculando  , fed  pie  fantteque  vi-  cx.  gr.  Spicam,  in  utraque  Hypothefi  aque  multa  fui 
vendo  promereri.  Firmamenti  Minuta  fubtendere;  tot  nimirum  , quot 


In  Hypothefi  Terra  Mota , Orbu  M agnua , fi 
Sphara  cujus  femidiameter  eft  diftantia 
oculi  noftri  vel  centri  Terra  a Sole,  ad 
Firmamentum  inftar  puntli  eft. 


oblcrvario  cxliibet.  Igitur  Spica  Copemicxa  eft  ad 
NUMERUS  XXV  L Firmamentum  Copernicxum,  ut  Spica  communis  eft 

ad  Firmamentum  commune.  Atqui » Firmamentum  C* 
Mota,  Orbu  M agnua , five  Copcmicaeum  eft  ad  Orbem  Magnum  , ut  Firma-  r0  ‘¥r*  ' 
nidtameter  eft  dtftantia  mentum  commune  ad  Terram.  Ex  a-quo  igitur  Spi- 
’ centri  Terra  a Sole, ad  ca  Copemicxa  eft  ad  Orbem  Magnum  , ut  Spica 
um  inflar  punfli  eft.  communis  ad  Terram. 


CUm  enim  « in  Stellis  Fixis  numquam  ulla  ParaL  NUMERUS  XXVIII. 

laxis  fuerit  deprehenfit,  Parallaxis  aurem  illa  fi-  ..  . , . 

qua  eflet , oriri  deberet  ab  oculi  noftri  diftantia  & Enormis  Fixarum  Stellarum  magnitudo  tn 
cenrro  Firmamenti;  pcrlpicuum  eft  diftantiam  illam  Terra  Mota  Hypothefi. 

ad  diftantiam  Fixarum  cfTe  infenfibilem.  Atqui  in 

Hypothefi  Terrx  Motse,  (hoc  eft,  fi  Terra  Eclipti-  ¥ N Hypothefi  Terrae  Motx,  Stclle  Fixa*  lunt  orbe 
cam  percurrente,  Sol  in  Firmamenti  centro  quiefeat)  1 magno  majores.  Ex  omnium  quippe  Aftronomo- 
diftantia  oculi  noftri  a centro  Firmamenti,  eft  ipfa  rum  fditentii  pleraque  Fix*  molem  Terra  cxce- 
diftantia  oculi  a Sole,  hoc  eft  Orbis  Magni  femidia-  dude  vel  adaquant,  Cdm  igitui  per  num • practd.  ita 

fc 


Enormis  Fixarum  Stellarum  magnitudo  in 
Terra  Mota  Hypothefi. 


ffc  habeant  Fixa  ad  Orbem  Magnum  in  Hypotheli 
Terra  Mota,  ut  eadem  funt  ad  Terram  in  Hypo- 
thefi  Terra  Stantis;  raanifeftum  eft  in  Terra  Mota 
Hypothcli  plcrafquc  Fixas  Orbem  Magnum  exce- 
dere vel  «quare. 

Nos  autem  cum  Ricdolo  oftendimus  num. 14.  Sim 
riutn  cftc  majorem  Terra  vicibus  faltem  8 1 Alcor 
ver 6 unam  c minimis,  (altem 'novies.  Igitur  in  Hypo- 
thcli Terra  Motae  Sirius  1.  magn.  (altem  81  AL 
cor  mag.  6.  falcem  novies  toto  Orbe  Magno  ma- 
jor eft. 

Galilxus  in  (110  Mundi  Syftematc  immanem  iftam 
Fixarum  magnitudinem  nequidquam  conatur  elude- 
re a fag.  350  ufijue  ad  383  difcurlu  longiflirno  , fed 
nihil  corura,  qua:  num.  z6 , 17 , z8,  jam  dcmonftra- 
vimus , infirmante. 

NUMERUS  XXIX. 

V nde  lux  & fcintilUtie  Stellarum. 

STdlas  omnes  lumen  a Sole  mutuari  fensere  Me- 
trodorus , Albategnius , Vitellio , Reinholdus , 
Blancanus,  Scheinerus.  Oppolicum  tenuere  Macro- 
bius, Jordanus,  Brunus,  Galilaeus,  Cartdius,  Riccio- 
lus.  Quamvis  nihil  cerri  conftitui  de  hac  re  poflir , 
exiftimo  tamen  probabilius  efle  Fixas  lucere  a feip- 
fis : id  enim  fulgor  earum  maximi  vividus,  & multo , 
quim  ille  Planetarum,  rutilantior  perfuadet. 

Major  eft  controverfia  de  causa  fcincillationis 
Stellarum:  ad  cujus  dccifionem  lixc  ex  obfervationi- 
bus  praenotanda.  1 . Non  (olas  Fixas  lcintiliare , fed 
etiam  Planctas,  maxime  quidem  Venerem  8c  Menu. 
rium, Martem  obfcuri;  lovtm  autem  8c  Saturnum  mi- 
nime. t.  Stellas  non  eodem  omnes  modo  fc  in  tiliare; 
majora  enim  fydera  & clariora  magis  (cintillant  quam 
minora.  Deinde  Sirius  Icintillat  prolixius  , Arii  urus 
acutius,  Cor  Scorpij  celerius  qulrn  Oeulus  Tauri}  Venus 
autem  etiam  czlo  fer  eno  8c  aura  perfrigida  concita- 
tilTimi.  3. Stellas  magis  fcintillarc  propi  Horizon- 
tem,  Sc  flantibus  ventis,  aut  humente  aura.  His  Sup- 
pofitis, 

1.  Ariftotcles  Sc  Peripatetici , Cardanus , alijquc 
femti  Nationis  caulam  in  vi(um  noftrum  rejiciunt  ad 
longinqua  trementem  ac  titubantem.  At  Ii  haec  lciiw 
tilladonis  tota  caula  eft,  deberent , Marst  lupi  ter,  Sa- 
turnus magis  fcintillarc quam  Mercurius  Sc  I enus , 
contra  i.luppolirum. 

2.  Vitellio,  Bcnediihis,  Scheinerus , Blancanus , 
Bcttinus  alijquc  caulam  referunt  in  Vapores  motos 
continui  celerrimequc,  quos  quia  radij  Fixarum  ob 
nimiam  diftanriam  vincere  ac  penetrare  noh  latis 
polfunt,  eas  feniper  Sc  maxime  lcintiliare  ac  tremere: 
Planetas  autem , quorum  utpot£  viciniorum,  vali- 
diores funt  radij,  minus,  quam  Fixas,  Sc  non  lemper, 
led  tum  lbium,  quando  vapores  cralliores  te  aqua- 
tici interveniunt : lic  enim  calii  datur,  cur  Stelis  ma- 
gis  tremant  circa  Horizontein , Sc  quando  aura  cft 
ventofa  ac  humida.  Ita  lapilli  in  fundo  falebrofo  am- 
nis, per  aquam  fuperfluentem  Se  varie  agitatam  vili, 
videntur  tremere.  Ita  fpccics  Solis  in  tabella  excepta, 
per  fumum  aut  excitarum  pulverem  pertranflens , 
aut  reflexa  a globis  turrium  inauratis,  fed  rore  ma- 
dentibus, tremula  apparet.  H*c  Vitellio  , Blanca- 
nus, Scheincr;  qui  poftremus  caufam  fcinri Nationis , 
ut  quidem  ipfc  putat , totam  complexus , Stellarum 
Icuiullatio,  mquit, eft  unica  Sc  foia  fpccierum  in  ocu- 
Taequet  Ajhunmia. 


Ium  delapfarum  intercilio,  facfa  ab  irrequieta  vapo- 
rum varie  aflfctforum  intercurfacione.  Vaporibus  ad- 
jungit  Ricciolus  innumeros  pulvilculos  ac  fibras  per 
aerem  motu  afliduo  varioque  agitatum  volitantes , 
quod  inligni  experimento  conhrmac:  a obfervavit  a Aimttg. 
cnimin  tempto  S.  Pctronij  Bononia;,  dum  Ipccicm  379. 
Solis  in  tabula  excipiebat  per  foramen  a tabuli  diftans 
plus  quam  pedibus  170,  Ipcdcm  illam  tremore  in- 
genti ac  manifefto  fluctuare  , ob  irrequietam  intere 
cui  lationem  atomorum,  in  Solis  radio  evidenter  mi- 
ris vorticibus  ebullientium. 

Verum,  quamvis  his  omnibus  egregie  probetur  a 
Vaporibus  & puJvilcuiis  intercurfanobus  fcintillatio- 
nem  lyderum  adjuvari : nequaquam  tamen  hanc  cftc 
unam  Sc  totam  fcintillationis  caufam  concluditur* 
alias  Mars,  lupi  ter,  Saturnus  deberent  contra  i.fup- 
politum  magis  fcintillare,  quam  fixa>  8c  quam  Venus, 
ciun  lux  Snt/  8c  Ariiuri  lic  rutilantior , adeoque  fupe- 
randis  vaporibus  aptior;  Venus  autem  non  loldm  lucis 
claritate,  fed  etiam  apparenti  magnitudine  illos  iii- 
peret.  Deinde  per  fotos  vapores  (alvari  nequit  fe- 
cundum fuppolitura. 

3.  Jordanus  Brunus  lib.  4.  de  Maximo  Se  Im- 

mchlb,  Icirtti Nationem  lyderum  cenfet  oriri  a circum- 
volutione eorum  circa  fuos  axes  , quam  pulchre  ex- 
ponit Keplerus  limilitudmc  adamantis  , qui  circa 
fuum  centrum  celeriter  cortverfus , divertes  facie» 
at^uc  angulos  explicans , fulguraret.  Credibile  eft* 
cmm  Stellas , quod  tubis  longiflunis  videtur  com- 
probari, non  efle  cxaifte  Spharricas  fed  angulofas , Sc 
forte  etiam  divcrlis  coloribus  Sc  maculis  alperfas.  Ubi 
recte  notat  Ricciolus  non  opus  efle  integri  convcr- 
fione,  fuflicere  enim  motum,  feu  mutationem  fuper 
axe  redprocam.  Converlioni  fupri  axemTycho  ad- 
jungit vapores,  Keplerus  infuper  alterationem  inter- 
nam tamquam  paioxilmum  Sc  reaprocam  produ- 
ctionem luminis  per  corpus  diaphanum  Steli®,  quali 
a corde  ejus  micante.  t , 

4.  Vero  fimillimum  videtur  fdntillationis  Caufam 
cx  omnibus  jam  relatis  componi , nimirum  cx  agita- 
tione vaporum,  & atomorum  , ex  convcrlione  Sy- 
deris  fuper  axe,  cx  motu  reciproco  luminis  in  Syde- 
rc.  Sic  enim  datur  ratio  eorum  omnium , qli*  circa 
fcintiilationcs  (lellarum  oblcrvata  prxnotavimus* 

N U M E R U S XXX. 

Stellarum  numerus , [pe cies t Figura  , feu  Ccn- 
fellat  tenes.  Vu  lacte*. 

§•  *•  C Tellarum  quaedam  nudo  oculo  funt  afpcw 

cfabiJes , qusedam  (olo  tclelcopio.  Earum 
qu®  nudo  oculo  videri  poliunt, plurium  Aftronomo- 
rum  catologi  exront,  e quibus  duos  Icligo  Ptolomxi, 

& Kcplcri.  Catalogi  Ktplerkmi  prima  pars  concinec 
Stellas  mille  ex  (cedis  Tychonicis^ccurariores;  fe- 
cunda nonnullas  Tychonicjs  minus  accuratas,  Sc 
Ptolomaicas  a Tychonc  omillas,  Sc  cx  Gr*co  potius 
codice,  quam  ex  Arabico  corrcdas ; Tertia  ftellas 
exhibet  auftrales  in  noftrl  Zonl  inobfervabiles.  So- 
lent autem  ftellas  nudo  oculo  obfcrvabiies  Aftronoml 
in  fex  magnitudinum  claflcs  dividere;  quibus  obfcu- 
ra,  fcu  Ncbulof*  feptimam  quafi  claflem  confti- 
tuentes  accedunt.  Sunt  porro  Ncbulofie , quas  tan- 
quam  nebulas  fubalbidas  nudus  oculus  a*ftimat  nihil 
aliud,  quam  ftclluiarura  congeries,  ut  tdcfcopij  prx- 
fidio  jam  innotuit. 


T 


Xwnf- 


M6 


astronomia 


Humerus  Stellarum. 

Magn. 

Ptolomax). 

Kcplero. 

»5 

«f 

2 

i» 

3 

20S 

218 

4 

474 

494 

5 

217 

354 

6 

49 

240 

Ncbul. 

«4 

‘3 

Summa. 

1022 

1392. 

continet  eas  qux  circa  Zodiacum  reponuntur  , fe- 
cunda Borcalcs  extra  Zodiacum  , tertia  extra  Zodia- 
cum Auftrales.  Qux  lingularum  line  nomina  , Se 
quot  (inguic  ftelUs  conflent,  juxta  Ptolomxura,Kc- 
plcrum  8c  Bullialdum,  fcqucns  tabella  exhibet. 


Non  conveniunt  in  flellarum  numero  Aftronomi, 
quia  non  omnes  parem  in  oblervando  diligen- 
tiam, & induftriam  adhibuerunt.  2.  ob  majus  minui, 
ve  oculi  acumen:  quam  multi  enim  lunr,  inquit  llic- 
«iolus,  qui  neque  Altor  in  «uda  minem  Vrfa , neque 
Pleiadum,  neque  alias  ejufmodi  «ellulas 
valent  difcemere.&Keplctus  in  diflcrtationc  cum 

Galilxi  nuncio  Syderio,  ait  Miftlinum  numerafle  in 
Phiadibut  14  ftellas  abfque  ullo  tubo.qua  ab  alijs  vix 
6 aut  7 numerantur ; Se  notum  libi  clle  virum  Kcli- 
eiofum,  qui  in  Orionis  cijfco  plures,  quam  40  numc- 
Sritpn  quo  alij  vix  11  aut  11  obfervant.  3.  Opia 
veteres  ignorarunt  ftellas  Auftrales,  a recentibus  Or- 

*bis  circumnavigatoribus  detectas. 

r 2,.  Primy  magnitudinis  fle lix  funt  apud  omnes 
minimum  is>  quamvis  non  eidem  omnibus.  Extra 
contiovcrfiam  lunt  1 3 fequcnces. 

Alc.trnar,  in  Extremo  Eridani. 

Aldebaran:  fcu  oculos  Tauri.  Pallidum 
Arcturus , fcu  bulla  fimbria  Bootis. 

Canopus,  in  temone  Arguuvit 
Capra,  Capella,  fcu  Hircus  in  humero  Auriga. 
Centauri  iiimma  in  pede  dextro 
fidicula  Lyra'. 

Fomahant,  extrema  in  cRufione  Aquartf, 

Leonis  Cauda 
Leonis  cor,  live  Regulus 
Bigel  in  pede  Orionis. 

Sirius,  (tu  A lirabor  in  ore  C anis. 

Spica  Virginis. 

Controverfic  funt.  ...  .. 

Cor  Scorpij,  feu  Antares  Ptqloitueo  ejufque  fcfta. 

toribus,  eft  i.  magn.  alijs  2*  . . 

Centauri  lucida  in  coxa  pofteriori,  Tychom,  & 

Bayero  eft  r,  alijs  a.  magn. 

Cor  Hydra  Ptolomaeo  eft  l;Tychoni  ali]fquc  eft  l. 
Orionis  Humerus  dexter,  kufequent,  Ptolomio.Sc 
Bayero  eft  r,  alijs  a.  . . .... 

ProeponCanis nriiiorTychoni.  Ricciolo,  alijlque 
eft  a,  Ptohmseo,  & Bayero  1. 

J.  3.  Conftcllationcs , five  aftcrifmi  (ali)  Aftra 
appellant)  fxmt  immines  quidam , fcu  fbrmi  » ad 
■quas  ftclli  i prifeis  Aftronomis  funt  redaOz, ut  tanta 
earum  multitudo  per  partes  difccrncrctur.  Pleraque 
funt  ex  fabulis  Ethnicorum  dclumptii  quas  fani  ex- 
pediret aboleri,  Se  ad  formam  Chriftianam  revo- 
cari, nifi  obftarct  confuf.onis,  Se  perturbationis  pe- 
ricu  Ium,  quando  obfervationes  antiqua:  cum  rccen- 
ti oribus,  quod  ad  conftitucnda  Fixarum  loca  omnino 
eft  ne  cellarium,  comparantur. 

Conftellationes  lunt  «2;  nimirum  antiqua  50, 
Sc  novas  iz.  Solent  in  tres  claffes  diftingui.  Prima 


| C onjtcllationum  nomi- 
na & ordo.  • F 

1 

Numeru 
tolo-  1 
rixo 

Jletlar. 
vcplcro  A 

BulliaJdo 

Aries 

■8 

23 

N Taurus 

44 

S2 

^ Gemini 

3° 

^ Cancer 

'3 

‘7 

§ Leo 

31 

40 

Virgo 

31 

41 

v Libra 

«7 

20 

=.  >corpius 

24 

27 

t Sagittanus 

3‘ 

3‘ 

r Capricornus 

28 

28 

*?■  Aquarius 

45 

45 

Pilees 

34 

42 

Urfa  minor  , Cyno- 

7 

20 

fura,  , Plauflrum  mi- 
nus 

Uria  major , Helice, 

31 

5* * 

Plauflrum  majus. 
Draco 

3‘ 

23 

Cepheus 

'3 

12 

Bootes 

23 

29 

Corona 

8 

8 

X 

jl  Hercules  . 

28 

3' 

sj  Lyra,  vultur,  cad. 

10 

II 

Cygnus 

»9 

38 

~ CaiTiopara 

'3 

45 

S Pcrfcus 

19 

34 

Auriga,  Erichton. 

«4 

*7 

S"  Serpcntarius  Ophiucus. 

*9 

Serpens 

18 

2 6 
8 

Sagitta 

5 

Aquila,  vultur  volans. 

12 

Antinous 

0 

7 

Delphin 

10 

IO 

Equiculus 

4 

4 

Pegafus 

20 

24 

Andromeda 

23 

2 6 

Triangulum 

4 

4 

Coma  Berenices 

0 

>5 

Cetus 

22 

*5 

^ Orion 

38 

62 

i;  Eridanus 

34 

3» 

* Lepus 

12 

'3 

Canis  major 

i9 

19 

£ Canis  minor,  Procyon 

2 

5 

| Argonavis 

45 

53 

Centaurus 

37 

37 

~ l.upus 

19 

«9 

t Hvdra 

*7 

33 

* Crater 

7 

8 

Corvus 


Digiti 


LIBER  Q_U  INT  U S* 


RESIDVVM  T APVL£  PROCEDENTIS*  | 

I 

Ara.  Thuribulum 

7 

7 

Corona  Auftralis 

«3 

>3 

1 

Pifins  Auft. 

■s 

*7 

Grus 

<3 

* 

Phoenix 

IS 

Indus 

12 

Pavo 

23 

Apus.  Avis  Indica 

11 

r 

Apis.  Mulca 

4 

Camxteoh 

IO 

? 

Triangulum  auftr. 

3 

Pileis  volam. 

7 

Dorado.  Pifds  Xiphias. 

7 

Toucan.  Anlcr  Amer  i c. 

8 

Hydrus 

11 

Singularum  Fixarum  nomina  nimis  longum  eft  re- 
eenicrc.  Extant  (ut  dixi)  plurcs  camm  Catalogi , ni- 
mirum apud  Ptolomaeum,  Copemicum,  T ychonem, 
Clavium,  Reinholdum,  GrimbergerurtiXongomon- 
tanum,  Lansbergium,  Bayerum,  Keplerum,  Bulliat- 
dum.  Conftel  lationes  porrd  (ingulas  Sc  ftellas , in  ijs 
praecipuas,  cum  fabulis,  3c  veterum  Scriptorum  ac 
Poetarum  locis  accurati,  & eruditi  dderioit  Riccio- 
lits,  Almag.  lUr.  6.  C4p.  3.4.*. 

$.  4.  Stellarum  multitudo  abfoluta  eft  innume- 
rabilis. 

Id  maxime  patuit  prxfidio  tclcfcoplj.  Hoc  inftru- 
<fhis  Galilaeifs,  ut  ipfe  refert  in  Nuntio  Sjderio,  detexit 
in  nebulosa  Orionis , ftellas  21,  in  Pleiadibus  plurcs 
quam  40;  intra  fpatium  Cinguli  Sc  Enfts  Orionis  fal- 
tem  80;  in  Orione  intra  fparium  hnius  akeriufve  Gra- 
dus plures  qixlm  ^00,  ut  deterritus  fuerit  ab  integra 
Conftellatione  Orionis  obfervanda.  Galaxiam  autem, 
feu  La&eum  circulum  ait  efle  innumerabilium  ftcl- 
larum  congeriemj  in  quamcumque  illius  partem  te- 
lcfcopium  dirigas,  mox  ingentem  numerum  ftellarum 
occurrere,  quarum  complures  latis  magni  ac  lucidi 
lint,  fed  exiguarum  multitudinem  prorfus  inexplora- 
bilcm  efle.  Similia  etiam  ab  alijs  obfervata  fuere. 

Potro  ftellas  efle  innumerabiles  Scriptura  non  uno 
loco  docet.  Gcn.  1 2.  Suffite  in  talum  (J  numera  /?<7- 
Uijfi  potes , fle  cap.  22.  multiplicabo  femen  tuum  Jicut 
ftellas  iuli,  & velut  arenam , qua  eft  in  littore  maris , 
Sc  Jercm.  33.  Sicut  enumerari  non  poffunt  ftella  ta- 
li t <7  metiri  arena  maris  , fic  multiplicabo  femen 
David  fervi  mei. 

Mal£  tamen  ex  his  alijfve  conclulit  Jor damis  Bru- 
mis ftellas  efle  infinitas.  Quamvis  enim  earum  nume- 
rus explorari  nequeat  ab  homine , is  tamen  eft  de- 
terminatus ac  certus  Angelis  utique  notus , Sc  Deo , 
Pfd.116  numerat  multitudinem  ftellarum , & omnibus  eis 

nomina  vocat. 

§.  {.  Viam  Lacleam  efle  congeriem  innumerabi- 
Kum  llellularum  (uc  dixi)  jam  conftat.  Idem  veteres 
non  pauci,  led  tantum  per  conjeihiram,  deftituti  fd- 
licet  prxfidio  telefcopij , ccnfucrunt  , Democritus 
apud  Plutarchumdr  placitis  PbiL  lib.ytap.  1,  Ptolo- 
mxus  I.S.tap.L,  Albcrtus  Magnus  cap.  5;  Manilius  de 
via  Latita  ita  cecinit: 

An  major  densa  ftellarum  lute  corona 
Contexit  flammat.,  & craffo  lumine  candet , 

Et  fulgore  nitet  colluto  i larior  orbis  ? 


Situm  Galaxia  in  catlo  infpcdione  Globi  cxleftts 
facilius,  quam  ex  longd  deferiptione , addifees;  Eft 
porro  notatu  dignum,  quod  oculatus  teftis  refert  Io- 
lephusaCofta  /.  t.biftor.  de  novo  Orbe  cap.  1.  Viam 
Lacie am  circa  Polum  Auftralem  mire  fpicndelcere , 

Sc  alicubi  maculis  ferrugineis  , Lunz  Deficientis  ru- 
bori fimilibus,  rutilarej  cujus  utique  hic  eft  caufa, 
quod  ca  pars  ftellulis  conftet  coloris  fubrufi , Martis 
lumen  imitantibus.  Poftremb  qui  ha&cnus  apparue- 
runt Stellae  novi,  omnes  in  Via  Ladtd  funt  vii* , led 
de  his  plura  libro  8.  tap.  3« 

CAPUT  III. 

» 

De  ortu  & occafu  Stellarum. 

NUMERUS  XXXI. 

Qutupltx  fit  trtut  & ttufiu  SttUtrtm, 

GEneralis  di  villo  eft  in  Abfolutum,  qui  Aftrond-J 
micus  didtur,  Sc  Relativum  ad  Solem , quem 
vulgo  Poeticum  appellant,  non  quia  ad  Aftronomo» 
non  pertinet  ( pertinet  enim  ut  qui  maxime) , fed 
quod  Poeti,  dum  Faftos,  8c  tempeftates  agricultura 
idoneas  deicribunc,  luis  illum  carminibus  celebrave- 
rint. Prior  explicatione  non  indiget , cum  nihil  fit 
aliud,  quam  Stelli  alccnfus  fupra,  vel  ddcenfus  infii 
Horizontcm.  Poftcrioris  1 pe  cies  12  recenlet  Riccio- 
!us,  plcrique  exteri  tantum  fex,  vel  potius  tres  , Un- 
gulos nempi  tam  ad  occafum  quam  ad  ortum  refe- 
rendo. Et  quando  hi  fere  folx  ufum  habent  pri  ci- 
teris, eas  tantum, omiflis  alijs,  Sc  eo,  quo  contingunr, 
ordine,  hic  attingam. 

Primus  eft  ortus  Matutinus  (quem  appellant  Cof- , 
micum)  quando  Stella  oritur  cum  Sole.  Sed  tunc  fub 
radijs  Solis  de litefcit. 

Secundus  eft  prima  emerfto  Matutina  orientis  StelU 
e Solis  radijs , qui  vocari  (olet  ortus  Ihliaius. 

Tertius  eft  ottafus  Matutinus , quando  ftella  oc- 
cidit  Sole  oriente,  vocatur  palTim  ottafus  Cofmicus. 

Quartus  eft  ortus  vejfertinus  , quando  Stella 
oritur  Sole  occidcntc.  Appellatur  vulgo  ortus  A- 
cronytus . 

Quintiis  eft  prima  occultatio  vefpertina  occidentis 
StelUfubradtfS  Solis.  Vocari  folet  ottafus  Heliacus. 

Sextus  eft  ottafus  ftella  Vefpertinus , quando  oeddic 
cum  Sole.  Vocatur  paflim  ottafus  Acronjtus. 

De  ortu  Sc  occafu  Planetarum  vide  lib.  7.  »«w, 

41  & 42. 

NUMERUS  XXXII. 

Refpeflu  Horizontis  doti , qua  Stella  dato  Sa- 
culo  femper  appareant , qua  femper  la- 
teant , qua  quotidie  oriantur  & oc- 
cidant , invenire . 

HOrizon  efto  C Dj  Meridianus  C A D Bj  dc-  . - 

quator  EF;  ejusPoli  A,  & B.  Noti  «ha-  Al- 
beantur Declinationes  Stellarum ; quibus  demptis  1 * ‘ 

Grad.  90,  Declinationum  complementa  nou  erunt. 

His  pofitis: 

$.  1.  Si  Declinationis  Borei  X E complementum 
X A fuerit  minus,  vel  xquale  Altitudini  Poli  conlpi- 
cui  CA  , Stella  femper  apparebit  , Sc  nuinquam 
T 2 occi- 
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occidet.  Illius  namque  Parallelus  XZ  , quemdiur- 
»9  motu  percurrit , totus  fupra  C D Horizonteni 
extat. 

§.  i.  Si  Declinationis  Auftrini  V F complemen- 
tum V B (it  miuib  Altitudine  Poli  Borei  C A , Icu 
depreflione  Auftrini  D B , Stella  fcmpcr  latebit. 
Tunc  enim  Stella:  Parallelus  V P totus  infra  Hori- 
zontetn  deprimitur. 

Si  tamen  declinationis  complementum  a Poli  in- 
confpicui  dcprcllionc  DB  deficeret  minus  quam 
5 At*w.6.  3°  Minutis  ,quanta  nimirum  fere  cft  b Refractio  Stel- 
larum Horizontalis,  pollet  Stella  Meridianum  attin- 
gens vi  Refractionis  ufquc  ad  Horizontem  in  D,  vel 
lupra  D attolli,  ac  proinde  oriri  & occiderx 

$.  3.  Si  Declinationis  Borei  IE,  feu  KF,  com- 
plementum I A,  K A fit  majus  Altitudine  Poli  Borei 
C A,  Stella  quotidie  orietur  Sc  occidet.  Tunc  enim 
pars  una  Paralleli  1 K,  quem  Stella  motu  diurno  per- 
currit, fupra  Horizontem  C D extat,  pars  altera  in- 
fra Horizontem  deprimitur.  Quare  Stellam  quotidie 
oriri,  Sc  occidere  cft  manifeftum. 

Si  tamen  Declinationis  Borcx  complementum 
excederet  Altitudinem  Poli  minus  quiin  30  Minuris, 
pofTct  Stclh,  ubi  Meridiani  inferiorem  fcmicirculum 
A C B attigerit  , vi  RefraUiqnU  attolli  ufque  ad 
Horizontem  in  C,  vel  fupra  C,  ac  proinde  fcmpcr 
apparere. 

$.  4.  Si  Declinationis  Auftrini  M E,  N F com- 
plementum MB,  NB  fit  majus  depreflione  Poli 
Auftrini  D B,  vel  ei  sequale,  Stella  rurfum  orietur  Sc 
decidet.  Nam  quando  majus  eft,  pars  una  Paralleli 
N M,  quem  motu  diurno  Stella  percurrit,  fupra  Ho- 
rizontem extat,  ut  prius,  altera  vero  infra  Horizon, 
deprimitur  : quando  autem  aequale  cft  , tunc  Stella 
Meridiani  fuperiorem  fcmicirculum  A D B attin- 
gens, vere  quidem  eft  in  D margine  Horizontis;  at  vi 
Rcfralfionis  fupra  eum  attollitur,  ac  proinde  oritur 
occiditque,  ut  fupra. 

Quid  pono  Declinationes  Stellarum  fcnfnn  immu- 
tamur, perjpicuum  cft  tum  eafdetn  fcmpcr  Stellat  aut 
fuiffe , aut  fore , five  perpetuo  apparentes , ftve  perpetuo 
latentes,  five  orientes  & occidentes. 

Nota.  Inter  data repofui  etiam  Saeculum  ; non 
quia  intra  unum  fxculum  nulla  fiat  mutatio : fcd  quia 
modica.  Alias  fi  exalfe  velimus  procedere , folven- 
dum  erit  Problema  ad  dati  Siculi  luftrum,  vel  deca- 
dem datam.  Quod  in  fequentibus  etiam  Humeris  ol>- 
ferva. 

NUMERUS  XXXIII. 


Siculo  doto,  Ecliptica  punttum  cum  dati  Stella, 
culminans  , invenire. 

Fio.  4j>.  /T%  Qy^01"  c^°  N M;  Ecliptica  M & N yp.  In- 

u /jL  veni  Stellae  Afccnfioncm  a rclhm  , 

a per  asm. 


M F , terminata 


qux  fit 

Aquatoris  primo  Quadrante 


jm  7.  M Q Declinationis  circuli  per  Stellam  datam  tranC. 
bptr  num.  euntis  fegmentum  fir  A F,  qui  ad  Aquatorem  b rc- 
63  Ub.x.  ^jS  cft,  jn  trigono  igitur  rcltangulo  A M F quia 
j/KT  ,lota  ^unt  *atus  E M»  & anguliis  c obliquitatis  Eclip- 
1 ftr  tr*l • t,c*  E M A,  ex  • his  repcricrur  bafis  y A , Longi- 
Spb.prot,  tudo  puniti  Ecliptici  A.  Atqui  punitum  A , "Sc 
1 a*  Stella  ex  conftr.  hmt  in  eodem  Declinationis  circulo, 
ac  proinde  fimul  culminabunt , hoc  cft  fimul  Meri- 
dianum attingent.  Ergdnota  eft  Longitudo  puniti 
Ecliptici  cum  Stella  data  culmi  nantis. 

Conftrultio  reliquorum  cafuum , quando  fciliccC 


Afcenfio  Relta  Stcllx  terminatur  in  Quadrante  A- 
quatoris  fecundo,  tertio,  quarto,  facili  colligitur  tum 
cx  his,  tum  cx  num.  52.  liit.  1. 

NUMERUS  XXXIV.  •».. 

Tempus,  quo  Stella  data  cum  Sole  culminat , ’ 

venire  in  Saculo  dato.  y . 

PEr  num.  praced.  inveni  punitum  Ecliptici  cul- 
mi nans  cum  Stella  data.  T um  per  num.  x z.  L 4. 
vel  cx  Ephimeride  tempus  inquire  quo  Sol  punitum 
illud  Ecliptici  attingit.  Hoc  erit  tempus  quo  Sol, 
cum  data  Stella  culminar. 

* NUMERUS  XXXV. 

Afcenfionem  & Defcenfionem  obliquam  Stella 
aut  dati  in  calo  puncli  invenire  in 
Saculo  dato. 

COnvenit  etiam  Problema  Soli  pro  dic  dato. 

Meridianus  cfto  F A N;  Horizon  F G$  A E i-  2. 
quator  M B N O ; ordo  Signorum  ex  N Y per  3 
0>M,  B;  Polus  Boreus  A. 

Si  Stella  declinat  Auftralitcr,  & oriatur  in  C,  du-  jj.  12 
catur  per  eam  Declinationis  arcus  A P C.  Stell*  C 
Afcenfio  relta  cft  Y O M P,  nota  per  num.  4.  f.  17. 

Afcenfio  obliqua  Y O M B,  AfcenfionaHs  differentia 
P B,  qui  addita  Afcenfioni  relt*  obHquara  exhibet 
Y O M B. 

Si  Stella  declinans  Borealircr  oriatur  in  I , dulto 
Declinationis  arcu  A 1 Q,  Afcenfio*  recta  cft 
Y O M Q,  Afcenfio  obliqua  Y O M B , Afccnfio- 
nalis  differentia  QB , qui  proinde  dempta  Recbe 
exhibet  Obliquam  Y O M B. 

Si  Stella  Auftralitcr  declinans  occidat  in  K , dulto  fig.  23 
Declinationis  arcu  A S K , ejus  Defcenfio  relta  eft 
Y O S,  Dcfcenlio  obliqua  Y O,  DcIcenfionaHs  dif- 
ferentia  S O : qui  proinde  Dcfccniioni  rcltae  lubtnu 
Ita  dabit  Obliquam  Y O. 

S»  Stella  BorcaKter  declinans  occumbat  in  R , du- 
lto Declinationis  arcu  A R V,  Defcenfio  relta  SteL 
li  eft  Y V,  Dcfcenlio  obliqua  Y V O , differenda 
V O : qui  addita  Dcfccniioni  relt*  dabit  Obliquam 
YVO. 

Quoniam  igitur  Afccnfiones  recti  Stellarum  no- 
ti lunC  per  num.  4.  17.  ut  habeantur  Obliqui , 

fol*  rcftant  differenti*  inveniendi.  Has  porro  ita 
reperies.  In  Trigono  CP  B,  quod  per  num.6$.l.i.  Fig.  12.  * 
reltangulum  eft  ad  P, notum  a cft  latus  C P Declina-  nperumm. 
tio  Stcllx,  cum  angulo  C B P , feu  F B M , quem 
metitur  • arcus  F M Altitudo  Aquatoris  nota  per 
num.  27.  /.1.  Quare  non  r latebit  latus  B P,  Afccn-  r tuo.  Spb, 
lionalis  differentia.  Eodem  modo  reperitur  Afc.  dif-  prof.lQ* 
ferentia  B I,  & differentix  Defcenlionalcs  OR,OK. 

Inde  Sole  nota  fit  oportet  prxter  propter  Hora 
ortus  Sc  occafus  ut  ad  eam  inquiri  poflit  cjufdcm  AC. 
cenfio  relb  per  num.^z.l.  1 vel  per  num.  3.  /.  hujus • 

Cxtcra  omnia,  ut  in  Stella. 

NUMERUS  XXXVI. 

Stella  , aut  dati  in  calo  punfti  Amplitudinem 
Ortivam  invenire  in  Saculo  dato . 


M 


Eridianus  cfto  F A L;  Horizon  F G ; Aqua-  Fig.  14* 
tot  M B Ni  Polus  Boreus  A i Stella  oriens 


Digil 
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inC  cum  Declinatione  Auftmli,  vel  oriens  in  I cum 
Declinatione  Boreaii.  His  politis , 
libi  Amplitudo  Ortiva  £ eft  C B,  vel  I B,  qua:  lic  re- 

e pernum.  Per'tur-  Du£h>  Declinationis  arcu  APC,  intrian- 
l.&vj.  gub  CPB,quodper  num.  rt8.  lib.  2.  rcthingulum 
eft  ad  P,  notum  e eft  latus  C P Declinatio  Stella: , 
° A*f'  4*  cum  angulo  C B P,  five  F B M,  quem  o metitur  ar- 
I.x.h.66.  p^|  Altitudo /Equatoris  nota  per  num.z7.L1» 

prob 73.  * ‘S‘curr  innotelcct  CB  Ortiva  Amplitudo 

quaditn.  Kodem  modo  reperitur  I B,  ducto  Decii' 
nationis  arcu  AIQ. 

NUMERUS  XXXVlf. 

Areum  Diurnum  vel  Noflurnum  StelU  , aut 
dati  i»  calo  punfii  , atque  inde  fpatium 
. temporis  quo  Stella  Supra  & infra 
Hin  cantem  e(l , invenire  tn 
dato  Saculo. 

lig.  24.  lyT  Eridianus  efto  F A L;  Horizon  F G;  ALqua- 
iyJL  tor  M B Ni  Polus  Boreus  A , Stella  oriens 
in  C cum  Declinatione  Auftrali,  vel  oriens  in  I cum 
Declinatione  Boreaii.  His  politis, 

Ducantur  per  Stellam  orientem  in  C vel  I , cir- 
culi ad  Aquatorem  paralleli  K,  C L,  D I E.  Manifc- 
ftum  eft  arcum  femi diurnum  Sydcris  efle  C iv , vel 
1 D,  ab  Horizonte  videlicet  ulque  ad  Meridianum, 
arcum  verti  femino&urnum  efle  C L,  vel  I E:  quos 
hunc  in  modum  reperies.  Quoniam  arcus  Aquatoris 
B M ab  Horizonte  ad  Meridianum  eft  90  Graduum, 
fi  ab  hoc  auferatur  AfcenfionaHs  differentia  P B nota 
per»»/».  3$,  arcus  reliduus  PM  notus  fiet.  Quare 
ctim  huic  limilis  fit  Paralleli  arcus  C K,  etiam  hic  no- 
tus erit.  Pari  modo  fi  Quadranti  itquatoris  BM 
addatur  Afccnfionalis  differentia  B Q,  notus  erit 
arcus  QM,  ac  proinde  etiam  I D,  fimilis  ipfi  QM. 
Porrti  Scmidiumi  arcus  C K,  I D duplicati,  dabunt 
Diurnos  integros.  Hi  verti  fubtra&i  aGrad.  3G0, 
oPer  num.  exhibebunt  No£himos.  Demum  lingulis  in  0 tempus 
liku  converfis,  tempus  prodibit,  quo  Sydus  fupra  vel  in- 
fri  Horizontem  moratur. 

Convenit  etiam  problema  Soli  pro  die  dato. 

Scholium. 

Afrorum  Diurni  arcui  non  femper  tjdem 
per jeverant, quia  propter  motum  per  Zodiacum 
Declinationes  torum  ab  /Equatore  mutamur 
ajfdue,  ac  proinde  etiam  anus  Diurni.  ££uare 
quo  coler  IUS  Afrum  in  Z odiero  movetur  , eo 
celerius  Diurni  arem  quantitas  varietur.  Hinc 
Diurni  arcus  immutattojm  Luna  contingit  om- 
nium celerrimi  i in  Sole  & Planetis  tardius  i 
tardijime  autem  in  Stellu  Fixis,  qua  non  ntfc 
intra  longum  temptas  fenfbilem  mutationem 
incurrunt. 

NUMERUS  XXXVIII. 

Punitum  Ecliptica  cum  quo  StelU  doto  foculo 
oritur  & punitum  eum  quo  occidit,  invenire. 

^ J Orizon  efto  A B,  Aequator  C P D , EcJipci- 

oJtrnAt.  ‘‘  llKluir“UI'  "St'11*  orientis  ex.  gr.  in  Q, 


Alcenfio  obliqua, qui  (it  primo  minor  Gradibus  180, 
arcus  videlicet  O P,  ac  proinde  initium  Y fit  in  O. 

In  triangulo  OFP  obliquangulo nota funt  angulus 
P OF  n obliquitatis  Ecliptica:,  & OPF  comple-  nper  ».31. 
mentum  ad  duos  reftos  Altitudinis  Aquatoris  C P A 1 • 
nota:  per  num.  27.  /.  1,  & Unis  O P.  Quare  non  p Ia-  p tri£  Sf>b‘ 
tebir  arcus  OF  diftantia  Ecliptica  puncti  F orientis  2 

cum  Stella  Qab  r initio  O. 

Quod  fi  Stcll*  Alcenfio  obliqua  fit  major  Grad. 

180,  ac  proinde  punctum  O rcprzfeutct  initium 
ficusque  Ecliptica  fit  / O /,  tunc  Afcenfioni  obliquas 
Sydcris  deme  Grad.  180 , Sc  rei  iduum  dabit  arcum 
O P,  cum  quo  Sc  notis  fupra  angulis  P O/  8c  O P f, 
qui  jam  eft  ipfa  /Equatoris  Altitudo , reperies  arcum 
O/  i cui  n addas  Grad.  1 80  habebis  diftanriam  E. 
ciiptic*  puncti / orientis  cum  StelU  Qab  initio  V. 

Poftremti  fi  Stcllx  Alcenfio  obliqua  eft  Grad. 

180,  pundtum  Eclipticae  ipfi  coorieris  eft  princi- 
pium 

$.  2.  Ijfdem  pofitis , ut  Invenias  Eclipticae  pun-  F/g.  16 . 
^lum  F cum  quo  occidit  Stella  Q fic  operare.  In- 
quiratur Stcll*  occidentis  in  Q Defcenfio  obliqua  , 
qu*  primo  fit  minor  1 80  Gradibus  ; arcus  videlicet 
O P,  ac  proinde  initium  v fit  in  O.  Pari  modo  pro. 
ceffum  reliquum  §.  t.  applica,  pro  Afccnfionc  acci- 
piendo Delccnfionem,  Se  occaium  pro  ortu , atque 
ita  quxlitum  obtinebis. 

NUMERUS  XXXIX. 

Horam  , qua  Sol  Die  dota  oritur  & occidit  # 
invenire • 

PE r num.  37  reperi  arcum  Solis  Scmidiumum , 

quem  a in  tempus,  hoc  eft  in  Horas  Solares  Sc  a pera.  yi. 
Horarum  Scrupula  , converte  : habebis  diftanriam  l' 
ortus  & occafus  Solis  k Meridie , five  it  fine  Horae 
duodecim*  Dium*.  Sit  cx.  gr.  arcus  Semidiurnus 
Horarum  7.  if4.  Igitur  Soleo  Die  occumbit  poft 
Horam  7.  vefpertinam  Minuto  i$.  oritur  poft  Ho- 
ram 4.  matutinam  Minuto  45. 

KU.MERUSXL 

Horam , qua  Die  dato  StelU  in  dato  Saculo  ori- 
tur , culmi  nat , occidit , invenire. 

§.  z.  ¥ Nquire  b Afcenfioncm  obliquam  tam  Stella 

X ^u^ui  Sol».  Sed  pro  Sole  nota  efle  debet  ^ P*1'  nftm- 
praeter  propter  hora  ortus , ut  ad  cani  queri  poflit 
obliqua  Afccnfio.  Afccnfionum  differentia  in  tem- 
pus Solare , e converia  , dabit  differentiam  temporis 
inter  ortus  Stcll*  ac  Solis.  Inquire  igitur  Horam  or-  cpern.su 
tus  Soii$dexa&c;  Sc,  fi  Sol  oritur  ante  Stellam,  diffc*  tib.  1. 
rentiam  temporis  prxdi&am  adde  ‘ tempori  ortus  <1  P*r  w-39* 
Solaris;  deme  autem  fi  Sol  oritur  poft  Stellam : pro- 
dibit tempus  poft  Mcdino&ium  quo  Stella  oritur 
die  dato. 

Oriatur  cx.  gr.  Sol  Horis  f,  poft  mediam  no&cm; 
differentia  autem  temporis  inter  Solis  Sc  Stcll*  ortus, 
fuit  Hora  2.  10'.  Si  Solis  ortus  przccdit,  Hor*  2, 

10'  addit*  ad  Horas  <,  dabunt  Horas  7.  10',  ac  pro- 
inde Stella  eo  die  orirur  Horis  7. 10'  poft  mediam 
no&cm.  Si  verti  Solis  ortus  fcquitur , Hor*  2. 10' 
demptx  Horis  f relinquunt  Horas  2.  fo',  ac  proinde 
oritur  Stella  co  dic  poft  Medinotliuni  Horis  2.504. 

$.  2.  Inquiratur  deinde  r obliqua  Defcenfio  , tam  c ^,frH  ^ 
Solis,  quam  Stella  ut  fipra*  ncc  non  tempus  quo  1 39. 

T 3 Sol 
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So!  occumbit.  Differentia  Afemfionum  obliquarum 
in  tempus  Solare  converfa  addita  tempori  occaius 
Solis,  li  is  occidit  ante  Stellam;  dempta  vcr6 , fi  poft 
Stellam , dabit  tempus  poft  meridiem  > quo  Stella 
occidit. 

Oriatur  ex.  gr.  Sol"  Horis  6 poft  Meridiem,  Se 
differentia  Deteenfionum  fit  hora  1.20'.  li  Sol  ante 
Stellam  occumbit,  horis  6 adde  horam  1.20.  fiunt 
Hora;  7. 20' j ac  proinde  Stella  eo  die  occidit  horis 
7,  20'  poft  meridiem.  Si  Sol  occidit  poft  Stellam  , 
horis  6 deme  horam  1.20'  : relinquuntur  horae  4. 
40’.  Stella  igitur  eo  die  occidit  poft  meridiem  horis 
4.  40'. 

mpernu.  3.  Reperi  arcum  Semidiumum  ***  Stell»  , Se 

37*  in  Solare  tempus  converte.  Hoc  additum  tempori 
quo  Stella  oritur,  dabit  tempus,  quo  Stella  culminat, 
feu  Meridianum  attingit. 

NUMERUS  XLI. 

Tempus  tulminttitnis,  ertm,& nctfus  StelU- 
tum  quitidii  tnlieiptl , [eu  retrecedst 
versus  initu  Htrtrum  SeUrsum. 

SI  Stella  quaepiam  hodie  culminct  cum  Sole  , hoc 
cft  Meridianum  tranleat  Hora  l i,  cras  Meridia, 
oum  rranfibit  pauli  ante  i x,«e  poft  dies  aliquot  Ho- 
ra n,  & lic  deinceps.  Ratio  eft , quia  Sol  motu  pro- 
prio ab  Occafu  in  Ortura  celerius  fertur  quam  Stel- 
, Vidi  ...  Ia»  cujus  motus  . tardilbmus  cft , ac  proinde  Sol  ab 
14.  ea  quotidie  Ortum  veniis  digreditur  tanto  fere  fpa- 

tio»  quantum  uno  dic  in  Zodiaco  lecundum  motum 
bptr  . 36.  Meijura  pCrcurrit,  videlicet  b Grad.  o.  55»’.  S". is>". 
"*•*'  QuofitutStelld  poftridic  ad  Meridianum  reversa, 
Sol  eo  nondum  redierit,  ac  proinde  nondum  lit  Me- 
ridies, fcu  Hora  1 2.  Manifeftum  eft  igitur  Stellam  , 
qui  pridie  cum  Sole,  hoc  cft  Hora  ia  Meridianum 
tranlivit,  poftridic  Meridianum  ante  Solem,  lioc  eft 
ante  12  pertranlire.  Quantum  verh  in  dies  fingulos 

anticipat  culminatio  Stellae,  untumdem  criam  quo- 
tidie ortus  occafufque  anticipent  neceffe  cft. 

Porrd  Stellarum  culminatio,  ortus  occafufque 
quotidie  anticipat  Solaris  temporis  H.  o.j.tf  .$1“'. 
eirciter;mcnlibus  vero  tribus  circiter  Horas  C,mcn- 
ftbus  «Horas  i2,mcnlibus  9 Horas  circiter  i8;mcn- 
fibus  12,  Horas  24.  Quare,  li  culminatio  Stellae  ho- 
die fiat  Horl  12  meridiana  , poftridic  fiet  ante  12, 
Horis  0.3'.?«".  32";  poft menfes  tres,  Hora  « matu- 
tini feri;  poft  fer,  Horl  1 2 nocturni;  poft  novem, 
Hora  fere  « pomeridiana;  poft  12,  Horanufum  12 
meridiani  j eidem  videlicet  Hora  Solari  qua  ante 
Annum.  Ratio  horum  cft  , quia  Sol  (ut  dixi)  quotidie 
motu  Medio  recedit  a Stella  in  conlequentia,  Grad. 
0.39'.  8".  19”  dreiter,  cum  quibus  motu  Diurno  ab 
OrtuinOccafum  pertranlcunt  Mcridiamup  Grad. 
0.39*.  8".  2o'r  proxime;  quae  in  tempus  Solare  e con- 
c ftr  u.p  1.  verfa  J efficiunt  Horas  o.  }'.  3«".  32"  proxime  : 4c 
tanta  feri  eft  unius  dici  anticipatio.  M enfibus  autem 
3 Sol  a Stella  recedit  in  confequentia  Grad.  90/: um 
quibus  Aquatorem  Diurno  motu  pertranfeunt , non 
quidem  exalte  90,  fed  circiter,  qui  proinde  in  tem- 
pus converfi,  efficiunt  circiter  Horas  6 : flt  tanta  feri 
eft  4 Menfium  anticipatio.  Atque  ita  deinceps. 

Quod  fi  momentum  quo  Stella  culminat  die  Anni 
dato,  comparemr  cum  momento,  quo  culminat  An- 
ni dic  eodem,  aft  Siculi  alterius  fubfequcntis , cul- 
minarionis  momentum  prorepit  versus  Horarum 
fines : quia  Stella;  fcnfim  in  confequentia  moveutuf . 
Eadem  dc  ortu  & occafu  intellige. 


NUMERUS  XLI!. 
Tempus  qui  Siellt  Anni  diti  Cefmiel  trltur, 
ttciditve , item  tempus  que  tntur  vel 
ncidit  Atrtmie , invenire. 


$.  1.  ¥ Nveni . Ecliptici  pumflum,  cum  quo  Stella  spem.  38. 

J oritur.  Tum  cx  Ephimcride  vel  per  ...  li. 

1. 4.  inquire  diem,  quo  Sol  in  illo  punito  exiftit.  Is 
erit  dies  quo  Stella  cum  Sotc,iioc  cft  Colmiri,orirur. 

$.2.  Inveni  b punitum  Ecliptici  cum  quo  Stella  bptru.  38. 
occidit.  Deinde  diem  inquire  quo  Sol  cft  in  Eclipti- 
esc  punito,  ifti  jam  invento  diamctraliter  oppolito. 

Hic  eft  dies,  quo  Stella  occidit  oriente  Sole  , live 
Colmice. 

J.  3.  Inveni  Eclipticae  punitum,  cum  quo  Stella 
oritur.  Tum  dtem  inquire,  quo  Sol  eft  in  punito  Ifti 
invento  diamctralitcr  oppolito.  Hic  dies  erit , quo 
Stella  Acronicc  oritur,  hoc  eft  Sole  occidente. 

§.  4.  Inveni  Ecliptica:  punitum  cum  quo  Stella 
occidit,  deinde  diem , quo  Sol  in  eo  punito  exiftit. 

Hic  erit  dio,  quo  Stella  Acronicc  occidit  , hoc  cft 
una  cum  Sole. 

Quid  porro  Stella  fenfim  moventur  in  c onfequenti a , 
etiam  ortus  & ouafm  Stellarum  tam  Cofmici  , quam 
Aeroni  ii,  fenfim  prorepunt  in  confequentia , fcu  versui 
fines  Menfium  : ut  fi  Stella  jam  oriatur  Cofmice  i. 

Marti),  pofi  plure  s annos  Cofmice  oritur  ex.gr.  4.  Mar- 
ti), & fu  deinceps. 

NUMERUS  XLIII. 

Tempus , que  StelU  Anno  dato  Heluce  oritur 
vel  occidit,  invenire. 

MExidianus  efto  B N F.;  Horizon  B C ; Eclip-  F- 
rica  D A E,  ejus  polus  M;  Stella  oriens  vel 
occidens  in  I;  Latitudinis  arcus  per  Stellam  tranfiens 
M I G.  Sol  autem  cxiftat  in  Eclipticae  puncto  F infra 
Horizontem,  ducaturque  Verticalis  N O F , cujus 
arcus  O F metitur  depa  cilionem  Solis  infra  Hori- 
zonrcm,  quae  tanta  fit,  quanti  praecise  opus  cft  , ,nc 
Stellam  orientem  vel  occidentem  in  I,  Sol  extinguat; 
ita  ut  fi  ejus  dcpreffio  cflet  minor,  Stella  non  appa- 
reret. Hunc  arcum  Aftronomi  Vifionisanum  appel- 
lant. 

Oportet  igitur  invenire  Ecliptica:  punitum  F : 

2uando  enim  Sol  in  eo  puncto  exiftit  (quod  fciri  ex 
Ephimcride  vel  num.  1 z.l.  4.  poteftj  Stella  Hcliac£ 
orietur  vel  occidet.  Punitum  vero  F hunc  in  mo- 
dum reperi  cs. 

Inveni  a Longitudinem  Stellae  , quae  terminatur 
in  G,  8c  Longitudinem  b Ecliptica:  puniti  A , cum  £ 

Stella  I orientis  vel  occidentis.  Sic  notus  fiet  arcus  b prrn.fi. 
AG.  Reperi  deinde  c Latitudinem  Stella:,  quae  cft  epemu.  7. 
arcus  I G.  Quoniam  igitur  in  trigono  AGI,  ouod 
rcitangulum  d eft  ad  G,  nota  funt  latera  A G , I G , 
ex  hts  reperietur  , angulus  G A I , fcu  FAO.  In  j tr,g  gp^ 
triangulo  deinde  F O A,  quod  ad  O m reitangulum  prob. 31. 
eft,  notum  eft  ex  obfervatione(ut  patebit  cx  Tabella  * 68 
fubjeita)  latus  O F,  arcus  nempe  Vifionis , & jam  1 * x' 
inventus  eft  angulus  F AO.  Ex  quibus  reperietur 
n arcus  A F,  qui  a noto  jam  puncto  Ecliptica:  A « n trig-Spb. 
numeratus  in  confequenia,  dabit  quaefitum  Eclipti-  probi,  "j,. 
cx  punitum  F,  ad  quod  ubi  Sol  pervenerit , Stella  u,,r  'I*1 
I orietur  Hcliacc : numeratus  x verh  in  antecedat-  x in  ^ xg 
tia  dabit  Eclipti cz  punitum,  quod  cum  Sol  attinget, 

Stella  Hcliace  occidet. 

Arcus 
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Arcus  Vifionb  (OF)  ex  communiter  obfervatis, 
ad  mentem  Pcolom*t,  /.  S.cap . 6,&  l. 13.  cap.  7.  !c- 
quenri  Tabella  exhibetur,  qui  quamvis  fit  pro  Cli- 
mace 4-  poterit  tamen  etiam  alijs  abfque  notabili  er- 
rore iniervirc. 
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numerus  xli V. 

Attinguntur  quadam  de  effeti  is  St  e Utrum . 


QUamvis  de  natura  & viribus  Stellarum  htc  age- 
re, minimi  propofitum  mihi  fit  qui  Aftronomi 
partes  non  Aftrologi  tuendas  fulccpi : vifum  eft  ta- 
men circa  aeris  mutationes  pauca  attingere,  qua»  Ve- 
terum feriptis,  & verfibus  Poetarum , atque  in  ipfis 
Divinis  Eloquijs  celebrantur. 

Stellae  acftuofie  fune  Leonis  anteriores , Sc  Canes  ma- 
jor. minoro ue : pluviofic  , Hyades , & Pleiades , vento- 
fae  Hadi  Sc  Capella : tcmpeftuof* , Arcturus , Hyades , 
Orion.  Hadi.  Amos  capy.  potentiam  Dei  in  tempe- 
ftatibus  ciendis  ita  laudat : facientem  Arfturum  & O- 
rionem,&  convertentem  in  mane  tenebras,  & diem  in 
ttoftem  mutantem , qui  vocat  aquas  maris  ,&  effundit 
eas piper  faciem  Teni : Dominus  nomen  eft  ejus.  lobus 
vero  cap.  9.  ita  loquitur : qui  proripit  Soli  & non  ori- 
tur, qui  claudit  Stellas  quafifub  fignaculo , qu  i facit  Ar- 
ti urum,  & Orionay  & llyadas  & interiora  auftri:  Idem 
cap.  $j.dh  interioribus  egredietur  tempeftas  , O"  ab  Ar- 
tttfro  frigus.  8c  cap.  38.  Deus  ipfc  Jobum  fic  alloqui- 
tur : Numquid  conjungere  valebis  micantes  Stellas 
Pleiad.it , aut  gyrum  Arcturi  valebis  dijfipare.  Nunc 
pauca  de  fingulis. 

Orion  aftrum  procellofum  pnerer  eas,  qux  telef- 
copio  detebas  funt,  Stellas  complebitur  62;  inter 
quas  duae  magnitudinis  prima,  una  in  bumero  dextro  , 
Arabice  Betalgenz.e  (quam  tamen  aliqui  volunt  efie 
magn.2.),  altera  in  extremo  pede  finiftro ; diba  Rigel , 
feu  Reget ■,  Stquatuor  fecunde , quarum  una  eft  in 
bumero finiftro,  diba  Bellatrix , Sc  tres  in  cingulo  , five 
baltheo.  Orion  oriens  Cofinice,  feu  cum  Sole,  excitat 
tcmpcftaecs,  pluvias,  fulmina,  tonitrua.  Virgiliusdc 
Orione  ita  canit, 

Cum  fubito  infulgens ftuclu  nimbofus  Orion. 
Arburus  eft  Stella  1.  magn.  pendens  a cingulo 
Bootis  inter  genua.  Plinius  fydus  horridum  appellat. 
Oriens  Acronicc,  feu  vefpcri  tcmpeftates  cietj  oriens 
Cofinic£,  id  eft  cum  Sole,  adducit  fimiliter  tcmpcfta- 
tqs  ac  imbres,  & (ut  Plinius)  non  ferme  fine  procel- 
losa grandine  emergit. 

Hyade Sy  quae  etiam  Succula  dicuntur , funt  feptem 
Stell*  in  capite  Tauri , quarum  una  eft  ipfc  Tauri  ocu- 
luc  finifter,  Arabice  Aldebarany  1.  magnitudinis.  H*c 
oriens  Cofinice  producit  ventos  , pluvias , fulmina. 
Hyades  omnes  Cofinice  tam  orientes  quAm  occiden- 
tes ventos  8c  pluvias  concitant.  De  his  Ovid.  faft.  f. 
Ora  micant  Tauri  feptem  radiantia  flammis. 
Navita  quae  Hyadas  gracus  ab  imbre  vocat. 

Et  Faftorum  6. 


Poftera  lux  Hyadas  Taurina  contua  frontis 
evocat,  & multa  terra  madrfeit  aqua. 

Pleiades,  qu*  etiam  1 'ergilia  olim  dicebantur ,quod 
extremo  tum  Vere  orirentur,  funt  Stellae  feptem  in 
dorfo  Tauri , inter  quas  una , Lucida  Pleiadum  diba , 
eft  3.  magn.  Stellae  funt  plu viola:  : excitant  enim 
pluvias  occidentes  Achronice,  leu  vofpcri.  Inter 
Pleiades  una  difficile  ab  alijs  dilcanitur.  Hinc  illud 
Ovidij  Faft.  3. 

Qua  feptem  dici,  fex  tamen  effe  folent. 

Capella,  five  Capra  eft  fydus  1.  magnitudinis  in 
finiftro  bumero  Auriga  : de  qui  Ovidius  Faft .5.  Nafri- 
tur  Olenia  fydus  pluviale  Capella.  Hadi  Capella  tunc 
duas  Stelis  magnitudinis  4.  De  his  Horatius, 

Nec  favus  Arcturi  cadentis 
impetus,  aut  orientis  Hcedi. 

Sed  nulla  inter  Fixas  celebrior  eft  Canicula : a qui 
dies  Caniculares  funt  dibi.  At  cum  duo  lint  Canes  in 
c*lo,  ob  ortuum  vicinitatem  & effebus  pene  pares  , 
dubium  eft  uter  e duobus  nomine  Canicula  intclli^i 
debeat.  Canis  minor,  Procyon  dibus  Anno  ante  Chn- 
ftum4f  Romae  ex  calculo  Petavij  oriebatur  Coimi- 
ce  6 Iulijj  Canus  major , five  Sirius  , Iulij  1 8.  Verum 
Anno  Chrifti  1 6 44 , Bononia:  ex  calculo  Riccioli 
oriebantur  Cofinice  Procyon  quidem  15  Iulij  , Sirius 
23  Iulij : ftylo  veteri  uterque.  Ex  quo  patet  Dies 
Caniculares  ferius  nunc  incipere,  quamolun.  Caulam 
indicavi  nu.  42.  Eft  porro  Sirius  Stella  1.  magnitu- 
dinis in  ore  Canis  majoris,  omnium  toco  calo  fulgcn- 
riftima  maximaque : Procyon  verd  eft  magn.  2.  in 
femore  Canis  minoris.  Effebus  Dierum  Canicularium 
notilfimi  funt  omnibus.  Canicula  exortu  (inquit  Pli- 
nius) accendi  Solis  vapores  quu  ignorat  ? cujus  fyderis 
effetius  ampli jf  mi  in  terra  fentruntur  : fervent  maria 
exoriente  co , ftutluant  in  cellis  vina,  moventur ftagna. 

Canes  quidem  toto  eo  tempore  maxime  in  rabiem  agi 
non  eft  dubium.  Accinit  Ovidius  Faft. 

Eft  Carus,  Icarium  dicunt,  quo  fydert  moto 
Tofi  a fuit  tellus,  proripitur^  feges. 

Et  Horatius,  • 

Te  flagrantis  atrox  bcra  Canicula. 

Adventu  Solis  ad  Regulum  (is  fere  caret  latitudi- 
ne) Canicula  ardores  augentur.  Eft  porro  Regulus , 
five  Cor  Leonis  i.magn.  Stella  , & Cofinice  oritur 
aliquot  diebus  poft  Sirium.  Sed  de  his  jam  fatis. 

CAPUT  IV. 

Problemata  nonnulla  circa  Stellas. 

NUMERUS  XLV. 

Temperii  momentum  per  Stello,  ctgntfcert. 

HOc  Problema  utililTunum  eft,  Sc  in  nobumii 
obfervationibus  ab  Aftronoinis  maxime  uiita- 

tum. 

Meridianus  efto  C B Fj  Horizon  E Fj  Zenith  B, 

Aquator  CIDQ^,  ejus  Polus  A.  Elige  Stellam 
* quampiam  P : per  quam  dubi  intelligantur  Qua- 
drans Altitudinis  BPM,& Quadrans  Declinationis 
A P G.  Cape  inftrumento  * Altitudinem  Stellas  PM,  |(|  ^ > , 
quam  convenit  eftc  non  minorem  Gradibus  20 , uc 
evitetur  Refrabio;  Sc  per  num.  z oc  17 , inveni  De- 
clinationem Stcllx  P G.  Altitudinem  P M & De- 
clinationem P G fi  demas  a Quadrantibus , five  \ 

Grad.  90,  noti  fient  arcus  BP,  AP.  Pari  modo  fi 
Altitudo  Poli  E A nota  per  num.  27.  /.  i.fubduca- 
tur  a Quadrante  B E notus  erit  arcus  A B.  in  trian- 
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0 trip  fpb.  gulo  igitur  A B P,  ex  tribus  lateribus  notis  « rcperic- 
preb.  18.  tur angulus  P AB,  feu  GAD,  adeoque  & arcus 

ii  Atquatoris  ^ D Jiftancia  Stellae  jEquacoria  a Meri- 
cptr ».4.  diano,  metiens  b angulum  GAD.  Inquiratur  e de- 
f.  17.  inde  Stella:  Alceniio  reda  QC  G : cui  adde  arcum 
jam  notum  GD,  Ii  Stella  (ut  in  bac  F/g.)  eft  Occi- 
dentalis; deme  vero  fi  Orientalis : ita  prodibit  ad  mo- 
momcnrum  quxfitum  Alceniio  reda  Mcdij  Casii 
QC  D.  Exi  (ut  deinde  Sol  infra  Horizontcm  & no- 
dperw.f1' tafit  praeter  propter  Hora  dici:  ad  quam  reperi  d 
uVblm  Afcenlionem  Solis  redam  qua:  lit  QC  O : quam  au- 
”ib.  f.  fer  ab  Afceniione  redi  Medi)  CxK  QC  D jam  in- 
venta : relinquetur  diftantia  Solis  ALquatoria  a Meri- 
diano O D : qus  * converfa  in  tempus  dabit  exadi 

1 per  *.fi.  Horas  quae  fluxerunt  k meridie  praecedentis  dici  ufi. 

Ub.  1 . que  ad  momentum  quae  litum. 

Corollarium. 

o def. 37.  Eidem  opera  repentur  dati  Sydcris  • Azimuthum. 
/.ijwr  i.  Nam  in  triangulo  P A B ex  tribus  lateribus  no^ 

notelcct  angulus  A B P , adeoque  etiam  p 

*.oo./.z.  ^jgmuthum  M E,  metiens  « didum  angulum. 

NUMERUS  XL  VI. 

Linum  Meridianam  invenire  fer  Stellas . 

Pe  filaris  trianguli  ABC,  de  quo  num.i.lil.i , 
T:g.  30.  yej  Horizontem  pcrpcndicula- 

riter  erecti,  defigna  planum  Verticale  alicujus  Stellae, 
cujus  bafis,  five  fedio  in  Horizontali  plano  fit  reda 
A Z : eodemque  momento  capti  per  alium  Altitudi- 
ne ejufdem  Stellae , quam  convenit  majorem  effe 
Grad.20,  ut  evitetur  Refractio , per  Kum.  praced. 
ijuf  jue  CoToiUr.  inveni  Azimutlium  Stclbe.  Sumpto 
deinde  centro  in  reda  A Z,  deicribc  in  Horizontali 
plano  circulum : in  quo  incipiens  i redi  A D Z,  nu- 
mera Gradus  5e  Minuta  inventi  jam  Azimutlii , ver- 
sus Ortum  fi  tibi  Septcmtrionem  fpedanti  Stella  Oc- 
cidentalis eft,  vcAus  Occafum  autem , fi  Orientalis. 
Per  terminum  numerationis  O duda  cx  A centro  rc- 
j»  dr/37.  ^ A O erit  Meridiana,  ut  ex  b Azimurhi  definitio- 

/.I4T.I.  ^ 

ne  patet. 

£4  prox  is , quam  tradidi  num.  1 6.  lip.  1,  ab  omni 
alia  Aftrommic a operatione  independens  eft : & talis 
ijlbic  necejfaria  fuit , cum  ab  inventione  linea  Meridia- 
na AftwtomU t tottw  conjlitutnda  principium  d suatur. 


NUMERUS  XLVII. 

Altitudinem  Poli  per  duas  Stellas  (quarum 
nota  (tnt  Declinationes  & Afcenftonts  re- 
da) fimul  orientes , invenire. 

Eridianus  fit  B A F.,  Horizon  B D;  ALquator  f/g.  j J# 

C E;  ejus  Polus  A;  Stclbe  fimul  orientes  0,P; 
per  quas  ducantur  Declinationum  Qpadrantcs 
A O M,  A P N.  Arcus  * M N eft  Afcenfionum  re- 
darum Stellis  0,P  competentium  differentia.  Qua-  * vide  di- 
re  cum  Afcenfiones  redx  lint  nota: , etiam  arcus  43* 

M N,  adeoque  quem  metitur,  angulus  O A P notus 
erit.  Deinde  quia  notae  funt  Declinationes  MO, 

N P,  etiam  earum  complementa  O A , P A , erunt 
nota.  Igitur  in  triangul^.  O A P cx  noto  angulo  ad 
A Sc  binis  natis  lateribus  O A,  P A innotefeet  angu- 
lus A O D.  Deinde  in  trigono  A D O redangulo  « a per  ».63. 
ad  D,  cx  notis  latere  O A,  & angulo  AODi  repe-  *• 
rictur  A D Altitudo  Poli  quzlita.  * 

Araxis  ea.  quam  num.iy.lib.i.  ad  compluenda 
ponomia  principia  adhibuimus,  ab  omni  alia  opnatione 
Aponomiid/mt  independens,  ur  imulus  viriofus  evi- 
taretur. Hac  autem  quod  binas  eadem  no£le  obftrvatio- 
nes  non  requirat , Afinnmid  jam  compluta  videri  fub- 
inde poffit  illa  commodior. 

NUMERUS  XLVIIt. 

Altitudinem  Stella  abfque  in (Ir umento  inve- 
nire , fi  alia  Stella  m eo  dent  Verti- 
cali appareat. 

MEridianus  fit  C X B;  Horizon  AB;  Aequa-  . 

tor  CD,  ejus  Polus  ZjZcilith  X , Stella , **  iU 
cujus  Altitudo  quaeritur , in  F;  verticalis  per  eam 
X L.  Ope  filaris  trianguli  , de  quo  num.  1.  lib.  3,  # 

obferva , an  alia  Stella  in  eodem  Verticali  exiftac  , 
puti  in  E,3c  per  utramque  fmt  Declinationum  Qua- 
drantes ZG,ZI.  Inquire  b utriulque  Stellae  Decii-  bperm.%1 
nationes  F G,EI : quibus  fubdudus  i Grad.  yo,  ^5>|7-  ( 
nota  erunt  complementa  Z F,  Z E.  Inveni  deinde  t 
utriulque  Stellae  Afcenfioncs  redas : ita  notus  erit 
arcus  GI,  qui  eft  d Afcenfionum  difierentia.  Quia  d vide  di- 
vexo arcus  GI  metitur  * angulum  GZl,fcuFZE,  <3am.  43. 
etiam  is  erit  notus.  In  triangulo  igitur  F EZ  ex  no- 
tis  lateribus  Z F,  Z E,  Sc  angulo  F Z E m innotef-  ^ trirfpb 
cct  angulus  ZFX.  Deinde  in  triangulo  F X Z cum  proh.  19! 
iK>ta  jam  lint  latus  Z F & angulus  ZFX,  latus  au- 
tem ZX  fit  complementum  Altitudinis  Poli  AZ 
notse  per  num.  zj.lib.  1,  ex  his  reperietur  • latus  o ibid. 

FX  diftantia  Stellae  F a Vertice,  cujus  complemcn-  fr°b-  i2,‘ 
tum  eft  F L Altitudo  Stcllx  quxfita. 


FINIS  LIBRI  QUINTI. 
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PLANETARUM 

MINORUM 

IN  longitudinem. 

CAPUT  PRIMUM. 

Prseambula  &.  Phoenomena, 


NUMERUS  PRIMUS. 
thnttaam  Numer*s , Nsmins,  Chtrdleret. 

Lanct;e,quos  Grxcf  «Adbitet  hoc 
m I^P  cft  Errones  appellant , funt  feptem  * 
fSm  nimirum  Sol,  Luna,  Mcuurius, Venus, 

&'i  Mars,  lupirer,  Saturnus. . Ex  his  Sol  8c 

Luna  ab  Aftmnomis  paftim  Li  mina, 
ria  vocantur  Scripturae  plirali:  reliqui  autem  quinque 
Planeta  Minorer  dicuntur,  quorum  motus  ftexufque 
admirabiles,  Deo  juvante  , breviter  hoc  libro  expo- 
nemus. Characteres  finguloruin  hi  funr. 

Mi  nutius  2 Caduceus,  fcu,  virga  duobus  fer- 
pentibus  circumplicata 
Venut  5?  Speculum  cum  manubrio 

Mars  <$  Sagitta  cum  clypeo 

lupirer  y prima  littera  Grjcci  nominis  in- 
terfe&n 

Saturnus  b qua^  febe* 

Plura  de  his  qui  volet,  Ricciolum  legat  Almag.  lib* 

7.  feti.  1.  (ap.  1. 

Signum  Conjun&ioniscft  6 Oppolicioni.',<P. 

NUMERUS  II. 

Medus  obfervandi  loca  Planetarum* 


INveni  Declinationem  Planetse  co  modo  quem 
- tradidi  lib.e,.  num. 2.  Deinde  per  ftellam,  ci  jus  * 

ve'i  nota  (ic  Atccnlio  rcCh,  inquire  Afccnfionem*reiftam 
f»yi7.  Planct*  ea  methodo  , quam  expofui  num.%.  tib .5. 
Tum  ex  Planetae  Declinatione  & Afcenfionc  recta 
j.tni  notis  reperies  Planctae  Longitudinem  ac  Lati- 
tudinem eo  artificio,  quod  tradidi  lib.q.  num. 7. 

Aliter  Jdem  obtinebitur  per  duas  ftcllas  none 
Longitudinis  & Latitudinis  , methodo  explicata 
num.  3.  lib.  q. 

Itaque  perfiellas  fixas  primus  aditus  ad  fmitandos 
Planetarum  motus  aperitur.  Verum  utrolibet  utaris  mo- 
do, (aptandum  eft  tempus , fi  feri  potefi  , quo  Platieta 
Tacquct  Aftrononua. 


Altitudo  non  fit  obnoxia  Refraftioni : quod  i p furti  in  fteU 
lu  ad  hoc  opus  deligendis  obferva . Infuperin  modo  fecun • 
do  vitabisftellas,  qua  cum  P Utut  A triangulum  nimis 
aeutum  ejiciunt* 

NUMERUS  III. 

tina  melum  in  Longitudinem  quinque 
Minorum  Planetarum  , fini  kaflentss 
objervata. 

PRaeter  motum  Diurnum  Horarum  24  ab  Ortu 
in  Occafum  omnibus  Aftris  communem,  habent 
Planetse  omnes  motum  libi  proprium  ab  Occafu  in 
Ortum  fub  Zodiaco.  Compertum  cft  enim  Planctas 
a iicllis  Fixis,  quibus  ante  erant  conjuncti  , fenltm 
versus  Ortum  rcccdcrc.  Atque  hic  cft  motus  Pia. 
net*  in  Longitudinem  : in  quo  duplex  inaequalitas 
obfervata  cft,  quam  primam  & fecundam  dixere,  1« 
b-  IA-  <S-  inaequalitas  prima  nullum  habet  rcfpcdtum 
ad  Solem,  quz  propterea  Soluta  dicitur : fecunda  eft 
rcfpeCtiva  ad  Solem  quoad  motum  Epicycli  per 
quem  falvatur,  ut  patebit  ex  wiim,  5.  §.  q.  6"  num.ic. 
$.  4.  & q.  I11  2 8c  2 contrarium  evenit , in  his  fiqui- 
dem  prima  inaequalitas  eft  alligata  Soli,  fecunda  abfo. 
luta,  ut  dicetur  num.19.  $.  1. 

Prima  inaqnalitas . 

§.  1.  Primo  igitur  comparatis  resolutionibus  Su- 
periorum Planetarum  tuin  nd  eandem  ftellam 
Fixam,  tum  ad  idem  punChim  Zodiaci  Primi  Mobi- 
lis , per  modum  traditum  num.  pracedenti,  comper- 
tum eft  eas  efle,  in  codcra  Hcct  plano , inaequales  , 
hoc  eft  non  squali  dierum  ac  horarum  numero  ab- 
lolvi.  Sed  medijs  inter  maximas,  &,  minimas  electis, 
obfervatum  eft  redire  ad  idem  punctum  Zodiad. 
Manem  Anno  iEgypdo  l,  Diebus  circiter  321. 
id  eft,  D.  6$6. 

lovtm  Annis  Atgyp.  11.  Diebus  fete  3 iq. 
Saturnum  Annis  ALgyp.  19.  Diebus  iere  itf  i. 
Venerem  Se  Mercurium  una  cum  Sole. 

V J.2.  Nc. 
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§.  i.  Neque  vero  t«an»%iiitc^rx  revolutiones 
ejulinodi,  fcd  etiam  ejufdcm  revolutionis  pariles ,func 
inaequales.  Qbfcrvahdo  ^uiflJK^lxpms  P1.uk:  Lurim 
loca  artificio  jam  tradito  num.  prae.  vd  fimili  alio  > 
compertum  eft  PLmetam  xqualibus  temporibus  inae- 
qualia in  Zodiaco  Ipatia  percurret  e,  & Ipatia  «Qualia 
temporibus  inaequalibus;  ctiamfi  Planeta  cflet  ifl  pari 
utrobique  diftantu  a Sole,  per  quod  inxqualitas  pri- 
ma fe paratur,  & difccmitur  a lecundi  qui  nort  va- 
riata Plancta:  diftantia  a Sole  per  fc  non  variatur , ut 
dicetur  infra.  _ 

f §.f~  Kt  flnel  fjuidemmbff  'tcmroglmius  reVoi 
fori#  iii  integit  motus  Plaiu^ardilMha^ceniicur, 
^melvtlociffiW*,  lic  ut  IhTcHStrunitjne  hunc  tej--’ 
minum,  dimidium unius  revolutionis  tempm. inter- 
cedat, Se  Zodiaci  loca  ifi  qpibus  cbntingunt  J4jj|mc- 
traliter  fint  oppofita.  - ' t 4?  . # * 

$.  4.  Atque  haec  cft  Planctarum  prima  inaequali- 
tas, quae  iu  «nl^evollitictio^cr  Eo^iadnril  bi  eva^ 
nelac.  Djfcfetiitur  1 fecunda  mox  exponendi  tum 
indicio  jam  paulo  ante  allato,  tum  etiam  quod  in  6 
Sc  9 Planetx  cum  Sole  maii^fto  hxc  tppreae  , 
quando  illa  (ut  dicam  §.10)  eft  nulla. 

Notandum  porrb  hic  eft  inarqualitatem  revolu- 
tionum ad  idem  punctum  Zodiaci  portxmrp.,  potius  ^ 
ad  inaequalitatem  fecundam  quam  primam  , quia  di- 
&a  revolutionum  inaequalius  maxW  cernitur  extra 
d Sc  9 Plancti  cum  Sole,  qupd  tempus  cft  propnum 
inaequalitati  iccundae. 

Secundi  iniquilitas. 

$.  Comparatis  deinde  inter  fe  revolutionibus 
Solis  ad  Planctam,  fcu  Plancta:  ad  Solem , comper- 
tum eft  etiam  Ius  inaequali  tpmpqrc  ablblvi.  Sed  n»c- 
dijs  inter  longi  iTiinas , Sc  hrcvubmas  cleitis , patuit 
Solem  redire  ad  b DicbiLS  378,  ad  y Diebus  3^9, 
sui  </*  Diebus  780,  vel  783  : 2 ab  uni  Conjunaionc 
cum  Sole  ad  aliam  ejufdcm  fpecici  (fune  enim  dux  , 
ut  dicam  infra)  revertitur  Diebus  circiter  $84;  3 
autem  Diebus  fere  116.  Sed  inter  tres  Superiores 
b-  y.  tf,  Sc  duos  Ihfcriorcs  5.  5,  ea  hic  differentia 
cft,  quod  b-  y.  ad  perfc&am  cum  Sole  Oppofi- 
tionein  perveniant,  fcd  $ Sc  3 non  nili  ad  certos  li- 
mites a Sole  digrediantur  j 2 nempe  non  ultra  50. 
Gradus , neque  5 ultra  30.  unde  fit,  ut  (quemadmo- 
dum a fuo  loco  exponetur  j bis  Soli  conjungantur  in 
fmgulis  fecundae  inaequalitatis  revolutionibus , feincl 
nempe  in  Apogeo  Epicycli,8c  fcmcl  in  Perigeo.  Qui- 
bus autem  vijs  hxc  omnia  fint  comperta  , fuis  locis 
tradetur. 

§.ft.  At  Secunda  inaequalitas  in  hoc  poti  (limum 
confiftit,  quod  Planetae  admirabili  ad  Solem  harmo- 
nia motum  fuum  per  Zodiacum  fic  attemperare  , 
ut  circa  Conjunitionem  cum  Sole  (in  J & 3 intclligc 
6 Apogcam)  vclocillime  per  Zodiacum  procedant ; 
circa  Oppolitionem  vtrb  (pro  qua  in  J fic  9 intclligc 
6 Pcrigeam  i in  Zodiaco  retrocedant  ; temporibus 
intermediis  bis  fiant  Starionarij,  quafi  in  eodem  ha&- 
rentes  Zodiaci  loco.  Arquc  haec  anomalia  in  b y £ 
cum  reditu  Solis  ad  Planctam  reftituitur.  Itaque  in- 
tra unam  revolutionem  iutegram , ante  Sc  poft  6 
cum  Sole  finccHige  6 Apogcam  iu  3 Sc  %)  Plancta  in 
Zodiaco  velociilime  progreditur , diciturque  Dire- 
ftus : ante  Sc  poft  9 cum  Sole  (pro  qua  in  § Se  3 in- 
tellige  6 Perigcam ) retrocedit , diciturque  Re- 
trogradus : temporibus  inter  Afpe&us  dictos  in- 
termedijs  , quod  bis  omnino  accidit  , nec  pro- 


w « necrqgrqiimua^rationarius  appellatur. 

Ut  fa6%x$uxx<\mYiusj&  a «rii&l  fecematur  , 
eam  vjjbcij^ijpi  jllan^Planetae  pro- 
gre  itionem  per  Zodiacum , quam  retrogradationem 
ejulem  in  Zodiaco  obfervari  etiam  in  eodem  Zo- 
diacrlSco.iax  q&riliqueecasjhon  oriri  ab  inaequali- 
tate^ mu  V *CU|hr  eff^Ctu^  bb  tardilLmum  Apogci 
motum  intra  longiiTimuin  tempus  fcnlibi  liter  non  va- 
giatur. fiqdanqjie  evidenter  apparet  fecunda  inae- 
qualitas cum  prima  evancfcit ; quando  nemp^  (ut 
dicam  infra ) centrum  Epie,  tenet  Apogeum  vel  Pe- 

&c- . I*;  r* 

Prsetcrca  circa diel^im  Planct®  progrBTum  , Sc 
retrrigreflum  haec  funf  «b  A^onomis  «brfrvata. 

§.  7.  Plaiuta  celerius  progreditur , quam  regre- 
ditur. Mars  eniifl ex.  |r?  Ijwbus  Conjunctioni  hinc 
»indc  prbxinis  prOceda  tpicfidic  Min.  47  : diebus 
autem  Oppolitioni  proximis  quotidie  regreditur 
tantum  \1  in.  24.  *| 

^ J.  8v  Si  -progreflio  Ditedla  unius  revolutionis 
comparetur  cum  progrethone  Diicdta  revolutionis 
’ altcrnn|  Sc  Soatio  unius  cum  Statione  alterius,  Sc  Re- 
greffio  unius  cum  RegrclfiOnc  alterius  ; altera  alteri 
repentur  inapqualis  (quamquam  hic  efle£his  potius 
;fit  i»fcqU.iliDti*  prinw  , quam  fecundae)  non  lotum 
quoad  lpatium  in  Zodiaco  confectum  , fcd  etiam 
quoad  tempus  quo  fingube  durant.  Et  hxc  incquali- 
tas  in  Matte  major  cft  quam  lovc  Sc  Satur. 

§.  9.  Sed  medio  inter  has  inxqualicates  electo, 

Dircfta  Progrefiio  Dierum  fere  144. 
284.^70^.  5 w*  5 J>3- 

Statio  f)  cft  Dierum  fere  8.  y 4.  <?  i.  2 1.  2j. 

Regrcfiio  b eft  Dierum  fer^  13  6.  y uy.  rf  7f. 
2 41.  3 22. 

Starionarij  fiunt 

b inter  Afpedhirf»  cum  Sole  O 8c  A 
y in  Alpe&u  A pracise 
cf  inter  oi^avas  Sc  duas  quintas  diftantix  a 
Sole. 

$.  10.  Atque  luec  eft  Planetarum  fecunda  inar- 
qualitas,  quse  in  Conjundtionibus  aim  Sole,  8c  Op- 
pofitionibus  cvauefcitj  cum  in  ijs  §.  6.  reemfita  ac- 
cidentia nunquam  luerint  deprehenfa.  Nam  fi  ad 
momentum  o vel  9 Plancta;  cum  Sole,  fupputetur 
locus  Medius  Planetae,  is  per  Simplicem  Alquario- 
nemEcccntrici  (ut  tradam  infra)  exarquatm,  con- 
cordat cum  tacocjufdemobfervato.  Ex  quo  patet 
in  6 Sc  9 folam  reperiri  inaequalitatem  eam  , qua;  per 
Ecccntricum  falvatur,  ut  dicetur  ««;».<?.  ac  proinde 
tunc  locum  Planetx  Verum,  Sc  Medium  non  differ- 
re a loco  Vero  Sc  Medio  centri  Epicycli. 

Metue  in  Altitudinem . 

§.  1 1.  Superiores  Planctae  prope  Conjuncrionem 
cum  Sole  infigne  patiuntur  luminis  , 8c  Apparentis 
magnitudinis  decrementum : oppofiti  vero  Soli  Sc 
maximPapparcnt  Sc  lucidifiimi.  Unde  colligitur  cos 
in  Conjun&ionc,  a Tcrri  reinotiilimos  efle , in  Op- 
politione  vicinifiimos. 

Comparatis  deinde  inter  fefc  diftanrijs  a Terra 
tam  maximis,  quam  minimi?  , compertum  cft  unam 
maximam  elTe  majorem  alii  maxima ,‘  Sc  minimam 
unam  alii  minimi  minorem. 

Motm  Aptgei  inaquilitatis  primi. 

§.  1 2.  Inaequalius  prima,  ut  mox  videbitur , ex- 
ponetur 


LIBER 

ponetur  per  Eccentricum  j cujus  Apogeum  aequali 
niotii,  fcd  tardiiTimo , in  confequentia  deferri  inde 
compertum  eft,  quod  ex  longilfimi  temporis  obfer- 
vationibus  tandem  patuit  fummam  tarditatem  primi 
ox>tus  in  Longitudinem,  quae  tum  habetur  , cum 
Plancta  Apogeum  Eceentrici  attingit , non  contin- 
gere  lub  eodem  loco  Zodiaci,  fed  fub  locis  magis  fen- 
• lim  magifque  Ocadencalibus.  Hic  ver6  motus  Apo- 
georum  Planetariorum  adeo  lentus  eft,  uc  Aftronomi 
ufque  ad  Copcmicum  putaverint  aqualem  ede  mo- 
tui Fixarum.  De  hoc  plura  luis  locis. 

CAPUT  II. 

Proponitur  & exponitur  Hypochefis  'an- 
tiqua , fcu  Pcolemaica  b*  <?•  in 
Longitudinem. 

NUMERUS  IV. 
VeJinitUnts  Hypotbefccs  antiqua , feu  Ptelt- 
matea  pro  b.  3*.  d*. 

ECliptica  fit  vL  es  Vi  ejus  ac  Mundi  centrum 
Ai  diameter  L A V.  In  hac  fupra  A accepto  in» 
tervalio  AB  , deferibe  centro  B Eccentricum 
lumptoquc alio  intervallo  B C squali 
primo  A B,  deferibe  centro  C alium  Eccentricum 
priori  squalem  C G O /3  t.  Accepta  deinde  in  pc- 
ripheria  D $ R « centro  I delcribc  Epi cyclum 
INX«-.  His  politis, 

i.  Ecctmiiust  fivc  Deferens,  eft  circulus  BD<pR<*, 
per  cujus  circumferentiam  volvitur  in  confequentia 
Epicycli  ccnrrum,  ut  dicam  infra.  Atque  ea  eft  caufa 
cur  hic  circulas  fimplidter  vocetur  Eccentricus  Plane - 
ta,  etiamli  Aquam  etiam  Iit  eccentricus. 

z.  £quans , eft  circulus  C G O /3  i Deferenti 
squalis,  cujus  centrum  C tantum  diftat  i B centro 
Deferentis,  quantum  hoc  a Mundi  centro  A.  Ab  ae- 
quandi munere  ita  didus , ut  exponetur  infra. 

3 .  Apogeum  Eucturui , fcu  Deferentis , eft  D;  Pe- 
rigeum  R. 

4.  Apogeum  /Equantis  eft  Gj  Peri  geum  3« 

Horum  apogaorum,  & perigaorum  loca  in  Ecliptici 
funt  L,  V. 

5.  Linea  Apogai,  live  Apftdum , eft  ipfa  diameter 
L V. 

6.  Apogeum  Verum  Epicycli  eft  pundum  N,quod 
in  peripheria  Epicycli  defignatur  i redi  A 1 N , k 
Mundi  centro  per  Epicydi  centrum  cmifsaj  quae 
i ddreo  vocatur  Linea  Apogai  Veri  centri  Epicycli. 

7.  Apogaum  Medium  Epicycli  eft  pundum  P in 
Epicycli  peripherii  delignatum  a reda  C I P , cx 
centro  Aquantis  per  Epicycli  centrum  emifsi  i quse 
idcirco  vocatur  Linea  Apogai  Medi/  centri  Epicycli. 

Quando  centrum  Epicycli  efi  in  linei  A f fidum  Defe- 
rentis L V,  jpogea  Verum , CT  Medium  centri  Epicycli 
coincidunt  in  Q.  Extra  lineam  Medium  modo  procedit 
Verum , modo  [equitur , ut  exponetur  infra. 

8.  P erige  a Verum  C Medium  centri  Epicycli  funt 
Z , K , punda  Epicycli  oppolita  Apogcis  Vero  ac 
Medio. 

9.  Linea  Medi/  motus  centri  Epicycli , eft  reda 
A M ex  Mundi  centro  ad  Zodiacum  ducta,  parallela 
redae  CIO, qus ex  Aquantis centro  C , per  Epi- 
cycli centrum  I emittitur.  • 

• 10.  Linea  Veri  loci , fcu  motus  centri  Epicycli  , eft 

re&a  A I F,  cx  Mundi  centro  A per  centrum  Epu 
cycli  extenfa. 

Jacqmt  Afironomia. 
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. 1 1 . Pundum  F,  quod  in  Zodiaco  linea  Veri  loci 
defignic , eft  Verus  lotus  centri  Epicycli  Iiyc  locus  Ccn- 
tricus  Plane ta. 

1 2.  Anomalia  Media  Eceentrici  vel  centri  Epitycli , 
live  Anomalia  Centnca  Plancta  in  £ quante , eft  arcus 
Aquantis  G O in  confequentia  computatus  ab  A- 
- quantis  ApogeO  G ufquead  lineam  CIO,  ab  Ae- 
quantis centro  B per  Epicycli  centrum  ductam. 

13.  A nomalia  Media  Eceentrici  vel  centri  Epicycli » 
five  Anom alia  Centrica  Plancta  in  Zodiaco , eft  arcu» 
Zodiaci  L M in  confequentia  computatus  a linea 
Apftdum  L A,  ufquc  ad  AM  lineam  Medi)  motus 
cenrri  Epicycli. 

Quia  pono  M.A , CIO  funt  parallela  , anguli  ad 
centra  L A M,LCO  funt  per  2 7.  1 . aquales , ac  proinde 
Anomalia  in  Zodiaco  L M , & in  j£  quante  G O per 
Corol.  1.  pag.  33.  IU».  6.  clam,  funt  anus  ft miles . 

14.  Anomalia  vera  , fea  coaquata  Eceentrici , vel 
centri  Epicycli,  eAua»  Zodiad  LF  computatus  irt 
confequentia  a linei  Apftdum  L A ufque  ad  redam 
A I F , ex  Mundi  centro  per  centrum  Epicydi  ad 
Zodiacum  emiflam. 

if.  Longitudo  Medi  a,  live  motus  Medius  Eccentri* 
ci , vel  centri  Epicycli  (qus  diatur  etiam  Longitudo 
Media  Plancta),  eft  arcus  Zodiad  V L M , computa- 
tus in  confequentia  ab  inicio  Y ulque  ad  A M lineam 
Medij  motus  centri  Epicycli. 

1 6.  Longitudo  Vera , live  motus  Verus  centri  Epicy- 

cli, ftu  Longitudo  centri  coaquata , eft  arcus  Zodiad 
Y L computatus  in  confequentia  ab  initio  v uf- 
que ad  lineam  A I F ex  centro  Mundi  per  centrum 
Epicycli  ad  Zodiacum  cdudam.  > 

17.  £ quatio  Eccemtici , live  centri  Epicycli , eft 
angulus  A I C,  feu  N I P (quem  metitur  arcus  N P) 
eomprehcnlus  i rfrdis  A I N,  C I P ex  centris  Mun- 
di, Sc  Aquantis  per  Epicycli  centrum  anillis. 

Sive,  eft  arcus  Zodiaci  M F,  quo  differunt  Ano- 
malis centri  Epicycli  Media  L M,  8c  Vera  L Fi  item 
quo  differunt  centri  Epicycli  motus  Medius  Y L M* 
8c  Verus  yLF.  * 

Ratio  bu\us  identitatis  eft,  quod  ob  parallelas  A M , 
CIO , angulus  M A F,  quem  metitur  anus  MF , fit 
aqualis  alterno  fibi  angulo  C-I  A. 

rEquatio  centri  Epi.  (adcoqf  prima  inaqualitas) 
evanefiit , cum  centrum  Epicycli  eft  in  Itnea  Apftdum 
IV.  Dividitur  pono  in  duas  partes  Phy  fit  am  & Opticam . 

18.  /Equatio  Phy  fica  centri  Epie,  eft  angulus  B 1C 
comprehendis  a redis  ex  centris  Deferentis  B , Sc 
Aquantis  C ad  Epie,  centrum  anillis. 

19.  /Equatio  Optica  tentri  tpic.  eft  angulus  AIB» 
comprehenfus  a lineis  ex  centris  Mundi  A,  8c  Defe- 
rentis B ad  Epie,  centrum  edudis. 

Cur  ita  vocentur  patebit  ex  num.  f.  $.  1. 

20.  Anomalia  Orbu  {hoc  eft  Epicycli ) Mediasfivt 
Argumentum  Mtdium,  live  motus  Medius  Planeta  in 
Epicyclo, eft  arcus  P X computatus  in  confequentia  ab 
Apogeo  Medio  Epicycli  P ulq;  ad  ccntru  Plane  tr  X 

2 1 . Anomalia  Vera  Orbis , hoc  eft  Epicycli > live 
Argumentum  Verum , five  Planeta  morus  Verus  in  Epi- 
cyclo, eft  arcus  N X computatus  in  confequentia  ab 
Epicycli  Apogeo  Vero  N,  ufque  ad  centrum  Planc- 
ta; X. 

22.  Longitudo  Vera,feu  motus  Verus  Planeta  , eft 
arcus  Zodiad  yLS  computatus  in  confequentia  k 
principio  y ufque  ad  lineam  AXSex  Mundi  cen- 
tro per  Planetae  centrum  edudam : qux  propterca 
didtur  Linea  Veri  motus  Planeta. 

Z}.  Aquatio  Anomalia  Orbis,  live  Argumenti(c\\m 
\ z etiam 
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etiam  /f  quatio  Epicycli  dicitur)  eft  arcus  F S,  diffe- 
rentia Longitudinis  V er*  oentri  Epicycli  rLF,& 
Longitudinis  Ver*  Planct*  rLS,  ejus mcnlura eft 
angulus  FAS. 

U AC  tqn.it io  ( ac  proinde  & fecunda  inequalitas  ) 
evanefit,  (inn  Plancta  eft  w Epicycli  Apogeo  Ver w N, 
aut  Perigeo  Veto  Z : Maxima  ejt , cum  linea  ex  mundi 
centro  per  Planert  centrum  ducta,  Fpicyclum  tangit. 

24.  Longitudo  Apogei  Eccentriiifivc  motus  Apogei 
eccenorici,eft  arcus  y L computatus  in  coniequeiitia 
ab  initio  Y ufque  ad  lineam  Apogei. 

2{.  Longitudines  Medit  Etcentrici  punita  m, 
qu*  in  Deferente  determinat  rclta  1?  R * , per  ejus 
centrum  line*  Apfidum  perpendicularis.  Longitu- 
dines Medit  Epicycli  funt  punita  E , H , qu*  dc- 
fignat  diameter  EDH  ad  diametrum  Apfidum 
Q^4»  recla. 

1 16.  Signum  Conjunctioni t eft  c f,  Oppofitionis  «P. 
NUMERUS  V. 

Exponitur  hypothecis  Ptolemaic 4 k V-  cT . 

IN  exponendi  Superiorum  Planetarum  Hypothcfi 
erratum  eft  ab  Aftronomis  non  paucis.  Et  univer- 
fim.  in  toto  negotio  Hypochefium , ftudiolis  Aftro- 
nomi*  authores  plerique  non  fatisf  aciunt,  quod  non 
declarent,  qui  per  Hypothcfcs  Phomomuu  per  ob- 
fervarionem  cognita  falventur.  Quare  quod  in  Sole 
&Lum  libro  i.C  1.  jam pneftiti,  etiam  liic  coiu- 
bor  cflkcrcj.ne  meam  operam  ftudiofi  hac  in  parte 
defiderent. 

Hypothfcfis  Ptolcmaica  tribus  confiat  motibus 
• prscipuis,  videlicet,  motu  centri  Epicycli , motu  A- 
pogeorum,  Sc  motu  Planct*  in  Epicydo. 

Motus  centri  Epicycli* 

$.1.  Prim6  igitur,  fuppolitis  circulis  , &r  lineis 
lm  ^ deferiptis  ac  definitis  num. 3.  Epicycli  centrum  Dc- 
• ferentem  D $ R 0 fecundum  ordinem  Signorum 

Zodiaci  ex  D versus  I percurrit, tanto  fere  temporis 
fpatio,  quanto  Superiores  Planct*  finguli  uu.  3. $.  j , 
funt  oblcrvati  Zodiacum  ablolvcrc.  Hic  autem  mo- 
tus lic  peragitur,  ut  reda  Jinca  CIO  ex  Aequantis 
G O /3 1 centro  C per  Epicycli  centrum  I ad  M- 
quancis  peripheriam  educta  , squalibus  temporibus 
aequales  arcus  in  Asquantc  conficiat.  Ex  quo  necd- 
fario  confequitur,  ut  Epicycli  centrum  ipfum  I *- 
a perPorif.  qualibus  temporibus  arcus  abfolvat  a inaxjuales  non 
n.  ij.hb.i.  folum  rdpcchi  Zodiaci , fed  etiam  in  Deferente  fuo 
D R m.  Unde  fit,  ut  motus  centri  Epie,  ireequalis 
fit  in  proprio  circulo  , ac  proinde  fecundum  fc  in*- 
qualis  vere  8c  proprie,  cum  squalitatem  aliam  non 
habeat  qulin  cxtrinfecam , prout  ifhnpc  ad  alienum 
circulum,  in  quo  veri  non  eft,  modo  jam  dido  re- 
fertur. Qu*  quidem  motus  phyfica  8c  realis  insqua- 
litas , quamvis  Aftronomis  nonnullis  reccntioribus 
difpliccat,  ingeniose  tamen,  ut  ex  lcquentibus  pate- 
bit, ad  explicandas  Piandarum  apparentes  inequali- 
tates  adhioetur.  Mcnfura  porrb,  five  Aiquatio  hujus 
in*qualitatis  realis,  que  proinde  dicitur  /EqUatio 
phyfica,  eft  angulus  BIC:  quod  fic  oftendo.  I11 
Fig.  fic  A M parallela  ad  C I , & A T parallela 
Pii9  f*  . ad  BI.  Perdicia  ad  defin.  13,  arcus  LAI  iimilis 
eft  arcui  G O,  eodemque  modo  arcus  L T fundis 
eft  arcui  D I.  Sed  M T , five  angulus  M A T,  eft 
differentia  arcuum  L M,  L T.  Ergo  etiam  angulus 


MAT  eft  differentia  arcuum  GO,  DI.  Jam  ob 
parallelas  A M,  C I,  totus  ang.  M A F aqualis  cil 
toti  CIA,  Sc  ob  paraHclas  AT,  B I,  ang.  T A F 
squalis  eft  B I A.  Ergo  reliquus  MAT  equalis 
eft  reliquo  B I C.  Quare  cum  M A T fit  diffe- 
rentia arcuum  GO,  DI,  etiam  erit  BIC  differen- 
tia eorumdem. 

Inzqualitatis  autem  quam  refpeltu  Zodiaci  , Sc 
centri  Mundi  habet  motus  centri  Epicyeli  * qua  lis  in 
Aiquante,  ALquatio  five  mcnlura  eft  totus  angulus 
A I C,  five  (ut  patet  ex  dictis  ad  defin.  1 7)  arcus 
M F.  Is  enim  eft  differentia  Anomali*  Medi*  centri 
Epie.  GO,  vel  LM, Sc  Ver*  LF,  itemque  eft 
differentia  (repete  Fig.  1)  Mcdij  motus  centri  Epie. 

Y L M,  & Veri  V L F.  H*c  vero  totalis  Aquatio, 
feu  differentia  A I C,  componitur  cx  Rcali  feu  Phy- 
fica BIC  iupra  expofira,  Sc  ex  altera  A 1 B , qu* 
dicitur  Apparens,  leu  Optica,  quod  oriatur  a folo 
vifu  Epicycli  centrum  I,  obfervante  ex  A.  Si  enim 
Epie,  centrum  moveretur  *qualiccr  in  Deferente 
DI  R,  differentia  motus  ALqualis  DI,  & Veri  LF 
effet  (olus  angulus  A I B,  five  arcus  T F. 

Cur  vero  Ptolomxus  motum  centri  fic  ordinave- 
rit, totamque  Eccentri citarem  A C biiecuerit,ejuC 
que  tantum  femiffem  A B Deferenti  affignavcrit  , 
dicam  num.?. 

Motus  uipogeorum  Epicycli. 

Quoniam  angulus  A I C,  feu  N I P,  qui  /Equario  Fig.  2. 
centri  Epicycli  appellatur , ad  motum  centri  1 alii— 
duc  augetur  vel  diminuitur,  neceffc  eft  Apogea  Alc- 
dium  P,  Sc  Verum  N,  qu*  a lineis  didtum  angulum 
continentibus  determinantur, a flidul  modo  accedere 
ad  invicem,  mod5  recedere.  Et  quando  hujus  mo- 
tus non  injucunda  theoria  eft , in  eaque  exponenda 
plcrique  erraverunt,  erit  illa  paulo  accuratius  hic 
explicanda.  Agam  primo  de  motu  Apogei  Mcdij 
qui  hic  przcipuc  attenditur,  de  motu  deinde  Apo- 
gei Veri , poftreino  de  utriuique  motu  ad  invicem 
relato. 

$.  2.  Ducatur  rclta  B I O ex  Deferentis  centro 
B per  Epicycli  centrum  1 uique  ad  fumnum  Epicy- 
cli pheripheriam  in  O.  Punitum  O ab  hac  linea  dc- 
fignattJhi  inter  duo  Apogea  N,P,  dicitur  Punitum 
concavitatis  ; quod  in  Epicycli  peripheria  manet 
femper  immotum,  quamvis  Epicyclus  cum  fuo  cen- 
tro per  Deferentem  moveatur , ae  proinde  ab  illo  , 
tanquam  immobili  termino,  utriuique  Apogei  motus 
fpe&atur.  Ducatur  itera  non  per  B centrum  Defe- 
rentis (quod  faltum  ab  alijs,  at  male,  ut  mox  patebit) 
verum  per  C ccntruin  dtquanris  relta  S C F per- 
pendicularis ad  lineam  Apfidum  Deferentis  LV, 
dividens  Deferentem  iplum  in  quatuor  arcus  D S, 

S R,  R F,  F D.  Quando  igitur  centrum  Epicycli 
eft  in  D in  linea  Apfidum  concurrunt  in  Q^  punitum 
concavitatis  Sc  duo  Apogea.  Centro  moto  ex  D 
versus  I,  S,  Z,  h*c  tria  punita  ab  invicem  feparan- 
tur.  Sc  Apogeum  Medium  a puncto  concavitatis  O 
recedit  in  P,  fcc.  ord.  Sig.  Quia  vero  angulus  BIC, 
five  O I P (qui  eft  ALquario  Phyfica  ) a D ulquc  in 
S perpetuo  crcfcit  donec  maximus  fiat  in  S,  inde  fit, 
ut  Apogeum  Medium  P,  quamdiu  centrum  Epicy- 
cli percurrit  arcum  primum  D S,  nugis  magifquc  a 
pimlto  O recedat.  S.  Q,  Sign.  five  in  confequentia,  • 
versus  X‘,  donec  centro exiftente  in  S,  maximam  * 

• habeat  diftantiam  a punito  O,  quam  habere  poteft. 

Pono  Signorum  ordo  hic  attenditur  in  Epicydo  dH- 
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potitus fecundum fericm litterarum  GOXK.  Jam 
quia  angulus  B l C,  live  O I P ab  S vasus  R per- 
petuo decxcfcit,  donec  evanefeat  in  R > etiam  Apo- 
geum  Medium  P centro  Epicycli  pacurrentc  fe- 
cundum arcum  SR  denuo  accedit  punOum  O do- 
nec cum  eo  concurrat  in  T , qui  acceflus  nccdlario 
fit  C,  O.Sig.  five  in  praecedentia  versus  G.  Rurfum 
quia  angulus  B I C,  Iqu  O I P ab  R Versus  F con- 
tinue aefeit,  donec  iterum  maximus  fiat  in  F,  Apo- 
geum  Medium  P,  centto  Epie.  pcrciuTcnte  tertium 
arcum  S R,  elongatur  denuo  ab  0,Sc  centro  exiften- 
te  in  F maximam  rurfus  diftantiam  habet  ab  O, 
quam  habere  poteft : elongatio  autem  ilJa , five  re- 
cefTus  neceflari6  etiam  ab  O versus  G,  fit  in  praece- 
dentia. Poftremo  quia  dibus  angulus  ab  F versus 
D aflidue  deexefeit  donec  evanefeat  in  D,  Apogeum 
* Medium  P,  centro  Epie,  percurrente  arcum  quar- 
tum F D,  rurfum  incipit  accedere  ad  punctum  O, 
ulque  dum  cum  eo  concurrat  in  Qj  qui  acceflus 
neceflario  fit  ab  O versus  X,  in  confequcmia,  live 
S.  O.  Sig.  Itaque , ut  omnia  jam  di£b  compleba- 
mur, centro  Epicycli  percurrente  fuperiorem  Defe- 
rentis portionem  F D S ex  arcu  primo  D S , Sc 
quarto  F D compotitam  , Apogeum  Medium  P 
movetur  in  confequentia,  nempe  a G versus  X,  at 
centro  Epie,  percurrente  panem  Deferentis  inferio- 
rem SRF  ex  arcu  fecundo  S R,  Se  tertio  R F com- 
potitam, Medium  Apogeum  P movetur  in  praece- 
dentia, hoc  edab  X versiTs  G.  Porro  quantitas  li- 
brationis hujus  ultra  cicraquc  concavitatis  punctum 
O , eft  angulus  .maximus  B S C , five  O S P bis 
fumptus. 

Atque  ex  his  manifeftus  fit  error,  in  quem  omnes, 
quos  legi,  Aftronomi,  Sc  cum  his  dobilhmus  etiam 
Ricciolus  nofter  inciderunt.  Ducunt  illi  per  B cen- 
trum Deferentis rcbam  $Bm  line* Apfidum  L V 
perpendicularem  , alferuntque  Apogeum  Medium 
moveri  in  confequentia  per  totum  iemicirculum 
t*  D <p, in  praecedentia  ver6  per  fcmicirculuin  <p  R », 
quod  (ut  ex  difcuilu  jam  lacto  patet)  verum  clTc 
non  poteft,  niti  angulus  B I C,  feu  O I P nuximus 
fiat  in  # Sc  * . Atqui  hoc  lallum  erte  liquet  ex  tbeor. 
4-hw/h.  i%lib.  i.  lfthic enim dcinonftratum  eft , fi  in 
circuli  (D<pRw)  di.imetro  (D  R)  extra  centrum 
(B;  fumatur  punctum  (C) , a quo  Se  centro  (B)  ad 
circumferentiam  inflebantur  du*  robe,  angulum  ab 
ijsad  circumferentiam  tunc  fieri  maximum , quando 
rcb*  (CS),pcr  (B)  centrum  non  trantiens,  eft 
perpendicularis  ad  diametrum.  Quare  maximus  ad 
circumferentiam  angulus  ex  bali  B C non  fit  ad 
<P  Se  w,  fcd  ad  S,  Se  F : ac  proinde  Apogeum  Me- 
• dium  P movetur  in  confequenti.1,  non  per  femicir- 
culum  u D # , fed  Jolummodo  per  arcum  F D S j in 
prxccdentia  vero  non  per  femicirculum  $ R m , fed 
per  arcum  eo  majorem  SRF. 

$.  3,  Intellecto  motu  Apogei  Medij,  facili  Apo- 
gei Veri  motus  inteiligetur.  Theoriam  habet  non 
abfimilcm  , qu*  pendet  a mutatione  anguli  B I A, 
five  O I N,  qui  Aquario  Optica  appellatur.  Per  A 
Mundi  centrum  ducitur  ZAY  perpendicularis  ad 
lineam  Apfidum  L V.  Angulus  B I A,  five  O I 
aD  (ubi  nullus  eft)  perpetuo  crefcit  ulque  ad  Z, 
tptrtbeor.  s l™‘*iinus  3 Z dccrcfcit  ulque  ad  R,  ubi  rur- 
4' »«»>.19.  fum  nullus  eft;  ab  R iterum  crefcit  ulque  ad  Y,ubi 
ui.  I.  denu6  fit  maximus,  ab  Y rurlum  dccrcfcit  ulque  ad 
D,  ubi  iterum  evanefrit.  Ex  quo  diCti  anguli  incre- 
mento dccremcntoque  fit , ut  Apogeum  verum  N 
inarcuprimo  DZ>&tcrrio  RY  recedat  4 pun- 


Cto  O,  in  arcu  fecundo  Z R , 8e  quarto  Y D ad 
punctum  O accedat.  Ex  quo  patet  Apogeum  Ve- 
rum N pa  totum  arcum  Y D Z moveri  in  praece- 
denti» ab  X versus  G,  per  arcum  vero  S R Y in 
confequentia  a G versus  X,  centra  plane  quaxq  fiat 
m Apogco  Medio.  Quantitas  librationis  totius  ultra 
cicraquc  O,  eft  angulus  maximus'B  Z A bis  fumptus; 
ac  proinde  xqualis  quantitati  librationis  Apogei  A le- 
di), cum  anguli  B Z A,  B S C xquales  line. 

§.  4.  Supcreft  motus  Apogeorum  Veri  ac  Medij 
refpebu  invicem.  Is  vero  pendet  cx  incremento  ac 
decremento  totius  Aquationis  centri  Epie.  A 1 C. 

Per  B Deferentis  centrum  ducatur  B 0 ad  lineam 
Apfidum  L D R V perpendicularis : ita  fedhis  eric 
Deferens  in  quadrantes  quaruor.  Oftendam  Aqua- 
tionem centri  A I C,  feu  N I P maximam  efle  ad 
<P  Se  et. 

Per  C centrum  Aquantis,  A centrum  Mundi , 8c  pjg  ^ 

4>  deferibe  circulum  $ O A C.  Quoniam  C B,A  B 
lunt  i xquaJes,  Sc  0 B ex  hyp.  eft  perpendicularis  ad  . 

C A,  erit  w centrum  circuK  $ O A C in  rebl  $ B : * 

in  qui,  cum  etiam  fit  B centrum  Deferentis  circuli  m percu. 

D ip  R a,  patet  * hos  circulos  fe  mutuo  contingere  rol.  p. I./.3. 
in  <p.  Sit  jam  quivis  angulus  C K A di verfus  ab  an-  e^cm- 
gulo  C <p  A.  Latus  A K ncceftarid  fecatur  4 cir-^j^11*^ 
culo  tangente  $ O A C,  puta  in  O.  Ducatur  ergo  ad  0 per 
tectionem  rcb»  C O.  Angulus  C <p  A xquatur  0 an-  eUm. 
gulo  COA.  Sed  COA  major  p eft  quam  C K A.  P Per  31,1  * 
Ergo  etiam  C 0 A major  eft  quam  C K A : qui  cum e Lrn’ 
fit  allumptus  quicumque,  ait  C <J>  A omnium  ma- 
ximus. 

Quoniam  igitur  angulus  A I C,  five  N I P,  maxi-  f/£.  2, 
mus  eft  in  $ Sc «,  nullus  in  D,  Sc  R , liquet  eum  in 
Quadrante  primo  D $ continue  acfccre , idcoquc 
Apogea  Verum  N,  Sc  Medium  P ab  invicem  elon- 
gari, donec  maxime  diftent  in  <p.  In  Quadrante  fe- 
cundo quia  angulus  A I C,  feu  N I P decrelcit  do- 
nec evanefeat  in  R,  etiam  Apogea  N,  P,  ad  invicem 
accedunt  donec  jungantur  in  T . In  Qija drante  ter- 
tio R m,  quia  angulus  A I C,  leu  N I P denuo  crct- 
cit  ulque  dum  maximus  fiat  in  »,  Apogea  N,  P diva- 
ricantur, donec  maximi  diftent  in  u.  In  Quadrante 
quarto  « quia  angulus  iterum  decrelcit  evanef- 
citque  in  D,  etiam  Apogea  N,  P,  ad  lc  mutuo  acce- 
dunt, donec  iterum  jungantur  in  Q 

Poftremo  notatu  dignum  hoc  eft : cum  Aquatio 
tota  centri  Epicycli  A I C maxima  fit  in  <9,  Sc  »,cjus 
partes  Phylleam  B I C,  Sc  Opticam  B 1 A>  in  Q non 
effe  maximas:  rurfunveum  Phyfica  BIC  maxima 
fit  in  S,  Optica  B I A in  Z;  totam  nihilominus  neque 
in  S,  neque  in  Z maximam  efle. 

Apogeum  Deferentis  D,  in  hoc  Jlrpothefi  motu  equj- 
lit  fed  unii  (fimo  t defertur  in  conftquentU  femper , un i 
tum  Deferente  C /Equunte fufrk  Mundi  tentrum  A . 

Motus  P Unet  4 in  Epiejclo. 

§.  5.  Peragitur  fecundum  ordinem  Signorum  in  F/g.  1« 
Epi  cyclo  fiehim  ab  Q versus  E : ac  proinde  in  fupe- 
riori  parte  Epicycli  HQE  Plancta  movetur  fecun- 
dum ordinem  Signorum  Zodiaci;  at  in  parte  inferiori 
K <J/  H,  fertur  contra  ordinem  Signorum  Zodiaci. 

Hic  motus  tres  habet  proprietates  iufignes. 

Prima  Proprie t.u.  In  omni  Conjunctione  Media  u a in  koc  tj- 
Planctx,  Sc  Solis,  Planeta  eft  in  Apt>geo  Vero  N fui 
Epicycli,  in  Oppofitione  vct6  Media  , exiftit  in  Z 
Epicycli  Perigco  Vao.Tcmporibus  intermedijs  tan-  9.^.*, 
tus  eftPknccx  in  Epicyclo  motus  Verus, live  tanriim 
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ab  Epicycli  Apogeo  Vero  N Planeta  elongatur » fcu  fimilem  elTe  arcui  MY,  ac  proinde  inaequalem 
quantum  Sol  a Conjun&ionc  Media  cum  Planetl  arcui  FY,  quo  Sol  fecundum  motum  Medium  clon- 
codem  tempore  in  Zodiaco  recefiit : hoc  eft , fi  Pia-  gatur  a 6 Media  cum  Plancta, 
neta  fit  in  X,  & linea  Medij  motus  Solis  in  Zodiaco  Cunflar.  Ex  Proprietate  feiundd  (equitur,  fi  i mo- 
lit £ Y,  tantus  eft  arcus  Epicycli  N X ab  Apogeo  tu  Solis  Medio  rhY  auferatur  motus  Medius 
Vero  N.ufquc  ad  Plancta:  centrum  X,  quantus  eft  V L M centri  Epicycli,  relinqui  Argumentum  Me- 
Zodiaci  arcus  F' Y,  a linea  AIF  Veri  motus  centri  dium  P X.  Relinquitur  enim  arcus  MY  , quem 
Epicycli  ulquc  ad  A Y Medij  motus  Sol»  lineam  j oftendi  fimiiem  clle  ipli  P X. 
ac  proinde  linea  I X ab  Epicycli  centro  ad  Planetam»  Quiret  an  Planeta  ab  Epicycli  Apogeo  Vero  N, 

33-6-  6c  imea  Medij  motus  Solis  A Y * xquidiftant.  Plane-  etiam  recedat  «qualibus  temporibus  per  arcus  se- 
ta  igitur  Epicyclum  abfolvit  tempore  tanto  , quan-  quales. 

tum  eft  ab  una  ejus  Conjunctione  Media  cum  Sole  Rejpondeo  nequaquam.  Nam  per  $.  y.  tantum  PU- 
ad  aliam.  neta  X elongatur  ab  Apogeo  Vero  N,  quantum  A Y 

Quae  mirabilis  larvc,  6c  pulchra  Planctae  fuum  Epi-  linea  Medij  motus  Solis  recedit  eodem  tempore  & Ii- 
cyclum  percurrentis  cum  motu  Solis  harmonia  , ut  ned  A 1 F Veri  motus  centri  Epicycli,  in  qua  fit  Me- 
riti incelligatur  , notandum  eft  inHypotheli  Ptole-  dia  6 Solis  cum  Planeta.  Atqui  A Y ab  A I F recedit  # 
maica  Cbnjumftionem  Mediam  Planeta?  & Solis  tunc  «qualibus  temporibus  per  arcus  non  arquales , cum 
accidere,  quando  linea  Medij  motus  Solis  tranfit  per  A I F f ut  ex  $.  i.  patet  j per  Zodiacum  inaequaliter 
centrum  Planetae  : tunc  vero  fieri  Oppofitionem  moveatur,  A Y vero  aequaliter.  Ergo  etiam  Plancta 
Mediam,  quando  linea  Medij  motus  Sol»  ex.  gr.  A X in  Epicyclo  recedit  ab  Apogeo  VaoP  per  arcus 
<?,  ultra  Mundi  centrum  versus  Planctam  protracb , non  «quales. 

tranfit  per  Planetae  centrum.  Quare  ciim  in  Media  $.  7.  Terti  a Prvpr.  Planeta  ederitis  movetur  ili  E-  Tig.  2. 
Conjunctione  Plancta?  centrum  Iit  in  Epicycli  Apo-  picyclo,  cumque  citius  ablolvit,  quando  Sc  quamdiu 
geo  Vero  N,at  in  Oppofitionc  Media  occupet  Pe-  Epicycli  centrum  I eft  in  fuperiori  Deferentis  por- 
rigeum  Verum  Epicycli  Z,  fit  manifeftum  ccn-  tionc  F D S,  quam  determinat  rc&a  S F non  per  B 
trum  Planetae  cum  Paralleli  Medij  motus  Solis  centrum  Deferentis  (in  quo  rurfum  errant  pleriquc) 
conjungi  in  ipsa  linea  Veri  motus  centri  Epicycli  fcd  per  JEquantis  centrum  C ad  lineam  Aplidum 
A Z I N F.  L V perpendicularis : mpvctur  vtrd  tardius  Planeta 

Corvi  Urium.  Ex  hac  prima  Propr.  fequitur,  fi  a mo-  in  Epicyclo,  quando  Sc  quamdiu  Epicycli  cenrrum 
tu  Solis  Medio  V L Y auferatur  motus  Verus  y L F eft  in  portione  Deferentis  infer  ion  S R F.  Sequi- 
ccntri  Epicycli,  relinqui  N X Argumentum  Verum,  tur  ex  Proprietate  fa unda  Sc  cx  didis  §.  2.  de  motu  A» 
five  motum  Verum  P Linet*  in  Epicyclo.  Arcus  Mn/y ; quod  fi  c dcmonftro.  Ordo  Signorum  in 

enim  FX  quo  Sol  recellit  a Corjun&ionc  Media  Epicyclo  fingatur  fecundum  feriem  litterarum 
cum  Planeta,  qux  fit  in  reda  AIF,  liiniliseftar-  GO  XK,  quem  loltim  hic  attendemus.  Planeta  X 
cui  N X.  movetur  in  Epicyclo  S.  O.  Sign.  G O X K j Sc  Apo. 

Egregie  notatur  hic  a Rjcciolo  error  Purbachij , geum  Medium  P libratur  ultra  citraque  concavitatis 
Urftifij , Sc  aliorum  multorum , qui  Planetara  mali  punchim  O,  modo.  S,  O.  Sign.  G O X K * acceden-  * fer  S-1* 
ftatuunt  tempore  6 Medi*  in  Epicycli  Apogeo  Mc-  do  ad  Planetam  X,  modo.  C.  O.  Sign.  a Plancti  re- 
di o P;  tempore  S Medi*  in  Perigco  Medio  K.  Sic  cedendo.  Quare,  cum  m Plancta  aqualibus  tempo-  m per 
enim, .quod  toti  Aftronomix  veteri  repugnat , in  <S  ribuS  per  «quaks  arcus  ab  Apogeo  Medio  P elonge-  F°fr' J’ 
Sc  S Media  non  evanefccret  inxqualitas  Secunda , tur,  necdTe  eft  Planetam  in  Epicyclo  ferri  celerius , * 
cujus  menfura  eft  Argumenti  vE.qu.itio  S A F : qu*  cum  Apogeum  Medium  P motum.  S.  O.  Sign.  ad 
cvanclcere  non  poteft,  nili  Planeta  cxiftat  in  Apogeo  Planctam  X accedit,  tardius  vero  cum  Medium  A- 
Vero  N,  velPcrigeo  Vero  Z,  in  reda  videlicet  pogeum  P motum.  C.O.  Sign.  a Planeta  recedit. 

AIF.  Atqui  Apogeum  Medium  P movetur.  S.  O.  Sign. 

F*.  1.  §.  6.  Secunda  propr.  Planeta  «qualibus  tempori-  G O X K.  centro  Epicycli  percurrente  arcum  Dc- 

bus  per  «quales  arcus  ab  Epicycli  Apogeo  Medio  P ferentis  F D S,  Sc  Apogeum  Medium  fertur.  C.  O. 
elongatur.  Sequitur  ex  Proprietate  prima : quod  fic  Sign.  ajieoque  abit  a Planeta,  centro  Epicycli  per- 
demonftro.  Sit  Planeta  in  X,  linea  Medij  motus  So-  currente  arcum  S R F.  Ergo  PLtncta  percurrit  Epi- 
lis  A Y,  linea  Medij  motus  centri  Epie.  AM,*qui-  cyclum  celerius  , centro  Epie,  permeante  arcum 
diftans  fcilicet  line*  C I O.  Quia  per  Propr.  1 . fimiles  F D S,  tardius  verd  centro  Epie,  percurrente  arcum 
funt  arcus  N X,  F Y,  Sc  ex  oftenfis  ad  defin.  17.  fi-  S R F.  Univerfim  autem  inaequalitas  motus  Planeta: 
miles  funt  arcus  N P,  F M,  etiam  reliqui  P X , M Y in  Epicyclo  breviter  fic  oftenditur.  Motus  «qualis  a 
fimiles  erunt.  Itaque tantum  elongatur  Planeta  ab  termino  non  fixo,  fcd  moro  inaequaliter,  abfoluti 
Apogeo  Medio  P,  quantum  A Y linea  Medij  motus  eft  inxqualis.  Sed  talis  eft  PLmct*  motus  in  Epicy- 
Solis  eodem  tempore  recedit  ab  A M linea  Medij  do  : recedit  enim  femper  «qualiter  ab  Apogeo 
motus  centri  Epicycli.  Atqui  A Y ab  AM  «quali-  Medio  , cujus  libratio  ultra  citraque  O iraequalis 
bus  temporibus  per  «quales  arcus  Zodiaci  recedit , eft.  Ergo  motus  Planct*  in  Epicyclo  abfolute  ina> 
amb«  fiquidem  moventur  «qualiter  ex  byp.  Ergo  qualis  eft. 

etiam  Planeta  X in  Epicyclo  ab  Apogeo  Medio  P Hadenus  Ptolomae»  Hypothefim  expofuimus. 
«qualibus  temporibus  per  aequales  arcus  elongatur.  Deinceps  quomodo  Phaenomenis  num.  3,  reccnlicis 
Hic  verri  laplus  eft  errore  vel  potitis  memorid  P.  fatisfaciat,  videamus. 

Ricciolus,  cum  AUnag.Hb.  7-pag.  %09.num.9y  ita 
fcnpfit Tantus  eft  motus  Medius  Planeta  in  fuo  Epi - 
lycio,  quanta  efi  elongatio  Solis  fecundum  fui  motum 
Medium  a media  Conjundione  cum  Planeta.  Quod 
falfum  cfle  ex  jam  dcmonftratis  liquet : oftendi  enim 
motum  Medium  P X Piante*  in  Epie»  «qualem 
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Sole,  cum  in  S ipsi  Iit  in  d Pcrigco  Veto  v-  Liquet  d ['au, 
igitur  fur  jinte  Sc  poli  S cum  Sole  progrellio  Pbnc- 
.7  I . ..  , tspftriijijcun]  tantopere  retardetur.  Inde  tamen 

ttr  bine  Hypothiftm  ej.emtdl  phsnimenit  uoniim  apparet  cur  Plancta  fiat  Retrogradus.  Ad. 

, hnr  (ilim  rz-niiirlrnr  nnn  Inlnm  ur  Dlmars  <»  ' 

. ■ ; .-r  , 

Silvimr  primi  tntqmlitai.  ( 

’< 

$.  i.  /'"V  Ux  ad  primam  mxqualitatem  tpedant  rc- 
cenfita  num.  3.  §.  2.  3. 4,  falvantur  per 
motum  centri  Epicycli  I,  (in  quo  tunc  concipitur 
effe  centrum  Planetae)  irregularem  quidem  in  Defe- 
rente D I R «,  fcd  regularem  in  Aliquante  G O /3  b • 
ac  proinde  irregularem  in  Zodiaco  Sc  relpcdu  centri 
Mundi  A,utna»f.f.  $.  1.  expofui  , ' csf  tali  quippe 
motu  plancta:  per  Deferentem  contingit , ut  in  cen- 
tro Mundi  A,  appareat  AHqualibus  temporibus  arcus 
inxqualcs  in  Zodiaco  abfolvere  , quod  obfervatio 
requirebat  2.  §.  & ut  circa  Apogeum  Deferentis 
D motus  Planet®  in  Zodiaco  videatur  tardiflimus , 
circa  Perigcum  verd  R cc  lenimus , quo  fatisfit  $. 
tertio;  & ut  bis  intra  unius  revolutionis  tempus , ni- 
mirum in  Apogeo  Deferentis  & Pcrigeo , evanefeat 
omnis  inter  motum  Verum  ac  Medium  differentia» 
five  jC, quatio,  quo  latisfit  quarto  J.  Qu®  omnia  dc- 
monftrantur  eodem  modo,  ut  in  Sole  lib.  1 .num.  23, 

Sc  ibidem  num .25.  Ptvpr.l.i  1.7.  Vide  etiam  Porifnu 
num.iy.lib.z.  qbi  Apparentis  in  Zodiaco  inaequali- 
tatis geometrica  demonftratio  exhibetur. 

Inaequalitas,  five  inaequalis  duratio  revolutionum 
Planetae  ab  uno  punito  Zodiaciad  idem  fde  qua  nu. 

3 . 1.)  prout  ad  primam  inaequalitatem  ipedat (ma- 

gis quippe  ad  fecundam  pertinere  quam  ad  primam 
monui  nuni.$.§.  4.)  non  differt  ab  ea.  quam  inter  (e 
habent  revolutiones  centri  Epicycli  ab  utro  Zodiaci 
pundo  ad  idem;  quandoquidem  Jiic  centrum  Planc- 
ae in  ipfo  Epicycli  centro,  five  ip  linea  A 1 F Veri 
motus  centri  Epie,  ftatuatur.  Ea  veri  exponitur  ac 
demonftratur  per  motum  illum  tardilTimum  Apogci 
Deferentis  D in  confcqucntia,  prorfus  ut  in  Sole  lib. 

1.  apparet  tunc  folum  (fi  tamen  ipfam 

finat  ejus  exilitas  apparere)  cum  revolutiones  didai 
in  d vel  S P laneae  cum  Sole  Sc  incipiunt  8c  finiunt. 

Salvatur  inaqua  litas  fecunda. 

§.1.  P ars  inaequalitatis  fecundae  praecipua,  quam 
retuli  num.  3.  §.  <f,  pulcherrime  demonftratur  per 
motum  Planet*  in  Epicyclo  expolitum  num.  5.  §. 

Cum  enim  tam  « Plancta  fuperiorem  Epicycli  par- 
tem H QJE,  quam  centrum  b Epicycli  Ecccntricum 
percurrens  moveantur  fccundiun  O.  S.  Zodiaci ; li- 
quet motum  Planetae  per  fuperiorem  Epicycli  par- 
tem in  qui  eft  Apogeum  Q^,  f ivere  motui  centri  D 
lub  Zodiaco : ac  proinde  Planetam  tunc  procedere 
per  Zodiacum  motu  duplicato  , uno  videlicet  fibi 
proprio  in  Epicy  clo,  Jltcro  ipfius  centri  D,  quo  ipfd 
una  cum  Epicyclo-defcrtur.  Atqui  Plancta  ante  & 
poft  d cum  Sole  percurrit  fuperiorem  Epicycli  par- 
tem, in  ipsa  enim  d eft  in  Vero  Apogeo  f Epie.  Q. 

Patet  igitur  cur  ante  Sc  poft  d cum  Sole  celerrimi 
per  Zodiacum  videatur  moveri.  Rurfum,  quia  mo- 

^ p““'"infcriorc,n  ht  C.  O.  . Plancti  unus  fitidemque  in  Zodiaco  licti,  L.  Quo- 

m«ui  eetTn  F t ,Ve  1*  's  m"5  *dvcriitur  ab.  revolutiones  PLu.ene  per  ZodUcun.,  & EpTcy- 

Zodiacum  defcrtu^S  O cum.  EP'fF|°  Per  chim  non  funtxuualps,  ut  patet  ).}.  u&%, 

decurrit  inferiorem  rart  '^r'?rura-  Atqui  Plancta  manifellum  eA  fub  linem  revolutionis  per  Zodiacum 
OTCm  I*10"  EP,C-  * M * cum  Planctam  poffc  cxiAcre  in  alijs  atque  alijs  Epicycli 

puildii. 


-pie.  ad  ij.  A diftantiam  <<  Pcrigei  F.pjc.  a ccn-  d oflendjm 
tro  Mundi  majorem  habeat  rationem,  quam  veloci- 
tas  centri  Epie,  ad  velocitatem  Planeta:  ui  Epicyclo. 

Licfle  porro  hanc  conditionem  Planctis  quinque  ini- 
noribqs,  adha»c  in  quibus  punctis  Epie,  incipiant 
Stationes , & in  quo  punito  Retrogradatio  , ac 
proinde  quanti  fine  ar^us  progrellipnis  Direifce  , 

Stationum  , & Rctrograilatiouis  , demonftrabi- 
tur  lib,  7., 

f.  3.  Interim  ex  mod6  d!<ftis  facile  apparet  cur 
(quod  num.  3.  §.  7.  fuerat  obfenqituni)  Planctae 
piogrcffio  DireOa  in  Zodiaco  fit  Retrogradarionc 
velocior;  quia  nempe. ProgrcfConem  DiredEun 
concurrunt  Sc  motus  centri  Epie.  & motus  Plance» 
in  Epie.  S.  O.  Sign.  Zod.  Retrogradationem  vcr6 
caulat  folus  Planeta:  per  Epie,  motus  C.  O.  Sign. 

Zodiaci  ('adjuncta  tamen  condicione  fuperius  indica* 
taj  motum  centri  Epie,  elidens  & fuperans. 

$.  4.  Quod  autem  ('ut  num.$, §.$.  retulimus  ob- 
fervarum ) comparando  progreffionera  Directam 
Planctaa  unam  cum  alteri  , Sc  Retrogradationem 
unam  cum  altera  (indiverfis  nempi  rcvolurionibus 
Solis  ad  Planetam;  ese  non  ejufdcm  1 em  per  velocita- 
tis vel  tarditatis  rcpcriantur,orit\u-  partim  ex  inaequa- 
li v^ocitacc  Planeta:  in  Epicyclo,  de  qua  vide  $.  7. 
num.  y.  partim  ex  insequali  rnotu  cairri,  Epicycli  per 
Zodiacum,  falvantc  inac^ualiutem  primam,  ut  expo- 

Cur  longiori  tempore  duret  una  progrcfTio  Dire- 
. <fta  quam  altera,  Sc  una  Retrogradatio,  quam  altera, 
tura  ex  j.un  dittis,  tum  ex  ijs  qu*  lib.  7.  diifturi  lu- 
mus,  uitelligcs'. 

$■  S.  QiickI  vero  etiam  revolutiones  integr*  Solis 
ad  PlanetairAt  num.  3.5.5.  eftobfervatum,  tempo- 
re non  xquaiiabfolvantur,  rurfum  fit  partiin  ex  motu 
inxquali  centri  Epicycli  per  Zodiacurtt,  oftetifo  uum. 

5-5* 1 > partim  ex diyers.1  velocitate  Planeta:  in  Epi- 
cyclo probata  num. 5.5.7.  quod  iic oftendo. Conjun- 
dHo  Media  Solis  cum  PLineca  fit  in  linei  AlF  Veri  t 
motus  centri  Epicycli , quando  nimirum  centrum  “* 
Planetae  & linea  Mtdij  motus  Solis  coincidunc  in  fe- 
«fta  jam  di<fta  A 1 F,  ut  patet  ex  diiftis  num. 5.5.5.  At- 
qui  ob  inaequalem  progrdlum  centri  Epicycli  I per 
Zodiacum  linea  A M Mcdij  motus  Solis  digrediens 
a lin^a  A I F,  modo  tardius  ad  eandem  redit, niod6 
citius;  & Plancta  fimiliter  ob  divertam  in  Epicy- 
clo velocitatem  etiam  iplc  a recti  AlF  digre- 
diens , modo  citius  ad  camdcm  revertitur , modi 
tardius.  Ergo  ex  duplici  illa  causi  revolutio  Solis 
ad  Planctam  jam  miuori  tempore  ablolvicur , jam 
majori. 

J.  tf.  Inxquolttas  revolutionum  Planetx  ab  uno  f/#.  i. 
pundo  Zodiaci  ad  klem,  woutad  fecundam  inxquaE 
litatem  pertinet,  & multo  major  eft  ei , quam  expo- 
lui  fub  finem.  5-  ir»nhac  Hypothefi  fic  oftenditur. 

Sub  initium  revolutionis  fit  Planeta  in  Q Apogeo 
Vero  Epicycli,  ac  proinde  & centri  Epicycli  D,  8c 
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pungis.  Exiftat  ergo  fub  revolutionis  finerti  in  pun- 
cto z,  fitque  tum  locus  Plancta:  in  Zodiaco  punctum 
Incipiant  ct°o  tam  centrum  Epicycli  quim  cen- 
trum Planetae  Timui  recedere  i linei  A D QL  in 
cOnfequentia  versus  S.  Quando  igitur  D centrum 
Epie.  Zodiaco  peragrato  redierit  in  L,  Planeta  jam 
tranfilicrit  punctum  L,  eritqueinf.  Quare  tempus 
revolutionis  Planeta:  per  Zodiacum  minus  eft  tem- 
pore revolutionis  cencri  Epicycli  per  Zod.  ei  tem- 
poris quantitate,  qui  percurritur  arcus  L S-  Qiiod 
fi  Planeta  fub  revolutionis  finem  fit  in  Epicycli  pun- 
£to  3, tempus  revolutionis  Plancta:  per  Zod.  excedet 

tempus  revolutionis  centri  D,  eo  tempore  quo  per- 
curritur arcus  4 L.  Quare  fi  revolutio  Plaiierx  prior 
comparetur  cum  pofteriorc,  tempus  pofttrioris  ex- 
cedet tempus  prioris  co  tempore , quo  percurritur 
arcus  totus  4 L $. 

§.  7.  Poftremo  liquet  in  hac  Hypothcfi , quo- 
modo in  d Se  9 Planetse  ctlm  Sole  fecunda  in*qua- 
litas  evanefeat ; quod  num.  3.  §.  10.  obi  er  statur. 
Planeta  enim  per  $.  $ . num .5.  in  6 Se  9 cum  Sole  eft 
in  linea  A Z I N F Veri  Apogei  ac  Perigei  Epicycli: 
quare  tunc  linea  A X S Veri  motus  Planeta:  .eadem 
eft  cum  A Z I N F,  ac  proinde  S A F Aquatio  A- 
nomalise  Orbis,  feu  Argumenti  , qui  eft  meitfura  in- 
aequalitatis fecundae,  nccctlario  evanefeit.  Nulb  igi- 
tur differentia  tum  eft  inter  motum  Verum  Plancta?, 
& motum  Verum  centri  Epicycli , quem  determinat 
recfte  AZINF  , adeoque  fecunda  inaequalitas 
etiam  nulla  eft.  9 

Salvatur  P Une  urum  incrementum  ac  decre- 
mentum A pp  *rens. 

De  quo  $.  11.  num.  3.  Ratio  hujus  Plxmomeni 
f,  in  promptu  eft.  Planeta  enim  m Soli  conjundtus  eft 


(upponuntur  circuli  Se  lineae  HypotheTeof  dcfcnf£ 
t*  ac  definitae  nutu.  4.  His  ergo  datis , invenire 
oporteat  Plancte  Verum  motum  yLS  ad  tem- 
pus datum. 

$.  1.  Apogei  morihM  V L aufer  a Medio  motu 
YLM  centri  Epie,  ita  notus  erit  arcus  L M,  live 
GO  Anomalia  Media  Ecccnrrici  (vide  de/'.  12.  & 

13.  «««1.4.)  adeoque  angulus  DCO,  icu  D C I 
etiam nocus erit.  Aufer  DCI  aGrad.  i8o,fictque 
notus  I C B.  In  triangulo  igitur  B C I cum  dentur 
angulus  1 C B,  & duo  latera,  B I radius  Ecccntrici  , 

B C femilTis  Eccentricitatis  A C,  ex  his  reperietur 
« B I C Aquatio  Pliyfica,  quam  ferva.  Deinde, quia  o per probi. 


IBA  externus  d aquatur  duobus  internis  jam  notis  *r> 

B I C,  6c  1 GB,  etiam  ipfc  notus  erit.  In  triangulo  j ‘pefii  1 j 
igitur  ABI  cumdentuf  I BA  Se  latera  BI  radius  efem. 


Deterentis  A B lemiflis  altera  Eccentrictatis,  non  m per  proi>. 
latebit  m AI  diftantia  centri  Epie,  a Mundi  centro, 

& A 1 B Aquatio  Optica;  qua*  jun&a  Phyfica:  B1C,  ~ 
dabit  angulum  A I C,  hoc  eft  arcum  n FM,  Aqua-  17.^, 
tionem  totam  centri  Epicycli.  Haec  in  priori  Anoma- 
liae femicirculo  D 1 R (ut  in  hoc  fchemare  contingit) 
dempta  motui  Medio  cencri  Epie.  vLM,  addita 
vero  in  pofteriori  R m,  D d*bit  motum  Verum  cen- 
tri Epie.  vLF  ad  tempus  datum. 

$.  2.  Inquire  ad  t.  d.  Medium* Solis  motum  oper^f^. 

V L Y : a quo  aufer  mdtum  Verum  centri  Epie,  w*  1 • 

Y L F : ita  notus  fiet  arcus  F Y , hoc  eft  1'  N X Ar-  l^r0 
guroentum  Verum : quo  dempto  i Grad.  1 80,  notus  y 
erit  arcus  X Z,  adeoque  & angulus  X I A.  In  tri- 
gono igitur  A I X cum  dentur  angulus  X I A , Se 

Utera  duo,  AI  di  ftantia  centri  Epie,  acenti  o Mun-  p prrpreS. 
di,  I X radius  Epicycli;  ex  his/»  innocefcet  A X di-  l£  eMP 
ftantia  Planetae  a centro  Mundi  ad  t.  d.  Se  angulus  eo,Pr  4 
X A I , live  arcus  F S Aquatio  Argumt  nti , feu 
Anomaliae  Orbis  : quae  in  priore  Anomali*  Orbis  le- 


inN  Apogeo Epicycli , Soli  oppo litus  in  Z Peri-  m.c.rculo  NXZ  /ucmhocfchcmatcJ^a.tamo- 
''Lrlin  dmotimeaito  a Mundi  centro  A,  tu.  Vero  cencri  Epie,  r L l,  dempta  vero  .n  pojlc- 
lime.  QuoJ  aucem  h*  ipf*  flantia:  muci-  nori  Z . N,  dabit  motum  Planca  Verum  Y L o 
• fc  collatse  fine  inaequales,  fiiMtcm  ii 


geo.  Quare  in  6 maxime  diftor  a Mundi 
in  9 minime.  Quod  aucem  hae  ipfae  dolanti*  maxi- 
mae inter  le  collatse  fine  ircequales,  fuWtcm  in*qua- 
lcs  & minimae  , inde  fit,  quia  centro  Epicycli  acce- 
dente ad  Deferentis  Apogeum  D,  ac  proinde  longius 
a Muudi  centro  A recedente,  neccfle  eft  etiam  Epi- 
cycli Apogeum  N,  longius  a Mundi  centro  remove- 
ri. Quare  fi  Planeta  exiftat  in  Q^Apogeo  Epicycli, 
quando  centrum  Epicycli  attingit  D Apogeum  De- 
ferentis, Planeta  eritSsnjrio-m-r^* , feu  maxime  A- 
pogeus,  hoc  eft  remotifiimus  a Terra.  Contra  veri!» 
Epicycli  centro  accedente  ad  Perigeum  Deferentis, 
tam  ipfum,  quam  Perigeum  Epicycli  fit  Mundi  cen- 
tro vicinius : ac  proinde  fi  Planeta  fit  in  Epicycli  Pe- 
rigeo  9 , cum  centrum  Epie,  eft  in  R Perigeo  Defe- 
rentis, Planeta  erit  7i%e/yeiJv»T&',fcu  maxime  Pc- 
rigeus,  hoc  eft  Terrae  vicinilfimus. 

numerus  VII. 

Medus  Geometria  fupputandi  ad  datum  tem- 
fm  Vera  liet  7,  V <f  in  htc  Hjfclhefi. 

CUmfolum  hic  intendamus  fornum  calculi  er. 

ponere,  fupponuntur  jam  data,  quae  poftea  rc- 
perientur , nimirum  motus  Aqualis  Apogei  Defe- 
rentis V L,  motus  Aqualis,  feu  Medius  centri  Epi- 
cycli r L M ad  datum  tempus  uterque;  radius  De- 
ferentis B I , Eccentricitas  AC,  cjufque  femifles 
AB.BC,  radius  Epicycli  1 X.  In  fcheinate  autem 


riori  Z 3 
ad  tempus  datum  in  fui  orbita. 


NUMERUS  VIII. 

guare  P/elomatu  introduRo  ALquonte  Lcccn* 
tr  t citat  em  bijecucrtt . 

PTolomxus.  ut  num.  4.  in  definitionibus , & num.  f/j. 

§.  t.  exjxifuimus  Ecccntricitatem  A C ,qu* 
bafis  eft  Aquationis  A I C debitae  inaequalitati  pri- 
ni*, bifecuit,  Se  femiflem  ejus  A B foliun  attribuit 
Deferenti  Epicyclum  B D I R « : totam  vero  alfig-  1 
navit  Aquanti  CGO/3J,  quem  voluit  efle  men- 
furam  Se  vehiculum  aequalis  motus  I centri  Epicycli 
(ipliulque  adeo  Planetse)  quamvis  illud  non  i n A- 
quantc,fed  in  Deferente  ftatueret : unde  coni c^u ais 
neccffari^  fuit,  ut  centrum  I in  proprio  fuo  circulo 
inaequaliter  moveretur.  Mirum  iftud  tyronibus  A- 
ftronomi*  videri  pofiit;  8c  merito  Lux:,  quando  ejus 
rei  caufam  etiam  magni  Aftronomi  ignoraverunt. 
Kcpleru»  fiquidem  in  Mj1  fler  io  cofmog. e *p.  22..  Se 
Maeftlinius  ibidem  in  appendice,  arbitrati  funt  Ptolo- 
maeum  id  caeci  conjectura  dudhim  praeftitilfc.  I11 

3uo  quidem  illi  vehementer  errant,  ut  egregie  often- 
it  Ricciolus  AlmAgJib.7.fett.  ^>cap.  i.fib.  1.  (7 
eap.  6.  prop.  * . a quo  ifthic  didta  clarius  adjeOo  fchc- 
mate  exponam. 

Videtur  igitur  advertiffc  Pto!om*u$  fi  tof a fem- 


LIBER.  SEXTOS;  tu 


per  Se  eadem  Ecccntrititas  A C primas  m*qualitati 
debita , tribuatur  Deferenti , fic  ut  is  Iit  circulus 
GO0S  centrum  habens  in  C,  Aquationes  centri 
Epicydi  crebro  injuftas  prodire,  8c  circa  Perrgeum  0 
juftd  majores.  Id  porri  deprehenderit  locum  Planc- 
ta; ex  fuppuutione  juxta  methodum  num.  prae.  col- 
Ic-ftum,  conferendo  cum  Planetae  loco  per  num.  i. 
oWcrvato.  Quare  ut  Aquationes  centri  hoc  vitio 
liberaret , retinuit  quidem  Eccentricitatcm  totam 
AC, tamquam bafim  Aquationis  defiderarae  , led 
ejus  tantum  femiflem  A B Deferenti  a (Tigna  Vir , fic 
ut  Deferens  centri  Epie.  eflTet  D <p  R m , ejulque 
centrum  in  B.  Quo  artificio  eft  aflecufus  ut  Aqua- 
tiones centri  circa  Pcrigcum  jufto  aut  fere  jufto  dc- 
cr emento  minuerentur,  augerentur  vero  circa  Apo- 
geum.  Res  ex  fchemate  fiet  manifcfta.  Efto  primum 
^ Deferens  G O j8  &,  centrum  habens  in  C,  & tpicy- 
* **  di  ccrurum  fit  prop£  Pcrigcum  /3  in  P ; ductilque 
fe&is  C P,  A P,  Aquario  centri  Epie,  efto  C P A, 
quam,  ut  dixi,  deprehendit  dic  jufto  majorem.  Sta- 
tuatur deinde  Deferens  in  DipRw  centmm  habens 
hi  B pr.n£to  medio  Ecccntri citaris  totius  A C;'fump- 
toque  arcu  R I sqiuli  ipfi  /3  P,  fit  Epicycli  centrum 
in  I.  Manifcftum  eft  dufhs  roftts  C I,  A I Aquatio- 
nem centri  ffpic.  CIA,  in  pari  diftantia  a Perir- 
geo  minorem  jam  efle  priori  C P Aj  ac  proinde  vi- 
tiofum  ejus  cxceffum  fic  rclccari  : quod  crac  in- 
tentum. 

{b,  i.  Secund6  animadvertit  Ptolomaeus  fi  Deferenti 
4.  tou  F.ccentricitas  A C tribuatur , fic  ut  iplc  Iit  in 

GO0S,  ccntrumque  ejus  in  C,  dilEmri^s  centri  E- 
picycli  prope  Apogcum  G cflenimis  magnas,  circa 
Peri geum  0 nimis  parvas;  ac  proinde  fi  eadem  lem- 
per  Kpicycli  Semidiameter  retineatur , Aquationes 
Argumenti  etiam  injuftas  provenire,  Sc  longe  eviden- 
tias circa  Pcrigetnn  majores  qiiatn  ferant  Planctarum 
loca  obfcrvnta.  Hunc  cxccmim  eadem  illa  Eccen- 
tricitatis  bifeirione  temperavit.  Sit  enim  primo  (ut 
tif.  4.  fH?ra)  Ueferens  «n  GO0i  ejulque  centrum  in  C; 

* * Epicycli  centrum  in  P prope  Pcrigcum  /3 ; Plancta 

in  X;  dudbfque  c Mundi  centro  A reftis  A P,  A X, 
Aquatio  Argumenti  fit  XAP.  Hanc,  ut  dixi.  Pro- 
lem* us  invenit  jufta  majorem.  Detur  deinde  Defe- 
renti Ecccntricitatis  tantum  fcmilfis  A B,  fic  ut  ijMe 
fic  in  D $ R » , ejufque  centrum  in  B;  fumptoque 
rurfumarcu  RI  aequali  ipfi  0 P,  centrum  Epicycli 
jam  Iit  in  I,  Plancta  vcr&  in  X,  eandem  habens  A- 
nomaliam  Orbis  N X,  quam  in  litu  priori  P.  Ma- 
nifcftum eft  Aquationem  Argumenti  X A I jam 
effe  minorem  priore  XAP;  adeoque  fic  refecari 
cxccfliun  obfervationibus  repugnantem  , quod  crac 
propofitum.  Quare  non  calu,  aut  cica  conjcdhira, 
led  magno  conlilio  atque  ingenio  Ptolonveus  A- 
quancem  circulum  bilcclioncmque  Ecccntricitatis 
adhibuit. 

Fatendum  eft  nihilominus  diferepantiain  pr.vdi- 
ibm  loci  Plancti  obtenti  per  calculum,  ab  obferva- 
to,  a Prolomxo  emendatam  §lTe  quidem , fed  non 
penirus  fublatam.  Multo  id  lani  cxa&itis  obtinebi- 
tur. fi  Aquanfc  & Ecccntricitatis  bilecrione  omillis, 
aut  Eccencricitas  , aut  Epicycli  femidiameter , aut 
fimul  utraque  varientur, ut  oftendam  infra  num.  ic. 


N U M E RUS  IX; 

Situ  in  Hyptthefi  antiqui  VtolomaiU  \ V,  d* 
videantur  defiderari . 

.$•  i.JN  primis  Copernico,  Tychoni,  Longomon- 

X uno  diiplicet  Ecccntricitatis  bilccho  , quod 
hxc  trticiar,  ut  a Plancta,  live  Ep  cycli  centrum  mo-  » Vide  $.  i, 
tu  rea  liter  inaquaJi  moveatur,  aequalitatem  obtinens  numS' 
nonnifi  ficticiam  in  Aquante.  At  non  dilplicuit  Re- 
plero, non  BulHaldo,  qui  Planctas  omnes  per  Ellip- 
leos  perimetrum  circumducunt,  atque  Ecccntricira- 
tem  bifc&am  conatu  fummo. , quamvis  EUipfis  (ut 
apparctjamore  potiflimum  duifti,  tuentur.  Cur  ver6 
id  haberi  debeat  abfurdum , ego  quidem  prorfus  non 
video,  cum  nobis  minime  conftet  utrum  Plancti  plu-^ 
ribus  de  fa£to  motibus  agantur , an  fpiralem  lineam 
ex  pluribus  motibus  compolitam  , motu  unico  iro- 
med  late  percurrant.  Quod  poftrcmum  fi  verum  eft, 
erit  Plancti  motus  vcr£  Sc  fimplicitcr  irregularis.. 

Qiiid  igitur  peccat  Ptolomaeus , li  motum  Planctae 
fici  at  imqualcni  in  Hypothcli,  qui  forte  talis  eft  rea^ 
iiter  Sc  ablolute  ? Pradertim  cum  sequalitas  motus  eo 
maxime  confilio  fit  in  Hypothefes  introduila,  ut  caP 
ailo  facilitas  conciliaretur , quam  sequi  ac  iili , A- 
qu.mte  fuo  Ptolomscus  eft  aflccutus. 

§.  2.  Iftud  magis  Ptolemaeo  obeft  , in  quo  lpfuiri 
Aftronomi  ulquc  ad  Tychonem  omnes,  Copemi- 
cus  etiam  iplc  & Lansbergius  fu  Ut  imitati , quod 
fecundi  in*  qua  litatis  principium  ( ut  dixi  j.  y. 
num.  y.)  ducat  a Conjunftione  Solis  cum  Planeti 
non  Veri,  led  Medii,  8c  Argumentum, fcu Ano-  • 
maliam  Orbis,  ejulque  Aquationes  inveftijec  adi 
hibendo  rfnocum  Solis  Medium,  ciim  debuiflct  Ve- 
rum. Quamvis  enim  prope  6 Sc  & Plancti  ctim 
Sole , locus  adhibito  Medio  Solis  motu  lupputatus 
non  multum  dillidcara  loco  obfervato:  tamen  ex- 
tra 6 Sc  8 diilidium  vaid£  It-nlibile  deprehendi- 
tur ; nullum  vero  aut  falcem  longe  minus  , li  So- 
lis Motus  Venis  adhibeatur.  Ex  quo  patet  inar- 
qiulitatcm  Iccundam  cvanelccre  in  6 A e Planc- 
ti cum  Sole  non  Medijs,  fed  Veri» , ejulque  mefi- 
luram  a Solis  motu  noti  Medio,  fed  VerodTe  de- 
rivandam. 

3.  Poftremo  etiamfi  ad  inveftigationem  Ar- 
gumenti Sc  Aquationum  ejus  , Veri  Solis  motus 
adhibeantur , nihilominus  Planet*  locus  juxta  le- 
ges Ptolomaic*  Hypothefeos  Iup|>ucaXus , non  lati» 
adhuc  convenit  cum  obfervato,  pnfertim  in  Marte. 

Ratio  eft , quia  licet  Deferenti  afllgnando  tantum 
femiflem  *Fcccnniciratis  totius  calculi  8c  obferva- 
tionis  dilTiJium  minuatur,  non  tamen  penitus  tolli- 
tur, eo  quod  in  hacHypotheli  tatn  Deferentis  Ec-  * 
centricitas  quamvis 'diminuta,  quam  Epicycli  Semi- 
diameter, lcmper  eidem  permaneant , cum  debuil- 
fentvclutrique,  vel  faltem  alterutra  certis  legibus- 
(ut  rtum.feq.  dicam)  variari. 

Volui  nihilomyius  hanc  HypOthcfim  exadle  Sc  cla- 
re exponere,  qtickl  ea  Ptolomii  fic,  Se  totius  dodhi- 
nae  Planctu  i*  fundamenta  contineat. 


Tacquet  Ajlnnomia . 
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CAPUT  III. 

Proponitur  & exponitur  HypotheCi 
nova  io  longitudinem. 

E St  «a  loannis  Baptijlx  Ricti  tU  Aftronomi  pr*- 
ftanrflfuni  Societatis  Jefu  , quam  exponit  ipfe 
Almugefh  fui  Isb.  7. fici.  z.  cxf.d.  Ego  eam  paulo  ab- 
ter  concinnatam  hic  exhibebo. 

NUMERUS  X. 

Nova  Hypothcfis 

§.  1 ,r~7  Odiacus  eftoYV  HTj  ejus  ac  Mundi 
m J centrum  A; diameter HA4-, Ecccntricus 
fit  3 V E J X;  Apogcum  ejus  E;  Pcrigcum  X , linea 
Aplidum  HE  A X v|/,  eadem  nempe  qu*  diameter; 
Eccentricitas  minima  Iit  A B,  niaxima  A D , harum 
differentia  BD  bifedain  G>  Eccentricitas  Media, 
feu  mediocris , fit  A G.  Deferibatur  autem  centro 
G circa  diametrum  B D circellus ; juvabit  is  con- 
ceptum librationis  centri  Epicycli  mox  exponendae. 

§.  z . Centrum  Epicycli , quod  in  prima  inar- 
quaJitate  cft  idem  cum  centro  Planetae  ab  Apogeo 
Eversiis  V in  confequentia  movetur  motu  xquali 
per  periphcriain  Ecccntrici,eamquc  abfolvit  ea  tem- 
poris quantitate,  quae  lingulis  convenit  Planctis , ut 
dixi  num.  3.  §.  1.  Interim  vero  centrum  Ecccntrici 
per  circclli  diafnetrum  BD  defeendit  afccndirquc 
hunc  in  modum. 

$.  3.  Epicycli  centro  exiftente  in  Apogeo  E , 
centrum  Eccentrici  cft  in  D,  cujus  tum  maxima  eft 
Eccentricitas  A D.  Cum  Epicycli  centrum  confe- 
cit unum  Quadrantem  E 3,  centrum  Ecccntrici  cft 
*n  G circclli  centro,  habeturque  Eccentricitas  Me- 
dia A G.  Quando  centrum  Epicycli  cft  in  Perigeo 
X,  centrum  Eccentrici  eft  in  B,  fitque  minima  Ec- 
centricitas A B.  Percurfis  ab  Epie,  centro  Qiiadr an- 
tibus tribus  Anomaliae  E 3 X i , centrum  Eccentri- 
ci  ruriumeft  in  G.  Denique  Epie,  centro  reverfo 
ad  Apogeum  E,  centrum  Eccentrici  denud  afccn- 
dit  in  D. 

Univerfim  centrum  Eccentrici  per  circclli  diame- 
trum B D alcendcndo  ac  defccndendo  , iplam  per- 
petuo ea  proportione  fccat,  qua  V Y linus  Anoma- 
lia: Mcdij  Ecccntrici  E V fccat  Ecccntrici  diame- 
trum E X : ut  fi  Epicycli  centrum  confecerit  Ano- 
mali* arcum  E V,  cujus  linus  cft  V Y,  centrum  Ec- 
ccntrici erit  in  pundo  I,  fic  ut  D I fit  ad  I B , ficut 
EY  ad  YX.  Ciim  centrum  Epie,  cft  io  fecundo 
Quadrante  in  Z , attenditur  finus  Z d arcus  Z X , 

Jiui  eft  complementum  Anomali*  E Z ad  Grad.  1 80; 
1 in  tertio  in  u,  attenditur  finus  0 9 arcus  X 0,  quo 
Anomali*  EZX»  excedit  Grad.  1 80;  fi  in  quarto 
in  #,  cape  fmum  <p  Y’arcus  <p  E,  qui  eft  Anomali* 
"E  Z X $ complementum  ad  Grad.  360.  In  fchcma- 
tc  unus  exhibetur  fitus  Ecccntrici,  centrum  videlicet 
habentis  in  I.  • 

Elegit  porro  Ricciolus  Eccentricitatis  variationem 
hujufinodi,  quia  poft  inultam  ac  diuturnam  collatio- 
nem calculi  cum  obfervatione  comperit,hac  alfump- 
ta,  prope  veras  6 Plancti  cum  Sole , & in  ipfis  veris 
8y  cum  (ut  oftendi  num.  9.  §,  2.)  fola  prima  in*qua- 
litas  dominatur,  Aquationes  centri  A V I,  feu  T Q, 
juftiorcs  provenire,  adeo  ut  loca  Planet*  fupputau 


cum  oblcrvatis,  fatis  exade  COnfentiant.  Et  quidem 
omnino  decrcicere  proportione  jam  didi  Eccentri* 
citarem  ab  Apogeo  ad  Pcrigcum,  liquido  appare- 
bit ex  num.  24. 

Atque  haec  eft  pars  prima  Hypothefeos , qua  fa- 
tisfit  inaequalitati  primae.  • 

§.  4.  Ut  Cilvetur  fecunda  inaequalitas  , Plancta 
volvitur  per  Epicyclum,  fic  ut  in  omni  d vera  Pla- 
nctae cum  Sole  (fic  enim  oportere  oftendi  num.  9, 
$.  z.)  Planctae  centrum  fit  in  M Apogeo  Vero  Epi- 
cycli, 8c  in  omni  Vera  8,  in  Perigeo  Vero  L : extra 
vero  hos  articulos  tantus  cft  Plancta:  in  Epicyclo 
motus  M S ab  Apogeo  Vero  M,  quantus  cft  Solis 
motus  Verus  a Vera  d cum  Plancti  , live  cluamus 
cft  Zodiaci  arcus  Q4,  quo  Sol  recellit  a linei 
A V M Q Veri  loci  centri  ac  Apogei  Epicycli.  Ita 
quidem  phaenomenis  plcrifque  latisfit ; Aquationes 
tomeu,  nili  varietur  Epicydus , non  fatis  juit*  repe- 
riuntur.  Vult  igitur  Ricciolus  Epicycli  radium  ab 
Eccentrici  Apogeo  E ufquc  ad  Perigeum  X perpe- 
tuo dccrefcerc,  fic  ut  maximus  fit  in  Apogeo , mini- 
nius in  Perigeo.  Proportiones  autem  iftius  decre- 
menti cafdem  conftituit,  quibus  fupra  ab  Apogeo  ad 
Perigeum  decrevit  Eccentricitas  : ita  enim  horum 
Planctarum  loca  lupputata  cum  obfesvatis  conve- 
nire. Verum,  cum  liante  hoc  decremento  Epicycli, 
Ricciolus  Planet*  morum  in  Epicyclo  non  latis  de- 
claret , luamque  Hypothcfim  lateatur  non  habere 
Geometricam  acriburn , eam  illi  conciliare  hic  co- 
nabimur. 

§.  y.  Epicyclus  maximus  pro  Apogeo  Ecccntrici 
efto  E M S,  minimus  pro  Perigeo  EiN,  interque 
hos  infiniti  alij  medij  concipiantur  eodem  E centro 
deferipa.  Centro  Epicycli  exiftente  in  Apogeo  E, 
Planet*  centrum  fit  in  maximi  Epicycli  pundo  quo- 
vis S,  ad  quod  ducatur  ex  centro  Epie,  reda  E N S, 
fitque  radij  maximi,  Se  minimi  differentia  N S.  De- 
inde reda  E S,  feu  V S fecum  perpetud  deferens 
Planet*  centrum  moveatur  per  Epicycli  nuximi  om- 
niumque  intermediorum  peripherias, juxta  leges  §.4. 
przfcriptas,  nimirum  ut  in  omni  Vera  6 Se  8 Pla- 
nctae cum  Sole,  reda  ES  Icu  VS,fitin  linei  Apo- 
eci  Veri  Epicycli  A EM,  feu  A VM  ; extra  vero 
hos  articulos  tantus  fit  redx  V S motus  M S ab 
Apogeo  Vero  Epie.  M , quantus  eft  motus  Verus 
Solis  a 6 Veri  cum  Plancta,  hoc  cft  a linea  AMQ. 
Porro  reds  V S,  Planctam  Deferentis  motum  in  E- 
picyclo  cxliibet  non  folum  arcus  M S Epicycli  maxi- 
mi, fed  etiam  cujufiibct  Epicycli  intermedij  arcus  ex. 
gr.  y C;  omnes  enim  arcus  concentrici  funt,  ijfdcm- 
que  radijs  V M,  V S intercepti,  ac  proinde  inter  fc, 
fer  Cor.  3.  P.  33. lib.  (•.  eltm.  Atque, ita  obtinetur 
anologla  debita  motus  Planet*  in  Epicydo  cum  mo- 
tu Solis.  Supereft  ergo  ut  decrementum  Epicycli 
cum  didi  anologii  conjungamus.  Id  ver6  prxftabic 
Planet*  delcenlus  afcenfulque  per  differentiam  S N, 
hoc  modo.  Cum  Epicycli  centrum  eft  in  E Apo- 
geo Eccentrici,  Plancta  fit  inredx  ES  fummitace 
S.  Qpo  autem  tempore  centrum  Epicycli  percur- 
rit primum  Anomali*  femicirculum  EZX  , Pla- 
neta  dcfccndat  per  totam  differentiam  S N;  Se  cen- 
tro Epicycli  percurrente  femicirculum  fecundum 
XJ  E , Plancta  rurlum  afccndat  per  eandem  diffe- 
rentiam totam  N S.  Hic  porro  afcenfus,  & dcfccn- 
fus  ita  peragatur , ut  centrum  Planet*  differentiam 
S N,  ea  femper  proportione  Cee  et,  qui  (V  Y)  Sinus 
Anoraaji*  Medi*  centri  Epie.  (E\fy  fecat  diame- 
trum 
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tmm  Eccentrici  EX,  plane  ut  fiebat  $.3.  in  alcen- 
fu  ac  dclcenfu  centri  Eccentrici  per  reftani  D B. 

Itaque  cum  Epicycli  centrum  ab  Apogeo  E pro- 
tefTeric  in  V,  Pianeta  ddeendit  in  fua  linea  deferente 
aB  S in  C,  fic  ut  S C iit  ad  C N,  ut  E Y ad  Y X. 
Et  Epicycli  centro  delato  in  0,  Plancta  defeendit  in 
O fic  ut  S O fit  ad  O N,  ut  E I,  ad  I X.  Epicycli 
centro  ulterius  progrefTo  in  Z,  etiam  Plancta  ulterius 
ddeendit  in  P,  cftquc  SP  ad  PN,  ut  E 9 ad®  X. 
Demum  ubi  centrum  Epicycli  attigerit  Perigeum  X, 
Plancta,  percursa  differentia  tota  S N,  fiftitur  in  N. 
Deinde  centro  Epicycli  peragrante  fecundum  Ano- 
malis femicirculum  X i E,  Pianeta  ijfdcin  legibus  ex 
N iterum  alcendit  versus  S;  & Epicycli  centro  re- 
verfo  ad  Apogeum  E,  etiam  Plancta  redit  ad  lines 
deferentis  (umraitatem  S.  Intcrim  verb  dum  Pianeta 
jjer  rettam  luam  deferentem  fic  alcendit , defeendir- 
que,  rc&a  illa  ipla  Planctam  fecum  deferens,  move- 
tur in  orbem  circa  cenrrum  commune  Epicyclorum 
ad  leges  prslcriptas  fupra,  ac  proinde  Planets  mo- 
tum Soli  analogum  non  lolum  in  Epicyclo  maximo , 
ded  etiam  in  minimo  infinitilque  intermedijs  delig- 
nat.  Quo  fit  ut  falva  acribia  & concinnitate  Geome- 
trica, per  motum  circularem  Se  rettum  obtineatur , 
Se  Soli  analogus  Planets  per  Epicyclum  motus, & de- 
crementum continuum  Epicycli  ac  radij  ejus,  ab  Ec- 
centrici  Apogeo  ad  Perigeum : quod  fupra  requiri 
diximus,  ut  Aequationes  Argumenti  SAE,  C A V, 
O A 0,  P A Z,  N A X,  PA  « Se  c,  quibus  fecunda 
insqualitas  exsquatur,  jufts  proveniant.  Et  omnino 
decrelcere  hac  proportione  Epicycli  radium  ab  Apou 
geo  ad  Perigeum,  liquebit  ex  num.  xC>.  $.  4. 

Definitiones  ad  hanc  Hypothelim  fpcctantes  in- 
teliiguntur  facis  ex  definitionibus  Hypothefeos  Pto- 
lemaics  num.  4. 

NUMERUS  XI. 

Tormx  fupputationis  Geometrici,  id  datum  tem- 
pus locorum  in  Zodiaco  y.  d*.  juxta 
hanc  Hjpothefim . 

QUppo  fiti*:  lineis,  circulis,  Se  punitis  hujus  Hvpo- 
lJ  thefeos  prece  denti  X umero  dclcriptis  cxpolitil- 
due, addacum  tempus  Epicycli  centrum  fit  in  V, 
Planets  in  C.  Ex  I,  quod  pro  tempore  dato  cft  cen- 
trum Eccentrici,  Se  i centro  Mundi  duc  rclhs  I V, 
A V Q^,  Se  A T parallelam  ad  I V,  nec  non  per 
centrum  Planets  rc&am  A C R.  Erit  igitur  ad  t.  d. 
VQ,  motus  Verus  centri  Epicycli  ; yQ^T  mo- 
tus ejufdem  Medius;  v H motus  Apogei  Eccentrici; 
T R motus  Verus  Planets , quem  oportet  fuppu- 
tare. 

Quoniam  vero  hic  folum  proponitur  fupputatio- 
nis  forma,  fupponemus  efle  data  , qus  poftea  inve- 
nientur locis  in  margine  amiocatis : nimirum  motum 
r Fide  nv. r .^P°5C‘  ^ motum  s Medium  Planets,  feu  ccn- 
23.  triEpic.  VQST,  item  Eccentricitatem  minimam  t 
**i^fn*1  AB,  maximam  D, A harum  differentiam  BD;ra- 
Ovtdeu*  dium“  Epicycli  maximum  VS,  minimum»  VN, 
26.  ' horum  differentiam  NS  j omnia  in  partibus  radij 

Eccentrici  1000 eo.  His  ergo  politis, 

$.  1.  Eccentricitatem  AI  congruentem  tempori 
dato,  inquires  hoc  modo.  Apogei  motum  Y H aufer 
m 4 motu  vHT  centri  Epicycli;  ita  notus  erit  ■ 

mima?  arcu5  HT,  five  E V 4 Anomalia  Media  Eccentrici, 

^ m'l,pr  Grad-90,  qusre  b Sinum  ejus  ver- 
fia.  EY  in  partibus  Sinus  totius  EI  1 00000,  qui 

fotqutt  Afmmia» 


eft  i pfe  radius  Eccentrici.  Tum  fiat  ut  tota  Ecten- 
trici  diameter  E X nempe  200000 , ad  E Y Si- 
num verfum,  ita  D B circdli  diameter  , differenti* 
nempe  Eccentri citatis  maximae,  Se  minim*  ad  Quar- 
tum, nempe  D I.  Cum  ergo  iit  fuc  LX  ad  E Y,  c patet  ex 
ita  D B,  ad  D I,  Se  tria  prima  dentur  in  partibus  ra-  § 3 1 -• 
dij  Ecc.  I E,  etiam  Quartum  D I in  ijldcm  partibus 
erit  notum.  Sed  etiain  A D Eccentricjtas  maxima 
in  ijfdem  partibus  datur.' Ergo  li  DI  auferas  abEc- 
centricirate  maxima  A D,  relinquetur  A I Eccciu 
tricitas  quxlita  ad  t.  d.  in  ijidem  quoque  partibus  . 
Radij  EI  nota. 

Si  anomalia  Media  Eccentrici  fit  E V X p finira 
in  Quadrante  quarto,  eam  aufer  a Grad.  360  ut  no- 
tus fiat  arcus  E p,  cujus  Sinum  vcrlum  E Y qusre, 3c 
operare  ut  fupra. 

Si  Anomalia  fit  E Z,  finita  in  Quadrante  fecundo* 
eam  aufer  a Grad.  i8c,  m notus  liat  arcus  Z X,  eu* 
jus  quire  Sinum  vcrlum  X 9 : fi  Anomalia  fit  EVX» 
finita  in  Quadrante  tertio,  ab  ipsa  aufer  Grad.  180 
ut  notus  liat  arcus  X m,  cujus  limiliter  qusre  Sinum 
verlum  X 9.  Tum  in  hoc  utroque  calu  poftrcmo 
fiat  ut  E X 100000  ad  9 X,  ita  D B ad  Quartum: 
dabit  hoc  B K (cft  enim  ut  E X ad  X 9 , ita  D ll 
ad  B K,  per  $.  3.  num.  10) : quo  addito  ad  Eccentri- 
citatem  minimam  A B,  nota  net  Eccentrieitas  qux- 
lita  A K in  partibus  Radij  Eccentrici  I E,  feu  I V* 

§.  2.  Inventa  Eccenti  icitate  A I,  Aquationem 
centri  AVI,  feu  T.Q. , adeoque  motum  Vertim 
centri  vHQ  inquiris  hunc  in  modum.  Ex  Ano* 
malui  Media  E V jam  inventa,  fi  ea  eft  minor  femi- 
circulo , notus  eft  angulus  F I V : quo  dempto  a 
Grad.  180,  notus  * fic  AI  V.  In  triangulo  igitur  . 

VIA  cum  dentur  latera  duo,  A I Eccentrieitas  , Sc  ** 

I V Radius  Eccentrici,  cum  angulo  A I V,  ex  w his  m 
repcrictur  A V diftantia  centri  Epie,  a centro  Mun»  prokt.  10. 
di  (quam  ferva).  Se  /jjquatio  AVI,  Iwc  cft  (ob  ps-  cap-3-Geo. 
raflclos  I V,  A T) angulus » V AT, feu  Q^A T, hoc  ^ ra 
eftatcus  QT:quiin  primo  Anomalis  fcmidrculo 
(ut liic  contingit ) demptus  motui  Medio  vHT 
Centri  Epie,  dabit  ejufdem  motum  Verum  rHQ. 
ad  t.  d. 

Si  Anomalia  Media  rcpcriacur  EZX<p  major  fc- 
micirculo,  ejus  complementum  9 E ad  circulum,  no- 
tificat  angulum  E I p : quo  cognito  reperitur  A <p,& 

Aquatio  A^I,  five  7,3,  ut  fupra  caq;  addita  motui 
Medio  centri  V 3 exhibet  cjuldein  motum  Veru  T 7- 

$.  3.  Epicycli  radius  V C conveniens  tempori 
dato,  reperitur  eodem  modo  , quo  Eccentrieitas 
AI  $.  1.  Eadem p enim  proportione  is  variatur,  ppw$  fi 
qua  Eccentrieitas,  ei  videlicet  qua  Sinus  Anomalis  unrn-io. 
diametrum  E X Eccentrici  fecat. 

Si  Anomalia  Media  Eccentrici  fit  E V finita  in  Qua- 
drante primo, quire  ejus  Sinum  verfum  E Y;  fi  Ano- 
malia cft  E V X p finita  in  Qiiadrante  quarto,  quire 
E Y Sinum  verfum  ejus  ad  Grad. 360  complementi 
pE.  Tum  fiat  ut  diameter  Ecc.  200000  ad  E Y 
Sinum  verfum,  ita  S N maximi,  8c  minimi  radij  Epi- 
cycli  differentia  ad  Quartum  : dabit  hoc  S C,  cum  0 
fit  ut  EX  ad  EY.ita  SN  ad  S C.  Aufer  igitur  nmt' 

S C a radio  maximo  S V,  feu  S Q:  critquc  notus  V C 
radius  Epicycli  ad  t.d.  in  partibus  radij  Eccentrici  IV. 

Quod  fi  Anomalia  Media  Ecc.  fic  E Z finita  in  Qua- 
drante fecundo , quire  X 9 Sinum  verfum  ejus  ad 
Grad.  180  complementi  ZX;  fi  vero  Anomalia  cft 
E Z m finita  in  Quadrante  tertio,  qusre  Sinum  Ver- 
fum X 9 arcus  X <4, quo  ea  Grad.  180  excedit.  Tum 
fiat  rurfum  ut  diameter  Ecc.  200000  ad  Sinum 
X i Vcrlum 
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verfum  X 8 , ita  S H ad  Quartum : dabit  hoc  N P, 
q^fT-  ciim  fit  ut  j E X ad  X 8,  it*  S N ad  N P.  Adde 
nwn.  ia.  igitur  NP  radio  minitTjo  ZN>  Icu  .N  : critquc 
notus  Z P,  fcu  a P radius  Epicycli  ad  t.  d. 

§.  4.  Reliquum  eft, ut  RQ.,vcl«, 7,  Aequatio- 
nem Argumenti  , Icu  Anomali*  Olbi',  atque  brde 
tandem' Verum  Planet*  motum  eliciamus  fulvendo 
triangulum  . A C V,  vel  A C 0.  Inquire  ad  c.d.  mo- 
tum? Solis  Verum  rQ.4:  i quo  li  aufers  motum 
e/TiT.  ' Verum  rQ  centri  Epicycli  {.  1.  jam  repmum  , 

’ . notus  fiet  arcus  Q.4 : cui  cum  *qualis,  Icu  liinilis  Iit 

arcus  M S,  feu  5 C Anomalia  Orbis,  ut  patet  e*  {.5. 
num.  1 o,  etiam  iwec  nota  erit*  Si  jam  Anomalia  Orbis 
MS  fit  minor  fcmicirculo,  eam  aufer  a Grad.  tSo, 
fiecque  notus  arcus  S L,  adeoque  & angulus  S V L, 
five  C V A.  In  triangulo  igitur  ACV  cum  reper- 
tum fit  f.r  latus  A V,  Se  §.  3.  latus  V C,  ex  Im  Se 
fioto  jam  angulo  C V A iimotelcet  * Aquatio  Argu- 
.teTmuA  menti,  angulus  nempe  S A V,&  arcus  K Qj  qui  ad- 
Ceo  Prati,  ditus  motui  Vero  vQ.  centri  Epie,  dabit  Planet* 
motum  Verum  vQ.lt  Eidem  opera  eoam  noti 
fit  A C dilhncia  Planet*  a centro  T err*  ad  tempus 
elatum.  . 

Quod  fi  Anomalia  Orbis  fit  M S L S major  ferni- 
circulo,  eam  auferaGrad.  iSctitanotus  erit  arcus 
E,  g S,  adeoque  & angulus  L $ S,  fieu  A <J>  C : quq 
cognito,  (blvcndo  triangulum  AC* , ut  fuprt 
ACV,  nota  fiet  Aquatio  S,  7,  qu*  jam  demenda 
clt  motui  Vero  V 7 centri  Epie,  ut  prodeat  Verus 
Planet*  motus  v 6 ad  t.  d.  * 

Exemplum  calculi  exhibet  Ricciolus  in  Marti  •, 
quem  Araio  iy8z  Dec.  1«,  Style  verni  , Hora  poli 
Merid.  8.  30'obfervavitTycha  in  s Grad.  17.40'. 
30".  quem  calculus  fecundum  lunc  Hypothcfim 
inftitutus  exhibet  in  ffi  Grad.  17:45. 17  , diicrinu- 
nc  equidem  in  re  tam  perplexa  non  magno  ; quod 

non  magis  in  Hypothelim  debqgt  quam  in  obfers  a- 
tionem  conferri. 

Scholium, 

Si  Sintu  verfn  (ET,  X t ) in  T ebule 
non  repertos , expediit  edbtbcre  Sinui  fecun- 
det T 1,  ii.  Tum  veri,  fi  centrum  Epie,  fit 
in  guedrtme  prime  vel  quene,  fu  ut  1 E 
Sintu  tetue  10OOOO  e fi  ed  Sinum  fecundum 
T l,  ite  Sedium  circtlU  DG  ed  guertum, 
nempe  1G.  Htc  edditum  Eccentriciteli  Me- 
di* A G,  debil  qusfuem  A 1 ed  l.d.  Si  vere 
eentrum  Epie,  fu  in  cyuedr ente  fecunde  vel 
tertie , fiet  ut  Sintu  tetui  1 X lOOOOO  ejl 
ei  Sinum  fecundum  * J ite  cireelli  Se- 
dius  CB  ed  KG  : hec  demptum  Eccentri- 
citeli  Medi*  AG  .debil  qt ufitem  A K ed 
t.  d.  Ecdtrmf  mode  reperies  pertem  pro - 
fonienelem  S C , vel  N P ijfdem  legibus 
eddendem  vel  fubtrehendsm  tedie  Epicycli 
Medie  V O , Jeu  Z O.  Eft  porre  rodius  E- 
picpcli  Medius , qui  finitur  in  puncte  0 bife- 
tente  differentum  S N niij  meximi  & mi- 
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U M E R 0 S XII. 

Judicium  de  htc  Hypothefi. 

PLacct  liscc  Hypothcfis  i,  quia  clara  eft  8c  inrc!- 
le£tu  perfacilis , & prout  a nobis  num.  10. 
ordinata  eft,  Geometrica  acribii  non  carct.  2.  Quia 
cum  tota  Plancce  inaequalitas  dividatur  in  primam 
qu*  ad  Eccentricum  pertinet , 8c  in  fecundam  qu^ 
ad  Epicyclum,  aequum  fuit,  ut  ea  partim  in  variatam 
Eccentricitatem  Ecccntrici , partim  in  variatam  Epi- 
cycli femidiametrum  diftribucretur  j quod  hac  Hy- 
pothefi pr*ftatur.  3.  Quia  loca  Planctae  juxta  eain 
lupputat.i,  fatis  cxafte  cum  locis  obfervatis  plerum- 
que confentiunt.  Fatetur  tamen  Ricciolus  aliquando 
non  (atisfaccrc  ad  aimiflim.  Verum  cum  cx  hattenus 
inventis  id  nulla  prxftcr,  ea  optima  ccnfcbitur , qu* 
aberret  quam  minimum. 

Quod  ad  phoenomcaa  attinet  num.  3 reccnfita,ea 
falvat  eodem  modo,  iin6  expeditius  atque  fimplicius, 
quam  Ptolcmaica.  Relege  & applica  qu*  num.  5. 
lcripli  paucis  $.  6.  immutatis.  Sed  in  primis  egregii 
falvat  evidentem  illam  diverfitatem  in  Marte  obler- 
vatam,  quam  multi  haftenus  in  Solaris  Eccentricita- 
tis  variationem  lib.  1.  »«»«.41  rejectam,  contule- 
runt. Cum  enim  cf  Zodiacum  celeriter  pcrcuirat , 
diebus  nempe  686,  illo  temporis  intervallo  juxta 
hanc  Hypothcfim  totam  Epicycli  Se  Ecccntrici  va- 
riationem fubibit. 

Erit  fortalfe  cui  difpliccat  1.  quod  tam  motus 
Planet*  in  Epicyclo  quam  libratio  ejufdem  in  radio 
Epicycli  fit  insqualis.  2.  quod  Plancta  per  viam  cir- 
cularem non  incedat.  3.  quod  pro  Aquatione  cen- 
tri reperienda  fit  nova  femper  Eccentricitas  , Sc 
pro  Aquatione  Argumenti  radius  Epicycli  lemper 
novus. 

Ad  1.  rcfpondco  id  minime  videri  abfurdum  , ut 
num.  9.  §.  1 oftendi,  fi  calculi  facilitatem  id  non  im- 
pediat, qui  finis  Hypothefium  praecipuus  eft.  Deinde 
quoad  primam  partem  id  plane  eft  neceflarium ; fi , 
quod  <*  obfervationes  requirunt , velimus  fecundae  ^ 

in*  quali  tatis  initium,  & Aquationes  Anomaliae  Or-  *»»*>•  y* 
bis  ducere  a motu  Solis,  non  Medio  , fed  Vero..  Ad 
2.  Dico  in  nulla  Hypothefi  motum  Planet*  ultima- 
rum, utpotc  cx  pluribus  compofitum , tfTc  circula- 
rem. Quare  fi  hoc  vitium  cenfetur,  omnibus  eft  Hy- 
pothefibus  commune.  Quare  latis  erit  ut  motus  fin- 
guli,  cx  quibus  ultimus  Planet*  motus  componitur  , 
circulares  cxiftant.  Ad  3.  Fateor,  optanda  Hypochc- 
fis  eflet,  qu»vcl  ita  variaret  Epicyclum,  ut  cum  fem- 
per eadem  Ecccntricitatc,  vel  ita  variaret  Eccentri- 
citatem ut  ciim  Epicyclo  non  mutato  obfervationi- 
bus  farisfaceret.  Verum  talis  forte  po (Tibilis  non  eft; 
certe  ha&cnus  nulla  talis  inventa.  Fortafle  cam  ali- 
quando dabit  Ricciolus  noltcr,  ubi  pkires  in  pluri- 
bus Ecccntrici  locis  obfervationes,  prefcrtimTj- 
chonicas , fiicrit  adeptus, 

numerus  xiii. 

De  tlijs  Hypotbeflbm. 

CAteras  aliorum  Hypothefes  recenlcre,  8c  pro- 
lixum eft  8c  parum  utile.  Quare  paucis  h*c 

Triplex  forma  Copcmici  innititur  Hypothefi 
Tcrr*  motae,  quam  ut  Divinis  litteris  repugnantem 
prorfus  rejicio.  Et  quidem  fi  formam  iplara  fpeftando 
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abftr*has  £ cbrrc&bne  numerorum , fcu  menfura- 
rum,  Ptolcmaic*  «quipolkt,  ac  proinde  non  magis 
farisfacic  obfervationibus,  quam  illa-  Hoc  tamen  cam 
commendat , quod  inxqoalitacem  fecundam , non 
per  motum  Planetae  in  Epicyclo,  fcd  per  folatn  vifus 
apparentiam  falvet 


NUMERUS  XIV. 


Mediorum  motuum  b.  V.  <?.  primo  i/o+ 
vejligtti». 


Hypothclcs  Tychonis  & Longomontani  multi-  $.  i.  W Otus Medius  Planet*  eft  ipfc  motus  ** 
plicajit  circubs : nam  pr*cer  duos  Epicycbs,  habent  1Y1  qualis  centri  Epiqycli  in  A quante  Ec-* 

Orbem  centro  Mundi  Ecccncricum : ad  h*c  Plane-  centtico  juxta  Hypothefim  Ptobmsci,  in  Lceentrico 
tam  per  flexus  nimis  anfra£hiofos  libique  contrarios  Deferente  juxu  Hypothefim  alteram , quam  hic  fc- 
circumducunt.  quor.  Quare  ut  motus  Planctse  Medius  lnvcftigemr/ 

JLansber^ianaaCopcrnici  fecundi  non  diflert.  captanda  iunt  ea  temporum  momenta , quibus  ipfe 

Repleri  & Bullialdi  Elliptica,  licet  magno  ingenio  eodem  cietur  motu  quo  Epi cycli  centrum-  Id  t vcr6  ° $ I0  »-3* 
excogitata,  Sc  fummo  nilu  afTerta,  mihi  quidem  non  tantum  accidit  in  Veris  6 Sc  9 cum  Sole;  turte  enim 
placet.  i.Ob  motum  terne  quem  fupponit.  2.  Ob  fecunda  inaequalitate  exuitur,  manetque  fola  involu- 
Ecccntricitatem  bifectam  qua*  vitari  debet , fi  alitet  tus  primi,  quar  per  Eccentricum  falvatur ; adeoque  * 
poflit , (ut  certi  poteft)  obfervationibus  fatislicri.  Planet*  motus  i motu  centri  Epicycli  nomdittcrt. 

3 . Ob  difficultatem,  Sc  ageometriam  in  calculo:  qu*  Extra  vero  Conjun&iontim  Sc  Oppolitionum  articu- 
ratio  vel  (ola  mihi  fufficit , ut  circulum  Ellipfi  ante-  bs,  quia  non  folum  insequaliutc  prima  involvitur  , 
ponam;  quando  Hypothefium  finis  potiffimus  cft,  ut  fed  etiam  fecunda,  qua  per  Planet*  morum  in  Epi- 
tyderum  motus  ad  numeros  revocentur.  cydo  explicatur,  manifcftuin  cft  tunc  Planctae  mo- 

tum, differre  a motu  cencri  Epicycli,  ac  proinde  fola 
■ y Verarum  Sc  9 cum  Sole  momenta  idonea  efle, 

1 * ut  motus  Planet*  Medius  inveftigetur.  Quia  porro 

* Plancta  Soli  conjun&us  cius  fulgore  impeditus  non 

Inaequalitas  utraque  trium  Superiorum  apparct,ac proinde inobiervabilis cft, Oppofitiones 


CAPUT 


Planctarum  inveftigator. 

’ Oc  cft,  inquiruntur  motus  Planet*  Medius , 

L bcus  Sc  motus  Apogci,  Ecccntricitas  , quae  ad 

primam  inaequalitatem  petinent;  Epicycli  femidia- 
meter,  Sc  alia  cum  his  connexa  , qu®  ad  fecundam. 
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fola:  poterunt  ad  hoc  negotium  adhiberi.  His  prae- 
miflis , videamus  quo  artificio  potuerit  Mediorum 
motuum  h-  y.  cf.  prima  cognitio  obtineri. 

§.  z.  Primum  cx  comparatione  funplici  horum 
Planetarum  cum  Stellis  Fixis  utcumque  innotuit  fin- 
gubrum  revolutionis  periodus,  hoc  eft  tempus  quo 


Inveftigario  porro  ifta  multis  magnilque  difficultati-  Zodiacum  ablolvunt.  Verum  hxc  determinatio  ni- 
bus  implicatur.  Prinb  enim  ut  cognofcatur  prima  mium  rudis , Sc  cralla  eft  ob  inaequalitatis  praefer  tira 
inxqualitas  , a qua  dependet  cognitio  fccund* , u-  fecunda  admixtionem,  ut  patet  ex§.  i . huy  & ex  §. 
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num  illud  tempus  idoneum  cft,  quo  Plancta  Soli  op- 
pofticur.  Tum  (iqutdcm  & fpecbari  poteft,  Sc  exutus 
inaequalitate  fecundi , foli  primae  obnoxius  cft.  In 
Conjuniftionibus  autem  in*  quali  tace  fecunda  exui- 
tur quidem,  fed  ob  Solis  fplcndorem  inobfervahilis 
eft.  Difficillimum  porro  cft  ita  tempus  captare,  quo 
Planerae  locum  in  Zodiaco  obferves,  ut  oblervario  in 
iplum  incidat  9 momentum.  Omnes  enim  olferva - 
ticnes , quas  (inquit  a Ricciolus)  nuci  i fumus  apud 
alios,  aut  ipfi  injfituimusycxir.i  9 momenta  ineiderunti 


6.  num. 6.  Nccefte  igitur  fiiic  ad  9 articulos  (ut  fupri 
dixi)  confugere  hunc  in  modum. 

$.  3.  Qpia  tempore  quocumque  notus  efle  po- 
teft in  Zodiaco  locus,  Planctae  quidem  per  num.  1. 
hujus  fibri,  Solis  vero  per  num.  55.  lib.  1 ; obferva- 
tionibus fxpc  repetitis  fciri  potuit  tempus  praeter 
propter  . quo  Plancta  futurus  cflet  Soli  oppolitus. 
Circa  illud  igitur  tempus  iteratis  obfervationibus  ve- 
nari fune  (quantum  licuit)  iplum  Oppofirionis  arti- 
culum;momcntum  vero  temporis  in  quod  incidebat, 


ad  quae  proinde*  eas  oportet  reducere;  quas  qui  dem  innotuit  per  num.  4.$.  hb . Expecimdum  deinde 
redu&io  quid  requirat  operae,  cx  num.  if.  patebit,  fuit  donec  Plancta  in  eodem  rurfas  Zodiaci  loco  Soli 
Deinde  ad  hoc  negotium  non  paucae  aliquot  9 ob-  opponeretur,  & teniporis  momentum  (ut  priu>)  per 
fervariones,  fed  multae  requiruntur  ,&  quidem  in  num.  44.  lib.$,  debuit  reperiri;  fic  enim  intervallum 
diverfts  Zodiaci  locis,  tmd  in  Angulis,  fi  fieri  poteft , 9 primae  Sc  fecunda  notu  m fuit.  Quia  igitur  in  Ve- 
Signisrad  quas  in  Saturno  requiruntur  Anni  30,  in  ris  9,  centri  Epicycli  idcin  cft  motus  qui  Planet®, 
Icrve  iz,  in  Marte  quamvis  celerius  moveatur  quam  Plancta  vero  in  utraque  9 fuit  in  eodem  pinvfto  Zo- 
b & y,  tamen  ob  implexum  ejus  motum  Anni  24.  diaci,  liquet  centrum  Epicycli  ab  9 primi  ad  fecun- 
Licebit  tamen  aliorum  infignium  Aftronomorum  dam  integras  periodos  abfquc  frafHonihus  ablolvifle. 
obfervationibus  paucitatem  propriarum  compenfa-  Ex  rudiori  autem  notitii  praedent  is  $.  Jtiri  j^toft 
re.  Pra»terei  tarditas  revolutionum  T?  Sc  y efficit,  quot  integra:  periodi  ab  9 primi  ai  fecundam  dTent 
ut  p.irvus  error  in  obfervando  commifliis  , magnum  ablblutse.  Quare  temporis  intervallo  per  nuruerum 
errorem  caufet  in  beo,  Sc  plurium  dierum  diffcren-  periodorum  divifo,prodijt  teropm  . five  qiuocita* 
tia  eorum  Conjunftioncs  aliofquc  Afpefhis  accde-  unius  pciioSi. 

ret  vel  retardet.  Ex  his  & alijs,  quos  hic  omifi , dif-  §.  4.  Verum,  quii  difficile  eft  repei  ire  duae  Ve. 
ficultatibus  fa&nm  eft,  ut  omnium  Aftronomorum  ras  9 Planet*  in  eodem  pun^o  Zodiaci;  & fi  lilrum 
calculus  in  his  Planctis  ad  Tychonem  ufque  laep^  9 intervallum  vald^  magnum  fit,  ex  §.l,  non  poteft 
enormiter  i c*lo  aberraverit.  Nunc  tamen  recentio-  fufficicnter  cognofa  revolutionum  numerus  interca 
mm  Aftronomorum  induftrii  certior  de  his  atque  peractarum : eligantur  du®  9,  five  in  diem  mciJanr 
amplior  habcoir  notitia,  ad  quam  T yrones  ordine  Zodiaci  pun&um  five  non;  diftantcs  quidem  magm» 
fcicnrifico , quod  adhuc  fecimus , ubique  fervato  , temporis  intervallo,  non  tamen  tanto , quin  ex  noti- 
quafi  manu  deducam,  tia  ha&enus  acquifita  fciri  poflit  quot  interea  re- 
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volutiones  integrae  citra  errorem  unius  integra,  fint 
peralbe.  Inciderit  igitur  prima  8 ili  Zodiaci  punitum 
s H,  8 iecunda  in Tj  a primi  autem  ad  fecundam  per- 
*’  * ait*  fint  revolutiones  io,  &per  nttm.tf.  lib.  5 in- 
ventis utriufquc  8 momentis  notum  fiat  temporis 
intervallum.  A primi  igitur  8 ad  lccundam  Pla- 
ncta ablolvic  integros  cir.  io,  live  Gradiu  Jtfoo,  at- 
que infuper  arcum  HT,  qui  notus  eft,  ccrquod  H, 
tnum.l.  & T fint  loca  Plancta  per  r obfei  vacionem  noti. 

Quare  fi  temporis  intervallum  dividatur  per  lum- 
mam  Graduum,  quam  efficiunt  i o circuli  cum  arcu 
H T,  prodibit  tempus,  five  quantitas  unius  periodi  i 
qux  hunc  in  modum  obtineri  poterit  falrem  tam  exa- 
cta , ut  per  eam  poffit  ccrtri  fciri,  quot  periodi  in- 
tegra in  magno  temporis  intervallo  ablolvamur. 

$.  5.  tliganmr  demum Oppoiitiones  bina  quam 
maximo  d Hiantes  intervallo,  quarum  una  videlicet 
obfervata  Iit  ab  Antiquis,  afrera  a ceipfo  , vel  a Ty- 
chone,  aliovc  Aftronotrjo : incidunt  autem  ex.  gr.  in 
Zodiaci  punita  H,  T.  Jam  ex  notitia  $.  4.acqui- 
* fita conflare  ccrrdpoccft , quot  integras  periodos 
prseter  arcum  H T,  ab  «?  prima  ad  fecundam  Planc- 
ta abfol  veri  t.  Quare  operando  ut  fupra  $.4.  prodi- 
bit quantitas  unius  revolutionis  priore  multo  accu- 
ratior. 

Illi  tamen  adhuc  duplex  imperfeitio  aditaret,  pri- 
ma eft,  quod  deduita  fit  cx  locis  Veris  Planetae  qux 
in  Veris  8 habebar,  cum  debuiflet  deduci  ex  Medijs. 
Rationem  collige  ex  diitis  num.  35.  lib.i.  in  fibolio. 
Altera  eft  quod  oblcrvationes  vix  unquam  in  ipfa 
Oppofitionum  momenta  incidant.  Hac  ntim.  Jeq. 
emendabitur.  Prior  tontifper  erit  diffimuLinda  donec 
motibus  horum  Planetarum  utcumque  conftituris , 
poffimus  ex  Vero  loco  dato  Medium  elicere. 

§.  6.  Ex  quantitate  nora  unius  revolutionis,  mo- 
tus Medios  unius  Dici,  Hora  8cc,  unius  Mf  nlis,An- . 
ni,  2 Annorum  fice.  elicies  per  Rrjj.  proport.  ut  tradidi 
lib,  1.  num. $6.  & lib.i.  num.} 4.$$. 

NUMERUS  XV. 

Ex  obfervatione  frfU  paulo  ante  vel po(l  Op* 
pofutontm  Veram.  b.  y,.  £.  cum  Sole  , 
momentum  ipfum  Ver 4 Oppofitionis , 

& locum  Verum  Planctu,  quum 
proxime  colligere. 

IM perfectio  temporis  Periodici  num.  procedente 
acquifiti,  Mediorumque  motuum  inde  deducto- 
rum, hinc  potilTimilm  erat  profecta , quod  obferva- 
tionum  momenta  non  in  ipla  Verarum  8 momenta 
inciderent.  Hic  defelhis]  emendabitur , fi  cx  mo- 
mento obfervationis,  fic  loco  Planetse  , quem  tum 
habet , colligatur  momentum  ipfum  Vera  Oppofi- 
tionis Planeta,  & locus  ejus.  Id  vero  hunc  in  mo- 
dum obtincbimils. 

xi*  (.  j.  Zodiacus cfto  B K C,  ejufque tenerum  A: 
Ordo  Signorum  ex  B per  D in  M : Plancta  in  C, 
per  quem  diameter  tranfeat  C A D,  qua  cum  Pla- 
netl  S.  O.  Sign.  moveatur  circa  centrum  A.  Ita 
fit,  ut  punitum  Plancta  oppoficum  D fquod  Oppo- 
Jfti onis  punctum  vocabo)  eodem  feratur  motu  quo 
Planeta, qui  in  b*  <f*  eft  tardior  motu  Solis. 
Obfervarus  fit  igitur  Planeta  locus  in  C paulo  ante 
Oppofitionem  Veram  cum  Sole , nimirum  Sole  po- 
ficoin  B,  Se  nondum  aflccuto  Oppofitionis  pun* 


NOMII 

Itum  D.  Igitur  aliquanto  poft  obfervationem  fi»’ 
Itam  Sol  Oppofitionis  punctum  affequetur  ; quando 
tx.  gr.  Planeta  procdlcrit  in  E,  Se  Oppofitionis  pun- 
itum in  G.  Oportejt  hoc  temporis  momentum , Se 
locum  Plancta  E invenire. 

Per  num.  45.  lib.  f.  notum  fiat  momentum, quo 
Planeta  betis  eft  obfervatus  in  C.  T tim  reperi  ad 
hoc  momentum  locum  Solis  B per  nutu,  ff . lib.  1. 
fic  per  nutu.  2.  lib.  4.  Solis  notum  Verum  Horarium, 
qui  fit  ex.  gr.  Mm.  i.  23".  30".  Deinde  per  §.  6. 
Numeri  praied.  inquire  motum  Horarium  Medium 
Plancta,  qui  licet  non  fit  plane  ( utifthic  docui,)  ex- 
quilitus . luffiriet  tamen  ut  per  ipfum  ad  accuratio- 
nem majorem  veniatur.  Motum  Plancta  Horarium 
luftr  ab  Horario  motu  Solis,  fic  differentiam  fervo. 
Jam  quia  notus  eft  locus  Sohs  B tempore  obferva- 
tionis,  fic  per  obfervationem  iplam,  (qua  fit  per  num. 

1.  hujus  libri  j notus  eft  locus  Plancta  C , ad  coque 
etiam  locus  D puncti  Oppofitionis , nora  quoque 
erifBD  diftantia  Solis  ab  Oppofitionis  puncto,  D. 
Diftantiam  igitur  notam  B D divide  per  Horariorum 
motuum  differentiam : prodibit  numerus  Horarum 
aut  Miuutorijnr,  qui  additus  ttmpOri  obfervationis 
jam  noto,  (quo  Planeta  in  C.  fic  Sol  in  B)  dabit  tcni- 

?>us  in  cujus  momento  ultimo  Sol  affequetur  Oppo- 
itionis  punitum  in  G : fic  li  fupradiltum  numerum 
Horarum  ducas  in  motum  Solis  Horarium, proveniet 
arcus  B G,  in  cujus  termino  G,  Sol  Planeta  fiet  op- 
politus,  quod  utrumque  demonftravi.  Aritfmi.  Prati, 
hb.^.i  ap.fi.  tjuxjl.  5.  Cum  vero  notus  fit  locus  Solis 
B,  itemque  arcus  B G,  hic  additus  loco  Solis  B,  da- 
bit locum  G,  adeoque  fic  Plancta  locum  in  E,  quem 
in  ipfo  Oppofitionis  momento  habiturus  eft. 

Sit  deinde  Planeta  locus  obfervatus  in  F,  Se  pun- 
itum 8 , K;  Sol  autem  in  obfervationis  momento 
exiftens  in  N punitum  8 jam  pcmanlicrit  , fic  ut 
Oppofuio  Vera  contigerit  cum  cx.  gr.  Planeta  fuit  in 
I,  Se  punitum  8 in  M.  Tum  vero  operare  per  om- 
nia ut  fupraj  fcd  ubi  per  differentiam  motuum  Hora- 
riorum diviferis  arcum  K N,  qtio  Sol  in  momento 
obfervationis  diftac  ab  Oppofitionis  punito  K , nu- 
merum Horarum,  Min.  fice,  inde  natum  aufer  a tem- 
pore obfervationis : lic  enim  relinquetur  tempus  in 
cujus  termino  Sol  in  M oppofitus  fuit  Plancta  exi- 
flcntiin  I.  Rurfum,  ubi  numero  Horarum  fle  Mi- 
nutorum fupra  invento  per  motum  Solis  Horarium 
multiplicato,  repereris  arcum  N M , hunc  aufer  a 
Solis  loco  notQ  Ni  relinquetur  locus  M,  quem  Sol 
in  ipfo  Vera  8 momento  lubuit. 

5.2.  Ita  quidem  ad  momentum  Vera  8 quam 
proximi  accedimus  ; ipium  tamen  nondum  exalte 
prdrlus  fumus  afTecuri  duplici  ex  causa.  Prima  eft , 
quia  ufi  fumus  Plancta  motu  Medio,  cum  uti  Vero 
oportuiflet : altera,  quod  cum  ex  hypothcfi  obfervatio 
fit  peralta  paulo  ante  vel  poft  Veram,  motus  Planctae 
non  fuerit  idem  qui  centri  Epicycli , affcltus  nempi 
non  foH  inaequalitate  primi , fed  etiam  fccunefi,  ut 
ex  dilris  $.  i.u.  14.  patet.  Nihilominus  ctim  fiip  pona- 
tur obfervationis  momentum  a momento  8 abfuifte 
nonnili  modice,  & tardi  fint  horum  Planctarum  mo- 
tus; neque  motus  Planeta  Medius,  qui  tantillo  tem- 
poris intervallo  debetur,  valde  fcnfibilfter  diffcvt  a 
Vero,  neque  ipfe  motus  Plancte  inaqualitatcm  fe- 
cundam fenfibiliter  participat,  adeoque  1 motu  cen- 
tri Epicycli  vix  quidquam  differt.  Quare  jam  inftitu- 
ta  Oppofitionis  Vere  determinatio  nihil  raagnopcri 
vitij  nabebit,  quin  per  illam  liceat  ad  prerihorem  ad- 
huc Mediorum  motuum  inventionem  pervenire. 
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$.3.  Poftremo  notandum  eft  , CumAftrohomi 
ufque  ad  Tychonem  omnes  fpedarint  Oppofiriones 
non  Veras,  fed  Medias , ac  proinde  ufi  line  loco  So- 
lis, non  Vero,  fed  Medio,  etiam  hac  in  pane  obferva- 
tionis  eorum  corrigendas  efle : quod  het,  fi  ex  loco 
Solis  Medio,  qUem  tempore  oblervationis  antiqua 
habebat,  eliciatur  Verus  ad  idem  tenjpus : Se  cum 
eo,  ut$.  1.  jam  docui,  procedatur. 

Quod  ft  laborem  redulhonis  jam  tradit  a evitare  fla» 
fuerit , adi  Tabulam  Seboltfpojl  num.  19* 

NUMERUS  XVI. 

Mediorum  motuum  b.  y.  e?,  ex  dii  er  de- 
terminatio. 

E Ligantur  rurfum  du*  Vera:  Oppofitiones  cx- 
dem  qux  fupra  f.  num. 14:  fic  enim  apparebit 
quid  novo  hoc  ferutinio  fuerit  profedum  : tum  ex 
©bfervationibus  pauld  ante  vd  poft  Oppofitiones  fo- 
dis, colligatur,  ur  docui  num.  prae.  $.  1 . momentum 
ipfum  Oppolitionis  Vene,  velutriufquc  fi  fieri  po- 
teft,  antiquae  videlicet  8c  recentis,  vd  laltcm  recen- 
tis : fed  tum  antiqua  corrigatur  Tabem  fecundum  di- 
da  $.3.  ttnm  prated.  Cognitis  hunc  in  modum  mo- 
mentis ucriufque  Oppolitionis , lciccur  temporis,  in- 
tervallum quod  ab  antiqua  effluxit  ad  novam.  Nu- 
merus autem  revolutionum  integrarum  inter  utram- 
que Oppofitioncm  peradarutn,  certo  inibitur,  fi  per 
quantitatem  unius  revolutionis  $.  4.  vel  $. num.  14, 
acquifitse , jam  notum  temporis  intervallum  divida- 
tur. Quare  peragendo  esetera  ut  num.  1 4.  $.4*  pro- 
dibit quantitas  unius  revolutionis  Planetae  per  Zo- 
diacum priore  accuratior.  Hinc  jam  Plancte  motus 
Medij,  qui  debentur  Dici  ,Horc,  Minuto  Scc.  per 
Regulam  Proportionum  reperientur  ut  Lib.i.Sum.36. 

Verum,  quia  quantitas  Periodica  (ut  monui  fupra 
num.  14.$.^  hadenus  inventa , eft  Vera,  non  Me- 
dia} edam  motus  Medij  cx  ea  deduci  non  erunt  ul- 
quequaque  abfoluti , quamvis  differentia  adeo  par- 
va, qux  fere  contemnenda  videatur.  Licebit  ta- 
men poftcarcgreffu  facto',  etiam  hunc , fiquis  eft, 
defectum  corrigere,  ut  num . 1 4.  $.  f.  jain  fuit  infi- 
nuatum. 

NUMERUS  XV.IL. 


Se  loCus  Augis,  fcu  Apogei  reperiantu:  1 opUs  «ffe, 
ut  notus  exiftat  Planetae  motus  jtqualis  In  Eccentri- 
*o,fi  ve  morus  Anomalise,uc  cx  difcurfu  toto  ftquentt  • 

patebit.  ‘Repentur  ille  fi  a Planetae  motu  Medio  in 

Zodiaco  x auferatur  Apogei  motus.  Quare,  ctliti  in-  * propr.f, 
ventus  quidem  jam  fit  Sumeris  psated.  motus  Me-  «.af  ./.i, 
dius,  Apogei  vero  motus  nequaquam , heccfle  eft 
motum  Anomaliae  adhuc  nclciri.  Verum  quia  ex  ob- 
firvationibus  antiquis  Sc  novis  ut  num^.j.  ii.  indi- 
catum eft,  ccrtd  conftat  Apogei  motum  effe  tardilfw 
muin  ac  fc re  parem  motui  Fixarum,  conflabit  pariter 
motom  Anomaliae,  1 motu  Medio  in  Zodiaco  ienlibi- 
iiter  non  differre,  cum  iplorum  differentia  fic  lentif-’ 
fimus  ille  Apogei  motus.  Quare,  quod  hic  omnes  A- 
ftronomi  faciunt,  fed  Ledorc  plerumque  non  pr*- 
monito,  utemur  motu  Medio  tamquam  motu  Ano- 
malia;, & cogitabimus  tantifpet  Apogeum  non  mo- 
veri, fed  fub  eodem  Zodiaci  puildo  ad  tenipus  hse- 
rete.  Ita  enim  ejus  in  Zodiaco  locum,  ad  tempus  da- 
tum abfque  errore  (ex  hoc  quidem  capite)  notabili 
affequemur.  His  prarmifl», 

$.  3.  Jam  ad  indaginem  propoficafn  aliquando 
accedemus.  Quoniam  nota  lunt  momenta  trium  8, 
etiam  notum  erit  tempus  a primi  C ad  fecundam 
D,  8c  tempus  a fecundi  D ad  terriain  E.  His  tem- 
poribus qui  debeantur  motus  Medij,  five  arcus  Zo- 
diaci, Icitur  cx  num.  puied.  ac  proinde  juxta  m§ui- 
tum  pmntfTum  fcicutur  etiam  motus  Anomalia:  ijf- 
dem  temporibus  debiti,  ac  proinde  abjedis  integris 
circulis , noti  funt  arcus  Ecccntrici  C D & DE, 
quos  ferva. 

§■  4.  Qufaex  §.  r.  nota  funt  Planet*  loca  Vera 
in  fecundi  8'  D,  in  tertii  E (qu*  in  Zodiaco  deter- 
minant redae  A D,  A E ultra  D & E ad  Zodiacum 
protradee)  notus  erit  0 angulus  D A E,  five  F A N.  mper  33,$. 
Qpare  in  trigono  F N A redanguio  ad  N nota  erit  dem. 

* proportio  A F ad  F N,  & angulus  q N F A.  angu-  ^P^P^pbL 
lus  autem  D F E , live  D F A notus  eft  b propter  -jJJJ 
arcum  DF.cx  $.  3. notum.  Ergo  totus  DFNnotus  qper^x.i. 
eft.  Krgo  in  trigono  D N F redanguio  ad  N,  nota  ^33.$, 
eft  ratio  D F , ad  F N.  Quare  cum  nota  fit  ratio t tm- 
A F ad  F N,  5c  D F ad  F N,  etiam  D F ad  F A 

/notawic.  , tptrUm: 

Quia  ex  $.  x.  nota  funt  Planetae  loca  Vera  **** 

*n  prima  8 C,  & in  tertii  E , notus  erit  c angulus  4f  • ^ 

E A C,  cotum  diftantiam  in  Zodiaco  menlurans.  Er-  C^tr  ^ 


Ex  tribuo  Veris  b.  V.  d-«um  Sole  Oppofttio - 
mbus,  Eccentricitmem  , locum  Apogei , 
locum  Medium  flaneU , ad  tpjs  Op- 
po fu  i anum  momenta  t invenire. 

$•  i»  C Ccentricus  Planctam  deferens  efto  F K E, 
E*  Zodiaci  ac  Mundi  centrum  A.  Eligantur 
tres  Vera:  8tSe  nota  fiant  per  num.  4*.  lib.  5 , mo- 
menta temporis  quibus  accidunt;  per  obfervarionem 
vero  juxta  methodum  num.  1.  reperiantur  PLwene 
loca  Vera  ad  lingularum  8 momenta  jam  nota. Quod 
fi  obfer  vatio  in  momenta  8 non  inciderit,  momenta 
ipfa,&  in  ijs  loca  Planct*  Vera  per  num.  1 5;  reperies. 
Vel  utere.  Tabuli  Scholtj  poji  num.  19,  ut  laborem 
iftum  effugias.  Ad  momentum  8 primae  Plancta  fuerit 
in  Eccentrici  pundo  C,  ad  momentum  fecunda:  in 
D,  ad  momentum  tertiae  in  E : ducanturque  redae 
AC,  AD,  A E , quae  poftrcma  continuetur  in  F; 
itera  redae  DC,  CF;  item  perpendicularis  CP, 
F I,  F N.  His  ita  conftitutis, 

§.  x.  Ante  omnia  notandum  eft,  ut  Eccemridcas 


go  etiam  JC  A F,  five  I A F.  Quare  in  trigono  AIF  d per  13. 1. 
redanguio  ad  I,  nota  fit  ratio  #A  F ad  FI.  Rurfum 
propter  arcum  C D E ex  §.  3 . notum , angulus  e e fier  „ . ^ 
E F C,  fcu  A F C,  notus  erit.  Notum  vero  jam  ft-  ™ 
ci  C A F.  ergo  Se  terrius/F  C A,  live  F C I notus  f p^  ^2<  x> 
erit.  Igitur  in  trigono  C I F redanguio  ad  I,  nota 
fir  ratio  r C F ad  F I.Cum  igitur  nota  jam  fit  ratio  AF  t p*r probi. 
ad  F I , fic  C F ad  F I,  etiam  A F ad  C F , five  C F x-  caP’  3- 
ad  F A nota  erit.  Atqui  ex  f.  4.  etiam  nota  fuit  Gco.pra.I. 
ratio  D F ad  F A.  Ergo  etiam  ratio  C F ad  D F 
nota  erit. 

$.  6.  Quia  ex  $.  3.  potus  eft  arcus  D C,  etiam  ; i per  33.6. 
angulus  C F D,  five  C F P notus  erit.  Igitur  in  k per  probi. 
trigono  CP  F redanguio  ad  P,nora  fit  ratio  J CF  X-C*P- 3 
ad  F P & C P.  Sed  cx  $.  f.  nota  fuit  ratio  C F ad  to- 
tam  DF.  Ergo  etiam  ratio  CF  ad  DP  erit  nota.  Atqui 
jam  flarim  etiam  nota  erat  ratio  C F ad  C P.  Ergo 
& D P ad  C P nota  erit.  Quare  chm  in  trigono  CPD 
redanguio  ad  P,  nota  fit  rado  duorum  laterum  D P, 

CP,pcr  pnb.yeap.$.Geom,praft.  notum  fiet  lacus 
D C in  partibus  laterum  D P,  C P,  hoc  eft  in  par- 
tibus iplius  C F#  ac  proinde  rado  D C ad  C F eric 

* nou. 
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nota,  JimquU  cx  3.  $.  notus  c (larem  C D,  fubtaiij 
D C etiam  »»  nou  erit  in  partibus  Sinus  totius  , qui 
eA  radius  Eccentrici  F D E.  Quare  cum  nota  jam 
iit  ratio  D C ad  C F,  etiam  p C F in  partibus  Sinus 
totius  nota  erit.  Igitur  arcus  » C F non  latebit : quo 
addito  ad  arcum  C D E notum  ex  $.  3,  etiam  totus 
F C D E notus  erit : cujus  quantitas  indicabit  utrum 
centrum  Eccentrici  Ixt  in  portione  E D F,  ( quod 
hic  contingit  Rutrum  in  portione  altera,  au  in  rccji 
ipsa  E AF. 

§.  7.  Sjr  ergo  Eccentrici  centrum  B,  per  quod  8c 
per  A centrum  Afui*#  ducatur  Apfiduin  linea  K M* 
Quia  cx  §.  5,  nota  dl  ratio  A F ad  C F , Sc  jam  Aa- 
tim  nou  luit  C F in  partibus  Suius  totius , feu  B K 
radi;  Eccentrici,  etiam  AF  in  ijfdcm  erit  nota.  Rur- 
fum,  quia  propter  notum  jam  arcum  F C D E,  etiam 
notus  cA  reiiduu»  E G F,  ejus  lujbtcida  E F in  par- 
tibus radij  Eccentrici  B K fiet  nota.  Quare  cum  in 
ijldem  etiam  nou  jam  iit  AF  , erit  & reliqua  A E» 
Ketftanguldm  igitur  E A F,  hoc  r cA  K A M,  notunx 
eA  in  quadratis  partibus  radi;  BK-  Sed  aggregatum 
ex  redf  'm»tdo  K A M Sc  quadrato  B A,  aquatur  qua- 
drato radij  £ l>  K.'  Quare  Ii  rectimg.  K AM  demas 
a quadra^  radij, remanebit  quadratum  B A notum, 
adeoque*  Sc  latus  ejus  RA,  nempe  Eccennricitas 
qua! tu,  in  partibus  radij  Eccentrici  nota  erit. 

$L8.  Ex  centro  Eefitttrici  B ducatur  B O G per- 
pendicularis ad  EF,  que  per  3.  bifedta  erit  in  O. 
Quia  cx  $.  7.  ivOLr  finit  A F ■>  E F in  partibus  radij 
B K,  edaw  templis  OF  erit  in  ijldem  nota  : qua 
dempta  cx  nota  A F,  reliqua  AO  in  partibus  radij 
nou  erit : in  quibus  cum  etiam  nota  fit  Eccentricitas 
B.A,  in  trigono  BOA  rcltangujo  ad  O,  innotclcec 
angulus  A B 0, arcus  M G.  Hunc  fi  demas  cx  ar- 
cu noto  E G (eA  enim  E G Terni  (Es  arcus  EGF 
noti  cx  $.  <5.)  notus  relinquetur  arcus  M E : qui 
demptus  a lemicirculo  notam  relinquet  EK  Ano- 
maliam Mediam  Plancta  in  momento  tertia.?.  Rur- 
fum  ab  arcu  jam  noto  E K aufer  EDcxf  3.  notum; 
nota  remanebit  DK  Anomalia  Media  Plancta  ad 
momentum  S fecunda  : Sc  fi  D K Tubducas  cx 
D C noto  per  $.  3 : notus  relinquetur  arcus  C K* 
quo  dempto  aGrad.  3<»c,nota  relinquetur  K E C, 
Anomalia  Media  Plancta  ad  momentum  S prima. 

§.  9.  Duitis  deinde  raiijs  B C,  B D,  B E , aon- 
ftituantur  anguli  A C B,  A D B,  A E B.  Hi  fune  A- 
quationes  Ccntrica,  feu  prima  inaequalitatis  , qua 
Plancta  in  lingulis  9 cAm  petunt.  Quia  arcus  K C ex 
$.  8.  adeoqueSc  angulus  KBC notus  eA  , edam 
C B A notus  erit.  Eccentricitas  porr6  A B in  parti- 
bus radij  BC  eA  jam  nou  cx  $.7.  Ex  notis  igitur 
binis  lateribus  A B,  B C cum  angulo  C B A / repe- 
rictur  Aquatio  A C B.  Eodem  modo  cx  notis  jam 
arcubus  D K,  E K,  reperiuntur  Aquationes  A D B, 
A E B.  Aquationes  jam  inventas  locis  Veris  Planetae 
ex  $.  1.  notis,  adde  0 vel  <kroc : prodibunt  loca  Me- 
dia in  Zodiaco  ad  lingula  S momenta. 

$.  ic.  Poftrcmo  locum  Aj3°griin  Zodiaco  fic  in- 
venies. Quia  ex  §■  8.  notus  eA  arcus  AnomaliAicus 
D K adeoque  angulus  D B K > is  vero  a sequalis  eA 
fiunma?  duorum  D A B,  ADR,  etiam  Irce  fumma 
erit  nou : a qua  fi  demas  AD  B ex  f.  9.  notum,  re- 
fiuquctur  notus  D A B,  feu  D A K.,  metieos  diAan- 
tiam  loci  Veri  Plancia  loco  Vejro  ApogeL  Quare 
ciun  cx  $.  !•  notus  fit  locus  Verus  Planetae  etiam  lo- 
cus V erus  Apoget  nonis  erit  ad  momentum  9 , quo 
Plancta  erat  in  Eccentrici  punito  D.  Eodem  modo 


cx  notis  arcubus  Q Jt,£JC  Scc.  locum  Apogei  ad 
duas  9.  reliquas  facile  elicies. 

N U M F.  R U S X V 1 1 L * 

.:j  it 

Eidem  *li ter  efficere. 

PRior  modus  fuit  Ptolomaei,  Sc  Regiomontani  ex 
illo:  hic  vero  citHerigonij. 

§.  1.  Eccentricus  Planctam  deferens  eAo  F C Ej  , 
ejus  centrum  Kj  Zodiaci  ac  Mundi  centrum  B;  linea 
Apogei  H K B F.  Eligantur  tres  Ver*  9 , Sc  nota 
fiant  tam  momenta  temporis  quibus  accidunt,  quam 
loca  Planetae  kv  Zodiaco  ad  lingula  illa  9 momenta, ut 
num.pr&ccd . Sit  autem  ad  momentum  prinrc  £ pla- 
ncta: centrum  in  Eccentrici  pun  <lto  C,  ad  momen- 
tum facunde  in  D,  ad  tertia:  in  E : ducanrurquc  re. 
eat  K E,  K D,  K G,  B C,  B D,  B E aux  pofiren* 
continuetur  in  G;  itera  ED,DC,CG,DG- 
$•  x.  Ex  difleremijs  Mediorum  motuum  inter- 
vallis Oppoficionum  temporaneis  debitorum  , noti 
fune  arcus  C D,  D E,  C E,  angulique  C K D,D  K E* 

C K E,  juxta  dida  nam.  preitd.  $.  3.  Sc  2.  Quia  au- 
tem nota  fiinr  ad  9 lingulas  loca  Planetas  Vera,  etiam 
Verorum  locorum  diAanti*,adeoque  Sc  anguli  CBD, 

D B E , C B E eas  menfurantes,  noti  erunt  Supponi- 
tur vero  Apogei  H locus  in  Zodiaco  cx  obfetvarionc 
ex.  gr.  maxinwe  rardi taris  cratio  falrem  modo  die 
cognirus,  ut  Iciri  polfir , inter  quas  binas  9 Veras  £ 
tribus,  ille  verlctur,  ac  proinde  inter  qua:  ex  tribus 
C,  D,  E Planetx  locis  in  Ecccntricp  , Apogcura 
H ConfiAar,  His  potitis , fotocione  5 triangulorum 
BDG.BCG,  BDC-DKC,  BDK  qircfiu  ob- 
tinebimus. .u 

f.  3.  Ponatur  BD  efle  aocooo.  Qjiia  notus  eA  ^ 
a angulus  DBE,eric£  & D B G;  Sc  quia  notus  r eA  b per  13 .t, 
D K E, etiam  nota  erit  finniilis  ejus  d D G E.  In  trian-  c ex  $.2. 
pilo  igitur  B D G cx  angulis  notis  r noca  fiet  B G 
in pjrtibin  BD.  V7JZ 

§ 4.  Quia  notus /eft  CBE,  erit  Scj  CBG,  Sc  Geo. prati 
quia  notus  eA  C K E , erit  Sc  , femiilis  ejus  C G E fper  2. 
iK>ta.  In  triangulo  ^itur  B CG,  ex  notis  angulis  Sc  KPerl  3*r* 
latere  noto  B G in  partibus  B D , notum  m fier  la-  mperproi'. 
tus  B C in  ijldem.  9.^.3. 

§.  In  triangulo  igitur  B D C,  nota  funt  duo  Ia-  Geo.  prad. 
tera  B D,  B C (nam  cx  §.  4,  B Cnora  fuit  in  parti- 
bus ipfius  B D)  Sc  angulus  C B D cx  $.  2.  notus  eA.  n ptr  proh. 
Ex  his  ergo  re  peri  cs  n Sftguhim  B D C,Sc  latus  D C 10  cap.3. 
in  paitibus.BD.  Geo.prad. 

fi.  6.  In  triangulo  apnuicrari  DKC.quia  notus  0 oexfl.a. 
rr  . , .?  . v , *■  . , p per  xz.  t. 

eA  angulus  ad  K,  etiam  lumma^  angulorum  ad  ba-  tper  f I# 

fim  nota  erit.  Quare  cum  f hi  lint  squales,  criam  eo- 
rum unus  K D C notus  erit.  Ab  hoc  fi  donas  no- 
tum jBDC,  notus  relinquetur  BDK.  Deinde tn  s cjt$  f. 
eodem  acquicruri  triangulo  ex  notis  jam  angulis  , Sc 
latere  D Conoco  in  partibus  BD,  notum  latus 
K D in  ijfdcnu 

f.  7.  In  triangulo  BDK  ex  r notis  hceribus  B D,  Geo.  f rati. 
K D,  Sc  s angulo  BDK,  innotdeet  x Eccentricitas  t ptr  $.  6. 
B-K,in  partibus  nimtrum,quarum  B Dorat  200000:  upcrexmi. 
innoedeent  item  augulus  B D K qui  eft  Aquatio,  8c  * r * 
K B D,  live  H B D,  metiens  diftantiam  loci  Apoget  Cee^pratU 
in  Zodiaco  i Joco,  quem  Planeta  pofitus  in  Eccea- 
rrici  puncto  D,  in  Zodiaco  obtinebat.  Is  autem  ex 
obferratione  notus  eft.  Ergo  etiam  locus  Apogei  ad 
momentum  iliirn  9,  quo  Planera  erat  in  Eccentrici 
punito  D,  notus  erit. 


LIBER.  SEXTUS, 


t vide 

prtpr&rtH. 

ZfJti.l 


tper  32.1, 
(M$.  X. 


0^33.6. 

bpfTIJ.l. 
D per  proh. 

10. esp.  3. 
GtoJ>r*3. 


Ut  vero  BK  Ecccntridtas  nota  fiat  in  partibus^ 
quarum  Ecccntriri  radius  K D eft  100000 , lic  age* 
Quoniam  K D,  B K,  inventa;  iiirtc  in  partibus , qu4- 
rum  BD  $rat  200000 , fit  KD  17256,  Se  BK 
3247,  Tum  Hat  ut  KD  17256  ad  BK  3147»  ita 
K D i ouooo  ad  Quartum  1 8 8 1 7 : erit  Ecccntrici- 
tasBK  18817  quarum  radius  K D eft  1 00000. 

$.  8.  Aquationem  B D K $.7.  repertam  adde 
z vel  demi  loco  Planetae  Vero/  quem  in  Zodiaco 
lorti tu r ad  tnomentum  9,  quo  ipfe  erat  in  hcccntrici 
pundto  D ; prodibit  locus  ejuidem  in  Zodiaco  Me- 
dius ad  momentum  idem. 

$.9.  QUod  li  etiam  dclidcras  Anomalias  Medias 
Hh,  H£FC,  H£FD,ica procede.  Quoniam 
H K D angulus  a xquatur  duobus  K B D , B D K 
ex  f.y.  jam  notis,  etiam  ipfe,  adeoque  Se  arcus  H D, 
notus  erit,  quo  dempto  a Grad.3  60, nota  relinquitur 
Anomalia  H E F D.  Deinde  quia  notus  e eft  arcus 
E D,  & pars  ejus  HD,  etiam  reliquus  , Anomalia 
nempe  E H,  notus  erit.  Poftrctno  , quia  H D Se  ex 
$.2.  D C noti  fune , erit  etiam  notus  H C : quo 
dempto  \ Gr  ad.  3 60,  nota  fit  Anomalia  H E F C. 

f.  1 o.  Poftrcmo,  fi  etiam  ad  duas  9 reliquas  C,E, 
expetitur  locus  Apogei  Se  locus  Plancae  Medius;  fic 
age.  Qpiaexf.  9.  notus  eft  arcus  H C,  adeoque  Se 
angulus  0 H K C,  etiam  * B K C notus  erit.  Ex  $.  au- 
tem 7.  noti  liint  B K,  K C.  In  triangulo  igitur  KBC, 
ex  notis  BK,  KC,  B K C, » innotefeent  angulus 
H B C 'metiens  diftantiam  loci  Veri  Apogei  tempo- 
re /C,  a loco  Vero  Planctae  politi  in  C)Sc  angulus 
Aquator  i us  B C K;  qui  additus  vel  demptus  loco 
Vero  Planctae,  dabit  locum  Medium  Planctae  in  Zo- 
diaco tempore  9 C.  Non  abfimili  modo  repcrictur 
locus  Apogei  Vertis,  de  Planctae  Medius  ad  9 ter- 
tiam E. 

NUMERUS  XIX. 

Lotum  Apogei,  & Planeu  locum  Medium  id 
ult  cujus  Oppofit  tonis  momentum  ex  Udius 
determinate. 

DUobus  Numeris  prxcedentibusitaproceflum 
<uit,ac  fi  Eccentrici  centrum  ad  tres  / afliunp- 
tas  camdem  rctinuilleC  diftantiam  i Zodiaci  centro 
A.  Atqui  fecundum  Hypothcfiin  quami*eCuti  liimus, 
quamque  num.  10.  fub  finem  3.  phocnomcnis  con- 
lentaneam  ede  infirmavimus, non  fuit  eadem,  led  di- 
verfa  ad  lingulas.  Unde  neque  locus  Apogei , neque 
Planetae  loca  Media  addi&arum  9 momenta  eam 
prxeifionem  habent,  quae  fcopum  attingat  : Ecccn- 
tr  i citas  quippe  fic  reperta,  media  quidaqf  eft  inter 
eas,  qux  lingulis  9 debetur.  Difficillima  porro  eft  hu- 
jus negotij  inveftigatio,  in  qui  mirum  dichi  quantum 
fummi  quique  Aftronomi,  Pcolomzus  , Regiomon- 
tanus,Copemicus , KrpbruSjBullialdus  ahjque  htbo- 
' raverint.  Gereris  accuratiores  videntur  hic  fuiile 
Kcplerus,  Se  Bullialdus;  8c  ipfi  tamen,  ut  reliqui  om- 
nes, non  nili  a pofteriori,  8c  quali  centando  varicque 
fimitando  ad  quxfitum  enituutur , ac  tandem  aliquid 
conjedhirx  zlumationique  coguntur  relinqucr^.Qjii 
modos  eorum  defiderat , i pios  adeat  authores.  Eos 
fane  eorum  conatus  reperict,  quales  dixi  ; ad  haec  ob- 
fcuros  latis  Se  explicatu  intelleehique  non  admodum 
faciles.  Via , quam  hic  (ubjungo,  plana  eft  8c  captu 
facilis,  neque  minus,  quam  exteri , ad  quxfitum  ob- 
tinendum (nili  fallor  j idonea. 

Eligatur  Vera  aliqua  9 Plance*  cum  Sole  , adeu- 
T Aequet  AjhvHomid* 


16$ 

jus  momentum  velis  locum  Apogei  St  Planetx  locum 
Medium  inquirere  -y  quam  9 primam  appellabimus* 
Huic  alias  duas  9 adjunge,  8c  cum  hac  9 trinitate  in- 
quire per  num.  1 7.  vr/ 18  ad  momentuni  primi  9 lo- 
cum Apogei  Se  Plancta*  locum  Medium.  Muta  de- 
inde triadem  illam,  unam  9 novam  vel  duasalfumen- 
do,  prima  retenta;  8c  cum  hac  nova  triade  locum  A- 
pogei  Se  Plancti  locum  Medium  ad  cjufdem  primi 
9 momentum  rurfus  inquirito.  Hunc  in  modum  li 
triadem  Oppoiitionum  (retenta  femper  9 prima;  ix- 
pius  variando,  ferurinium  jam  dictum  identidem  ite- 
raveris, acquires  ad  momentum  primi  9 plura  Apo- 
gei bea,  inter  qui  medium  quemdam  elige , quem 
non  immerito  judicabis  propius  accedere  ad  verita- 
tem. Pari  modo  ex  multis  ad  ejufdcm  primi  9 mo- 
mentum acquilitis  locis  Medijs  sftunatiene  fiufta  9 
mediocris  deligetur.  Ita  manum  tollo  de  Tabui*. 

Reliquum  eft,  ut  quo  loco  Apogeum  diverfis  tem- 
poribus a pracipuis  aliquot  Aftronomis  repertum 
fuerit,  fubjcdta  Tabelli  indicemus.  In  qua  videbis  ad 
Annum  1600  ~Lon|omoncanum  Se  Lansbergium 
Gradibus  integris  dillidcrc.  Multum  quoque  ab  alija 
diftentit  Copemicus.  Neque  abiimilis  eft  inter  Ke- 
picrum  Se  Bullialdum  dilcrcpantia  in  beo  Aphelij  , 
quamvis  eam  pritcrmifcrim  in  Tabella  exprimere* 
Unde  non  immeriti  fupra  dixififc  mihi  videor,  ea, 

Suam  iftliic  expofui,  via  haud  longius  profecto  nos 
situros  a vero,  quam  fi  aliam  quamcumqueab  Au- 
thoribus  illis  tradi  eam,  tenuerimus. 

Apogei  loca  ad  annos  Christi  completo* 
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$uo nit  prim*  inuqutlintis  invtjliguit 
omaii  ducitur  ex  Ferit  ecrumdem 
eum  Seie  OppoftUontbat,  neque  femper  propria 
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_ N U M E R 

Motas  Medtos  7;.  if.  J.denuo  ad  limdm  revo- 
cure  atqae  ultimo  undem  determinare. 

«u  • • 

REfumantyr  binae  4*  Vcxw  quim  longiflimo  tem- 
poris intervallo  diftant$sr  qo*  tersos 

alTumpc*  nam . i^.  $.  5.  dr  n«w.nj.  ^jut  appareatqyid  ( 
extremo  hoc  conatu  fuerit  pofe£kim,  Siobfcrvqtjp 
Ver*  <f  recentis  IncMefit  ih  ipfum  Verae  9 momen-' 
tum,  id  notum  fiac  per  nam.  4 jMViT.  iifion 


rit,  momentum  ipfum  Ver*  9 Sc  locus  Planet*  VcZ 
rus  in  eo,  £olfigahtur/>rri**w.  15.  Idem  perage  circa 
S antiquam,  aut,  fi  id  non  licet , corrigatur  ea  {alrem 
juxta  ilidta  § . 3 . nam.  15,  ipliulque  momentum , Sc 
locus  Planet*  Verus  m eo,  prout  ex  fide  antiqui  Ob- 
lcrvatoris  nota  funt,  afiumantur.  Ad  momenta  igitur 
nota  Utrlufqtic  Oppofitionis  Ver*  oportet  loca  Pla- 
ikt*  Vera  ad  Media  reducere  hunc  in  modum. 

Pernam,  17.18.  15,  notus  eftPlancts  motus  Me- 
dius ad  aliquod  momentum  temporis , quod  aflumo 
pro  Epocni.  Temporis  intervallum  inter  hanc  Epo- 
cham  M raor&Cntuia  Ver*  '9  antiquae  vel  nov*  da- 
tur. 
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turi  Igitur  ptfr  num.  16  collige  motum  Medium  Igitur  ab  9 antiqua  ad  novam  centrum  Epie,  ablol- 
huic  intervallo  debitum;  quem , fi  Epocha  preccdic  vit  integros  circulos  cx.  gr,  40,  atque  infuper  arcum 
momentum  <P,  adde  Medio  motui  Epocha:;  deme  fi  3 T^qui  notus  eft,  cum  loca  Media*,  3,  T luit  nota. 
uVide  di - icquitur : prodibit  a motus  8c  locus  Medius  Planetae  Quare  fi  Epicycli  centrum  40  circulos , live  Grad. 
£a««.  f 4.  aj  momentum  Verae  9 antiquse  velnove , ut  patet  14400  cum  arcu  3T  ex.gr.  S7  Gr.  motu  Medio 
ex  num.  53.  lib.i.  percurrit  ab  <P  antiqua  ad  novam  Annis  ex.gr.  1106: 

Ex  locis  Plancte  Medijs  ad  utriulque  9 Vere  igitur  unum  circulum  nempt'  Gradatio,  quotAn- 
momenta  jam  notis  quantitas  accurata  unius  revolu-  nis  motu  Medio  ablolvit  ? Divide  Annos  iicd  per 
j ‘jg,  6.  tionis  Medie  centri  Epicycli  elicietur.  Ad  momen-  Grad.  14400187,  prodibunt  anni,quibus  motu  Me- 

tum Ver*  9 antique  locus  Medius  Planete,  feu  ‘ dio  centrum  Epicycli,  feu  Planete  unum  Zodiacum 
centri  Epicycli  (idem  quippe  tunc  eft  utriufquejfit  in  percurrit;  hoc  eft  prodibit  quantitas  unius  re  volutio- 
3.  ad  momentum  Vere  8 recentis , efto  in  T.  Per  nis  Medie  accuratior  ijs,  que  num.  14  & 16  lunc 
quantitatem  unius  revolutionis  inventam  num.  16.  inventi. 

divide  tempus,  feu  intervallum  9 antique  & reccn-  Ex  quantitate  jufta  revolutionis  Medie  jam  notii, 
tis.  Prodibit  numerus  integrarum  revolutionum , per  Regulam  proport.  reperientur  juftiorcs  etiam 
quas  eo  intervallo  centrum  Epie,  abfolvit  citra  erro-  motus  Medij  unius  Hore,  Dici,  Anni,  &c.  plurium 
rem  unius  integre,  ad  quod  certo  pagnofeendum , Horarum,  Dierum,  Annorum  Scc.  ut  docui  num. $6, 
quantitas  num. 16.  inventa  plus  quam  latis  exalta  eft.  lib.  1 . 


j Vtid  revolutio  Medi a Copemico  eft.  | 
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Ejus  motum  Medium  , feu  Longitudinis  Diur-  funt  motus  Longomonrani,  Kcpleri  Sc  Riccioli,quo* 

num,  & Annuum  vide  apud  ipfum.  Accuratiores  in  Tabula  iubjeita  exhibeo. 
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Motus  Medij  ex  ke plero. 
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Si  per  Annuum  motum  Ungulorum  di vidatur  totus  gr»  revolutionis  Medix  fecundum  fingulos  Tabella 
circulus  feu  Grad.  350,  prodibit  tempus  unius  ince-  nun  Authorcs. 
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NUMERUS 
Ridlc/w  motus  Medtj  1?,  V,  cf  *d  ditum  Epe- 
cbam  I Utuere  : atque  inde  motum  Me- 
dium ( orum  dem  ad  tempus  quod- 
cumque  invenire • 

Epocha  daca  fit  initium  Annorum  Chrifti  Dei,  ad 
quajn  oporteat  Radicem  Mcdij  morus  ftatuere. 
Per  num.  1 7. 18. 1 9.  fed  utendo  in  ei  motibus  Mcdijs 
procedenti  Numen  jam  ultimo  climatis,  repcriacur  ad 
aliquod  temporis  momentum  Planctae  motus  Me- 
dius, fcu  Longitudo  Media.  Deinde  per  Num.practd. 
collige  motum  Medium  debitum  intervallo  tempo- 
ris, quo  momentum  illud  diftat  ab  Epocha  Chrifti ; 


hoc  cft  reperi  quot  Gradus  (abje&is  Integra  circulis) 
eo  temporis  intervallo  Planetx , five  Epicydi  cen- 
trum, motu  Medio  przceflcrit  in  Zodiaco.  Hos  Gra- 
dus, fi  Epocha  Chrifti  praeceftit  momentum  tempo- 
ris, ad  quod  Longitudo  Media  Planetae  fiiit  reperta, 
dciqe  Longitudini  Mediae  repertae; adde.  Ii  fcquitur. 
Prodibit  Radix  quxfita,  nempe. Longitudo  Media  , 
feu  motus  Medius  Planetae  ad  Epocham  Chrifti.  Ra- 
tio patet  ex  num.  54.  lib.  1. 

Motu  Medio  ad  daum  Epocham  fic  oonftiruto* 
exinde  motum  Medium  ad  momentum  temporis 
quodeumque  tam  fubfcqucm  Epocham  quim  prae- 
cedens, eodem  prorfus  modo  reperies , quo  is  ad  ip- 
fam  Epocham  fuit  repertus. 

Demonftratio  patet  ex  num.  {4 .lib.  1. 


Radices  Medii  motus  ex  Lonoomontano  ad  annum  i.  Christi 

INEUNTEM  IN  MERIDIE  DlEl  I.  IaN.  HaFNIjE. 
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Radices  M£dii  motus  exKepleroin  meridie  Diei  i.Ian.Anni  1. Christi  Uraniburgi. 
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Radices  Medii  motus  ex  Ricciolo  ad  annum  i.  Christi  ineuntem  iN  ultimo 
meridie  Decembris  pr*ced.  sub  meridi  ano  Bononiensi. 
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NUMERUS  XXII.  23:  Ricdolus  Anno  1644  completo  in  ? Gra^ 

du  17.  13'.  20".  differentia  Longitudinum  eftGrad. 
Motum  Apoget  V.  d.  Diurnum t Annuum  ^6.  intervallum  temporis  funt  Anni  lfo8.  Quo- 
CTc.  invenire.  niam  jgftur  Apogcum  b Annis  1508  percurrit  in 

COmparentur  duo  Apogci  loca  quam  longiftimo  Zodiaco  Grad.  30;  igitur  Anno  uno  quot  Minuta 
temporis  intervallo  diftantia , vel  co  artificio  ablohrit  > Per  Reg.  prop.  prodibit  Apogci  b motus 
quod  expofui  num.  17,  18,  19,  vel  quocumque  alio  Annuus,  qui  petebatur. 

reperta.  Quorum  utrumque  vel  alterum  Ii  tuo  mar-  Motum  Diurnum  vel  Ahnuum  abrogando,  hoc 
te  reperirc  defideras,  per  methodum  num.  17.  (f  18,  cft  per  datum  Dierum  vel  Annorum  multiplicando, 
in  di  exequenda  utere  Mcdijs  motibus  num.  10  eli-  procreamur  motus  Apogci  dato  Dierum  vel  Anno- 
matis.  Deinde  differentiam  Longitudinum  invento-  rum  numero  congruentes, 
nim  locorum  divide  per  dies  vel  annos  intervalli.  Una  revolutio  Apogei  ut  cf  Copemico  c(| 
ProdibirApogci  motus  Diurnus  vel  Annuus;  ut  pa-  Annorum  iEgy peiorum 
tet  ex  Regula  proportionam.  b *49»7 

Exemplum  fic  in  b*  Ptolomau  Anno  Chrifti  V 2i*37 

1 36  completo , na&us  cft  Apogcum  b in  *l  Gradu  d*  16416 
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Motus  Apogei 
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Corollarium. 

Motus  Anomaliae  Diurnus,  Annuus  Scc.  habetur  , 
fi  } motu  Medio  Diurno,  Annuo  Sec.  per  num.  20  re- 
perto, fubducacur  motus  Diurnus , Annuus  &<*  A- 
pogei.  Patet  ex  lib.  i ,num.z^.  propr.f. 

NUMERUS  XXIII. 

Ridicem  metus  Apogei  b.  V.  d , atque  inde 
metum  Apogei  eorumdem  ad  tempus 
quodcnmquet  invenire . 

EPocha  detur  initium  annorum  Chrifti  Dei , ad 
quam  oporteat  motus  Apogei  Radicem  fta tue- 
re. Per  num . 17,  18,  19 , fed  adhibitis  Mcdijs  moti- 
bus num.  20  elimatis,  reperiarur  Apogei  locus  , feu 
Longitudo  ad  aliquod  temporis  momentum.  Dein- 
de per  num.  puced.  reperi  motum  Apogei  debitum 
temporis  intervallo,  quo  momentum  illud  di  flat  ab 
Epocha  Chrifti;  hoc  eft,  reperi  qudt  Gradus  eo  tem- 
poris intervallo  Apogeum  procefteric  in  Zodiaco. 
Hos  Gradus  , Ii  Epocha  praecedit  momentum  ad 
quod  Apogei  locus  repertus  fuit,  deme  loco  reper- 
to; adde,  It  (equitur.  Prodibit  Radix  quxlita,  nempe 
locus  ad  Epocham  Chrifti. 

Apogei  loco  ad  datam  Epocham  lic  conftituto  , 
exinde  locum  ejufdem  ad  temporis  momentum 
quodeumque  tam  fubfcquer»  Epocham  quam  prae- 
cedens, eodem  prorfus  modo  reperies  , quo  is  ad 
ipfam  Epocham  inventus  fuit. 

Utriufque  Demonjhatio  patet  cx  num. 54.  lib. I. 

Radices  motus  Apogei  ex  Lonqomontano 
ad  Annum  Christi  x.  in  meridie  Diei 
i.  Ian.  Hafnije. 
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Radices  motus  Apogei  ex  KepLero  ad  Asm 
num  i.  Christi  in  meridie  Diei 
j.  Ian.  Uraniburgi. 
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Radices  motus  Apogei  ex  Ricciolo  aS 
Annum  Christi  i.  ineuntem  in  ulti- 
mo meridie  Decembris  praced. 
sub  meridiano  Bononiensi. 
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CorolUrium. 


Anomaliam  Mediam  h-  U-  <?>  addacum  tempus  . 
fic  reperies.  Sit  ex.  gr.  Planbta  in  V.  ad  d.  t.  inquire  * 
motum  Medium  centri  Epie.  vHTpcr  num.ii,  8c 
motum  Apogei  yH  per  num.  23.  Hic  illi  demptus 
dabit  HT,  five  E V Anomaliam  Mediam  ad  t.  d. 
centri  Epicycli,  live  Planctae. 

NUMERUS  XXIV. 

Eccentriciusem  maximam , medim , minima* 
fyV.d,  invenire . 

$.  1.  /""V  Portcat  invenire  prim6  Eccentricitatem 
V-/  maximam.  Obferva  aliquam  <P  Veram 
Planetas  cum  Sole,  hoc  eft  obferva  locum  aliquem 
Verum  Planetae  oppofitum  Vero  loco  Solis , vel  ab 
alio  obfervatum  aflurnc  1 fed  eo  tempore  oporccc 
Planctam  cfle  quam  proximum  Apogeo  E.  Utrilm 
Y 3 uexo 
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vero  Iit  proximus  , ita  cojprofccs.  Ad  momentum  cui  modicum  quid  detrahendo , obtinebit  minimam 
iPrr»  it.  obicrvatioiii,  (vide  ri«.c.  inquire  «motura  Planetae  A B : eaque  dempta  a media,  nota  fiet  BG,  adeo, 
bfer»».  Medium  vHT, Semotum «Apogei  vH  : quem  que  etiam ipfi squalis  GD;  qua  ad  mediam  AG 
fi  ab  illo  demas,  remanebit  Anomalia  Media  Ecccn-  adjecta  , podibic  maxima  A D.  Porro  arcus  Z V, 
trici  H T,  live  r.  V,  hoc  ell  diftantia  Plancta:  V ab  S Y,  qui  ad  Iblvcnda  triangula  jam  dicta , noti  cfle 
Apogeo  E.  Hanc  igitur,  utdixi, oportet  crte,  quam  debent,  funtdiflercntia  Anomaliarum  Q.FZ,  Q.FS 
minimam  , qualiseft  (nfett  rig.io)  V E,  vel  quim  a femieirculo  QFY. 

proxime  circulo  xqualem,  qualis  cft  EFXTtquje-  f.  y.  Qpod  Ii  obtineri  nequeat#  Vera,  cum  Pla- 
ritur  enim  Fcccntricitas  maxima,  quse  tumreft,  neta dilhr ab  Apogco Gradibus yo aut  170,  in  F, 
quando  Plancta  obtinet  Eccentrici  Apogeum.  Porri  vel  M,  tunc  per  duas  # Veras,  ad  quarum  unam 
in  Fiqurj  alfumptse  funt  diOantiie  V E,  T E , julto  Plancta  fit  proximus  Apogco , ad  alteram  proximus 
majores,  ut  triangula  A V I,  A T I confpicua  evade-  Perigeo,  reperies  per  j.  r,  Se  4,  Ecccntriotatem 
rent.  Igitur  ad  momenta  talis  Oppofitionis  Eccen- 
trici  centrum  dio  in  I;  ac  proinde  Ecccutricitas  tum 
fit  A I;  quam  hoc  modo  clScics  notam.  Ex  A centro 
Zodiaci,  Sc  I centro  Eccentrici  ducantur  rcfta:  A V, 

I V,  vel  A T,  IT.  Inquire  ad  momentum  f , locum 
iPemu.  d Medium  Plancta- : locus  autem  Verus  cjufdcm  peries  eam  ab  Apogco  adPcrigeum  decrcfccre  ei 
notus  cft  per  oblervationcm.  Quare  utriufquc  dififc-  fere  proportione,  quse  tmm.  10.  }.  3 exponitur; 
rentia,  qua:  eft  i an»ulus  AVI,  nota  erit.  Deinde  quod  quidem  Hypothc&n  Ricciolanam  egregie  con- 


cPer$  3, 

Mum.  io. 


maximam  A D,  fle  minimam  A B,  quarum  differen- 
tia B D bifariam  divisi,  prodibft  media  A G. 

§.  6.  Poftremo  obferva  fi  methodo  jam  explicati 
Ecccntricitatcm  inquiras  ad  alia  atque  alia  Planctae 
Soli  vere  oppofiti  in  Eccentrico  loca,manifcftc  com- 


Ij.Zmiif  anguli  E 1 V notus  *» cft  ex  Anomalia  E V jaro/2f- 
plr  $.  io.  pra  reperta,  ac  proinde  per  1 3.  i.  etiam  VIA  , Sc 
^«<».3.  per  32. 1.  etiam  VAI  noti  erunt.  In  triangulo  igi- 
m Per  33.  mr  AVI  cx  notis  omnibus  angulis  nota»  fiet  pro- 
Jj portio  laterum  I V,  A I.  Quare  f»  I V radius  Eccen- 
7^.3;  * trici  fatuatur  JOOOOO,  in  ijfdem  partibus  nota  erit 

GeoPrad.  Eccentricicas  A I.  AtquiaPlancu  non  erat  in  Ec- 
centrici Apogco, fcd  illi  quim  proximus , Eccentrici- 
tas  jam  reperta  A I,  non  erit  maxima,  fcd  propinqua 
nuxinw.  Quare  illi  aliquantillum  adjicies  ut  maxi- 
mam A D adipifcarc.  Quantum  porro  debeas  adji- 
cere ex  calculi  cum  obfervationibus  convenientia,  1 
pofteriori  addifccs. 

$.  2.  Oporteat  deinde  reperire  Eccentricitatcm 
Mediam,  qu*  fit  A G : tunc  autem  Eccentricus  fit  in 
P F NM , cjufque  centrum  in  G.  Ex  $.  3.  num.  10 


firmat. 

Ex  mente  Riccioli , qualium  radius  Eccentrici  eft 


1 fi 


NUMERUS  XXV. 

LecumVerum  7>.  W in  Cin}nnCtienHm  & 
Oppcfiticnib hi  Veru  cum  Sole,  qutndc  ni- 
mirum pnmt  folum  indqcnhutifint 
ebntxij , Geimetrice  fnppnUre, 
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patet . Anrnulam  Media.n  Phncatune  effe  parem  littum  tempn,  fippuure  licum  Verum 

Quadranti  uni  P F,  vel  tnbus  P F N M , duOifque  °tvc»  ******  r Jrr 
lineis  A F,  G F,  A M,  G M,  triangula  haberi  re&an-  Ceum  Jsp  cj  • 

CUm  enim  hi  Planet*  Soli  opponuntur , eorum  F/£.  iT. 
motus  Sc  locus  non  differunt  a i motu  Sc  loco  a Perato. 

centri  Epicycli.  ...  b"pJrnu. 

Ad  datum  tempus  reperi,  motum  b Apogei  Y H, 

Sc  motum  Medium  t centri  Epicycli  Y H T j item  c per 
intrigonotcftangulo  A G F,  notus  fit, ut  fifrd,  an-  Eccentricitatcm  dmaximam  AD,  ac  minimam  AB : at 
gulu^  A F G;  cft  enim  ille  differentia  locomm  Pia.  cum  quta  operare  ut  prxfcnb™.  .r.J.u&a.  dPnuu. 
net*  Veri  ac  Medi  j ad  ^momentum  ; locus  autem  Ita  reperies  motiun  erum  Q- 
Verus  ex  obfervarione  notus  eft,  & Medius  per  nu.  exiftentis  ex.  gr.  m centnci  pun  . . 

- - - r Atque  hunc  in  modum  tttvefiigatsonem  prtma  tna- 

qualitatis  abfolvimus  : qu*  quantis  difficultatibus  fit 
involuta,  ex  toto  Capitis  hujus  decutfu  patet.  Deincep* 
ad  fecunda  inaqualitatis  isrvefiigationem  accingemur, 
qua  quidem  primi  jam  cognita , nihil  admodum  diffi- 
cultatis habebit . 


gula  AG  F,  AG  M.  Ohlervctur  igitur  S Yera,five 
Planet*  Verus  locus  oppofirus  Vero  loco  Solis, 
quando  Plancta  (in  F vel  M)  diftat  ab  Eccentrici  A- 
pogeo  P Gradibus  90,  vel  270.  Utrum  rero  tanriim 
diftet,  cognofces  fiadobfcnrarionis  momentum  in- 
quiras, ut  fupra  , Anomaliam  Planet*  Mediam.  Jam 


2 1 . innotelcit.  Quare  laterum  G F,  A G proportio 
o per  prob.  1K)n  latebit.  Unde  li  OF  radius  Eccentrici  ftacua- 
beoPradl  tur  I00000’  *n  ijfdem  panibus  nota  erit  Eccentrici- 
tas media  AG. 

$.  3 . Inventa  Eccentrieitate  maxima  AD,  & 
media  A G,  habetur  & minima  A B,  fi  mediam  A G 
demas  maxim*  A D;fic  enim  nota  relinquitur  GD 
p P<r$.  3.  differentia  maxim*  Sc  medi* , cui  p «qualis  eft  G B 
»«/».10.  differentia  medi*  Sc  minimae : qu*  fubtra&a  medi® 
A G,  dabit  minimam  AB. 

$.4.  Si  nequeas  adipffci  # Veram,  live  locum 
Verum  Planet*  oppoficiuq loco  Vero  Solis,  quando 
Plancta  cft  proximus  Apogco,  venare  e aliquam, 
cum  Plancta  eft  proximus  Perigeo.  Tum  vero  F.c- 


NUMERUS  XXVL  . 

Stdium  Epicycli  T>,  v,  <?,  mtximum,  medium, 
mitimum  invenire. 

f.  1.  Portcar  primim  radium  Epicycli  maxi.  f!  ^ 
mum  reperire.  Inveni  (ut  docebo  infrd  4 


cum  icti*  lit  in  Q.FY,  epilquc  centrum  m K,  du-  $.  s)  tempus,  quocciitrum  Epicycli  futurum  citi  11 E 
cenrurquc  adPIanttxm  prope  PcrigcumY  in  Z,  vel  Apogco  Eccentrici : tunc  enim  * maximus  cll  EM,  0 Pff  4, 
S conltitutumreelarK  Z,  A Z,vcl  K S,  A S.  Sic  enim  feu  ES  EpicycU  radius,  «c  Eccentricitas  quoquerr  tfy„.io. 
oneiruiipili  A Z K,  ptl  A S K ca  methodo,  quam  maxima  AD,  Eccentrici  nempe  centro  tunc  conlh.  «Tcc^J. 
f.  J.  jam-expofui,  acquires  Eccttnricitatan  AK;  tutoinD;  SittumPianeta  in  Epicycli  punito  quo. 

cumque 


r 


LIBER  SEXTOS;  in 


cumqtre  5,  ad  quem  ex  A centro*  Zodiaci  ducatur 
AS  continuata ufquc ad  Zodiacum  in 9;  jtmgawr- 
fjue  Epicycli  radius  ES,  ut  habeatur  triangulam 
A S*E.  Ad  tempus  deinde,  quo  cognovifti  centrum 
t Per. 00,  Epcyci;  futurum  in  Apogeo  E,  inquire  locum  4 A- 
SfV  tru.i.  P°Se‘  H»  & obferva  locum  b Planctas  9.  Ex  horum 
‘ cPcrtf.6.  locorum  differentiA  notus  erit  arcus  9 H , adeoque 
d Ptr  00.  Sc  e angulus  SAE.  Ad  tempus  idem  inquire  d Ve- 
Sfdib.  «•  rum  locum  Solis,  qui  (it  ex.  gr.  in  4.  Ita  notus  erit 

arcus  H T 4 diftantia  Veri  loci  Solis  ab  H loco  A- 
pogei  Eccentrici,  qui  tunc  non  differta  loco  Apogci 
evtJ m.10.  Epi cycli  M.  jam,  ctim,  e quanta  eft  diftantia  4 T H 
$4.  f.  Veri  loci  Solis  A linei . A E M H ItrteA  Apogei  Epi- 
cydi,  in  qua  • Sol  cum  Planeta  conjungitur , tanta 
fit  S M diftantia  PLinete  ab  Epicycli  Apogeo  M, 
etiau  arcus  S M notos  erit.  (Quod  Ii  diftantia  Veri 
loci  Solis  a linei  Conjunctionis  A E M H , adeoque 
Sc  diftantia  Planctae  ab  Apogeo  Epicyclt  (it  Gr.  180 
major,  ex.  gr.  M S L C,  Plancti  exiftente  in  C,  ea 
(ubcra&a  cx  Grad.  360  dabit  arcum  MC).  Aufer 
deinde  arcum  S M ex.  Grad.  180,  notufque  fiet  ar- 
iP#r}3-6.  cus  SL,  Sepcr  hunc  * angulus  SE  A.  In  triangulo 
igitur  A S E,  quia  noti  fimt  anguli  SAE,  SEA, 
m Per  31.  adeoque  rn  Sc  tertius  ESA,  non  * latebit  proportio 
i-  laterum  A E,  E S.  Atqui  A E nota  eft  in  partibus 

0f*t  frrak.  rdjjj  Eccentrici  taxati  ad  1 00000,  componitur  enim 
Gtc.FroS.  cx  D E radio  ipfo  , Sc  A D Eccentricitatc  r maxi- 
r Per  $. 3.  mi,  qu*  per  num . 2.4  nota  eft  in  partibus  radij . Ergo 
0*0.1  o.  etiam  E S,  radius  Epicycli  maximus  in  partibus  radij 
Eccentrici  ad  ioocoo  taxati  notus  erit. 

$.  2.  Oporteat  deinde  radium  Epicycli  minimum 
p reperire.  Invent  tempus  quo  centrum  Epicycli  erit 
y in  Eccentrici  Perigeo  X : tunc  enim  p minimus  erit 

3.  Epicycli  radius  X 5 , 8c  minima  quoque  y Ecccntri- 
00*.  10.  citas  AB,  Eccentrici nempi  centro conlbtuto iri  B, 
quamvis  cum  litum  figura  non  exprimat.  Tum  vcr5 
Planeta  fit  in  Epicycli  ptmdto  quovis  N : ad  quem 
ex  Mundi  centro  A ducatur  re£U  A N ad  Zodia- 
cum ufquc  continuata,  jungntiirque  Epicycli  radiui 
X N , ut  habeatur  triangulum  ANX:  quod  foL 
vendo,  ut  fupra  triangulum  A SE,  notus  reddetur 
• minimus  Epicycli  radius  X N in  partibus  radij  Ec- 
cencrici. 

§.  3.  Radius  tandem  Epicycjj  medius  XO,  feu 
$ O,  S O obtinebitur,  fi  differentiae  N S minimi  a 
maximo  femiffem  addas  minimo  , vel  maximo  fub- 
crahas,  uti  patet  cx  $.  4,  Sc  5.  num.  10. 

§.  4.  Poftrcmo  fi  ex  loco  Planetae  obfervato  ad 
varias  diftantias  centri  Epicycli  ab  Eccentrici  Apo- 
geo, radius  Epicycli  eliciatur,  reperie cur  ille  ab  Apo- 
geo ad  Perigeum  dccrefccre  eadem  proportione  , 
qui  Ecccntricitas,  ea  inquam , qua:  exponitur  num. 
10.  $.3 .8c  c, : quo  quidem  Hypothcfis  Ricciolananon 
parii  m ftabilimr.  Modus  autem  deductionis  erit  hu- 
julmodi.  Sit  Planeta  in  C,  ejulquc  Verus  in  Zodiaco 
• Ptr  i.i.  locus  R,  per  obfervario»aui»t4  notus.  Ad  momen. 

tum  obfervationis  (quod  innotefeet  per  nu.  45.  /1E5) 
reperi  per  num. 2.^.  centri  Epicycli  V,  locum  Vemm 
Q.  (eadem  operi  innotcfdt  A V diftantia  centri 
Epie,  a centro  Mundi,  ut  paret  ex  §.  x.  num.  1 1). Sic 
nota  erit  utriufque  differentia  R Q,  adeoque,  & 
angulus  C A V.  Reperi  deinde  ad  momentum  idem 
hP*rm$.  Longitudinem  Solis  b Veram  r Q4 , ah  cique  au- 
. fer  Lentitudinem  Veram  v Q.  Centri  Epicycli  fkprk 
cP  er  $4.  inventam. ' Ita  notus  erit  arcus  0^4,  adeoque  Sc  «- 
fjf.m.  io.  qualis  c ipfi  5 C,  fcu  M S diftantia  PlanCtat  db  Apo- 
geo Epicycli;  Unde  etiam  angulus  S V L,  fiti  Cv  A 
notui eftW  G&n igttfcr in  triangulo  A CV,  noturh 


fithtus  AV  cum  angulis  CAV,CVA,  ex  hisre- 
periccur  ad  momentum  datum  Epicycli  radius  V C • 

in  partibus  fecundum  quas  nota  eft  A V,  hoc  eft  in 
partibus  radij  Eccentrici* 

$.  5.  Reliquum  eft,  ut,  quod  fupra  fanquam  fa- 
3um  luppoluimus,  tempus  inveniatur  quo  Planeta 
fiirurus  eft  in  Apogeo  vel  Perigeo  Eccentrici.  Ad 
quodvis  tempus  0 inveni  Anomaliam  Mediam  centri  Q 
Epie.  cx.  gr.  EZ  Grad.  150;  quibus  lubdu&is  aro l.nu.  13. 
Grad.  3 60  notus  fit  arcus  ZX  E Grad.  210,  quem 
abfolvcrcdebet  ccmjum  Epie,  ut  redeat  ad  Apo- 
geum  E.  Si  per  motum  Diurnum  vel  Annuum  Ano- 
malia, qui  notus  eft  per  CmU.num.  22,  dividatur 
arcus  Z X E Grad.  210,  prodibit  tempus,  quo  F.pU 
cydi  centrum  artinget  Apogeum  E,  ut  patet  ex  Re* 
gula  proportionum. 


Ex  mente  AiccteU  qualium  Eccentrici  radius 
*fi  (OOOOO,  Radius  Epicycli, 


Traximus  Medius 

11300  10700 

20320  19390 

C * 7°K7 

> 


Minimus 
10100 
18460 
«“5  7, 


Corollarium, . 


Ex  lux  numero  & 24*  facili  colligemus  diftanttdl 
maximas  8c  minimas  a Terra  l>.  y,.  d,  Sc  differenda» 
carum;  quae  quidem  in  plani  enormis  reperirur  : 
ejus  enim  diltantia  maxima  excedit  minimam  plus 
quam  exfties.  Id  yifum  hic  eft  breviter  oftendere  i 
alibi  0 plenius  de  Planetarum  diftantijs  a Terra  , Sc  # rj.  - # 
Sole  tractaturi.  7 3 

Efto  igitur  ccnnum  Epicycli  in  Apogeo  Ecccntri- 
ci,  ac  proinde  finis  Eccentrici  d fitDERZ  , ma- 
ximam habens  Eccentrici carcm  A D.  Sit  autem 
in  Epicycli  Apogeo  M.  AD  per  num.  prae,  eff 
2000C,  quarum  radius  DE  eft  100000.  Quare 9 
A E eft  1 20000 : cui  fi  addas  E M radium  Epicycli, 
qui  tunc  etiam  maximus  eft,  nempe  70957;  ht  AM 
diftantia mixima  190957. 

Sit  deinde  Epicycli  centrutii  in  Perigeo  Eccentri- 
ri,  adeoque  Eccentritus  fit  B K Y X mininum  ha- 
bens Ecccntricitatcm  B A;  d1  aurem  fit  in  2 Perigeo 
Epicyrfi.  jBA  per  num.  24  eft  17270,  quarum  ra- 
dius BX  eft  100000,  aufer  17270  A 100000:  re- 
manet A X 82730.  Hinc  r urium  deme  radium  E- 
picycli  minimum  X 2 qui  eft  61157  : rclinquitu» 
diftantia  d*  minima  21573. 

' Igitur  d1  diftantia  maxima  A M eft  ad  minimanx 
A 2 s ut  <90957  ad  21573.  k&sl  diviiione 

maxima  cxccdic  minimam  plus  quam  Octies. 

N U MERUS  XXVIL 

Luam  Veram  f>.%.  <t.  *d  datum  tfmfm  extra 
d & r cum  Sale  , qaania  aempi  duplici 
iuaqatliltii  fikjaccut,  Ccemttrui 
fuppwttrr. 

}.  r.  (rt  It  ex.  gr . centrum  Epicycli  in  V,  fc  Plancte  Itf.  e 
J centrum  in  C.  Ad  datum  tempta  inquire  • t<’  * jy; 
tnbnmriApolti  r H,  at  iMutum  Mediutn  i centri  ^/'r  " > 1 • 
Epicycli  V H T.  AiTunutur  deinde  < Kceatridtat  u 
maaiiHa  A D,  A minidu  AS;  item  if  wfdjiis  BfKy. 
cEmaximtit  ES,& ttrntoa  EN;  Cau  his  cm*. 

mbu* 


f*.  n 
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nibm  operare  ut pfxfcribitur  toto  num.  n.  Sicae, 
quires  motum  Planctae  Verum  T HR  ad  tempus 
datum. 

§.  2.  Quod  fi  placuerit  juxta  Hypothcfim  Pro* 
Jemaicam  fupputarc,  operare  ut  preicribirur  »«>«.7: 
fed  utere  motu  Apogei  num.  23,  & motu  Medio 
num.  21,  Ecccntriarate  vero  & radio  Epicycli  in. 
fii  feriptis. 


Ecccntricitas  tots 

h 

y,  1 

185  66 


Ecccnt.fcmiJJis 

1717 

4810 

9278. 


obferrationum  coitionem  pr*fiolamUr , ut  eas  exto 
minare  profundiiis,Sc  noftrarum  Hypothclium  mciw 
furas  ex  illis  ac  Noftris  obfervatiombus , quibus  ad- 
huc iniiitimus,  ad  ultimam  limam  revocare  pollimus. 

Hic  ep  inaqualitatis  umufique  b*  V*  cT-  invefii- 
gationem  concludo,  fi  prius , quod  jam  fit  pe  infinnavi  , 

Tjrones  monuero,  fidet;:  eaUuli  per  obfervationes  exa- 
minari oportere. Comparanda  nimirum  fiunt  Planetarum 
tota  quam  plurima  in  diverfis  Eccentrici  lotis  , five  per 
leipfium  , five  per  alios  obfiervata , atque  ad  obfitrvatio - 0 j]\A  vidt 
num  momenta  eadem  lota  pertaltulum  invefitganda  ; in  Sibot. 
qua  fi  tum  lotis  obfiervatis  conveniant,  licebit  tone  ludere 
C U/pothefies  & Hjpothefium  menfiurat,  totumque  cal- 
culi protejfum  recle  fie  habere. 


Stadius  Epicycli, 


NUMERUS  X X VIII. 


b *°161 

y,  iyzr>4 

d*  *1777 

H*  fiquidem  menlur*  funt  medi*  inter  .repertas  a 
Copcmico,  Lansbergio,  Longomontano  , Kcplero, 
Bullialdo,  Ricciolo. 

$.  3.  Inter  holce  duos  fupputandi  modos,  medium 
tenebis»  fi  retenti  eadem  fcmper  Ecccntricitatc, 
medii  videlicet  inter  maximam  & minimam  num.  24. 
repertas,  fed  Epicycli  femidiametro  pro  tempore  va- 
riata, procedas,  ut  prxfcribitur  Num.  1 1.  omilTo  pri- 
mo $ : vel  fi  non  variata  femidiametro  Epicycli  va- 
rietur Ecccntricitas  , procedaturquc  ut  traditur  in 
Hypothefi  T eme  Motx. 

jiodi  fecundus  & tertius  funt  breviores , fed  primus 
lotum  Planetafiupputatum  exhibet  ejufidem  locoobficr - 
vato  magis  confientientem.  Quamquam  ne  htc  quidem, 
vel  ipfio  fiat  ente  Ricciolo,fiemperad  amuffitn  fiatis  facit.  At 
tum  nullus  id  hadenus  jit  ajjecutus , optimum  effit  illum 
dicamus , qui  minimis  urgetur.  Vlteriorem  inierim  hu - 
jm  negotif  limam  a magno  illo  Afironomo  expedabimus, 
quam  frondet  ipfie  Almagefiilib.  7 .pag.  hi  fi  e ver- 

bis. Quapropter  magno  defiderio  Tychoni carum 


D<  aquationibus  maximis  , dtcy  Tabulis 
Aquationum  conjlrucndts. 

f.  1 . JT  Qpariones  Eccentrid  ad  fingulos  Gradus 
/li  Anomali*  Eccentrici  reperiuntur  per  $. 

1.  & 2.  num.  1 1.  Neque  hic,  ut  in  Luni , pluribus 
Tabulis  opus  eft  quam  una : quamvis  enim  ad  fingu- 
los Gradus  Anomali*  varietur  Ecccntricitas,  • qu*-  aper%.  x. 
libcttamcn  determinata  Ecccntricitas  determinato  & 3*  »*10, 
Anomali*  Gradui  fcmper  eidem  reipondet , fccus 
quam  in  Luna  accidat,  cujus  unaqusque  Eccentrici- 
taspoteA  incidere  in  quemvis  Gradum  Anomali*;  ^ _ 

quandoquidem  Lunaris  Eccentricitas  varietur  b pro  w< , ^.Lx.  * 
diftantia  Lun*  a Sole,  qualibet  autem  Lun*  i Sole  Uperb.  4. 
difiantia  in  quemvis  Anomali*  Gradum  ( pofiit  inci-  ^ ** 
dere.  I11  prima  columna  hujus  Tabui*  feribantur  c 
Gradus  Anomali*  Eccentrici,  a 1.  ad  180.  in  fccun-  nu.qf. 
da  columna  Aquationes  Eccentrici  lingulis  Gradi-  lib.  2. 
bus  Anomali*  rclpondentes. 

§.  2.  Quantitas  Aquationis  maximx  Eccentrici , 

Sc  Gradus  Anomali*  in  cujus  termino  contingit , fe- 
cundum Ptolomxum,  Longomontanum,  Kcplcrum, 
Ricciolum,  Tabella  fequenti  exhibentur. 


Aquatio  maxima 
Eccentrici 

Anomalia  Eccentrici. 

Grad. 

/. 

// 

Grad. 

/. 

//. 

b 

Ptoltm. 

6 

3* 

O 

93 

\6 

O 

1 

Longam . 

6 

3» 

»7 

93 

19 

8 

Kepler. 

6 

3» 

0 

93 

1 6 

0 

Ritciol. 

6 

39 

*4 

93 

19 

12 

Ptolem. 

1 

1 6 

O 

9Z 

33 

0 

Longom . 

1 

Z6 

19 

93 

3° 

0 

Ktfitr. 

1 

3' 

37 

»3 

4 1 

0 

RittteL 

1 

28 

3° 

93 

40 

0 

Ptoltm. 

11 

3‘ 

0 

91 

4« 

0 

Longom. 

IO 

34 

20 

91 

«7 

10 

Kepler. 

IO 

37 

O 

91 

18 

3° 

Ricciol. 

” *IO 

37 

IO 

91 

30 

O 

Porro  Aquationem  maximam  Eccentrici  contin- 
gere in  termino  Anomali*  hac  Tabella  exprdfic  , cx 
ipfo  opere  inventionis  Aquationum  confbt.  Quare 
punitum  Anomali*,  in  quo  contingit  Aquario  ma- 
xima, non  reperitur  ( quemadmodum  fiebat  in  Sole 
dc  Luna,  & net  mox  etiam  ip  maximis  Aquationibus 


Orbis,  feu  Epicycli ) fi  Quadranti,  hoc  eft  Gradibus 
90,  addatur  ipfa  Aquario;  neque  ea  accidit  in  pun- 
ito, ubi  reita  A L,  qu*  per  Mundi  centrum  ad  li- 
neam Apfidum  perpendicularis  dt,  Eccentricura  in- 
terlixat,  fed  fupra  illud  puti  in  O ; adeoque  non 
Colligitur  in  trigono  icitangulo,  fed  obliquangulo  , 

puti 
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pud  A O G.  In  Hypothefi  Ptolemaica(W#  Fig.  1.) 
Aquatio  rMxiiiu  0 contingit  in  Gradu  quidem  90, 
Q,  Deferentis  » fed  huic  refpondct  Anomalia  G 8 
(qux  in  Aquantc  numeratur)  Gradibus  90  major. 

$.  3 . Maxima  Aquatio  Anomali®  Orbis , feU  E- 
picycii,  in  quovis  Anomali®  Gradu  fuerit  centrum 
E pi cycli,  repentur  hac  methodo.  Sit  primo  centrum 
Epicydi  in  E Apogeo  Eccentrici,  & A C ex  Mundi 
centro  Epicyclum  tangens , definiat  Aquationem 
maximam  E A C;  ducatuique  EC : fitus  autem  £c- 
centrici  fit  D E F Z.  Igitur  tunc  per  $.4-  <7  num. 
loECcft radius  Epicycli maximus , qui  notus  eft 
per  nutu.  z6.  Eccentri citas  quoque  tunc  eft  AD 
omnium  0 maxima  , qu*  cum  a nota  fit  in  partibus 
radij  D E taxati  ad  1 00000,  tota  A E nota  erit.  In 
triangulo  igitur  ACE,  quod  ad  b C re&angulum  eft, 
ex  binis  lateribus  E C , A E jam  notis  repcrictur  d 
Aquatio  Orbis  maxima  E A C ad  Apogeum  Ecccn- 
trici,  qu®  eft  inter  maximas  minima. 

Sit  deinde  centrum  Epicycli  in  Perigeo  X , Ec- 
centrico  runc  exiftente  in  BKYX.  Tunc  igitur  Sc 
Epicycli  radius  X 2 * minimus  eft,  qui  innotuit  per 
num.  16.  Sc  Ecccntricitas  A B etiam/minima  i qu® 
cum  nota  • fit  in  partibus  radij  B X 100000 , fiiub- 
trahatur  a radio  B X,  etiam  A X nota  erit.  Rurfum 
ergo  in  trigono  A S X,  quod  ad  w S redangulum 


eft,  ex  binis  lateribus  notis  XS,  A S,  repericrur*  nperprob, 
Aquatio  maxima  X A S ad  Perigeum  Eccentrici , osop.  3. 
qu®  eft  maxima  inter  maximas.  Geo.  pradt. 

Quod  fi  Epicycli , centrum  fuerit  in  quovis  alio 
Anomali*  punfto  V,  Aquatio  maxima  V A F repe- 
rietur  folvendo  triangulum  re&angulum  A F V , m 
quo  latera  AV,  VF  fient  nota  ex  §.x.& i.num.n. 

Ad  motum  porro  centri  Epicycli  ab  Eccentrici  Apo- 
geo ad  Perigeum , Aquationes  Orbis  maxims  per- 
petuo decrefcunr. 

Anomalia  Orbis , feu  Epicycli  in  cujus  termino 
maxim*  Orbis  Aquationes  contingunt,fic  invenitur. 

In  triangulo  A CE,  quod p ad  C reiftangulum 
duo  reliqui  anguli  E AC,  AEC,  confidunt  unum  qper^z.t, 
f re&um,  feu  Grad.90.  Quare  fi  E AC  jam  inven- 
tum lubtrahas  a Grad.90,  notus  fit  A E C,  adeoque  tp*  33*  ^ 
Sc  r arcus  m Cj  quo  dempto  ex  Grad.  180 , noca  erit 
MC  Anomalia  Epicydi  * in  cujus  termino  fit  maxi- 
ma Aquatio  E A C.  Eadem  Anomalia  reperitur  quo- 
que Ii  ad  Grad.90  adjidtur  ipla  Aquatio. 

Quantitates  Aquationum  maximarum  ad  Apo- 
geum  Sc  Perigeum  Eccentrici,  Sc  Gradus  Anomali* 

Orbis,  in  cujus  termino  contingunt,  fecundum  Pto- 
lom®um,  Longomontanum,  Keplerum , Rjcdolum, 
exhibentur  Tabella  fequenci. 


£ quatio  nux.  Urbu 
ad  Apog.  Ecctn. 

Anomalia  Orbtt. 

£quat.max.Orbis 
in  Perigeo  Eccent. 

Anomalta 

Orbis 

GmJ. 

/• 

//. 

GrjJ. 

/. 

H- 

Grad. 

/. 

//. 

Grad . 

/. 

//. 

ptolotn . 

5 

33 

0 

91 

53 

O 

4 

3« 

0 

94 

3« 

0 

Longom. 

1 

39 

»5 

91 

39 

>5 

4 

21 

20 

9« 

21 

20 

b 

Kepler. 

1 

43 

0 

91 

43 

0 

4 

3» 

10 

p4 

38 

10 

Riuiol. 

1 

4* 

0 

91 

45 

0 

4 

3° 

0 

94 

3» 

O 

Ptolom. 

10 

34 

0 

100 

34 

0 

Ii 

35 

O 

101 

35 

O 

Longom. 

10 

3* 

33 

100 

3» 

33 

u 

43 

2 

(O! 

43 

2 

Kepler. 

IO 

34 

0 

IOO 

34 

O 

12 

1 

O 

102 

f 

0 

Riuiol. 

»0 

3» 

0 

100 

39 

° 

1 1 

43 

O 

101 

43 

O 

Ptelom. 

3« 

4S 

0 

126 

45 

O 

47 

I 

0 

'37 

1 

O 

Longom. 

3» 

8 

0 

128 

O 

O 

47 

24 

O 

'37 

24 

O 

cT 

Kepler. 

3« 

11 

0 

124 

11 

O 

48 

30 

O 

'3» 

30 

O 

_ 

Riuiol. 

3* 

0 

124 

11 

O 

47 

40 

O 

'37 

40 

O 

Tig. 
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$.  4.  Aquationes  Orbis  ad  Gradus  fingulbs  femi- 
drculi  MC*  Anomali*  Orbis  qu*  Geometrici  re- 
periuntur,  ut  docui  num.  utoto,  ad  unam  aliquam 
Tabulam  redigi  non  poliunt.  Cum.  enim  ad  motum 
centri  Epicycli  per  Eccentricum  in  noftra  Hypothefi 
tam  radius  Epicycli,  quam  diftantia  centri  Epicycli  a 
centro  Mundi  , in  aKjs  ver6faltem  diftantia  centri 
Epie,  varietur, nccdTe  eft  ad  cumdem  Anomali*  Or- 
bis Gradum  aliam  atque  aliam  pro  tempore  Aqua- 
tionem contingere.  Ex.  gr.  fit  Epicycli  centrum  pri- 
m6  in  E,  deinde  in  V,  Sc  lint  utrobique  Anomali* 
Orbis  M I,  H $ Grad.20:  major  eft  Aquatio  V A $ 
ad  vigelimom  Anomali®  Gradum  Epicycli  centro 
. rofito  in  V ; quam  fit  Aquatio  E A S etiam  ad  vige- 
simum Anomali*  Gradum,  centro  Epicycli  fito  in  E. 
Pari  modo  de  Aquationibus  ad  [reliquos  Gradus  A- 
nomali*  Orbis  ratiocinare.  Oporteret  igitur  180  Ta- 
bulas Aquationum  Orbis  conficere:  quod  quia  nimis 
laboriofum  eft,  artiheiofa  tanti  laboris  compendia  A- 
ftronomi  excogitarunt. 

$.  5.  Primus  modus, quo  cum  Prolomaro  plerique. 
antiquiores  Aftronomi  , Sc  eje  recentioribus  etiam 
Longomontanus  atque  Lansbcrgius  ufi  funt,eft  ejuC. 
modi.  i.Reperi  * Aquationes  Orbis  maximas, pofico 
T aequet  Ajlmmu, 


Epicycli  centro  in  fingulis  Gradibus  femicirculi  Ano- 
mali® Eccentrici , ab  Apogeo  ncmp£  ad  Perigeum , 
eafque  in  Tabula  fingulari  digere.  2.  Aquationem 
E A C minimam  maximarum,  qu®  fit  ad  Eccentrici 
Apogeum  E,  aufer  a fingulis  maximis, & excellus,  feu  « 
differentias  ferra.  3.  Differentia  maximarum  Aqua- 
tionum EAC,  XAS  ad  Apogeum  & Perigeum  diffe- 
rentia *ftimetur  60, atque  ad  has  partes  reducantur 
differenti®  exter® : quod  ita  fiet.  Differentia  Aqua- 
tionum maximarum  E A C,  X A S reperta  fit  ex.  gr. 
Minutorum  40,  differ  entia  vero  maximarum  Aqua- 
tionum E A C,  V A F Minutorum  18.  Fiat  ut  40  ad 
i8,ita  4o  ad  27  : erit  27  differentia  Aquationum 
maximarum  EAC,  VAF  redudla  ad  partes  17,  qua- 
rum differentia  ipfarum  EAC,  XAS  eft  4o.  Eodem 
modo  reducentur  differenti*  exter*  proccffu  fecun- 
do repert* : qu®  fic  reduci*  vocantur  Scrupula  Pro- 
fortionalia , ponuncurque  in  tertia  columna  Tabuha 
Aquationum  Eccentrici($.  1.  conftru&r ) i regione 
Graduum  Anomali®  Eccentrici : ipla  vero  Scrupula 
60  fcribuncur  e regione  Gradus  Anomali®  180 , (eu 
Signorum  fex  4.  Poilito  Epicycli  centro  primum  in 
Apogeo  E, deinde  in  Perigeo  X,  reperi  k ad  fingulos  bper  m.n , 
Gradus  femicirculi  Anomali®  Orbis  MC«,PSx,  A-  Mtrm' 

Z quatio*. 


qmtioncs  Orbii,  & fingulas  Aquationes  adApogeum 
E aufer  i lingulis  ad  Pcrigcum  X, atque  hos  exccfliis, 
leu  differentias  feribe  in  tertia  columni  novae  Tabu- 
lae, qu*  vpeacur  TdbuU  JEquationum  Orbis-  in  fecun- 
da autem  columna  repone  Aquationes  lingulas  re- 
pertas ad  Apogeum  E,  in  prima  Gradus  Anomali*  i 
i.  ad  180.5.  Hifcc  tabulis  ita  ordinatis  ad  quemvis 
Anomaliae  Orbis  Gradum,  puta  ad  9 vigefimum  , E- 
picydi  cencro  exiftente  in  quovis  Anomalia;  Lcccij- 
trici  Gradu,  puta  in  V quadragefimo , Aquationem 
Orbis  V A cf)  reperies  hunc  in  modum.  Ex  Tabula; 
Aquationum  Eccentrici  columna  tertii  excerpe 
Scrupula  proportionalia  ex.  gr.27  adferipta  Gradui 
40.  V Anomalia;  Eccentrici*  Tum  ex  Tabui*  A- 
quacionuui  Orbis  columna  fecunda  excerpe  Aqua- 
tionem Orbis  MAJ  debitam  Anomalia:  Orbis  Gra- 
dui vigdinio  quando  centrum  Epicydi  dfet  in  A- 
pogeo  E;  Se  in  columni  tertii  excerpe  adferiptam  illi 
differentiam,  feu  excdTum  ex.gr.  2.  Grad.  Poftrcmo 
fiat  ut  Scrupula  60,  di  fierent  ia  nempe  maximarum 
Aquationum  E A C , X A S,  ad  Apogeum  Se  Peri- 
geum  Eccentrici . ad  Scrupula  proportionalia  17, 
differentiam  nempe  Aquationum  maximarum  E AC, 
V A F,  ita  grad.  2 nempe  exedTus , feu  differenda 
Aquationum  E A 9,  X A $ ad  Grad.  Anomalis  Or- 
bis zo,  polito  Epicydi  centro  in  Apogeo  Se  Perigeo, 
ad  aliud  : dabit  hoc  differairiam  Aquationum  E A 1, 
VA$j  qua  additi  ad  Aquationem  E A # , prodibit 
Aquatio  Orbis  V A <f>  qtixfica. 

$.  6,  Hic  eft  modus  quo  plerique  veteres  (ut  dixi) 
utebantur , cujus  fundamentum  eft  tale ; luit  M 1, 
H $,  P /3  Anomali*  Orbis  squales,  puti  Grad.  20. 
Putabant  illi,  ut  eft  differentia  maximarum  Aquatio- 
num E A C , XAS,  ad  differendam  maximarum 
EAC,V  AF,  ita  dfe  differentiam  Aquadonum 
EAJ,  XA0  ad  differentiam  Aquationum  EAJ, 

V A Verum  hanc  anologiam  non  dfe  exaltam, 
prslertim  in  <f,  Aftronomi  recentiores  deprehende- 
runt. Ratio  prima  eft,  qudd  licet  Aquationes  non 
maxims  £ A J,  X A^,  V exiftant  ad  eumdem 
Gradum  Anomaliae  Orbis,  omnes  ex.  gr.  ad  vigefi- 
mum, tamen  Aquationes  maxims  E A C , XAS, 

V A F,  ad  eumdem  Anomalis  Orbis  Gradum  non 
contingant.  In  fiquidem  maxima  Aquatio  Apo- 
gea  E A C Arfbmaliam  fortitur  M C Grad.  126.  1 5', 
Perigea  verd  XAS  Anomaliam  P S Grad.  137. 40', 
ut  patet  ex  T abuia  certi)  f.  Ratio  altera  cur  nequeat 
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CAPUT  V. 

Veneris  ScMcrcurij  phaenomena  8cHy« 
pothefes. 

NUMERUS  XXIX. 

Phanme»At  quibus  2 & 2 digerunt  d cf,y>5- 

PHeenomeua  Veneri  Se  Mere  urio  cum  tribus  Plan&i 
tis  majoribus  communia recenfui  nuru.  3.  Nam 
A ipfi  tam  prinis  insqualitad  quam  lecundx  ob- 
noxij  funtj  ialvacurque  prima  per  Ecccatricum , fe- 
cunda per  Epicyclum;  quamvis  non  fine  aliqui  a tri- 
bus majoribus  differentia  * inferius  exponenda.  Nunc  *$•  2* 
qus  g Se  2 propria  funt  videamus. 

§.  1.  Prima  differenda  eft  quod  hi  Planets  num- 
quam  Soli  conlpiciantur  oppolitu  Et  Venus  quidem 
numquarn  digreditur  a Sole  ad  Gr.50,  Meuurius  vix 
unquam  ad  30.  apparentque  ambo  modo  mane,  mo- 
do vefpcri : unde  faltura  eft  ut  Venus , qus  frequen- 
tius Se  evidentius  confpicicur  , nunc  Ltuijer  dicatur 
Se  fit,  nunc  Hejferus.  Adhsc,  quod  omnis  antiquiu» 
ignoravit,  tcklcopij  adminiculo  deprehenfum  eft , 
utrumque  Planctam  jam  falcatum  apparere , ut  Lu- 
nam, jam  bifeltum,  jam  gibbofum,  jam  rotundum  Se 
quali  plenum.  Ex  quibus  omnibus  manifefte  patuit, 
eos  modo  infra  Solem, modb  fupri  feni;  Otbfmque, 
feu  Epicyclum  quem  perambulant,  iu  Solem  ambire 
ut  T erram  non  includat.  Aliis  enim , cdm  Soli  num- 
quam  opponantur,  non  poffent  illas  phallum  divcrli- 
tates  fubirc. 

Ortuum  porro  Se  occafuum  utriufque  Planets  1 
modus  Se  ordo  eft  hujufmodi.  T erra  fit  in  A;  Hori-  ’ 
2on  K P;  Occidens  in  P;  Onera  in  K;  Orbis  , feu 
Epicyclus  J vel  2 BCDE  Solem  ambiens.  Quam- 
vis autem  fchcma  Solem  cxliibcat  in  Epicydi  centro, 
fcire  oportet  rard  ipfum  pr*ci«i  in  centro  [exiftere, 
fcd  ab  eo  plerumque  (ut  fuo  loco  dicam)  licet  non 
longe,  declinare.  Apogeum  Epicydi  efto  D ; Peri- 
geum  B,  qua»  ddignannir  a linea  A B D a vifu  no- 
ftro  in  A per  Epicydi  centrum  edulia.  Manifeftum 
eft  igitur  Planctam  in  revolutione  uruqualibet  bis 
cum  Sole  conjunctum  apparere , in  Perigeo  nempd 
B & Apogeo  D,  adeoque  tunc  nec  mane  nec  vef- 
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condi  una  T abuia,  qu*  per  Scrupula  proportionalia  peri  apparere.  Inreliigatur  jam  Plancta  cum  fuo  Epi- 
& excdTum,  feu  differentiam,  exhibeat  juftas  Aqua-  cyclo  pofitus  in  Oriente  K.  Ubi  Plancta  a Perigeo  B 

ticmes  Orbis,  prefertim  in  cf,  haec  eft , qu6d  Epicydi /I""  *1: r~*,“  0 :~r-  u — : 

radius  Se  diftancia  a Terra  continui  varientur,  qu* 
variatio  maxima  eft  in  <$  ut  patet  ex  Tab.  num.ic ».  8c 
ex  Corel,  num.  26. 

Opi  porro  voluerit  inquirere  Profthaphwefim 
Orbis  ex  Tabulis  more  antiquo  conftru&is , pro  <f 
adhibeat  coire itionem  quani-tradit  Lansbergius  Pre— 
erpto  1 G-t  vel  eam,  quam  Longoroontanus  lib.z.  Tbeo- 
r h onon  eap.  •?.  & 12. 

$.  7.  Ob  caufas  igitur  procedenti  $.  indicatas  re- 
centiores Aftronomi  pro  5 Planetis  Tabulam  condi- 
dere generalem  Aquationum  Orbis  ad  Ungulos  Or- 
bis Anomali*  Gradus,  fi  non  ad  omnes  fitus  Epicydi, 
laltem  ad  aliquos , quorum  ope  per  partem  propor- 
tionalem fansfiat  etiam  reliquis.  Tabulam  ejufinodi 
reperies  in  T abulis  Mcdiceis  apud  Vincendum  Rei- 
nerium  aliolquc.  Conftruitur  lolutionc  rriangulj 
V A <p,  quam  tradidi  num . 1 1. 


progrcflus  aliquoufquc  fuerit  in  O , cdm  ipfc  Hori- 
2ontem  attinget,  Sol  adhuc  infri  Horizontem  erit , 
ac  proinde  P Lincta  jam  a Sole  remotior  mane  fupra 
Horizontem  incipiet  apparere;  qu*  prima  apparitio 
Ortus  Heliatm  nututiaus  vocatur.  Quo  deinde  Pla- 
ncta longius  h Sole  digreditur,  eo  mani  quotidie  aU 
tior  lupra  Horizontem  confpicitur  ufque  ad  digrd- 
fionem  maximam,  quas  contingit  in  punito  E.  ubi 
rclta  A E ex  Terra  Epicyclum  tangit.  Inde  pergens 
ad  Epicydi  Apogeum  O,  in  dies  linguk»  minus  rai- 
oufque  fupra  Horizontem  mani  attollicur,ac  tandem 
prope  Con)  unitionem  cum  Sole  Apogeam(m  R)  So- 
laribus radijs  abforptus,  mane  definit  apparere ; qu* 
apparitio  pofimna  Oaufus  Heliaius  matutinus  appeU 
latur.  Poft  dies  complures,  fuperato  Apogeo  D,  ubi 
jam  ingrefTus  Orientalem  Epicydi  fcmicircuium 
D E B,  elongationem  aliquam  i Sole  acceperit  in  I, 
apparer*  denu6  mjcifMCt,  fcd  vefpcri  poft  occatum 
Solis.  Quando  enim  (verte  oculos  ad  Occidentem 
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JP)  Sol  occumbet  in  P,  Planeta  politus  in  I adhuc  fu- 
pra  Horaontem  exiftet,  ac  proinde  poft  Solis  occa- 
iura  apparere  incipiet;  qua  prima  apparitio  Uriut  Hc- 
lidcus  vejpfrtimu  dicitur.  Poft  hunc  Planeta  yefperi 
quotidie  albor  atque  albor  fupra  Horizontem  con* 
lpicitur  ufque  ad  lecundam  digreflionem  a Sole  ma- 
ximam in  concaihi  E.  Unde  rurfura  defeendens  ad 
Conj  unitionem  cum  Sole  Perigearn  in  B,  quoddic 
magis  magifque  deprimitur , ac  tandem  velpcri  ap- 
parere definit:  qua  apparitio  ultima,  Cktufus  Helidcut 
vejpertinus  appellatur. 

Phafium  autem  J & $ (orma  Sc  ordo  hic  eft.  Su- 
perati 6 Perigca  in  B,  poft  ortum  Heliacuin  matuti- 
num in  C apparuit  cornuti : ad  maximftn  digreflio- 
nem matutinam  in  D,  bifidi,  feu  bifeiti  Sc  femipleni : 
inde  fcnfim  gibbofi  evadunt;  at  prope  occafum  Hc- 
liacumin  E rotundi  fer£  ac  pleni  confpiciuntur.  In 
Apogeo  F fub  radijs  Solis  latent.  Digrcffi  deinde  a 6 
Apogea  poft  ortum  Heliacum  vefpertinum  in  G , 
rurfum  videntur  gibbofi:  ad  digreflionem  maximam 
vefpertinam  in  H,  iterum  bifeiti : inde  fenfim  comua 
refumuntt  demum  prope  occafum  Heliacum  vefper- 
tinum in  I,  plane  cornuti  apparent ; ac  tandem  circa 
Perigeum  B evanelcunt.  In  6 Perigea  B,  viius  cft  1 
Gaffcndo  Anno  163 1. 7.N0V.  Mercurius  inftar  ma- 
cula  nigerrima  particulam  difei  Solaris  Eclipfam.Ty- 
cho  autem  in  6 itidem  Perigel , Venerem  confpexit 
illuminatam , adeoque  extra  Solem  ob  enormem , 
quam  tum  habebat,  latitudinem.  Graduum  videlicet 
novem. 

$.  2.  Altera  differentia  cft,  qubd  in  9 & 5 motus 
Medij  centri  Epicycfi  per  Ecccntricum  femper  Me- 
dio Solis  motui  fit  aqualis,  unufquc  fit  atque  idem  in 
Zodiaco  locus  Medius  centri  Epicycli  cum  Medio 
loco  Solis.  In  Fir.i.  centrum  Epicycli  J aut  5 fit  in  I; 
linea  Medij  moffcs  centri  A M;  motus  centri  Medius 
V L M;  locus  Medius  M.  Erit  quoque  A M linea 
Medij  motus  Solis,  IcvLM  Medius  motus  Solis  ; 
Sc  M locus  Solis  Medius. 

Itaque  motus  centri  Epicycli  per  Ecccntricum  , 
quo  (alvatur  prima  inaqualitas  in  Sc  2»  motui  Solis 
aJ ligatur , in  fi.  y.  8c  <f.  ab  eo  rcfpeitu  iohrnis  cft. 
At  contri,  motus  Plancta  in  Epicydo,  in  2 Sc  g folu- 
tus  cft  1 motu  Solis;  at  in  b*  Sc  cf  • Soli  alligatur, 
cUm  tantus  femper  fit  i piorum  motus  ab  Epicycli  A- 
pogeo,  quantus  cft  Solis  motus  Verus  ab  ipfis,  ut  fuo 
* loco  jam  expofuimus. 

Quamvis  autem  Medius  locus  centri  Epicycli  2 Sc 
2 in  Zodiaco  femper  idem  fit  cum  Medio  beo  Solis, 
Verus  tamen  hujus  plerumque  differt  a Vero  centri 
Epie,  illorum,  co  quod  loca  Apogeorum  b fint  di- 
verfa,  ac  proinde  idem  locus  Medius  diverlam  A- 
quarionem,  feu  differentiam  a loco  Vero  fortiatur  in 
2 Sc  2,  quimin  Sole. 

f.  3.  Atque  hinc  tertia  enafeitur  differentia,  quod 
5 & 2 *n  motu  Ecccntrico  fe  attemperent  motui  So- 
lis, non  Vero,  fed  Medio,  ac  proinde  ut  habeatur 
Anomalia  Ecccmrid  Media  L M,  auferendus  fit  A- 
pogei  motus  vLa  motu  Solis, non  Vero, fed  Medio 
vLM.  At  tres  Planeta»  Superiores  in  fuo  motu  E- 
picyclico  fe  conformant  motui  Solis  , non  Medio , 
Icd  Vero  , adeoque  ut  habeatur  Anomalia  Orbis 
Media  , auferendus  cft  motus  Verus  centri  Epicy- 
« vide  ».  * $°b  motu  Vero,  uti  in  c prioribus  jam  explica- 

vimus. 

10.  $.4.  Poftremb  notandum  cft  Conjunctionem 

Perigearn  $ & 2 cura  Sole  refpondere  Oppofitioni 
trium  Superiorum  cum  Sole;  ac  proinde  quemadmo- 
Teuqtut  Aftnnmid. 


r.s. 
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dum  hi  in  Conjundbone  Sc  Oppofitione  , ita  $ Sc  2 
in  Conjundtionc  tara  Apogea  quam  Pcrigci  iuxaurlx- 
tacc  fecunda  liberantur. 

^UMERUS  XX£. 

PhatnomtH*  quibus  2 differt  k 2* 

f.  1.  Loricaris  causi  quadam  dc  maximis  Di- 
greflionibus  pranotanda  funt. 

Ecccntricus  2 aut  2 fit  D S T,  ejufque  centrum  . ■ 

Z;  Zodiacus  K R G;  ejufque  centrum  A;  linea  Apii-  ** 
dum  F B Z A C G. 

Nota  I.  Si  Epicycli  centrum  fuerit  in  Ecccntrict 
Apogeo  B,  vel  Perigeo  C,  Digreffioncs  maxima  i Sc 
2 a loco  Solis  Medio  non  differunt  a maximis  Aqua- 
tionibus Orbis  F A K,  F A L ; Sc  matuciiu  aqualis 
cft  vefpertina.  Tunc  enim  linea  Medij  motus  centri 
Epicycli  cft  ipfa  Apfidum  linea  F B Z A C G.  Qjiare 
cum  linea  b Medij  motus  Solis  femper  eadem  lic  cum 
linea  Medij  motus  centri  Epicycli  J Sc  2,  etiam  hac 
tunc  coincidet  cum  linea  Apfidum ; ac  proinde  locus  n'trxt‘ 
Solis  Medius  tunc  erit  F,  vel  G,  idem  nempe  cum 
loco  Vero  centri  Epicycli.  Quare  Digrelfioncs  maxi- 
ma a loco  Solis  Medio  tunc  erunt  K F,  L F , vel 
H G,  I G , ipfa  videlicet  Orbis  Aquationes  ma- 
xima. Ex  quo  jam  putet  maximam  Digreflionem 
matutinam  L F aqualem  tunc  dic  maxima  vcfpcr- 
tina  K F. 

Nota  II.  Si  Epicycli  centrum  fit  extra  Apfides 
puta  in  S,  Digrelfioncs  maxima  2 Sc  2 a loco  Medio 
Solis,  differunt  a maximis  Aquationibus  Orbis  : 8c 
matutina  non  cft  aqualis  vefpertina.  Tunc  enim  li- 
nea Medij  motus  centri  Epicycli  ex.  gr.  AQ^  diflere 
a linea  Veri  motus  centri  Epie.  A S N.  Quare  cum 
A Q.  fit  etiam  r linea  Medij  motus  SoEs,  adeoque  cper§  x. 
Medius  Solis  locus  fit  Q,  liquet  maximas  R Q,  M Q*».  freti. 
a loco  Solis  Mcdb  D e gre  Itiones  differre  a maximis 
.Orbis  Aqu. itionibus  R N,  M N , quantitate  ipfius 
Aquationis  Ecccutrica  Q,N. 

Nota  III.  Quando  hic  comparantur  Digrclfiones 
maxima  cum  alijs 'maximis,  ex.  gr.  maxima , cum  E- 
picycli  centrum  cft  B,  cum  maximis  Epicycli  centro 
polito  in  S,  comparandum  cft  aggregatum  L K ex 
matutina  L F & vefpertina  K F,cum  aggregato  R M 
ex  matutina  MQ,  & vefpertina  R Q. 

Nota  IV.  Aggregatum  ex  duabus  Digreffionibus 
maximis  una  matutini  M Sc  altera  vclpcrtini 
R Q,,  in  quarum  utrique  Epicycli  centrum  fuerit  in 
eodem  Anomalia  Ecccntrica  puncto  S,  femper  du- 
plum cft  Aquationis  maxima  ibidem.  Cum  enim  in 
utrique  centrum  Epicycli  fuerit  in  eodem  Anoma- 
lia punito  S,  etiam  A linea  Medij  centri  Epicycli, 
adeoque  Sc  linea  Medij  motus  Solis,  qua  ab  hac  non 
c differt,  eadem  fuit  in  utraque.  Ex  quo  patet  duas  Q , % 
firaul  Digreflioaes  maximas  R Q,  M Q,  aquari  dua-  prtg(m 
bus  maximis  Aquationibus  RN,  M N,  ac  proinde 
duplas  effe  unius  R N,  feu  M N.  His  pranotatis, 

§.  2.  Obfervatum  cft  Veneris  Digrcfliones  maxima- 
rum minimas  a loco  Medio  Solis  lemper  contingere 
in  Apogeo  Eccentrici  B,  maximas  maximarum  in 
Perigeo  C : Menun j verd  maximarum  minimas  qui- 
dem femper  itidem  in  Apogeo  contingere,  maxima- 
rum tamen  maximas  non  in  Perigeo  , fed  in  trienti- 
bus, ad  Gradus  videlicet  Anomalia  Eccentrici  120 
Sc  240,  hoc  cft  in  duobus  punitis  S.  T.  qua  binis 
Utrimque  Signis  , gradibus  nempe  60  difuut  a Pc- 
rieco  C. 

Z 1 PtolQ- 
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Ptolomsus  fiquidcm  centro  Epicycli  2 pofito 
prope Grad.  n r,  hoc  cft  prope  Perigeum  quod 
tunc  erat  in  y Grad.  io,  reperit  Digrellionem  2 
nux  imam  a Medio  loco  Solis  Grad.  23.  1 s'  > qua;  du- 
plicata, (fitot  enim,  ait  praenotatum  cft , in  8c  prope 
Apogeum  ac  Perigeum  matutina  ac  vefpcitina  squa- 
les} aggregatum  exhibet  Grad. 4.6.  30'.  At  centro  E- 
picydi  polito  in  S prope  Grad.  10  zx  hoc  cft  Gradi- 
bus 6c  a Per igeo  C,  reperit  maximam  2 Digreffio- 
nem  vclpercinam  RQ.Grad.  21.15’:  & cum  alio 
tempore  ibidem  eflet  Epicycli  ceatrum , rudus  eft 
maximam  matutinam  M Q^Grad.  26.30'.  qua  fimul 
junehe  efficiunt  aggregatum  M R Grad.47.45'.  R ur- 
ium centro  Epicycli  polito  in  T , prope  Grad.  1 o ir, 
hoc  cft  Gradibus  60  a Perineo  C , deprehendit  2 
Digreflionem  maximam  vclpcrrinam  Grad.  26. 30', 
matutinam  ver6  (cum  alio  tempore  ibidem  ciTet  E- 
picycli  centrum}  Grad.  21. 15'.  qua  fimul  jun&a  rur- 
fum  efficiunt  Grad.  47. 45'. 

Mercurius  igitur  a Venere  diflerr , primo  quod  Di- 
grefliones  ejus  maxime  fiant  extra  Perigeum,  fecun- 
di quod  in  duobus  Eccentrici  locis  , nimirum  in 
. trientibus  ab  Apogeo  Eccentrici.  Qua  porro  dida 
fiint  dc  maximis  Digrcflionibus  , de  maximis  etiam 
Orbis  Aequationibus  intclligenda,  ut  patet  ex  tor.4. 

J.  3.  Alia  Mercurtj  a Ventre1 8c  omnibus  Planctis 
i Oii rudam  ‘»fignis  differentia  cft , quid  Epicyclum  fuum 
infra.  circa  Solem  percurrat  celerrime , diebus  nempe  i 116 

m OJien  fer^,  adeoque  ter  in  anno : Venus  autem  abfolvictan- 
4am  sufrd.  turn  circiter  584, » five mentibus  1 9. 

Ex  hifcc  porro  proprietatibus  tam  diverfis  Mercu- 
rif  motus  valde  implexus  ac  difficilis  redditur , 8c 
Hypothcfim  longe  aliam  quam  Venus  caterique  Pla- 
netae requirit. 

Modus  obfervastdi  Digrejfiones  maxima , tradetur 
infra . 

NUMERUS  XXXI. 

Hjpotbefss  antiqua  tf eu  Ptolemaica  Veneris  in 

Longitudinem  , & Jupput  alienis  Geome- 
trica juxta  eam  forma. 

§.  i.VT  On  differt  caabHypothcfi  trium  Supe- 
1 1 riorum,  quam  expofui  Humeris  4.5.6.  fo- 
te (quod  m quivis  Hypothefi  accidit ) variantur 
mcnlura,  quas  infra  luis  locis  invenire  docebimus. 
F/j.  I.  Habet  igitur  2,  ut  d".  7j»  Eccentricum  Defe- 

rentem B D I R,  Sc  huic  squalem  ALquantem  ecccn- 
tricum  C G O 3 i,  centrumque  Deferentis  B pari 
intervallo  diftitum  a Mundi  centro  A , & ALquantis 
centro  C,  ac  proinde  Eccentricitatcm  totam  A C bi- 
fedam  in  B.  Habet  8c  Epicyclum,  cujus  centrum  I, 
ita  percurrit  Deferentem , ut  motus  ejus  fit  aqualis , 
non  in  Deferente  ipfo,  fed  in  ALquante,  fic  nimirum, 
ut  redh  CIO,  qua  ab  ALquantis  centro  per  centrum 
Epicycli  producta  ALquantcm  interfecat , aqualibus 
temporibus  aquales  ALquantis  arcus  abfolvat.  At  in 
•hoc  a oribus  majoribus  Planetis  hic  motus  differt , 
quodlincamotusMcdij  AM,ut«tfm.29i§.  2,  ex- 
pofui, fcmpcr.fit  eadem  cum  linea  Medi j motus  So- 
lis , 8c  locus  Medius  M centri  Epicycli  in  Zodiaco 
femper  idem  fit  cum  loco  Solis  Medio.  Ipfa  autem  J 
a Oftrndam  motu  aquali  Epicyclum  percurrit  a Diebus  fere  583, 
infra.  in  fiipcriori  quidem  parte  fecundum  O.  S.  cx  H per 
Qjn  E.  in  inferiore  veri  contra  O.S.  ex  E per  in 
H.  Poftrcmo  Apogeum  Eccentrici  lcntiftim&  in  cois- 
fcqu  entia  prorepit.  Atque  hunc  in  modum , per  Ec- 
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centricum  falvatur  prima  inarqualitas,  per  Epicyclum 
fecunda,  ut  in  Jj.  d1,  expofui  num.  fu  Apparitio- 
num ver6  ac  phalium  diverfitas  exponitur  per  eun- 
dem Epicyclum  ita  Soli  circumdatum  , ut  T erram 
non  includat,  uti  num.  29.5. 1.  jam  declaravimus. 

§.  2.  Ad  fupputationem  Geometricam  Veri  loci 
9 in  Longitudinem,  nota  efTe  debent  ad  tempus  da- 
tum motus  Apogci  9. m y L,  Anomalia  0 Orbis  Vera  m MUm.. 
N X,  atque  infuper  Eccentriritasp  A C,&  radius  E-  0 numm\o. 
picydi  in  panibus  radij  Eccentria  B D : qua  omnia  p num.  43. 
locis  in  margine  notatis  docebimus  rcpcrirc. 

His  quatuor  datis,  fupputatio  tota  peragetur  ut  in 
cf , b>  tradidi  num. 7.  ^ 

Supputabo  igitur  Veri  loci  2 hocfolum  differt  \ 
fupputarione  Veri  loci  d1- V*b>  quod  in  hac  pecu- 
liariter inquiri  debeat  Anom.il ia  Orbis,  non  vero  mo- 
tus Medius  centri  Epicycli,  cum  fit  ipfe  Medius  mo- 
tus Solis : in  illis  peculiariter  inquiri  debeat  motus 
Medius  centri  Epicycli,  non  vero  Anomalia  Orbis, 
cum  hac  Digrellioni  iplorum  a Sole  femper  fit  aqua- 
lis, ac  proinde  habeatur  fi  motum  Verum  centri  Epi- 
cycli iubducai  a motu  Solis  Medio  fecundum  Vete- 
res, iVero  fecundum  Recentiores,  uti  fuis  locis  cx- 
poluimus.  * 

NUMERUS  XXXII. 

Hjfotheps  antiqua  Ptolemain  Longitudini!  9. 

Differentia  hujus  ab  Hy-pothefi  aliorum  Plane-  p/g.  tg% 
tarum  confiftic  in  motu  centri  Deferentis  ut 
talventur  pboenomena  num.  3 c.  §.  2.  rccenlica. 

In  redi  infinita  H D centrum  Mundi  8c  Zodiaci 
effo  A;  extra  quod  fumpto  centro  C deferibatur  cir- 
culus G O H /3 : is  erit  ALquans  Ecccntricus , cujus 
Apogeum  G,  Perigeum  H.  Sumpt3C  Y aquali  C A, 
circcllum  deferibe  V E T C,  cujus  Apogeum  erit  E, 

Perigeum  C.  Per  hunc  circcllum  fingitur  moveri 
centrum  Eccentrici  Deferentis  Epicyclum  (qui  AL- 
quonti  aqualis  eff  } fecundum  lcricm  litterarum 
V,  E,T,  C.  in  fuperiori  videlicet  circdli  parte  con- 
tra. O.  S.  in  inferiore  fecundum.  O.  S.  reipedu 
Oculi  exiftentis  in  A.  Interim  vero  centrum  Epicycli 
fecundum.  O.  S.  Deferentem  percurrit  motu  ina- 
quali  refpedu  Deferentis , fed  aquali  refpedu  AL- 
quantis, ut  fit  in  ^Sc  cateris  Planetis,  fic  nimirum  ut 
reda  C I O cx  ALquantis  centro  per  Epicycli  cen- 
trum I eduda  aqualibus  temporibus  in  ALquante 
GOH  3 aquales  arcus  abfolvat.  Porro  motus  cen- 
tri Deferentis  per  circcllum,  & motus  centri  Epicydi 
ita  inter  fe  commenfurantur , ut  elongatio  centri 
Epicycli  ab  Apogeo  ALquantis  G in  confcqucntia 
femper  fit  aqualis  elongationi  centri  Deferentis  ab 
Apogeo  circelli  E in  praecedentia.  Itaque  centro 
Deferentis  pofito  in  E Apogeo  circclli  ac  Deferente 
ipfb  in  D *•  « Q,  centrum  Epicycli  eft  tn  D,  in  ipsi 
linea  Apfidum  ^quantis  H G,  in  qua  tunc  etiam  cft 
Deferentis  Apogeum  D.  Cum  autem  Deferentis 
centrum  defeenderit  ex  E cx.  gr.  in  T,  adeoque  ipfe 
Deferens  fuerit  Q, I R 1,  centrum  Epicycli  erit  in  I, 
confedo  in  ALquante  arcu  G O,  leu  Anomalia  Me- 
dii G O,  qua  fit  aquali*,  hoc  eft  fimilis  arcui  ET, 
qua  quidem  aqualitas  femper  toto  illo  motu  ferva- 
tur. Dclapfo  deinde  Deterentis  centro  (confedo 
femicirculo  E T C)  ad  circclli  Perigeum,  hoc  cft  ad 
C centrum  ipfum  ^quantis,  tunc  Deferens  unus  cft 
idemque  circulus  cum  Aequante  G OH  3,  8c  Epi- 
cycli centrum  cxiftic  in  communi  ALquantis  ac  Defe- 
rentis 
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tentis  P erige o H,  COnfe&o  Anomali*  femicirculo 
G O H.  Ubi  centrum  Deferentis  rurfura  alcenderit 
off*  ex.  gr.  in  V , adeoque  Deferens  fuerit  in  o 4>  I 9 , 
fig.  l7*  Epicycli  centrum  erit  in  I,  confe&a  in  ALquante  Ano- 
malia Media  G/3HO  iterum  «quali  arcui  ETV. 
Poftrcmo  Deferentis  centro  reverio  in  E Apogeum 
circe  Ili,  adeoque  Deferente  iterum  polito  in  $nc»<p, 
centrum  Epicycli  rurlum  erit  in  D in  linea  Aplidum 
ALquanris  H G,  confero  Anomali®  Medi*  circulo 
integro  G $ H I G. 

Talis  cbMenunj  Hypothefis  Ptolemaica  ♦ qua 
quomodo  phaenomenis  2 proprijs  l atisriar , patebit 
ilum.  feq.  Phaenomena  Equidem  qux  ipli  cum  J & 
reliquis  Planetis  lunt  communia,  iahrantur  etiam 
modo  omnibus  communi  > ad  inaequalitatem  nemp£ 
primam  fpe&mtia  per  Ecccntricum;  ad  fecundam , 
per  Epicydum. 

Porro  motibus  iupradi&is  adjunge , quod  motus 
Medi&s  centri  Epie,  lemper  fit  idem  cum  Medio  mo- 
tu Solis.  His  etiam  adde  motum  g in  Epicyclo , fed 
squalem  ut  in  J;  item  motum  Icntifiimum  Apogei 
ALquanris  G,  quo  totum  ALquantis  planum  cum  cir- 
ccllo  1'cniun  in  confcqucntia  promovetur. 

NUMERUS  XXXIII. 

Htjm  Hjprtheftts  priprirttus,  per  quae  phx- 
nemems  2 peculiaribus  ftttiju. 

c.  , X centro  Mundi  circellum  tanaant  in  T , & V 

£rcajtRcljjl{,. 

Propr.  I.  Apogeum  Sc  Perigcum  Deferentis 
ultra  citraque  lineam  Apfidum  /Equantis  H G,  reci- 
proco  motu  libratur.  Sequitur  ex  motu  centri  Defe- 
rentis per  drccUum : Sc  quando  centrum  Deferentis 
percurrit circelli partem luperiorem  VET  , Apo- 
geum Sc  Perigcum  Deferentis  feruntur  in  praeceden- 
da, feu  contra  O.  S.  ex  4,  versiis  Sc  cx  fi  versus 
R : cum  vero  Deferentis  centrum  percurrit  circelli 
portionem  inferiorem  T C V,  Deferentis  Apogeum 
ac  Perigeura  moventur  in  conlequcnda  ex  Qin  4», 
Sc  cx  R in  9. 

Propr.  II.  Quantitas  hujus  librationis  Augium 
. Deferentis , quam  in  Zodiaco  determinat  angulus 

V A T i tangentibus  circellum  ad  Zodiaci  centrum 
A comprchcnfus  cft  a Signorum , live  Grad.  6o. 

Ducatur  enim  reda  T C , & cx  drcclli  centro 
q n» .prae.  y X.  Quoniam  ex  Hppotbefi  o C A , Y C aequales 
funt,  Sc  per  1 8-  3.  angulus  Y T A rechis , fi  centro 
C per  Y & A drculus  defcribatur , tranfibit  is  a per 
b^Verfi  T’  ac  proinde  C T «qualis  eft  drcelli  radio  Y T, 
j.  ‘ Ergo  1CT  eft  Litus  hexagoni , ac  proinde  arcus 
a /ropjy.4.  C T (adeoque  & angulus  C Y T , feu  A Y T ) eft 
fextapars  circuli,  nemp^  Grad.  <?o.  Jam  quia  ang. 
c per  18.3.  Y T A t redi»  eft,  confident  A Y T , Y A T fimul 
unum  j/re&um, feu  Grad.  90.  Quare  fi  A Y T Grad. 
60  demas  i 90,  remanet  Y A T Grad.  30.  Qiiarc 
totus  V A T eft  Grad.  60. 

Propr.  III.  Centrum  Epicycli  exiftens  prope 
G Apogeum  /Equantis  celerius  movetur  in  Defe- 
rente, qu4m  dum  exiftit  prope  H Perigcum.  Rado 
eft,  quia  quando  centrum  Epicycli  eft  prope  Apo- 
c pernix-  geum  Aequantis, etiam  Deferentis  centrum  cft  e pro- 
pe E Apogeum  drcelli,  moveturque  contra  O.  S.  ex 
Vpcr  E in  T,  ac  proinde  per  Propr.  1.  edam  Apo- 
geum totumque  piarum  Deferentis  libratur  contra 
O.  S.  cx  4/  in  Q:  qux  librario  retardat  motum  centri 
f psrtxnd,  Epie,  fiuftuai/lccundiku.  Q.S,  At  centro  Epicycli 


polito  circa  Perigcum  H,  etiam  Deferentis  centrum 
cft  prope  C,  ubi  movetur  cx  T per  C in  V , ac  pro- 
inde etiam  Deferens  cum  fuo  Apogeo  librarur  fe- 
cundum. O.S.  cxQin  4/  i qu*  libratio  accelerat 
motum  centri  Epicycli  edam  fidum  fecundiun.O.S. 

Qaare  cum  nihilominus  Epicycli  centrum  «qualibus 
temporibus  xquales  arcus  in  jfcquomc  r abiolrat , r per  euud 
nccefle  eft  ipfum  exiftens  prope  C,  Apogeum 
quantis  velocius  in  fuo  Deferente  moveri  , quam 
dum  cft  prope  H Perigcum. 

Propr.  IV.  Nihilominus  ('quod  requirit  prima 
inaequalitas)  centrum  Epicycli,  exiftem  prope  G 
Apogeum,  in  Zodiaco  movetur  tardius  quam  dum 
eft  prope  H Perigeum.  Rado  eft,  quia  licet  in  De- 
ferente Eccentrico  moveatur  in«qua  liter,  movetur* 
tamen  «qualiter  refpedu  Eccentrici  ALquantis  ■,  qui 
motus  in  Aiquante  «qualis,  nobis  apparet  in  Zodiaco 
inxqualisi  tardifiimus  ad  Apogeum  j celerrimus  ad 
Perigcum.  Vide  dicla  num.  6,  §.1. 

Propr.  V.  Semel  jn  anno  Eccentridtas  Defe- 
rentis par  eft  Eccentricitad  ALquant»,  quando  nem- 
pe utriufque  centra  j unguntur  in  C : & Icmcl  in  anno 
Eccentridtas  Deferentis  tripla  eft  Eccemxj  citatis  AU 
quantis  A C,  quando  nempe  Deferentis  centrum  eft 
in  E.  Reliquo  anni  tempore  Deferentis  Eccentrici* 
tas  femper  major  Ecccntricitate  itquands.  Dixi  fi «* 
mei  in  anno , quia  una  revolutio  Media  centri  «qua- 
tur  Anno  Solari,  ut  patet  ex  §.2. num. 19. 

Didum  eft  fupra  num.  31.  quando  Deferentis  cen* 
trum  efl  in  £,  V Deferens  ipfe  in  DuhQ,  tuncientrum 
Epicrcli  effe  in  Deferentis  Apogeo  D,  atque  in  ipsa  line  d 
Apfidum  e£  quanti  i HGickmven  centrum  Deferentis 
coimidit  tum  centro  £ quantis  in  C,  & unus  idemfy 
tirculut  GOH&  efi  Deferens  , & jfquans  , adeoqj 
unum  utriufque  Perigeum  H , tum  Epicjcli  centrum  ejjt 
in  communi  itio  Perigeo  H : extra  quos  duos  cafus  cen - '* 

trum  Epujiti  nunquam  efl  in  Apogeo  vel  Perigeo , frvt 
/Equantiiyfive  Def emitis.  Hoc  pofito  , Proprietas ftxta 
& pruipua  hujus  Hypotbefeos  hac  efl . 

Propr.  VI.  Centrum  Epicycli  longiffiine  drftat 
a centro  Mundi  A,  quando  eft  in  Apogeo  D : non 
tamen  dii  tat  minime,  quando  cft  in  Perigeo  H.  T unc 
enim  centrum  Epicycli  I minimam  habet  diftantiam 
IA  a Mundi  Sc  T err*  centro  A,  quando  confecit  in 
itquante  Anomaliam  Medum  iGO  Grad.  izo,  vel  t p-a 
Anomaliam  w G0HO  Grad.  240 : hoc  eft  quan-  ni  Fig.  1 7. 
do  ab  ALquantis  Perigeo  H utrimque  diftat  Grad. 

60,  ac  proinde  cum  neque  cft  in  Aequantis  Perigeo 
H,  neque  in  Deferentis  Perigeo  R,  vel  9. 

Quod  diftanria  IA  minor  fit  Perigel  diftanrii  Fig.  itf. 
H A,  fic  demonftrabitur.  Quia  centrum  Epicycli  po- 
nitur abfolvifie  in  jtquante  Anomaliam  GO  Grad. 

120,  etiam  Deferentis  centrum»  confedt  arcum  i per  n.  32. 
ET  Grad.  120, 8c  linea  Apfidum  DeferentisRATQ 
tangit  circellum  in  T,  ut  pater  cx  demonftratis  Propr. 

2.  Qiiarc  dueU  T C,  erit  angulus  E C T Grad. 60, 
utpoce  dimidius*  anguh  EYT  Grad.  120.  Cum  np<r20.3^ 
igitur  E C T Grad.  <Jo,  & G C O Grad.  120  fimul 
efficiant  Grad.  180,  hoc  eft  duos  rc&os,  liquet  T C, 

I C p conficere  unam  re&am  TCI.  Jam  , quia  in  141. 

Propr.  2.  oftcnfum  cft  T C «qualem  effe  radio  cir- 

cclli  Y C,  hic  autem  q «qualis  fit  AC  E-cccntrici-  q ptr  »32. 

tari  ^quandsi  edam  T C «qualis  erit  A C.  Quare, 

fi  ab  JEquantis  Sc  Deferentis  «qualibus  radijs  C H, 

TI  auferantur  «quales  C A,T  C,  relinquentur  *- 
quales  A H,  C I.  Quia  verb  A C (adeoque  & T C) 
iPcolomxo  ( ut  oftaxlam  r infra)  inventa  fuit  par-  r vxar.44. 
dum  3 , feu  $000,  quarum  radius  C H,  vd  T I eft 
Z 3 6o, 
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ASTRONOMIA 


A C,  ut  requirit  Hypothefis.  Jam  ad  tempus  datum,- 
fit  Deferentis  centrum  inctrcelii  pun&o  B , fic  ipfe 
Deferens  m DQJK,  ejus  Ecccntricitas  A B,  Epicycii 
centrum  in  Q,,  ejus  Apogetun  Verum  N,  linea  mo- 
tus Anomali*  Medi*  CQ.O,  huic  parallela  AM 
linea  motus  Medij  centri  Epicycii,  Anomalia  Media 
G O,  motus  Medius  centri  Epicycii  v L M , Verus 
V L F inorus  Apogei  Aequantis  y L;  3 fic  in  Xi  A- 
nomalia  Orbis  N X,  Verus  3 motus  v L S , quem 
fupputare  oporteat. 

§.  1.  Ad  t.  d.  inquire  a motum  Solis  Medium:  ita  * Per  nKm' 
notus  erit  motus  Medius  centri  Epicycii  t L M.quia  V *' 
idem  eft  cum  b Medio  motu  Solis.  Ab  hoc  aufer  mo-  ^ 

tum  Apogei  V L qui  (ut  dixi ) notus  fupponitur;  fic 
nota  erit  Anomalia  Media  Eccentrici  in  Zodiaco  ' 


ex  quibus  b rcpcrictur  I A partium  f f . 33'.  30’'.  qua- 
rum 60  eft  radius  C H.  Quod  li  deinde  folvas  trian- 
gulum e A QC  modo  quem  num.feq.  tradam  , 
ijldcm  partibus  reperies  diftantiam  Q^A  majorem  , 
quam  priorem  I A;  i ac  proinde  omnium  minima  eft 
1 A.  Quod  erat  demonftrandum. 


rfo,vel  100000,  liquet  tam  AH,  quam  CI  , efle 
f7,  quarum  A C eft  3,  adeoque  A C minorem  elTc 
quini  CI,  ergo  angulus  r AI  Ominor  angulo  CAI. 

Atqui  CAI,  Aie  conficiunt  Grad.  1 20,  (limul 
enim  fune  pares  t externo  G C I,  feu  G C O qui  per 
ITyp . eft  Grad.  1 20. ) Ergo  CAI  major  eft  lemiftc 
Grad.  120,  hoc  eft  Gradibus  60.  Quare  cum  jam 
offenderim  E C T,  lioc  eft  I C A efle  Grad.  do , erit 
I C A minor  quam  CAI;  idcoque  I A « minor  quam 
C I,  hoc  cft  ut  oftenfum  fupraj  quain  A H : quod 
erat  demonftrandum. 

Qjiod  autem  * I A diftantia  centri  Epicycii  ab  A 
centro  Mundi  ad  Aquantis  Anomaliam  GO  Grad. 

120  fit  minor  ejufiJcm  centri  diftantia*  QA  ad 

quemvis  alium  Anomali*  Gradum,  fic  offendes.  In  uuia  cm  nimmuu  mcuu  x^ctcnuiti  in  c.ooiaco 
triangulo  I C A a ex  jam  demonftratis  notus  eft  an-  L M , adeoque  e & angulus  L A M ; cui  cum  ob  d ^3- ju- 
gulus I C A Grad.  60,  fic  nota  fiint  latera  A C,  C I,  parallelas  A M , C O sequalis  fit  G C O d iubten- 
eum  A C fit  3.  Sc  C 1 57,  quarum  radius  C H eft  60:  dens  Aquantis  Anomaliam  GO  , etiam  hic  no- 
tus erit. 

$.  2.  Eccentridtatem  Deferentis  AB  dato  tem- 
pori convenientem  fic  invenies.  Circelli  ac  Deferen- 
tis D QR.  centra  jungat  re Aa  Y B.  Quoniam  t A Y c byp. 
dupla  eft  A C,  fic  nota  fupponitur  A C , etiam  A Y 
nota  erit,  uri  Sc  YB.  Deinde  quia  inventa  jam  eft 
Propr.  VII.  Atque  hacc  praecipua  hujus  Hypo-  * $.  1 . Anomalia  Aequantis  G O,  Sc  arcus  EB  «qualis  - , 
thefeos  proprietas  eft  per  quam  (ahrantur  phemome-  i eft  ipfi  G O;  etiam  E B notus  erit.  Ergo  etiam  m 
m J relata  num.)  o.  $.2,  quorum  gratia  Hypothelis  angulus  E Y B,  adeoque  Sc  AYB»  notus  eft.  In  n per  13.  i. 
spla  potiflimum  excogitata  fuit.  Cum  enim  Ptole-  triangulo  igitur  A B Y ex  duobus  lateribus  notis  AY,  p perprobL 
m*us  aim  Antiquis  omnibus  Epicychim  ftatuat  mag-  Y B,  & aiigulo  noto  AYB,  reperietur  Deferentis 
nitudinis  femper  ejufdero  , non  alias  pofiimr  traxi-  Ecccntricitas  p temporanea  A B,  in  ijfdem  partibus , tje*-Pr*a'r 
m*  Digrcftioncs  fecundum  illum  contingere  , quam  in  quibus  nota  fupponitur  A C , hoc  eft  in  partibus 

radtj  Aquantis,  feu  Deferentis.  Eadem  opera  notus 
fiet  angulus  Y A B,  quem  ferva. 

$.  3.  Aequationem  centri  A QC,  fi  re  M F (nam 
ob  parallelas  C QO,  A M,  angulus  A QC  «quatur 
angulo  r F A M qui  fubrendit  arcum  MF)  dato  tem-  r ptr  17. 1« 
pori  convenientem,  atque  inde  motum  Verum  cen- 
tri Epicydi  T L F fic  invenies.  Epicycii  fic  Deferen- 
tis centra  jungat  rc&aQB,  fic  QC  producatur  in  I. 

In  triangulo  A I C per  §.  t.  notus  eft  angulus  ACI, 
hoc  eft  G C O (eft  enim  ipfa  Anomalia  Media  AL- 
quantis) Sc  per  2,  notus  eft  Y A B,  feu  CAI,  latus  ipcrpnbl 
autem  AC  notum  fupponitur.  Ex  his  ergo  / repe-  g.c*p. 3. 
rientur  btus  A l in  ijldcm  partibus  in  quibus  nota  Ceo.  pr*& 
fupponitur  A C,  hoc  eft  in  partibus  radij  C H , feu 
B Q,  Sc  angulus  A I C;  quo  dempto  2 Grad.  180  no- 
tus relinquitur  B I Q Jam  quia  m portibus  radij  B Q 
nota  eft  A I,  fic  in  ijfdem  per  §.  1.  nota  eft  A B,  etiam 
nota  in  ijfdem  erit  reliqua  I B.  In  triangulo  igitur 
B QI  ex  notis  lateribus  I B,  B Q,,  fic  angulo  B I Q t per  probi. 
reperietur  1 1 Q. Poftrem6  quia  m triangulo  AQJ  u.cap.3. 
jam  paulA  ante  reperta  funt  latus  A I,Sc  angulus  AIC,  Gto.praS* 
feu  A I Q.,  fic  jam  ftacim  innotuit  I Q,  ex  his  repe-  tf 

rientur  * Aquatio  centri  A QJ , latulque  A Q di- 
ftantia  centri  Epicycii  2 Mundi  centro  ad  t.  d.  quam 
ferva. 

Ruciohu  lib.7.pag.{<?s.num.8.  inveftigans  Aqua- 
tionem centri,  inquirit  ungulum  A QB , t unquam  it  effiet 

CUm  hic  Iblum  tradatur  foima  calculi , fuppo-  Aquai  h centri,  eitm  A quatio  centri  Jit  angulus  A QC, 
nentur  quatuor  tanquara  nota,  qu*  poftea  lo-  non  autem  angulus  A (>B.  Nam  motus  aqualis  centri  in 
cis  in  margine  annotatis  invenientur,  nimirum  »AC  hac  hyprtbtji  fit  , non  in  Deferente  DQR,ftd  in  A- 

quante  G OH,  ac  proinde  Anomalia  Media  centri  Epie . 
non  ef  D Qjfed  GO,&  linea  motus  Medij  tf  A M pa- 
rallela ad  C QO , ut  patet  ex  def.  9.  num.  4,  adeojg 
motus  Medius  centri  Epie.  ffixiM,  ut  patet  ex  defiru 
15. num. 4.  Verus  nutem  eflYLF.  Quare  cum  Aquati» 
centri  Jit  Medij,  feu  Aqualis  ac  Veri  motus  centri  diffe- 
rentia 1 liquet  arcum  M F ejfe  ttntri  Aquationem. 

Quan 


dum  Epicycii  centrum  fit  proximum  centro  Munii , 
feu  Tcrr*.  Fit  autem  Tcrr*  proximum  non  in  P eri- 
ge o H,  fed  in  trientibus,  hoc  eft  in  duobus  punCris  r 
T utrimque  diditis  a Pcrigeo Gradibus  60, qu*  ncmp£ 
terminant  Anomaliam  G O Grad.  20.  vel  Anomaliam 
G 0 H O Grad.  240,  ut  jam  dcmonftratiun  eft. 
Ifthic  igitur,  fic  non  in  Perigco,Digrdfioncs  rruximx 
contingent , quod  Ptolomsei  oblervationcs  requi- 
rebant. 

Propr.  Vin.  Aquationes  Orbis  rnaxim*  etiam 
contingunt,  non  in  Perigco  H.  fcd  ad  Gradum  Ano- 
mali* Aquantis  120  vel  240.  Ifthic  enim  Epicycii 
Centrum  fieri  Tcrr*  proximum,  jam  eft  oftenfum. 
Quare  in  hac  Hypothcfi,  tabula  Aquationum  Orbis 
3 fic  ordinanda,  ut  Scrupula  proportionalia,  de  qui- 
bus egi  num, 28.5.5,  minima  quidem  fint  in  Apogco, 
fed  tou  feu  60  ponantur  n®n  in  Pcrigeo  c regione 
Grad.  180,  feu  fex  Signorum  , fcd  c regione  Grad. 
120,  fic  240,  five  4,  fic  8 Signorum,  ab  ijs  autem  lo- 
cis dccrefcant  ordinarim  uf que  ad  femi circulum  A- 
nomali*,  feu  Perigeum. 

NUMERUS  XXXIV. 

Turma  calculi  Geometrici  Longitudinis  Vera 
2 ad  tempus  datum , in  hac  Hjpothefi. 


Eccentricitas  Aquantis,  fic  radii»  Epicycii , utraque 
m partibus  radij  Aquantis,  feu  Deferentis  j Sc  Ano- 
malia • Orbis  Va-a,  fic  motusp  Apogei , utraque  ad 
tempus  datum. 

Efto  igitur  Zodiacus  A V L S,  cjufque  centrum 
A : Aquar»  C G O H,  ejus  Apogeum  G,  centrum 
C,  Ecccntricitas  A C,  circelli  diameter  EC , dupla 


IS» 


L I B ER  S 

Quart eam  arcus  >1 F fubtendafangulum  MAF, hoc 
OftrlJ.l.  ffi  ob  parallelas  A MtCQO,  e angulum  A QC, patet 
/Cquxtionrm centri ejfc angulum  A QC,ntn  verb  AQB- 
Praterea  nonrede  in  ipsi  invefiigatione  anguli  A £>  fi, 
jubet  inquiri  illum  tx  notis  lateribus  AB,  B Qj&  an* 
gulo  D B Qjfupponens  hunc  ejfe  notum  ex  Deferentis 
Anomalia  Q^D,ium  tamen  non  lut,fed  S quantis  Ano- 
malia H O nota  fit  i tfio  pojfit  innotefiere  D Qjx  difiur- 
fu  btc  a nobis  jam  pramifio.  Hac  did^fint  non  viri  per - 
jhingendi  causdy  quem  fummi  facio,  Cf  maximis  qui - 
hufque  Ajlronomis  judico  parem  , fed  amore  veritatis • 
Sunt  autem  virorum  talium  errores  ejufmodi,  non  igno- 
rantia, fed  imonfiderantia  mentis  ad  alia  jefiinantis  , 
attribuendi. 

Aquatio  A Ql,  feu  M F jam  inventa  , dempta 
motui  Medio  Y L M,  (i  (ut  hic  contingit)  Epicycli 
centrum  fit  in  primo  Anomali*  Icmicirculo  GOH, 
addita  vero  fi  in  fecundo,  dabit  centri  Epicydi  mo- 
tum Verum  vLF. 

§.  4.  Aquationem  Orbis  X A feu  S F,  atque 
inde  2 motum  Verum  y L S 'fic  reperies.  Quoniam 
nota  fupponitur  Orbis  Anomalia  N X,  etiam  angulus 
N QX,  adeoque  & X Q^A  notus  erit-  In  triangulo 
igitur  QA  X cx  noto  angulo  X QA,  Sc  A Q^difbn- 
tb  centri  nota  per  §.  3 , Sc  Epicycli  radio  Q^X,  quem 
o per  probi,  fuppofui  notum,  reperictur « X A Qj  feu  S F,  Orbis 
‘Q **?■  £v  Aquatio;  quae  addita  motui  Vero  centri  V L F,  fi  2 
Ojfo.praa.  flC  ^ AnomaliE  Orbis  fcmicirculo  primo  N X Z (ut 
hic  contingit ),  fubtra&a  ver6  fi  in  fecundo , dabit  2 
Longitudinem  Veram  V L S ad  tempus  datum.  Ei- 
dem operi  repentur  A X 2 ad  t.  d.  diftantia  a centro 
Mundi. 

Corollarium. 

Per  difeurfum  $.3.  eadem  operi  reperietur  angu- 
lus B QA;  qui  eft  Aquatio  Optica , Phylica  autem 
cft  IQjB.utpatccex^n.iS.Sc  19.num.4~ 

Scholium . 

txhU,  q.dtrib.t  Numeris  praecedendi' 
bus  jtm  dijferuimuj f f.t.r.m  fptrt,  ut  2*/- 
fothefis  PtoUmaica  , qua  pra  aliorum  Planeta- 
rum Hypothefibus  e fi  difficilis  ac  intricat  a, nullo 
negotio  tntcl ligatur.  Eam  certi  alij  ftc  expli- 
caruntt  ut  vim  ejus  ac  theoriam  ex  libris  eo- 
rum /fludiofos  Afironomia  affecuturos  vix  pu- 
tem* 

Introduxit  autem  in  2 Hypothefim  Ptolonreus 
motum  centri  Deferentis  per  circcl  Ium , unde  totam 
illam  hujus  Hypothefeos  diverfitatem  profluxiffc  nu. 
31.  & 3 3.  $.7.  jam  vidimus,  ut  in  duobus  extra  Pc- 
rigeum  locis,  nimirum  in  trientibus  Anomali* , cen- 
trum Epicycli  fieret  proximum  T errae ; alias  enim 
cum  Epicycli  diametrum  femper  eandem  retineat , 
non potmflet 5 Digreflioncs maximarum  maximas, 
quod  ejus  obfervarioties  num.  30.  $.2.  relace  requi- 
rebant, in  illis  Anomaliae,  extra  Peri  geum, locis  exhi- 
bere. At  fi  cumCopcrnico , Lansbergio  Se  Ricciolo 
Epicydi  diametrum  variemus , poterunt  extra  Peri- 
geum  Digreflioncs  maxim»  maximarum  contingere, 
lidt  Epicycli  centrum  ibidem  longius  a Terrae  cen- 
tro, quam  in  Pcrigco  abfuerit , ut  viluri  deinceps  fu. 
mus. 


EXTDS. 

NUMEROS  XXXV. 

Veneris  nova  Hjpothefis » 

PRoponit  eam  Ricctolus  Almag.  lib.  7.  cap.  6.  8c 
confidit  praecipui  in  variatione  Epicycli,  in  quo 
quidem  Copem  i cum  8c  Lansbcrgium,  qui  in  2 loco 
Epicycli  variant  Orbem  Annuum  Terrae,  imita* 
tus  eft. 

§.  1.  Zodiacus euo  A vHR,  ejufque  centrum  fig.  it, 
Aj  Ecccntricus  2,  I S E 0 X,  ejufque  centrum  I;  li- 
nea Apogei,  five  Apfidum  X A I E Zodiaco  occur- 
rens in  H Sc  4»i  Apogcum  E,  Pcrigeum  X;  Ecccntri- 
rios  AI  femper  eadem.  Sit  autem  Eccentricus  par 
EcccncriCo  Solis,  five  Orbi  Annuo  ; perque  cum  in 
confcquentia  moveatur  centrum  Epicycli  2 bolera 
ambientis  motu  *qua!i,  feu  regulari, fic  ut  ejus  motus 
Medius  in  Zodiaco  femper  fit  idem  cum  Medio  mo- 
tu Solis.  Epicycli  porro  centrum  quamvis  a rard  fit  # 
in  ipfo  centro  Solis,  nunquam  tamai  ab  co  long£  di-  exftqu<m 
greditur.  Ita  falvatur  prima  inaequalitas  quinque  Ph-  tibus. 
netis  communis,  Sc  Veneri  ac  Mercurio  proprium  phee- 
nomenum  num.  29.  §.  2.rcccnfirum. 

§.iu  Secunda  inaequalitas  communis  5 Pbnctis,Se 
plxcnomcnum  2 ac  2 proprium  quod  retuli  num. 29« 

$.  1.  falvantur  per  motum  in  Epicydo  Solem  ambien- 
te. Magnitudo  Epicycli  manet  invariata  in  Eccentri- 
ci  Anomaliae  Quadrante  mimo  E 0,  & quarto  b E. 

At  in  fecundo  Sc  tertiovariatur  fecundum  propor- 
tionem Sinuum  Secundorum  complementi , vel  cx- 
ceffus  Anomaliae  ad  fcmicirculum , fic  ut  minimus  fic 
in  Pcrigco  X.  Hujus  autem  variationis  theoriam  a 
Ricciolo  omiflam,  quod  etiam  fecimus  in  b*  d*- 
num.  io.(I.  q.  hunc  in  modum  fupplebimus, 

Epicycli  centrum  fit  in  Quadrant»  primi  termino 
0,  Planeta  in  S,  & maximi  Epicycli  radius , qualis  cfl 
per  torum  fcmicirculum  1 E /3,  fit  /9  S; minimi,  quali* 
cft  in  Pcrigeo  X,fit  0 N;  differentia  maximi  Sc  minina 
S N.  Radius  maximus  0 S fecum  deferens  Planctam, 
moveatur  circa  Epicycli  centrum,  Sc  centrum  ipfum 
Epicycli  feratur  per  Eccentrici  Quadrantem  fecun- 
dum ex  0 versus  X : interim  vero  Plancta  iple  per- 
currat differentiam  S N hac  lege  , ut  cum  Epicycli 
centrumpcrvcucrit  ex.  gr.  ex  0 in  Z,  & 2 ex  S in  P, 
tunc  ita  fit  S N ad  S P,  ut  radius  Eccentrici  I X,  qui 
eft  Sinus  torus, ad  I $ Sinum  Secundum  arcus  Z X qui 
eft  complementum  Anomali*  EZ  ad  fcmicirculum; 
ita  habebitur  Z P radius  Epicydi  convenientis  Ano- 
mali* E Z,  ferveturque  fimi  lis  proportio  dccrcmcntl 
Epicycli  ulque  ad  Pcrigeum  X;  qu6  ubi  pervenerit 
Epicycli  centrum,  2 exiftat  in  N,  percursa  toti  diffe- 
rentia S N,ut  habeatur  minimus  radius  Epicydi  XN. 

Inde  Epicydi  centro  pergente  ad  Quadrantem  ter- 
tium X i,  rurfum  2 indpiat  percurrere  differentiam 
S N,  adeoque  augere  Epicyclum  eadem  lege  qua  fu- 
pra  diminuerat,  fic  nimirum , ut  ciim  Epicycli  cen- 
trum ex.  gr.  pervenerit  in  m,  Sc  2 cx  H in  P,  tunc  4c- 
nu6  fit  S N ad  S P,  ut  radius  Eccentrici,  feu  Sinus 
totus  1 X ad  I J Sinum  arcus  X m,  qui  efl  excefiixs  A- 
nomali*  E Z • fupra  fcmidrculum.  Ita  habebitur  m P 
radius  Epicycli  debitus  Anotnali*  E Z u.  Simili  pro- 
portione Epicydi  radius  perpetui  crefcat  ufque  in  t 
terminum  Quadrantis  tertij:  qu6  ubi  pervenerit  cen- 
trum Epicycli,  2 iterum  fic  in  S,  decursi  toti  diffe- 
renti! N S fic  enim  maximus  rurfum  erit  Epicydi 
radius  #$. 

Porrti  equitas  theorbe  Epicyclic*  hoc  5.  expofi- 
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r.r,  a poftcriori  colligitur.  Nam  loca  ? juxta  eam 
tupputat*  xque  vel  magis  cum  locis  obfervatis  con- 
veniunt, quam  fi  fecundum  alias  Hypothcfcs  fuppu- 
tcntur. 

$.  3 . His  omnibus  demum  fi  addes  motum  lentifi. 
fimum  Apogci  Ecccnmci  in  confequentia  fupra  cen- 
trum Mundi,  novam  £ theoriam  habes  completam. 

NUMERUS  XXXVI. 

Formo  calculi  geometrici  Longitudinis  Veret  2 
od  temfus  dotum,  in  hac  Hypotheji. 

Tig.  ii.  p Upponentur  quatuor  tamquam  nota , qu*  po- 
i Kum.  4f.  (3  fica  reperienturi  Ecccntricitas,  in  partibus  radij 
° Eccentrici  ; in  ijfdem  radius  Epicycli  o maximus  Se 

ELBumf  O.  m“1“nu5> ac  proinde  Sc  differentia  utriufquc  ; motus 
* m Apogei,  & Vera  Anomalia»  Orbis  utraque  ad 
tempus  datum. 

Efto  igitur  ad  tempus  datum  Epicycli  centrum  in 
Z,  ejus  motus  Verus  r HQ_,  Medius  y H T,  linea 
motus  Anomali*  I Z,  Unca  motus  Mcdij  huic  paral- 
lela AT,  Venus  in  P,  ejus  motus  Verus  Y H K.Hunc 
oporteat  lupputore. 

oper  u.f4»  $•  t.  Ad  t.  d.  inveni  0 motum  Solis  Medium : lic 

hi.  i . enim  notus  erit  Medius  Venerit  motus  Y H T ad  t.  d. 

a per  $. a.  cum  is  fit  idem  a cum  Medio  motu  Solis.  Ab  hoc  au- 
mum.ig-  fer  motum  Apogei  y H ex  fuppofitionc  notum.  Ita 
notam  habes  Anomaliam  Mfdiam  Eccentrici  H T , 
adeoque  & angulum  HAT,  cui  cum  ob  parallelas 
fit  xqualis  E I Z,  etiam  hic  adeoque  & Z I A notus 
erit.  In  triangulo  igitur  Z A 1 ex  noto  angulo  Z I A, 
Sc  notis  ex  fuppofitionc  lateribus  I A Eccentricitate, 
h per  proh.  I Z radio  Eccentrici,  reperientur  b Z A difiantia  cen- 
so. 3.  tri  Epicycli  i Tcrrl  (quam  ferva)  5c  centri  Aquatio 
^*et ' jkdf  five f TQ,;  qu*  fubtradta  Medio  motui 

V^nmm  £ V H T,  fi  Epicycli  ccutrum  (ut  hic  contingit)  fit  in 
! primo  Anomali*  fcmicirculo  E Z X;  addita  vero  fi 

in  fecundo,  dabit  y HQ,  motum  Verum  centri  E- 
picydi. 

$.  i.  Radium  Epicycli  dato  tempori  convenien- 
tem fic  invenies.  Si  Epicycli  centrum  cft  in  Anomali* 
Eccentrici  Qjudrantc  primo  E 3>  vel  quarto  i E , 
radius  Epicycli  efi  maximus  Sc  femper  idem,  qui  jam 
ut  notus  lupponitur : fi  efi  in  Quadrante  fecundo , 

rjrit  in  Z,  3 X Anomaliam  E Z §.  i . inventam  aufer 
femi circulo : ita  notus  fit  arcus  Z X;  fi  efi  in  tertio, 
puti  in  »,  ab  Anomalia  £Z«  $.i.  inventa  aufer  fc- 
micirculum;  ita  notus  rurfum  fiet  arcus  « X.  Arcus 
igitur  Z X,  live  « X,  Sinum  Secundum, quem  refert 
I $,  quarre  in  Tabulis  Sinuum;  Sc  fiat  ut  Sinus  totus 
iooooo  (ipfc  nimirum  Eccentrici  radius  IX)  efi  ad 
Sinum  Secundum  I fi,  ita  maximi  8c  minimi  radi)  Epi- 
cycli differentia  S N ad  Quartum : dabit  hoc  S P (cft 
€ per  $.1.  cr“mutI  X<*adIS,  ficSNadSPl  quofubtra&oa 
Kum.  3 f.  radio  maximo  Z S,  relinquetur  ratuus  Epicycli  Z P 
adt.d. 

5.3.  Invento  radio  Epicycli  facili  erit  Aquatio- 
nem Orbis  P A Z,  atque  inde  Verum  motum  ? repe- 
rire  hunc  in  modum.  Quoniam  Anomalia  Orbis  , 
quam  ut  notam  luppofuimus,  hic  efi  M IC  F S , fcu 
OGDP  major  lemicirculo,  fi  ipfam  demas  a Grad. 
3<?o,  notus  relinquetur  arcus  O P,  & angulus  O Z P, 
quo  lub trado  a Grad,  180,  notus  relinquetur  angu- 
e per  probi  ^ P Z D,  feu  P Z A.  In  triangulo  igitur  P A Z,  quia 
,£47  * notus  efi  ang.  P Z A,  Sc  duo  latera  nota  P Z per  $.a. 
Oto.prad,  Z A per  §.  i , cx  his  < reperiemus  Aquationem  Orbis 


P A Z,  five  QR. , qu*  addita  motui  Vero  centri 
Y H Q,fi  } fit  in  primo  Anomali*  Epicydz  fcmicir- 
culo OGD,  lubtrauta  vero  fi  in  lccundo  ( ut  liic 
contingit)  dabit  Longitudinem  } Veram  Y H R ad 
tempus  datum.  Eadem  opera  innotefut  P A difiantia 
Plane u a centro  Mundi  ad  t.  d. 

NUMERUS  XXXVII. 

Hypmhiftt  ntvt  Meri  «ry. 

PRoponitur  i Ricciolo  Atniag.  lib.  7.  eap.  6.  Sc 
confifiit  potiftimum  in  variatione  tam  Eccen- 
tricitaris  quam  Epicydi;in  quo  Co pernicum  Sc  Lanf-  • 

bergium,  quoad  Epicyclum,  imitatur. 

$•  1.  Zodiacus  efio  A T M Y,  ejufque  centrum  flg.  xi, 
A j Ecccntricus  3,  Solari  Ecccntrico  par  E 3 X i cu- 
jus centrum  mobile;  Apfidum  linea  X E , occurrens 
Zodiaco  in  H & ij';  Ecccntricitas  minima  A B,  maxi- 
ma A D,  differentia  B D.  Epicycli  centrum  movetur 
in  coniequ  entia  per  Eccencricum  motu  Aquali , fic 
ut  ejus  motus  Medius  lemper  fit  idem  cum  Medio 
motu  Solis,unde  fit,  ut  centrum  Epicycli  femper  co- 
mitetur centrum  Solis,  fic  ut  quamvis  raro  cum  iplo 
coincidat,  lemper  tamen  fit  ipll  proximum. 

f . a.  Cum  Epicycli  centrum  efi  Ift  Apogco  E , 
centrum  Eccentrici  cft  in  D,  maximam  efficiens  Ec- 
ccnrr  icitatcm  A D.  Cum  Epie,  ccntrupr  efi  in  Peri- 
geo  X,  Eccentrici  centrum  efi  in  B minimam  effi- 
ciens Ecccntricitatem  AB.  Centro  Epie,  per  pri- 
mum Anomali*  (emicirculum  defeendente  ab  Apo- 
geo  E ad  Pcrigeum  X , etiam  centrum  Eccentrici 
defccndit  per  differentiam  D B;  afeendente  vero  E- 
picycli  centro  per  fecundum  Anomali*  fero  i circulum 
X t E,  etiam  Eccentrici  centrum  afeendee  ex  B in  D# 
Ecccntricitatem  illic  minuens  , hic  augens  ijfdem 
utrobique  legibus,  quas  in  5,1^,  expofui  nuru.  10. 

§.  3.  In  fihemate  unus  exhibetur  fitus  Eccentrici  cen- 
trum habentis  in  I. 

§.  3.  Epicyclus  ita  variatur,  ut  minimus  fit  in  A- 
pogeo  F,  Sc  Perigeo  X,  maximus  in  Quadrantibus , 
hoyft  ad  Gradum  Anomali* #c,  0,  Sc  170,$.  Pro- 
portio incrementi  ac  decrementi  fc  liabet  ut  in  cu- 
jus theoriam  a Ricciolo  omillam  iupplebirous  huiK 
in  modum. 

Epicycli  centrum  fit  in  Apogco  E,  ubi  minimus 
cft  Epicyclus,  3 autem  fit  in  N,  ad  quem  ducatur  ra- 
dius E N nempe  minimus;  maximus  ver6 , qualis  cft 
in  3,  Sc  1,  fit  ES,  & differentia  utriufquc  N S Ra- 
dius S E lecum  deferens  2 moveatur  circa  Epicycli 
centrum,  quod  ipfum  decurrat  Anomali*  Quadran- 
tem primum  E 3 ■ in  teri  m verd  2 percurrendo  diffe- 
rentiam ab  N versus  S,  affiduc  augeat  Epicycli  ra- 
dium hac  lege,  ut  cum  Epie,  centrum  pervenerit  ex. 
gr.  ex  E in  V,  & 2 ex  N in  C,  tunc  ita  fit  SN  ad  S C 
ut  Eccentrici  radius  I E ad  I Y Sinum  Secundum  A- 
nomali*,  E V.  Sic  habetur  Epicycli  radius  V C con- 
veniens Anomali*  E V.  Simili  proportione  crcfcat 
Epicycli  radius  ufquc  ad  finem  primi  Quadrantis,  3» 
qu6  ubi  centrum  devenerit,  2 cxift.it  in  S,  decursi 
toti  differentia  N S,  ut  maximus  habeatur  Epicyclus 
3 N S.  Inde  centro  Epie,  percurrente  Quadrantem 
fecundum  3 X,  etiam  2 percurrendo  iterum  diffe- 
rentiam S N,  led  ab  S versiis  N,  aifidu£  diminuat  E- 
picycli  radium  eadem  proportione , qua  prius  auxe- 
rat, fic  ut  femper  S N Iit  ad  S P,  ficut  Eccentrici  ra- 
dius IX  eft  ad  1 0 Sinum  Secundum  arcus  Z X,  qui 
cft  complementum  Anomali*  E Z ad  femi  cuculum. 

9 Atque 
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'Atque  ita  centro  Epie,  attingente  Perigenm  X,  etiam 
5 exiftet  in  N minimum  habens  Epicyclum  X:N. 
Simili  plan£  modo  augetur  rurfum  Epicycli  radius  in 
Quadrante  tertio  X donec  maximus  fiat  in  i;  at  in 
Quadrante  quarto  i E eadem  lege  iterum  decrcfcit, 
donec  rurfum  fiat  minimus  in  Apogeo  E. 

$.  4.  His  motibus  poftrem6  adde  lentiffimum  A- 
pogei  Ecccntrici  progreflum  in  confequcntia  fupri 
centrum  Mundi  : atque  ita  completam  habes  theo- 
riam novam  g. 

Convenientia  Epicydicx  theoriae  jam  expolita’ i 
porter iori  probatur,quod  Vera  loca  g juxta  hanc  for- 
mam fupputata,  cum  ijfdcm  locis  obfervatis  confen- 
tiant  aeque  vel  meliils,  quim  fi  fecundum  alias  Hypo- 
thefes  (upputentur.  Neque  vero  ab  Aftronomis  ha- 
ctenus reperta  via  eft  ulla  , qua  Planctarum  Hypo- 
thefes  totaliter  a priori  poffint  conftitui.  Atque  util 
nam  vel  a nofteriori  obtineri  ulla  poffit  ejufmodi , 
qu*  omnibus  obfervationibus  fatisfaciat.  Atqui  nc 
hoc  quidem  hadenus  licuit j tanta  eft  motuum  Plane- 
tariorum oblcuritas,  atque  perplexitas. 

NUMERUS  XXXVIII. 

Forma  calculi  geometrici  Longitudinis  Veru 
g,  tn  hac  Hypothefi. 

SUpponentur  quatuor  tamquam  nota,  qux  poftea 
repcrienrur,  nimirum  Eccentricitas  a maxima  ac 
minima  Sc  harum  differentia;  radius  Epicycli  b maxi- 
mus ac  minimus  Sc  horum  differentia;  utraque  in  par- 
tibus radif  Ecccntrici : motus  t Apogei,&  Vera  Ano- 
malia d Orbis;  utraque  ad  tempus  datum. 

Efto  igitur,  ad  tempus  datum  Ecccntrici  centrum 
in  I,tccentricusipfe  $F.0X,  Epicycli  centrum  in 
V,  g in  C,  ejus  Longitudo  Vera  vHR:  quam  opor- 
teat fupputare. 

$.  1.  Ecccnrricitatcm  A I dato  tempori  debitam 
rcperies,ut  num.  ti.  f.\.  textus  Se  litterae  utrobique 
convcniujit  huic  loco.  ALquationem  centri  AVI  Sc 
motum  ejus  Verum  V H Q^  cjulque  dirtantiam  a 
centro  Mundi  rcpcries,ut  num.  1 1.$.  2. 'iterum  enim 
textus  Sc  litterae  utrobique  conveniunt. 

§.  2.  Epicycli  radius  V C dato  tempori  debitus 
ita  invenietur.  Si  Epicycli  centrum  fit  in  Apogeo 
vel  Perigeo, minimus  0 erit  Epicycli  radius;  fi  in  Qua- 
drantibus 0,  i,  maximus.  I11  reliquis  cafibus  fic  pro- 
cede. Si  Epicycli  centrum  fit  in  Quadrante  primo, 
puti  in  V,  quaere  I Y Sinum  Secundum  Anomaliae 
E V : fi  in  fecundo  puti  in  Z,  quire  Sinum  Secun- 
dum I 0 arcus  Z X,qui  eft  complementum  Anomali® 
E Z ad  lemicirculum : fi  in  tertio  puti  in  m , quire 
I • Sinum  Secundum  arcus  » X,  qui  eft  exceftus  A- 
nomaliae  E Z « fupri  lemicirculum : fi  in  quarto  puti 
in  <t>,  quire  I Y Sinum  Secundum  arcus  $ E,  qui  eft 
complementum  Anomaliae  E Z cf>  ad  circulum.  De- 
inde ut  Sinus  Totus  1 coooo  ipfe  nimirum  Ecccntri- 
ci radius  IE,feuIX  eft  ad  Sinum  Secundum,  TY, 
feu  I 0,  ita  maximi  & minimi  radij  differentia*  SN  fiat 
ad  Quartum  *.  dabit  hoc  S C vel  S Pfcft  enim  m ut  ra- 
xlius  ad  Sinum  Secundum,  ita  S N ad  S C vel  S P) 
quo  fubtra&o  i radio  maximo,  relinquetur  V C,  vel 
Z P,  vel  m P,  vel  <Q  C,  radius  Epicycli  quifirus. 

$•  3 • Aquationem  Orbis  C A V,  feu  R Q^,  atque 
inde  Veram  g Longitudinem  yHR  cjufquc  diftan- 
tiam  a centro  Tens  A C reperies  ut  $.  4.  ttum.  u, 
textus  enim  Sc  litterae  utrobique  conveniunt : led  A- 
nonuliam  5 C Orbis  dabit  num.  50. 

Tacquct  A/henomia. 


NUMERUS  XXXIX. 
Satisfit  g phanomenis  per  hanc  Hjpotbefim, 


QUod  attinet  ad  inxqualitatem  primam  & fe- 
cundam quinque  Planetis  communem’,  falva- 
tur  utroque  in  g . ut  in  alijs  Planetis,  prima  quidem 
per  Ecccntricum,  fecunda  per  Epj cyclum  : Phccno- 
mena  J & g propria,  qui  recenfui  uum.  1.  fal- 
vantur  per  motum  iri  Epicyclo  Solem  ambiente  Sc 
femper  comitante , ut  loco  citato  expofui. 

At  Phccnomena  foli  g propria,  qui  referuntur  nu. 
30.  $.2.  nimirum  quod  Digreffioncs  maximi  a Me- 
dio Solis  loco,  & maximi  Aquationes  Orbis  non 
contingant  cum  centrum  Epicycli  eft  in  Perigeo  X, 
fed  cum  in  trientibus  ab  Apogeo,  hoc  eft  in  Anoma- 
lis Gradu  12C,  Z,  vel  24C, »;  ca,  inquam,  per  hoc 
falvantur , quod  licet  in^ocis  dichs,  Z,  «,  centrum 
Epicycli  juxta  hanc  Hypothelim  longius  difteta  cen- 
tro Mundi  A,  quam  in  Perigeo  X,  Epicyclus  tamen 
ifthic  major  fit,  quam  m Perigeo.  Id  adc6  reperies,  fi 
calculum  tentaveris. 

In  linea  Aplidum  Eccentrici  g,  fit  A Mundi  cen- 
trum, Eccentricitas  maxima  A D,  minima  A B : Ec- 
ccntricus  autem  fit  in  I E O F,  Ecccntricitatem  ha- 
bens A I,  quando  Epicycli  centrum  eft  in  O ab  A- 
pogeo  E Gradibus  120.  His  poficis  affu mendo 
menfuras , quas  poftea,  « approbabimus,  nimirum 


F/g.  zi. 


F 


ovJW.4; 


AD.  Fu.  mox.  looocA 

A B.  Eec.  tnax.  60 00 
Radius  Epie.  max.  4550C  L 
Radius  Epie  min.  38500 
JP  ijferen.  7oocm 


qualium  Radito 
Eutntrui 
eft 
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has,  inquam , menfuras  afiumendo , fi  procedas  uc 
priferibitur  num.  prae.  $.  1.  proveniet  Eccentricitas 
A I 7500 , quarum  radius  Ecc.  1 E,  feu  I O eft 
1 cocco,  Sc  cum  hac  in  triangulo  IOA  reperiecur 
O A diftyptia  centri  Epicycli  a Mundi  centro  963  5f 
earumdem  partium.  At  cum  1 picycli  centrum  fuerit 
in  Perigeo,  ac  proinde  Ecccntricus  in  B G H Q,  mi- 
nimam habens  Ecccntricicatem  B A , tunc  QA  di- 
ftontia  centri  Epie,  a centro  Mundi  lubetur  auferen- 
do A B,  5ooo,  a radio  B Q 1 00000,  ac  proinde  ea 
tunc  eft  earumdem  partium  folummodo  94000* 

Quare  diftantia  O A a centro  Mundi  ad  Anomaliam 
Grad.  120  major  eft  quam  diftantia  Q A, m Perigeo. 

Nihilominus  quia  in  O major  eft  Epicyclus,  qudm 
in  Q,  Aquatio  Orbis  maxima  OAN  major  eft 
quam  QA  P.  OpeT.indo  enim  ut  priferibitur  num . 
fr*ird.§.z.  proveniet  Epicycli  radius  OM  42000, 
quarum  radius  Ecc.  eft  100000  j & cum  hoc  uni 
Ctim  A 0,95355  jam  invenu,  in  triangulo  rc<ftan- 
£ulo  Q N A reperietur  Aquatio  <*  Orbis  OAN  nu-  * per  probi. 
jor  Grad.  25.  45'.  Sed  in  Q Perigeo,  ubi  radius  Epi-  £ 
cycli  QP  eft  minimus  , nempi  partium  earumdem  * 
38500,  cumhoc  Sc  diftantii  QA,  94000,  in  trian- 
gulo rctfhmgulo  QP  A reperietur  Aquatio  OrSis 
QA  P,  minor  Grad.24. 1 1.  Quare  Aquatio  OAN 
ad  Gradum  Anoxnalii  120  extra  Pcrigcum  major  eft 
Aquatione  QA  P in  Perigeo,  Sc  urramque  duplican- 
do NAM,  inajor  eft  quam  P A S,  quod  obfervatio- 
nes  reauireb.mt.  Hinc  porro  Sc  ex  01011.30.$.  1.  utt. 

4.  facile  appivet  etiam  Digrcfftoncs  g maximas  ibi- 
dem in  O etiam  majores  poffe  contingere , quam  in 
Perigeo  Q,  quod  cx  obfervationibus  Pcolomsti  nu. 

30.6.2.  recitaris  fcqucbamr. 

Aa  CA- 
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i vide  n.  6. 
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tper  lib. 
n.  SS& 
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Pleiadum  tanto  fpatio , quantum  occupatur  i toto 
AAro  Pleiadum.  Secundum  iplum  vero  media  Ple ia- 
dum  erat  in  tr  Grad.  3,  & fpatium,  feu  Lorlgitudo 
_ . . rorius  AAri  eA  (ut  iple  putat  1 Grad.  1. 30' proximi. 

Mcrcurij , & Veneris  ucraquc  inaequalitas  Unde  infert  9 locum  tunc  fuilTe  v Grad.  1.30 . Dein- 
in  vefl igatur.  de  locus  Solis  Medius  illi  tunc  erat  x partes  1 4.  15'. 

Ex  quibus  concludit  Digrellioncm  J maximam  tunc 

AD  primam  inxqualitatcin  fpedtant  motus  Mfc-  fujflc  Grad.47. 1 5'.  Hanc  Digrcflionem  cum  Ricciolo 
dius  centri  Epicycli  'fed  hic  datur  ex  Medio  a 0OrrjgC  £"x  Abaco  Tychonis  Pleiades  occupant  a 

motu  Solis,  a quo  non  di  ftert,  locus  Semotus  Apo-  Grad.  1.34.  Media  autem  Pleiadum,  ut  patet  cx  nu.  f*7*/T94* 
gei,  Eccentricitas  : ad  lecundam  pcrtiiK-inquaiititas  „0j(rt  (ubi  principia  Riccioli  fcqui- 

mur)  tunc  iCperitur  tcnuiAe  tr  partes  4.  3'.  a quibus 
Ii  demas  Grad.  1.  34'  quibus  9 prxccAit , reflat  locus 
9 correctus  e"  partes  2.  At  McdiuS  Solis  locus  cx 
principijs lib.  1.  traditus  corrciftus  erat  x partes  if. 

4.  Igitur  maxima  9 a loco  Medio  Solis  Digreflio 
corrcCla  fuit  partium  47. 25',  Ptolcmaicam  Minutis 
10  excedens.  Hunc  in  modum  Digrcllioncs  ab 
Antiquis  alijlquc  obfervatas  examinabis  & corriges. 

Quo  in  genere  prxclarc  de  his  Planctis  meritus  eft 
Ricciolus,  qui  modo  jam  expofitoo  Digrcllioncs  9.  ® 

34,  & 9.  38  a Theone,  Ptolomxo,  Waltero,  Hafluu 
cis,  alijlquc  obfervatas , ex  fuis  accuraallunis  princi- 
pijs emendavit. 

5.3.  Aftronomi  paflim  tamquam  prorfus  indubi-  * 

tatum  afTumunt,  Digrcllioncs  maximas  contingere  in 
conta&u  Epicydi,  videlicet  in  F ubi  reda  cx  Mundi 
Centro  A Epicyclum  tangit : quod  quidem  difficulca. 
tc  non  Caret.  Minime  dubium  clt  quin  Plancta  poli* 
tus  in  contactu,  longilTimc  dillct  ab  Epicycli  centro 
E cjulquc  loco  Vero  M : at  dubitari  potcfl  an  ibidem 
longilTimc  femper  diftet  a loco  Solis  Medio  vel  Vero 
N,  cum  is  refpedu  centri  E & contauus  F non  fit 
inunobilis.  Sit  enim  Epicycli  centrum  in  E in  primo 
Anomaliae  femicirculo  B O (3  , & locus  ejus  Verus 
M,  linea  Medi;  motu»  Solis  cAo  A N,  &:  Iit  tempus 

ATtigi  jam  de  his  quaedam  fupra  num.  30.  §.  1.  quo  Solis  Alquatio  crelcit : Plancta  autem  tum  Iit  in 
qux  huc  tamquam  fuiidameuta  dicendorum  contadhi  F.  Manifcftum  eft centro  Epicycli  proce- 
dente versus  Q,  Planctam  c cdtitaAu  F abire  versu» 

Apogcum  «,  adeoque  lineam  A L Veri  loci  ejus 
accedere  ad  A EM  lineam  Veri  lod  centri  Epicy- 
cli; lineam  vero  A N Medii  motus  Solis , co  quod 
Solis  ALquatio  ( quae  per  Pnpr.  «>.  uu.  1 f.  lib.  1.  tunc 
cornuto  incipiat  apparere  dichotomus,  feu  bifctlus , ablativa  eA)  ponatur  crefccrc, liquet  recedere  a linei 
mfbr  Lun*.  Tum  verd  per  dies  complures  obfer-  A E M. . Quare  ii  AN  celerius  abeat  a linei 
rabis  locum  Planctae  in  Zodiaco , atque  ad  tempus  A E M , quam  ad  camdem  A L accedar,  liquet  Pia- 
, idem  inquires  locum  m Solis  Verum,  vel  Medium:  lic  nete  Verum  locum  L longius  abluturum  a Medio 
enim  pro  tempore  illo  nota  erit  DigrcAio  Planctae  a Solis  loco  N,  cum  Plancta  iam  excellit  contactu  F , 

Solis  loco  Vero  vel  Medio.  Quod  opuseoulque  quam  cum  ellet  in  illo;  hoc  eft  Digrdlionem  maxi- 
continuabis  , quamdiu  advertes  crefccrc  Digrcflio-  niam  extra  contactum  contingere.  Similis  objectio 
nes;  dcfiAcs  autem  cum  inceperint  dccrefcere : me-  formari  poteA  Epicycli  centro  polito  in  P inter  O & 
dia  Aquidcm  inter  ultimam  crcfccntium  8c  primam  £ , A tunc  Aquatio  Solis  dccrcfcat. 
dccrefccntium , erit  omnium  maxima.  Hoc  modo  Verum  rcfpondco  lineam  AL  Veri  motus  Pia- 
compertum  cA  9 digredi  a Sole  vix  umquam  Gradi-  netae  celerius  accedere  ad  re&am  A E M , quam  ab 
bus  48, 9 vix  umquam  Grad.30.  eadem  recedat  A N linea  Mcdij  loci  Solis : nam  tota 

5.2.  Cum  vero  medium  unicum  inveAigandi  quantitas  recclTus  ejus  cA  ipla  SoHs  Alquatio  qua»^  g ^ 

inaequalitates  9 & 5 fint  Digrcllioncs  maxima: , facili  tantum  eA  Grad. « 1.  f «f , abfolviturque  quarta  cir- 
apparet  qua  indultrii  & Audio  obfcrvandx  illae  fmc.  citer  Anni  Solaris  parte.  Quantitas  vero  acceftus  ip- 
Et  quia  prxtcr  obfervationes  recentes, etiam  antiqux  fius  A L cA  arcus  L.  M,  qui  in  Venere  excedit  Gra. 
fmrt  ncceftarix;  hx  autem,  quod  apud  veteres  nec  dus  40, 'abfolviturque  Diebus  circiter  140,  quae  l 

Solis  motus,  neque  Fixarum  loca  rite  fuerint  confli-  omnia  cx oblir vationibus  colliguntur.  In  9 res  mul- 
tuta,  erroris  fufpicione  non  vacent , oportebit  Di-  etiam  eA  clarior.  Similis  ad  cafum  alterum  rcfpon- 
gr  effio  nes  ab  Antiquis  traditas  ex  Solis  & Fixarum  lio  erit.  I11  fecundo  Anomali*  femicirculo  hxcob- 
motibus  melius  j;un  perlpe^bs  Sc  ordiiutis  emendare,  jeclio  locum  non  habet  , quod  Ledloris  confidcra- 
Exemplum  cAo  ejulmodi.  Ptolomxus  lib.  10.  tjp.z.  tioni  relinquo.  Manet  igitur  Digrellioncs  maximas 
Almag.  refert  Hadr.  Anno  16.  Pliarmuri  2 1 velpcri;  9 Si  9 in  contoftu  contingere, 
hoc  cA  Anno  ChriAi  r 32.  Mart.  8.  v ifam  Abi  9,  cum 
maximi  cdlt  a Sole  digrefla , preccdcrc  mediam 

. NI/. 


Orbis,  feu  Epicycli,  &c  motus  Anomali*  Orbis.  His 
enim  repertis  in*qualitas  utraque  ad  squalitatem  re- 
vocatur, & locus  Verus  utrhrfquc  Plane t*  ad  tem- 
pus datum  invenitur,  ut  docui  ««111.3 1.34.36*38. 
Qpod  A ardua  fuit  harum  inxqualitatum  invcAigatio 
in  b»  V»  & <f  j uc  ex  toto  i1,urt0  taP-  pcrlpicuum  c A; 
in  9 Sc  J adhuc  illa  difficilior  erit,  contra  quam  Pto- 
lomxus & cum  illo  veter^exiAimaverant.  Quamvis 
enim  duo  illi  Planetx  non  digrediantur  a Sole  ultra 
certos  terminos,  qui  fub  oblervationcm  cadunt : ta- 
men quia  in  fuis  illis  DigreAlonibus  maximis , imo  in 
alijs  quibufvis,  urraque  inxqualitatc  invoKnantur , in 
Conjunctionibus  autem  cum  Sole  tam  Apogea  quam 
Pcrigea,  quo  tempore  Soli  * inxqualitatc  lecunda 
exuuntur,  Ant  inoblervabilcs , vix  via  ulla  relinqui- 
tur, qui  inarqualitas  altera  polTit  ab  altera  difccmi. 
Qua  certe  difficultate  tres  Planetx  fuperiores  carent, 
i,  cum  Sole  opponuntur  Acronicc,  tou  nocte  ob- 
Icrvari  poflunt. 


NUMERUS  XL. 

De  maximis  2 ae  2 DigreJJienibus  4 Sole 
iavefligandu. 

Ttigi  jam  de  his  quaedam  fupra  num.  30.  §.  r. 
. qux  huc  tamquam  fundamenta  dicendorum 
revocanda. 

$.  x.  Modus  obfervandi  9 & 2 Digrcfllones  ma- 
ximas a Solis  loco  Medio  vel  Vero , hic  eA.  Primo 
fcire  oportet  prxter  propter  tempus , quo  DigrcAio 
maxima  continget : cujus  indicium  erit , A Plancta  ex 


LIBER 

numerus  xli.  # 

Medus  inveflig**di  Apogeum  Eccentrici 
2 4C  2. 

§• 1 • \ Odus  ^ unicuj,  quem  tradit  Ptolomxus 

JVL  Almtg.lih.y.Cdp.Y.  <? lib . io.  r*p.  i.  fed 

omirtrs  conditionibus  ncceilarijs,ut  certi  aliquid  con- 
cludi ex  eo  poflic. 

. 20.  Zodiacus  efto  K N S,  ejufquc  centrum  A,  EccRi- 

*Lu.  tritus  2 aut  2 BOP.  Eligantur  dux  Digre  Iliones 
/40.  maxima  NL,KH,  per  te  a vel  alios  oblervatx  , 
qux  conditiones  habeant  fequentes.  1.  Digrcfliones 

?mt  xquales.  2.  una  lit  matutina  (in  F j , altera  vei- 
pertina  (in  G).  3.  diftancia  N M Veri  vel  Medi)  loci 
Solis  N i Vero  loco  centri  Epicydi  M in  una,  fit  ae- 
qualis diftantix  KI  Veri  vel  Medij  loci  Solis  K a 
Vero  loco  centri  Epicycli  1 in  alteri.  4.  Ecccncrici- 
tas  in  utraque  DigrelTionc  fit  eadem , Icu  xqualis. 

5.  Radius  Epicydi  EF  in  uni,  fit  xqualis  Epicycli 
radio,  C G in  altera.  6.  Intervallum  temporis  a Di- 
greflione  una  ad  alteram  non  excedat  annos  20 , aut 
30.  Hx  conditiones,  c quibus  tertiam,  quartam  & 
quintam  Ptolomxus,  Regiomontanus  , alijquc  vel 
neglexerunt , vel  fine  probatione  fuppofuet  unt , fi 
habeantur  , locus  Apogei  repcrictur  hutic  in 
modum. 

Quoniam  nota  funt  loca  Solis  Media  N,  K,  in  u- 
traque  DigrelTionc,  notus  quoque  erit  arcus  Zodiaci 
NK.  Quare  fi  is  bifariam  lecetur  in  D,  notum  erit 
in  Zodiaco  pundhim  D,  idque  erit  locus  Apogei  vel 
Perigei : quod  fic  demonftro.  Ex  Epicycli  centro  adr 
conta&us  ducantur  E F,  C G,  & ex  A Mundi  cen- 
tro ad  pundhim  D reda  A B D.  Quia  per  Condit. 

1.  xquales  funt  Digrcfliones  maximx  N L,  K H,  Sc 

rcr  Condit.  3,  xquales  I unt  N M,  K I ; etiam  M L, 
H,  adeoque  Sc  apguli  E A F,  C A G xquales  erunt. 

. r . itqu.xles  lunt  infuper  b anguli  ad  contadhis  EF  A, 
**  C G A,  ut  pote  redii : radij  autem.  E F,  C G xquales 

funt  per  Condit .5.  Quare  ctun  in  triangulis  A E F , 

A C G unum  latus  uni,  Sc  duo  anguli  duobus  xquen- 
Cprr  16.1.  tur,  etiam  latera  c Ab  , AC  xqualia  erunt.  Ergo 
d colligitur  rC(fto  \ D duJta  ex  Mundi  centro  A rranlit  etiam  d 
**  7*  3*  per  Eccentrici  centrum  <p , ac  proinde  ipfit  cft  linea 
Apfidum , punduinque  B Apogeum  vel  Pcrigcum : 
quod  eo  temporis  fpatio,  quo  una  DigrclTio  prxccl- 
lit  alteram,  lupponicur  efle  immobile  in  B;  quamvis 
erum,  ut  mox  patebit,  revera  movearur ; tamen  quia 
motus  ille  tardilTimus  eft , & per  Condit. 6.  tempus 
non  valde  magnum  abfquc  errore  notabili  aflumi  po- 
teft motum  nullum  interceflilfe. 

§.  2.  Ex  hac  dcmonftratione  patet , etiamfi  Di- 
grclTioncs  binx  una  H K.  vclpcrtina,  altera  matutina. 
L N,  fint  xquales,  nihil  penitus  concludi,  nili  adlint 
. conditiones  rcliqux  fupcrihs  reccnfitx , Sc  inprimis 
xquales lint diftantix  NM.KI.  Quare Gcber lib. 
7.  Aflron.  Ptolomxum  (quamvis  ille  fortalfts  per  ea 
qux  $.  3 . didlurus  fum,  cxcufari  poteft  ) redarguit , 
quod  duas  xquales  Digrefiiones  maximas  unam  ma- 
tutinam, alteram  vefpcrttnam  liifficerc  exiftimaverit 
ad  difeemendum  locum  Zodiaci,  per  quem  Apfidum 
linea  tranlic.  Nam  fi  conditiones  prxdid*  deline , 
poflunt  Digrcfliones  clTe  una  matutina , altera  vcf- 
pertina,  licet  fepicycli  centrum  in  utraque  non  xqua- 
litcr  ab  Apogco  vel  Pcrigeo  diftarer. 

$.3.  Verum  xr  Digrellioncs  aflitmptx  habeant 
conditiones  prxdi  das, nulla  vil  fdri  poteft,  quamdiu 
Tdtquct  Ajhvnomid. 


SEXTUSj  • I8r 

incognitus  fuerit  Apogei  locus.  Utrum  enim  fine 
xquales  arcus  N M,  K I,  fari  nequit , nili  prius  fiat 
nota  quantitas  lingulorum : ad  hoc  vero  opus  cft  ut 
nota  hanc  in  Zodiaco  puncta  M,  I,  loca  Vera  centri 
Epicycli  j qux  mnotclccrc  non  polium  nifi  " prius  ” 
locus  Sc  motus  Apogei  innotuerit.  Pari  modo  an  tc~ 
ccntricitates  in  utraque  Digrellione  fuerint  xq^pJcs,  * 
nequit  inteiligi,  nifi  leorfim  (ingulx. fiant  nota-;  quod 
rurlum  nequit,  nifi  cognitus  fic  Apogei  locus  atque 
motus,  obtineri.  Qiiod  ad  Epicycli  radium  attinet , 
fupponic  illum  Ptolomxus  femper  eundem  perma- 
nere; ali)  autem  (ut  jam  0 vidimus,)  & cxlo  fortalTe  0 ibidem. 
congruentius , fupponunt  variari.  Oportebit  igitur 
fecundum  illos  ad  Digreflionum  tempora  lcorfiin  in- 
quirere Epicycli  radios,  ut  iciri  pollit  an  line  xquales; 
cjoo  in  opere  iterum  notus  fuppouicur  / Apogei  lo-  P l0^‘ 
cus  & motus. 

$.  4.  Quando  igitur  nihil  horum  Iciri  poteft  nili 
cognito  prius  Apogeo  ipio,  cogimur  duabus  primis 
conditionibus  & ultima  contenti  efle,  nimirum  ut 
Digrcfliones  afliimptx  fint  xquales , Sc  una  matuti- 
na, altera  vefpertina  non  magno  temporis  intervallo 
diftantcs;  exteris  fortunx  pcrmillis.  Quare  ut  modus 
$.1.  jam  expolitus  adpraxim  utcumque  redigatur, 
ita  procedendum  erit  ac  fi  tam  Eccenrricitas  quam 
Epicycli  radius  non  mutarentur,  & loca  Solis  Vera 
vel  Media  N,  K non  differrent  i locis  Veris  ccnrri 
Epicycli  M,  I,  adeoque  ac  fi  maximx  Digrcfliones 
N L,  K H non  differrent  ab  xquarienibus  maximis 
M L,  l H.  Atque  ita  hunc  modum  adhibendo  Pto- 
lomxus fuo  tempore  Apogeum  2 ftatuit  in  v Grad. 

2-{,  2 vero  in  Grad.  ic.  — . 

Theon  a fiquidtm  Anno  Chrifti  132.  Martii  8,  a Ptollib • 
cilrn Bononix elfetpoft mer. H. r>. obfcrvavlt  Veneris  1 0 (af' 1 
(G)  locum  H.  ys.  Gradum  1.30’.  Locus  autem  Solis 
Medius  I,  iplt  tunc  erat  * Grad.  14. 15'.  Quare  maxi- 
ma Digreflio  2 ( vcfpertiiUy  I H a Medio  loco  Solis  ^ ploj 
ipli  fuit  Gr.47. 15'.  Deinde  Ptolomxus  ipfe  b Anno  10.  na/.  1 
Chrifti  1 40.  lui.  29.  ciim  Bononix  ellct  poft  mer.  H. 

15.30’,  oblenravit  Veneris  (F)  locum  L n Grad.  18. 

30’,  a'un  Solis  locus  Medius  Mipfi  cfletin  q,  Grad. 

5.45'.  Quare  nux  ima  Digreflio  (fed  matutina)  M L 
fuit  Grad.  47. 15'  priori  xqualis.  Arcus  autem  minor 
I M inter  loca  Solis  Media  Grad.  141.30’  (tot  enim 
funt  a Medio  Solis  loco  I in  x - Gradu  14.  15'  ufquc 
ad  Medium  Solis  locum  M in  S\.  Grad.5.45')  cujus 
femilfis  D I eft  Grad.7c.45',  hxc  addita  locol,nan- 
pe  x Gradibus  14.  15’,  exhibet  pundum  D in 
Grad.  25  per  quod  tranlic  Apfidum  linea  A 9 B D. 

Efletnc  porro  D Apogeum  an  Pcrigcum,  collegit 
cx  duabus  alijs  Digreflionibus  maximis , iu  quarum 
una  Medius  Solis  locus  erat  in  D,  Gradu  25, altera 
inpunelo  Zodiaci  oppol ito,  nempe  in  m Gradu  25: 
eam  ver  A,  qux  fieb.it  in  D,  reperit  nujor^i  alteri: 
unde  condulit  Apogeum  efle  in  D. 

Pari  modo  cx  binis  2 Digreflionibus  maximis  .ar- 
qualibus,  uni  matutini,  alteri  vcfpcrtnu  , condulit 
lineam  Apfidum  2 tranfire  per  ^ Gradum  10.  Sc  v 
Gradum  10 : & ex  duabus  alijs  Digreflionibus  maxi- 
mis, fed  inxqualibus,  in  quarum  minore  Medius  So- 
lis locus  dfet  in  £:  Grad.  10.  in  majore  autem  loa» 

Solus  Medius  dfet  in  V Grad.  10.  collegit  in  c=.  Grad. 

10  efle  2 Apogeum. 

$.5.  Talis  cft  proceflus  Ptolomxi  in  ftatuendis  2 
Sc  2 Apogcis;  qui  non  debee  reprehendi  quod  fuerit 
eo  ulus,  cum  prxtcr  hunc  alius  a priori  fic  nullus , Sc 
qui  procedunt  \ pofteriori  non  lint  eo  meliores  ; fed 
quod  forlan  putalfc  videatur  huuc  fufficere  ad  debi- 
A a > um 
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is* 

tam  in  hoc  negotio  prxcifionem  obtinendam ; a qui 
quantum  abiit , patebit  ex  uunt.feq . DiiliciUimum 
pono  eft , ctiatnli  alia*  conditiones  ncglijjas  , intra 
Annos  non  multos  reperii  e birus  Digrcllioncs  maxi- 
mas,unam  matutinam,  alteram  vdpertinam,  omnino 
vel  proxime  aequales : cum  inter  I 'eneris  Digrcllioncs 
3 4,  Se  Mm mi  .7  3 H , a Ricciolo  0 corrcdlas  tales  repe- 
riat^nr  perpaucae. 

Poftrcmo  nota  errorem  in  Apogei  loco  ex  dcfclht 
conditionum  §.  t.  enumeratarum  eo  minorem  futu- 
rum,quo  arcus  rr^por  I M inter  Solis  loca  Media , 
I,  M,  in  urraque  Digreflionc  , interi  edus  fuerit  mi- 
nor. Atque  hinc  ait  Geber  factum  cfi*e,  ut  in  loco  A- 
pogei  2 non  multum  Ptolomxus  aberraverit. 


NUMERUS  XLII. 

* 

Locus  & motus  Apogei  Eccentrici  t ac  5 uh 
cumque  /latuit ur. 

§.  i.T}Tofomsus  per  modum  $.4.  N um*  fruci. 

* expolitum,  fui  aetate  2 Apogeum  {latuerat 
in  V Grad.  25  : Apogeum  2 in  ^ Grad.  10.  Atqui 
per  eundem  modum,  li  alix  Digrdliones  maxim*  i 
Bongomonuno  a corrcdt*  adhibeantur,  reperiemus 
2 Apogeum  integro  Signo  a Ptolcimico  diflerens.  * 

PtoJorrucus  b Anno  Chrifti  140  Iui.  29.  poft  mer.  b iib.io» 
Alexandri»  H.  1 6. 1 2'.  obfervavit  Digrclhoncm  ma-  caf.  1. 
tutinam  2 maximam  a Medio  Solis  loco.  Idem  aliam 
obfervavit,  fcd  velpertinam,  Anno  Chrift.  136. De  e. 

25.  poft  mer.  H.  6.  Alexandri*. 
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Cum  his  datis  fi  procedas  ut  §.  4.  num.prxc.  reperies 
Ptolomsei  *tate  2 Apogeum  in  Y Grad.  19.24',  plus 
quam  Signo  integro  praecedens  locum , in  quo  illud 
ftatuerar  Ptolomxus.  Siquls  dicat  Digrcllioncs  Pco- 
lomsi  fuifte  squales,  has  autem  differre  Min.  1 1 , is 
fciat  neque  illas  Ptolomxi  aquales  fuilTe ; corrcct* 
fiquidem  a Ricciolo  vcfpertina  fuit  Grad.  47.  20', 
marutina  Grad.  47.44'.  Per  eundem  modum  Ric- 
ciolus  ex  binis  alijs  m Digrellionibus  collegit  Ptob- 
mxi  tempore  Apogeum  2 inv  Grad.2 1.53'.  Manet 
igitur  de  Signo  integro  controvcrfia. 


Ex  his  datis  operando  ut  prxfcribitur  §.  4.  itum, 
prxe.  reperitur  Apogeum  2 in  n Grad.  21.  12'  ad 
noftra  tempora.  Verum  alijs  aflumptis  Digrcfsioni- 
bus  maximis  ad  noftra  itidem  tempora  0 longe  di- 
verfa  reperiuntur  Apogei  loca,  videlicet  in  tr  Grad. 
18. 48'  Se  in  ir  Grad.  14. 22'. 

$.3.  ^dem  methodo  per  tres  diverfos  Dlgref- 
fionum  n maximarum  biniones  Apogeum  5 Ptolo- 
mai  tempore  reperitur  in  ^ Grad.  10,  in  as  Grad. 
9. 3 iy  in  Grad.  2^.  92'.  Ad  tempora  verd  noftra 
per  tria  item  diverla  Digrefsionum  paria  Apogeum 


§.i.  Quod  fi  per  eundem  modum  2 Apogeum 
inquiratur  ad  noftra  tempora  , non  ablimilis  dii  cre- 
pantia reperietur.  Tycho  Chrifti  Anno  1*94-  Dee. 
2^.  poft  mer.  H.  5.  io'  Uraniburgi  obfervavit  maxi- 
mam 2 Digrelsioncm  Vdpertinam  a beo  Medio 
Solis : RiccioJus  autem  Bononia:  Anno  1644.  Nov. 
28  poft  mer.  H.  18  obfervavit  maximam  Digrcl- 
fiontm  matutinam  a loco  Solis  item  Medio.  Utraque 
fefe  h.ibuic,  ut  lequitur;  fcd  T ychonica  cft  a Riccio» 
Io  corredta. 


3 reperitur  in  / Grad.  18.  17'.  in  ? Grad.  10,38  in 
yp  Grad.  2. 

$.  4.  Porro  inter  Digrefsioncs  maximas  hactenus 
obfervatas  Se  a Ricciolo  correiftas,  2 quidem  34,  3 
autem  38,  praeter  eas  quas  hic  adduximus  vel  ad 
marginem  apud  Ricciolum  inveniendas  indicavi- 
mus, nullae  fatis  aequales  inveniuntur  ut  infervire 
praefenti  negotio  pofsint.  .Tota  vero  diverfitas  lo- 
corum Apogei  tam  2 quam  2 in  fcquenri  Tabella 
confpicitur. 
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§.  5.  Ex  omnibus  huc  ulque  diftis  fatis  apparet  NUMERUS  XL11I* 

de  Apogco  horum  Planetarum  ex  obfervationibus 

hadtenus  acquilkis,  nihil  certi  pofle  determinari.  Ita-  Venetis  Eecentricitatem  & Epicjcli  Ridiutrt 
que  Longomontanus,  Lambergius , Bullialdus  hanc  juxtd  Ptolemat  Hjpotbeftm  invenire . 
fibi  viam  ineundam  putaverunt , ut  ab  Apogei  loco 

& motu  per  Ptolomxum  conflituto,  non  valde  rcce-  T Inca  Apfidum  9 fir  C F,  in  qui  i centrum  Mun-  23» 

derent,  led  eum  a pofteriori  cum  obfervationibus  re-  Lj  di  A,  Aquantis  O,  Deferentis  B*  Apogeum  C,  i vidi  ».31? 
centioribus  conferendo,  perpolirent.  Quod  illi  cum  Perigeum  F. 

fecilTcnt,  nullus  tamen  t per  luas  T abulas  aut  omnes  Fligantur  dux  maxime  Digrelsiones  9 i Medio  lo- 
obfervationes,  aut  tantum  carum  numerum  falvarc  co  Solis,  in  quarum  una  Medius  locus  Solis  fit  in  vel 
potuit,  ut  abique  formidine  debeant  alijs  antcpOni : proximus  Apogeo  C,  in  alteri  in  vel  proximus  Peri* 

quamvis  earum  fingulx  latis  magno  obi  e nationum  geo  F.  Tales  funt  illae,  qu.is  refert  Ptolomxus  tib.  10. 
numero,  puta  10  aut  12,  tueri  fe  polsint  : unde  fiat  tap.  2.  Anno  13  Hadriani  15?  Maij.  Theon  mane.  Ve- 
ut  aliquando  Tabulae  Danics  Longomontani  , ali-  nerem  a Medio  Solis  loco  maxime  Digrcdicntcm  ob- 
quando  Lansbergianx , fubinde  Kepleri  Rudolplii-  ‘fervavic  inT  Grad.  10.3  Locus  aurem  Solis  Me- 
nae, interdum  Bullialdics  ad  veritatem  propius  at-  dius  ipli  tunc  erat  in  ^ Grad.25.  24,  hoc  eft  proxi- 
tingant.  me  in  9 Apogeo , quod  Ptolomxus  flaruebat  a in  a vide  rtn, 

§.6.  In  tanta  incerritudine  do<fblsimi  Ricdoli  Grad.  25.  v.  Quare  maxima  Digrdsio  fuit  Graduum  4l,$4* 
confiltum  placet , ut  inter  horum  authorum  placita  44.48  . Deinde  Anno  Hadriani  21,  Vcfpcri  Ptolo- 
medium  eligatur  dum  certiora  prodierint.  mxus  ipfc  Venerem  a Medio  Solis  Joco  maxime  elon- 

gatam  oblervavit  in  "vy  Grad.  12. 50'.  Locus  autem 
Solis  Medius  ipfi  tunc  erat  in  »n  Grad.  25, 30',  hoc 
cft  proximus  Pcrigco  9 , quodripfc  ftacuit  in  m 
Grad.  25.  Quaic  Digrefsio  maxima  luit  Graduum 
47-io'* 

Quoniatn  igitur  in  utraque  Digrcfsione  linea  Me-  . 
dij  motus  Solis  fuit  proxima  Aplidum  lineae  C F,  li- 
cebit afliimere  eam  cum  ipsa  coincidilTe.  Quare  cum 
a linea  Medij  motus  Solis  linea  Medij  motus  centri  . . . 

Epicycli  b non  differat  , etiam  hxc  tunc  comridit 
cum  Apndum  linea  F C,  ac  proinde  e in  prima  Di-  cpropr. 7. 
grefitone  centrum  Epicycli  fuit  in  Apogeo  C,  in  fe~  ».2f./.l. 
eunda  in  Pcrigco  F.  Diuftis  igitur  cx  Mundi  centro 
Epicychun  tangentibus  A D,  A E,  Aquationes  m». 
ximx  C A D,  F A E exdem  d fuerunt  cum  maximis  dper§.  t, 
Digrelsionibus, adeoque  C AD  fuit  Grad. 44. 48', 

F A E Grad.  47.20'.  Quare  cum  ex  Epicycli  centro 
dudHs  ad  contaedus  radijs  CD  , F E,  redti  fint  e an-  5/,'r  l*-  3‘ 
guli  C D A,  F E A,  noti  erunt  i reliqui  ACD,  AFE,  x?'r  * 
nempe  A C D Gr.1d.45. 1 2' , A F E Giad.  42.40'. 

Jam  Affumpto  Epie,  radio  CD  pro  Sinu  Toto 
ioococ,  erit  * A C Secans  anguli  ACD  , qux  in  n per  def. 

5.7.  Ex  his  motum  (cu  Longitudinem  Apogei  ad  Tab.  Sin.  reperitur  141918  : Similiter  fi  pro  Sinu  9/  3 c"' 
datum  tempus  reperies  hunc  in  modum:  ad  Epochas  Toto  1 ccoco>  ™rfi"n  afluuntur  C D,  five  F E(eft  rr“  ' 
Chrifti  Anni,  !,Sc  nsoo  jam  conrtirut*  funt  5.7.  enim  in  Hypothcfi  Ptolonuica  Epicycli  Radius  unus 
Radices  hujus  motus,  8c  cx  his  quantitas  Annui  ejuf-  fcmPcr  iJcmque) , erit  A F Secans  anguli  A F E,qu® 
dem  motus  colleOa.  Quare  Ii  motus  Annuus  Apogei  m Tab* Sin-  reperitur  1351/97-  Quare  tota  C F cft 
per  datum  Annorum  numerum  multiplicetur.  & 277915,  cjufquefemilsis  B C,  nempe  radius  Ecccn- 
producturn  addatur  Radici,  cum  Epocha  pnecedit  £rici  «3syS7* : quo  dempto  ab  AC  1411*18,  rema- 
tempus datum;  fubtrahatur  vero  quando  Epocha  net  Deferentis  EccentricitasA  B 29*0*,  cujus  dupU 
fequitur, proveniet  motus  Apogei  9 aut  2 ari  tempus  d cuni  fit  AO  Ecccntricitas  Aquantis  , ca  exit  q 
datum,  t/h/e  dida  num.^.lib.i.  31.9.1* 

ab  Apogeo  ad  Eecentmitatis  invefiigationem 
tranfeamnt . 
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Qualium  igittlf  Radius  Eaentriii  BC  efi  138957; 
talium  Deferentis  Euentticitas  A B efi  2960^ 
tf.  quantis  Eccentrici  in  AO  e fi  5921 

Epuycli  Radius  C D efi  ioocco 

Qpibus  ita  cognitis , flicife  erit  per  Rcg.  proporr. 
A B,  A O,  C D reducet  e ad  partes  quarum  Eccen- 
trici  Radius  BC  lit  ioooco;  quod  eft  ad  ufum 
commodius. 

Atque  haec  quidem  ex  datis  pradentibus.  Pcolo- 
maem  liquidem  ex  pluribus,  ut  opinor,  conltderatio* 
ilibus. 

Qualium  Radium  Eccentrici  BC  c/?  ioooco 
talium  eligit  Deferentis  Eaentriestatem  AB  2083? 
sEquantis  Ecccntricitattm  AO  4166$ 

E pii  ydi  Radium  C D 71 944J 

NUMEROS  X L I V. 

Eccentricitatcm  Mercuri}  maximam  ac  mini- 
rnarn,  & radium  Epicycli  ejus  juxta  Pco - 
lamas  Hypothtftm , invenire . 

Linea  Apfidum  5 fit  F I K C,  in  qua  Mundi  cen- 
trum A,  Aquantis  * K P F centrum  O , ejus 
Fccentricicas  A O;  circclli  , perquefn  Deferentis 
Fig'  24.  centrum  a movetur,  diameter  O B 0 dupla  A O,  Sc 
I videu.^z  centrum  circclli  G , ac  proinde  tres  squales  AB, 

w«?3i-BG>GO- 

Eligantur  bin*  5 Digrcfsiones  maximae  a Medio 
loco  Solis;  in  quarum  una  Medius  locus  Solis  Iit  in , 
vel  proximus  Apogco  Aquands  , in  altera  in  , vel 
proximus  Perigco.  Tales  funt  c«  , quas  obiervatas 
a fe  Ptolomaeus  lcribit  lib.  9.  eap.  8.  Anno  liquidem 
19  Hadriani,  9 Dcc.  mane  Men  urium  it  Medio  Solis 
loco  maxime  digrefium  oblervavit  in  i?f  Grad.20. 1 1, 
Sol  autem  Medius  ipfi  tunc  erat  in  ^ Grad.  9. 1 5', 
c vide  •«.  boc  eft  fere  in  Apogco  2 quod  c ipfe  ftaruic  in  ~ 
41  .$.4.  Grad.  10.  Unde  nuxtma  Digrclsio  fuit  Grad.  19.  3. 

Idem  eodem  Anno,  2 1 Maij  vclpcri  Men  urium  a So- 
le Mt;dio  maximedigrefium  oblervavit  in  tf  Grad. 4. 
20'.  Sol  autem  Medius  ipfi  tum  erat  in  Y Grad.  1 1. 
5',  hoc  eft  fere  in  Perigco  5 , quod  ipfc  ftatuit  in  v 
Grad.  10.  Quare  maxima  Digrclsio  fiiit  Grad. 2/.  15'. 

Quoniam  igitur  in  utraque  Digrefsione  linea  Me- 
di) motus  Solis  fuit  proxima  Aplidum  lineae  F I K C, 
licebit  citra,  errorem  hoc  in  negotio  notabilem,  afTu- 
mere  eam  cum  ipsa  coiticidifle.  Quare  d cum  linea 
io*  Medij  motus  centri  Epicycli a linea  Medij  motus 
” y Solis  non  differat,  etiam  hxc  tunc  cum  Apfidum  li- 

nea coincidebat.  Quare  in  prima  Digrefsione  Epicy- 
cli centrum  fiiit  in  C fub  loco  quem  Apogcum  A- 
j per  n.  31.  quantis  K tunc  habebat  in  Zodiaco  ; idcoque  • cen- 
trum Deferentis  tunc  erat  in  B,  & Deferens  ipfc  in 
CSI  maximam  obtinens  Ecccntricitatcm  AB;  in 
Digreffione  vero  altera  centrum  Epicycli  fuit  lub  lo- 
co, quem  in  Zodiaco  tunc  habebat  Aquantis  Peri- 
p ilii.  geum  F;  ideoque  f Deferentis  centrum  tunc  cum  O 

centro  Aquantis,  & Perigeum  cum  Perigeo  in  F,  & 
Deferens  ipfe  cum  Aequante  K P F coincidebat, mi- 
nimam Ibrtitus Eccentricitatcm  AO.  Circclli porr5 
centrum  G bifariam  fecat  rectam  F C : nam  Defe- 
rentis Sc  Aequantis  Radij  B C , O F «quales  funt ; 
quibus  fi  «quales  addas  B G,  O G,  etiam  G C,  G F 
«quales  cruut. 


His  ita  conftitutis  Epicyclum  tangant  ex  Mundi 
centro  rettse  A D,  A E,  Ac  ad  contactus  ducantur  cx 
Epiqxli  centro  radij  CD,  FE.  Qjiia  jam  oftendi 
Epicycli  centrum  in  utraque  Digrefiione  fuiffc  quali 
in  linea  Apfidum  FC,  Digrefsiones  maximae  «non  n per  $. 1: 
differebant  a maximis  Orbis  Aquationibus  C A D,  ««»».30. 

F A E,  ac  proinde  angulus  C A D fuit  Grad.  19.  3 , 
angulus  vero  F A E Grad.  2 3 . 1 5',  tantae  fiquidem  re- 
pertae funt  fupra  Digrefsiones  maximae.  Er  quia  re<£ti 
lunt  0 C D A,  F E A,  tam  C A D,  D C A fimul  con- 
ficient p unum  rc&um,  quam  F A E,  E F A.  Demptis  * 

igitur  lingulis  C A D,  F A E,  a Grad.yo,  relinquen- 
tur D C A Grad.  70. f 7',  Ac  E F A Grad.66.45'.  Afe 
fumpto  autem  Epicycli  Radio  CD,  feu  FF.  (eft  enim 
in  Hypothdi  Ptolemaidi  femper  «qualis  8c  idem  ra- 
dius Epicycli)  pro  Sinu  Toto  icoccc, serit  AC 
3063  79  Secans  anguli  D C A Grad. 70.5 7';  A F ve- 
rd  erit  253329  Secans  anguli  EF  A Grad.  66.  45’.  G c».  prati. 
Tota  igitur  CF  eft  55970S, cujus  femifsiscft  279854; 

Ac  ranca  eft  G C , quam  oftendi  fupra  effe  femiflem 
totius  C F : Aufer  G C '279854  ab  A C 306379; 
remanet  A G,  five  O B 26535.  Quoniam  igitur  rres 
«quales  funt  A O,  O G,  O B,  erit  A O Ecccntricitas 
Aquantis,  feu  minima  Deferentis,  13267*,  A B ve- 
ri Ecccntricitas  maxima  Deferentis  39802;  : qui 
fiibtraeta  ab  A C 306379  relinquitur  Eccentrici  De- 
ferentis Radius  BC  266576;. 

Qualium  igitur  Radius  Eccentrici#  BC  efi  266576* 
talium  Epicycli  Radius  C D ioooco 

Deferentis  Ecccntricitas  maxima  AB  39802; 

Euentricitas  minima,  f u /f.  quantis  AO  13267* 

Has  quantitates  ita  repertas , ad  partes  quarum  F.c- 
ccntrici  Radius  BC  fit  1 cocco  (id  enim  ad  ufutn 
commodius  eft}  reduces  per  Reg.  proportionum. 

Atque  hac  quidem  cx  datis  praefentibus.  Prolo- 
mxus  namque  cx  pluribus,  ut  par  eft  credere  , ccn- 
fideradonibus 

• 

Qualium  Eccentrici  radius  BC  efi  ioooco 

talium  elegit  Eccentmitatem  maximam  AB  15000 
minimam,  feu  jEquantis,  A O Scco 

Epicycli  Radium  CD  37Sco 

Siholium. 

Rjccialut  nofttr  in  hujus  Problematis,  Ium 
frusti  , tum  theorii  «e»  rtBi  ujjumii  CC 
femefifiem  totius  CF  pro  Sudio  Deferentis  , 
qui  eft  non  C C,  fed  B C deficiens  d G C tot» 
eircelli  Rideo  B C.  Occtjio.  errundifnit  quod 
inveftigans  Eeeentricitulem  & radium  F.pi- 
ejcli  eodem  fichemate  ac  difeurfu  ufus  fit  in 
5,  quo  in  S.  lpfum  confnle  Almag.Ub.7-pag. 

538.  Probi.  I.&  exemplo  i,  ln  tanti  porri 
eonfiderationum  varietate  ac  multitudine  fiub- 
inde  taliter  impingere  humanum  eft,  quod  apud 
uquos  ingeniorum  judices  vir  it  doflit  fraudi 
tjfie  non  debet. 
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NUMERUS  XLV. 

Quid  in  ilijs  Hypotbefibus  de^a r 2 Ee  centri* 
(itate  & Radio  Epieycli  (l  at  nendum 
videatur, 

VArios  hujus  invcftigattonis  modos  Aftronomi 
fecundum  fuas  quique  Hypothefes  tradunt ; 

' quos  Sc  longum,  ncc  multum  utile  cft  rccenfcre.  Vi- 
de Copcmicum  lit/.  <j.  cap.  2*7.  Kcplcrum  in  Myfterro 
Cofinogr.in  Rudolpbinis , in  Epitome  Aftron . Bullial- 
dum  lib.  1.  Aftron.  Philol.  Vel  omnes  limul  collccios 
horum  authorum  conceptus  apud  Ricciolum  Almag. 
iib.j.  p4g.6co.60 1. 602.60}. 

Verum  cum  nullus  huc  ufque  per  fuas  Hypnthc- 
fes  Sc  Hypothefium  menfuras  praeflue  obfervationes 
omnes  aut  plcrafque  potuerit,  optimum  judico  Ric- 
• cioli,  & Longomontani  conliliuin,  ut  a pofteriori 
tentando  exploremus  quae  menfuras  pluribus  oblcr- 
vationibus  fatisfaciant-  Hoc  fecuti  cas  eligemus, qui- 
bus aflumptis  una  cum  motu  Apogei  jam  determina- 
to nam.  42.  Se  Anomalias  determinando  mox  tium. 
feq.  ( fi  loca  Vera  utriulque  Planet®  juxta  formam 
num.}6,  & 38  expolitam,  fupputanus ) loca  fuppu- 
t.ua  confentiant  cum  locis  obfervatis  , fi  non  cum 
omnibus  omnia,  faltem  pleraque  cum  plcrilquc.  Ta- 
les vero  ede  , quas  hic  fiibj ungam , poft  amlylcs 
triangulorum  in  j trecentas,  in  2 fere  quingentas  fe 
compcriflc  Racciolus  affirmat  pag.  60}. 

Qualium  Ecctntrici  Radius  eft  loocoo 

talium  Eccentricitas  l A femper  eadem  346° 

Radius  maximus  Epitydi  in  toto  fuperiore  Eecentrid 

femicircuto  & t i 73 140 

Radius  minimus  Epitydi  in  Perigeo  X 70640 

Radiorum  differentia  2500 

Decrementum  radij  Epieycli  ex  fi  in  X , & incre- 


ftg.  22. 


SEXTUS;  m 

Orbis  inventio,  que  habetur,  fi  motus  Veru*  cetttri 
Epieycli  liibducatur  a motu  Solis  Medio  juxta  Vete- 
res,» Vero  juxta  Rcccnrior es.  At  in  ?,Sc  2,  quia 
motus  • eorum  in  Epicyclo  loluty^cft  a motu  Solis  , * urnn.i^, 
opus  cft  indagine  peculiari  ut  A^piolioin  Orbis  Ve- 
ram  ad  tempus  datum  confcquamur.  Inquirenda  cft 
igitur  periodus,  live  tempus,  quo  ? Sc  2 motu  y£- 
quali,  feu  Medio  Epicydum  percurrunt,  atque  inde 
motus  Medij  Anomalia;,  qui  dato  temporis  fpario  ex. 
gr.  Hnrx,  Diei,  Anno  debentur , eliciendi.  Tum  adi 
aliquam  Epocham  ftobilienda  cft  Radix  hujus  motus, 
cujus  ope  ad  datum  momentum  motus  Medius  Ano- 
malis Orbis  poffit  acquiri;  atque  ita  demum  .icebit  > 
ut  infra  exponetur, ad  Veram  Orbis  Anomaliam  per- 
tingere. 

$.2.  Verum  quia  motus  Medius  quicumquc  a 
puivfto  cerro  Sc  ftabili  numerari  debet , ante  omnia 
erit  punitum  illud  in  Epicyclo  determinandum.  Id 
clarius  ut  peragatur , cogitari  debet  non  Epicyclus  * 
circa  luum  centrum  circumagi , fcd  potius  centrum 
Planctse  moveri  per  circumferentiam  Epieycli  circa 
proprium  centrum  immobilis.  Hoc  polito  manife- 
ftum  cft  punttum  illud  quod  in  Epicyclo  dcllgnat  re- 
fta  linea  a centro  Deferentis  Epicyclum  per  F.picy- 
cli  centrum  ediiib,  efle  fixum  Sc  immobile  in  Hypo- 
thefi tam  veteri  qulm  novi.  In  (themate  2.  quod  Er-  . 
neri  inlcrvict,  centrum  Mundi  efto  A , ^quantis  **■ 
Anmim  C,  Deferentis  D 1 R centrum  B;  a quo  per 
Epie,  centrum  I ducatur  rc£h  B I O Epicyclo  oc- 
currens in  O.  Clarum  eft  Epieycli  centro  per  D I R, 
Deterentis  peripheriam  circumlato  rciftam  B I O in 
eodem  femper  pundo  Epicyclum  fccare,  ac  proinde 
pundhim  O ftahilc  efie  ac  certum.  Ducantur  deinde 
ex  centris  mundi  A,  Sc  Aiquantis  C per  I centrum 
Epie,  reche  A I N,  C I P , determinantes  in  Epicy- 
clo Apogea,  Verum  N,  Sc  Medium  P.  Oftenfum  eft 
».$.  §.i&  3 admotum  centri  Epieycli  per  Defe- 
rentem , Apogea  jN,  P,  ad  punctum  ftabile  O jam 
acccdcrc,  jam  ab  eodem  rcccdcrc.  Quare  liquet  A- 
pogea  N,  P in  Epicyclo  effe  vaga  & incerta. 


• _» . ' • , Idipfum  liquet  \i\ftbcmjte  [8,  quod  Mercurio  in-  r;_ 

mentum  ab  X m S fit  juxta  leges  num.  }<.§.  2.  ex-  fen.it>  pfto  ^ hic  MunJi  A £ fs  F,l' 

nlirjf.-K.  anr<*m  hir  nllnmnra  . Snlari  r ai»  ....  . r»  — ,,  1 _ 


18, 


plicatas.  Eccentricitas  autem  hic  afiumpta , Solari 
squalis  eft  vide  nam.} 3.  Itb. 


In  2. 

Qualium  Radius  Eeeentrid  eft 
talium  Eccentricitas  Maxima  A D 
Media  AG 
Minima  A B 

Differentia  maxima  & minima  B D 
Radius  Epieycli  maximus  in  longitudinibus 
Medqs  fi,  i. 

Minimus  in  Apogco  E & Perigeo  X 
Differentia  maximi  & minimi  S N 


looooo 
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GOH  centrum  C.  Deterentis  D QR  centrum  B, 
a quibus  per  Epieycli  centrum  Obducantur  redhe 
' A Q^N,  C Q.P,  B QT  lecantcs  Epicyclum  in  pun- 
iftis  N,P,T.  Rurfuni  patet  punctum  T in  Epicyclo 
femper  unum  idemque  pemvmerc;  reliqua  vero  duo 
N,  P,  Apogea,  nempe  Veruinae  Medium , ad  mo- 
tum centri  per  Defercnrcm  , a ftabili  punfto  P 
j.un  recedere , jam  acccdcrc  : unde  iterum  nccefie 
eft  illa  fint  vaga  in  Epicyclo  & incerta  , adeoque 
inepta, ut  ab  ijs  morus  Medius  Anomalis  Orbis  £ Sc  5 
numeretur. 

Poftrcmo  irt  Hypothefi  c novi,  (qua*  rejecto  JZ-  c vUe  na. 
quante  fbldrti  habet  Eccenrricum  Deterentem  37* 
E G X)  centra  finr,  A Mundi,  I Deferentis,  a quibus  “h 

per  Epieycli  centrum  educantur  rectx  A C N,ICO. 

Ruiftnv  liquer , (Utfupra)  pim<fhim  O,  ad  motum 
Centri  Epieycli  non  mutari,  N vero  Apogeum  Ve-  . 
cum  Epieycli  ad  immobile  O nunc  acccdcrc , nunc 
elongari. 

$-  3-  Ex  his  conchido  lionfbliimm  novi  J & 2 
Hypothefi,  led  etiam  in  veteri  Ptolemaidi , motum 
Medium  Anomali®  Orbis  numerandum  tfTe  1 puncto 
illo  Epieycli,  quod  dcfignit  re&a  ex  centro  Eccen- 
J.i.  I N tribus  Planctis fuperioribus  T?.  y,.  cf  , quia  trici  Deferentis  pci*  centrum  Epieycli  edmfta.  Scio 
1 motus  eorum  in  Epicyclo  motui  Solis  alliga-  Hypothefeos  antiquwcxpfcuiatorcs  numerare  ab  A- 
tur  a facilis  cft  Veri  Argumenti,  feu  Vera;  Anomali®  pogeo  Epieycli  Medio,  quod  defiguatur  1 redti  ab 
* JEquantis 


Decrementum  Sc  incrementum  Radij  Epieycli  fit 
juxta  leges  ««m.37.  $.3. 

Reliquum  eft  ut  ad  inveftigandam  Otbii  Anoma- 
liam tranfeamus. 

NUMERUS  XLVt 

• . ' ( < ni  .v-  . li:j  , 

PraambttU  ad  motum  Anomalia  Orbis  9 ae  ?. 
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Aquantis  centro  dufta  per  centrum  Epicycli.  Cur 
ita  laciant,  ipli  viderint,  ut  fc  cx  hic  objectis  expe- 
diant. 

Secundum  lia&enus  dicta  fine  definitiones  fe- 
quentes. 

Definitiones» 

i.  \ Pogcum  Stabile  , fcu  Fixum  Epicycli  2 & 3 

.ZjL  voco  pun£hjm,quod  in  Epicycli  ambitu  de- 
fignat  recta  cx  centro  Deferentis  per  EpicycK  cen- 
trum cmifta. 

Nolui  vocare  Apogeum  Medium , ne  confundere- 
tur cum  Apogeo  Medio  veteris  Hypothefcos , a quo 
in  veteri  Hypothcfi  diverfum  cft,  quamvis  in  novi 
non  differat,  ut  patet  ex  hae  defin.  i.  C ex  defin.  7. 

nutn.  4. 

a.  Anomalia  Media  Orbis  J aut  5 ad  tempus  datum, 
five  Argumentum  Medium,  cft  arcus  Epicycli  i Sta- 
bili Apogeo  ufque  ad  centrum  Planctae  in  confc- 
quentia  numeratus. 

Apogeum  Verum  Epicycli , & Anomalia  Orbis  Vera 
eodem  inodo  definiuntur  in  2 8c  2 , quo  in  alijs  Pla- 
netis, vide  defin. 6.  (J  n.num.  4. 

NUMERUS  XLVII. 
Anomaliam  Orbis  Mediam  2 aut  2 ad  netum 
aliquod  temporis  momentum  inventre . • 

Ttf  zc  *•  A ^fumatur  obfervatio  aliqua  loci  Planet* 
**  **  ui  Zodiaco,  qui  fit  ex.  gr.  in  G,  Plancti 

ipfo  polito  in  M,in  primo  Epicycli  fcmicirculo,quod 
contingit  cum  Plancta  Vcfpcrtinus  e fi.  Rc&z  autem 
A B N , I B O,  ex  centris  Mundi  A,  8c  Eccentrici 
Deferentis  I defignent  in  nova  Hypothcfi  (de  ve- 
teri agam  infra ) Apogea  Verum  N,  Fixum  O.  Ad 
momentum  obfervationis  inquire  in  J per  nuru.  36, 
in  3 per  nutn.  38,  Aquationem  centri  Epicycli  ABI, 
diftantiam  B A centri  Epicycli  a Centro  Mundi , K 
locum  Verum  ejufdem  centri  , Radium  Epicycli 
a pern.^6.  B M*  hxc  enim  omnia  abfolute  a reperiri  jam^  poli 
w 38*  funt,  quando  omnia  ad  hoc  ncc  diaria,  quae  nutn.  3 6 . 

& 38  lupponebantur,  inventa  jam  fint  locis  ifthic  in 
margine  ddignatis.  Infupor  , quia  prxter  inventum 
jam  locum  K centri  Epicycli, etiam  notus  efi  per  ob- 
fervationem  locus  Planet*  G,  non  latebit  arcus  GK, 
adeoque  neque  angulus  MAB,  ipla  nempe  Orbis 
Aquatio.  Itaque  in  triangulo  A B M ex  notis  lateri. 
bperprob.  bus  A B,  BM.Sc  angulo  MAB  reperietur£  angu- 
lo.cap.  3.  ]us  MBAjquo  fubducfco  a Grad.  180,  habetur 
Cn.frdS.  m u m.  Ab  fioc.li  centrum  Epicycli  (ut  hic  contin- 
et) efi  in  primo  Anomali*  Ecccntric*  femicirculo 
ECX,  aufer  inventam  fupra  Aquationem  centri 
ABI,  fcu  N B O,  adde  autem  fi  in  fecundo : ita  in- 
notcfcct  angulus  O B M,  & arcus  O M,  qui  cft  A- 

, , . „ nomalia  e Orbis  Media  ad  momentum  obi  cavationis 
C atjM.X.  * 

allumpt*. 

Quod  fi  Planeta  fit  in  fecundo  Anomali»  Orbis 
femicirculo  (cx.  gr.  in  F)  quod  contingit  curo  Planc- 
ta Matutinus  efi,  tum  inventa,  ut fupra  arcu  L K,fcu 
angulo  F A B ,8c  omnibOs  eodem  modo  exantlatis  , 
Jolvendo  triangulum  A F reperies  arcum  FN  : 
cui,  fi  centrum  Epie,  cft  in  primo  Anomali*  Ecc. 
femicirculo  ,E  C F,  adde  Aquationem  centri  ABI, 
fcu  N B Oi  deme  autem  fi  in  fecundo.  Iu  notus  fiet 
arcus  O F : quo  dempto  a GratLjtfo,  nota  relique- 
tur Anomalia  Orbis  Media  OM  F adnaomeucum 
obfervationis  afjumptx.  ■ \ . . 


§.  2.  Juxta  antiquam  Hypothefim  quzfitum  in  2 j/j  18' 
<ic  obtinebitur.  Centrum  Mundi  efto  A,  Aquantis 
C,  Deferentis  B,  Epicycli  centrum  Q^,  per  quod 
line*  A QN,  B QT , ex  centris  Mundi  ac  Deferen- 
tis emifl*  defignent  m Epicyclo  Apogea  Verum  N, 

Fixum  T.  Afiumatur  obfervatio  quarpiam  accurata 
loci  Veri  2 cx,  gr.  in  S,  2 ipfo  pofito  in  X.  Igitur  per 
defin.  1.  Anomalia  Orbis  Media  ad  afiiimpt*  oblcr- 
vationis  tempus  efi  T X.  Deinde  ad  momentum 
obfervationis  inquire  d QjV  diftantiam  centri  Epi-d/*f .*34‘ 
Cycli  a centro  Mundi,  locum  Verum  F ejufdem  cen- 
tri, X Q^RaJium  Epicycli,  A QB,  feu  N QJf  A- 
quationem  Opticam  centri  Epicycli.  His  pernam. 

34.  aliofquc  ibidem  citatos  inventis,  procede  quoad 
cetera  ut  J.i.  ita  reperies  Anomaliam  Orbis  Mediam 
T X ad  tempus  allumpt*  oblervationii. 

Pro  J autem  in  Hypothcfi  antiqua  fic  age.  Cen-  ¥ig.  ti 
trum  Mundi  efto  A,  Aquantis  C,  Deferentis  B,  Epi- 
cycli centrum  in  I,  per  quod  ex  centris  Mundi  A,  8c 
Deferentis  B emiff*  redt*  A I N,  B I A determinent 
Apogea  Verum  N,  Stabile  feu  Fixum  a : 2 fit  ex.  gr. 
in  X,  locus  ejus  obfervatus  in  S.  Igitur  ad  tempus 
allumpt*  obfervationis  Anonulia  Orbis  Media  per 
defin.  2.  cft  A X.  Ad  tempus  obfervationis  inquire 
per  $.2.»«m.3  1.  Aquationem  Opticam  A I B , fcu 
N I a , AI  diftantiam  centri  Epicycli  a centro  Mun- 
di , F Jocum  Verum  ejufdem  ccntrr  i IX  Radium 
Epicycli.  Cum Jiis  inventis  fi  procedas  ut  §.  1.  pro- 
dibit Anomalia  Orbis  Media  A X ad  tempus  obler- 
vationis  allumpt*. 

NUMERUS  XLVII  I. 

Medios  motus  Anomalia  Orbis  2&Z  invenire', 

§.  1.  /'"'V  Blerva  velab  alijs  oblcrvatas  aflumc  Pia-  F ig,  if. 

net*  Digrclliones  maximas  a Sole  imme- 
diate fibi  mutuo  fuccedcntcs  , & cjufdcui  fperiei, 
hoc  cft  omnes  Matutinas  vel  omnes  Vefpcrcinas.,Ex. 
gr . Iit  una  Digreflio  maxima  Planet*  in  F,  centro  E- 
picydi  pofito  in  B , altera  in  D immediati  lubfe- 
'quens,  centro  Epicycli  pofito  in  C.  Pater  eo  tempo- 
ris intervallo,  quod  effluxit  k momento  niaximx  Di- 
greflionis  F,  ad  momentum  alterius  maximzD,  Pla- 
nctam percurriirc  Epicyclum  pr*ter  propter  fcmcl. 

Dixi  pneter  propter,  quia  ut  pcrcurrillct  fcmcl  exa- 
lte, deberent  contalfcus  F,  C,  cfle  fvufti  in  eodem 
puncto  Epicycli^  nunc  autem  non  funt  facti  in  eo- 
dem, qu6d  Epicyciusin  C fuerit  Tcrrz  centro  A 
vicinior  quam  in  B.  Hunc  igitur  in  modum  fi  mult* 
expendantur  Digreftioncs  maxun*  fibi  invicem  im- 
mediate fuccedcntcs , tempora  inter  illas  intcrjelta 
ob  caufam  jam  diltam  erunt  illa  quidem  inaequalia:  fi 
tamen  inter  ca*cligatur  medium  , erit  hoc  fatis  exa- 
ltum, ut  per  ipfuin  cognofcas,  qupt  Planet*  revolu- 
tioni» per  Epicyclum  dato  aliquo  Annorum  numero 
citra  errorem  unius  integrx , peragantur.  Ita  cogni- 
tum jam  pridem  eft  annis  8 revolutiones  2 Epicycli- 
cas  non  abfolvi  plurcs  quam  y j annis  veto  46,  non 
plures,  quam  14$.  t : 

$.  2.  Eligantur  deinde  bin*  obfervationes  quim 
accuratiftim*  Veri  loci  Planet*,  five  maxime  a Sole 
digredi  five  non,  cx.  gr.  in  G,  & in  Q , diftantes  ab 
invicem  annorum  intcrvaljo  utcumque  frugno , led 
non  tanto,  quin  citra  errorem  unius  integr*  revolu- 
tionis, ex  notitia  per  f.  1.  parta  iciri  poflit  quot  inte- 
rca revolutiones  Planet*  per  Epicyclum  fmtabfolu- 
«,Pa*fiilio  deinde  locorum  oblcrvacorum  G,  Q., 

ad 


i ntiaethi- 
Hrn.  fi. 
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ad  ipfj  obfervationum  momenta  inveni  artificio  pr<t- 
te  denti  N«m.  jam  explicato  -4nonialus  Medias  Orbis 
OM,  OP.  Sicque  prima  OM  ex.gr.  Grad.  7 6, 
altera  O P Gradi  150 : a primi  autem  oblcrvatione 
ad  fecundam  peradl*  fint  revolutiones  integri  cx. 
gr.  50.  Quoniam  igitur  ad  momentum  prim*  ob- 
Icrvatioiiis  Plancta  fuit  in  Epicycli  pundfco  M diftans 
ab  Apogeo  Fixo  O Grad.  70,  8c  in  momento  fccuit- 
d*  fuit  in  P diftans  ab  Apogeo  Fixo  O Grad.  i50i 
igitur  ab  obfervatione  prima  ad  fecundam  Plancta 
ablolvit  50  circulos  integros , atque  infuper  arcum 
M P Grad.  8oj  hoc  cft  Gradus  15080.  Quare  Ii 
Gradus  15080  ablolvit  tempore  noto  quod  ab  una 
fluxit  oblcrvatione  ad  aliam ; Gradus  3 tfo,  hoc  cft 
revolutionem  unam  Epicycli  quanto  tempore  ablol- 
vet  ? Per  Reg.  proport.  prodibit  unius  Epicydic*  re- 
volutionis tempus,  fi  vc  quantitas  : qu*  faltem  erit 
tam  exacta,  ut  il  per  cam  dividatur  tempus  etiam 
maximum,  certo  poilit  cognofci  quot  co  durante  in- 
gr*  fuerint  Epicycli  revolutiones  perache. 

$.  3.  Eligantur  demum  obfervationes  birue  Veri 
loci  Planet*,  intervallo  temporis  quam  maximo  di- 
ftante»  r una  videlicet  Ptolonrei,  aut  Theonis  , aut 
Hipparchi,  altera  Tychonis.  vel  alterius  reccntioris. 
Ex},  x.  certo  fciri  jam  poteft  quot  revolutiones  E- 
picycli  toto  intermedio  tempore  lint  abfolut*.  Qua- 
re procedendo  ut  §.  procedenti , rurfum  prodtbic 
quantitas  unius  revolutionis  Epicyclic* , fed  multo 
quam  prior  illa,  accuratior : ex  qua  per  Reg.  proport. 
elicies  motus  Anomalis  Medios,  qui  debentur  Ho- 
ra?, Diei,  Anno  Scc.  ut  docui  lib.i.num.$(S.  (?  alibi. 

$■  4.  Ut  motus  Medij  fic  inventi  ulterius  expo- 
liantur, afliime  loca  Planetae  per  te  vel  alios  obJterva- 
ta,  quam  plurima,  eademque  lupputando » inquire  , 
adhibito  motu  Medio  Anomaliae  Orbis  jam  invento. 
Si  loca  per  calculum  acquifita  cum  locis  oblervatis 
concordent,  fi  non  omnia,  (altem  quim  plurima  , li- 
cebit prse fumer c motus  Medios  Anomali*  rcctd  fe 


>?! 

habere : fi  non  coiKordcnt,  illi*  deme  aliquid  , ve! 
adde  donec  calculo  repetito  conveniant.  At  forte, 
inquies,  Litet  error  in  Ecccntricitutc , vel  in  Kadto 
Epicycli,  .vel  motu  Apogei.  Fateor : Sed  tamen  illa 
iain,  quantum  licuit,  iunili  methodo  in  procedenti- 
bus expolita  fupponuntur.  Aliis  veri  (fimum  cft  non 
unam  lolam  mcnlurom,  ex.  gr.  motum  Medium  A- 
nomali*  Orbis  Diurnum,  led  etiam  reliquas  , nempe? 
motum  Apogei,  Ecccntricitatem  , Radium  Epicycli 
modo  jam  dicto , addendo  fubcrahendoque  rectifi- 
c.ilidos,  atque  omnia  fic  inter  fefe  proport ionanda  , 
donec  calculcus  foca  obiervata  praeftet  vel  omnia , 
quod  I per  ari  vix  pojcft,  vel  cerri  (Otdixi)  quani 
plurima. 

$■  5.  Poftrcmb  fi  obtineri  poflint  duae  Digref- 
fiones  maxime,  ambx-  Matutinae  vel  ambx  Vtfperti- 
n*.  longifiuno  temporis  intervallo  diftantcs , una  et. 
gr.  obfervata  a Ptolom*o,altera  a T ychone  vel  teip- 
lo,  in  quarum  utraque  Epicycli  centrum  focrit  in 
eodem  Anomalis  Eccentrics  puncto  (C ) ; accura- 
tiihma  revolutionis  Epicyclics  periodus  obtinebitur. 
Certum  quippe  tunc  erit,  ciim  iu  utrique  Digreflio- 
ne  Epicycli  centrum  eandem  haouerit  i Mundi  cen- 
tro diftantiam  C A , & contadhun,  adeo  que  5c  Pla- 
nctam fuifle  in  uno  eodemtfue  Epicycli  pundfo  Dj 
ac  proinde  a Digreftione  antiqua  ad  novam  peradtas 
efle  revolutiones  integras  ablquc  ulli  fradrione. Qua- 
re fi  intervallum  temporis  per  numerum  revolutio- 
num ( qui  ex  f . 2.  3 & 4 exadriflime  fdri  poteft)  di- 
vidatur, prodibit  quantitas,  live  tempus  revolutionis 
unius  (ur  patet  ex  Reg.  proportionum ) : ex  qui  morus 
Medios  Anomalis  hujus  Diurnum,  Annuum  Scc.  gli- 
cics,  ut  docui  lib.  1.  num.  3 fi. 

Sciri  porrb  jam  poteft  utrdni  in  utraque  Digrd- 
fione  centrum  Epicycli  fuerit  in  eodem  pundio  Ano- 
mali* KcCentrics,  quando  omnia  ad  hoc  j-cquilita, 
nempe  Ecccritricitas,  Sc  motus  Apogei  reperta  jarii 
funt.  1 ' • i 
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' ! hpicjdum  motu  Medio  dbfolvit.  | 

s 

2 „ 

Alfragano 

Rcinholdo 

Maurolyco 

Ricciolo 

D.  H.  /. 
584  fere 
;5«3  11  15 

583  22  '12 

583  22  10 

D.  H.  /. 

it6  fere 
115  21  5 

iry  21  5 

1 15  2!  3^  • 

...  - ' r . , 

Motus  medius  Anomali£  Orbis 

\ Diurnus 

Annuus 

Gr.  f.  //.  III.  IV.  r.  VI. 

Gr.  /.  II.  III.  IV.  V.  B. 

Longomontano 

9 

9 

i 

s. 

0 3<S  59  29  29  1T  fi 
3 6 1 4 12  I 8 6 

»»?  r (4  zi  33  19  3« 
53  57  ‘3  6 54  '«  3° 

Lansberqio 

O ^ 3»  iS  4*  17  44 
3 s *4/  *S  »3  4 58 

»13  i 5d  . t 37  51  40 
53  57  33  35  »5  5° 

s 

0 3<  ,9  19  43  47  49 

“5  « 3 35  4>  55 

2 

3 « >4  i(  3!  »»  37 

53  57  3 4 4"  55  »»  5 

0 3<f  59  30  0 0 0 

113  1.53  33  0 0 0 

- i ' 

2 

3 «j  44  30.  O O O 

53  57  §3  3*  0 0 0 

Si  per  motum  Annuum  dividamur  Gradus  3 prodibit  tctf.pus  unius  revolutionis  Epicydic*  fccup- 
dum  Authorcs  (ingulos.  * ,v»*  - ■ 
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N U M t R U S XLIX. 
Radicem  Anomalia  Orbis  Media  2 & 2 en* 
fi  it  nere  ad  Epocham  datam * 

EPocha  data  fit  cx.  gr.  initium  Annorum  Chrifti 
Dei.  Per  num.  47  ad  notum  aliquod  temporis 
momentum  reperta  eft  Anomalia  Orbis  Media  : fle 


NOMI  M 

ex  num.  48  notus  eft  Medius  motus  Anomali*  Or- 
bis, qui  debetur  temporis  intervallo  inter  momen- 
tum iQud  5c  Epocham^hrifli.  Hunc  igitur  Medium 
motum  adde  Anomali*  Medis  ad  illud  momentum 
reperts , fi  Epocha  (equitur  momentum  fupradi- 
&umj  deme  fi  prsccfiit : prodibit  Anomalia  Orbis 
Media  ad  Epocham  Chrifti.  Demonftratio  patet  cx 
dkflis  num.  54.  C 7 53.  lib.  1. 


Radix  Anomali*  Orbis  Mk&ijE 

ad  Annum  i.  Christi 

Grad. 

t. 

//. 

In 

Lansbergio 

* 

‘z3 

f» 

fi 

MERIDIE 

Gocfi 

2 

47 

*4 

11 

Longomontano 

2 

lZ(t 

21 

20 

1. 

Ianuar. 

Hafnia 

2 

48 

'3 

48 

Keplero 

s 

'*3 

Ut 

4 9 

Vraniburgi 

2 

37 

40 

<4 

NUMERUS  L. 


'Antmtlitm  Orbis  Mediam  & Veram  ad  tem- 
pus cjuodcumsjuc  fra  i & S,  invenire.  . 

jf,  1,  ^7  Umera  temporis  intervallum  ab  E podii 
£N  ulque  ad  tempus  datum : fle  cx  num.  48. 
collige  Medium  motum  Anomali*  Orbis  huic  inter- 
vallo debitum  ‘ quem  adde  Radici  Epochs  , Ii  tem- 
pus datum  fequitur  Epocliam ; deme , fi  prxccdit  : 
prodibit  Anomalia.  Orbis  Media  ad  tempus  datum. 
Demonftratio  patet  ex  dittis  »**».* 4.  lib.  1. 
fig,  x.  Anomalia  Orbis  Vera  ad  datum  tempus  fic 

reperietur;  prime)  in  Hypothefi  nova. 

Anomalta  Orbis  Media  $.  1.  inventa  fit  primd 
OM  minor  Grad.  180.  Per  wa/ff. jf»  & 38,  reperia- 
tur  AEquario  centri  Epicycli  ad  t.d.  A B I/cu  NBO, 
tperm.  4f.  qu*  reperiri  abfolute  jampoteft»  cum  « Ecccntrici- 
b ftr  ».41.  tas,  Sc  motus  b Apogei  ad  hoc  requifita  jam  innotue- 
rint. Angulum  igitur  NBO,  live  arcum  NX)  ad- 
de Anomali*  Medi*  , Vi  Epicycli  centrum  (ut  hic 
contingit)  eft  in  primo  Anomali*  Ecccntricx  (emi- . 
circulo  E B X,  deme  fi  in  fecundo : ita  prodibit  A- 
nomalia  Orbis  Vera  N M ad  t.d. 

Sit  deinde  Anomalia  Orbis  Media  OMF  Grad. 

1 80  major.  Hanc  fi  fubtrahas  a toto  circulo  , notus 
erit  arcus  F O : cui  deme  arcum  N O fupru  inven- 
tum, Ii  (ut  hic  contingit)?  B centrum  Epicycli  fit  in 
primo  femicirculo  E B X;  adde  Ii  in  fecundo.  Ita  no- 
tus fiet  arcus  F N : quo  fubtra&o  a Grad.  350,  re- 
linquetur Anomalia  Orbis  Vera  N M F ad  t.d. 

Fig-  x^*  $.3.  In  Hypothefi  antiqui  ut  acqubas  Anoma- 

liam Veram  Orbis  3,  fic  operare.  Deferentis  D Q^R 
centrum  fit  B,  Mundi  A,  Apogcum  Verum  N,  Sta, 
bile  T;  Anomalia  Orbis  Media  per  1.  $.  inventa  fit 
T X.  Per  Coni  nunh)  4.  Aquationem  Opticam  re- 
peri  A Q B,  l«u  NQ.T  ad  t.d. qu* jampoteft  ab- 
folute  reperiri,  cum  ad  hoc  requifita,  nempi  motus 
Apogei,  fle  Eccentricitas  maxima  ac  minima  reperta 
jam  fint  nam.  42.  fic  44.  Tuind/eindc  operari  perge 
ut  $.2.  jam  pr*fcriptum.  Iu  proveniet  Anomalia 

Orbis  Vcr4  NX  ad  t.d. i 

Fig-  1.  Pro  0 adtem  in  vetere  Hypothefi  fic  age.  Cen- 
trum Mundi  efto  A,  Deferentis  B;  Apogeurii  Verum 
N,  ftabile  x;  Anomalia  Orbis  Media  per  §.  1 . inventa 
>X.  Per  z.  num. 3 1 . reperi  ad  t.d.  Aquationem 
*'  bpticam  A I Bj  fcu  N qu*  m jam  poteft  abfolu- 


t£  reperiri,  cum  ad  hoc  requifita  nempe  » Ecccntrici- 
tas,  fle  Apogei « motus  inventa  jam  fint.  Si  fiant  dein-  n per  n.  43* 
de  extera  ut  $.  2,  prodibit  Anomalia  Orbis  Vera  °Perm-^ 
N X ad  tempus  datum. 

N U M E R U S LI. 

Ad  tempus  datum  Longitudinem  Feram  5 ae 
3,  Geometrice  fupputare. 

§.  1.  ¥ N nova  Hypothefi  ad  t.  d.  Epicycli  Veneris  F;»  llt 
I ccntrumlitex.gr.  in  Z,  fle  Venus  ipfii  in  P. 

Ad  t.d.  inveniatur  motus  Apogei  V H per  num. 4.1, 

& O D P Anomalia  Orbis  Vera  per  nnm.  50.  AfTu- 
matur  item  ex  nujn.at*  Epicycli  Radius  maximus  Se 
minimus,  fle  Ecceneriritas  A I,  qu*  femper  eadem 
eft  Sc  aequalis  Solari.  Cum  his  datis  operare  ut  num. 

3 <5.  pr*lcnptum.  fic  acquires  Longitudinem  3 Ve- 
ram Y H R ad  t.  d. 

Ad  t.  d.  Epicycli  Mercurialis  centrum  Iit  ex.  gr.  Fig.  zu 
in  V,  fle  3 ipfe  in  C.  Ad  t.d.  reperiatur  motus  Apo- 
gei Y H per  num. 42,  fle  Anomalia  Orbis  Vera  M S, 
leu  5 C per  num.^o.  Accipiatur  item  Eccentricitas 
maxima  fle  minima , fle  Radius  Epicycli  maximus  fle 
minimus  ex  num.  45.  Cum  his  datis  Ii  procedas  ut 
irHM.38  prxfcriptum  fuit , prodibit  Longitudo  3 
Vera  rHR  adt.d. 

f.  z.  In  vetere  Hypothefi,  ad  t.  d.  centrum  Epi-  Fig.  i. 
cycli  Veneris  fit  cx.  gr.  in  f > Sc  2 ipla  in  X.  Ad  t.  d.  in- 
quire Apogei  motum  Y L per  num. 41,  fl<  Anoma- 
liam Orbis  Veram  NX  per  num.  fo.  Accipiantur 
item  Eccentricitas  fle  Epicycli  Radius  ex  »«.43. Cum 
his  datis  fi  opereris  ut  prxfcripfi  imum. 3 1.  §.2,  acqui- 
res Longitudinem 2 Veram  vLS  adt.  d. 

Ad  t.  d.  Epicycli  Mercurialis  centrum  efto  in  Fig.  iSi 
fle  ? ipfe  m X.  Ad  tempus  datum  inquire  motum  A. 
pogei ' y L pqr  num. 42, 8c  Anomaliam  Orbis  Ve- 
ram N X per  num. 50.  Affirmantur  item  Ecccntrici- 
tas  maxima  ac  minima, fle  Epicycli  Radius  ex  nu.  44. 

Cum  his  datis  fi  procedas  ut  pradcripfi  num. 34 . ac- 
quires Longitudinem  3 Veram  ad  t.d. 

, . , , . Scholium. 

Catelli  fidet  C jwsJfrfcjam  indicavi)  pra- 
ferum  in  i dr  i ad  ebfervuiesnes  cpnafi  ad  Ly- 
dum lapidem  ex  f liranda  efi,  lib  ftr  e [frumen 
• " datur 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


LIBER  SEXTUS.. 


'i* 


detur  i n 2 /*i  Scie  (nflei  mtpUyifc,  hoc  fu- 
turum pr  edixerit  KepferM  e tf Rufelphtnu  etn- 
no  1631,  Vev.  7.  Ga^niu  fgiluPidJier»  di- 
lium  xuni  ebfervtvtl  Merentium  Solu  Jpccte 
in  pepft  pir  telefecpii(m  excepti , tn  quii  m- 
jiet  micuit  nigerrime  ipptrnil  , ccUegiiq, 
fuijfccnm  Scie  teujunelum  Periftji  Heri  7,38, 
in  m Grtdi4>i6'.fremde  Anne  t6u,  Netu.  7,  < 
H.-J ■ j8  5 pejl  med./kl.  Vjtrue  2 loiut  fuit  tn 
m Grui.  14.36.  tee dnnhmi  aitempru  di- 
{lum  fuppuldtus  t jim  ebfervete  diffidet,  Pie • 
lemtice  quidem  Gredibit  4.13'.  Cupermcui 
Greiibui  3,  Dtntce  Gredtbm  7,  f3',  Leniber- 
gitnt  Grtdu  Mi‘.  Kndelphtne  minutu  14. 14', 
Ricciohce  convenit  prurite.  Ite  Riecielus  ipfi  , 
qui  bec  exemplum  fui  ctUnliexhtbrt  Almag. 
lib.7.pag.  J8i.  * 

I r / ■ t ' 

numerus  lii. 

De  jCquitienilmt  mtximu  que  i , deg  Tt- 
bults  j£quitionum  cenflrttendrt.  • 


r: 


Evocanda  huc  fun^qu^  num,  2$  acritate  funt 
_ ^ explicata,  exceptis  quippe  paucis , mutatifque 
citationibus  , quse  iAhic  dc  1* » cf  difleruimus  , 
etiam  2 fle  2 conveniunt. 

Aquationes  centri  Epicycli  ad  fingulos  Anomali» 
Eccentric*  Gradus  , Aquationes  item  Epicyclic* , 
five  Orbis  ad  Gradus  fingulos  Anomali»  Orbis  repe- 
riuntur  in  vetere  Hypothefi,  ut  docui  0*01.3 
in  nova  Hypothefi,  ut  docui  tinni.  3 6. 3 8.  Maxima 
centri  Veneris  incidit  in  gradum  Anomali»  Eccent. 
9 1 ; maxima  Mercuri/  in  Gradum  Anottfali»  1 10. 

Aquationes  Orbis  centri  maximz  ad  fingulos 
*3‘  Gradus  Anomali*  Eccentric»  variantur  in  2 fle  2 uti 
inalijs  Planetis;  fle  Veneris  quidem  maximarum  mini- 
ma(CAE)  contingit  centro  Epicycli  pofito  in  Apo- 


geo;  jn.ixwnarum  maxima  «A*  iit  Periged.  At 
psercunj  maximarum  minima  fit  quidem  in  Apogeo , 
non  tamen  rnaxiniAfUiii  amxinu  in  Pcrigc-o  , led  le- 
cuixlum  Ptolomxum  4 ad  Anomalia:  Fccenrricse  aiw.ja.a» 
Gradus  120,  Iccwidum  Ricciolum  vcr6  (cujus  Hy- 
pothelim  fle  mcitfuras  m prxcedenO|biis  j.im  expofui) 
ad  Gradus  90:  quod  qiiidem  tameth  Proloinao  ipli 
rcpugnet,non  tamen  ejus  oblervationii?'n_{/«.30,$.£. 
rccdnlitis ; cx  quibus  colligitur  Aquiciflncs  Orbis 
maximas  ad  Anomajja:  Ecc.  Grad.  120  majora  cfle 
maximis  ad  Perigeufn,  nort  tamen  coffigitui  tue  ma- 
jores maximis  ud  quemvis  alium  Anonuii.1- 1 cte uni- 
es locifn. 

In  vetere  Hypothefi  fecundum  Ptolomxum  A- 

2uatio  maxima  centri  Epie,  in  2 cA  Grad.  2.41$  in  2 
irad.  2. 52 . Aquatio  maxima  Orbis  in  2 ad  Apo- 
geurn  Ecc.  cA  Grad.  45. 57' : ad  Parigeum  Grad.47. 

49' , qua:  eA  maximarum  maxima.  In  2 Aquatio 
Orbis  maxima  ad  Apogeum  Ecc.  efi  Grad.  i 1. 5 (t,  ad 
Pcrigeum,  l Grad.  23»  qu*  non  eA  maxirtu  ma-  b 

ximarum,  ca  fiquidem  (uc  jam  dixi)  fit  ad  Gradus  JyjjJv* 
Anom.Ecc.  120,  cAque  Grad. 2 3. 5 2'. 30"  ut  patet 
cx  w«w.30.$.2.  & not.  4.5 , primi . 

Ex  nova  Hypothefi  fle  menfuris  ejus , Aquatio 
maxima  centri  Epicycli  in  2 eA  Grad.  1.  59',  eadem 
quz  Solis;  in  2 Grad.  4.34'.  34".  Aquatio  maxima 
Orbis  2 *d  Apogeum  Eccen^eA  Grad. 44.59  . 4',  ad 
Perigeum  Ecc.  Grad.  47.  2'.  6",  Aquatio  maxima 
Orbis  2 ad  Apogeum  Ecc.  eA  Grad.20.29'.itf" ; ad 
Perigeum  Grad.  24.  n'.  41".  Maximatum  maxima 
quz  (ut  dixi)  fit  ad  Anomalis  EcC.  Grad.  90,  cft 
Graduum  27.  3'.  A4".  Ita  habent  fupputationes 
. Ricciolanz. 

Ex  his  quomodo  condenda?  fint  Tabulae  Aqua- 
tionum fatis  eA  declaratum  num.iS.  fed  memento  in 
Tabulis  Aquationum  Orbis  modo  Veterum  confe-  • 

«Ais,  Scrupula  Proportionalia  tota , feu  60  ponenda 
efie  e regione  Grad.  1 20  juxta  Ptolomarum , d regio- 
ne Grad. 90  juxta  Ricciolum.  Confulc  di&an*.  33« 
pnfr.S.  . 
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DE  PLANETARUM 

MINORUM 

LATITUDINE, 

CETERIS  Q_U  E PASSIONIBUS. 
CAPUT  PRIMUM. 


De  Latitudine  quinque  Minorum  Planctarum. 


Um  demum  Afiri  locus  in  exio  cog- 
noicitur  ciim  ejus  non  foluin  Longi- 
tudo, led  etiam  Latitudo  innotuerit. 
Longitudinem  Planctarum  Libro 
cedente  lenitati  fumus.  Supereft  La- 
titudo; quam,  cum  difficultatibus  non  paucis  tum  ex 
fc,  tum  ex  Authorum  obfcuritatc  involuta  ftt,  i fun- 
damentis fic  pertra&abimus,  uttrjus  tum  praxim,cuni 
theoriam  clare  incclligere  fludiofi  valeant. 

numerus  primus. 

Phaenomena  Latitudinum  b.V.  cf#  « Ptelomao 
obfervat a. 

ANte  omnia  revocandae  Iiuc  funt  definitiones 
Latitudinis  cxpofiUE  iib.  i.  nam.  48,  fcdufis- 
aut  immutatis  ijs  quae  Lunar  funt  propria. 

j.i.  Omnes  quinque  Minores  Planctas  Latitu- 
dinem pati,  hoc  eu,  ab  Ecliptica  evagari,  Ptolonmis 
Se  alij  ante  ipfum  comper  erunt  obfervando  frequen- 
ter ipforum  Joca  per  comparationem  ad  Stellas  Fixas 
Longitudinis  ac  Latitudinis  notae.  Obfer  vandi  mo- 
duin  tradidi  nttm.  1 . Porro  circa  Latitudines 
trium  Superiorum  Ptolemaeus  obfervavit  fequentia. 

I.  Latitudines  . modo  Borcalcs  effe,  mo- 
do Auftralcs,  diutius  tamen  Boreales  , quam  Auftra- 
Ics,  fic  ut  unius  integrae  revolutionis  centri  EpicycK 
medietas,  fcu  portio  major  cedat  Borealibps,  reliqua 
minor  Auftralibus. 

II.  Latitudines  illas  intra  tempus  unius  revolo, 
tionis  Epicycli  bis  maximas  dic;  bts  nullas.  Et  S At  ter- 
ni quidem  Borcalem  maximam  luo  evo  contigifle  , 
cum  EpicycK  centrum  foret  in  it  Grad.3 ; lobis,  ciim 
in  Grad.  1;  Manis , cum  in  ® Gnui.zj».  30',  omnes 
videlicet  in  eodem  femicirculo  in  quo  erant  eo  tem- 
pore Apogca  Aequantium,  ut  patet  ex  Tabella  vum. 
19.  Auftralcs  vert)  maximas  fieri  in  locis  oppofitis,  in 
eodem  femicirculo,  in  quo  tum  erant  Aquationum 
Pcrigeju 


Iit  Latitudines  maximas  Boreas  comparando 
cum  Boreis  , Sc  cum  Aurtrinis  Auftrinas , inaequalis 
magnitudinis  efTcj  Sc  quidem  maximas  maximarum 
contingere,  cum  Pbneta  tenet  Pcrigeum  Kpicydi  ; 
iflinimas  maximarum,  cum  Epie.  Apogeum;  medio- 
cres cum  Longitudines  Medias. 

IV.  Latitudines  AuAriius  maximarum  maximas, 
majores  elTc  Roreis  maximis  maximarum;  ac  proinde 
abfolutc  omnium  maximas  efie,  illas,  qua»  contingunt  $ 
cum  EpicycK  centrum  eft  in  Limite  Auftrali , & Pia. 

neta  in  Perigeo  Epicydi. 

V.  Loca  Zodiaci  quibus  fua  setate  fuberant  cen- 
tra Epie.  y . d1*  tempore  Latitudinum  maxima- 

rum , Orientaliora  ede , quim  olim  fuerant.  Ex 
quo  conclufit  nodos  ac  limites  fenfira  promoveri, 
non  in  pnecedentia,  ut  fit  in  Luna,  fcd  in  confe- 
quentia. 

VI.  Revolutio  integra  Latitudinis  Planetae,  fi  ve 
reditus  a Nodo  ad  eumdem,  abfolvitur  eodem  tem- 
pore quo  revolutio  centri  Epicycli,  atque  infuper  ei 
parriculi  temporis,  qua  percurritur  arcus  ille  , quo 
interim  Nodus  in  confequcntia  prorepfit. 

NUMERUS  II. 

Qua  Hjpothtft  PtoUnuus  falvet  Latitudinum 
Vi  <?»  Phaenomena 

DUplicem  caufam  ftafuit  memoratorum  Phreno- 
mendn;  deviationem  flabilem  Ecccntrici  De- 
fcrcntt*a  plano  Ecliptic*,  Sc  inclinationem  Epicycli 
mobilem  circa  diametrum  Mediarum  Epie.  Longi- 
tudinum. 

f.  1.  Planum  Ecliptica:  fic  FCGD  , Sc  Mundi  ^ 
centrum  A,  Eccentricus  Deferens eftoFOGN,fe-  ‘ 
care  planum  Ecliptio&per  Mundi  centrum  A fecun- 
dum redam  F A G,  cujus  major  portio  F O G con- 
tinens centrum  B,  declinet  versds  Polum  Boreum, 

Sem  concipere  debes  politum  inter  te  3c  planum 
.ematis;  portio  autem  minor  G N F declinet  ver- 
sus 
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LIBER  SEPTIMOS. 


«us  Polum  Auftralcm,  qui  concipiendus  cft  poft  pla- 
num fchcmaris. 

Igitur  Epicycli  centro  percurrente  portionem  Eo 
centrici  Borcalcm  F OG,  Latitudines  T-t  y.  funt 
Boreales;  cim vero p<*mbulat Auftralcm  GNF, 
Latitudines  fin#Auftrales.  Et  quia  Epicycli  centrum 
diutius  heret  in  portione  porca  FOG,  utporc  ma- 
jori, idcirco  diutius  horum  Planetarum  Latitudo  Bo- 
realis  cft,  quam  Auftralis.  Atque  ica  primo  phaeno- 
meno latisfalhun  cft. 

fi£.  3.  §.  i.  Deinceps  infpice  fhenu$.  in  quo  planum 

Deferentis  Eccentrici  F O G N produdum  conci- 
pe ufque  ad  Zodiacum  Primi  Mobilis  in  S P V R : fic 
enim  (quod  oportet)  Nodi  S,  V,  8c  Limites  O,  N, 
erunt  in  Zodiaco  delignati,  diftantcj  ab  invicem  fin- 
guli  Quadrante  circuli.  Hoc  praemonito,  ut  falvcntur 
phaenomena  reliqua  ad  deviationem  plani  Deferentis 
S P V R,  adjungenda  eft  Epicycli  inclinatio  hunc  iu 
modum.  Sit  Epicycli  centrum  in  Nodo  Boreo  S,  Se 
M Q diameter  Aplidum  Epicycli  fit  in  reda  S A V 
communi  fcdione  planorum  Deferentis  8c  Eclipti- 
ce; totum  vero  Epicycli  planum,  adeoque  etiam 
1 K diameter  Mediarum  Longitudinum , jaceat  in 
plano  Ecliptica:  S C V D , ac  proinde  Deferentis 
planum  fecet  : idemque  fitus  Epicycli  cfto,cum  Epi- 
cycli centrum  fuerit  in  Nodo  Auftrino  V.  Quando 
igitur  Epicycli  centrum  exiftet  in  Nodorum  alteru- 
tro femper  erit  in  Eclipticae  plano  centrum  Planetae» 
in  quocumque  is  fuerit  Epicycli  pundo , ac  proinde 
bis  intra  tempus  unius  integrae  revolutionis  centri 
Epie,  per  Zodiacum,  omni  Latitudine  carebit : quae 
erat  pars  una  Secundi  phaenomeni’. 

Centro  Epicycli  recedente  a Nodo  Boreo  S ver- 
sus P Limitem  Boreum  Apfidum  diameter  M S Q 
(qua  prius  tota  erat  in  pLano  S P V R Deferentis  , 
utpote  exiftens  in  fcdionc  communi  V A S } adeoque 
Sc totum  Epicycli  planum  arca  ISK  diametrum 
Mediarum  Longitudinum  fenfim  inclinetur  hac  lege 
triplici,  i.  ut  Apogcum  Verum  Epicycli  M i plano 
Deferentis  (in  quo  prius  erat)  versus  Auftrum  8c  E- 
dipricain  S C V recedat,  Perigcum  vero  Qa  plano 
Deferentis  (in  quo  & ipfum  prius  extiterat)  recedat 
rersiis  Boream,  adeoque  etiam  longius  abeat  ab  E- 
cliptid  S C V.  i.  ut  diameter  Mediarum  Longitu- 
dinum I K (que  prius  cum  toto  Epicyclo  fuerat  in 
, plano  Ecliptica»)  toto  eo  tempore  quo  Epicycli  cen- 
trum percurrit  Quadrantem  S P,  a plano  Ecliptice 
recedendo,  eidem  tamen  maneat  parallela}  fic  enim 
centro  Epicycli  attingente  Limitem  P , ipQ  jacebit 
in  plano  Deferentis  A S P V,  quod  prius  lemper  in- 
terlecuerat.  3 . ut  inclinatio  jam  dida  in  Limite  P fic 
maxima. 

Centro  Epicycli  abeunte  ex  Limite  Boreo  P ver- 
sus Nodum  Auftrinum  V,  inclinatio  Epicycli  jam 
dida  ijfdem  legibus  minuatur,  donec  Epicycli  centro 
delato  in  V,  Apogcum  0 Sc  Perigcum  Epicycli  rur- 
fum  jaceant  in  plano  Deferentis,  in  communi  nempe 

Verum, ' fcchonc  S A V,  Se  Epicyclus  totus  rurfum  jaceat  in 
plano  Eclipticae,  quando  inclinatio  omnis  cvanelcit. 

Rurfum  Epicycli  centro  pergente  a Nodo  Auftri- 
no V ad  Limitem  Auftrinum  R , ijfdem  legibus  & 
eidem  inclinationis  quantitate  Apogeum  Epicycli  i 
plano  Deferentis  A V R S inclinetur  versus  Eclipti- 
cam A V D S,  hoc  eft  ad  Boream,  Perigcum  vero  ad 
Auftrum,  adeoque  longius  ab  Ecliptica  recedat , in- 
clinatione maxima  iterum  cxiftente  ad  Limitem  R. 
Inde  tandem  minuatur  denud  inclinatio,  donec  eva- 
n cieat  in  Nodo  S. 


*9* 

Per  inclinationem  Epicycli  his  legibus  peraltam 
obtinetur,  ut  Apogcum  Epicycli  femper  exiltat  inter 
plana  Ecliptica:  & Deferentis;  atque  ita  fiuisfiat  phae- 
nomeno fecundo  8c  tertio.  Quod  ut  clarius  intelligas, 
in  febemate  2.  circuhis  Maxiinus  tranl iens  per  Polos  fi>.  1* 
Ecliptice  & Limites  maxime  Latitudini!,,  lecct  E- 
cliprice  planum  reda  B C,  & planum  Deferentis  Eo*  • 
centrici  reda  D A E,  que  dux  lineae  fefe  interfecant 
in  Mundi  centro  A.  Limes  Boreus  lit  P,  Auftrinus  R, 

Centro  Epicycli  cxiftente  in  P , diameter  Aplidum 
Epicycli  M P Qjl  plano  Eccentrici  D A inclinatur 
inclinatione  maxima,  fic  ut  M Apogcum  Epicycli  a 
plano  Deferentis  P A recedat  versus  Auftrum  Sc 
Eclipticam  B A,  Perigcum  verA  Qab  utro^ie  pla- 
no B A,  P A,  abeat  versus  Septcmtrionem.  Quo  fic, 
ut  Planete  exiftentis  in  Epicycli  Perigeo  Q Laticum 
do  Borealis  maxima  QA  B,  major  fit  cjufJcm  Lati- 
tudine Borcaii  maximi  M A B exiftentis  in  ApogcO 
M : ut  habebat  tertium  pheenomenum.  Quando  de- 
inde centrum  Epicycli  confticcrit  in  Limite  Auftrali 
R , diameter  MRQ  Apfidum  Epicycli  inclinatur 
rurfum  inclinatione  maximi,  fi£  ut  Apogeum  M i 
plano  Eccentrici  E A recedat  versus  Ecliptice  pla- 
num CA  in  Boream,  Pcrigeum  vero  Q ab  utroque 
plano  C A»  E A,  abeat  versus  Auftrum , & inclina- 
tionum anguli  M R E,  M P D,  itera  QJR  A,  QP  A, 
fint  squales.  Quo  rurfum  fic,  ut  Plancte  pofiti  in  E- 
picycli  Perigeo  Q Latitudo  Auftralis  maximarum 
maxima  QA  C major  fit  Latitudine  maximi  Au- 
ftrali MAC  ejufdcm  pofiti  in  Apogco  M , ut  ter- 
tium pheenomenum  requirebat. 

§.  3 . Poftremo  eadem  operi  caufa  dabitur  quarti 
phcenomaii.  Cum  enim  ex  fecundo  phacn.  Se  tabclli 
num.  19.  conftct  icihporc  Ptolomei  Limites  Boreos 
f).  y.  (f.  tatis  vicinos  fuifle  Apogeis  Eccentriccujam, 
Auftrino*  vero  Limites  latis  vicino*  Eccenmcorum 
Pcrigeis,  manifeftum  eft  centrum  Epicycli  longuls  di- 
ftare  a centro  Mundi  A,  cum  eft  in  Boreo  Limite  P, 
quam  dum  in  Auftrino  R Quoniam  igitur  P A ma- 
jor eft,  quam  R A,  fiat  R O equalis  P A , ducatur- 
que  QO.  In  triangulis  R O Q , P A Q , «qualia 
funt  Litera  R Q , P Q,  (funt  enim  radii  Epicycli,  qui 
fecundam  Ptolomeum  feimxr  aquales  funt)  equalia 
funt  item  ex  confir.  R 0, 1^,  Se.  anguli  his  lateribus 
per  iplam  Hypothcfim  Q R A,  QP  A , etiam  «qua- 
les lunt.  Ergo  * angulus  QOR  equa  cur  angulo 
QA  P.  Sed  QAR  externus  major  cft  b interno 
QP  R.  Ergo  etiam  QA  R major  eft  quam  QA  P.  J 
Atqui  CAR  aiigulus  Boree  deviationis  Deferentis 
ab  Ecliptici  par  eft  angulo  B A P deviationis  Au* 
ftrine.  Ergo  totus  QA  C metiens  Latitudinem,  feu 
diftantiam  Auftralem  Perigci  Epicycli  Q,  ab  Eclipti- 
ca C A,  major  cft  toto  QA  B metiente  Latitudi- 
nem Boream  cjufdem  Perigci.  Quare  centro  Epicy- 
cli pofico  in  R Limixe  Auftrali,  & Plancti  in  Q Epi- 
cycli Perigeo  Latitudinem  Plancta  forritur  abfoluti 
omnium  maximam,  quod  pheenomenum  quartum 
requirebat. 

Qutrti : Qui  rede  ex  Mundi  vel  /Equanris  cen- 
trocmifle  determinare  polfinr  , Apogca  Epicycli,  '***  j~ 
cum  hic  propter  inclinationem  jam  expolitam  fit  e*-  7 
tra  Deferentis  planum»  relbe  autem  ille  cxiftant  in 
plano  Deferentis  ? 

Rcfpondeo  Apogea  dqfignari  planis  ad  Epicyclum 
redis  per  lineas  jam  dictas  tranfeuntibu? : in  quibus 
enim  punftis  hxc  intcrfccant  Epicycli  Pcripheriam, 
ea  funt  Apogea  Epicycli. 

Bb  3 
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astronomia 


numerus  Hf. 


Phenmtnt  & Hjpothefei  Luituiixam  i & i 
juxti  Pieltmtam. 


• X--  Orum  qu*  circa  2^2  Latitudines  Ptofomaeus 
r.  obfervavic,  triplicari  caufam  aflignat . ticvuuo- 
ucin  Ecccntrici  Deferentis,  inclinationem  Epicycli , 
e, e.  4.  & Reflexionem.  Divitato  & lmlinaiii  f*ns  ex  prer. 

»jm*.  intclliguntur.  Reficxicnem  paucis  accipe.  Epi- 
eydusefto  M1Q.K,  diameter  Apfidum  MSQ., 
Mediarum  Longitudinum  I S K,  Aptatum  M,  Pen- 
ecum  «i.  Polus  Boreus  inter  Figura*  & te , Aulin- 
nus  poli  ligaram.  R rfitxii  Ificytli  eft  libratio  qui- 
dam Epicycli  circa  diametrum  Apfidum  M Q , qua 
diameter  ’ Mediarum  Longitudinum  ISK  a plano 
Deferentis  morio  in  Boream.modo  in  Auftrum  rece- 
dit.: ut  Ii  diameter  Med.  Loog.  qu*  prids  fuerat  tn 
JSK  in  ipfo  Deferent»  plano,  poftmodo  fit  in  G S R, 
radio  Orientali  S G tranflaco  ad  Boream, Occidentali 
S K in  Auftrum,angfllus  G S 1 eft  quantitas  Reflexio, 
nis  Epicycli, qu*  cum  eft  maxima , duos  Gradus  cum 

dimidio  ex  mente  Ptolomsri  non  excedit.  Hoc  pra. 

milTo , venio  ad  obfervationes  & Hypothcfcs  Ptolo- 
mxi  , qui  circa  f Se  g Latitudines  obfcrvavtt  lc- 
qu  entia.  # 

I.  Cum  Epicycli  centrum  eflet  in  Apogeo  M- 
quantis,  eamdem  feniper  Latitudinem  habuit  Plane- 

* frntrsr  a pofirus  in  Epicycli  Apogeo,  <*  quam  pofrtus  in  E- 
M nr-ftcycli  Perigeo,  & utrobique  fuit  hic 
uiUgt.  quidem  Borcalis  Minutorum  lojin  2 Aultralis  Mi- 
nutorum^. r . 

Salvatur  Pheenomenum,  fi  tun<rpars  Uipcrior  De- 
ferentis Ecccntrici  ponatur  ab  Ecliptici  plano  de- 
viare Min.  i o in  ? ad  Boream,  in  2 ^ Auftrum  Min. 
4f,  & planum  Epicycli  abfque  inclinatione  ulla  cxi- 
ftat  in  plano  ejufdem. 

II.  Cum  Epicycli  centrum  eflet  in  Pcngeo  Jfc- 
quantis,  rurfus  eamdem  habuit  Latitudinem  Plancta 
m Apoeco  Epicycli,  quam  in  Perigeo  , qu*  utrobi- 
que fuit  in  i Borealis.  in  8 Auftralis. 

Statuatur  igitur  jam  fljp  inferior  Deferentis  Ec. 
centrici  ab  Ecliptica;  plano  deviari,  in  8 nirfus  ad  Bo- 
ream, in  3 ad  Auftrum,  & planum  Epicycli  exiitatin 
plano  Defer.  Ecccntrici  inclinatione  omni  carens  fic 
caufa  habetur  phrrnomeni. 

HI.  Epicycli  centro  obtincnrc  Apogeum  «quan- 
tis; cum  Vtnus  clFcr  circa  I Mediam  Longitudinem 
Orientalem,  hoc  eft  circa  nuximam  a Sole  DigrcU 
fionem  veipertinam  , ejus  Latitudo  fuit  Borcalis  ; 
ciim  vero  ctet circa-  K Mediam  Longitudinem  Oc- 
cideftcalem,  prope  Icilicet  maximam  a Sole  Diwef- 
ftonem  matutinam.  Latitudo  ejus  erat  Auftralis.  In  2 
'contrarium  cernebatur  utrobique. 

Datur  caufa  phccnomeni,  f>  circa  MQ.  diame- 
trum Apfidum  F picyclr  1'intri,  pan  imiitrL,  leu  O- 
rientaiis  M I a flcftarpr  ab  Ecliptici  fc  Deferente 
adScptemmoncmtn  M-GQ.,  dextra  ver6  , Icu 
Occidua  M K Q.»™.'  Eclipticam  & ultra  eam  ad 
Auftrum  in  MRQ,  QuodftMrrrwy  Epicyrius  m 

rartn  contrarias  flefiatur, nempe  m O kP,  contra- 
rium ipfius  pheenomenum  eidem  evtdennl  expli- 
cabitur. ' . . _ 

IV.  Centro  Epicycli  conftttutotn  «quantis  re- 
rigtOiCum  2 eflet  in  I Medii  Longitudine  Orien- 
tali & Digicflione  vcfpertinl,  Lantudittem  habuic 


Auftralem,  cum  eflet  in  K Media  Longitudine  Oc- 
cidentali Sc  Digrcilione  matutina  , Latitudinem 
habuit  Boreaicm.  In  3 accidebat  contrarium  u- 
crobiquc. 

Salvatur  phernomenum  i>4-  fi  Orientalis  Epicy- 
di  fcmicirculus  M I Q.  Acciatur  ab  £ in  O ad  Au- 
ftrum, versus  Eclipticam  Atultra  eam,  Orientalis  ve- 
ri MK.Q.CX  K in  P ab  Ecliptica  ic  Deferente  in 
Boream.  Salvatur  in  5 , fi  Epicyclus  refloSatur  in 
partes  iftis  oppolitas. 

V.  Cum  Epicycli  centrum  diftarct,  five  ad  dex- 
tram, five  ad  finiftram  ab  Apogeo  4c  Perseo  «quan. 
tis Gradibus  pe,  tunc  Plancta  Medias  obtinens  Epi- 
cycli Longitudines,  omni  Latitudine  caruit. 

Caufa  datur  Phcmotncni , fi  tunc  deviatione  omni 
fublata  planum  deferentis  congruat  plano  Ecliptic*, 
diameter  vero  Mediarum  Longitudinum  Reflexione 
fimi  liter  evanefeente  in  utroque  plano,  jam  uno  , ja- 
ceat. Quia  porro  deviatio  At  Reflexio  hic  funt  null*, 
liquet  utramque  in  Apogeo  St  Perigeo  «quantis 
fudlc  maximam. 

VI.  Ciim  Epicycli  ccntram  diftarct  ab  Aequan- 
tis Apogeo  Grad.  yo  in  primo,  Icu  finiftro  Anomali* 
fcmicirculo;  tunc  9 pofita  in  Apogeo  Epicycli  Lati- 
tudinem habuit  Boreaicm,  at  in  Epicycli  Perigeo 

Auftralem.  In  3 contrarium  eveniebat. 

Salvatur  Pheenomenum  per  inclinationem  Epi- 
cycli, in  2 quidem  Apogeo  ad  Boream , Perigeo  ad 
Auftrum  inclinato  jin*  Apogeo  inclinato  Auflrali- 
ter,  Perigeo  Borealirer. 

VII.  Ciim  Epicycli  centrum  in  fecundo  Anoma- 
li* Ecc.  femicirculo  ab  Apogeo  diftaret  Grad.  pc; 
tunc  2 pofita  in  Apogeo  Epicycli  Latitudinem  ha- 
buit Auftralem,  at  polita  in  Perigeo  Boreaicm.  In 
g contrarium  fpc£fabatur. 

Habetur  ntrfumPhcenomcni  cauli,  per  mclina- 
tionan  Epicycli,  in  2 quidem  Apogeum  inclinando 
AuflralitCT  .Perigcura  Borealitcr : in  3 Apogeum  Bo. 

realiter,  Pcrigeum  Auftralirer.  

Varietas  igitur  Latitudinum  2 & 5 triplici  catei 
continetur,  deviatione  Deferentis  ab  Ecliptici , In- 
clinatione Epicycli  i plano  Deferent»  circa  diame- 
trum Mediarum  Longitudinum  , it  ejuTdcm  circa 
diametrum  Apfidum  Reflexione.  Ex  tribus  Iulee  li- 
brationibus nulla  Habilis  & fixa  eft,  fed  omnes  muta- 
biles, naro  inclinatio  evanefeit  centro  Epscych  obti- 
nente Apogeum  vel  Perigeum  Eccerttnc,  & devia- 
tio ac  Reflexio  funt  null*  Epicycli  centro  90  utnm. 
que  Gradibus  ab  Apogeo  drftanie. 


NUMERUS  IV. 

QriJ  it  IMifiint  re- 

ceniierts  e IJhtKtni . 

PTolonoi  dofirinam  & Hypothelits  I-atitudinum 
jam  expolitas  recentiores  Aftronomi  non  pro. 
bant.  Lansbergius,  Kcplerus,  Bulfialdus  Terr*  Mo- 
txHypothcfim amplexi, in  quinque  Pbiietis  non 
aiiam  aenofcunt  Latitudinis  caufam  pneter  mchna-. 
. tionem  conflantem  Orbis  Planet*  ad  Orbem  Mag- 
num, five  planum  EcHpnc*.  & acccffumreaflurn- 

que  motuum  Planet*  ac  Tot*,  atque  iufce  duobus 
exiftimant  omnia  Latitudinum  phaenomena  praflan. 
Longomontanus  & Rictaolus  Tert*  Stant»  Hyp». 
thefiinh*r entes  in  fi.  R.  & fl>  contaiti  finit  inclina- 
tionc  conflanti  tum  Ecccntrici  ad  EcUpticam  > 


t 
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Epicycli  ad  Eccentricum , fic  ut  is  f$mper  maneat 
plano  Ecliptice  parallelus : in  5 Sc  % fublata  inclina- 
tione omni  Eccentriri  ad  Eclipticam,  licutunus 
idemquc  fint  hi  duo  circuli,folam  inclinationem  con- 
flantem Epicycli  ad  Eclipticam  agnoicunt.  Cxterum 
tam  Longomontanus  quam  Lansbergius  in  fuis  de- 
inde Tabulis  Reflexionem  adhibendam  agnoverunt : 
quam  confequentcr,  ipli  viderint.  Ricciohis  autem 
loco  citato,  varietates  illas,  cjLhs  Ptolomxus  per  de- 
viationem inflabilem  Eccentrici  ab  Ecliptica  , Sc 
Reflexionem  Epicycli  tueri  voluit , aut  incompertas 
adhuc,  nec  evidentibus  obfervationibus  innixas  exi- 
ftimat,  aut  fi  qu*  funt  ejuimodi,  eas  fuflkienter  ex- 
plicari tum  ex  diftantii  varia  Planetarum  a Terra, 
tum  i variatione  radij  Epicyclii  turmprscipuc  a ju- 
ftiore  illi,  de  qua  paulo  ante,  inclinatione  Epicycli  ? 
ac  3 ad  Orbitam  perpetuo  jacentem  in  plano  Eclip- 
ticse.  Atque  ita  quidem  fentire  fe  ait  donec  obferva- 
tiones  como  3 nondum  edito  adfercnd*  Sc  difeu- 
tiendx  aut  fententiam  mutare  cogant,  aut  in  ed  con- 
firment. 

NUMERUS  V. 

De  loco  & metu  Nodorum  quinque  minorum 
Planetarum . 

§.i.f  Ocus  Nodi  crebra  Latitudinis  obfervario-< 
La  ne  reperitur.  Latitudo  autem  Planet*  ob- 
fervatur  ut  Fixx  cu|uflibet : modum  habes  lii/.  6. 
iium.i.  Quando  igitur  P lanetx  Larirudinem  obfer- 
vaveris  modicam  Sc  decrefcentem,  obfervarc  porro 
perge  per  dies  complures  , donec  Latitudinem  de- 
prehendas nullam : tunc  enim  Plancta  erit  in  ipsi  in- 
terfectione Orbis  fui,  cum  Ecliptice,  hoc  cil  in  No- 


do , ac  proinde  locus  Planetae  pcf  dbftrvatioricni 
cognirus  Nodi  locum  exhibebit. 

Ex  didtis  aurem  num.$ . patet  duplicis  generis  eflfe 
Nodos  & Limites  in  p Se  2 Prolenuica  Hvpotheli , 
videlicet  Nodos  Deviationis  Eccefttrici  ac  Reflexio- 
nis Epicycli,  qu*  femper  invicem  comitantur , & 
Nodos  Inclinationis  Epicycli.  Anno  Chrifli  140 
Nodus  Boreus  Deviationis  ac  Reflexidnis  i Ptoio- 
nueo  flatuitur  3 in  i»  Grad.  z<; : 2 in  yf  Grad.  10.' 
Nodus  autem  Boreus  Inclinationis  Epicycli  2 in  ti 
2f  : 2 in  Y Grad.  10.  Recenriores  Allronomi,  quia 
(ut  mox  dicetur)  Deviationem  ac  Reflexionem  reji- 
ciunt, unum  folummodd  Nodum  (Inclinationis  vi- 
delicet) tam  Boreum  quam  Auflrinum  agnoicunt , 
qui  tempore  Ptolomzi  fuerit  eo  Zodiaci  loco , quo 
Ptolomxus  (ut  jam  diximus)  Nodum  Inclinationis 
- Epicycli  flatuebac. 

Pra*terea  notandum  efl,  ut  habeatur  locus  Nodo- 
rum J ac  St  non  fuificere  ut  Planeta  omni  Latitudini 
carcat,  fed  oportere  infuper  ipfum  efie  in  Apogco 
vel  Perigeo  Epicycli : nam  lolc  hoc  tempore  locus 
Planet*,  adeoque  8c  Nodi , in  Zodiaco  quali  flabilis 
cfl,  ita  ut  quotiefeumque  Plancta  fuerit  in  Apogco 
aut  Perigeo  Epicycli  Latitudinis  expers,  locus  ejus 
in  Zodiaco  futurus  fit  idem  quoad  fenfum  , urpote 
non  nili  lentiilime  in  coniequentia  (ut  mox  docebi- 
tur) proreptam.  Quando  autem  Plancta  Latitudine 
caret  politus  extra  Apfides  Epicycli  , locus  ejus , 
adeoque  Sc  Nodi,  intra  unam  centri  Epicycli  revo- 
lutionem totum  Zodiacum  perambulat : quae  omnia 
patebunt  cx  num.  1 1. 

Anno  Chrifli  140,  cx  obfervatione  Ptolomxi 
loca  Nodorum  Borealium  Inclinationis  hxc  e* 
rant : 


T)  % 4 ? $ 

S Grad.  3 $ Grad.  1.  * Y Grad.  29.  $0'.  V Grad.-2{.  vGrad.  io. 

Ad  Annum  vero  Chrifli  nSoo  completum  No-  nomorum  obfervatione  fuSre  fequcnria* 
dorum  Boreorum  loca  ex  reccntiorum  Aflro- 


Loca  Nodi  Borei  5.  Planet.  ad  Arni.  Chrifli  1 600  compl. 


" " — 

Longomont. 

Kepler. 

BulHald. 

Ricciol. 

Sig.  Grad.  /:  //. 

Sig.  Grad.  /.  //. 

Sig.  Grad.  /.  //. 

Sig.  Grad.  /.  //. 

h 

S 20.  13.  0. 

S.  ao.  59.  59. 

. i::1 

35.  20.  30.  49. 

s.  20.  40.  p. 

S>  6.  5 2.  O. 

25.  5.  »S-  (8. 

$.  8.  37.  13., 

s-  7.  0.  O. 

16.  ^3.  IC. 

».  1«.  44.  )l. 

tf.  16.  44.  3i. 

ttV  16.  44.  30. 

i 

It  13.  28.  41. 

I.  13.  (j.  45. 

I.  14.  7.  38. 

31.  13.  30.  O. 

S 

3E  O.  30.  31. 

V.  Ii.  25.  22. 

11.  30.  39. 

d 

d 

* 

$•  2.  Ex  comparatione  duorum  locorum,  antiqui  1 600  completum j Nodus  procedit  in  coniequentia 

videlicet  & recentis,  colligetur  & motus  Nodorum  cx.  grac.  Grad.  18:  Anno  uno  quanto  lpatio  pro- 
in  confequentia  & quantitas  motus.  Nam  fi  antiis  movebitur.  Per  Regulam  proportionum  prodibunt 
1460  (tot  enim  effluxfrc  ab  Anno  (40  ufque  ad  Scrupula,  qu*  Anno  uno  Nodus  percurrit. 
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§.$.  Hinc  nullo  jam  negotio  locus  Nodi  Borei 
ad  tempus  datum  reperictur , ex..  gr.  ad  Annum 
ltfxo  completum.  Intervallum  temporis  dati  ab  E- 
pocha  (ncmp£  Anno  itfoo  , ad  quam  Radicem  mo- 
tus Nodorum  firmavimus  $*i.)  fune  Annixo.  His 
quantus  debeatur  motus,  hoc  cft  quot  Scrupula  illis 
20  Annis  Nodus  procedent  in  confequcntia  > fcitur 
cx  $■  praced.  Hsec  Scrupula  adde  Radici,  hoc  eft  lo- 
co Nodi  ad  Annum  1600 , {auferri  debuillcnt,  li 
tempus  datum  praecederet  Epodum) : prodibit  lo- 
cus Nodi  ad  tempus  datum , Annum  ncmp£  ,1610. 
Invento  autem  loco  Nodorum,  habetur  Sc  Limitum, 
qui  a Nodis  diftant  Gradibus  90. 

$.  4.  Ex  his  apparet  quantopere  erraverint  Pro- 
lomaeus  & omnes  cum  eo  Aftronomi  ulquc  ad  Ty- 
chonem , putantes  eodem  motu  cieri  Nodos  quo 
Apogca,  fic  ut  camdem  femper  diftanriam  Nodi  ab 
Apogcis  retineant : Manifcftus  error  evadet , fi  mo- 
tus Annuus  Nodorum  cum  motu  Annuo  Apogeo- 
® ***  111111  * COIl^cr4tur’  hic  enim  illo  multo  eft  major.  Pto- 
• C 3 4*-  lomajum  excufat  defedus  obfervationum  longo  tem- 
pore diftantium.  Cxtcri  cum  celo  inconlulco  fccu- 
ti  fur\f.  ?v 

$.  q.  Quemadmodum  fuere  olim , ita  funt  hoc 
etiam  xvo  Limites  Borei  Tj*  e/.  in  eodem  Lati- 
tudinis fem  i circulo  qoo  Apogca  corumdem.  Patebit 
fi  loca  Limitum  ('lunt  haec  per  $.  1.  nota,  cum  Limi- 
tes i Nodis  di  flent  Gradibus  90)  conferantur  cum 
locis  Apogeorum  num.  19.  <7  42.  lib.6 . 

§.  6.  Poflremd  dillantiam  Veram  centri  Epicycli 
a Nodo  & Limite  Boreo  ad  tempus  datum  fic  inve- 
d per  lib.6.  nies.  Inquire  ad  t.d.</ motum  Verum  centri  Epicy- 
n- 11.36.38  di,  hoc  cA  diftanriam  ejus  Veram  ab  v initio.  In- 
°P*r  y-3-  quire  etiam  ad  t.  d.  diAantiam  0 Nodi  Borei  ab  Y 
^ initio.  Quibus  repertis , non  latebit  diftantia  Vera 
centri  Epicycli  a Nodo,  adeoque  nec  & Limite. 

• Eodem  modo  repetitur  ad  t.  d.  diftantia  Vera 
Plantae  a Nodis  8c  Limitibus. 


enim  in  communi  fcOione-DR  puB&ilm  quodvil 
A,  a quo  in  planis  Lccentrici  Sc  Eclipticae  ducantur 
rectae  A QC , A B perpendiculares  ad  D R.  Erit 
a angulus  CAB  Inclinatio  Lccentrici  ad  Eclipti- 
cam. Inrelligatur  deinde  per  redas  AC  & AB  agi 
planum  utrimque  indefinitum : producet  hoc  fc&io- 
nes  communes  in  Ecliptice  plano  redtam  prsedidhim 
A B,  in  plano  Ecccntrid  redtam  itidem  prxdidtam 
A C;  at  in  plano  Epi^cli  rectam  E Q,X  $ qua: , quia 
Epicyclus  lupponitur  parallelus  Eclipticse,  erit  per 
16.  iz.  etiam ipla ad  AB  parallela.  Qjiare  angulus 
C QE,  five  A Q^X,  qui  cft  Inclinatio  Epicycli  ad 
Ecccntricum, aequalis dl angulo  1CAB  Inclinatio- 
ni Ecccnrriti  ad  Eclipticam.  Quod  autem  C QE  fit 
Inclinatio  Kpiadi,  Ac  oftendo.  Quia  jam  oftenlum 
cft  C Qj  R A parallelas  eftc  , ealquc  fccat  C A, 
erunt  d anguli  C QG,  CAR  aequales.  Sed  1 C A R 
redhis  cft.  Ergo  etiam  C Q^G  redtus.  Deinde  quia 
fupra  oftendi  tam  E Q^,  B A,  quam  G Q,  R A ede 
parallelas, anguli  EQG  , BARw  aequales  erunt. 
Sed  B A R redhis  „ dl.  Ergo  etiam  redlus  cft  E Q,G. 
Ciim  igitur  tam  CQ^m  plano  Eccentrici , quam 
E Q^  in  plano  Epicycli  lint  ad  communem  fedtionem 
GQ^F  perpendiculares,  erit  «angulus  CQE  Incli- 
natio Epicycli  ad  Ecccntricum. 

Hanc  Hjpotbejim  ut  pbuenomenis  ittifentanram  pro- 
bant Longomontanus  & RicciolfU  , imo  quoad  at]  ut  pol- 
lentiam etiam  Terra  Mota  apertores , Lansbergius , Re- 
pletus, Bulhahiut.  Sed  neque  Hypotbeftm  ipfam , neque 
modum  Latitudinis  fupputanda  juxta  eam  ca  ter  ave  eo 
pertinentia  horum  qusfquam  fujficienter  expofutt.  Et 
terte  negotium  eft  explicationis  non  olrvia.  Quare  tftud 
tam  quoad  praxtm,  quam  quoad  demonftrationctn  via 
diversa  ac  nova  exequtmur  fequentibm  Humeris , S. 
ac  9. 

Qua  porro  diftafunt  nurn.  2.  de  modofahandi  phae- 
nomena non  erit  difficile  quibufdam  immutatis  ad  hanc 
Hjpotbtfim  accommodare. 


NUMERUS  VI. 


NUMERUS  VII. 


Ujpethefs  recemicr  & ver d Latitudinum 

b <f. 

ECliptica  fit  A D R R i Ecccntricus  Planctae 
Y P Q^T  , cujus  planum  produdtum  fit  ufquc 
ad  Zodiacum  in  DCKR  Sc  immutabili  angulo  in- 
clinatum ad  Eclipticam  , camquc  intcrfccans  redii 
D A R per  Mundi  centrum  A.'  Epicyclus  autem 
Q.FEGX  ita  inclinetur  ad  Ecccntricum , utldn- 
per  plano  Ecliptica:  parallelus  exiftat.  Ita  fiet , ut , 
eum  centrum  Epicycli  fuerit  in  Nodis , Epicycli -pla- 
num jaceat  in  plano  Eclipticae  , ac  proinde  tum  Pla- 
ncta nullam  habeat  Latitudinem , in  quocumque  is 
exiftat  Epicycli  pundlo  , quod  phccnomcria  requi- 
runt. 

Ex  hoc  parallclifmo  Epicydi, 

Sequitur  I.  in  quocumque  Ecccntrid  pundlo  fue- 
rit centrum  Epicydi,  fe&ioncm  communem  F QG, 
Ecccntrid  & Epicycli  femper  parallelam  tfTe  ad  R*D 
diametrum  Nodorum.  Patet  cx  iff.  f 1.  "Cum  enirn 
plana  Epicycli  Sc  Ecliptica  fint  femper  parallela,  Ec- 
ccntrid planum  ADCRea  intcrfecando producit 
fcdlioncs  parallelas  F G Sc  D R. 

Sequitur  II.  Inclinationis  anguium  Epicycli  ad 
Ecccntricum  immutabilem  eftc  Sc  aequalem  Inebria- 
tionis angulo  Ecccntrid  ad  Edipticain.  Sumatur 


Latitudines  maxima  1 > v.  <f. 

REperiuntur 31*  obfervationibns  frequentatis, 
cuin  Latitudines  vix  amplius  crefcunt  & eo  uf- 
que  continuatis,  donec  dccrcfccrfe  rurfum  incipiant : 
tunc  enim  facili  maxima  difeemitur. 

Quia  vcrd>  Latitudines  maximarum  maxima:  con- 
tingunt, cum  Epicycli  centrum  incidit  in  Limites,  Sc 
. Plancta  tenet  Pcrigeum  Epicydi,  ut  patet  ex  num.i, 
(f  i,  ut  obfervari  polEnt  Latitudines  maximarum 
maxinur,  oportebit  (cire  utrum  ad  t.  d.  centrum  Epi- 
cydi fit  in  Limite  alterutro , 8c  Plancta  in  Perigco 
Epicycli.  Utrumquc  cx  pracedcntibus  cognofci  jam 
poteft.  Ciim  enim  cx  §.  1.  &z . num,  1 i.lsb.  6.  ad 
d.  t.  fciatur  diftantia  centri  Epie,  ab  initio  V,  & per 
num.q.Q.  3.  diftantia  Nodi  Borei  ab  initio  V,  non 
latebit  diftantia  centri  a Nodo  Boreo  , adeoque  nec 
a Limite.  Erit  vero  Plancta  in  Pcrigeo  Epicycli  fi 
Anomalia  Orbis  fit  Graii  i8c;  utrum  autem  iit  tan- 
ta, cognolccs  cx  $.4 .num.  1 ni/Lrf. 
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Latitudines  maximx  rcpcriri  criam  pofliint  fup- 
putatione  Geometrica,  ut  patebit  ex  Cxfu  x,nu.  9. 

NUMERUS  VIII. 

Inclinationem  Eccentrici  T>  y.  S,  ad  Eclipti • 
eam  invenire . 

jj-  ^"*Entmm  Mundi  efto  Aj  Ecliptica  ADBR; 

**  9'  Eccentricus  Planctas  Y P QJT , cujus  planum 

produ&um  ufquc  ad  Zodiacum  fit  A D C R , inter- 
fecans  planum  Eclipticse  reflse  D R per  Mundi  cen- 
trum A.  Nodi  fint  D,  R;  Limes  Boreus  C,  qui  bi- 
fccat a (emicirculum  OCR.  Centrum  EpicycG  fic 
& a.i num.  in  (ub  Limite  C , in  radio  nimirum  A C.  Per 

4;  tb.z.  ^ Qjc  Sc  Polum  Ecliptica  ADBR  agatur  Latitu- 
dinis circulus, ctficic-ns  in  plano  Eccentrici  fedlioncm 
A Q.C,  in  plano  Ecliptica  fe&ionem  A B , in  plano 
Epicycli  fcclioncm  L Q*M;  qua , quod  E pi  cyclus 
bpernn.6.  femPcr * aquidiftet plano  Ecliptica  ADBR,  erit 
cttrnxm.  parallela  ad  A B per  i<5.  1 1.  Hic  circulus  r em  rc- 
&us  plano  Eclipticae,  Sc  cum  ejus  pcriphcrU  rectos 
utrimque  faciet  angulos;  ac  proinde  arcus  ejus  C B 
inter  Ecccntrici  9c  Eclipticas  plana  interceptus , eft 
Diftantia  Limitis  C ab  Ecliptica,  live  Eccentrici  ab 
Ecliptici  Declinatio  maxima.  Angulus  autem  C A B, 
quem  arcus  C B metitur  , eft  Inclinatio  Eccentrici 
ad  Eclipticam : quod  fic  oftenditur.  Quoniam  circu- 
lus Maximus, (qui produxit lupra  fe&iones  A QC, 
A B,  L Q^M)  bilccabat  fcmicirculum  R C D , Sc 
colluitur  tranfibat  per  polos  Eclipti ese , etiam  hujus  { bifecuit 
ix  wum-yi.  femicirculum  R B D.  in  B.  Quare  tam  B A , quam 
Ub.x.  C Q^A  pcrpcndidffi^es  funt  communi  fettioni 
d per  dtf.  d A R,  ^ proinde  C A B angulus  d eft  Inclinationis 
Eccentrici  Sc  Eclipticse.  Pari  modo  C Q>L , five 
o tfltndt  AQM  eft®  Inclinationis  angulus  epicycli  ad  pla- 
num  Eccentrici  A R QC  P D;  qui , quod  LQM, 
B A fuprk  oftcnfae  fint  parallelae  , aequalis  eft  ipfi 
C A B.  His  pofitis , 

v-  Oporteat  invenire  arcum  B C,  five  angulum  In- 


Epicydi » radium  Q_M,  Sc  diftantias  i centro  Mundi,  i perfj 
Planctae  m quidem  M A,  centri  n Epicycli  Q^A.  In  1 iJil.6. 
triangulo  igitur  Q,  A M ex  trihus  lateribus  notis  in-  I^^rr  4 
notclcetr angulus  MQ^Aj  cui  cum  ob  parallelas 
L Q.M,  B A,  aequalis  fit  C A B , etiam  hic  notus  ibid. 
erit : quod  petebatur.  Eodem  modo  qua:fitum  obri-  r per  probi 
nebitur,  fi  Planeta  fit  in  L Apoeeo  Epicycli.  8.^.3. 

Ceo. prati. 
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cHnationis  C A B.  Inquiratur  tempus  quo  Planeta 
fuit  vel  futurus  eft  in  Epicycli  Apogeo  L,  vel  Peri- 
geo  M,  Sc  centrum  Q,  EpicycG  fub  Limite  alterutro 
C : quod  quidem  ex  praecedentibus  fari  jam  poteft : 


nam  locus  Planetae  in  Epicydo  ad  quodyis  tempus 
reperitur  per  $.4.»«»»».  1 i.  lib.  6,&tx  $.  6.  num. 
bujm  Libri  cognofdtur  diftantia  centri  Epicycli  H Li- 
mite alterutro : cx  quibus  per  methodum  libanum. 
12.  traditam, qusefitum  obtinebitur.  Ad  tempus  igi- 
tur quo  cognoveris  Planctam  dic  in  Pcrigco  Epicy- 
cli M,  & Epicycli  centrum  Q fub  Limite  C,  repexi 
Txcquet  Afronomix, 


Corollarium. 

Ex  Declinatione  Eccentrici  maxima  C B jam  in- 
venti (ea  enim  non  differt  ab  inclinatione  planorum 
Eccentrici  & Eclipticae)  repcrictur  cujufvis  pun&i 
K Declinatio  K V ab  Ecliptici,  five  angulus  KAV, 
eo  modo  quem  tradidi  lib.z.num.6$.  Cr  64.  fed  nota 
dTe  debet  K C diftantia  pun&i  a limite  C. 

N U M E R U S IX. 

Latitudinem  Apparentem  ¥.  c/,  ad  datum 
tempus  Geometrice  fuppuoare. 

CEntrum  Terne  cfto  A;  Ecliptica  ADBR;  Fx- 

F.cccntriri  camum  Y ; Eccentricus  ipfe  *•*  ** 

Y P F T , cujus  Planum  produthim  ad  Zodiacum 
ufque  fit  A P D C RT;  Nodi  D , R,-  Limes  alter- 
uter C. 

Ad  tempus  datum  inquire  diftantiam  a Veram  a ptr  $. 6. 
Planctae  a Nodis  ac  Limitibus , 8c  Anomaliam  b Ori 
bis,  five  Planetae  diftantiam  ab  Apogeo  Epicycli.  bpermum. 

Casus  I.  Si  EpicycG  centrum  reperiatur  in  al-  optiwnf. 
tcrutro  Nodo,  nullam  habebit  Latitudinem  0 Plane-  * 
ta,  in  quocumque  fuerit  Epicycli  puncto. 

Casu.i  II.  Si  EpicycG  cemrum  Q.  reperiatur  fub  * 

Limite  alterutro  C,  Sc  Planeta  fit  in  Epicycli  Apo- 
geo L,  vel  Perigeo  M,  agatur  per  A centrum  Ter- 
ne, Limitem  C,  Sc  Polum  Eclipticse  planum  , five 
circulus  Latitudinis,  qui  cranfibir  etiam  per  Q^  cen- 
trum EpicycG,  adeoque  Sc  per  Aplides  L,M;  pro- 
ducet autem  in  plano  Ecccntrici  A D C R fcdionem 
C c AQJC 
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(i  HjfM.6.  A QC,  in  plano  Eclipticae  A D B R feltionem  A B, 
b plano Epicycli  feltionem  L QM , quae ob * pa- 
ralielifmum  perpetuum  Epicycticum  Ecliptica  erit 
eper  i6.n.  ad  A B r parallela.  Arcus  itaque  C B circuli  Latitu- 
dinis inter  Ecccnrrici  & Eclipticx  plaru  interceptus, 
x «Jltnfum  anguhilque,  quem  metitur  C A B , cft  Inclinatio  * 
num.pr  *c.  a j Eclipticam,  fi  ve  Eccentrici  ab  Eclipti- 

ca Declinatio  maxima,  adeoque  per  n.  prae.  nota : Se 
fi  ducantur  redas  A L X,  A M,  centroque  A arcus 
L H,  M N,  erunt  tam  hx  quam*  illi  in  circulo  five 
plano  Latitudinis,  ac  proinde  arcus  L H,  M N,  five 
anguli  L A H,  M A N,  metiuntur  diftanriam  i pla- 
no Eclipticx  , hoc  cft  Latitudinem  Apparentem 
Planerx  pofici  b L,  vel  M.  Hinc  igitur  bvenirc 
oportet. 

Inquire  ad  tempus  datum  a Tcrnt  centro  diftan- 
tper  ff*.  tiam  L A t Planctae,  Sc  QA  centri  * Epicycli.  Quia 
u pir  ^ ^ parallela  deft  B A,  anguli  C Q L,  i C A B x- 
■ • ‘ quales  funt.  Atqui  C A B «*  notus  eft.  Ergo  etiam 

notus  C QL  , adeoque  * Sc  L QA.  In  triangulo 
igitur  QAL,  ex  notis  lateribus  LA,  QA,8c  an- 
gulo LQA, /reperietur  QAL, five  CAX:  quo 
dempto  ab  angulo  jam  noto  CAB,  notus  relinqui- 
n^*ri j.i. tur  XAB.feu  LAH  Latitudo Planctx exiftentis 
f fmr  f rob.  b Epie.  Apogeo  L. 

i *•**/•  3-  Pari  modo  fi  Plancta  fit  b Perigeo  Mi  ad  r.  d.  in- 
ro. pro#.  VCTftjs  A diftantia  Planctx,  Sc  QA  diftantia  cen- 
tri Epie,  b triangulo  M A Q ex  notis  lateribus  QA, 
M A,  & angub  noto  M QA  (cft  enim  ob  parallelas 
L QM,  A B,  par  angub  QA  B , feu  CAB  noto 
per  num.  prae.)  reperietur  M A Q:  quo  addito  ad 
ad  notum  CAB,  totus  M A B,  live  M A N notus 
erit,  Latitudo  videlicet  Planctx  exiftentis  b M. 

Hoc  cafu  exhibentur  Latitudines  maximi  bde- 
pendenter  ab  obfervatione,  quit  fi  conveniant  cum 
Latitudinibus  maximis  per  obfervationem  acquifitis 
««m.  7.  veritas  Hypothcfcos  confirmabitur. 

■ &'  Casus  III.  Si  Epicycli  centrum  Q reperiatur 

fub  Limite  alterutro  C,  Plancta  vero  extra  Apfidcs 
L,  Z,  in  alio  quocumque  punito  I;  agatur  per  A 
centrum  Tcrrx,  per  I centrum  Planctx,  3:  per  Po- 
lum Eclipticx  circulus,  five  planum  Latitudinis, effi- 
ciens in  plano  Eccentrici  lectionem  AK,  in  plano 
Eclipticx  feltionem  AV,  b plano  Epicycli  Celtio- 
fnJibf.  nem  IM,  qux  ob  t paralldihnum  Epicycli  ad  E- 
o*>#ri6.  clipticam  ent  ad  A V 0 parallela.  Itaque  fi  ducatur 
1,.  recta  A IX  *Sc  cx  centro  A arcus  IH  , liquet 
arcum  I H , fyrc  angulum  I A H dTe  Latitudinem 
Planctx  exiftentis  b L Hunc  igitur  bvenirc  o- 
porteat. 

Communis  Celtio  planorum  Epicycli  Sc  Eccentrici 
fit rdta infinita  F QG.  Quiarc&x  IM, KA  Cunt 
ambx  b plano  circuli  Latitudinis,  Sc  una  I M paral- 
lela ad  V A,  necefle  eft  I M Cccare  A K.  Rurfum 
quia  I M,  G F ambx  Cunt  in  plano  Epicycli,  necefle 
eft  I M fecar»  G F.  Qjiarc  cum  I M Cecct  tam  A K, 

, - quim  G F,  quarum  utraque  eft  in  plano  Eccentrici, 

ipCa  vero  I M occurrat  plano  Eccentrici  in  uno  tan- 
tum punito  reltx  G F,  manifeftum  cft  I M Cecare 
tpfas  A K,  G F,  in  uno  eodemque  punito  O : quod 
*quidem  requiri  ad  quxfitum  obtinendum  ex  Cequcn- 
tibus  apparebit.  Deinde,  quia  A K eft  b plano  La- 
titudbis  dulto  per  Planctam  I,  liquet  arcum  K C, 
five  angulum  K A C,  vel  O A Q dTe  /aquationem 
Orbis  adt.  d.  qux  innotcCcet per  f.^nHm.iiM.61 
i.cfp.3**  h triajigu^>  igitur  O QA  rectangulo  ad  Q quia 
Gtt.prud.  notus  cft  acutus  O A Q,  nou  fiet  ratio  4 laterum 


0 A,  QA.  Sed  latus  QA  diftantia  centri  Epicycli 

1 centro  T errx  ad  t.  d.  nota  fit  b partibus  radij  Ec- 
centrici  YQ^per i. M.d.  ErgoinijCdem 
partibus  etiam  nou  erit  O A.  Sed  b i j Idem  nota 
quoque  fit  I A diftantia  Planctx  a centro  Terne  per 

In  trigono  igitur  OAI  nota  I une 
latera  O A,  I A.  Ultcnits  dim  notus  jain  fit  arcus 
K C,  utpotc  Anomalia  Orbis,  reperietur  per  Coroll. 
prju.  num.  arcus  K.  V circuli  Latitudinis  dulti  per 
Planetam  I,  bter  plana  Eccentrici  Sc  Eclipticx  beer- 
ceptus,  qui  cft  Declinatio  puncti  K ab  Ecliptica;  ac 

rroinde  etiam  angulus  K A V notus  erit.  Quia  verd 
M eft  parallela  ad  V A,  erit  angulus  KOI/ xqua-  jV 

lis  noto  ^ngub  K A V,  adeoque  etiam  KOI  notus 
eft.  Ergo  f notus  quoque  I O A.  In  triangub  igitur 
O A I . cx  notis  lateribus  OA,  IA,  & angub  IO  A 
reperietur  x angulus  O A I,  feu  KAX:  quo  demp-  * pn  probi. 
to  ab  angulo  noto  K A V,  notus  relinquitur  X A V,  ” 'h 
feu  I A H Latitudinis  angulus  Planctx  exiftentis  b I. 

Quod  fi  Planeta  fit  in  bferiori  parte  Epicycli, puta 
b M,dultarelU  AM,  ScexcentTO  AarcuMN, 

Planctx  Latitudo  Apparens  erit  arcus  MN,  feu  an- 
gulus M A N,  qui  eodem  modo  reperietur  hi  trian- 
gulo quippe  A N M ob  parallelas  I O M,  V A , an- 
gulus M O A par  r eft  noto  jam  angub  V A O,  feu  Xftr  17 
V A K,  adeoque  eriam  ipfe  notus;  Sc  larus  O A,  no- 
tum fit  ut  fupra,  latus  autem  M A diftantia  Planctx 
nota  fit  per  $.4.«««.  n.$.rf.  Ex  hisigiturr  reperi- 
tur  angulus  M A O;  quo  addito  ad  notum  O A V , GeoPrad. 
feu  K A V,  torus  MAV,  feu  M A N notus  erit. 

Casos  IV,  Si  Epicycli  centrum  Q reperiatur  7* 
extra  Nodos  & Limites , Plancta  autem  b Epicycli 
Apogeo  vel  Perigeo;  agatur  per  A&Q.,  Sc  Polum 
Eclipticx  circulus  Latitudinis : tranfibit  hic  per  Epi- 
cycli Apfides  L,  M,  facietque  in  plano  Eccentrici 
feltionem  A K,  in  plano  Edipricx  feltionem  A V, 
b plano  Epicycli  feltionem  I QM,  qux  ob  paralie- 
lifmum  perpetuum  E|fricycli  ad  Eclipticam  rurfum 
erit*  parallela  ad  A V.  D»u£Hs  igitur  relfis  A L X , n 

AM,  enint  L A H,  M A N anguli  Latitudinis  Pla- 
netx  pofici  in  Epicycli  Apogeo  L,  vd  Perigeo  Mi 
quos  invenire  oportet. 

Quoniam  K cft  locus  Verus  centri  Epicycli  Q, 
diftantia  Vera  ejufdem  centri  it  Limite  C erit  arcu* 

K C,  qui  notus  fit  per  §~6.  nu.  f . Qua  cogniti, etiam 
arcus  K V Declinatio  puniti  K ab  Eelipcica,  angu- 
lufquc  KA  V,  per  Coni.  Num.  praecd.  innotefeet. 

Deinde  quia  I.  M,  A V fiint  parallela* , erit  angulus 
KQL  par  noto  jam  angulo  KAV,  adeoque  etiam 
ipfc  K QL  notus  cft.  Ergo  notus  eft  quoque  L QA. 

Quare  fi  ad  t.  d.  reperiantur  diftantix  i centro  T er- 
rx, L A * Planctx  , Sc  QA  b centri  Epicycli  , in 
triangulo  QL  A ex  lateribus  L A,  QA , Sc  angulo  b x. 
L QA  innotefeet  c angulus  QA  L , feu  KAX:  dii- 
quo  dempto  ab  angub  noto  KAV,  notus  relinqui-  cperprobL 
tur  X A V,  feu  LAH  Larirudo  Planctx  exiftentis 
b Apogeo  L.  Similis  erit  proceffus  b Perigeo.  f/f.  8. 

Casus  V Si  Epicycli  centrum  Q reperiatur  eal- 
tra  Nodos  & Limites,  Sc  Planeta  extra  L,  M abfides 
Epicycli,  cx.  gr.  in  I;  agatur  per  A,  & I,  & Ecliptic* 

Polum  circulus  Latitudinis  producens  b plano  Ec- 
ccntrici  fctfionem  AK,  b plano  Eclipticx fclHo- 
nem  A V,  b plano  Epicycli  feltionem  I M,  qux  ob 
paralie  lifmum  Epicycli  ad  Eclipticam  eft  ad  A V pa- 
rallela, & ambas  A K,  F G interfccat  b uno  codcm- 
que  punito  O,  quod  oftenditur  ut  fupra  in  Cafu  3* 

Iuquc  fi  ducatur  rclta  A I X , erit  X A V , five 
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lAH  ahgulus Latitudinis  Plancta exiftcntis  in  I, 
quem  reperiemus  hunc  in  modum. 

Ex  A Terra  centro  per  centrum  Epicydi  Q 
ducatur  ad  Zodiacum  re6U  A Qjp  defignam  locum 
Verum  $ centri  Epicycli.  Liquet  igitur  4)  C clfc  di- 
ftantiam  Veram  centri  Epie,  a Limite  C,  Se  K C dic 
diftanriam  Veram  Planerx  ab  eodem  : qua  ambx 
fiunt  nota  per  num.  1 i.lib.6.  0'im  igitur  noti  fint  ar- 
cus # C,  K.  C,  etiam  anguli  $AC,  KAC  , live 
QA m,  OA»  erunt  noti.  Producatur  jam  G F 
communis  fe&io  Epicycli  cum  Ecccntrico  in  m . Quia 
GF«  parallela d eft ad  R A, anguli  C « G , CAR 
squales  fune.  Sed  C A R redus  eft.  Ergo  redus  eft 
C a G.  In  triangulo  igitur  rcdangulo  Q«  A nota 
eft  ratio  i QA,  ad  « A , & in  triangulo  rcdangulo 

0 « A nota  eft  ratio^O  A ad  eandem  • A.  Qpare 
etiam  ratio  Q^A  ad  O A nota  erit.  Atqui  Q.A  di- 
ftantia  centri  Epicycli  a centro  Terrae  nota  fioin  par- 
tibus radij  Ecccntrici  Y 0 per  §.i.  num.  11.  lib.6.  Er- 
go etiam  O A in  ijfdem  partibus  nota  fiet.  In  i j Idem 
quoque  partibus  per  $.4.  num.  1 r.  lib.  6.  nota  fiet 
I A diftantia  Planctse  a Terra.  In  triangulo  igitur 

0 1 A nota  habentur  latera  duo  O A,  1 A.  Jam  quia 
notus  eft  arcus  K C diftantia  pundi  K a Limite  C, 
reperietur  per  Corotl.  num.  proted.  arcus  K V De- 
clinatio pundi  K ab  Ecliptica  , adeoque  notus  eft 
angulus  K A V.  Et  quia  I O M 'parallela  eft  A V , 
angulus  K 0 1 par  eft  noto  angulo  K.  A V , ideoque 
Se  ipfe  notus  eft.  Ergo  etiam  notus  I O A.  Cum  igi- 
tur in  trigono  O I A nota  fiut  latera  O A , I A cum 
angulo  i O A , non  latebit  w angulus  O A I , feu 
K A X : quo  dempto  ab  angulo  noto  IC  A V , notus 
relinquitur  XAV,  five  I AH  Latitudo  Plancta: 
exiftentisin  I. 

Reliqui  tofus  ex  bit  quinque  puti  fuit  di  fit  ul- 

ter tonjlruentur. 

NUMERUS  X. 

Hypnhcfis  re  cenitor  & veru  Lenitudinum 

5 ne  ?. 

C Aptetur  tempus  quo  Plancta  carcat  Latitudine 
exiftens  in  Epicycli  Apogeo  vel  Perigeo : tunc 
enim  erit  Planeta  ut  Nodo.  Quare  li  tum  obfervetur 
locus  Planctx  Verus  in  Zodiaco  , etiam  locus  Nodi 
innotefeet.  Nodus  porro  erit  Borealis , fi  tempore 
mox  fublequenti  Latitudinem  Planeta  acquirat  Bo- 
realemi  Auftralis,li  Auftralem.  Utrum  autem  Plancta 
fit  in  Aplidibus  Epicycli , cognolcitur  ex  num.  50. 
lib.6.  utrum  carcat  Latitudine,  ex  num.  l.  ejuf- 
dem  Libri. 

Efto  igitur  Ecliptica  A N • $ jr,ejufque  ac  T errae 
centrum  Aj  bea  Nodorum  jam  inventa  fint  N,  <p , 
per  qux  ducatur  diameter  N Q , fitque  Bo- 
reus N,  Auftrinus  Hos  lentiflimc  irt  conle- 
quentia  moveri  , ut  num.  f.  vidimus,  compertum 
eft,  quos  propterea  Nodos  St  obite  s nominabo  ad  di- 
ftindionera  aliorum,  de  quibus  num.feq.  qui  mutan- 
tur raovcnturque  celerrimi.  Dderibatur  deinde  Ec- 
ccntricus  Planetae  xHGRP  occurrens  Nodorum 
diametro  in  H Se  R,  qui  torus  jaceat  in  plano  Eclip- 
ticx. Tum  varijs  locis  Eccentrici  H , R , ‘irem, 
F,  G,  P deferibantur  Epicycli  Q,C  O B,  S D E K, 
1 0 Z Q.,  QjB  O C,  et  Q 0 O,  ad  planum  Ecccntrici 
ac  Eclipticx  (eft  enim  unum  atque  idem  utriufquc) 
immutabili  angulo  inclinati,  fic  utlemicirculi  LCQ^ 
E O S,  I O Z , QB  O, » Q 0 declinent  ad  Septem- 
trionem,  riemjd  venus  Ledorem»  reliqui  vero  fe- 
Tntqutt  Ajhontmio. 


micirculi  versus  Auftfurfi ; 8c  communes  eorum  le- 
diones  cum  plano  Ecliptica:,  leu  Ecccntrici  S E,Z  I, 

0 » fint  femper  Nodorum  diametro  N H R $ paral- 
lelae. Uc  vero  hxc  Epicycli  Inclinatio  facilius  conci- 
piatur, deferipti  fune  ex  ijlUem  centris  in  plano  Ec- 
ccntrici Se  Eclipricx  circuli  OVQY,  E M S • , 
IXZT,QYOV,«T0X. 

Tres  igitur  hujus  Hypothcleos  funt  leges  prxei- 
pux : ut  Ecccnnicus  fit  iu  plano  Eclipricx : ut  Epu. 
cyclus  ad  Ecliptice  planum  coni  tam  i angulo  incline- 
tur • ut  Epicycli  Bc  Eclipricx  communis  lcdio  fem- 
per  linea:  Nodorum  Stabilium  sequi diftet.  Qux  ver 6 
ex  his  proprietates  conicquantur , dcuiccps  videa- 
mus. a 

NUMERUS  XI. 

Propriantes  hujus  Hjpotbefeos  & cum  pha* 
nomenis  eonfenpo. 

Propr.  I.  Uotiefcumque  Planeta  fuerit  in  fig.  9* 
pundis  O,  vel  Qj  E vel  S;  I vel  Z 
8cc.  quibus  Epicycli  peripheria  occurrit  Eclipricx  , , 
five  id  contingat  in  linea  Nodorum  Stabilium  NAip, 
live  extra  eam , omni  Latitudine  Planeta  carebic. 

Quare  interfectiones  illas  merito  etiam  Nodos  appel- 
labimus, fcd  Mobiles,  ut  mox  apparebit.  Et  quidem 
Nodus  hfobilis  Boreus  ille  erit , a quo  digrediens 
Plancta  Latitudinem  acquirit  Borcalcm  ; Auftrinus 
vero,  a quo  recedens  Auftralem  confequitur. 

Propr.  II.  Ex  conflanti  Se  numquam  mutabili 
Inclinatione  Epicycli  fit,  ut  quamvis  Epicycli  ccn-  * 
trum  fuerit  in  diametro  Nodorum  Stabilium  <£  N», 
li  extra  Epicycli  Abfides  O,  Q.  verfetur  Planeta , is 
nihilominus  Latitudini  fit  obnoxius  ::  id  quod  in 
T)>lh>d  non  contingit , quia  horum  Epicycli  centro 
conftituto  in  Nodorum  diametro,  planum  Epicycli 
jacet  in  plano  Ecliptica:  ut  ex  num.  6.  patet. 

Propr.  III.  Nodi  Mobiles  anni  fpario  totum 
Zodiacum  perambulant  : fequimrur  enim  motum 
Epicycli,  cujus  centrum  ablolvit  Zodiacum 0 cum  oper^.x. 
Sole.  u*9.H 

Hinc  fit  ut  Venus  Se  Mercurius  Latitudine  careant 
non  lolum  cum  exiftunt  fub  Nodis  Stabilibus  N,  4», 
led  fub  alijs  etiam  divcrfillimis  Zodiaci  punctis , 
quibus  pro  tempore  fubfunt  Nodi  Mobiles.  Atque 
nate  eft  infignis  differenda  Planctarum  horum  a tri- 
bus reliquis  , qui  reperiuntur  Latitudinis  expertes 
non  nili  in  duobus  Zodiaci  pundis  oppofitis  , Se 
tjuoad  lenium  femper  ijfdem,  utpote  kntiflunc  fo- 
lum  in  confcqucntia  proreptantibus. 

Propr.  IV.  Curii  Epicycli  centrum  fubcft  Nodo 
Stabili  Boreo  N,  Nodus  Mobi lis  Boreus  O eft  ip- 
fum  Epicycli  Apogeum  L.  At  cc»tro£pi cycli  a No- 
do Stabili  recedente  in  confcqucntia  Zodiaci , tan- 
tunidem  quoque  Nodus  Mobilis  Boreus  ab  Apogeo 
Epicycli  recedit  in  prxcedcntia  Epicycli,  ac  proinde 
eodem  tempore  ablolvit  Epicydum  in  prxcedcntia, 
quo  centrum  abfolvit  Zodiacum  in  conicqucntia  f Q , a 
hoc  * eft  fpario  Anni  Solaris.  5 

Potiatur  Epicycli  centrum  proce ftilTe  ex  H in  F. 

Per  A crntriun  Eclipticx , Se  F centrum  Epicycli 
agari^planum  reftum  Eclipricx  plano  , efficiens  in 
planc^ Eclipticx  fettiqnem  A T F X I,  in  plano  Epi- 
cydi inclinati  redam  O F Q.  ApogeurnEpicycli  eft 
O,  (cd  redudum  ad  planum  Eclipticx  eft  X,  feu  i : 
fiiiulitei  Perigeum  eft  Qj  icd  redudumad  EclrpcU 
ex  planum  eft  T.  Liquet  igitur  cum  centrum  Epi- 
cycu  X ^lodo^Staivli  Boreo  ‘N  recaffit  iri  coulcqucn- 
Cci  «a 
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eia  Zodiaci  quantitate  arcus  N f , Nodum  Boreum  duum  fit  0 innotefcct.  Ciim  igitur  totum  jBpicyctum,  0 reg. 
Mobilem  £ rccefliflc  ab  Epicycli  Apogco  redu&o  nempe  Grad.  3 60  abfolvac  Plancta  tempore  CE  : port. 

X in  praecedentia  Epicycli  quantitate  X E , qui  fi-  Gradus  notos  arcus  A D,  hoc  eft  ( ut  oftendi  fupra) 
railis  eft  ipfi  N i : ciun  enim  S F E communis  ledio  unam  Latitudinis  periodum  , quanto  tempore  ab- 
Epicycli  cum  Ecliptici  plano  cx  lege  Hypothdeos  folvet  ? Per  Regulam  prop.  prodibunt  pro  5? 
femper  iquidiftct  diametro  Nodorum  Stabilium  Dies  224.  H.  17.  4 6'  pro  2 Dies  87.  H.  23. 

' # N,  aequales  erunt  a anguli  X F E,  I A N,adcoquc  14'  * tanta  videlicet  utraque  , quanta  obfervando 
’ y etiam  arcus  limiles  X E,  i N.  deprehenTa  eft; 

Atque  hoc  lemper  eveniet.  Quare  ubi  centrum  hiibil  betum  vel  longomontanus  qui  Hypotbefim 
Epicydi  confcdo ieraicirculo  fuerit  in  R,  etiam  No-  HUtn propofnit,vel  Rudo lus  qui  eamdent  amplexus  eft, 
dus  Boreus  Mobilis  Q.  ab  Epicycli  Apogco  O difta-  attigere,  boc  dixiffe  unum  contenti,  Epicydum  conflanti 
bit  femicirculo  O B Q^,  feu  O Y Q..  Cumque  Epi-  angulo  ad  commune  Ecccntrici  & Ecliptica  planum  ou 
cycli  centrum  a Nodo  Boreo  Stabili  N rcceficrit  in  clinari  fecundum  fiftionemn  s E Nodorum  linea  N<$ 
confeqqtoria  Zodiaci  arcu  N « 4 f , etiam  Nodus  petpetuo  parallelam,  vim  omnem  ac  theoriam  Hypotbc- 
Boreus  Mobilis « ab  Epicycli  Apogco  redudo  X feos  inexplicatam  relinquentes.  Quod  attinet  ad  fuppsu  1 

reccfiit  in  pricedentia  Epicydi  arcu  X fi  T m , qui  tationis  Latitudinum , feu  praxiny,  feu  theoriam,  neque 
rmfum  fimifls  eft  ipfi  { <p  « N : cum  enim  communis  illam  ex  Autboribus  iflu  fludiofi  intelligent.  Quare 
fedio  « P fi  Iit  parallela  ad  NAf,  anguli  X P 0,  etiam  hanc  Kumeris  11.13.14.if.  pari  diligentta  de - 
I A $ squales  erunt,  adeoque  fle  arcus  lunilcs  X fi,  monftrabimus, fi  prius  adhuc  pauca  quadam  circa  natu- 
{ <P,  quibus  ciim  addideris  fcmidrculos  $ « N,  fiT a,  tam  Hypotbefeos  notaverimus. 
toti  X @T  « N fimiles  erunt.  Poftremb  Epi-  Propr.  VII.  In  primis  igitur  notanda  occurrit 
cycli  centro  reverib  in  H ad  Nodum  Boreum  Sta-  inhgnis  rurfum  inter  $ ac  2 & tres  luperiores  diflc- 
bilem  N,  etiam  Nodus  Boreus  Mobilis  L redijt  ad  rentia,  quae  ex  jam  dctnonftratis  deducitur:  nimirum 
Epicydi  Apogcum  O.  quod  revolutio  Latitudinis  in  2 fle  2 fit  multo  bre- 

Propr.  V.  Itaque  Nodi  Mobiles  duplici  cien-  vior  revolutione  centri  Epicydi,  in  b autem  y.Sc<f 
tbr  motu,  uno  per  Zodiacum  in  coniequcmia,  altero  fit  squalis  quoad  feniiim,  ut  patet  ex  Pbce.6.  num.  1 . 
per  Epicydum  in  prscedentia  , fle  periodus  utriuf-  & ex  $.  2.  num.  2. 

que  Annuo  fpatio  terminatur.  Patet  cx  3 , fle  4.  Propr.  VIII.  Periodus  Latitudinis  in  2 Se  2 non 

Propr.  VI.  F.x  mobilitate  illa  Nodorum  in  Epi-  folilm  quantitate  differt  a Periodo  centri  Epicydi , 
cyclo  per  demonftrationcm  colligitur  periodus  La-  fcd  etiam  a Periodo,  feu  revolutione  Plane ts  in  E- 
otudinis,  five  tempus  quo  2 fle  2 redeunt  a Nodo  ad  picyclo.  Patet  cx  Propr.  d.  fle  ratio  eft  motus  Nodo- 
«undem,  prorfus  squale  illi,  quod  ex  obfervationc  rum  Epicydi  jam  expolitus. 

deprehenditur,  in  2 nimirum  Dier.  224.  H.  17.4 <s'j  Propr.  IX.  Tempus  Latitudinis Borealis  xquale  Fig.  if, 

in  2 D.  87.  H.  23.  14' : quae  quidem  longe  pulcher-  eft  tempori  Latitudinis  Auftralis  , quia  linea  Nodo- 
rima  eft  hujus  Hypothclcos  comprobatio.  Utrum-  runi  Mobilium  (S  E)  tranfit  per  centrum  Epicydi , 
que  Planctam  una  demonftratione  compledar.  qui  eft  Orbita  Latitudinis.  In  I7. y . ef.  rursus  con- 

Epicyclus  2 aut  2 efto  ADBN;  reda  A B ledio  trarium  accidit  , ut  patet  ex  phaen.  1.  num.  1 . & ex 
communis  planorum  Epicydi  8c  Ecliptici ; Nodi  §.  1.  num.  2. 

Mobiles  A,  fle  B.  Statuatur  Plancta  in  Nodo  A.  Ex 

num.  48.  lib.6.  habemus  2 abfolvere  Epicydum  in  NUMERUS  XII. 

conlequencia  Dicb.  583.  H.  22.  io':  2 ver6  Dicb. 

115.  H.  21. 3'.  30”.  At  cx  Propriet ate  4.  hujus  Hy-  Inclinationem  Eptcycli  2 oc  2 od  commune 
pochefeos  Nodus  Mobilis  tam  2 quam  2 abfolvit  E-  Eccentrtct  & Ecliptica  planumynvcmre. 
picyclum  in  pricedentia  eodem  tempore  quo  Epi- 

cycli  centrum  abfolvit  Zodiacum  , hoc  eft,  Anni  T}  Clipuci  planum  efto  AN«#*>  Quique  ac  Fig.  tu 
fpatio,  Diebus  videlicet  3 tff . H.f  .48'.  41’'.  Sit  igitur  X-r  Tcra  centrum  A;  planum  Ecccntrici  a HGRP 
C E tempus  quo  Plancta  ablolvit  Epicydum  , 8c  jacens  in  Eclipticse  plano;  Nodorum  Stabilium  loca 
E F tempus  quo  eumdem  abfolvit  Nodus.  Cum  N,  (p,  corumque  diameter  N A #.  Ad  hanc  fit  dia- 
igitur  nota  fuit  tempora,  quibus  hinc  Plancta , inde  meter  alia  perpendicularis  eo  An  occurrens  periphe- 
Nodus  eumdem  Epicydum  ablblvunt , etiam  ede-  rii  Ecccntrici  in  G & 4*-  Centro  G deferibatur  E- 
riras  utriulquc  nota  erit,  nimirum  erit  celeritas  Nodi  picyclus  I O Z communi  Ecliptici  fle  Ecccntrici 
ad  celeritatem  Plancti  ut  rcriprocc  tempus  CE,  plano  inclinatus,  fe<ftioncm  in  eo  producens  I G Z, 
qtio  Plancta  abfblvit  Epicydum , ad  tempus  E F , Nodorum  diametro  N <p  parallelam.  Agatur  deinde 
quo  eumdem  abfolvit  Nodus.  Jam  quia  Plancta  fle  planum  per  retiam  AG«  perpendiculare  Ecliptici 
Nodus  fimul  dtgrcfli  ex  A,  hic  (nemp£  Nodus ) fer-  plano,  producens  in  plano  Epicydi  inclinato  redam 
tur  in  pnccdcntia  Epicydi  versus  N , ille  in  confc-  O G Q.  Liquet  O die  Epicycli  Apogcum,  Q^vcrb 
quentia  versus  D,  necefTe  eft  libi  invicem  in  pun&o  Perigcum,  & fi  ducatur  reda  A O , eam  c(Tc  in  di- 
quopiara  occurrant,  puth  in  D.  Plancta  igitur , ab-  do  plano  ad  Eclipticam  perpendiculari.  Jam  quia 
folutoarcu  AD,  ablolvit  unam  Latitudinis  perio-  IZ  iquidiftat  redti  N <p  , 8c  anguhis  «AN  per 
dum,  Iioc  eft  h Nodo  redijt  ad  eumdem.  Et  quoniam,  confir.  redus  eft,  etiam  • G I r edus  erit , idcoque 
eodem  tempore  Nodus  percurrit  arcum  AND,  reda  I G exiftens  in  plano  Ecliptici  perpcndicu- 
quo  Plancta  arcum  A D , erit  AND  ad  A D ut  laris  eft  ad  A G « communem  fedtonem  planorum 
celcritfcs  Nodi  C E ad  celeritatem  Plancti  E F : fle  A O « fle  EcGptici  aci  fc  invicem  a redomiti.  Igitur  a per  eouJL 
componendf  erit  circulus  totus  ad  arcum  A D , ut  quoque  IG  eft  reda  b ad  planum  AO«.  Ergo  bptrd/. 
C F atf  EF.  Quare  chm  hujus  analogifmi  tres  ter-  I C etiam  reda  r eft  ad  G O , qui  perconflr.  pofica 
mini,ndnp^circuKK,  fivtC^ad.3(fo,  CF,  EF,fint  eft  in  plano  A OX.  Cbm  igitur  I G Z communis  t u 
nori,  ctiafh  quartus,  ncrup^  arcus  AD,  quox  Gra-  fcdio  planorum  Epicydi  fle  Ecliptici  reda  Iit  ad 
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Enea*  GO,C?#  m planis  utrifquc  ductas  , cric 
iperdtf.  angulus  O Gm  d Inclinatio  jEpicycM  ad  planum  E- 
^•lf*  cliptirx. 

His  pofitis,  quoniam  per  num.  f,  notus  cft  in  Zo- 
diaco Nodi  Borei  locus  N,  etiam  notum  erit  Zodia- 
ci pundum  m quadrante  didam  a Nodo  N.  Capte- 
tur ergo  tempus  quo  fimul  fle  F.picycli  centrum  G 
Iit  fub  pun&o  t>>  Se  Plancta  in  Epicydi  Apogeo  O. 
Utrumque  prxftabitur  prxfidio  numerorum  38. 
. lib.6,  fle  numeri  fo  ejufH.  Libri.  Hoc  obtento  , ad 

ffy  ^ * **'  tempus  illud  reperi  O G radium  i Kpicycli , Se  di- 
tnper  ».36  ftantias  m i Terrae  centro,  O A Planetas  fle  G^cen- 
ts*  38 1.6.  eri  Epicydi.  Sic  in  triangulo  A O G ex  tribus  utcri- 
? bus  notis  innotefccc»  angulus  OGA,  quo  dempto 
Cto.praS  aGrad.  180,  notus  fiet  reliquus  OGa  Inclinatio 
Epicydi  ad  Eclipticam.  Idem  obtinebitur  fi  Plancta 
tunc  efTet  in  Epicydi  Perigeo  Q^.rurfum  enim  in 
triangulo  A G Q ex  tribus  lateribus  notis  reperie- 
tur  Incliiurio  A G five  O G u.  Quod  fi  cap- 
tetur tempus  quo  lunul  Se  Plancta  fit  in  Epicydi  A- 
pogeo  vel  Perigeo,  fle  centrum  Epicydi  in  pundlo 
d/  diftante  a Nodo  N tribus  Quadrantibus  , denuo 
quxfirum  obtinebitur  eadem  prorsus  operis  forma, 
qua  in  «. 

Quantitatem  Inclinationis  fubjungo  ex  Longo- 
moneano  fle  Ricciolo;  quam , qua  ferututi  fint  via , 
non  prodidere.  , 


Incl/natio  Epi cycli 

LongoinoiK. 

Ricuui. 

GruJ.  /.  //. 

G rti.  /.  U. 
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Oi  Qa  plano  Ecliptici  i quera  ficreperies.  Quo-' 
niam  pLuium  A QE  reditum  clt  plano  A B D C, an- 
gulus fpharicus  QE  C rc&us  erit.  In  triangulo  igi- 
tur fphsrico  rcdhngulo  ad  E,  ex  liipci  iiis  noto  jam 
angulo  E C Q,  five  O C D,  fle  Utere  dato  C Q re- 
perietur  t latus  QE  Declinatio  quxfita.  ** 

probo. 

NUMERUS  XIV. 

Di/lantiam  2 & 2 i Nodo  Boreo  Mobili  ad  tem~ 
pus  datum,  invemre , 

Ilfdeirt  pofitis  fle  deferiptis,  quat  Num.  1 q,  & Num.  jjg  t x< 
n.Propr.4.  * 

Reperi  ad  tempus  datum  diftantiam  Veram  «*  ccn-  a per$.  6. 
tri  Epicydi  a loco  Nodi  Stabilis  N,  qu<  fit  ex.  gr.  num.fr 
N i,  centro  Epicydi  conftituto  in  F.  Sit  autem  tpi- 
cycli  Apogeum  Verum  O,  fcd  redudum  ad  Eclipti- 
cam fit  X.  Per  Propr.4.  Num.  11.  arcus  XE  fpro 
quo  hic  licebit  afiumere  OE  modi  ei  firmi  differen- 
tem) fimilis  cft  arcui  N l . Sed  hic  jam  eft  notus.  Er- 
go etiam  notus  cft  O E : quo  fubtrado  a toto  cir- 
culo, nota  erit  O S K E diftantia  Nodi  Borei  E ab 
Apogeo  O,  numerata  ab  O in  conlcquentia  Epicydi. 
Reperiatur  b deinde  ad  tempus  datum  Anomalia  Or-  b per  n-fr* 
bis  Vera,  hoc  cft  diftantia  Planctx  ab  eodem  Apogeo  ( •** 

O,  qua:  etiam  ip(a  ab  O in  confequcntia  Epicydi 
numeratur.  Cum  igitur  noti  fint  diftantia:  abApo- 
|Co  O,  tam  Nodi  E,  quam  Plancta*,  ctiain  Planctjj 
a Nodo  E diftantia  iimotefcec,  quae  petebatur. 

NUMERUS  XV. 

Latitudinem  9 & ? ad  datum  tempus  Cetu 
metrice  Jupputare. 


NUMERUS  XIII. 
"Declinationes  puntlorum  Epicydi  9 & 2 a pia - 
no  Ecliptica  , data  eorum  a Nodi*  Mo~ 
bilibus  dtftanttd , invemre. 


flg,  1^,  Picycli  planum  efto  ABOC  inclinatum  ad 

H Ecliptic*  planum  rcprsefentatum  fcmicirculo 
A B D C,  «quali  Se  concentrico  ipfi  A B O C.  Ex  A 
centro  Epicydi  ad  BC  ledionem  communem  Epi- 
cycE  fle  Ecliptic*  ducantur  in  utToquc  plano  per- 
t perdef.6-  pendiculares  AO,  DA.  Angulus  OAD  cft  « In- 
clinatio  planorum  EccCncrici  fle  Ecliptic*.  Quod  fi 
in  plano  A O D deferibatur  centro  A per  O arcus 
circuli,  tranfibit  is  per  D,  eu  qubd  A O , A D fint 
squales,  mcticturquc  arcus  O D Inclinationis  an- 
gulum OAD:  qui  cum  notus  fit  per  num.  prued. 
etiam  arcus  iple  O D notus  erit.  Jam  quia  per  conftr. 
fuprj,  C A B perpendicularis  eft  ad  utramqtic  O A, 
■ per  4. 11.  D A,  erit  C A B „ perpendicularis  plano  A O D,  ac 
opern.6j.  proinde  C,  cft  Polus  •arcusODrqui  idcircb  me- 
/»*i.  tictur  1 fphwicum  angulum  OCD.  Cum  ergo 
\t66li*  310115  notus  fit,  etiam  angulus  OCD  no- 

tus erit. 

His  pofitis,  detur  quod  vis  m Epicydo  pltndum, 
cujus  diftanti*  B Q , CQi  Nodis  Mobilibus  B,  fle 
C,  fintnotx.  Per  A centrum  Epie.  Se  Q agatur 
planum  AQjE  redum  Ecliptic*  plano  ABDC, 
delcribaturquc  in  eo,  intervallo  A Q , Ircus  QE 
occurrens  plano  Ecliptic*  in  pundo  E , quod  erit  in 
peripheru  B D C.  Erit  arcus  QE  Decimatio  puru 


ECccntricos  efto  Y H P R jacens  in  plano  Edip.  pjg, 
tic*;  ccntruin  Terrz  A;  Nodus  Boreus  Scabi- 
Es  H,  Auftrinus  R.  Centrum  Epicydi  ad  datum  terrw 
pus  cxiftat  ex.  gr.  in  Pj  quo  centro  deferibe  Epicya 
dum  P B D C N,  qui  fit  ad  commune  Ecccmrici 
fle  Ecliptic*  planum  inclinatus,  illudquc  fccans  re- 
da B P C paUillela  ad  H R,  fle  fint  Nodi  Mobiles , 

Boreus  B,  Auftrinus  C.  Eodem  deinde  centro  P . 
deferibatur  in  plano  Ecliptic*  circulus  Epicydo  ae- 
qualis P B E C M. 

Quibus  ita  conftitutis , reperi  ad  tempus  daru^n  ^ ^ 

diftantiam  b Plancta:  a Nodo  Boreo  Mobili  B:  fi  nui-  ‘ ' 
lam  reperias,  Plancta  erit  in  Nodo  Boreo  B , fle  La- 
titudine carcbitj  fi  Graduum  1S0,  Plancta  erit  in 
Nodo  Auftrino  C , Se  rurfum  carebit  Latitudine. 

Quod  fi  minorent  repereris  Gradibus  180  vel  majo- 
rem, ea  fit  ex.  gr.  B D,  130  Graduum.  Per  P cen- 
trum Epicydi  Se  D centrum  Planetx  agatur  planum 
P D E rectum  plano  Ecliptic*  , producens  in  eo  le- 
ctionem P E,  fle  in  Epicydo  ledionem  P D.  Tum 
centro  P intervallo  P D,  P E (funt  enim  «qualia , 
utpoteradij  «qualium  c circulorum)  dderibe  arcum  c per 
D E in  plano  P D E,  qui  erit  Declinatio  ptuufti  D 
a pbno Ecliptic*. In phno eodem  PDEcx  D de- 
mitte DO  perpendicularem  ad  PE  fe  dio  nem 
communem  cum  plano  EcKptic*.  Erit  h*c  Sinus  ar- 
cus D E,  Se  fimul  erit  perjxmdiculoris  ad  d Eclipci-  & per  def; 
c*  planum.  Jam  quia  inventus  eft  arcus  BD,  adeo-^11, 
que  fle  D C notus  eft,  per  num.  13 . innotefeet  arcus 
Declinationis  D E.  Qparc  dabitur  fle  Sinus  eju* 

DO.  Ducanwr  igitur  ex  Terr*  centro  red*  AD, 

Ce  3 AO: 


ao6 
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A O : eritque  A O in  plano  Ecliptica» : Sc  quia  pla- 
num A D Otranfir  per  D O perpendicularem  pla- 
no Ecliptice , etiam  planum  A D O ad  Ecliptice 
iper  iS.i  i.  planum  * perpendiculare  erit, ac  proinde  ipfum  cft 
planum  Latitudinis  Planetae  , angulufque  DAO 
Latitudinem  Apparentem,  fcu  Veram  Planet*  mc- 
c*cur*  Inquire  icitur  ad  tempus  datum»  Planetae  a 
centro  T eme  diftantiam  D A.  In  triangulo  A D O 
quia  recfcus  eft  angulus  D O A , Sc  latera  jam  funt 
t\  per  probi,  inventa  A D,  D O , cx  his  repcrictur  n Latitudinis 
3-  angulus  DAO,  qui  petebatur. 

Geo  prati. 


2 Sc  2 Latitudine  t Maxima* 

Longomont. 

Ricciol. 

Grad.  /. 

Grad.  ■ /. 

i 
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9 9 

S 
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Latitudo  Veneris  maxima  enormis  eft.  Hinc  fy. 
tfum  ut  eam  Tycho  prope  conjumftionem  Pcrigcam 
viderit  in  Horizonte  Danico,  cum  habact  Latitu- 
dinem Graduum  fere  novem. 

CAPUT  li. 

Dc  Direftiooc  , Stationibus  & Retro- 
greflionc  minorum  quinque 
Planctarum. 

PLanetas  quinque  Minores  ita  Zodiacum  per- 
currere ut  modo  progredi  fecundum  ordinem 
Signorum  videamur  , modo  contra  ordinem  Signo- 
rum retrogredi,  Sc  quafi  iter  relegere,  modd  ftarc  ac 
herere  in  eodem  Zodiaci  loco,  perpetui  obfervatio- 
nc  compertum  eft.  Subtilis  pariter  ac  jucunda  hujus 
phornomeni  contemplatio  eft  j cujus  proinde  hoc 
capite  theoriam  & caufas  carteraque  eo  pertinentia 
pari,  quo  prxcedencia,  ftu Jio  exponemus. 

* 

N 9 M E R U S XVI. 
Definitiones. 

fig,  jj,  Odiacus  efto  AyyM,  ejus  ac  Tcnz  ccn- 

/-J  trum  A : Eccentricus  B QX  Epicyclus 
D K N I X,  quem  cx  Terrae  centro  tangant  in  I,  K, 
redte  AI,  AK. 

D e f i n.  I.  Plancta  Dheclus  , five  Progrediens 
dicitur,  ciim  linea  (A  P Veri  motus  Planetae  in 
Zodiaco  procedit  fecundum  ordinem  Signorum 
versus  M. 

. II.  Plancta  Retrogradus  dicitur,  quando  linea  V eri 
motus  Plancta:  retrocedit  in  Zodiaco  contra  ordinem 
Signorum.  # 

III.  Plancta  Stationarius  dicitur,  quando  linea  Ve- 
ri motus  Plancta  ftarc  videtur  per  aliquod  tempus 
in  eodem  Zodiaci  loco.  Id  vero  in  una  revolutione 
Epicycli  bis  contingit , in  utroque  videlicet  continio 
' Progreflionis  ac  RegrelTkmis.  Obfcrva  tamen  Planc- 

. - tam  rclpe&u  centri  T erra  in  Zodiaco  femper  veJ 
progredi  vel  regredi,  fed  in  confinijs  adeo  tarde  , ut 
ftare  videatur,  Sc  dicatur. 

IV.  Statio  Prima,  eft  qux  fit  in  Epicycli  femicir- 


culo  fbiftro,  feu  Orientali  N I X ; Secunda  qua»  in 
dextro»  feu  Occidentali  X K N. 

V.  Arem  Diredionu,  feu  Progrcffionis,  cft  S N O, 
quem  percurrens  Plancta  Diredtus  eft.  Continet 
Apogeum  Epicycli  N Sc  contactum  a utrumque  patebit 

VI.  Anus  Regreffionis,  eft  OXS  quem  percur-  cJcB* 
rens  Plancta  Retrogradus  eft.  Continet  Epicycli 
Pcrigeum  X,  iucipitquc  ac  Hnicuf  infra  b cantadtus.  h ilii. 

VII.  Punda  Stationum 'lunt,  O,  S,  termini  com- 
munes arcus  DiredUonis  S N O,  & arcus  Kegrcftio- 
nis  CLX  S. 

Vlff  Are  ut  Prima  Stationis , eft  N O,  ab  Epicycli 
Apo^eo  N,  ufque  ad  Prima:  Stationi*  pundtum  O b 
consequentia  Epicycli  numeratus. 

IX.  Anus  Setunda  Stationis , cft  N O S ab  Apogco 
N ufque  ad  Secunda:  Stationis  pundtum  S,  in  coiw 
fequentia  Epicycli  numeratus. 

NUMERUS  XVII. 

Ad  datum  tempus,  ftve  ad  datum  Gradum  Me- 
dia Anomalta  C em  rica , quam  proportio- 
nem habeat  velocitas  Veri  motus  cen- 
tri Bpicyli  ad  velocitatem  motus 
Planeta  in  Eptcjtlo , invenire. 

GUm  celeritas  Veri  motus  centri  Epicycli  ab  A- 
pogeo  Eccencrici  ad  Perigcum  aftidue  crefcat, 
clarum  eft  velocitatem  centri  Epie,  in  Zodiaco  ad 
velocitatem  Planetae  in  Epicydo  majorem  uuo  tem- 
pore proportionem  lubere,  quam  alio. 

Proportionem  igitur  velocitatis  centri  b Zodiaco 
ad  velocitatem  Plancta:  b Epicyclo,  tic  invenies.  In- 
quire primo  datx  Anomaliae  centri  Epicycli  conve- 
nientem motum  Verum  Horarium  centri  Epicycli , 
hoc  cft  quot  Minuta  Hora»  fpatio  ablblvat  centrum 
b Zodiaco.  Id  reperic*  ijs  modis  ,quos  pro  Sole  Sc 
Luna  tradidi  libanum,  z.  Sc  quz  ifthic  ad  hunc  fi- 
nem neceftaria  pro  Sole  ac  Luna  petuntur  ex  lib.  j* 

& i.  hic  pro  5 Planetis  muioribus  petenda  funt  ex 
lib.  6.  Inquiratur  deinde  motus  Horarius  Planct* 
ab  Apogco  Vero  Epicydi:  quod  in  $ A:  2 fiet  eodem 
artificio  lib. 4.  num.z.  cum  adminiculo  //#»«. 50. 1.6. 

Atb  b*  V-.tfj  quod  motum  b Epicyclo  habeant 
motui  Solari  alligatum,  noftnulladivcriitas  occurrit. 

Pro  his  igitur  fic  procedes.  Inquire  modo  jain  dicto 
motum  Verum  Horarium  centri  Epie.  b*  y.  (f , dati 
temporis  Anomali*  Centrice  convenientem,  cumque  . 

aufer  a motu  V cro  Horario  Solis  ad  tempus  datum  .*  . t 

nonis  rdbquetur  motus  Verus  Horarius  Solis  a.  cen- 
tro Epicycli  ad  tempus  datum.  Atqui  huic  aequalis, 
five  fimilis  eft  motus  Horarius  b*  U-  cf  in  Epicyclo, 
quantum  * enim  Sol  in  Zodiaco  recedit  a centro  E-  iv/dlr  $ 4. 
pieycli,  tantundem  eodem  tempore  b-  ¥•  <?• rccc*  ^ 
dunt  a fui  Epicycli  Apogeo.  Ergo  etiam  motus  Ho- 
rarius b-  i11  Epicyclo  notus  erit.  . . ^ 

Inventis  hunc  in  modum  Vero  mora  Horario 
centri  Epicycli,  Sc  motu  Horario  PJanctx  in  Epicy- 
clo, nota  erit  proportio  velocitatis  centri  b Zodia- 
co, Sc  Planetx  in  Epicyclo.  Exemplum  ftafuamus  •’  * 
b imo  horum  Planetarum,  putab  2 > cujus  motus 
Horarius  Verus  centri  in  Zodiaco  ad  c,  d.  fit  cx.gr. 

Min.  a',  a 4”;  motus  autem  Horarius  b Epicyclo 
Min.  1'.  3 i'.  z'rJDico  velocitatem  centri  Epicycli  2 
b Zodiaco,  ad  velocitatem  2 b Epicycli  eandem  ha- 
bere proportionem  quam  Mb.  i\  Z4".  ad  Min.  1* 

i--- 


liber  septimos. 


*o  r 


A 


.31 .» 

B 


Cum  enim  eodem  Hor*  unius  tempore  centrum  2 
in  Zodiaco  jbfolvac  ipatium  A,  & } ipli  in  Epicydo 
abfolrac  ipatium  B,  liquet  velocitatem  centri  2 in 
Zodiaco  dic  axi  velocitatem  ipfius  2 in  Epicydo,  ut 
ipatium  A eft  addpatium  B. 

NUMERUS  XVIII. 

Firifmtti  id  fcljuilUll. 


Fij.  17.1S. 
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P O R I S M A J. 

EX  trianguli  A C B latere  quovis  A B ffjfcida  fic 
p ars  BD  «qualis,  vel  major  latere  contermino 
BC.  Dico  majorem  effl?  rationem  BD  ad  D A» 
quam  anguli  B A C ad  angulum  C B A. 

Ducantur  reitx  D C,  eique  parallela  B F occur- 
rens A C produitx  in  F,  item  C E parallela  ad  B Aj 
faitumque  erit  parallebgrammum  D B E C , ac  <* 
proinde  B D aequalis  E C. 

Sic  primo  Tegmentum  B D «quale  contermino 
fibi  lateri  B C.  Quia  ergo  B D etiam  sequatur  E C, 
aequales  erunt  C B,  C E.  Quare  fi  centro  C per  B 
dcTaibatur  arcus  B G , tr  an  (ibit  hic  etiam  per  E > 
adeoque  fellor  B C E ncccflorio  major  eft  triangu- 
lo B C E,  Tcitor  vero  G C E minor  triangulo  FCE. 
Igitur  triangulum  FCE  ad  triangulum  E C B b 
majorem  rationem  habet , quam  Tcitor  G C E ad 
idem  triangulum  E C B , hoc  eft  multo  majorem 
quam  Te  itor  G C E ad  fetorem  E C B , hoc  eA  e 
quam  angulus  G C E ad  angulum  E C B , hoc  eA 
(ob  parallelas  E C»  B A & DC,  B F)  quam  angulus 
d G A B , fcu  C A B ad  angulum  ABC.  Atqui 
triangutum  FCE  eA  ad  triangulum  E C B,  ut  i F E 
ad  E B,  hoc  eA  (ob  parallelas  E C , B A)  ut  »FC 
ad  C A,  hoc  eA  (ob  parallelas  B F , D C)  ut  ■ B D 
ad  D A.  Ergo  etiam  B D ad  DA  majorem  rationem 
habet  , qulm  angulus  CAB  ad  angulum  ABC: 
quod  eratdemonAr. 

Sit  deinde,  reliquis  ijlHem  manentibus  Tegmen- 
tum B D majus  fibi  contermino  hterc  B C.  Ergo 
etiam  C E (utpotc  par  ipfi  B D)  major  erit  quam 
BC.  Quare  arcus  BG  ex  C centro  per  B delcrip- 
tus Tccabit rc Jiam  CE  in  O.  Per  O ducatur  P 1 
parallela  ad  B F,  ut  P O ad  O I,p  fic  F E ad  E B. 
Ergo  etiam  ut  triangulum  P C O r ad  triang.  O C I, 
fic  triang.  F C E ad  triang.  E C B.  Atqui  triang. 
P C O ad  triang.  O C I majorem  rationem  hi- 
bet , quarti  s Teitor  G C O ad  (citarem  O C B.  Er- 
go etiam  triang.  F C E,  ad  triang.  E C B , hoc  eft  t 
F E ad  E B , majorem  rationem  habet  quam  Te- 
itor G C O ad  Tcitorem  O C B,  hoc  cA  quam  Bcc. 
ut  Tupra. 

Hoc  Porifma  & duo  fequemi a theoremata  funt  Apol- 
lontf , ut  teftatur  Ptolonuus  lib.ti.cxp.  1.  Quare  Regref. 
fuum  Stationum % theoriam  illi  feti  fimum  debemus. 
Verum  futtrdidum  jam  Porifma  alto  in  fu  per  Proble- 
mate opus  eft,  cujus  / elutionem  ciim  apud  alios  uott  re- 
feriam, eam  dabo  infra  Porifmate  tertio . 

P O Rl S M A 2. 

Datus  fit  circulus  GKE,  Bc  extra  curo  punitum 
A, ca  quo  per  circuli  centrum  B ducta  fic  reJta  AEG. 
Dcrur  quoque  proportio  X ad  Z,  Bc  fit  ratio  Tc- 


midiametri  B E ad  EA  «qualis  vel  minor  ratione 
XadZ. 

Dico  impofiibile  e fle  cx  puncto  A aliam  ducere 
Sccanteih  A R K,  fic  ut  Chorda:  K R Taniflis  1 R fic 
ad  R A,  quemadmodum  X cA  ad  Z. 

Ducatur  enim  Secans  quacumque  ARK.  Quia 
K Ruminor  eA  diametro  GE,  etiam Tctntflis ejus  a pe? T f.3. 
I R,  minor  eA  Temidiametro  B E.  Igitur  ratio  b 1R.  ad  bperZ.f . 
E A minor  eA  ratione  B E ad  EA,  Ted  R A e major  c per  8 y 
cA  quam  E A.  Ergo  ratio  I Rad  R Ad  multo  minor  &Pn*  ** 
cA  ratione  B E ad  E A.  Sed  ratio  X ad  Z ecqualis  vel 
major  Tu pponituf  ratione  B E ad  E A.  Ergo  ratio  I R 
ad  R A etiam  minor  eA  ratione  X ad  Z.  Quare  cum 
A R K fit  Secans  quaecumque , liquet  nullam  duci 
pofle  talem  cujus  dimidium  Chorda:  IR  fic  ad  Teg- 
mentum externum  R A in  ratione  data  X ad  Z. 


P O R t S A£  A 3. 

Datus  fit  circulus  G K E , Bc  extra  eum  punctum  . 

A,  ex  quo  per  B centrum  ducta  fit  reita  AEG.  De- 
tur  quoque  ratio  X ad  Z,  Ted  ratio  TemidLunecri  B E 
ad  E A Iit  major  ratione  X ad  Z. 

Petitur  ex  dato  punito  A duci  Secans  A R K , fic 
ut  Chorda:  K R Temiflis  I R,  ad  R A rationem  habeat 
datam  X ad  Z. 

Conftr.  Quoniam  B A ita  Teila  ponitur  in  E , ut 
B E fit  ad  E A in  ratione  majori  quam  X ad  Z,  Tcce- 
ttir  B A in  T,  ficut  BT  fit  ad  T A quemadmo- 
dum X eA  ad  Z.  Erit  B T d neceflarid  minor  quam  d colligHser 
B E,  AT  major  quam.  AE.  Quare  fi  AT  diametro  e*  8.  f' 
dcTcribatur  circulus,  is  Tecabit  circulum  datum  , pota 
in  R.  Ex  A per  R duita  Secans  ARK,  eA  ca  qua 
petitur. 

Drmonft.  Diametro  A B dcTcribatur  Temicirculn# 

A I B occurrens  Secanti  ARK  in  I , ducamur  que 
reit«lB,RT.  Quoniam  anguli  A I B , A R T luat 
ambo  in  Temicirculo,  rciti , erunt  Bc  «quales.  Ergo 
parallel*  Tunt  m I B,  R T.  Ergo  » I R eft  ad  R A,  ut 
B T ad  T A.  Sed  B T eA  adT  A,«  ut  X ad  Z.  Ergo 
I R eA  ad  R T,  ut  X ad  Z.  Deinde  qui  B I , ut  jam 
oAcndi,  ex  centro  B perpendicularis  eA  ad  Chordam 
K R,  erit  h*c  r biTeita  in  I.  Igitur  I R Tnrulhs  Chor- 
dx,  eA  ad  R A ut  X ad  Z,  quod  petebatur. 

Corollarium. 

Quo  ratio  B E ad  E A magis  exceflerir  rationem 
datam  X ad  Z,  c6  punitum , in  quo  Secans  qu*fita 
occurrit  circulo  dato  GKE,  vicinius  erit  punito  E: 

Bc  qud  rationem  datam  X ad  Z,  minus  excei Terit  r a- 
tio  B E ad  E A,  co  punitum , in  quo  Secans  quafita 
occurrit  dato  circulo,  remotius  erit  £ punito  E; nun- 
quam tamen  ad  contaitum  D pertinget. 

Uuumque  problematis  conAruitione  expensa  ma- 
niTcAum  eft. 


tperv  3. 
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P O R I S M A 4. 


Sint  metus  duo  A Bc  B velocitatis  di-  A 
▼er fac, quibus  uno  codemquc  tempore 
X,  percurTa  fint  (patit  M,  Bc  N. 

Ut  velocitas  motus  A eft  ad  veloci-  M— N 
tat  em  motus  B,  itaTpatiumM  eft  ad 
Tpatium  N. 


B 
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ASTRONOMIA 


NUMERUS  XIX. 


, i(f  Si  B E rtdius  Epuycli  alicujus  Planeta  id  E A 
* 1 ' dt flant  tam  P eriget  Epicycli  k centra  Terra 

r manem  hibat  aqualem  vel  mutarem  % 
tjft.xm  ve  Iccius  centri  Epicycli  in  Zadiace 
id  veloatitem  PUneti  in  Epicyclo , nan  po- 
• terit  ii  PUneti  navit  unquam  Retrogradus 


ex  Porifm.-}.  num.  1 8.  ita  ex  A poflc  duci  Secantem 
aliquam  A R K.,  ut  Chordx  ferailTts  1 R ad  R A ean- 
dem habeat  rationem,  quam  X ad  Z;  quod  fieri  (ani 
non  poflet,  Ii  ratio  B £ ad  £ A «flet  «qualis,  ve!  mi- 
nor ratione  X ad  Z,  quemadmodum  Porifm.  2.de- 
monftravimus.  Ducatur  igitur  cx  A per  Porifm  a 3. 
talis  Secans  A R K,  ut  Chorde  femiflis  1 R ad  R A 
eandem  rationem  habeat,  quam  X velocitas  Epicydi 
in  Zodiaco  ad  Z velocitatem  Planetae  in  i.picy- 
ck> ; fimililquc  ponatur  ad  partem  akeram  Secan* 

AMH. 


apparere , 

SI  enim  poflet,  id  fieret  utique  circa  Pcrigeum  E- 
picycli  E,  ubi  motus  Planctx  in  Epicyclo  motui 
aviJofy-f.  Longitudinis  maximi  4 advertatur.  Sed  quantum- 
nu.f.Ub.6.  PLmctaifte  fit  Pcrigco  vicinus  , apparet 

femper  progredi  dire&th  Ergo  nunquam  poreft  ap- 
parere  Retrogradus.  Subfumptum  demonftrabitur 
hunc  in  modum.  Sit  Plancta  in  O quantumlibcc  Pc- 
rigeo  E propinquus,  ducanturquc  B O,  & A O,  ve- 
locitas autem  centri  Epicycli  in  Zodiaco  Iit  X , 3c 
velocitas  Planetae  in  Epicyclo  fit  Z.  Qponiam  B A 
ita  fecta  eft  in  E ut  B E fit  aequalis  fibi  contermino 
bper  porif  lateri  B O,  habebit  B E b ad  EA  majorem  rationem 
1 jwm.  is.  quam  angulus  O A B ad  angulum  OBE.  Sed  BE 
zperbypet.  ad  E A rationem  ( habet  «qualem  vel  minorem  , 
quam  X velocitas  centri  Epicycli  in  Zodiaco  ad  Z 
velocitatem  Planetae  in  Epicyclo.  Ergo  etiam  X ad 
Z majorem  habet  rationem  quam  angulus  O A B ad 
angulum  OBE.  Quare  ut  X cfl  ad  Z , fic  angulus 
quifpiam  B A P major  ipfo  O A B erit  ad  angulum 
OBE.  Quoniam  igitur  cft  ut  X velocitas  Epicycli 
ih  Zodiaco  ad  Z velocitatem  P lanee*  in  Epicyclo, ita 
angulus  B A P ad  anguhwi  OBE,  manifeftum  eft  u 
<luo  tcmP°rc  Plecta  in  Epicycb  percurrit  arcum 
O E fubtcnfum  angulo  OBE,  Epicyclum  in  Zodia- 
co percurrifle  arcum  fubtcnfum  angulo  B AP.  Atqui 
Planeta  percurrendo  arcum  Epicycli  O E fubtcnfum 
angulo  OBE,  percurrit  contra  ordinem  Signorum 
in  Zodiaco  arcum  fubtenlum  angulo  O A B.  Ergo 
quo  tempore  Plancta  vi  fui  motus  in  Epicyclo  per- 
currit in  Zodiaco  arcum  fubtenlum  angulo  O A B 
contra  Signorum  ordinem,  eodem  tempore  Epicy- 
dus  & Planeta  cum  iplb  percurrit  in  Zodiaco  arcum 
fubtenfum  angulo  B A P fecundum  ordinem  Signo- 
rum. Quare  cum  oftenderim  fupra  angulum  B A P 
majorem  efle  angulo  O A B,  Planeta  exiftens  in  O, 
uantumlibet  Pcrigeo  vicinus  , abfolutc  procellit 
. O.  Sign.  in  Zodiaco  quantitate  arcus  fubtenfi  ab 
angulo  O A P,  qua  B A P excedit  O A Bi  ac  proinde 
nequit  apparere  Retrogradus. 


Dico  Planctam  Dircdum  efle  per  totum  arcum 
MGR,  Retrogradum  verb  per  arcum  totum  RM. 

Sumatur  enim  in  arcu  MGR  pundhim  Q quan- 
tumvis propinquum  pun&o  R,  ducanturquc  redte 
K.  B R.  Quoniam  trianguli  AK.Q  latus  AK 

ita  fethim  eft  in  R,  ut  K R major  s fit  latere  contcr-  # f 
mino  K Q.  habebit  K R ad  R A majorem  rationem  b ^erporif, 
b quam  angulus  QA  K ad  anguium  QK  A , leu  i.*«w.itf. 
QK  R.  Sic  autem  angulus  S A K duplus  anguli 
QA  K.  Ergo  etiam  R K ad  R A majorem  rationem 
habet,  quam  duo  anguli  QA  K ad  duos  angulos 
QKR.Sed angulus QBR duplus «feft  anguli QKR.  &P"  10.3. 
Ergo  K R ad  R A nuicrcm  rationem  habet  quam 
duo  QA  K ad  QB  R.  Ergo  etiam  I R fcmifljs  iplius 
K R ad  R A majorem  habet  rationem,  quam  QA  K 
fcmiflts  duorum  QA  K ad  QB  R.  Atqui  I R ad  R A 
i eandem  habet  rationem  quam  X ad  Z.  Ergo  etiam  . t99arm 
X ad  Z majorem  rationem  habet,  quam  QAK  ad 
QJB  R.  Ergo  angulus  ille,  qui  eandem  rationem  ha- 
bebit ad  QB  R,  quam  X ad  Z,  neccflarib  major  eft 
angulo  Q A K.  Sit  ille  K A N,  live  RAN.  Quoniam  * 
igitur  jam  eft  ut  X velocitas  Epicycli  in  Zodiaco  ad 
Z velocitatem  Plancis  in  Epicyclo  , ita  angulus 
K A N,  five  R A N ad  angulum  QB  R,  manifeftum 
eft  t quo  tempore  Planeta  peragravit  in  Epicyclo  ar-  t per  porif 
cum  QR  fubtcnfum  angulo  QBR,  Epicyclum  in  4 .#*■».  18. 
Zodiaco  motu  Longitudinis  percurrifle  arcum  fiib- 
tenfum  angulo  R A N.  Atqui  Plancta  percurrendo 
Epicycli  arcum  QR  fubtenfum  angulo  QB  R , per- 
currit in  Zodiaco  arcum  fubtenfum  angulo  QA  R, 
contra  ordinem  Signorum.  Ergo  quo  tempore  Pla- 
neta cx  vi  lui  motus  in  Epicyclo  percurrit  in  Zodiaco 
arcum  fubtenfum  angulo  QA  R contra  ord.  Signo- 
rum, eodem  tempore  Epicyclus,adeoquc  Sc  Planeta 
cum  Epicyclo , percurrit  in  Zodiaco  arcum  fubtm- 
fum  angulo  RAN  fcc.  ord.  Sign.  Quare  cum  often- 
derim [ufra  angulum  RAN  majorem  efle  angulo 
aAK.feuQ.AR,  Plancta  exiftens  in  Q abluluti 
proceftir  in  Zodiaco  fcc.  ord.  Signorum  quantitate 
arcus  fubtcttfi  angulo  QA  N,  quo  RAN  fuperat 
ipfum  aA  R-  Pari  modo  oftendam  Planctam  dirc- 
Oi  progredi , ' in  quocumque  extitet  it  puncto  arcus 


NUMERUS  XX. 

Fif.  t e.  B E rtdius  Epicycli  alicujus  f Uncta , td 

E A di /lanii  tm  Pcrigei  EpicycliaTcrra  cen- 
tro A,  majtrem  rationem  habeat , quam  X 
velocitas  centri  Epicycli  in  Z edite»  id  Z 
velocitatem  Planctu  in  Epicyclo,  nebit  Pio- 
netu  ille  etret  Pcrigeum  Epicycli  Retrogra- 
dus apparebit. 

QUoniam  ex  hypet.  B E ad  E A majorem  habet 
rationem  quam  X velocitas  centri  Epicycli  in 
Zodiaco  ad  Z velocitatem  Plancae  in  Epicyclo, paret 


MGR. 

Accipiatur  deinde  in  arcu  R M punctum  O quan- 
tumliber vicinum ipli  R,  ducanrurrjue  refla:  KO, 

BO,  E R.Cirm  in  triangulo  A K O latus  A K italc- 
dhim  fit  in  R,  ut  A R major  - fit  contermino  latere  g. 

A O,  habebit » A R ad  R K majorem  rationem.quim  n ftrpeod. 
angulus  A K O ad  angulum  K A O.  Quare  inverten-  3 
do  habebit  K R ad  R A » minorem  rationem , quam  t*  »I‘ 
angulus  K A O,  five  R"A  O ad  angulum  A K O,  five  p 
R K O.  Ergo  etiam  K Rsad  R O minorem  rationem 
habet  quam  duo  anguli  RAO  ad  duos  angulos 
R KO,  hoc  eft, ad  angulum  R B O.  Ergo  etiam  1 R 
femiftis  ipfius  K R ad  R A minorem  rationem  habet, 

quim unus  angulus  RAOfenulfis  duotumRAO, 


L I R E R.  ' 5 1 

qptrcmjl.  R A O,  a<?  angulum  R«B  O.  Aequi  1 R eft  aclf  R A »? 

ire  X ad  Z.  Ergo  etiam  X ad  Z mgiorem  rationem? 
habet,  quam  angulus  R A O ad  anguium  RBCX  Au* 
i ; gulus  igitur  ille  qui  eandem  rationem  habeat  ad  an* 
i Patet  ex  guiuro  R BO,  quam  habet  X ad  Z»  ncceflarii 1 mi». 
®*  nor  eft  angulo  R A O.  Sic  ille  PAR.  Quohiamigi- 

tur  jam  eft  ut  X velocitas  Epicydi  in  Zdduco  ad  Zi 

velocitarem  PldiAac  in  Epicyclo,  ita  angulus  PAR 
jul angulum  RBO,  manifeftum eft k quo tfihtpore 
Planeta  in  Epicyclo  conferit  arcum  RO  fubtenlum 
angulo  R B O,  Epicyclum  in  Zodiaco  confechTe  ar- 
cum fubtenlum  angulo  PAR.  Atqui  Planeta  per- 
k «*•*•  perii,  currendo  Epicycli  arcum  R O,  percurrit  in  Zodiaco 
4 *at7»i8.  arcum  iubtcnfum  angulo  RAO.  contra ord.  Sig. 

Ergri  quo  tempore  Planeta  vi  motus  lui  in  Epicyclo 
percurri» in  Ztfcliaco  arcum  Iubtcnfum  angulo  RAO 
contra  ord.  Sign.  eodem  temprire  Epicyclus , adeo- 
que  8c  Plancta  cum  Epicyclo , percurrit  in  Zodiaco 
arcum  fubtenfum  angulo  PAR  fecundum  ord,Sign. 

, Quare  cum  fupra  oftenderim  angulum  PAR  hiino- 

rem  efle  angulo  RAO,  Plancta  exiftens  in  O abfo- 
lute retrocedit  in  Zodiaco  contra  ord.  Sig.  quantita- 
te arcus  fubrenfi  ab  angulo  P A O,  quo  RAO  fiipe- 
ratPAR.  Pari  modo  oftendemus  Planctam  regredi 
quanrumcumque  fuerit  in  arcu  MR  vicinus  pun- 
Cto  R. 

Cum  igitur  dcmonftraverimus  Planctam  in  Zodia- 
co abfolute  progredi,  in  quocumque  fuerit  pun&o 
fupra  R,  abfolute  verri  regredi  in  quocumque  fuerit 
punfto  infra  R,  liquet  R die  punitum  Stationis  Pri- 
mae. Eodem  modo  demonftrabitur  M die  punftum 
Stationis  Secund*.  Quare  Retrogradus  eft  Plancta 
per  totum  arcum  R M , Diroftus  per  totum  arcum 
MGRj  Qu* erant demonftranda. 

I 

Corollaria. 

i*  Quo  ratio  femidiametri  Epicycli  B E ad  EA 
diftantiam  Pcrigci  i cencro  Terra:,  cxccflcrit  minus 
rationem  velocitatis  X Epicycli  in  Zodiaco,  ad  Z ve- 
locitatem Planetae  in  Epicyclo;  eo  puncta  Stationum 
R,  M,  viciniora  erunt  Perigeo  Epicycli  E,  5e  arcus 
' Regredionis  minor;  eri  remotiora  & arcus  Rcgredio- 
nis  major  , quri  excederlt  magis.  Patet  applicando 
Corollarium  Ponfmatis  3.  num.  1 8. 

i.  Punita  Stationum  femper  exiftunt  inter  con- 
taftus  D,  L,  fi c Perigeum  Epicycli  E.  Ea  fiquidem 
determinantur  a Secantibus  A K,  A H. 

N#U  MERUS  XXI. 

Cur  minores  quinque  P Unet  a appareant  S/j- 
tionarq  & Retrogradi,  Sol  autem  & 

* Luna  minime. 

Tif.  16.  Aula  hujus  phaenomeni,  quod  inter  propricta- 

tes  Planetarios  longe  pnecipuum  eft  ac  prae  ex- 
teris admirabile,  ex  ijs,  quae  num.  10.&19  {unt  de- 
a htlj.  3 J,.  monftrata,  deducitur  hunc  in  modum.  Inquiratur  a 
af.pernu.  ad  quemvis  Gradum  Medix  Anomali*  Centriae 
1 1.  /.  6.  in  B B radius  Epicycli,  & B A diftanria  centri  Epicycli 
$ per  num.  a centro  T cnx;  a qua  fi  demas  radium  Epicycli  B E, 

3 6.  lib.  6.  noCa  E A diftantia  Pcrigci  E a T errae  centro : ac 
in  % per  Foindc  ad  datum  Gradum  Anomali*  Ccn tricae  nota 
num.  3 8.  cn”aci°  B E radij  Epicycli  ad  E A diftantiam  Pcri- 
lib.  6.  £C1  Epicycli  a centro  Terrx.  Inquiratur  deinde  » ra- 

° per  u.i y.  tio  velocitatis  centri  Epicycli  in  Zodiaco  ad  veloci, 
Tatquet  Ajbonomia • 
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tatem  Planctae  in  Epicyclo.  Semper  comperies  ratio* 
nem  radij.EpJ<ydi  B.E  ad  EA  diftantiam  Pcrigci  a 
Terra  in  quinque  Planetis  minoribus  majorem  efle 
ratione  vejotieatis  Epicycli  in  Zodiaco  ad  vc locito-' 
tem  Plancta:  in  Epicyclo.  Atqui  Planeta: , quibus 
hoc  contingit,  apparent  hac  de  causa  Stationali) 
fic  Retrogradi  , ut  num . 20  eft  demonftutum. 

Ergo  ficc.  , r 

Qpod  attinet  ad  Solem  ac  Lunam, quamvis  utrique 
daretur  Epicyclus  (nam  line  Epicyclo  nequeunt  in 
Terra:  Stantis  Hypothefi  RcgraIioncsSutioncsq;cx- 
plicari)quamvis  inquam  daretur  Epicyclus, incapaces 
nihilominus  clfcnt  Stationis  ac  e Kctrogr clTus , quia  tpnnHXn 
radius  Epicycli  ad  diftantiam  Pcrigci  Epicycli  a ccn-  * 
tro  Tcrr*  lonpcr  minorem  rationem  haberet  quam 
velocitas  centri  Epicycli  in  Zodiaco,  ad  velocitatem 
iplorum  in  Epicyclo. 

Id  primum  in  Sole  oftendam.  Duplex  b eft  Solis ^ % 

Hypothclis,  una  Ecccntrict^utitur,  altera  Epicyclo,  n .* 
fcd  cujus  radius  par  Iit  Eccencricicati  alccrius  Hypo-  c Per  n.  38  ’ 
thefeos : qu*  c cum  Iit  3460  quarum  radius  Defe-  hLl. 
rentis eft  1 00000, tantus  quoque  Epicycli  radius* 

Crit.  Quare  fi  hunc  fubducas  a Deferentis  radio 
100000, reflant  96540  pro  diftantia  Pcrigci  Epicy- 
cli a centro  Terra:.  Unde  ratio  Solaris  Epicycli  ad  di- 
ftantiam Pcqgei  Epicycli  a centro  Terrae  ca  eft  quae 
3 460  ad  96540.  Deinde  Ii  Hypothcfi  F.picy  clica  , 
motus  Sblis  in  Epicyclo  idem  eft  cum  motu  Solis  in 
Ecccntiico,  hoc  eft  cum  motu  Anomali* , in  ftypo- 
theli  Ecccntrica;  8c  motus  centri  Epicycli  in  Hypo- 
thefi  .Epie,  idem  eft  cum  njotv  Solis  Medio  in  Hypo- 
thcfi' Eccen.  Atqui  motus  Medius  Solis  in  hac  n ve- 
locior eft  motu  Anomali*.  Ergo  Se  in  illa  motus  ccn-  o 
tri  Epicycli  vebeior  eft  motu  Solis  in  Epicyclo.  Er-  lib.  1 . 
go  radius  Epicycli  3460^  diftantiam  Pcrigei  Epi- 
cycli a Terra  96549  minorem  rationem  habet,  quam 
velocitas  centri  Epicycli  ad  velocitatem  Solis  in  Epi- 
cyclo, cum  h»c  fit  ratio  majoris  ad  minus,  illa  mino- 
ris ad  majus.  Ergo  non  poteft  Sol  Stationarius  vd 
Retrogradus  apparere,  ut  num.  1 9.  oftenfum  eft. 

Non  abfimilis  erit  in  Luna  ratiocinatio.  Nam  11 
Lurt*  tribuamus  Epicyclum,  facite  erit  ex  do&rin| 
libri  fecundi  colligere  raJium  Epicycli  femper  quo- 
que minorem  futurum  diftantia  Pcrigci  Epicycli  a 
Terra.  Is  fiquidem  squalis  eft  Eccentriciuri  mini- 
ni*. qu*  per  ««».38.  lib.2.  eft  8745,  quarum  Ec- 
ccntriti  radius  eft  iocooc.  Quare  8745  fubtra&is 
ex  B A 1 00000;  ratio  B E ad  E A eft  8745  ad 91255. 

Deinde  motus  Medius  centri  Epicycli  in  Hyp.  l:,p^- 
cycla  idem  eft  cum  motu  Medio  Lun*  in  Zodiaco  in 
Hyp.  Ecqpn.  ErinHypoth.  Epie,  motus  Lun*  in 
Epicyclo  idem  eft  cum  motu  Lun*  in  Eecenirico , 
hoc  eft  cum  motu  Anomali*  in  Hyp.  Eccen.  Quare  . r 
cum  Medius  motus  Lun*  in  Zodiaco  velocior fit  j Patet  ex 
motu  Anomali*,  etiam  motus  centri  Epicycli  velo-  propr.  3, 
dor  erit  motu  Lun*  in  Epicy  clo.  Ergo  radius  Epi-  *•** kkd. 
cycli  Lunaris  ad  diftantiam  Perigei  Epicycli  i Terra  ^mexnp» 
minorem  femper  habet  rationem  quam  velocitas 
centri  Epicycli  ad  velocitatem  Lun*  in  Epicyclo. 

Ergo  numquam  Luna  poterit  Stationaria  vel  Retro- 
grada apparere,  ut  num.  19.  oftenfum  eft. 

Si  tamen  Sol  & Luna  eflent  RcgrciTionis  ca  pacer, 
regrederentur  in  fuperiori  parte  Epicycli  prop<*  A- 
pogeum,  ibi  quippe  moventur  condi  Signorum  or- 
dinem , ut  ditftum  lib.  i.  num.  23.  j.  1 %<?  lib.  2.  i» 

Sthol.  num.  30. 


Dd  ko; 
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NUMERUS  XXII. 

PunRa  S Ut  it  nam , ac  proinde  etiam  quantitas 
aratum  Dtrcchonu  & Regrejfus , a (fidae 
variantur. 

fig.  i 6.  VT  Am  puruftum  Stationis  determinatur  a Secante 
lN  tali  ex.  gr.  A R K,  cujus  Chordi  K.  R Icmif- 
fis  I R aJ  tegmentum  extrinfecum  R A eandem  ra- 
tionem habeat , quam  velocitas  centri  Epicycli  in 
Zodiaco  ad  velocitatem  Planetx  in  Epicyclo  , ut 
V ttum.  20.  demonftratum  cft.  Quare  cum  ratio  velo- 

citatis Epicycli  in  Zodiaco  ad  vdodutem  Planet* 
in  Epicyclo  ad  fingulos  Anomalis  Cen tricae  Gradus 
varietur,  necefiarid  variabitur  etiam  Secans  , adeo- 
que  8c  puncta  Stationum  R,  M,  utrimque  modo  ac- 
cedent ad  Pcrigcum  E,  modo  longius  recedent.  Un- 
de etiam  RegrclTionis  aretis  REM,  & Directionis 
MGR  variari neceflc cft. 

Corollarium. 

Hinc  etiam  patet  puncta  Stationis  primae  R,  & fe- 
cundae M inaequaliter  plerumque  diftarc  a Peri- 
geo Epicycli. 

.NUMERUS  XXIII/ 

Ad  fingulos  Gradus  Anomalia  centri  Media 
arcum  Stationis  prima  & fecunda  invenire . 

fjm'  ¥ Nquire  a ad  datum  Gradum  Anomalia?  Ccntric* 
a Per  n.  17  I qnatn  habeat  rationem  velocitas  Epicycli  in  Zo- 
diaco ad  velocitatem  Planets  in  Epicyclo,  qu*  Iit  ut 
Xad  Z.  Deinde  ex  Tcrrs  centro  A ducatur  re<fta 
bperporif.  A K,  ita  Secans  fenrncirculuin  primum  Epicycli  in  R, 
3 «.  18.  i ut  Chordx  K R femiflts  I R ad  R A eamdem  ratio- 
nem habeat,  quam  X ad  Z.  Dico  arcum  Stationis 
prims  clfe  G K R.  Patet  ex  dcmonftratrs  ttum.  20, 
Si  petatur  arcus  Stationis  Iccunda» , ducenda  cft  Se- 
cans fecundum  Epicycli  lemicirculum  E L G.  Atque 
hac  quidem  inventio  geometrica  eft. 

Arithmetice  eumdem  arcum  reperies  hunc  in  mo- 
dum. Ex  I pun&o  medio  Chord*  K R ducatur  ad 
C Per  3.  3.  B centrum  rc&a  I B.  Erit  angulus  B 1 R g rc&us. 

Quoniam  nota  cft  ratio  X ad  Z cftquc  1 R ad  R A 
■ut  X ad  Z,  etiam  ratio  I R ad  R A nota  erit.  Ergo 
■etiam  ratio  K R ad  R A,  Se  componendo  ratio  K A 
ad  R A nerta  erit.  Deinde  ad  Anomaliae  Ccntricac 
d in  T).  Gradum  jb  initio  datum  d B E radius  Epicycli  , Sc 
<T  per  nu.  g diftantia  centri  Epicycli  a centro  Terrae  A,  nota 
ii.  lib.  hanpjj-,  partibus  radij  Ecccntriri.  Ergo  notae  etiam 
in  <2  ptr  n.  ^nc  G E,  E A,  atque  inde  Sc  G A.  Quoniam  ergo 
3 fidit*  f>.  ^ pacibus  radij  Eccentriri  notae  funt  G A,  E A , cx 
in  3 per.n.  eanim  multiplicatione ftftum  rtdtangulum  G ^ E , 
38.  lib.  6.  adeoque  Se  *qualc  i ipfi rc&angulum  K A R notum 
1 Fer  30.3.  crjr  ^ qlK1dratis  partium  radij  Eccentrid.  Jam  quia 
m Per  1.6.  eftutwK  A ad  RA,  ita  re&angulum  K A R ad 
quadratum  R A , fi  fiat  ut  K A ad  R A (quarum 
proportio  fupra  jam  innotuit)  ita  rc&angulum  K A R 
•notiirtun  quadratis  partium  radij  Ecc.  ad  Quartum : 
dabit  hoc  quadratum  R A in  quadratis  partium  radij 
Ecc.  Quare  p?r  cxtnuftionem  radiris  reda  R A in 
partibus  radij  Ecc.  nota  fiet.  Et  quia  nota  fuit  fupra 
ratio  IRad  R A,  etiam  IR,adeoque  8c  IA,  in 
partibus  radij  Ecc.  erunt  not*,  in  quibus  etiam  no- 


rui  fupra  fuit  Epicycli  radius  B E , fcu  B R.  Quo- 
niam igitur  in  triangulo  rcthngulo  R I B nota  funt  in 
ijiiicm  partibus  radi)  Eccentrid  latera  I R , B R,  cx 
his  0 repcrictur  in  ijltlem  partibus  latus  B I cuin  an-  n Per 
gulo  IBR.  Rurfum  quoniam  in  rectangulo  trian-  pr*b-4a.l. 
gub  A I B nota  funt  in  panibus  ijfdem  (nempe  radij  CeopPr*d. 
Ecc.)  latera  1 A,  B I,  cx  his « repcrictur  angulus  IBA:  ® vf r 
a quo  fi  demus  jam  inventum  IBR,  Viotus  relinque-  Geo  vx 
tur  RB  A,  live  RB  E,adcoque  etiam  notus  erit  PPer  33. 
arcus  p R E didant  ia  Stationis  prim*  k Perigeo  Epi-  o. 
cycli;  coque  fubtrado  a Grad.  180 , notus  fiet  arcus 
R K G diftantia  Stationis  prim*  ab  Epicycli  Apogco 
G,  qu*  petebatur. 

Eodem  modo  ad  datum  Gradum  Anomali*  cen- 
tri Medi*  repcrictur  arcus  M E,  quo  R E.  Adda- 
tur ergo  femidreuhis  arcui  M E,  nctufquc  erit  Sta- 
tionis lecund*  arcus  GRM. 


Axcus  Stationis  prim* 
ex  Prutenicis 


In  Eccentrici  - 

Gld  d. 

/. 

Apogco 

1 12 

Media  Long. 

* 

*'3 

Perigeo 

«*5 

21 

124 

S 

Media  Long. 

«iS 

40 

Frriitt 

127 

« 9 

Apogeo 

«57 

33 

Media  Long. 

i 

I <52 

5* 

Perigeo 

i«8 

ss 

* tn» 

166 

X 

Media  Long. 

1 

I67 

7 

Perigeo 

168 

«5 

Apogeo 

i4<y 

5° 

Media  Long. 

s 

55 

Perit" 

«4* 

0 

Difficultas  determinandi  anus  (f  tempora  Stationum 
ac  Rtgrejfuum  in  hoc  maxime  fonfijlit,  quod  ad  tempus 
Stationis  quafita  fiiri  debeat  quam  proportionem  habeat 
celeritas  hptcjtli  in  Zodiaco  ad  itleritatem  Plancta  in 
Epicyclo : tempus  autem  illud  ignotum  fit , utpote  ipfui H 
illud  quod  queritur.  No»  fatis  video  quomodo  alq  hic 
fatis/aciant.  Vide  igitur  tres  numeros  fequentes, 

NUMERUS  XXIV. 

Dato  arcu  Stationu  prima , arcum  Stationis  fe- 
cunda proxime  infequentis  , atque' inde 
arcum  tam  Regrefftonis  quam  Di- 
rett tonis  invenire . 

$.  1.  r%  Etur  Stationis  prim*  arcus  OR.  Primo  p.  ^ 
U intuitu  videtur  <]uzlicum  obtineri, fi  arcui 
R E pir  hjp.  noto  lumatur  «qualis  E qui  additus 
femidrculo  _,  componat  arcum  Stationis  fecundat 
G R M.  Sed  hanc  conftrudionem  non  efle  accura- 
tam, ficoftendo.  Quo  momento  Plancta  eft  in  Sta- 
tionis prim*  pundo  R,  ponatur  ex.gr.  Epicycli  cen- 
trum B efte  in  Eccentrici  Apogco;  ducaturque  per 
datum  Stationis  pundum  R a Tcrr*  centro  Secans 

ark, 


liber  sept  im. u s. 


A R K,&  per  praetentum  Iccund*  Stationis  punctum 
M Secans  AMH, fintque Cliordarura  K R,  H M 
femiffes  I R,  T M.  Quoniam  arcus  RE,  ME  po- 
niuicur  rquaJes,  erit  K R ad  R A,  ut  H M ad  A, 
ac  proinde  edam  ut  I R ad  R A,  ficTM  ad  M A. 
Sed,  quia  R,  M poifcntur  efle  punfta  Stationum  , 
/iratum  'eS  ^ ^ ^ & A ut  velocitas  quam  Epicychis  in  rao* 
num  10.  metlto  Stationis  prim*  habet  ad  velocitatem  Plane- 
b/iuUm.  t* in Epicyclo; ScfTM  eftadMA.ut  velocitas 
quam  Epicyclus  in  momento  Stationis  fecuftd*  ha- 
bet ad  velocitatem  Planet*  in  Epicyclo.  Ergo  velo- 
citas Epicycli  in  momento  Starionis  prim*  eft  ad  ve- 
locitatem P lanct*  in  Epicyclo,  ut  in  momento  Sta- 
tionis Iccund*  velocitas  Epicycli,  eft  ad  velodtatem 
Planctae  in  Epicyclo : quod  quidem  eft  manifcAc  fal- 
fum.  Cura  enim  tempore  Starionis  prim*  Epicycli 
centrum  fuerit  in  Apogeo  Ecccnrrici.ubi  tardiilimus 
eft  motus  centri  Epicycli,  clarum  eft  toto  eo  tempo- 
re cl.iplo,  quo  Plancta , peragrato  Regrcftionis  arcu 
R E M,  pervenit  ad  Stationis  Iccund*  punehim  M, 
centrum  Epicycli  receirdre  interiin  ab  Apogeo  Ec- 
centrici,  ac  proinde  alium  tenere  in  Ecccntrico  lo- 
cum, moverique  alia  celeritate,  quam  ad  momentum 
Stationis  prim*.  Quare  alia  8c  hic  eft,  & plerumque 
erit  proportio  velocitatis  centri  Epicycli  ad  velocita- 
tem P lanct*  m Epicyclo  in  Statione  fecundi , quam 
in  primi;  ac  proinde  M E diftantia  Stationis  fecunda 
a Perigeo  plerumque  in*qualis  eft  diftantia  R E Sta- 
rionis prim*. 

2.  Nihilo  nftnus  cum  divcrlitas  arcuum  Sta- 
rionis prim*  in  Apogeo  Sc  Perigeo  Ecccntrici , qua 
caulatur  a variatione  dithe  proportionis  velocita- 
tum, quaivJo  maxima  eft,  fere  non  excedat  Gradus 
tres  in  y,.  J.  $J,  ut  ex  Tabella  num.prxced . patet : 
eoam  diveftitas  arcuum  fecund*  Stationis  ab  eidem 
tlU  proportionis  velocitatum  variatione  profc&a,  in 
V - ?•  2-  cum  erit  maxima,  tres  Gradus  non  exce- 
det, ac  proinde  cum  extrema  in  hoc  negotio  fubtili- 
tas  non  requiratur,  contemni  poteft. 

Itaque  m T>.  y..  ?.  5.  fi  detur  prim*  Stationis  ar-  * 
cus  G R,  notus  quoque  erit  arcus  R E reliduus  ad 
Grad.  180.  Huic  parem  numera  a Perigeo  Epicycli 
E m M;notumquc  erit  pundhnn  Starionis  Iccund* 
M,  ejufque  arcus  G R M.  Vel  brevius : arcus  Sta- 
tionis  primi  G R demptus  a Grad.  3*0  dubie  arcum 
• O M R^hoc  eft  arcum  GRM  Stationis  fecunde. 

5*  3*wbr  _Murtc  autem  cum  divcrlitas  arcuum  pri- 
mi Stationi»,  ab  illi  proportionis  velocitatum  varie- 
tate induaa,  ubi  maxima  fuerit,  ad  n*fcre  Gradus 
cxcrefcat,  ut  patet  ex Tabuli  predifH,  etiam  diver- 
iitas  arcuum  Stationis  fecundi,  cum  erit  maxima,  ad 
totrdem  Gradus  afccndet : ac  proinde  nequaquam 
potent  diffimulari.  Quare  arcum  Starionis  fecundi 
Martii  alio  artificio  oportebit  inquirere,  quod  num. 
fetjuenti  tradetur. 

{ 4.  Ex  notis  arcubus  utriulque  Stationis  nullo 
negot.0  arcu,  Direftionb  ac  RcgrcHUs  eliduntur. 

Sut'on,!  prim*  GR  ablato  ab  arcu 
y ^ **  Stationis  fecundi,  relinquitur  arcus  Regrcf- 
Ironis  R M : hoc  autem/ubdudo  cx  Gradibus  t «0 
relinquitur  arcus  Diroftiouis  MGR. 
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Autm,  Stationis  prima  rejfellu  dati  tempens 
proxima  futura  vtl prattrua  ,6'  debitos 
illi  arces  tam  fecunda  Stationis  cjuarn 
AegreJJionis  ac  DirelUettts, 
invenire, 

In  5- ¥ •?•?■!  fic  procede.  Inquire  ; ad  tempus  .. 

datum centr,  Epie.  Anomaliam  Mediam,  ciqoc  F'*‘  ■ 

competentem  teperi  « arcum  Starionis  prima:  ex  er  ‘ T?‘  V 

G R r ex  quo  reperto  elicies  arcum  Stationis  fectiil  "* 
di,  arcuiquc  Regrcffiouis  ac  Di«&onis  , ur,„„,  T 6' 
prtccd.  $.  2.  & 4.  tn  2 per  tu 

W obcau&sfuperiori  Num.f.}.  indicatas  afirer  fi* 
procedendum.  Ad  tempus  datum  inquire  ad  Ano.  V,  1"”' 
maham  centri  , Mediam , Se  competentem  illi  arcum  jL  p 
. Sunon»  pruni  ex.  gr.  G R,  & Anomalum  Orbis  £ " **' 
Veram,  hoc  eft  d.ftannam  Manni,  Apogeo  Vero  n fV  ... 
Epicycli.  Si  Anomalia  Orbis  fit  equalis  arcui  GR 
ent  numftum  R Statio  nrims  ilfnirof»  .e.»-—.' O Per» 


■-  e. V T vouuiu  equalis  arcui  UR,  1 • " 

erirpunOum  R Stanoprima  accurate  conveniens  "P‘‘  ~~ 
temrem  dato.  Si  Anomalia  Orbii  eft  G N vel  GNO  , 
notabiliter  mmor  maj6rsn*rcu  GR.  arcum  G N vel  »».  3 clf 
O K,  qui  eft  notorum  arcuum  differentia , converte 
in  tempus  hoc  modo.  Revolutio  Martii  ad  Solem  r 
peragitur  diebus  circiter  780;  cuiciim  tempore  i-  „ 
quam  Itt/  revoiutiq  Manis  in  Epicyclo,  etiam  illa  '/"ft 
diebus  feri  780  ablolvitur.  Cum  ergo  Gradu,  jdo  ys/A 
abfolvantur  Diebus  780,  Gradus  noti  arcus  N R vel  Si 
O R quot  diebus  percurruntur  > Per  Rae.  propart. 
prodibit  rempos  quatfitum  pr*ter  propter  : quod 
additum  tempori  dato,  fi  Aironulia  fuit  minor  arcu 
.G  K;  (ubtrafhim  vero,!!  major,  dabit  tempus  pwtcr 
propter  quo  d futuius  in  pumfto  Stationis  prim* , 
adhuc  licet  incognito.  Ad  tempus  igitur  illud  inquire 
Anomaliam  centri  Mediam,  Sc  competentem  illi  ar- 
cum Stationis  prime  repei  i per  num.  ij . Hic  erit  ar- 
em prime  .Stationi,  proxime  refpechidati  tempori, 
futur*  vel  pr*cer«*.  1 

EoJcm  rao<io  rcpcrictur  arcus  Stationis  fccund*. 

Anomalie  Centriee  fuperiiu  invade  teperi  » eom-  • Peruui 
Jierenrciii Iccunde Starionis  arcum  ex.gr.  GRM  #3- 
Kerein  «em ad  t.d.  b Anomaliam  Orbis  Veram:  que  „,7*- 
fi  efKrqiuiis  arcu,  GRM,  ^ erit  ad  tempus  datum 
in  Statione  Iceunda,  adeoque  G R M erit  arcus  que- 
litus.  S,  Anomalia  Orbis  lit  arcu  G R M minor  vei 
tna,or,utGO,  vcIGOL,  difftTmriam  OM  vel 
EM  converte  ih  tempus  mfuyra . quod  additum  vel 
lubtraiftum  tempori  dato,  dabit  pnercr  propter  rem» 
pus  quo  i luturus  eft  in  puncto  Starionis  licunde 
adhuc  mcogmto.  Ad  tempus  ergo  irtud  inquire  Ano- 
mahani  ( centri  Mediam , & competentem  ilii  d ar- 
cum  btadonis  iccund*.  Hic  cric  arcus  fecund*  Sta-  c 
tionis  rdpctfu  temporis  dati  proxime  future  vel  3- 

pr*  terit*. 

Ex  notis  arcubus  Stationum  elicientur  arcus  Re 
greffionis  ac  Dircft.onis  per  5.4.  a4.  Arcus  por- 

rO  Regrdlioni,  ac  Dirc£homs  artificio  |am  tradito  in- 
«juiliti,  modo  majores  reperientur , modb  minores  .- 
cujus  meqyaiitatis  fpccimen  ex  fcquemi  TabeUi  sc- 
Cipe. 
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NUMERUS  XX  VL 

/Id  datum  tempus  utrum  P Unet  a fit  Dircl hn9 
St&tton&ruu , vel  Retrogradus^  quando  ho- 
rum quidlibet  proxime  fuerit  vel  futurus  fit, 
inquirere.  Item  quamdiu  fint  durature.  Re- 
ge effio  ae  Direftto , invenire . 

AD  tempus  datum  inquire  <*  Anomaliam  centri 
Mediam,  & competentem  illi  b arcum  Statio- 
nis tam  primae  G R quam  fecundz  G R M.  Deinde 
ad  tempus  datum  inveni  Anomaliam  Orbis  Veram: 
quae  fi  sequalis  fuerit  arcui  G R,  vel  G R M,  Planc- 
ta erit  in  pun&o  R Stationis  primae,  vel  in  pun&o  M 
Stationis  fecundae : fi  fuerit  inaequalis , tunc  erit  vel 
minor  primae  Stationis  arcu  G R,  ut  G K ; vel  nfcijor 
ut  GO.  Tum  verd  inquire  per  num.  practd.  arcum 
prima:  Stationis  quae  datum  tempus  proxime  fcquc- 
tur  vel  praecedit.  Et  fit  ille  ex.  gr.  G Q.  Et  quia  ad 
d.t.  Anomalia  Orbis  reperta  cft  G vel  GO,  ac 
perinde  Planca  ad  t.  d.  cft  in  K vel  in  O,  fi  re  peria- 
tur (ut  num.praced.)  tempus  quo  Plancta  percurrit 
notum  jam  arcum  K Q^,  vel  O , idque  addatur 
tempori  dato  vel  Tuberabatur,  prodibit  tempus  quo 
Planeta  in  primae  Sationis  pundlo  fuit  vel  futu- 

rus cft.  Hoc  tempus  an  exaftum  fit,  iu  examinabis. 
Inquire  ad  tempus  illud  Anomaliam  Orbis  Veram : fi 
h*c  aequalis  eft  arcui  G Q , fcito  tempus  exa&um 
fuifTe;  fi  Anomalia  c fit  major  minorve  arcu  G 
tempori  aliquid  adde  vel  deme  , donec  ad  illud  fic 
au£him  minutumve  inquifiu  denuo  Ortis  Anomalia 
Vera  par  evadat  arcui  G Q. 

Arcui  Deinde  Stationis  primx  G^  jam  noto 
competentem  d reperi  fecundae  Stationis  arcum 
G Q» : a quo  fi  demas  G Qj  notus  relinquetur  ar- 
cus Rcgreflionis  Q.*#.  Inveni  igitur  (ut  num.  prated.) 
tempus  quo  percurrit  Planeta  arcum  Q^oi.  Hoc  ad- 
ditum tempori  jam  invento , quo  Planca  cft  in  Sta- 
tione primi  Q,,  dabit  tempus  quo  futurus  fic  in  Sta- 


tione fecunda  •.  Utrum  vero  hoc  tempus  fit  accurai 
tum,  fic  examina.  Inquire  ad  tempus  illud  Anoma- 
liam Orbis  Veram,  hoc  cft  diftantiam  Planetae  ab  A- 
pogeo  Vero  Epicydi : fi  ea  par  cft  arcui  A Q«,  con- 
fide prscifum  tempus  fuifie;  fi  major  vel  minor  cft, 
tempori  deme  aliquid  vel  adde,  donec  ad  ipfum  fic 
mul&atum  au£tumve  quxfita  denuo  Anomalia  Orbis 
Vera  arcui  G Q,#  a-qualis  reperiatur. 

Ex  notis  Sationum  momentis  Icitur  quando  Pla- 
nca fic  Dircdus,  Stationarius,  Retrogradus. 

Exijfdem  edam  duratio  innotelctt  tam  Regref- 
fionis  quam  Dire&ionis  : quod  quidem  efle  varium 
necelTeeft,  cum  ipfi  Rcgreflionis  ac  Diredionis  ar- 
cus varix  quantiutis  exiftant  , ut  ex  num.  prattd, 
patet.  , 


Medium  tempus  Regnjjuum 
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LIBER  SEPTIMUS.  n, 


CAPUT  III. 

De  diftantijs  Planetarum  a Terra. 

PLnnctarum  diftantias  a Terra  in  partibus  radij 
Eccentrici  lingulorum  notas  jam  fecimus  in  Libro 
fexto.  Hic  cafdem  ad  Terrx  Semidiametro*  revocare 
cura  erit  prxeipua.  De  diftannjs  Luminarium  aclum 
Iib.$.  cdp.z.  cr  3. 

NUMERUS  XXVII. 

Catum  eft  P Unctarum  a Terra  diftantiam 
variari i 

PRobatUmhoc  deLufu&Sole  num.  ti.UL  3. 
hic  idem  de  reliquis  quinque  demonftrabitur. 

$.  1.  Tj.  prope  Conjun&ioncm  cum  Sole 
apparent  minimi;  majores  circa  afpoftuin  Sextilem , 
hoc  cft  cum  diftant  a Sole  Gradibus  120  vel  240; 
adhuc  majores  in  Quadraturis,  hoc  cft  cum  a Sole 
diftant  Grad.  90  vel  270  : maximi  cAmSoli  oppo- 
nuntur. Atque  ifta  magnitudinis  Apparentis  diver  li- 
tas non  lolum  nudo  oculo,  fed  etiam  tclcfcopio  ob- 
fervata,  in  Jj  quidem  Sc  ip  plane  notabilis  cft , fed  in 
tf  tam  Cnormis,  ut  in  Oppolitionc  Solis  quoad  dia- 
metrum fepties  vel  o<ftics,  quoad  aream  quinquagies, 
a GaliJ,  vifus  fit  major , ,*  quam  prope  Conjun&ionem.Undc 

dw/. 3-  de  non  femel  creditus  b eft  Plancta,  vel  Sydus  novum. 
bfjeni  ' Duo  funt  effugia,  unum  ad  refractiones  , alterum 
Trutina-  ac^  ^J^§orem  Solis,  qui  PLmctx  pope  Conjunctionem 
oort.  poliri  lumen,  adeoque  8c  molem  Apparentem,  dimi- 
nuat. Sed  prorfus  inane  utrumque  cft.  Nam  refradlio 
quidem  argumentum  non  infringit,  fed  roborat.  Pla- 
ncta fiquidem  prope  Conjun*ftioncm  cum  Sole  lpc- 
dfari  nequit,  nili  prope  Horizontcm  mane  vel  vclpc- 
ri;  ubi  qu6d  refraftioni  haud  dubie  lic  obnoxius . ap- 
paret jufto  major.  Qparc  aim  nihilominus  Soli  op- 
pofitus  etiam  in  medio  cxli,  ubi  cft  omnis  rcfraiftionis 
expers,  appjteaimajor  fubinde  quinquagelies  , ma- 
nifcftum  eft  augmentum  iftud  Apparentis  magnitu- 
dinis nequaquam  polle  in  refra&ioncm  conferri , il- 
ioque ipfo  effugio  adverfarios  jugulari.  Neque  magis 
illos  vicini  Solis  fulgor  juvat.  Nam  licet  ilJc  prop£ 
Conjunctionem  efficeret  quod  volunt,  id  tamen  mi- 
nime poffet  in  Quadraturis  efficere,  in  quibus  nihilo- 
minus majores  apparent  hi  Planetae  , quam  in  Con- 
jundtionibus.  Sed  neque  circa  Conjunctiones  ipfas 
quidquam  efficit.  Si  enim  Solis  vicinia  Apparentem 
Planet®  molem  diminueret,  diminueret  & Fixarum. 
Atqui  Fixarum  molem  App.  non  minuit , hx  fiqui- 
dem non  apparent  minores , cum  Soli  funt  vicinx , 
quam  dum  a Sole  longiffime  diftant.  Fago  neque  Pla- 
netje  ob  viciniam  Solis  apparent  minores.  Ergo  mag- 
nitudinis Apparentis  decrementum  in  Planctis  propt! 
Conjunctionem  pofitis  noni  radijs  vicini  Soli;,  fed  a 
majori  ipforum  diftantia  efficitur. 

$•2.  Pari  modo  2 prope  ConjunCtioncm  ctim  Sole 
Pcrigeam , tum  paulo  ante  quam  evafura  fit  matuti- 
na, cum  poftquam  recenter  faCta  eft  matutina,  angu- 
fto  quidem  in  latum , led  longilTimo  in  altum  cornu 
apparet,  penes  cujus  Longitudinem  adhibitis  tclcf. 
copijs,  xftimatione  faCU  diametri  Apparentis , colli- 
gitur ipfius  area  Apparens  quadragies  major  quira 
prope  Conjunctionem  Apogeam.  Cujus  canoc  di  ver. 


fitatis  nirfum.nulla  poteft  alia  caufa  affignfri , quam 
major  minorque  a nobis  diftantia. 

Neque  effugia  lupe rius  allata  nugis  valent  in  7 
quam  in  Jj.  y , & d*.  Atque  illud  quidem  quod  peti- 
tur a vicinia  Solis, hic  peculiari  inluper  ratione  cxchu  * 
ditur.  Nam  2 15  circiter  Gradibus  a Conjunctione 
cum  Sole  Perigei  longC  ( ut  jam  dixi)  apparet  major, 
quam  totidem  Gradibus  diftans  a Conjunctione  A- 
pogea.  Quare  cum  pai  cxiftat  in  utroque  cafu  Solis 
vicinia,  non  poteft  in  hanc  diverfae  magnitudinis  Ap- 
parentis caufa  refundi.  • 

$.  3.  PoftrcmA  ccrtiffimis  experimentis  conflat  0 
9 Sc  2,  modo  falcatos  inftar  Luna* , modd  gibbofos » 
modo  rotundos  ac  plenos  apparere.  Quas  phafium 
diverfitates  fubire  non  poflunc,  nifi  aut  aliquando 
Soli,  ut  Luna,  opponantur , aut  modo  fupra  Solem, 
modo  infri  eum  exiftant.  Atqui  numquam  ad  Op- 
pofitionem  b cum  Sole  pertingunt.  NeceflariA  igi-  b Ibidi 
tur  modo  fupri,  modo  infra  Solem  exiftunt , ac  pro- 
inde jam  longius  abfunt  a Terra , jam  propius. 

Maneat  igitur  omnino  indubitatum  minorum 
quinque  Planetarum  a Terra  diftantiam  variari.  • 
Quain  verA  enormis  fit  illa  diftantiarum  variatio,  pa- 
tebit cx  num.  30. 

N U M E R U S XXVIil. 

Saturni  diftantia  medioau  a centra  Terra 
continet  f ait  em  70000  Semidiame - 
trorum  Tena . 

PRoinde  (affumpta  Semidiametro  Terra»  i mini-  * vide  Geo, 
ma  milliariorum  Bononienfium  3265)  laltcm  Frarf.c.fi, 
continet  228550000  milliariorum  Bonon.  hoc  eft  ^ e • 

228  miliioncs,550  rniliio.  Affumpta  vctA  femidiame- 
tro  Terrx  maxime  probabili  milliar.  Bonon.  4 13  9, 
continebit  laltcm  285/730000. 

Probatio  erit  hujufmodi.  Ciun  in  Hypothefi  Ter- 
ne Mone  a-que  f dventur  Planetarum  Superiorum 
phaenomena  per  Orbem  Magnum,  five  Eccentricum 
Solis,  ac  in  Hvpotheft  Terrae  Stantis  per  Fpicyclos  , 
neceffc  eft  squipollere  fibi  mutuo  Epicydum  Plane* 
tx  Sc  Eccentricum  Solis.  Ergo  minima  Solis  a Terra 
diftantia  xquipollct  radio  Lpicycli  minimi  ]).  Atqui 
« Solis  minima  a T errd  diftantia  continet  faltem  Se-  f> per  uum» 
midiametrortim  Terrx  7074.  Frgo  etiam  radius  E-  * 9*^*3 • 
picycli  minimi  Saturni  etiam  continet  faltem  Scmid. 
Terr.7074.  Per  num. 2 6.  lib.6.  minimus  radius  Epi- 

cycli  b elV  10  icc,  quarum  radius  Eccentrici  b «ft 

lOOOOO.  Si  ergo  ut  radius  EpicycH  minimi  prout 
cftioicofiac.id  radium  Eccentrici  prout  cft  iooooo, 
ita  ipfe  fiat  prout  cft  7074  Semid.  terroft.  ad  Qiiar- 
tum,  prodibunt  7003 9 Semid.TaT.  pro  radio  Ec- 
centrici b-  Quoniam  igitur  diftantia  mediocris  F i 
centro  Terrx  cft  ipfe  radius  Eccentrici  , xquabtc 
ca faltem 70039 Semidiametro*  terrx,  quod  crac 
probandum. 

Vifum  cft  porrA  ^ diftanriam  fcorfim  demonftra- 
re  quod  ea  lib.  5.  num.  2 1 fuerim  ufus  pro  diftantil 
Fixarum.  NetVue  ullus  hic  circulus  committitur, cum 
hxt  probatio  a Fixarum  diftantia  nullatenus  depe*. 
deat. 

Corollarium- 

Diftantia  b aTerrl,  quod  omnes  Aftronomi  a f- 
firmant,  eft  cnciter  decupla  diftantixiSolaris  a Ter- 
ra, Solis  enim  diftantia  minima  k Tcrrl  gs ac  7074, 
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media  73*7  Semid.  rerr.  ha  decypiata  funt  70740 
fle  73  270,  a quibus  diftantia  b hic  referta  non  mul- 
tum differt. 

NUMERUS  XXIX. 

Rsdtum  Epicjcli , radium  Eccentrici , Eccfn- 
tricitatem  quinque  minorum  Planetarum 
in  parttbm  radi)  Eccentrici  data,tn 
Terra  Semtdtametru  exhibere. 

MEthodus  infumata  jam  fuit  Num.  praced.  Ob 
aquipollcntiam  Orbis  Magni,  five  Eccentrici 
Solis  in  Hypothefi  Terra  Mota  cum  b*V*  <f . Epicy- 
clis  in  Hypothdi  T errx  Stantis,  manifdhim  eft  Epi- 
cydi  mediocris  b-  V • cf  radium  aqui  valere  radio  So- 
laris Ecccntriti  , five  mediocri  ditantia  Solis  a Ter- 
ra, qua  cum  Terra  Semid iametros  contineat  laltcm 
« 7 117»  tantos  etiam  licebit  tatucre  radios  medio- 
,5  ip.  eres,  live  medios  Epicyclorum  b»  V»o  • Jani  vero  per 
Ub.  6.  na.  24  & 25. 1.6.  in  partibus,  quarum  radius  Ecccn- 
« trid  lionun  Planctarum  eft  1 ocooo,  nota  lunt  radius 
Epicydi  medius,  maximus,  mininius , fle  Ecccntrici- 


taj  media,  maxima,  minima  eorumdetn.  Quare  cum 
harum  quantitatum  una  (nemp£  radius  Epicydi  me- 
diusj nota  fit  in  Semidiamctris  Terra  , etiam  reli- 
qua omnes  atque  ipfc  Eccentrici  radius  in  Scmidia- 
metris  Terra  innotefeent  per  rcg.  proport,  ut 
num.  praced. 

In  9 autem  fle  2 radius  Eccentrici  aqualis  i eft  ra-  b vide  me» 
dio  Solaris  Eccentricii  qui  eum  Scmkiiamctros  Ter-  37* 
ra  contineat  faltcm  e 73*7»  totidem  quoque  conci-  c videnu, 
nebit  ad  minimum  radius  Eccentrici  9 ac  5.  Cum  cr-  1 8 19. 

go  in  partibus,  quarum  radius  Eccentrici  9 ac  5 eft  Hb.6. 
100000,  nota  lint  radius  Epicydi  maximus , me- 
dius, minimus  9 ac  5,  item  2 Ecccntricitas  maxima , 
media,  minima,  fle  9 Eccentricicas  femper  eadem  fle 
aqualis  Solari  , in  ijfdem  quoque  partibus  fit  nota  ; 
etiam  per  Reg.  proport.  eadem  illa  quantitates  in 
Terra  Scmidrametris  innotefeent. 

Calpilum  juxta  hanc  methodum  inftituendum 
Le&ori  relinquo.  Tabellam  interim  fubjungo  ex 
Ricciolo  , (fed  a nobis  ad  milliaria  redu&am)  cujus 
menfura  in  b excedunt  notaas,  in  1^,  flecf  anoftris 
exceduntur : quod  quidem  ad  fcopum  , qui  hic  in- 
tenditur, parum  intereta 


In  Semidiamctris  ^na. 
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bcccttf. 

B 

8249 

7373 

890  6 

7884 

73000 

V- 

7417 

<S738 

3 «3? 

33“ 

35{0O 

i 

7805 

«727 

2 200 

19CO 

I ICOO 

i 

3339 

S>37 

»33 

»13 

7327 

s 

33“ 

28l  1 

73° 

3*4 

73*7 

# 

OOOO 

ooco 

»33 

»33 

73  27 

In  milliarijt  Euium,  affumpta  minima  Terra 
Scmidumetro  militariorum  Eonon.  32 5*. 

Radius 
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Eu  e nt nutas 

Radius 

Max. 

Min. 

Max. 
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* 

V 
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2«f9J2.i)83 
24(2ltf.303 
2Sf483-31S 
'7(43  '•  833 

10(845.330 

24(072.845 
“(999. 37° 
21  (9<3.  «55 
15  (837.  50* 
9 (>77  »>s 

29(078.090 
1 1 (858.  27* 
7(183.000 
825.  04* 
2(383. 430 
82«.  045 

25(741.250 
10(843.055 
5(203.500 
825.045 
1 (905.750 
825.045 

23*(34S-9*n 
119(172.  500 
35(915.000 
23(912.  «35 

23(921.«55 
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NUMERUS  XXX. 

'Diflantias  'a  Terra  quinque  minorum  Planeta- 
rum, maximam  inprtmu  ac  minimam,  in 
Terra  Semidiametrie  invenire. 

MAxima  eft  Plancta diftantia a centro  Tense, 
quando  Epicydi  centrum  eft  in  Apogeo  Ec- 
centrici, Sc  limul  Plancta  in  Apogeo  Epicydi ; mini- 
ma vero  cum  Epicydi  centrum  eft  in  Pcrigco  Ec- 
cancrici , fle  Planeta  in  Pcrigco  Epicydi.  Diftantia 
Planota  media  - femper  aqualis  eft  radio  Eccentrici 
cujufque  proprij. 

fig.  13.  §.i.  In  b-  d*  fic  age.  Quando  centrum  Epicy- 

Ub.  6.  di  eft  in  E Eccentrici  Apogeo  , maxima  d funt  tam 
« per  num.  F.pipydi  radius,  quim  Ecccntridtas.  Igitur  radio  Ec- 
1 1 .lib.6.  ccntrici  D E adde  Ecccntriciutem  maximam  A D, 


fle  maximum  Epicydi  radium  E M.  Ita  conflabis  di- 
ftantiam  Plancta  a Terra  maximam  A M,  qua  nota 
erit  in  Terra  Semidiamctris,  cum  partes  ejus  AD, 

DE,  EM,  in  ijfdem  fuerint notiheata  per  num. 
praced. 

Cum  autem  Epicydi  centrum  fuerit  in  Eecentriri 
Perigeo  X,  minima  b funt  tam  Epicydi  radius,  quam  b fer  euul 
Eccentricitas.  Quare  minimum  Epicydi  radium  X 2, 
fle  mininum  Ecccntriritatcm  A B,  qua  nota  jam  fune 
in  Semid.  Tcrr.  aufer  ab  Eccentrici  radio  B X etiam 
in  Terra  Semid.  noto : relinquetur  A 2 minima  Pla- 
neta  diftantia  in  Semid.  T erra  nota. 

In  9 procedes  eodem  modo  , cum  unum  iftui 
habeat  diverfum,  c quod  Ecccntridtas  ejus  fit  im-  £ v.^  ^ 
mutabilis.  ^j.lib.6. 

In.  2 hoc  diverfum  eft,  quod  centro  Epicydo  po- 
fito  tam  iu  Eccentrici  Apogeo  quam  Pcrigco , mini- 
- mus 
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i vide  na.  ^us  «ifticrfracKm  Epicycli.  Qu  ire  ut  obtineas  df- 
fj.lti.6.  ftantiam  maximam,  Eccentrici  radio  adde  maximam 
Ecccntricitatem  & minimum  Epicycli  radium  i ut 
minimam , ab  Eccentrici  radio  Ecccntricitatem  mi- 
nimam, 3c  minimum  radium  Epicycli  aufer. 

/.  a.  Diftantia  Planetae  cujufcumque  a Tcrr.1  ad 
quod  vis  tempus,  hoc  eft  in  quovis  fitu  centri  Epicy- 
cli in  Ecccntrico,  Sc  Planetae  in  Epicyclo,  nullo  item 
negotio  in  Scmidiametris  T errae  exhibebitur.  Nam 


ca  diftantia  in  !}.){..  d per  num.  nMb.fi,  in  9 per  nu. 
36,  in  9 per  num.  38.  ejujlem  libri  nota  iit  in  parti- 
bus, quarum  Eccentrici  radius  eft  icooco.  Quare 
cum  is  per  num.futfd.  notus  quoque  fit  in  Semid. 
Terre,  etiam  diftantia  quxfiti  in  Semid.  T er  A per 
Rcg.  proport.  innotefeee. 

Vide  Tabellam  fcqucntem , m qua  rurfunt  uli  fu- 
mus Scmidiametro  Terrae  minima  pro  reductione  ad 
milliaria. 


Distanti*  Planetarum  a centkoTekk*. 

In  Scmidiamct.  T crr*. 

In  Milliarijs  Bononicnf. 

Maxima 

Minima 

Differ. 

Maxima 

Minima  | Differ. 

T> 

V 

1 

2 
2 

«t 

90.15S 
47*75* 
21.005 
12.919 
10.868 
75  80 

57*  743 
2^.441 

2373 

1917 

3 93* 
7<>74 

32.412 
21.  IU 
13.632 
11.002 
6.936 
506 

194(JSS.°7S 

■55  (»57-lSo 
«8(581.325 
42(185.535 
35(484.020 

24(748.700 

1S8  (530. 895 
85  (323.  8«5 
7(747.  845 
« (259.  005 
12  (837.  98C 
25  (096.610 

105(825.  180 
68(927.41* 
44(508.480 
3*  (921. 530 
22(646.040 
1(652.  090 

NUMERUS  XXXI 
Difiuntu  P lunet  arum  inter  fi  temparau. 

f.i.Tj.  y.d.  ¥ N Oppofitione  cum  Sole  multis  mil- 
j|_  lionibus  milliariorum  funt  Terre  vi- 
ciniores, quam  in  Conjunctione , T»  quidem  plus 
quam  48  millionibus,  y,  Se#</  plus  quam  millionibus 
41.  Cum  enim  Soli  opponuntur  lunt  in  Apogeo  Epi- 
cycli; dum  conjunguntur,  in  Pcrigco  funt , ac  proin- 
de diftantiiruin  in  6 Sc  S differentia  nunquam  minor 
cft  quam  Epicycli  diameter  minima ; cujus  femillis , 
ut  patet  ex  Tabuli  num.  19,  in  J>  eft  24^ 072.  845,  in 
21(999.570,  in  d*  21(963.655. 

Similiter  in  Conjunctione  Apogei  cum  Sole  9 laU 
tem  millionibus  32;  2 faltem  millionibus  18  plus  1 
Tcrrl  didat,  quam  in  ConjunCtione  Perigel.  Patet 
cx  Tabella  (upradi&a.  m 

Quanta  porrA  fit  differentia  diftanti*  omnium 
maximae  ac  minimae,  patet  ex  T abclla  numeri  fucet. 
Atque  hxc  caufa  eft  , quod  Planctae  tanto  majores 
appareant  circa  Conjun&oncm  cum  Sole , quam  in 
Oppofitione. 

$.2.  Diftantia  maxima  excedit  minimam  , in  cf 
quidem  plus  quam  oCbes,  in  9 pluiquam  fexies,  in  2 
plufquam  bis.  Patebit  ex  Tabella  num.  froced.  fi  di- 
ftantie  maximae  per  mininus  dividantur.  Nihil  ergo 
mirum  quod  d quandoque  fepries  vel  oflies  , 9 
quandoque  fexies  major  uno  tempore  appareat 
quam  alio. 

. §.3.  Diftantia  maxima  Solis  a Terra  exceditur  a 
diftantia  maxima  b fere  decies  , 1 maximi  y,  plus 
qulm  fexies, a maxima  d phis  quam  bis.  Patet  ex  Ta- 
bella num.  30,  fi  diftantix  ft.  d per  maximam  So- 
lisdiftanttam  dividantur. 

J.  4.  Quandoque  d eft  plus  duplo  vitiniof  T er- 
rae,  quim  Sol.  Minima  quippe  diftantia  d eft  Semi- 
diametrorum  Terrae  2373  , Solis  autem  diftanria 
maxima  7*80,  quae  eft  plus  duplo  major  quam  illa  d- 
$.5.  J Polita  in  Apogeo  Epicycli  plus  quam  16 
millionibus  milliariorum  eft  fupri  Solem;  pofita  vero 
in  Epicycli  Perigco  eft  plus  quam  1 6 millionibus  mil- 
liar.  infra  Solem.  2 iimiliter  politus  in  Apogeo  fui 
Epicycli  eft  fupra  Solem  plus  quam  9 millionibus 


milliariorum;  exiftens  verd  in  Epicycli  Perigco  plus 
quam  9 millionibus  milliar.  eft  inffa  Solem.  Cirnj 
enim  Sol  nunquam  longe  abiit  a centro  Epicyclorum 
J ac  2»  liquet  hos  Planctas  in  Apogtis  fuorum  Epicy- 
clorum confticutos , elevari  fupra  Solem  toto  radio 
fiii  Epicycli,  eodemque  radio  toto  deprimi  infra  So- 
lem, quando  exiftunt  in  Perigco.  Atqui  radius  etiam  „ t,/l/r  tat 
minimus  Epicycli  J a major  eft  1«  millionibus  millia-  * 

riorum,  Sc  radius  etiam  minimus  Epicycli  J major  eft 
9 millionibus.  Ergo  Scc* 

N U#M  ERUS  XXXII. 

Parallaxes  P Une  urum  invenire. 

# 

DUplex  eft  modus  (ut  lib.  3.  docui,)  inveftigan- 
de  Parallaxeos : alter  ex  motibus  & obferva- 
tione  deducitur,  Altitudinem  icilicet  aftri  Veram  cx 
fuppuearione  cognita  cum  Visa  conferendo;  alter  ex 
diftantil  precogniti  Parailaxim  rimatur.  Priorem 
qui  motibus  Sc  obfervatione  nititur,  Soli  non  conve- 
nire ob  ingentem  diftantiam  , & natam  inde  exilita- 
tem Parallaxeos  oftendi  /ii.  3.  ume  num.  16.  Quod  fi 
Soli  ille  non  convenit , multo  minus  alijs  Planetis 
conveniet,  quorum  diftantia  longe  major  Solari  eft. 

Et  Saturni  quidem  ac  levis  Parallaxcs  Tycho  fate- 
tur vix  ullo  inftrumento  obfervabiles  cfTe.  Sed  ncqae 
Parallaxcs,  Martis, Veneris  ac  Mercurii  cum  Terre  fune 
proximi,  duo  minuta  adsequant  unquam ; qu*  pro- 
inde ne  tum  quidem  fine  magno  erroris  periculo  ex 
motibus  Sc  obfervatione  coguolci  poliunt , prefer- 
tim  cum  motus  horum  non  eadem  evidentia  ac  cer- 
titudine, qui  Solis,  ab  ullo  hadfenus  Aftronomo  po- 
tuerint determinari.  Reliquum  eft  igitur  , ut  ex  di- 
ftantijs  num.  30.  jam  conftirutis  Planetarum  Parai- 
Uxcs  eliciantur  eo  modo  quem  tradidi  lib.j.nutn.  14. 
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CAPUT  IV. 


Planctarum  figura,  illuminatio,  Comites. 

I • 

NUMERUS  XXXIIL 

Figura  Ventrn  & Mercuri}, 

V Luerem  8c  Mercurium  apparere  modo  falcatos, 

& gibbofi»  inftar  Lun*  , modo  rotundos  ac 
plenos  jam  expofui  lib.6.  nttm.19.  ubi  ordinem  mo- 
dumque harum  phafium  declaravimus.  Quibus  adde 
pbfervadoncs  Francifci  Fontana;  eximias  plancae 
lingulares.  Is  tclefcopio  ufu$  quod  Venerem  exhibe* 
t vide  ejus  bat  diametro  prope  femipedali,  eandem  confpexit  m 
tmS.  f.  cornutam,  atque  interiori  parte  fcmiafpcrara  , & 
faf'x'  quafi  radios  evibrantem,  & cum  uno  alterovc  globu- 
lo nigricante,  modo  intra  corpus  $>  modo  extra.  Fi- 
des obfervationi  quamvis  admirandae  detrahenda 
non  eft,  quod  horum  nihil  Riccioius , Grimaldus  , 
GalTendus  alijvc  confpcxcrint : id  enim  potuit  con- 
tingere quod  tckfcopcjs  minus  prarftantibus  ufi  fuc- 
ant, quam  Fontana,  cujus  in  conficiendis  tclefcopijs 
excellens  artificium  fatis  notum  eft.  Quod  fi  vera  eft 
Fontana  obfervatio,  dicendum  eft  Venerem  inftar 
JLunse  afperam  ac  montofam  efte.  Quid  vcrA  fint  ni- 
gricantes illiglobiiH,  an  macul*  Solarium  inftar,  £ 
Veneris  corpore  ebullientes}  an  cavem* , feu  valles , 

Ut  in  Luna,  quarum  ficus  forri  ob  vertiginem  Venerie 
fuper  axe  fuo  varieour}  an  comites,  feu  larcrones , ut 
in  y,  6c  difficile  eft  definire  donec  per  plures  ob- 
fervationes  novis  hifce  Aftronomicis  portentis  lux 
.amplior  afferatur. 

NUMERUS  XXXIV. 

Martis  Figura. 

&£•  2Ct  On  folum  Venus  $e  Mercurius , fcd  etiam  Mars 

* Fbit.  cp-  gibbe» Ius  ac  fere  bi lectus,  feu  letui plenus  inftar 
* X1T93  kun*,  apparuit.  Talem  bis  eonfpcxiflc  a fc  affirmat 
■FI-  >r  Nicolaus  ZucchiusSoc.Jefu,  prope  quadratum  cum 
Sole  afpcihim.  Talem  confpcxit  eoam  Francifcvts 
Fontana  Neapoli  Anno  1638.  Aug»  24 . tubo  excel- 
lenti, qui  Martem  exhiberet,  quanta  nudis  oculis  Lu- 
na plena  fpccbtur.  Erat  rum  19  feri  Gradibus  pri- 
mam quadraturam  prjetervechis.  Vidit  autem  non 
tantum,  ut  dixi,  gibbofiun  , fcd  etiam  macula  nigra 
fig*  1 9.  inferum,  qu*  indies  contractior  apparuit.  Eumdem 
Anno  it»  36  viderat  rotundum  In  medio  fimili  macula 
inlignicum,8c  circa  limbum  obfcurids  lucentem.  Por- 
r A ex  hujus  macul*  contractura  tam  ipfe  quam  Ioan. 
• Bapcifta  Zupus  Soc.  Jefu , Martis  vertiginem  circa 


centrum  fe  colligere  arbitrantur.  Daniel  Bartolu* 

Soc.  Jefuubfcrvavic  Mertem  cum  duabus  maculis  in 
parte  inferiore  difc*.  Forri  comites  habere  inftar  lovts 
Antonius  Maria  dc  Rhcita  fubdubicans  opinatur.  Po 
ftremo  Chnftianus  Hugeuiu*,  ut  ipfe  refert  in  Syjle- 
mete  Saturnia  , tubo  23  pedum  obi  erravit  Anno 
16^6  in  Marte  zonam  admodwn  latam,  qu*  mediani 
dilci  partem  otiufcarct. 

NUMERUS  XXXV. 

FigUra  levis . 

IOvtm  fafcijs  praednftum  primi  eonfpcxiflc  viden-  jfg,  2 
tur  Ioan.  Baptifta Zupus,  Daniel  Battolusanbo  e zi.23. 
Soc.  Jcfu,  Sc  Francifcus  Fontana , Neapoli  Snnes. 

Videre  etiam  feptfiinri  Francifcus  Maria  Grimaldus, 

Ioan.  Baptifta  Riccioius  8c  Chriftunm  Hu  genius,  qui 
in  SrJlemMc  Saturmo  affirmat  a fe  altjfque , qui  cum 
ipfo  obfervarunr,  Cepe  viJas  fuifTe  reliquo  lovis  cor- 
pore lucidiores,  cum  alij  tamen  obfcuriores  afTerant. 

Vif*  fune  autem  h*  fidei*  fubinde  tres,  fubinde  4ux; 
jam  curvat,  jam  reibe;  jam  magno  intervallo  'diftan- 
tes,  jam  prope  conjunltae,  ut  expreffum  vides  in  Fi- 
guris 21 . 22.23.24.  quas defumpfi cx  Ricciolo  , qui 
omnium  obfervationes  colkgit  lib.  ~.pag.  48*5.  487. 
Grimaldus  infuper  deprehendit  fafdas  feri  effe  ad 
Eclipticam  parallelas.  Refert  etiam  Riccioius  fchetna 
tranlmillum  ex  Belgio  in  Italiam,  quo  exhibetur  lu- 
pirer, prout  vifus  eft  tubo  egregio  Leandri  Bandtij 
Abbatis  Disbergorriis  Annp  1 S43.  Nov.  2.  afpcr  vi- 
delicet circa  margines,  montibus  «c  tumoribus  evi- 
denter exranabbus.  Qua  obfervatione  inducor,ut  pu- 
tem fidcias  illas  e fle  lacunas  , feu  cavernas  k partibus 
eminentioribus  impeditas  ne  lumen  a Sole  recipiant. 
Varietas  autem  ilh  fidei  anna  , tam  in  numero  quam  in 
fini  ac  latitudine  fatis  manifefte  indicat  hunc  Planc- 
tam circa  luum  centrum  aut  circumagi  omnin  A , auc 
certe  ultro  citroque  librari. 

NUMERAS  XXXVI.  • 

• lovis  Comites. 

Os  primus  detexit  Galilsus,  qui  Anno  !<?;©,  . 

Ian.  7,  telcfcopio  fuo  confpexit  primum  tra  j •’ 
deinde quatuor,  in  linea  Eclipric*  parallela,  modo 
fibi  ac  levi  propinquiores,  modo  remotiores ; num- 
quam  tamen  ukra  14  aut  17  minuta  ab  eo  digredien- 
tes,  fic  aliquando  penitiis  dilparcntcs.  Ex  quo  patuit 
non  Fixas,  fed  Planctu las  erfe.  Lege  dc  his,  fi  lubct, 
Galilxum  ipfum  in  Kuncit  fj  deris  accurari  tradfan- 
tcm.  Nos  pr*cipua  de  his,  paucis  complc&emur. 

$.  1.  Morenrur  in  cuculis  vel  eliipfibus  circa  Jo- 
vetn  , in  quorum  (iiperiori  parte  fenmtur  in  confe- 
qticntia.  Hoc  inde  colligitur,  quia  non  (impliciter  ad 
lavem  accedunt  rcceduntque;  fed  modo  in  Auftrum, 
modo  in  Aquilonem.  Sunt  videlicet  love  Auftraliores 
in  Pcricy clcvum  parte  fuperjoti , in  inferiore  Borea- 
Uores. 

$.  2.  Volvuntur  in  quatuor  diverfis  PericycKs  » 
quia  in  maxiinis  a love  digreffionibus  vakri  disjunifti 
apparent,  ut  in  H.  P.  Q.  R.  Radij  circulouun  ex  di- 
gi  cffionibus  maximis  colliguntur  , quas  juxta  Galilci 
obfervationes  TabclU  lequcnti  exhibeo. 
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$.  3.  Circa  conjunftionem  tam  Apogcamin  G, 
quam  Pcrigeam  in  O ob  Jovii  fulgorem  occulcantur. 
Iniuper  Eclipfcs  fubeunt  a Jovis  umbra ; nam  extra 
tempora  Sc  loca  occultationis  ordinariae  fubinde  dis- 
parent, cim  exiftunt  eo  loco  in  quem  tunc  vergeret 
V umbra  Jovis  t fi  a Sole  poncrerur  iHuminari.  Ex  quo 
colligitur  Sc  Jovem  i Sole , 8c  a Jove  Comites  lumen 
mutuari.  Neccflc  cft  igitur  ut  etiam  y circa  quadra- 
tum cum  Sole  Afpe&um  gibbofus  appareat , ut  d*> 
quamvis  id  non  legam  ha&enus  oblervatum  fuifle. 

$.  4.  Rcvdlutiones  fuas  circa  Jovem  brevi  tem- 
pore abfolvunt,  ut  irides  in  Tabella  fequenti. 


Penodt  Comitum  ana  y. 

Comites 

Dies 

H. 

/. 

//. 

I 
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l8 

28 

33 
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3 

l3 

18 

O 

3 

7 

3 

S* 

34 

4 

i(5 

»9 

9 

«5 

Inveniuntur  fic.  Obfei  va  momentum  primum  oc- 
cultationis cx.  gr.  Apoge*  Sc  ultimum  j tumutrum- 
' fluc  Sac  1 notum.  Ita  notum  erit  totum  occultationis 

4f*  ***•  f • tempusj  quo  di  vifo  bifariam,  notum  erit  momentum 
Conjunttionis  Apoge®  Comitis  cum  y in  G.  Simili 
modo  obferva  momentum  A|x>ge®  Conjunctionis 
proxime  infequentis.  Tempus  a primi  Conjunftionc 
ad  fecundam  cft  periodus  unius  revolutionis. 

$.  f.  Atque  h®c  hactenus  de  quatuor  Jovis  Co- 
mitibus i Galilaeo  primum  obfervatis.  At  praeter  hos, 
alios  quinque  Galileanis  majores  , 8c  majori  ambitu 
Iovem  circumeuntes  a fe  novo  luo  tclcfcopio  Anto- 
nius Rcita  affirmat  confpctftos  An.  1642.  Dec.  29, 
Sc  poftea  fxpiiis.  Vocavit  in  controverfiam  Gaflcn- 
dus , conatus  oftendere  novos  illos  latcroncs  fuifle 
ftellas  Fixas.  Cui  Rcita  rdpoudit  fe  continuis  iex 
dierum  obfervationibus  aperte  deprchcndilTc  illos  & 
refpc&u  Galileanorum , Sc  inter  fe  locum  ac  diftan- 
tiani  mutafle,  adeoque  Fixas  efle  non  polle.  F.nim- 
veri  annis  1 2 ante  Rcitam  novem  circa  Jovem  ftcllu- 
las  confpcxerat  Francilcus  Fontana  , quarum  nulla 
ultra  10  joviales  diametros  i Jove  abeflet.  Annis  de- 
inde fequentibus  advertit  hunc  numerum  decrcvifle 
ufque  ad  fex : & non  fuifle  ftellas  Fixas  inde  probat , 
quod  ad  cas  diftin«fte  videndas  oportuerit  tubum  ex- 
tendere, ad  Fixas  vero  contrahere.  His  accedit  Ioan- 
nes  Bapt.  Zupus  c Soc.  Jefu  primus  Fafiarum  Jovis 
dececfor , qui  Sc  ipfe  in  fuis  ad  «*  Ricciolum  btteris 
a Almag.  plures  a fe  Jovis  Comites  quam  quatuor  non  femel 
0 conlpe&os  affirmat.  Mihi  quidem  non  apparet  cur 

fidem  tot  obfervationes  non  mereantur.  Parinfcer- 
te  refert  quod  neque  Vincenti  usRencrius  (utSrcfcrt 
* * Ricciolus)  toto  fuarum  obfervationum  decennio, 
neque  Gaflcndus  plures  umquam  qu^m  4 obferva- 
rint : id  enim  fieri  potuit  quod  tubis  illis  pratftantibus 
ac  novis,  quibus  inftru^bi  funt  Fontana  Sc  Rcita , ca- 
rerent. Quod  fi  valeret  argumentum  ejufraodi>cflent 
Taaput  AfironomU. 
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pariter  Jovis  Fafis.  in  dubium  revocand® , quid  Sc 

has  neget  < Gjflendus  a fe  umquam  conlpici  potuifi»  c lib.  3.  in- 

fe.  Vide  etiam  que  dc  his  dicam  num.[e<]§.6.  uflron. 

$.  e».  Ocnique  Jovialium  Comitum  ulus  in  (Ignis 
ille  cft  a Galilxo  Sc  Gaflcndo  indicatus,  quod  per  I> 
cliplcs  eorum  divcrlis  locis  obiervatas  innotdeere 
polfit  dirteventia  Meridianorum  longi  facilius,  quam 
per  Lunares;  cum  ha:  fine  ror*,  ili®  tTcqucnulhiux , 
videlicet  480  intra  annum. 

NUMERUS  XXXVIL 

Saturni  Figura  & Comites . 

$• 1.  I Nter  novitates  Aftronomicas  inprimis  admi- 
1 randa  cft  Saturni  fpecies.  Primus  illum  Gali- 
laeus tubo  optico  confpcxit  1610,  qualis  [themate  16 
cernitur,  tricipitem  videlicet,  live  tricorporem.’Ta- 
lis  etiam  vifus  eft  Fontan®  Anno  1630  Iun.  2Q,  Sc 
Ricciolo  Anno  1643  fubO&obris  initium  per  ali- 
quot dies.  Ab  hac  non  multum  differt  forma  lchcma- 
tis  27,  qua  Saturnum  videre  Nicolaus  Succhius  An- 
no 1640  Maij  23,  & Ricciolus  Anno  1643  Oiftob. 

29.  Formam  Schematis  28  videre  Fontana  An.  1633* 
i<?34,  ii?3<5,  & feri  Bartolus  An.  n?44 menfc  Dcc. 
ac  Ricciolus  An.  1646  Oftob.  10.  Idem  Ricciolus 
An.  1*48,  O&ob.  15,  & 1649  fubMartij  finem 
confpcxit  ea  feri  fpecie,  qu*  [themate  29  exhibetur. 

Plures  alias  formas  his  non  admodum  abfimiles  ob- 
fervarunt  Galfendus,  Hcvclius  alijquc  quas  hic  non 
exprefli.  Non  putavi  tamen  prztcreundam  efle  illam 
fchematis  3 o pr®  exteris  admirabilem,  qua  Rom®  Sc 
Neapoli  An.  1644,  Sc  164*  viluseft  hic  Plancta  4 
Fontana,  Matthxo  Tavcrru,  alijfque. 

$.  2.  Verum  exteris  accuratior  Sc  felicior  in  hujus 
pheenomeni  inveftigatione  videtur  fuifle  Cliriftianus 
Hugenius,  qui  i Die  25  Martij  Anni  1 ufque  ad 
2(5  Martij  Armi  1(5*9,  Saturnum  infigni  prorlus  co- 
natu obfervavit.  Obfervationum  fuarum  hiftoriam  in 
Syftemate  Saturnio  hoc  Anno  1 (5*9  in  lucem  edito  rc- 
ccnlet,  ex  quo  nonnulla  hic  delibabimus.  .Is  igitur 
Anno  i<5**,  Martij  2*,  tubo  pedum  12  vidit  b bra- 
chijs  utrimque  in  redhun  Uncam  extenfis  , qux  circa 
excremas  cufpides  eflent  pauli  latiora , quam  qui 
parte  T>  difeo  cohaerent : connccfebat  autem  utrum- 
que brachium  linea  quaedam  fubobfcura  per  b dif. 
cum  extenfa  & brachia  ipfa  infra  fe  relinquens.  Sub 
finem  Nov.  ab  alijs  (iplc  enim  peregre  aberat)  videri 
coepit  rotundus  abfque  brachijs  ullis.  Rotundum  de- 
inde vidit  etiam  ipfe  i(5*(5  Ian.  1 (5.  primo  quidem 
tubo  pedum  1 2,  deinde  vero  majore  alio  pedum  23 
convexis  vitris  inftru<fto  , quem  deinceps  in  fequen- 
tibus obfervationibus  adhibuit.  Secabat  autem  diC. 
cum  Plance®  medium  linea  illa  reliquis  difei  partibus 
aliquanti  obfcurior.  Eodem  Anno  1 3 Otflob.  tubo 
pedum  23  Brathia  renalci  vifa  ei  fpecie  quam  vides 
- in  Fig.i *. Iifr.8.  linea  obfcuri  jam  infra  Brathia  ince- 
dente, Brachiis  veri  ipfis  anguftioribus  Sc  clarioribus 
circa  cufpides,  quam  qua  parte  b difeo  committe- 
bantur. Quam  camdcm  phafirn  tubo  illo  minore  pe- 
dum 12  fpcculancinuium  Brachia  apparuere  latiora 
circa  cufpides,  plani  ut  ante  rotundam  phafirn  appa- 
ruerant Anno  1 6tf.  unde  non  immeriti  conclufic 
pofteriorem  hanc  formam  ( [themate  15  expreflam) 
veriorem  fuifle.  Inde  Brathia  fcnflm  ampliora  e vafe- 
runc,  donec  An.  1657,  in  anias  verterentur, qux  fen- 
fim  laciis  adapert®  , demum  An.  1^59  coni  pectas 
fuut  ea  forma  que  Figura  16.  reprxfcntatur. 

E e j.j.  H*C 
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$.3.  Hxc  obfervationum  fu mmaj  quibus  ut  fa- 
tisfiat,  ftaruit  Saturnum  cingi  Annulo  tenui , plano  CT 
nufiuam  cobxrcnte,  cujus  planum  iit  Aquatori  Tcr- 
reftri  ('Hvpothdim  quippe  Terrae  Motae  amplcCH- 
uir)  parallelum  quam  proxime , axis  vcr6  ad  planum 
Ecliptici  inclinatus  angulo  conflanti  femper  Grad. 
23 . 3 o' , ac  proinde  axi  T em  femper  xquidiftans. 
Qua  Hypothdt  Rotunda  pbafeoi , Brachiorum  Se  An - 
firum  caulas  eleganter  ac  erudite  in  fuo  Sjftematc  Sa- 
turnio aflignat  , qu6  Leclorcs  remitto.  Et  quidem 
iftud  facili  intclligitur,  illum  a nobis  lemper 

oblique  confpici , l*cd  obliquitate  alia  atque  ajia. 
Quando  igitur  ad  vifum  noftrum  valdC  obliquus  eft , 
fpatium  .Saturno  Se  Annulo  interjeftum  non  apparet; 
adeoque  Annulus  conlpicitur , ut  in  [themate  if.  lib. 
S.  Ubi  miniis  jam  obliquus  evaferit , elliplim  exhi- 
bebit, ut  in  fthem.  16. lib.  S,  fpatio  quod  inter  ipfum 
Sc  b inter) icitur  jam  conlpicuo.  lilud  etiam  manifo 
ftuiu  crt  intra  quamlibet  unam  b revolutionem  inte- 
gram, obliquitatem  Annuli  ad  vifum  noftrum  bis  fore 
minimam,  adeoque  cllipfim  latiiTimam,  qualis  lerci  in 
17  flbematelib.S.  exprdTacft,  Saturno  videlicet  (ut 
ipfe  colligit)  Gradum  10.30'  H & ? obtinente  , bis 
item  fore  maximam  Annuli  planoper  vifum  noftrum 
tranlcunre  ; tum  verd  ncccfle  efle  ut  A nnulo  dilpa- 
rente  b Rotundus  appareat : quod  ipfe  ftatuit  con- 
tingere ubiGradum  20, 30  nr  Se  * Planeta  attigerit. 
Verum,  quia  Rotunda  Pbafii  integro  fere  anno  perdu- 
rat, ejus  quoque  ex  lua  Hypothdi  caufas  exhibuit , 
quas  apud  iplum  egregie  dcdudbs  lege. 

$.4.  Qpod  fi  praeter  Pbaftm  Rotundam,  Brachia, 
Ic  Anfaiyfi ormas  alias  praeterea  nullas  b exhiberet,  non 
videretur  Hypothefeos  Hugenianx  veritas  pofle  in 
dubium  revocari.  Quare  cum  alias  fu»  multum  didi- 
miles  icirct  varijs  in  locis  ab  Aftronomis  obfervatas,  i 
quibus  nonnullas  Fig.  26,17128,29,3  o,//^.  adum- 
bravimus, eas  efle  fallaces  ac  fpurias  contendit,  erro- 
ris causa  in  ruborum  brevitatem  rejeci.  Equidem 
facile  illi  aflentior  id  in  quibufdam  accidite : ut  vero 
contigi ffc  credam  in  omnibus,  praefertim  ijs  , qui 
Flg.  18  5c  38  lib.  7.  exhibentur  , non  perinde  imlu- 
cor;  8e  fatis  conftat  Fontanam  in  fpccillis  tuborum 
e Abr mandis  poliendifque  artificem  peritilfimurn  ex- 
titiirc,quem  proinde  tubis  proflantibus  Se  pnelongis, 
fi  non  femper  , crcbrd  ceree  Se  in  majoris  inomend 
pheenomenis  ufum  fuifle  minime  dubium  videri  pof. 
fit.  Quare  ut  Clariflimi  Hugenij  Hypothefim  ablquc 
omni  fcrupulo  ample&amur  , annorum  plurium  ob- 
fervationes prxftolandx  videntur. 

$.  Idem  Hugenius  triennali  fud  illa  obfervatio- 
ne  Saturni  novum  ejus  Comitem,  fcd  unicum,  quem 
lunam  Saturniam  appellat , mortalium  primus  de- 
texit, comperitque  circa  b revolvi  fpatio  Dierum  1 6 
minus  Scrupulis  47.  Obfervarionum  hiftoriam  Se 
tabulas  ad  motum  Comitis  pertinentes , apud  ipfum 
vide  in  Sjftemate  Saturnio. 

f.  6.  Quid  igitur  faciamus  fex  illis  ftcilulis , quas 
circa  Saturnum  vidit  Reita  Anno  1643  Ian.  17, 18, 
22,13, 14.  Febr.  s Se  9.  perlpcxitque evidenter  li- 
tum inter  fc  ac  diftantiam  variare  ? ipfum  de  his  Sa- 
turni Jovifque  novis  Satellitibus  tranantem  confule  in 
libello  Lovanij  typis  Andrex  Bouvctij  edito.  Ego 
quidem  Reitenfes  obfervationes  cur  fufpectx  efle 
debeant  non  video, quando  conftat  hunc  virum  mul- 
tum opero  in  tubis  concinnandis  pofuifle.  Sed  Se 
Hugenio fidem  habeo,  triennio  Comitem  nonnifi 
unicum  deprehendenti,  Utriufque.  obfervationes 
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conciliare  in  promptu  eft,  fi  dicamus  illos  Comites  2 
Reita  vifos  po Amodo  difparuiflc  ; quod  quidem  in 
novis  ftellis  jam  toties  evemlfe  exploratum  eA.Idem 
de  Jovis  Comitibus  novis, de  quibus  egi  num.prtc.f. 
judicium  eAo.  Atque  vel  inde  etiam  Clarii!'.  Huge- 
nius ftaruerc  poterit,  qui  alij  in  Saturno  contpcxcrc, 
fi  ipfe  tubo  fuo  quamvis  excellenti  non  coni  pexerit, 
non  fcqui  tamen,  ut  vitrorum  ludibrio  adferibi  de- 
beant, quando  ea,  quod  in  adi  pheenomenis  jam  to- 
ties vidimus,  aut  evanuifle  potuerunt,  aut  in  aitiores 
cili  partes  fubveCfa  fubduci  oculis  , aliquando  forte 
eodem  habitu  vel  alio  reditura. 

NUMERUS  XXXVIII. 

? lunet*  lumen  d Sole  recipiunt. 

VEnerem  Se  Mercurium  a Sole  illuminari  ex  pha- 
libus  eorum,  qui  per  omnia  Lunares  imitan- 
tur, extra  conrr over lum  effe  debet.  Jovem  quoque 
lumen  a Sole  mutuari  ex  Comitu%  Ediplibus  num. 

16.  $.  3 , non  minus  certum.  Idem  videtur  de  Marte 
Se  Saturno  fentiendura.  Et  Mati  quidem  hoc  fatis  in- 
dicat, qui  circa  Quadraturas  gibbofus  cernitur  , ut 
num.  34  retuli.  Talem  verd  projrf  □ apparere  etiam 
Jovem  ac  Satumnm,  fi  lumen  a Sole  recipiunt,  nccef- 
fe  eft  : quod  tamen  nondum  reperio  obfervatum 
fuifle.  Cum  aiftcm  aliund£  conflet  Jovem  a fe  non 
fulgere,  facite  arbitror  futurum,  ut,  fi  in  illum  tubos 
Aftronomi  dirigant,  etiam  gibbofum  quandoque  de- 
prehendant. Unde  licet  de  Saturno  idem  conjicere. 

Ne  tamen  inde  tyrones  fibi  perfuadeant  fore  * ut 
(quod  fieri  non  poteft)  etiam  falcatos , inftar  Lunx , 

Veneris  ac  Mcrcunj  duos  hofce  fupremos  Planctas  ali- 
quando confpiciant.  Id  enim  fieri  fi  poflet,  continge- 
ret utique  ante  vel  poft  Conjunctionem  cum  Sole. 

Sed  tum  lii  Plancti,  (ut  alias  femper)  funt  fupra  So- 
lem,ac  proinde  hcmifphxrium  i Sole  illuftratum  no- 
bis obvertunt.  Ergo  Se  e. 

CAPUT  V. 

De  magnitudine  Planetarum. 

SI  notum  fuerit  quoties  Plancta*  diameter  conti- 
neat Diametrum  Tem,  innotefeet  etiam  ex  18. 

11.  elem.  quoties  Terram  Planca  contineat.  Verum 
primi  cognitio  a duobus  o pendet,  nimirum  k Plane- 
tx  Diametro  Apparente  (hoc  eft  a quantiate  anguli  »34./.^. 
fub  quo  videtur,  fi  ve  i quantitate  arcus  in  cxlo  vi- 
fualcm  angulum  fubtendentis)  Se  a diftantid  Planctz 
a Terra.  Hxc  autem  cum  ad  tempus  quodeumque 
repera jamfitM.tf.nMm.  11.  36.  38,  reftatutmo- 
dum  Apparentes  Diametros  determinandi  expona- 
mus. 

N U M E R U S XXXIX. 

Afferentes  TUnetarnm  "Diametros  de • 
terminare 

ACcurate  & fuse  ad  hoc  negotium  fpeCbntia 
collegit  expofuitque  Ricdolus  lib.  7.  fe3.  6. 
tap. 9.  & 10.  Quidquid  hic  Icitur,  Tubo  optico  de-  • 
betur  : quo  deftituti  priores  Aftronomi  ulque  ad 
Tychonem  longi  flime  hoc  in  ferurinio  aberrave-  , 

mou 


Medus 
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Modui !.  Notam  fac  capacitatem  tubi  quo  uteris, 
quod  ita  facies.  Tubo  in  Lunam  dire&o  aefbmando 
collige  quantam  Lunaris  di  amem  partem  exhibeat 
e*,  gr.  duas  tertias.  Inquire  b ad  tempus  illud  diame- 
iK*»-  ter  Lutee  Apparens  quot  minuta  contineat.  Horum 
duae  tertie  cx.  gr.  exhibent  tubi  capacitatem.  Vel  iu- 
quirc  duas  Fixas»  quas  tubus  prxeise  capiat.  Harum 
d*Aatyia  fi  nota  fiat,  liv^  per  inflrumentum » live  tri- 
gono metri  ce  per  Latitudines  ipfarum  ac  Longitudi- 
nes lib.  5.  jam  inventas,  etiam  nota  erit  tubi  capaci- 
tas. Cognita  hunc  in  modum  capacitate  tubi , tem- 
pus capta  quo  Plancta  a Luna  vel  ab  aliqua  Stella  di- 
flet  intervallo  aliquoties  minori,  quam  ut  tubi  capa- 
citas. Et  tubo  in  caelum  direclo  adhmando  collige 
quot  Plance*  diametros  intervallum  illud  contineat : 
qua  aribmatio  elTe  potefl  accurata  fi  intervallum  fit 
* parvum,  ex.  gr.  tantum  fepties  vel  ofties  majus  Pla- 
netx  diametro,  affirmatque  Ricciolus  fe  proportio- 
nem talis  intervalli  ad  Planetae  diametrum  cx  oculari 
seftimadonc  ejufinodi  canti  evidentia  colligere/juan- 
ta  fi  illam  circino  in  charta  definiret.  Hoc  ipTum  de- 
inde intervallum  fenili  je  {limatione  expende  quoties 
in  tubi  capacitate  contineatur.  Ita  quoque  icies  quo- 
ties Planetas  diametrum  contineat  tubi  capacitas  : 
qu*  quot  Minuta  contineat  cum  notum  jam  fit  , 
etiam  quot  Minuta  contineat  Planetae  diameter  no- 
tum erit.  Hoc  modo  ufi  funt  K e plerus  , Galilaeus  » 
GafTendus,  Hortenlius,  Scheinerus,  Ricciolus. 
Ft-ju  Alium  modum  huic  fere  fimilem  adducit  Riccio- 
luj  pag.  7 io  8e  7 1 1 , quem  Grimaldo  adjutori  foo  ac 
(ocio  Afbonomico  adferibit.  Obfervavit  lovem  in 
B proximum  Stellae  A (qua:  fuit  praceiens  quatuor  in 
Ala  r*f  finifira)  paultiante  Conjunctionem  cum  ci. 
Sequenti  no&c  obfervavit  eundem  in  C,  cum  Stcll* 
jundhts  interim  jam  fuifiet  in  D,  fadHque  zfhmatio- 
ne  triplici  collegit  quoties  intervalla  A B,  A C,  AD 
continerent  I «vis  diametrum  : atque  inde  refolven- 
do  triangula  re&angula  A D B,  A D C viam  Plane- 
tz  B C in  Planetas  femidiametris  fecit  notam.  Dein- 
de per  motum  lovis  Diumum  , Sc  tempus  i primi 


obfervationc  ad  fecundam  notam  fecit  in  Minuti» 
viam  B Cj  qu*  cum  nota  jam  eflec  in  JcmidMmm  ts 
lovit , inde  etiam  quot  Minuta  contineret  lotis  dia- 
meter per  Reg.  proport.  elicuit.  Hscc  a mc  itridirft 
indicata,  accurati  apud  illum  dedu&a  reperies.  Por- 
ro quamvis  ipfc  in  hoc  modo  potiilkn&m  acquicfcar, 
ego  tamen  non  fatis  video  cur  multo  praecedenti  fit 
melior,  requirit  enim  & obfervationes  duarum  no- 
Ilium,  & prztcrci  calculum;  pendecque  ab  i (lima- 
tione triplici  (rutiorum  A B,  A C,  A D,  prior  autem 
a duplici  cantum;  Sc  fpatij  quidem  A D isftiifutio  vi- 
detur miniis  tuta  ac  certa,  cum  fit  imaginaria  potius 
quam  ocularis,  utpot£  fafta  quando  Planeta  erat  non 
in  Conjundionis  pundlo  D,  led  quando  ipium  fuerat 
jam  prztervcdus  in  C. 

Modus  2.  quem  . num. 23  fatis  Cxpofui , re- 
quirit, ut  magnitudines  tubo  infpe&e  tum  Planetae, 
cujus  Apparens  diameter  quxricur,  cum  lovisiut  Sa- 
tu) ni,  cujus  Apparens  diameter  per  modum  1.  jara 
innotuerit,  flarim  in  charti  delineentur , atque  xiuer 
fc  conferantur.  Vide  locum  fupra  citatum.  Sed  hic 
obferva  quantitatem  apparentem  diametri  ex.  gr.  y 
aut  T>  per  modum  primum  aut  quemvis  alium  repe- 
riri  folum  eam,  qua:  fuit  eo  tempore,  cum  fiebat  ob- 
fer  vatio : debe|  autem  ejus  nota  efle  quantitas  ad 
tempus  illud  quo  cum  diametro  alterius  Planeca 
comparatur.  Id  verd  fic  conkqueris.  Ex  noti  Appa- 
rente diametro  Planctz  dati  ad  tempus  aliquod  re- 
peritur  cjufdem  diameter  Vera  per  num.54.lib.}. 

Ex  Vera  diametro  jam  noti  Sc  diflantii  Planet*  i 
Terra  ad  datum  tempus,  qu*  jam  innotuit  lib.  6.  0 ■ nam.  11. 
repentur  diameter  Apparens  ad  tempus  datum  per  36  3®* 
jMun.3f.0L 3.  Atque  iu  ufevcifimdadcujuCvi»  Pla- 
eetz  diametro  Apparente  ad  aliquod  tempus  Sc  in 
aliquo  fitu,  repcrictur  Apparens  diameter  ad  tempus 
quodeumque , five  ad  qucuivis  ficum  tara  Epicycli 
quam  Ecccntrici. 

Sequenti  Tabella  exhibentur  Diametri  Apparen- 
tes Planetarum,  maximae,  medi*,  minimae. 


Diameter,  Apparfms  Planetarum. 
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Hortenfius 
& cum  eo 
GafTendus 
Hcrigonius 

Max. 

Med. 

Min. 

O 40  4C 

0 37  0 

031  c 

1 1 4C 

0 50  c 
0 38  30 

r 4 0 

03  a 0 

09  0 

1 40  e 
0 53  0 

O 15  2C 

0 28  0 

0 19  0 

0 10  0 

Grimaldus . 
8c 

Ricciolus 

Max. 

Mtd. 

Min. 

0 34  30 

0 16  40 
O 22  4 6 

1 8 4* 

0 49  4* 

0 38  18 

1 30  0 

0 ii  0 

0 10  6 

4 8 c 

1 4 

0 33  3C 

0 25  12 
0 13  48 
0 9 20 

Saturni  diameter  efl  fimplex  abfque  Lateronibus. 


NUMERUS  XL. 
Msgmtndines  P Ium  turum  invenire. 


OPorteat  ex.  gr.  inquirere  magnitudinem  Satur- 
ni. Hujus  Apparens  Diameter  maxima,  in  mi- 
nima videlicet  diflantii  i T erra,efl  Secundorum  34, 
bpern.30.  Terr.  30.  Minima  autem  £*fjfrai  diflantia  efl  b 
57743  SemidiamctrorumTcrr*.  Ex  his  datis  elici’* 
'epef  n.  34.  tur  e Vera  b Diameter  9J  Diametrorum  Tc^t* 
d'  Tacqutt  Afinntmi a. 


Quare  fi  Terrae  Diameter  fbtuamr  1 , Sc  Dia- 
meter Saturni  , caquc  proportio  per  qua- 
tuor  terminos  continuetur,  erit  Terra  ad  d ut 
1.  ad  Quartum  ,nempe  8 8 4. 7'. 3".«"'.  Quare  major  gr  iM. 
efl  Terti  faltcm  vicibus  884.  Pari  modo  etiam  mo- 
les caeterorum  Planctarum  ex  Apparente  ipfbrum 
Diametro  per  num.  prae,  noti,  Sc  ex  diflantia  a Ter- 
ri  quaefeitur  ex  nnm.  30.  reperientur.  Vide  Tabellam 
feqMtntem. 

Ec  4 Contine^ 
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caput  vi. 

I ■ ' \ 1 • 

Deorcu  & occafu  Planctarum. 

NUMERUS  XLI. 

S /tt urvo  , Jovi,  Marti  qui  ortu * occafufqae, 
quando  & quo  ordine  conventam. 

TR cs  hi  Planetae  eofdem  ortus  occafufque,  quos 
ftelfcc  Fixae,  codcmquc  ordine  forti untur. 

Primo  igitur,  quando  lunt  in  Apogeo  Epicycli, ac 
proinde  conjunfti  cum  Sole,  occidunt  vefpcri  , hoc 
eft  defeendunt  infra  Horizontem  Occidentalem  cum 
Sole, 8:  oriuntur  mane,  hbccft  cum  Sole  fupra  Ho- 
rizontem  Orientalem  afcendunc.  Sed  utrobique  fub 
radijs  Solaribus  delitefcunr.  j 

Succedit  deinde  Emerfio  matutina,  quando  mani 
incipiunt  in  Horizonte  Orientali  apparere , quia  Sol, 
utpote  celerior,  in  confequcnria  jam  cos  praeterve- 
ctus, non  amplius  luis-radijs  occultat : Sc  tunc  lucent 
fub  extremum  noCtis.  Fit  hoc  paufo  poflquam  ab 
Apogeo  Epicycli  dclcendentes  , finiftrum  Epicycli 
fcmicirarlum  ingrefli  funt.  Ab  eo  autem  die  quo  pri- 
mum e Solis  radijs  emersire , hoc  eft  toto  eo  tempo- 
re quo  percurrunt  finiftrum  Epicycli  lemicirculum  , 
ab  Apogeo  nempe  ad  Perigeum , quotidie  citius  ac 
• citius,  hoc  eft  longiori  tempore  ante  Solem  in  Hori- 
zonte Orientali  apparent,  ac  proinde  majori  quotidie 
ae  majori  nodis  parte  lucent. 

Poft  haec  ubi  attigerint  Perigeum  Epicycli , Soli- 
que fuerint  oppoliti,  mane  occidunt , hoc  eft  Sole 
oriente  infra  Horizontem  occiduum  defeendunt,  co- 
dem^ue  die  oriuntur  vefpcri,  hoc  eft  Sole  occidente 
fupri  Horiz.  Orient.  afcendunt.  Tunc  autem  fulgent 
tota  nodte.  Pera&a  vero  Oppofitione  cum  Sole, toto 
co  tempore  quo  perambulant  Epicycli  femicirculum 
dexterum,  a Pcrigco  nempe  ad  Apogeum , poft  oc- 
cafum  Solis  quotidie  altiorcs  Sc  altiores  fupra  Hori- 
zontem Ortivum  apparent,  deinde  in  Meridiano,  ac 
tandem  in  Occidente  , ac  proinde  rurlum  minori 
quotidie  ac  minori  no&is  parte  luccfcunt. 

Poftrenfo  fub  velpcrtini  Solis  radijs  occultantur, 
ubi  denub  Sol  cos  tam  prope  fuerit  aflccUtus  , ut 
poft  occafum  Solis  impedientibus  cjuftlem  radijs  vi- 
deri definant.  Exinde  vero  ad  tempus  latent  donec 
rurlitm  e radijs  Solaribus  emergant  Emerfione  ma- 
tutini. 

NUMERUS  XLII. 

Veneri  & Mercurio  qui  ortu*  occafu  fque,  quan- 
do, & quo  ordine  conveniant. 

IUmfti  cum  Sole  in  Apogeo  Epicrycli  oriuntur  ma- 
ne Sc  occidunt  vefpcri,  hoc  eft  cum  Sole  Sc  oriun- 
rur  Sc  occidunt : fed  utrobique  Solis  fulgore  occul- 
‘ tanrur.  ( . 

Paulo  poft  digrefli  a Sole  Sc  Apogeo  in  finiftrum 
Epicycli  lemiarculuui,  £ Solis  vdpertini  radijs  cmcrr 


gunt ; I*oc  eft  videri  ihdpiunt  vefpcri  3i  Occiden- 
te. Exinde  toto  cd  tempore  quo  nniftrum  Epicydi 
femicirculum  ab  Apogeo  ad  Perigeum' percurrunt  , 
perfeverant  vefpcrtini  Si  occidentales,  apparentque 
poft  occafum  Solis  quotidie  altiores  fupra  Horizon-  - 
tem,  ufquc  ad  digredionem  i Sole  maximam  j poft 
quam  incipiunt  indies  rurfuin  humiliores  apparete , 
donec  it  enim  ad  Solem  accedentes,  prope  Pcj^gcuoi 
fub  radijs  Solis  occidentis  occultentur. 

Poft  occultationem  vefpeitinam , quando  Soli 
junguntur  in  Perigeo  Epicycli,  iterum  mane  oriuntur 
8c  vefpcri  occidunt,  hoc  eft  utrobique  cum  Sole  , 

Sc  inconfpicui. 

Non  multo  poft  a Sole  Sc  Perigeo  EpicyCli  in  fb- 
micirculuin  dextrum  digredientes,  emergunt  ex  ra- 
dijs Solis  matutini,  hoc  eft  incipiunt  mane  videri  in 
Oriente,  apparentque*  altiores  quotidie  fupra  Hori- 
zontem ufquc  ad  digreftionem  i Sole  maximam:  poft 
quam  ad  Solem  redeuntes , rurfum  incipiunt  quoci- 
die  humiliores  apparere,  ac  tandem  prope  Conjun- 
cftiontm  cum  Sole  Apogcam  fubradijs  cjuldcm  ite- 
rum oc ailtantur  K marie  videri  delinunt.* 

I' eruti  igitur  Sc  Mercurius,  quia  Sole  inod&  velo- 
ciores, modo  tardiores  funt,prx-tcr  Emerfioncm  raa- 
• tutinam  & Occultiridnem  vclportinam  iplis  cum  d* . 
y.  & ftellis  Fixis  communes,  habent  infuper  Oc- 
cultationem matu tinam , Sc  Emerlionem  velpcra- 
nam,qua  <?.  y.  h,  Sc  Fixae  carent  , utpote  femper 
■ Sole  tardiores,  VicilTim  vero  2 & ? carent  ortu  vel-  . 
perimo,  Sc  occafu  matutino , quia  ad  Oppofitionera 
cum  Sole  nunquam  pertingunt. 

C et  ollaria. 

t.  PolTunt  9 Sc  «2  in  tiliquo  Horizonte  oriri  Acrou 
nice,  Sc  occidere  Coimicc : in  eo  videlicet  qui  fit 
Idem  cum  Ecliptica  vel  illi  propinquus.  Ibi  namque 
poteft  Sol  tam  cito  poft  meridiem  occidere , & dies 
effe  tam  parva,  ut  Sole  occidente  , ? aut  $ circa  ma- 
ximas Digreflioncs  pofiti  in  Oriente  oriantur,  Sc  con- 
tra Sole  oriente  occidant  in  Occidente.  Sed  quia  in 
tota  zona  torrida  Sc  in  maxima  parte  utriufque  tem- 
perat* hoc  fieri  non  poteft , idcirco  Aftronomi  ne- 
gant his  Planetis  ortum  Acronicum  Sc  occafum  Cofo 
micuiri  convenire. 

2.  Nonfemcl  5 quae  pridie  fuit  vefpcrnna  , ic- 
quenti  mane  apparuit  matutina.  Hoc  illi  accidit  cum 
prone  Perigeum  Epicycli  exiftens  magnam  habet 
Latitudinem  Borcalcm:  quod  Rcinholdus  affirmat 
contingere  circa  initjuin  y. 

3.  Sarpc  2 totojdie  confpicua  eft,  cum  fcilicct 
maxime  digreditur  1 Sole, 

— — NUMERUS  XLI  II. 

I)e  ortu  & occafu  Signorum,  f eu  arcuum 
Zodiaci . 

C Um  Emerfio  Sc  Occultatio  Planetarum  (ut 
num.  feq.  videbitur)  connexa  lit  cum  ortu  Sc 
occafu  arcuum  Zodiaci , is  erit  boc  loco  breviter 
explicandus.  t 

In  omni  Sphaera  /tquator  Horizontem  xqualiter 
afcendit , hoc  eft  aequalibus  temporibus  afcendunc 
squales  Aquatoris  arcus.  Idem  intcllige  de  dcfccn- 
fu.  Ratio  eft,  quia  motus  Primi  Mobilis  fit  fupra  Po- 
los /Equatoris. 
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Zodiacu*  'autem  dfcendtt  inaequaliter  , hoc  cft 
aequalibus  temporibus  aiccndunt  arcus  inxquales. 
Idem  dc  dcfcenfa  intcllige.  Ratio  eft  , quia  motus 
Primi  Mobilis  non  fit  fuper  Polis  Zodi ad,  led  (ut  jam 
dixi;  Aquatoris. 

Signum  vel  arcus  Zodiaci  rccle  feu  tarde  oritur  , 
vel  occidit , <umquo  major  iplo  arcus  Aquatoris 
oritur;  oblique  verd  lcu  Velociter , cum  quo  minor; 
medio  modo»  cum  quo  aqualis. 

In  Sphara  Recti. 

Tardd  oriuntur  Sc  occidlmt  tf,^,  T,  yp,  odo  re- 
liqua velociter.  » 

Quadfantcs  Eclipticae  quatuos  cardinalibus  pun- 
iris termjnaci , medio  modo  oriunrur  de  occidunt , 
quia  cura  iliis  oriuntuf  & occidunt  quadrantes  A- 
quatoris.  1 

Arcus  Ecliptica:  aequaliter  diftantcs  ab  aliquo 
toundorum  cardinalium  «quales  habent  Afcenfiones, 
hoc  cft,  sequales  Aquatoris  arcus  libi  cooriCntcs. 

Hinc  feqtiitur , arcus  «quales  oppolitos  «quales 
Afccnfiones  habere. 

In  Sphara  obliqua. 

Apud  Boreales  re&e , feu  tarde  aTccndunt  , 8c 
obii  que , feu  velociter  defeendunt  <S.  m.f  : 

Ac  oblique  feu  velociter  afeendunt , Sc  rede  feu  tar- 
di defeendunt  yp.ss.x.y. v.ir  Apud  Auftralcs  om- 
nia his  contraria  accidunt.  Sed  utrumque  intelligc  a 
Latitudine  Grad.  ic,  ufqucad  Latitudinem  Grad. 
66  ^ 

Arcus  Zodiaci  quo  funt  pundis  Aquinodialibus 
propriores , eo  velo  diis  tardiufve  afeendunt  defeen- 
dimtve.  t 

Medietates  Ecliptice  Borealis  & Auftralrs  medio 
modo  oriuntur  8c  occidunt , live  afeendunt  & de- 
fcenduntj  cum  ipfis  enim  afeendunt  Sc  defeendunt 
medietates  Aquatoris. 

Acus  Eclipticae  aequaliter]  difhmtcs  i.  ipropiorij 
pundo  Aquinodiorum  , habent  Afccnlioncs  ae- 
quales , ac  proinde  seque  tarde  vel  «que  velociter 
aiccndunt.  _ t r 

Jn  omni  Sphara. 

Cujufvis  arcus  Ecliptica:  Afccnfio  «quatur  Dc- 
fcenfioni  arcus  oppofiti. 

Quavis  die  vel  node  artificiali , live  longa  , live 
brevi,  fex  Signa  oriuntur. 

Citer  a vide  in  Sphari  Clxvj.  Verius  ferro  harum 
regularum  , praterquam  quod  geometrice  demonftrata 
pajjim  rt feriatur  inter  problemata  Primi  Mobilis,  evi- 
denter etiam  colligitur  per  Ajhrolabium&  ex  revolu- 
tione Sphara  materiatu. 

Scholiiim.  >/ 

Alii  ruit  tjl  Afccnfw  ptfcenfttfanc  pani it- 
rnmy  quam  arcuum.  P unii  a enim  quo  lon- 
gius ab  j£quatorc  declinant , eo  tardius  & 
occidunt  & oriuntur  j & quidem  tardtus , 
cum  versus  Polum  confpicuum  declinant , 
quam  dum  versus  inconfptcuum.  Hinc  fit  ut 
Sol  emjltns  in  principio  $ tardtjfme  & oria - 
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fur  & occidat , vetocljjtme  autem  circa  prin - 
ctpi.t  T & an.  Hac  etiam  aitjs  Planetis  ac 
Sielhs  applica. 

NUMERUS  XLIV. 

Ve  intervallo  Ecliptico  Emerftonis  & Occul- 
tationis Planetarum  & Stellarum . 

UT  ilelbc  (per  has  etiam  Planctis  & Lunam  in- 
tdligo)  e Solis  radijs  primo  emergam  , vel 
fvWjfilein  priruo  occultentur,  opus  tft  aliquo  inter- 
.vallo  a Sole  diftent.  Quare*  intervallum  fconerfionis 
cft  arcus  Ecliptice  inter  Stellam  in  Horizonte  poli- 
lam  Sc  centrum  Solis  poliri  inlri  Horizontcm  in- 
terjectus, quando  Stella  Horizontcm  attingens  pri- 
mo incipit  apparere.  Intervallum  vero 'Occulta- 
tionis eft  arcus  Ecliptic«  inter  Stellam  in  Horizonte 
politam  & centrum  Solis  politi  infra  Horizontcm 
interjedus,  quando  Stella  Horizontcm  attingens  in- 
cipit of  cule  ari. 

Hoc  intervallum  , non  modo  li  alue  cutn  alijs 
Stella: , fcd  etiam  fi  eaedem  cum  leipfis  comparen- 
tur , incredibilem  varietatem  patitur.  Caulae  hujus 
varietatis  pnecipu«  funt  tres. 

Prima  eft  Divcrla  inclinatio  Eclipricz  ad  Hori- 
zontem,  qua  fit  ut  Signorum  alia  rede,  alia  obliqui 
afeendant  vel  defendant.  Quo  autem  Plancta  8c 
Sol  fuerint  tn  Signo  redius  afeendente,  vel  defen- 
dente , eo  minus  requiritur  Emcrfionis  vel  Occul- 
tationis intervallum  csreris  paribus.  Si  enim  in  E- 
clipticd  muneretur  ab  Horizonte  deorfum  arcus  ex. 
gr.  Graduum  n,  jn  cujus  termino  Sol  exift.it , quo 
arcds;  ille  fuerit  Horizonti  redior,  co  Sol  profun- 
dius'infra  Horizonrem  demergetur,  ac  proinde  mi- 
nus luce  !ua  officiet  Plancte  in  Horizonte  exiftenti : 
qud  vero  arcus  illi  fuerit  obliquior , e6  minus  pro- 
fundi Sd  infra  Horizontcm  dcfccndet  , adeoque 
plus  luis  radijs  Plancte  Horizontali  officiet.  Qu<S 
igltllf  Sol  8c  Plancta  fuerint  in  Signo  redius  afeen- 
dente veJ  defendente,  eo  minori  opus  erit  ad  Emcr- 
fionem  vel  Occultationem  intervallo ; co  autem 
majori,  quo  fuerint  in  Signo  afeendente  vel  defen- 
dente obliquius.  Ipla  porro  diverlitas  ilb , qu*  ex 
difformi  Ecliptica  ad  eumdem  Horizontem  inclina- 
tione  oritur  , in  lingulis.  Horizontibus  iterum  di- 
vcrla cft. 

Secunda  eft  Divcrla  Latitudo  tum  diver lorum 
Stellarum  inter  fc,  tum  cj-ufdem  (fi  Plancta  eft)  cum 
feipsi.  H«c  enim  auget  vel  miftuit  caiilam  primam. 
Nam  illa  ultimo  refunditur  in  Declinationem  Hori- 
zontis 8c  F.cliptic»  ab  Aquatore , quam  Latitudo 
auget  minuit  ve. 

Tertia  cft  Diverlitas  apparentis  magnitudinis. 
Quod  ad  tempus  Emcrfionis  Sc  Occultationis  ar- 
tinct,  vanatur  hoc  ab  ijfiicm  cautis,  qu«  variant  in- 
tervallum; atque  aliam  infuper  habet  libi  propriam 
diverfitatem , nempe  motus  tum  Stellae  tum  Solis  : 
qutJ  arim  is  cft  ederior  vel  tardior,  eo  citius  tardiuf- 
ve rcquilitum  Emcrfionis  vel  Occultationis  interval- 
lum obtinetur. 

Ex  his  latis  apparet  arcus  8c  tempora  Emerfio- 
num  8c  Occultationum  haud  facile  determinari  poli 
fc.  Ptolomxus  tamen  cum  arcum  Vifionts,  quam  vis 
Sc  ipfc  inconftans  fit,  minus  tamen  variari  quam  in- 
tervalla Hia  Ecliptica  animadverteret , ex  illo  inter- 
valla prxdida  ad  Signorum  initia  derivavit  pro 
E?  2 Altu 
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Altitudine  Poli  Grad.  fere  34.  Modum  quo  id  fecit, 
ipfumque  Vilionis  arcum , exhibuit  ipfe  Almag.  Ub» 
1 j.Confule  Tabellam  num.  43. /ii.  5.  EA  porro  Vi- 
fionis  arcus  profunditas  Soli*  infra  Horizontem  co 
tempore , quo  Stella  Horizomem  tangens  pt  im6 
emergit  vel  occultatur. 

tAPUT  VI. 
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115.  i! 

Intervalla  d Planetarum  cum  Sole  in  eodem  loco 
Zodiaci,  hoc  eft , revolutiones  Planetarum  revolu- 
tionibus Solaribus  commenfurac*  , lubjecti  Tabclii 


Dc  Afpertibus  Planctarum. 

NEmo  hujus  capitis  vifo  titulo  i me  expc&ct,  ut 
qui  Aftronomiam  ha&enus  elucidare  conatus 
fum,  idem  officium  AArologise  judiciariae  impendam. 
Abiit  i me  ut  Lepores  alliciam  ad  ftudium  ineptiflS- 
mura  ac  mcndaciAimumi  cujus,  nili  ad  alia  propera- 
rem, non  praecepta  traderem,  fcd  vanitatem  ac  nugas 
proderem  confutaremque.  Quare  de  Afpc&ibus  non 
attingam  nili  pauca  Sc  ftridtim  , Sc  quantiun  ad  alios 
fines  conducere  vifum  fuit. 

Afpe&us  praecipui  funt  fex,  quorum  notas,  nomi, 
na,  diilannas  fubjido. 

Grad. 

d Conjuntlio  o 
* Sextilis  60 
D Quadratus  5>o 
A Trinus  izo 
8 Oppofuio  180 

Igitur  cura  duae  Stellae  nihil  diftant  in  Zodiaco,  di- 
cuntur ConjuntU ; cdm  diftant  Gradibus  5o,  hoc  eft 
Texti  parte  circuli,  Afycclum  habent  Sextilem  ; cum 
• Gradibus  90,  Quadratum;  cura  Gradibus  110,  hoc 
eft  tertii  parte  circuli,  Trinum , feu  Trigeuum ; cum 
Gradibus  180,  Oppojita  funt.  Ordinem  Afpe&uura 
exhibet  fchema  31. 

Inter  Afpc&us  praecipui  funt  Conjun&io  Sc  Op- 
pofitio.  Intervalla  d Planctarum  cum  Sole  fuis 
quaeque  locis  tradidi. 


exhibentur. 
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ut  Luna  cum  Sole  ad  eundem  Zodiaci  locum  refti. 
tuatur,  pluribus  annis  opus  eft.  Menles  quippe  Sy- 
nodia 42053  aequantur  revolutionibus  Solis  3400* 
Quare  poft  annos  3 400.  Luna  cum  Sole  redimitur 
in  eodem  loco  Zodiaci  eadem  hora  , imo  fere  Minu- 
to eodem.  Atque  hic  eft  cyclus  Victae , inter  omnes 
cyclos  Lunifolares  accurariiTimus. 

Tres  Planctae  Superiores  conjunguntur  inter  ic 
intervallis  infri  feriptis. 
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De  Conjunctionibus  Maximis , Majoribus  , Mag- 
nis (fie  enim  vocant)  de  Triplicitatibvs  Ignei,  Aerea, 
Aquei,  Terrea,  alijfque  confimilibus , ad  vanitatem 
Aurologicam  pertinentibus,  verbum  nullum  facio* 


FINIS  LIBRI  SEPTIMI. 


ASTRO 


ASTRONOMIAE 

LIBER  OCTAVUS. 

VARII  TRACTATUS 

ASTRONOMICI 

TRACTATUS  PRIMUS 

DE  HYPOTHESI  TERRjE  MOT£. 


Erram  circa  fuum  centrum  converti  ex  veteribus  opinati  funt 
Nicetas  Syracufanus,  fle  Heraclides  ac  Ecphantus  Pythagori- 
ci , ex  recentioribus  Cufanus  , Longomontanus , Argolus  Si 
ali | nonnulli.  Sed  his  auli  majora  Philolaus  , Sc  poli  illum 
Ariftarchus,  Sole  in  Mundi  centrum  detrufo,  Terram  in  ejus 
-locum  eve&am  motu  annuo  per  Eclipticam  circumferri  docuere  : quorum 
fententiam  oblivione  jam  lepultam  luperiori  faeculo  Nicolaus  Copernicus 
ingenio  conatuque  fummo  reduxit  in  lucem  , excitavitque  tanto  fuccelfu 
plaufuque , quantum  deinde  fe&atorum  multitudo  tcftata  eft.  Copernicum 
fecuti  Rcticus,  Masftlinus,  Keplcrus,  Reinholdus , Lansbcrgius  , Builialdus, 
Hevelius  & alij  complures;  mirum  quippe  di&u  ell  quantus  ubique  ad  anti- 

5iuam  hanc  novitatem  ingeniorum  pruricus  extitenc.  Veterem  Hypochc- 
im  i recentioribus  tutati  funt  Maurolycus,  Clavius , Tycho,  Longomonta- 
nus, Glaramontius,  Fromondus,Ta(Tonus,  Inchof.r,  Polaccus,  Scheincrus, 
Kircherus,  & omnium  fufiffime  doftiffimeque  Ricciolus.  Ego  quidem  mini- 
mi dubito,  quin  Terra*  in  * ternum  Hei;  etenim  firnutYit  b orbem  Terrre , qui  nortiBal.  u 
commohebitur.  Unde  & libris  feptem  prioribus  Aftroaotniam  uni  vertam  juxta  b 
Hypothefim  Terrae  Stantis  expofui.  Quia  tamen  haec  controvcrlia  inter  om- 
nes Aftronomicas  celeberrima  eft  , eam  penitus  praeterire  non  c ft  vifum. 
Exponam  igitur  primo  oaturam  8c  conditiones  hujus  Hypothefeos , & qui 
per  eam  phoenomenis  fatisfiat  , deinde  quid  de  ejus  veritate  fentiendum  i 
utrumque  quim  potero  clarilhmc  & brevillime. 

CAPUT  PRIMUM. 


Duplex  Terrae  motus  exponitur. 


NUMERUS  PRIMUS. 

§,  i.  motus,  qui  Terrae  affrigitur,  ille 

1-*^  eft  quo  circa  luum  centrum  Se  axera 
•A  Mundi  24  horis  ab  Occidente  in  Orien- 
tem circumagitur.  Quo  polito,  ridebuntur  Sol,  Lu- 
na, Planetx,  Se  Stellae  omnes  nobis  oriri  Se  occidere 
eodem  prorfus  modo,  ac  fi  illa  omnia  ab  Ortu  in  Oc- 
catum moverentur : juxta  Virgilianum  illud 


Pm/dsimur  portu ; terufy  urbefque  recedunt. 
Atque  hunc  Diurnum  Terrae  motum,  feu  Vertiginis 
appellant. 

$.  2.  Alter,  qui  plus  difficultatis  habet,  eft  motus 
Terne  Annuus , quo  illam  volunt  per  Eclipticam 
circa  Solem  in  Mundi  centro  quicfccntcm  circum- 
ferri ea  lege,  ut  axis  Aquatoris  Terreni  femper  ma- 
neat libi  ipli  parallelus,  & ad  Eclipticz  planum  incli- 
natus eodem  angulo,  quo  in  Hypothcli  Tena:  Stan- 
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tis  ad  idem  planum  inclinatur  axis  Aquatoris  cxlcftis. 

Pii»  *•  Pro  hujus  motus  expolitione  figuram  deferibo  ejuf- 
modi.  Ecliptice  cxlcftts  planum  cfto  A B C D E,  in 
cujus  centro  A Sol  immobilis  confiftat.  Centrum 
Terrae  fit  in  Eclipticae  circumferendi  puti  m B,  un- 
de relta  erigatur  B X ad  Eclipticae  planum  perpen- 
dicularis; Aquatoris  autem  Tcrreftris  M N axis  F G 
fit  in  plano  ad  planum  Eclipticae  redo,  inclincturque 
a perpendiculo  B X ad  planum  Eclipticae  ABCDE 
angulo  F B X Grad.23.  3°  > eodem  videlicet,  quo 
in  Hypothcli  Terrae  Stant»  ad  idem  planum  ABCDE 
inclinatur  axis  Mundi.  Movetur  igitur  Terne  cen- 
trum per  Eclipticam  B C D E hac  Jege  perpetui , 
ut  axis  F G femper  maneat  libi  ipli  parallelus , eo- 
dernque  femper  angulo  inclinatus,ac  proinde  in  ean- 
. dem  lemptr  caeli  pl.igam  directus.  Quo  motu  fit,  ut, 
quamvis  Sol  revera  quiefeae  in  Mundi  centro  A , 
nobis  tamen  in  Terra  pofitis  Eclipticam  percurrere 
videatur.  Telluri  enim  polit*  in  E principio  Sol 
apparebit  in  C initio  Y;  & Terr*  dclatx  in  B initium 
yp,  Sol  videbitur  efle  in  D initio  ffi;  mrliim  Terr* 
obtinenti  principium  Y C,  Sol  apparebit  in  E prin- 
cipio denique  ubi  Terra  attigerit  initium  $ D , 
Sol  ei  videbitur  exifterc  in  B initio  yf. 

Jam  vero  ob  parallelilmuin  perpetuum  Terreni 
axis,  nunifeftum  eft  li  is  tam  furfum  quam  deorfum 
uique  ad  lupremum  c*lum  utrimque  produltus  , in- 
telUgatur  ab  eo  deferibi  fupcrficicm  cylindri  fcaleni , 
Se  in  ipto  fiipremo  cxlo  duos  circulos  ipli  Ecliptic* 
ABCDE  xquales,  quz  cylindri  prxdilti  fine  bafes, 
quamvis  in  fchematc  hujus  cylindri  pars  folum  Bo- 
rcalis,  unulque  circulus  R S T V exhibeatur.  Por- 
rd,  quia  F G axis  Terr*  mobilis  fubftituitur  in 'lo- 
cum axis  immobilis  Hypothefeos  communis  , qui 
proinde  cafdem  omnes  apparentias  prxftare  debeat , 
apparet  continuo  tantam  elTc  oportere  magnitudi- 
nem firmamenti,  ut  totus  ille  circulus  R S T V , Se 
alter  ei  oppofitus  c T erra  (peltati,  inftar  puniti  ap- 
pareant,  ac  poinde,  quamvis  revera  toti  Ecliptic* , 
ieu  Orbi  Annuo  fint  xquales , accipi  tamen  quoad 
fenfum  pollint  pro  punitis  illis  indivifibilibus,  qu*  in 
communi  Hypotheli  polos  Mundi  appellamus.  Unde 
fequitur  totam  cralTiticm  cylindri  prxdilti  fc  habere 
inftar  line*,  feu  axis  invilibilis,  adeoque  axem  Diurni 
motus,  quamvis  torum  Zodiacum  perambulet , fic 
tamen  unum  femper  idemque  quoad  fenfum  immo- 
bile punitum  in  cxlo  defignare  ac  fi  vere  immobilis 
pcrfiftercc.  Atque  hunc  in  modum  clar£  intclligitur 
quomodo  falverur  in  hac  Hypothefi  immobilitas  Po- 
lorum , eademque  fit  in  quolibet  Horizonte  Al- 
titudo Poli  Terra  mota , qu*  terra  quiefccntc  cflet. 
y;,  $.  3.  Confequenter  ad  geminum  hunc  Terr®  mo- 

tum difpofitio  Copemiexa  mundani  Syftematis  eft 
hujufmodi.  In  A centro  Univerfi  Sol  confiftit  im- 
mobilis : hunc  proximi  ambiunt  orbes  primo  Mercu - 
njy  tum  Veneris , deinde  Trw  j quem  Oiittm  Animam , 
feu  Magnum  appellant.  Terram  verd  Epicycfi  inftar 
Circuit  orbis  Lun*  inter  Veneris  Se  Hirtis  orbes  con- 
c lufus.  Subfcquuntur  deinde  Martu,  IWis , & Saturni 
orbes;  quos  tandem  omnes  immani  intervallo  Fixa- 
rum (phxra  complcltitur.  Motus  autem  lingulorum 
corporum  mundanorum  fic  difpofuit  Copernicus. 
Detraxit  omnibus  motum  Diurnum  , illumquc  (oli 
Terr*  concedit  pro  omnibus.  Planetis  in  fui  cuique 
orbiti  reliquit  motum  propium  ab  Occalu  in  Or- 
tum, eafdcmque  motuum  periodos,  exceptis  ? Se  «. 
Nam  2 in  hac  Hypothef»  abfolvit  orbem,  feu  Epicy- 
clum  luum  circa  Solem  9 menfibus,  2 autem  80  die- 


bus. Sic  enim  fit  ut  (quod  requirunt  pheenomefla) 
ad  Tcrram,five  apparenter  ad  Solem  redeant  2 men- 
fibus 1 y,  feu  diebus  diebus  1 1 6;  Se  caufa  dari 

pollit  Stationum  ac  Regredionum  utriufque , quod 
aHas  non  polEer,  ut  ex  $ .*.  num. 3.  patebit.  Hoc  verd 
habet  Luna  prx  alijs,  quod,  dum  ipla  mrttu  mcnftruo 
Terram  circuir,  una  cum  orbe  fuo  EBDC  i Ten  i 
per  Eclipticam  circumferatur.  Motus  ille  tardiflimus, 
quo  Fix*  in  Ortum  prorepere  videntur , in  Terram 
quoque  transfudit  Copernicus.  Sed  congruentius 
videtur  ut  quemadmodum  Planctis , fic  Se  Fixis  finis 
ille  motus  relinquatur. 

Scholium . 

Pnter  duos  Terret  metue  §.  jt  & t.  )m  ex - 
pofuos,  tertium  & quartum  adjunxit  Coperm- 
cue.  Tertius  eft  reflexio  quadam  axio  Terreni 
tn  antecedentia  aliquanto  tardior  progrejfu  Ter - 
r*  P‘r  Eclipticam  tn  confequentta  : ita  enim 
contingit  , ut  yfqutnochalia  punfla  quetannio 
infenfibthter  fiant  occidentaliora , unde  poft 
multos  annos  fcnftm  in  procedentia  proreptant% 
ac  proinde  quia  fic  Fixarum  dt flantia  a ftflio- 
ne  verna  vtdentur  augeri , putantur  ipja  /en- 
ftm  promoveri  in  confequentia.  Quartus  alia 
quadam  eft  Terreni  axis  libratio , qua  falvare 
conatur  Anomaliam  obliquitatis  Ecliptica.  Ve- 
rum, quia  metus  Fixarum , ut  dixt\  convenien- 
tius retinetur , & mutabilem  Ecliptica  obliqui- 
tatem rejeci  lib.  i.num.  32.  neutrum  opero - 
fiits  explicare  opera  pretium  ejfe  duxi. 

CAPUT  II. 

Quomodo  per  duplicem  Terrae  motum 
phccnomcois  fatisfiat. 

N Ullum  eft  c*leftc  phccnomenum  quod  non 
pxftetur  ab  hac  Hypothcli  , im6  pleraque 
motibus  ac  circulis  paucoribus  explicantur  quam  ui 
communi;  quod  dcinccp  breviter  offendam. 

NUMERUS  IL 

Proflantur  pbcenomena  Primi  Mobilis , & va- 
rietas tempeflatum  Anni. 

^ Latitatis  gratia  geminum  Porifma  prxmitto. 

P O R l S M A I. 

Sit  Terr*  centrum  in  quovis  Ecliptic*  punito  B, 
ad  quod  cx  centro  Solis  A dulta  fir  relta  A B oc- 
currens fuperficiei  Terreftri  in  punito  I.  Circumaga- 
tur deinde  Terra  Horis  2.4  circa  luum  axem  F G, 
occurrens  perpetuo  relbe  A B punito  I.  Dico  in 
ejus  foperficie  deferibi  circulum  xquatori  M N pa- 
rallelum, eundem  videlicet,  qui  dclcribicur  fi  Terri 
quiefcenre  Sol  cum  relta  AB  circa  axem  FG  cir- 
cumagatur. . , 

P O R I S M A 2. 

Ijfdem  pofitis , Terra  Diurno  motu  cftca  fuum 
axem  F G ab  Occalu  in  Ortum  circumalta , Sol  m 

Mundi 


liber  octa  vos. 


Mundi  centro  quicfccns,  videbitur  ab  Ortu  in  Oc-  nobn  afiparet  in  B initio  v. , videbitur  per  Per.  i. 
ealum  percurrere  eum  parallelum  qui  in  calo  rcfpon-  nobis  Sol  eo  die  percurrere  in  calo  Tropicum  Hye- 
dctpjralkloex.gr.  K.  I,  per  Per.  i . in  Terra  defcnp-  malem,  leu  Cnfriceni.  Quare  dicsbreviiluna  ubivis 
to.  Tadcm  enim  apparentia  erit  live  Sole  immoto  in  T errarum  eodem  modo  fe  habebit  in  hac  Hypotlicli» 
A,  Terram  dreumagas  circa  axem  FG  ab  M ver-  quo  in  communi. 

sus  N,  live  Terra  quiefeente  in  B,  Solem  circa  cun-  T ranstcratur  demum  T erra  cotinum  in  E vel  C 

dem  axem  G F T motu  conn  ario  circumducas  ab  principium  * vel  r , ijfdem  legibus  quibus  lupra. 


A versus  X.  Atqui  tum  Sol  videretur  percuirci  e Per  axem  Terra;  F G agatur  plailum  Ecliptic*  pla- 
t*ir.illeluni  incilo  relpondeuteni  parallelo  K1  in  no  reftum,  producens  maximum  in  Terrd  circulum 
Terra.  F.rgo  Scc.  C F M G N.  Quoniam  igicur  tain  planum  CFMGN, 

His  primitiis  ad  explicanda  phocnomena  aecin-  quamplanum  F DBF,  in  quo  prius  (uerat  axis.re- 
pamur.  cto  lunt  eidem  plano  Ecliptica;  A B C D E,  luntque 

, 'dudta  per  axem  libi  ipli  in  C,  D,  B parallelum  , li- 

J.  i.  A C pnmo  quidem  polita  convcrCtone  t ^ CFMGN,  FDBF  effe  porailcLu 
/m  Diurna  lolius  Terrae  circa  axem  luum  , Qviare  ciim  reda  C A E diameter  y Sc  — perpen- 
dari  caulamvicillitudinis  quotidiani  dierum  ac  no-  Iit  plano  F D B F,  etiam  plano  CFMGN, 

flium.  Ortus  item  quotidiani  3c  OccaCus  Luna-,  Pia-  rc£ta  mt.  Cum  ergo  Terra  axis  F C G (it  in  plano 
netarum  & omnium  Syderum  , ebrius  cft  quam  ut  CFMGN,  etiam  C A t ad  Terra  axem  F C O 
multis  oftendi  debeat.  Mani  fertum  quippi  cft  ean-  rcaa  erit  pr!,0  A c cft  iu  plano  Aquatoris  Tme- 
dem  prorfus  apparentiam  Core  (ive  Terram  Colam  il-  fjr;,  ejulisue  peripheria  occurrit  ex.  gr.  in  O.  Ergo 


dem  pronus  apparentiam  rore  nvc  l erram  loiam  u-  e julque  peripheri*  occurrit  ex.  gr.  in  O.  Ergo 
lis  omnibus  quielccntibusabOccalu  in  Ortum  circa  circulus,  qui  per  Perif.  i.  in  Terra  pofita  in  C per 
proprium  axem  F G circumagas , Ave  iila  omnia  ab  rcVolutionem  ejus  cir$a  axem  F G deferibitur , cft 
Ortu  in  Occafum  circa  Terram  immobilem  circum-  ipf^Equator  MON.  Ergo  quando  Terra  eft  in 
ducas.  Quod  primum  eft,  Sc  iufigne  compendium  q initio  Y vel  :£*,  Sol,  licet  immobilis  At  in  A,  nobis 
hujus  Hypothcfeos , quando  totum  prsftac  unius  tamen  videbitur  b percurrere  Alquiuoftialem  circu-  , _ 
Terra  con  ver  fio  , quod  per  tot  vaftiflimorum  cor-  ium  jn  calo  relpondentcm  Terreno  MON.  Quare  bPoriJ* 
porum  revolutiones  ootinetui.  _ dies  jtquinodtialts  eodem  modo  A;  habebit  ubivis 

§.  i.  Deinde  per  motum  Terrae  Animum  Diurno  gentium  in  HypotheA  T erra  Motae , quo  in  Stantis 
conjundum,  inaequalitas  dierum  ac  nodium , onuiii-  Hypotlicli. 

que  varietas  tcmpeft.itum  Anni  explicatur  *que , incelleOis,  focila  erit  in  hac  HypotheA  extera 


gentium  in  HypotheA  Terra  Motae, quo  in  Stantis 
Hypotlicli. 

His  intellectis,  facile  erit  in  hac  HypotheA  extera 


quam  per  Annuum  motum  Solis.  Sic  enim  Eclipticae  |jUC  pCrtjnentia  exponere,  qua;  ad  Hypothcliin  Ter- 
planum  A B C D L,  in  cujus  centro  A Sol  conquief-  Stantis  lib.i.  num.  ti.16.r7.  explicui.  Immobi- 

cat.  Centrum  Terra  ftaruatur  primo  in  B initio  yp,  jjcas  Poli  cjulque  lupra  Horizontem  quemvis  eleva- 
& fupra  B A D diametrum  vf8c<s  eredum  intelli-  tjQ  eadem  utraque  HypotheA  expolita  fuit  fuprA 


. ...  tio  eadem  in  utraque  HypotheA  expolita  fuit  fuprA 

garur  planum  infinitum  ad  planum  Eclipticae  redum,  num . u j 
leu  pcrpendicu!.irc  F B D F,  in  quo  exiftant  diame- 
ter Asquaror  is  Terreftris  M N,  Se  diametri  Tropi-  NUMERUS  III. 

Corum  ^.ftivi  K I,  Brumalis  P Q,  Se  axis  Terra  F G 

a perpendiculo  X B ad  planum  Edipticie  inclinatus  Salvantur  Planctarum  pbunomena. 

angulo  X B F Grad.  23.  30',  Sc  circulus  Terrae  maxi- 
mus F N G M:  cui  redb  AB  occurrat  in  I.  Jam,  §.1.  I)  Rimo  qu&d  ad  Lunam  attinet,  cum  ejus  Sy- 
qui  redi  fune  anguli  X B A,  F B N,-  A ab  ijs  au  fera-  L ftema  totum  C E B D una  cum  Tena  per 
tur  communis  FBI,  «quales  remanent  X B F , Eclipticam  deferatur , clarum  eft  ejus  phofes  onuics 
NBA.  Quare  ciim  X B F fit  Grad.  23.  30',  etiam  aeque  praftori  a Terra  mota,  quam  ab  immoti.  Quo- 
N B A,  fea  N B 1 erit  Grad. 2 3.  3 0'.  Quare  , ciim  cumque  enim  Zodiaci  loco  Terra  fuerit  cum  Luna 
Polus  Terrae  Boreus  fit  F,  parallelus  IK  , qui  in  erit  in  C inter  Solem  A. ac  Terram  I , Novilu- 
Terra  pofita  in  B circa  axem  FG  circumada  de-  nium  erit,  feu  Conjundtio  cum  Sole  j ciim  in  B, 
feribitur,  eft  Tropicus  ALftivus.  Ergo  per  Porifl  2.  Plenilunium  leu  Oppoficio}  Quadraturae,  cum  in 
Terra  polira  in  B Sol,  licet  in  Mundi  centro  veri  E vel  D. 

quiefeat  , videbitur  percurrere  Tropicum  ALftivum  Qpod  attinet  ad  Planetas  quinque  reliquos,  co- 
in  cxlo,  Terreftri  IK  refpondentem.  Sed  quando  rum  omnia  phccnomena  a Copcmico  l.Uvaiinir  per 
Terra  eft  in  B initio  yp  , ci  Sol  apparet  effe  in  D unicum  Terra  Orbem  Magnum  , feu  Annuum  t 
initio  25.  Igitur  quando  Sol  apparet  in  initio  25 , li-  D N G M,  quae  falvantur  ab  alijs  per  tres  Epicyclo» 
cet  ipfe  in  Mundi  centro  immobilis  haereat  , nobis  If.  Sc  d*,  Sc  per  duos  Eccentricos  J Sc  5.  Recen- 
tanien  ob  Diurnam  Terra  converfionem  videbitur  febo  praecipua,  cx  quibus  facili  erit  extera  intelli- 
co  die  percurrere  in  caelo  T ronicum  jtftivum  , feu  gere. 

Cancri:  ac  proinde  dies  longiffuna  per  totum  orbem  $.  2.  Inprimis  per  motum  unicum  Tenae  An- 
eodem  modo  fc  habebit  in  Hypotlicli  Terra  Mora,  nuum  Apparens  revolutio  Solis  ad  Planetas,  Conjun- 
quo  in  HypotheA  Terra  Stantis,  dio  Sc  OppoAtio  corumdcm  ciim  Sole  , Sc  tota  illa  , 

• Statuatur  deinde  centrum  Terra  in  D initio  25,  qua  referuntur  ad  Solem , hannonia  obtinetur.  Cum 
occurratque  illi  linea  AD  in  P,  reliquis  omnibus  enim  morus  Annuus  , quo  Terra  per  Eclipticam 
poficis  ijfdem.  Qiiia  rurfum  angulus  L F D incli-  I N G M circa  Solem  in  Mundi  centro  quicfccn- 
nanonis  Terreni  axis  eft  Grad.  23.  30',  etiam  aequalis  tem,  volvitur,  fit  divcrlx  celeritatis,  quam  motus 
illi  angulus  M D A,  feu  M D P,  erit  Grad.  23. 30'.  proprij  Planctarum  , quibus  Anguli  in  fuis  orbibus 
Ergo  cim  Polus  T erra  Auftralis  fit  G , parallelus  circa  Solem  gyrantur,  neceffc  eft  exiftentibus  in  T cr- 
P K qui  in  Terra  circa  axem  F G conversi  per  Por.  ra  aliam  atque  aliam  Planctarum  a Sole  tn  Zodiaco 
i.  tum.de feribitur , cft  Tropicus  Hyemalis.  Er^o  diftantiam  apparere,  Sc  modo  Terram  inter  Planetas, 
quando  Terra  cft  in  D initio  gpihoccft  quando  Sol  & Solem  exlftere,  modo  Solem  inter  Planetas  ac 
T aequet  Ajlronomia • F f Terram, 
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Terram.  Quando  igitur  Terra  eft  cx.gr.  in  G , T» 
autem  y 8c  d in  F,  Sole  inter  utrolque  medio  , vi- 
dentur ilii  nobis  in  T erra  politis  conjun&i  cum  Solei 
cum  vero  Terra  eft  in  I media  inter  iplos  Se  Solem» 
iHi  nobis  apparent  Soli  oppoliti.  Atque  ex  his  fatis 
apparet  quomodo  lalvari  debeant  Afpcetus  reliqui  > 
feu  habitudines  fmgulorum  cum  Sole  , Sextilis , Qma- 
dr.it  us  & Trina/.  At  2 ac  g,  quia  orbes  eorum  intra 
Orbem  Terrae  Annuum  concluduntur,  non  potlunc 
unquam  Soli  apparere  oppoliti.  Sed  bis  a Sole  ma- 
xime digrediuntur  cum  Terra  ex.  gr.  eft  in  I , ipli 
ver6  in  O & Qj  Sc  bis  Soli  conjunguntur , femel 
cum  ipli  liint  in  X medij  inter  Solem  A & Terram  I, 
& rurfum  cum  T erra  eft  ex.  gr.  in  G,  ipli  vero  in  X, 
Sole  inter  iplos  ac  T erram  medio  in  A. 

§.  3.  Eodem  Annuo  motu  Terra;  datur  caufa , 
cur  motus  Medii  Veneris  , 8c  Menurij  (int  aequales 
Medio  motui  Solis.  Cum  enim  T erra  Orbis  Mag- 
nus, live  Annuus  I M G N fubftituatur  pro  tribus 
Eccentricis  SoU*>  Veneris  8c  Mtnurij , ac  proinde  mo- 
tus Tcrr*  Annuus  circa  Solem  oquipollcat  tribus 
motibus , quibus  in  Hypothc£  communi  centrum 
Solis  & centra  Epicyclorum  2 ac  g lingula  ponuqjur 
Terram  circuire,  manifeftum  eft  tres  illos  motus  Me- 
dios apparere  «quales,  cum  in  hac  Hypotheli  reveri 
non  frnt  tres  motus,  fcd  tantum  unicus , nempe  mo- 
tus Terra  Annuus. 

$.4.  Per  eundem  Annuum  Terne  motum  abfque 
Epicyclis  ullis  datur  caula  , cur  Plancta  dum  Soli 
junguntur, remotillimi  fint  a Terra,  at  cum  Soli  a op- 
ponuntur, vicini  lliraij  ac  proinde  cur  ( d inprimis  ac 
5)  canto  majores  tunc  appareant.  Cum  enim  Planc- 
ta Soli  cernuntur  oppoiiti , Terra  inter  ipfos  ac  So- 
lem media  eft,  veluti  in  I : cum  vero  Soli  apparent 
conjuncti,  ab  ijs  Terra  cx  1 in  G tota  diametro  Or- 
bis Magni  recedens,  Solem  inter  fe  atque  iplos  me- 
dium conftituit. 

$.  f.  Poftrerao  , neque  enim  omnia  perfequi 
confilium  e A,  eodem  ilio  Annuo  Terrae  motu  Ane 
ullis  Epicyclis  datur  caula  mer£  optica  cur  Planetae 
minores  quinque  non  femper  videantur  dirc&c  pro- 
gredi, fed  modo  Stationarij,  modo  Retrogradi  appa- 
reant. Sit  enim  Orbis  Terrae  Annuus  A DEC, 
Orbis  T?  vel  vel  d B F G H,  Zodiacus  R S T V ; 
8c  fit  Plancta  prope  Oppofitionem  cum  Sole  , ipfe 
nimirum  circa  B ex.gr.  Terra  verd  circa  A.  Per- 
currat autem  Terra  arcum,  puta  C A D,  ctirn  Planc- 
ta arcum  abfolvit  O B P.  Quoniam  igitur  uterque 
motus  fit  in  confcquentia  ex  C versus  D,  & ab  O 
versus  P,  & Terra  fertur  celerius  qustm  Plancta, 
manifeAum  eA  Terram  poA  fePlanetam  relinquere, 
ac  proinde  nobis  in  Terra  politis  videri  Pianetam  re- 
trocedere in  Zodiaco  versus  RV;  quae  retrogreflto 
maxima  apparet  in  ipfo  Oppofitionis  articulo  cum 
Terra  eA  A,  & Plancta  in  B;  prorfus  ut  phaenome- 
na requirunt.  Ponamus  deinde  cum  Plancta  eA  cir- 
ca B,  Terram  verfari  circa  E,  & quo  tempore  hic 
percurrit  arcum  MN  , illam  percurrere  arcum 
DEC.  Quia  motus  uterque  fit  in  confequcntia,  hic 
ex  D per  E venus  C,  ille  ab  M vcrsds  N,  fed  in 
partibus  Cali  oppolkis , perfpicuum  eA  nobis  in 
Terrl  politis  Pianetam  videri  in  Zodiaco  dire&i 
progredi  versus  RS.  Si  enim  Tena  quiefeeret  eo- 
dem loco,  Planeca  motus  ex  M in  N,  nobis  videre- 
tur in  Zodiaco  procedere  versus  RS.  Ergo  multo 
magis  progredi  videbitur,  Ii  eodem  tempore  oculus 
nofter  cum  Teni  movemur  cx  D per  E versiis  H,V 


in  partem  oppofitam , plan£  quemadmodum  navi* 
aliqua  versiis  Orientem  tendens,  tibi  cxiAenti  in  alii* 
navi  apparebit  celerius  progredi,  fi  tua  navis  feratur 
in  Occidentem,  quam  li  qiiiefccret.  Atque  h «c 
progrefiio  apparcbic  vclocillima  in  ipfo  articulo 
Conjunctionis  cum  Sole,  quando  Plancta  cx.  gr.  e A 
in  B & Terra  in  E;  prorlus  iteriun  ut  phaenomena 
poAulabanc.  Ex  didtts  porro  latis  apparebit  cur  in 
confinijs  Directionis  ac  Regredimus  circa  C & D, 
Planeca  Stationarius  appareat. 

In  2 Se  5 eadem,  fed  inverfa,  demonAratio  eA.  Sit  l/g. 
jam  Orbis  T erra  Annuus  B F G H ; Orbis  fcu  Epi- 
cyclus  J aut  5 A D E C i Zodiacus  R S T V.  Qjio 
tempore  T em  eft  prop£  B,  lit  $ prop£  A , fic  ut 
Terra  polita  in  B 2 exiftens  in  A cum  Sole  con- 
j unda  appareat.  Quia  Orbis  Magnus  T erra  includit 
Orbem  2»  videbitur  ea  nobis  exiftentibus  in  Terri 
prope  B t, inquam  in  Epicyclo  moveri , in  fuperiori 
quidem  parce  DEC  Iccundum  ordinem  Signorum 
Zodiaci  ab  S per  T versiis  V , in  interiori  autem 
C A D contra  ordinem  Signorum  Zodiaci  ab  V per 
T in  S.  Neque  impeditur  hac  apparens  retrogra- 
datio,  quod  etiam  Terra  moveatur  eodem  tempore 
ab  M per  B versus  N;  quia,  ut  di£himeft|.  3.  nu.  1, 
motus  2 & 5 in  hac  Hypotheli  celerior  e A motu 
Terra.  Apparet  autem  Regreflio  maxima  in  articu- 
lo Conjunctionis  Perigca,  cum  2 aut  g eA  in  A,  Ter- 
ra in  R;  & dircCta  Progrellio  ve  loci  Alma  cernitur  in 
articulo  Conjunctionis  Apogea,  cum  2 aut  2 eft 
in  E,  Terra  in  B,  co  modo , quem  in  y.  d fu - 

prA  expofui. 

Atque  hac  mihi  faris  clara  videntur  , ut  opus  mi- 
nimi putem  tot  lineis  inter  Ic  implexis,  quot  hic  ab 
alijs  nonnullis  adhibentur.  Ipla  porro  Stationum 
pun&a  Se  quantitas  arcuum  Directionis  ac  Regrcl- 
fionis  eodem  fere  modo  determinantur,  quem  lib.  7. 

(Ap.  2.  expofui;  fcd  in  Vig.  16.  lib.  7.  qua  ifthic 
adhibetur,  pro  Planeta  concipiendus  eft 

in  A, & Orbis  Magnus  Terra  BLGDE  : pro  2 
& 2 concipi  debet  Terra  in  A,  Orbis  verd,  feu  Epi- 
cyclus  Planetae  Solem  ambiens  BLGDE. 

Luxu  nunquam  videtur  ftare  vel  regredi  , quia 
Terram  circumit  , Sc  cum  ea  motu  Annuo  cir- 
cumfertur. Plura  non  addo  : ex  his  enim  catera 
intelligcrc  non  erit  arduum.  Particulares  Angulo- 
rum Planetarum  Hypothcfes  Telluri  Mot*  accom- 
modatas , hic  exponere  fupervacaneum  efle  arbi- 
tror , cum  Aftronomiam  univcrlam  juxta  antiquam 
8c  Veram  Terra  Stantis  Hypothcfim  totis  feptem 
pracedcntibus  libris  fatis , ut  exiftimo  , cxpofuc- 
rim.  Qui  tamen  eas  voluerit , legat  Co  pernicum  , 
Keplcrum,  Lansbergium,  Bullialdum,  Ricciolum  .* 
i quibus  Kepierus  8e  Bullialdus  hoc  etiam  invexe- 
re novi , ut  pro  circulari  Planetarum  vii  Ellipti- 
cam fubftituercnt.  Sed  per  circulos , quam  EUip- 
fes  expeditius  explicantur  caleftcs  motus  8c  ad  nu- 
meros revocantur.  Unde  Ellipfes  in  Calo  , quas 
tantoper£  illi  depereunt  , nec  amavi  unquam  , 
ncc  adhuc  amo. 
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CAPUT  III. 

Quid  dc  veritate  abfoluta  motus  Terrae 
fenuendum. 

HA ne  contro  ver  fum  Ioannes  Baptifta  Ricciolus 
Almagtfti  libro  9 tota  feilionc  quarta  , qu*  ju- 
fium  volumen  explet,  ea  tum  eruditione  tum  copii 
prolccutus  eft,  ut  facile  omnes  hoc  in  negotio  fupe- 
raverit.  Primo  Copernicanorum  pro  motu  Terr® 
argumenta  49  deducit  ac  deftruit.  Pari  deinde  cura 
quse  contra  Terrae  motum  afferri  folcnt  Se  poliunt 
argumenta  videlicet  yyrecenfet.  Mihi  vero  , cum 
nihil  hactenus  in  utramvis  partem  addudum  videam, 
, quod  probabilitatis  metam  excedat , his  immorari 
non  eft  animus.  Unum  eft  tamen  ex  omnibus  contra 
Tert*  motum  iplius  Riccioli  argumentum  a gravium 
dcfccnfu  petitum,  cui  vim  ipfe  demonftrationis  in- 
cfTe  putat,  quod  examinare  hoc  loco  accuratius,  ope- 
re pretium  judicavi. 

NUMERUS  IV. 

Porifmata  ad  fequentia. 

PorismaI.  Q Paria  a gravi  ex  quiete  per  acrem 
delcendcntc  confe&a,  eam  inter  fc 
proportionem  habent,  quam  quadrata  temporum. 

Expono.  ReprxTcntet  S T aliquod  temporis  in- 
tervallum, quod  vocabo  momentum,  & talia  mo- 
menta z referat  S V,  3 S X,  4 S Y,  5 S Z,  dc  fic 
deinceps.  Horum  temporum  ST  i,S  V z,  SX 
3,  SY  4,  S Z f,  quadrata  funt  1,4,  y,  16,  25  &c. 
Efto  deinde  (patiura  quodvis  A B pedum  ex.  gr.  1 o 
vel  1 5,  & fit  AC  fpacia  ejufmodi  4,  AD  9,  A E 
i(5,  AF  25.  Dico  fi  grave  aliquod  ptr  acrem  libere 
defeendens  a quiete  ablolvat  momento  1,  (parium 
A Bi  momentis  z a quiete  abfblvet  A C , hoc  eft  4 
fpatia  A B;  momentis  3;  conficiet  A D,  hoc  eft  fpa- 
tia  AB  9 ; momentis  4,  conficiet  A E,  hoc  eft  fpa- 
tia  16  A B;  momentis  5,  abfolvet  A F,  hoc  eft  fpa- 
tia A B z 5,  & fic  deinceps.  Primus  obfervavit  Gali- 
Leus,  Sc  poft  ipfum  alij , fcd  omniutn  accuratillimd 
Ricciolus,  cujus  obfervationes  vide  Almag.  lib.y.pag. 
384.  38^.  381?.  3S7. 

Poris.  II.  Spatia  a gravi  per  acrem  dcfccndcn- 
te  * qualibus  temporibus  confetta,  eam  inter  le  ra- 
tionem habent  quam  numeri  impares  1,3,5,7,97 
1 1 Scc. 

Expono.  Defcendat  grave  aliquod  per  fparium 
AF  tempore  aequalium  momentorum  5 SZ.  Dico 
fi  grave  momento  primo  percurrit  fparium  unum 
A B,  momento  fecundo  T V percurret  BC,  primi 
A B triplum  , momento  tertio  C D quintuplum 
primi , momento  quarto  D E primi  fcptulum  , Sc 
fic  deinceps  juxta  leriem  imparium  numerorum  pro- 
cedendo. Sequitur  ex  Porifmate  primo. 

Acceleratur  igitur  defcenfus  gravium  fecundum 
numeros  impares  1, 3,  5, 7 Scc. 

Poris.  III.  Dato  tempore  quo  grave  notum  fpa- 
tium  defeendendo  confecit,  reperire  tempus  , quo 
idem  graye  aliud  quodeumque  ljpatium  defeendendo 
percurret. 

Ex.gr.  globulus  argillaceus  unciarum  8 obferva- 
tus  eft  a Ricciolo  Secundis  4,  Sc  Tertijs  zo  temporis 
Primi  Mobilis,  hoc  eft  terti  jl  260,  defeendendo  per. 
Tacqutt  Aflronmu • 


tranfivifie  pedes  Romanos  antiquos  z8o.  Portamus 
Terrae  fernidiametrum  efle  mi lliar iorum  Bononien- 
fiuin  4139,  qua:  conficiunt  Romana  antiqua  5174* 
five  pedes  Romanos  antiquos  25870000.  Quoniam 
igitur  per  Porif  1,  fpatia  cx  quiete  pcrcurla  fun{  ut 
temporum  quadrata,  fi  ut  pedes  280  luntad  pedes 
2587000*0,  ita  67600  Tertia  (hoc  eft  quadrarum 
26 o Tertiorum  , quibus  percurfi  funt  pedes  280} 
fiant  ad  Quartum,  prodibit  4499601  5873  qudra- 
tum  temporis,  quo  grave  percurret  pedes  25870000. 

Quare  fi  ex  4499601  5873  extrahatur  radix  quadra- 
ta, prodibunt  70685  Tertia,  hoc  eft  Miiu  19'.  38". 

5"  , quibus  globulus  argillaceus  unciarum  8 ddccn. 
dendo  percurret  pedes  25870000,  ac  proinde  hinc 
ad  Terr®  centrum  perveniet. 

Poris.  IV*.  Gravium  diverfi  ponderis,  five  mole 
aequalia  fint,  five  non,  illud  celerius  dcfccndit,  quod 
ponderofiiis  eft. 

Conftat  experimentis  Riccioli  ex  altitudine  pe- 
dum 280  coram  multis  teftibus  tanta  cura  & indu- 
ftrii  tantoque  numero  pcradHs,  ut  nihil  hoc  in  gene- 
re accuratius  haberi  poftir.  Ipfum  confule  Almag • 
lib.  9.  pag.  387,  & jequentibus.  Contrarium  non- 
nulli talibus  fcilicet  experimentis  deftituri  aflcruc- 
runt. 

Poris.  V.  Idem  grave  ex  majori  altitudine  dcf. 
tendens,  fortius  pavimentum  fubje&um  ferit,  quam 
defeendens  cx  minori.  Patet  experimentis  innume- 
ris Sc  quotidianis.  Hasc  porro  major  percufiio  oritur 
ab  impetu  majore , hic  ab  incremento  velocitatis 
jam  explicato. 

Poris.  VI.  Si  minor  circulus  AIC  tranfiens  per  Fig.  7*  . 
centrum  majoris  A,  tangat  majorem  in  C,  ducatur- 
que  ex  A re&a  AID,  «quales  ea  arcus  abfeindet 
C D , C I , critque  C I duplo  plurium  Graduum , 
quam  C D. 

Dcinonftrat  Ricciolus  lib.  9.  Almag.  pag.  400,  Sc 
nos  idem  alibi  demonftravimus. 

Poris.  VII.  Ijfdcm pofiris,  dato  arcu  CD  re- 
<ftam  DI  invenire. 

Quia  notus  eft  arcus  C D , etiam  CI  Graduum  j p r 
duplo*  plurium  notus  erit.  Ergo  & IA  reliquus  ad  * 
fcmicirculum  notus  eft.  Ergo  etiam  nota  eft  chorda 
ejus  A I in  partibus  Sinus  totius  five  radij  F.  Giadeo- 
que  Sc  in  partibus  A C,  leu  A D.  Quare  li  A I lub- 
ducas  cx  A D,  nota  relinquetur  in  ijfdcm  partibus 
DI. 

NUMERUS  V. 

Dcmonflntio  contra  motum  Tena  proponitur* 

TErr$  centnim  fit  A;  Sc  planum  Aquatoris  Tfcr-  Fig.  7* 
reftris.  A M B,  in  quo  iita  fit  altitudo  CBpcr- 
pcndicularitcr  infiftcns  fuperficici  terren®  in  B,  quas 
proinde  produtfta  tranlcat  per  T err*  centrum  A. 

Deinde  centro  A per  turris  verticem  C deferibatur 
circulus  C D K in  plano  Aquatoris  terreni  A M B, 

& AC  bifefta  in  E,  centro  E per  C Sc  A circulus 
CIA.  Manifeftum  eft,  fi  T erra  circa  fuum  centrum 
A motu  Diurno  Vertiginis  circumagatur , transferri 
quoque  in  plano  /Equatoris  turrim  B C in  OF,  PG, 

QH  Scc.  Interim  vero  cx  C turris  vertice  demitta- 
tur grave  quodpiam,  ex.  gr.  globulus  argillaceus  un- 
darum 8,  quem  Ricciolus  (potio  unius  Secundi  de- 
prehendit defeendendo  a quiete  perrranfire  pedes 
15.  Jam  quia  una  cum  Terra  non  folum  turris  B C, 
fed  etiam  aer  ambiens,  adeoque  & globulus  cadens 
circumagitur,  liquet  globulum  defeendere  non  per 
T f 1 lineam 
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lineam  rellam,  led  per  curvam , quam  Ricciolus  af- 
firmat e fle  peripheriam  circuli  CIA,  conaturque 
oftendere  hunc  in  modum. 

Quoniam  motu  Vertiginis  Horarum  24  pun&um 
Aquatoris  B vel  C uno  Secundo  temporis  Primi 
Mobilis  percurrit  Minuta  if , fumatur  arcus  C F 15 
Minutorum,  cui  fint  aquales  F G,  G H,  H L , du- 
canturque  rclbe  AOSF,  APTG,  AQVH,  ARXL. 
Tuiris  igitur  poft  unum  Secundum  erit  in  O F,  poft 
z Secunda  in  P G , poft  3 in  Q B,  poft  4 in  R L. 
Inquirit  deinde  interceptas  FS,GT,HV,LX  ea 
methodo,  quam  expofui  Por.  7.  num.  puc.  Sc  qua- 
rum partium  finus  totus  E C eft  iocoooccooo,  ca- 
rumdem comperit  FSclTe  53, GT  212,  H V 476, 
L X 846.  Atqui  hi  numeri  liint  inter  fc  ut  i ,4,9,  itf, 
quadrata  nempe  temporum , qua;  erant  Secunda , 
1, 2, 3,  4.  Erg6  interceptae  FS,  G T,  H V,  L X 
funt  inter  (c  ut  temporum  quadrata.  Ergo  per  Por.  i. 
num. proced.  quando  turris  B C exacto  Secundo  uno 
delata  eft  in  *0  F,  globulus  defeendit  ex  F in  S j Sc 
quando  turris  tranlpolita  eft  in  P G exactis  Secundis 
2,  globulus  defeendit  ex  G in  T;  fle  cum  exactis  Se- 
cundis 3 fuerit  turris  in  Q^H,  globulus  defeendit  per 
rettam  H V;  poftremo  ubi  turris  venerit  in  R L exa- 
ltis 4 Secundis,  globulus  defeendit  ex  L in  X.  Glo- 
bulus igitur  deiccndendo  dcfcriplit  lineam  circula- 
rem C S T V X;  Sc  primo  Secundo  percurrit  arcum 
C S,  Secundo  altero  arcum  ST,  tertio  arcum  T V, 
quarto  arcum  V X. 

Atqui  ob  aequalitatem  arcuum  CF,  FG,  GH,  HL, 
etiam  arcus  CS,ST,TV,VX  aequales  funt  per 
Per.  6.  Ergo  globulus  delccndcns  vere  & realitcr , 
aequalibus  temporibus  aequalia  fpatia  confecit  , ac 
proinde  ejus  velocitas  vera  Sc  realis  nullum  labendo 
incrementum  accepit,  fed  eadem  femper  permanfic. 
Qyod  eft  abfurdum;  fi  enim  non  augetur  velocitas , 
neque  impetus  augebitur  , ac  proinde  grave  ex  alti- 
tudine majori  decidens , non  percudet  fortius  pavi- 
mentum, quam  decidens  ex  minori;  quod  omnibus 
experimentis  repugnat.  Tellus  igitur  motu  Diurno 
Vertiginis  non  circumagitur , fed  nec  Diurno  fimul  8c 
Annuo.  Nam  fi  motus  Terrae  Annuus  ad  Diurnum 
Vertiginis  adjungatur,  adhuc  arcus  C S,  S T,  T V, 
V X lingulis  Secundis  a globulo  defeendente  per- 
curfi , quoad  fenfum  aequales  erunt  : quod  fuse  & 
operose  probat  pag.  413,414,41^,41^.  Unde  ar- 
gumentum contra  fohim  motum  Vertiginis  jam  alla- 
tum , etiam  contra  motum  Vertiginis  fimul  Sc  An- 
nuum pariter  valebit. 

NUMERUS  VI. 

pATtlogifmus  oflendttur. 

HAcfumma  demonftrationis  prserenta  contra 
motum  Terrae,  qua  pro  politum  minime  con- 
cludi fic  oftendo. 

Inprimis  falfum  eft,  fi  T erra  moveatur  , globulum 
praedilhim  vel  grave  quodeumque  aliud , eriamfi  in 
Aquatoris  plano  exiftat,  defeendere  per  lineam  cir- 
cularem CIA.  Neque  latis  mirari  polium  ,qui  do- 
Itiflimo  Ricciolo  in  mentem  venerit  hoc  a^crere  , 
cum  ipfe,  illud  ipfum  a Galilaeo  aflemun  omnibus  vi. 
ribus , ijfdcmque  feri  quae  mox  in  ipfum  retorquebo 
argumentis,  paulri  ante  fubvencre  conatus  fit  Almag. 
lib.  4oc> 

Primo  itaque  li  grave  ob  motura  Terne  defccn. 


deret  per  peripheriam  CIA,  deberet  globulus  ar- 
gillaceus unciarum  8,  demiilus  cx  C pertingere  ad 
centrum  Terrae  horis  praecise  6,  tunc  enim  turris  per 
Diurnam  Vertiginem  Terne  confe&o  quadrante  ex 
B C pervenerit  in  K M,  ac  proinde  globulus  erit  in 
Terrae  centro  A.  Atqui  ex  Por.  3.  num.  puc.  imo  cx 
Ricciolo  ipfo  cujus  calculum  n t itato  ponfmate  ulur- 
pavi,  evidenter  conftat  globulum  przdiltum  ex  C 
demiflum , pervenire  ad  centrum  Terrae  temporis 
Primi  Mobilis  Minutis  19.38'.  f"-.  Ergo  globulus 
non  defeendit  per  peripheriam  C 1 A. 

Secundo.  Si  gravia  ob  inorum  Terrae  defccndcrenr 
per  peripheriam  circuli  CIA,  omnia,  ut  jam  often- 
di,  poft  horas  pnteise  6 per  venirent  ad  Terrae  cen- 
trum A.  Et  fi  pariter  demitteremur  cx  C,  quando 
turris  ex  B C mora  eflet  ex.  gr.  in  H Q^,  omnia  fimul 
defccndillcnt  cx  H in  V , pcrcurfo  ab  omnibus  arcu  . 

C V.  Eago  gravia  omnia,  quantumvis  diverfi  ponde- 
ris, eadem  velocitate  ddeenderent,  quod  ccrtifiimis . D 
b experimentis  ab  ipfo  Ricciolo  fadtis  rcpugiur.  ° PoriJA. 

Tertio.  Luteae  F S,  G T , H V , LX  inter  duas 
peripherias  interceptae , quamvis  eam  inter  fe  ratio- 
nem habeant,  quam  quadrata  temporum;  non  tamen 
exhibent  quantitates  iplas  dcfccnfuum,  qua:  in  diver- 
1»  gravibus  funt  diverte  , fed  tantum  proporuuiKS 
delcenfuum,  quod  lic  oftendo.  Invenerat  Ricciolus 
e fupra  mctluido  indicata  Por.  7.  num.  4.  F S die  c n.  pr*t. 
partium  53 ,quaru  Sinus  totus  EC  eft  icccoocooco, 
hoc  eft  quarum  tota  Terra:  fumidiameter  A C , live 
A F,  eft  2000CCCOCOO.  Oblervavit  idem  globulum 
argillaceum  uncinuum  8 uno  Secundo  labendo  con- 
ficere pedes  Romanos  veteres.  Qiiando  igitur 
turris  B C uno  Secundo  tranlLta  fuerit  in  O F,  glo- 
bulus ex  C demiilus  defeendit  ad  pedes  if.  Videa- 
mus modd  utrum  tanta  lit  FS.  Terrae  radius  AF 
Ricciolo  eft  pedum  Bonon.  2069^000,  five  Roma- 
norum veterum  25870000.  Quare  fi  ut  A F prout 
eft  zooccccooco  fc  habet  ad  F S prout  eft  53,  ita 
fiat  A F prout  eft  pedes  2587CCC0  ad  Quartum  » 
prodibunt  pro  relh  FS  unius  pedis.  Cum  igitur 
uno  Secundo,  quo  turris  mota  eft  ex  B C in  O F, 
globulus  defeenderit  ad  pedes  15,  liquet  cum  longi 
defccndifle  infri  S,  adeoque  non  pcrcuiTifTe  arcum 
C S,  fed  aliam  curvam  lineam  cadentem  intra  circu- 
lum CSIA.  Pari  modo  reperta  eft  a Ricciolo  GT  efle 
212,  quarum  Terne  radius  .AG  eft  2oooocococo. 

Unde  fi  G T revocetur  ad  pedes  ut  fupra , reperie- 
tur  ne  uni  quidem  adliuc  pedi  aequalis , nempe  ffirn 
unius  pedis;  ubi  iriterim  globulus  per  Por.  1.  num.  4. 

Sc  ex  ipfius  Riccioli  obfervatione  pedes  60  duobus 
Secundis  ddeendendo  abfolvit;  cum  enun  uno  Se- 
cundo percurrat  pedes  1 5,  duobus  Secundis  ablolvet 
pedes  quater  15,  hoc  eft  60.  Quando  igitur  poft  duo 
Secunda  turris  mota  fuerit  in  B G,  globulus  interini 
defeenderit  longi  infri  T.  Rurfum  quia  globulus 
praedictus  0 poft  3 Secunda  defeendit  pedibus  135,  o perporif. 
poft  4 Secunda  pedibus  240  , quando  tuitis  poft  3 1 4* 

Secunda  venerit  in  QJd,  Sc  poft  4 Secunda  in  R L, 
globulus  defeenderit  infii  V,  Sc  X,  quiarelhg  H V, 

L X,  fi  ad  pedes  reducantur  ut  fupra , reperientur 
longi  minores  pedibus  135,  24C;  nam  H V conficiet 
uniuspedis,  & L X pedem  1.  : globulus 

igitur  dcfccndendo  percurrit  non  arcum  circuli 
C S T V X,  fed  aliam  Ipiralem  lineam  intra  circulum 
CIA,  qu*  pro  diversa  labentium  gravitate  alia  nc- 
ceflarid  atque  alia  eft. 

Conftat  igitur  tripliq  dcmonftrationc  gravia  non 
• dc* 
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dcfcenderc  per  circuli  peripheriam  CIA,  fcd  per  ac  Firmamenti  molem  prope  infinitam  conantur  elu- 
lincam  fpiralem  intra  C I A,  ac  proinde  tota  Ricdoii  dere,  ied  fruftra,  ut  lib.  num.  26.27.  28.  demoo- 
demonftratio  corruit.  Non  enim  quemadmodum  ar-  Aravimus.  Ifthic  namque  evidenter  o flendi  in  Hy- 
cus  circulares  C S,  ST,  T V,  V X,  ita  Sc  arcus  illius  pothdi  Terre  Motae  tantam  requiri  magnitudinem 
fpirx  xquales  funt  inter  fe  , fcd  fecundus  major  cft  Firmamenti,  ut  totus  Orbis  Annuus , cujus  femidia- 
primo,  Sc  tertius  fecundo,  Sc  quartus  tertio,  ideoque  meter  continet  a ut  minimum  7000  fcmidiaroctro-  a Pe££ma' 
squalibus  temporibus  grave  percurrit  arcus , feu  Ipi-  rum  T erra:, cum  Firmamento  collatus, inviiibilis  eva-  1 ^ 
ras  inxqualcs,  fecundo  videlicet  momento  majorem  dat;  Stellas  autem  affixas  fic  augeri  necelTc  die  , ut 
quam  momento  primo,  & tertio  majorem  quam  fe-  plerxque  totum  Orbem  Annum  excedant.  Faten- 
cundo,  Sc  fic  deinceps : atque  ita  haberi  poteft  incre-  dum  eft  nihilominus  ne  huic  quidem  argumento 
mentum  continuum  velocitatis,  adeoque  Sc  impetus  multum  incile  roboris,  quando  nihil  afferri  poteft, 

& percuflio  pavimenti  major  a gravi  decidente  cx  quo  moles  illa  cxlcftium  corporum  vel  incredibilis 
altitudine  majori  quAm  ex  minori.  efle  vel  ablurda  demonftretur.  Quxrere  porro  cui 

ufui  aut  quo  fine  tantae  moles  fint  creatx , frivolum 
cft;  ciim  fines  innumeri  die  poftint  nobis  incogniti  , 
quos  mens  aeterna  Conditoris  Ipe&averit. 

Quod  ad  extera  argumenta  attinet,  quibus  Terrx 
motus  impugnari  folec,notilTimum  illud  eft,  jam  olim 


Alterum  caput  paralogifini  eft,  quod  curva  fpatia, 
five  fpirx,  (cogitemus  enim  lineam  C S T V X jam 
non  circularem  cfTc  , fed  fpiralem ) quas  oftendi  a 
globulo  defeendente  percurri , diverfimode  ad  Ho- 
rizontem  inclinentur.  Secunda  quippe  fpira  ST  ad 


perpendiculum  accedit  propius , (ive  rettior  cft  Ho-  Ptolomxo  ufurpatum,  quod  a motu  corporum  per 
rizonti,  quAm  prima  C S,  & tertia  V T re£lior,quam  aerem  meantium  petitur,  & eft  ejufinodi.  Si  T erra 
fecunda  T S,  Sc  quarta  X V reclior  quam  tertia  V T.  motu  Diurno  ab  Occafu  in  Ortum  circumagitur,  nu- 
Undc  fit  ut  grave  defeendens  per  fpiram  S T fortius  bes , aves , globus  tormenti  bellici  vel  aliud  quod- 
pcrcutiat  fubje&um  planum,  quam  defeendens  per  cumque  corpus,  quantumvis  in  Orientem  movean- 
a tig.  4.  fpiram  C S,  & fic  deinceps.  Infiftant  enim  a plano  tur,  femper  nobis  videbuntur  ferri  in  Occidentem  : 
B C xquales  linex  D A,  E A,  F A , per  quas  idem 
grave  xquali  tempore  dcfccndat , certum  eft  grave 
defeendens  per  lineam  E A plano  B C reiftiorem  , 
fortius  percutere  planum  BC,  quam  fi  defcenJat 
per  obliquiorem  DA.  Cum  igitur  grave  defeendens 
nTig.7.  per  fpiram  * ST,  fortius  percutiat  fubjedhitn  pla- 
num, quAm  defeendens  per  fpiram  CS,  etiam  for- 
tius percutiet  defeendens  per  fpiram  CST  , quam 
per  /olam  C S.  Pari  modo  liquet  grave  defeendens 


cum  enim  revolutio  Terrx  fit  quolibet  illorum  mo- 
tuum velocior,  nofter  oculus  una  cum  Terra  femper 
velocius  in  Orientem  tendet , quam  vel  nubes  vel 
aves  vel  globus  tormenti,  ac  proinde  nos  illa  a tergo 
versus  Occafum  rclinquenrcs,  femper  ea  putabimus 
in  Occafum  moveri : quo  neret , ut  nullius  omninA 
corporis  motum  versus  Orientem  poftemus  adver- 
tere, quod  experientix  oculari  Sc  perpetux  repug- 
nat. Argumentum  primi  fronte  vafidum  , nullo  nc- 


per  fpiram  CSTV  fortius  percutere  , epam  per*  gotio  infringitur,  fi  dicatur  aer  Terram  ambiens  uni 
C S T,  & fortius  per  C S T V X,  quam  per  CST  V.  cum  TerrA  circumagi:  fic  enim  fiet;  ut  , quxper 
Quod  fi  hxc  caufa  incrementi  percufTionts  conjun-  acrem  !tfc  movent,  duplici  tnoru  ferantur , quorum 
gatur  cum  priori,  iplo  videlicet  fpiranim  C S , ST,  alter  ipfis  fit  cum  acre , 8c  Terri  , 8c  oailo  noftro 
TV,VX  incremento,  duplici  cx  capite  conflabit  communis,  quem  proinde  non  poflimus  advertere; 
grave  ex  majori  altitudine  decidens  fortius  fubjeilum . alter  ipfis  proprius,qui  obfei  vari  a nobis  poteft,  plani 
planum  percutere,  quam  fi  decidat  e minori ; vidcli-  uti  motus  aviculx  per  cameram  navis  tonclufam 


volitantis , tibi  in  eadem  camcrA  exiftenti,  eodem 
modo  apparebit,  five  navis  moveatur,  five  quiefeat. 

Conatus  eft  Kicciolus  hoc  argumentum  reforma- 
re, vel  potius  in  ejus  locum  aliud  validius  fubftitue- 
rc.  Si  tellus , inquit,  moveretur  motu  Diurno  aut  etiam 
Annuo,  idem  globus  eadem  vi  ad  eamdem  diftanliam 
emijfut  in  fiopum  Orientalem  primo,  deinde  tn  Occiden- 
talem, fortius  Orientalem  percuteret , qua wiOu Menta- 
lem . C onfequens  falfutn  eft.  Ergo  & antecedens.  Ma- 
jor (inquit)  probatur,  quia  impetu*  globi  versus  Orien- 
tem projecti  non  retardaritur  a metu  Diurno  vel  Annuo 
Terra,  quin  potius  ab  eo  jwaretur , illiq}  vnijfim  eb- 


cetquod  fpirx  inferiores  vincant  (uperiores  8c  quan- 
titate Sc  rc<ftitudine.  Prorius  igitur  fallacia  deinon- 
ftrarionis  prxtentx  eft  manifcfli,  quod  hic  bftendere 
fuit  propofitum. 

NUMERUS  Vili  - 

De  alijs  contra  motum  Terrx  argumentis . 

ARgumcnta  quibus  hinc  Telluris  Mota:,  inde 
Quiefccntis  aflertores  mutuo  fe  infeftanc , ut 
initio  dixeram,  Sc  plurima  fiftit  Sc  feri  inefficacia.  Ni- 
hil ccrtc  Copemicani  hadlcnus  protulere,  quo  Terra:  fecundaret,  ut  pote  utroque  in  eamdem  plagam  nitente  : 
motum  evincant.  Sed  neque  inter  partis  adverfx  ar-  tontra  vero  impetus  globi  in  Occidentem  cmijfi , retar- 
gumenta  facili  ullum  reperias,  quo  demonftretur  op-  daret,  feu  retunderet  impetum  motuum  versus  Orien- 
pofitum.  Illud  certum  Hypothelim  utramque  phee-  tem  ac viciffim  ab  eo  retunderetur.  Deinde  fub jungit  , 
nomenis  cxleftibus  fatisfaccrc  : unde  Aftronomicis  fe  huic  argumento  refponfionem  fblidam  & falvis 
argumentis  neutram  partem  fellitatis  convinces.  In-  rerum  naturis  perfiufibiletn  non  invenire.  Rcfpon- 
tcr  Aftronomica  porro  cclcbratiffima  illa  font  qux  deo  tamen,  Sc  falvA  eruditiffimi  viri  gratiA  , paralo- 
Copernicani  ab  incredibili  motuum  cxlcftium  velo-  g i Imum  oftendo,  qui  in  eo  pofirus  eft , quod  motu 
citate,  horum  ad  verfarij  ab  immenfie  popemodum  Terne  transferatur  i>on  folum  globus  fed  etiam  fco- 
firmomenti  ac  fyderuin  magnitudine  dcduauit.  Qui  pus.  Quare  ciim  unus  c duobus  motibus  , quibus 
T erram  immobilem  aftruunt  tanti  illa  motus  veloci-  globus  afficitur,  ipfi  communis  fit  cum  fcopo , liquet 
tat  e nihil  terrentur  porfus : velocitas  quippe  magni-  percuflionem  fcopi  folum  effici  ab  eo  motu  qui  globo 
tudinem  corporis  moti  confequirur  , nec  nugis  mi-  eft  proprius,  ac  poinde  fcopum  A globo  per  cuti  vi 
rum  cft  circumagi  fphxram  ingentem, quam  parvam.  eAdem,  five  Terra  moveatur,  five  quiefiar.  Simile 
ContrA  Copemicani  plerique  obje&am  fibi  Fixarum  quod  adducit  contra  iplum  facit , Sc  paralogifmum 
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jam  expofitum  confirmat.  Quod  enim  globulus  bom- 
barda  deorfum  explofus  in  fcopum  intervallo  ex.  gr. 
pedum  30  diftantcm  majori  impetu  illum  dcftruat , 
quam  eodem  intervallo  cmiffus  lur fum, inde  Iit, quod 
duorum  motuum,  quibus  deorfum  explofus  globus 
agitur , gravitatis  nempe  Sc  bombardac , neuter  fit 
globo  Sc  fcopo  communis , led  globo  uterque  pro- 
prius, quandoquidem  fcopus  immobilis  perieveret. 
Unde  htut  motus  uterque  fc  in  fcopum  exerat  , at- 
que is  proinde  deorlum  validids  quain  furfum  feria- 
tur. 

NUMERUS  VIII. 

StAtuitur  nihilominus  immobilitas  Terre. 

TAmctfi  nullum  argumentum , five  Aftronomi- 
cum,  five  phyficum  lia&enus  allatum  fciam , 
quo  Terne  quies  8c  Solis  motus  dcmonftrctur : cogit 
tamen  utrumque  afTercre  Divinorum  voluminum  au- 
thoritas,  qua:  tot  locis,  k evidentia  tanta  utrumque 
affirmant,  ut  nullus  dubitationi  relictus  fit  locus.  E 
multis  pauca  huc  tranferibo. 

Generatio  praterit,  & generati»  advenit , Tena  au- 
tem in  aternum  flat.  Oritur fol&  occidit , (7  ad  licum 
fuum  revertitur ibify  renafans, gyrat  per  Meridiem. & 
flecliturad  Aquilonem,  lujlrans  univerfa  in  circuitu  per- 
git jpirim  (7  in  einulos  fuos  revertitur.  Ecclcfuftes 
cap.  1. 

Commoveatur  a facie  ejus  omnis  Tena , ipfe  enim 
fundavit  orbem  immobilem  Paral.  i.c.  16. 

Etenim  firmavit  orbem  Tena,  qui  non  commovebi- 
tur Pfal.  92. 

Etenim  correxit  orbem  tena,  qui  non  commovebitur 
Pfal. 

fundafli  tenam  fuper  fiabilitatem  fuam  , notf 
inclinabitur  in  fuulum  Jaculi  Pfal.  103. 

Exaltavit  (Sol)  ut  gigas  ad  currendam  viam  a 


fummt  calo  egreffio  ejus , & occurfus  ejus  ufque  ad  fum- 
mum  ejus,  nec  efi  qui  fe  abfeondat  a calore  ejus  Pfal.  18. 
deferibitur  initium  ac  finis  dici  , quse  more  Aftrono- 
mico  a lummo  caeli,  hoc  eft  a meridiano,  ubi  maxima 
eft  Solis  altitudo,  computatur. 

Sol  contra  Gabaon  ne  movearis , & Luna  contra  Val- 
lem Aiaton  : Jleteruntcjj  Sol  <7  Luna , donec  ulcifure - 
tur  fe  gens  de  inimicis  fuis.  Jof.  10. 

Nonne feriptum  ejl  hoc  in  libro  juflorum  ? ftetit  ita  jj 
Sol  in  medio  cali , <7  non  f efiinavit  occumbere  jfiatio 
unius  diei.  Non  fuit  antea  (7  pojiea  tam  longa  dies.obe- 
diente  Deo  voci  hominis,  <7  pugnante  pro  Ifrael.  Ibid. 

Sol  in  ajpeilu  annuntians  in  exitu , vas  admirabile , 
opus  excetji  <7 c.  Magnus  Dominus  qui  fecit  illum,  C 7 
in fermonibus  ejus  f efiinavit  iter  Ecclcf.c.  43 . 

Supervacaneum  fit  plura  adferibere  j neque  enim 
verbis  clarioribus  quies  Terrae  k motus  Solis  affirma- 
ri potuerunt.  Praecipuum  effugium  Copemicanoruni 
cfl,  Scripturam  in  fcnlu  populari  & quoad  apparen- 
tiam loqui,  quemadmodum  Poeta  dicebat : Provehi- 
mur portu  terrae^  urbefque  recedunt.  Sed  Regula  cer- 
ta eft  a Sanctis  Patribus  Sc  Theologis  omnibus  ulur- 
pata,  fententias  Scripturx  Iaera:  intelligi  debere  in 
proprio  verborum  fcnlu,  quotiefeumque  id  non  re- 
pugnat evidenter  alicui  veritati,  qua:  nobis  per  alium 
clariorem  Scripturae  locum,  vel  per  definitionem  Ec- 
clefix,  vel  per  lumen  ipfuni  nature  innotuerit.  Hoc 
fenlii  loca  jam  addutta  omnes  SS.  Patres , hoc  fcnlu 
omnes  Do&ores  Catholici  intellexere  : quibus  om- 
nibus poftremd  accellit  Sacrae  Congregationis  Car- 
dinalium authoritas,  qua:  in  judicio  de  Gaklxo  infti- 
tuto,  Solis  immobilitatem  in  centro  Mundi  *e  revo- 
lutionem Terrx  Annuam  , ut  haereticam  k exprcl- 
• sc  coutrariam  Iaerae  Scripturae , motum  ver6  Ter- 
rae Diurnum  , falcem  uc  erroneum  in  fide  con- 
demnavit. 


TRACTATUS  SECUNDUS 

DE  COMETIS  ET  NOVIS  STELLIS. 


CAPUT  PRIMUM. 

Quae  circa  Cometas  & novas  Stellas  fint  obfervata. 


NUMERUS  PRIMUS. 
Thcrnomena  Cometarum. 

RIcciohis  Almag.  lib.%.  fcB.  1.  cap.  3.  ab  Anno 
ante  Chriftum  480  ufque  ad  Annum  16 18 
poft  Chriftum  ex  hiftoriarum  monumentis 
Cometas  recenfec  if4*  quibus  fi  illum  addas  qui 
Anno  1 2 vifus  eft,  fiunt  univerfim  1 % f.  Sed  credi- 
bile cft  plures  apparuifle,  quorum  notitia  parum  in- 
curia Scriptorum,  partim  injuria  temporum  ad  po- 
ft eros  non  pervenerit. 

Species,  feu  figura  Cometarum  non  una  fuit.  Alij 
caudati,  (qui  exteris  frequentiores)  alij  barbati , five 
caudae  brevioris  inftar  barba:.  Alij  comati,  feu  crini- 
ti, quorum  difeus  abfquc  caudl  vel  barba  ulli  quo- 
jdam  quali  radiorum  capillitio  cinto  apparuit.  A- 


lijs  rhompxx  k acinacis  fpecics  fuit  , alijs  gladij, 
feu  pugionis.  Nonnulli  nmiiitudinem  veru  prae- 
tulere. 

Color  etiam  non  unus  omnium  : vili  fime  enim 
alias  ignei  , alias  flavi  j argentei  quidam  , nonnulli 
plumbei,  nec  dcfu&rc  fubnigri,  feu  fufei.  Unus  om- 
nino fuit  Anno  395,  cujus  odor  fulphurcus  fen- 
rirctur. 

Nonnumquam  eodem  tempore  vifi  funt  plures. 
Ut  enim  alios  omittam,  Anno  1 A18  duos  fimul  vide- 
runt Francifcus  Garlias  in  Perfide , k Iacobus  Rho 
Societatis  Jefu  Goae. 

Magnitudo  apparens  inprimis  varia.  Maximus 
videtur  ille  fuifTe,  de  quo  Seneca  lib.  7.  natur,  quafl . 
cap.i f.  ita feribit:  Paulo  ante  Achaicum  bellum  (Anno 
fcilicct  ante  Chriftum  14 (?)  Comete  seffulfit  non  minor 
Sole,  Magnum  ctianx/uilTe  necefle  eft  illum,  qui  re- 
ferente 
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ferente  Juftino  tempore  Mithridatis  per  70  dies  ita 
luxit,  ut  c*!um  omne  conflagrare  videretur , Se  ful- 
gore Solis  nitorem  vinceret.  Qui  anno  Chrifti  1200 
vifus  eft,Lunam  dichotomam,  feu  bifeibm  aequabat 
Haly  reflante.  Tycho  Cometam  Anni  1^77  anima- 
vit duplo  majorem  Aruere,  Cometas  vero  An.  1^85, 
Se  1590  aequales  ferme/aw,  ut  ex  ipfius  placitis  de 
apparente  Veneris  Sc  Iovis  diametro  Ricciolus  colli- 
git. Plcrique  ab  initio  magni  , icnfim  decrefcunt  : 
nonnulli  tamen  primo  parvi,  deinde  fenfxm  majores 
effecti  funt.  Blancanus  univerlim  aflerit  nulhnn  Co- 
metam in  fui  initio  vifum  fuiflfe  aut  majorem  Sole  aut 
minorem  Stellis  prima:  magnitudinis. 

Longitudo  cauda:  varia  fuit  non  mod6  in  Come- 
tis diverlis,  fed  etiam  in  eodem.  Fuere  complures,qui 
caudam  ad  Gradus  60  8c  50  extenderent.  Illius  qjji 
Anno  1 d 18  effulfit  cauda  ciim  fiiic  maxima,  90  Gra- 
dus aequavit. 

Situs  caudae  plerumque  eft  averfus  a Sole  : hinc 
matutini  Cometae  cauda  prius  oritur  quam  caput,  & 
vefpertini  caput  prius  occidit  quam  cauda.  Hinc 
etiam  fit  ut  Sole  intra  Horizontem  altius  depreffo, 
cauda  furfum  ercila  appareat.  Conlpcdti  (iuir,  quo- 
rum cauda  ad  Terram  ufquc  pertineret. 

Figura  cauda:  multiplex  etiam  in  eodem  Corneti ; 
jam  tenuior  eft,  jam  latius  expanditur;  jain  rc&a;  jam 
curva.  Vibratur  etiam  nonnunquam , ut  accidit  in 
Cometa  16 18,  cujus  cauda  fubito  flebat  ex  longi 
brevis.  Se  contra. 

Motus  Cometarum  effe  duplex  Diurnus,  feu  Pri- 
mi Mobilis,  qui  Aftris  omnibus  communis ; Se  pro- 
prius Angulorum,  qui  inzqualis  plerumque  fliit,  Se  in 
plagas  caeli  diverfas;  quidam  enim  in  Ortum,  in  Oc- 
cafum  alij,  alij  in  alias  mundi  plagas  vili  procedere. 

Duratio  maxima  fuit  fex  mcnlxum.  Nam  ille,  qui 
pCr  Annum  integrum  Iofepho  tefte  Jcrofolymis  im- 
minere ante  ejuS  excidium  confpedhis  fuit , ad  ter- 
rendos judzos  pneter  naturae  ordinem  accenfus  vi- 
detur. Haec  fummatim  perftri<5ta.  Qui  plura  deflde- 
rat,  Ricciolum  adeat  Almag.lib.  8. /eft.  1.  a capite  z 
uCqued  fulillimc  ifta  ex  omnibus  hiftoriarum  Se  ob- 
fervationuin  monumentis  colligentem. 

Dc  Cometa  Anni  16^1  omnium  reccntiflimo,hafc 
feorfim  ex  varijs  obfervationum  fcedis  tunc  impr  effis 
colledh  accipe.  Vifus  primum  eft  19  Decembris,  Sc 
lanuar.4.  Anni  1653  difparuit.  Quamquam  dc  initio 
Se  fine  non  latis  liquet.  Praeter  motum  Primi  Mobi- 
lis habuit  motum  proprium  vclociiTimum.  Nam  fpa- 
tio  dierum  1 7 confecit  Gradus  circiter  So , & a 19 
Decemb.  ad  20  confecit  Gradus  lalccm  12  fecun- 
dum obfertationem  Bononienlem,  vel  quali  Gradus 
ij.  30'  juxta obfervationes  Mantuanam  Se  Toma- 
ccnfcm.  Via  Cometa:  fixit  linea  tranliens  per  Bellas 
Leporis , quae  trapezium  conftituunt,  Se  relidis  ad  Or- 
tum Pede  Orionis , fxve  Reget j ejulque puto  inter  Hya- 
des Se  Pleiades  incedens , indeque  per  caput  Meduft 
ad  lucidans  humero  finifiro  Perfei  infidentem  pertin- 
gens. Magnitudo  Apparens  feri  Lunam  aequabat. 
Coma  primum  tenuis  circumfparfa,  mox  barba , de- 
nique cauda  a Sole  femper  averla : fed  tenuis  Sc  brfe- 
vis.  Lumine  fuit  fubobfcuro,  colore  pallido.  Circa 
roedium  nucleus  quidam  luddior  emicuit ; 8c  Vcn- 
delinus  affirmat  fe  tubo  optico  confpexiire  in  eo 
Bellulas  plufculas  minutillimas,  Sc  in  harum  medio 
unam  cztcris  majorem  8c  oblongam,  diccres(inquit) 
focum  aliquem  confumpris  lignis  favillas  fuas  reli- 
quas, permixtalquc  in  his  prunas  ac  fcintillas  often- 
rantem. 


CTAVUS. 

NUMERUS  II. 

Novarum  Stellarum  pharnomen*. 

EX  hi  Boriarum  monumentis  Stclbenovi  rccert- 
lentur  quaruordecim ; i quibus  decem  minus 
ccrtx,  quatuor  reliqux  omnino  exploratas. 

Harum  prima  apparuit  tempore  Hipparchi  circa 
Annum  ant£  Chnftum  nyt  Sc  Hipparcho  occafio- 
nem  dedit;  ut,  qu6pofteri  forent  Stellas  novas  ab 
antiquis  dilcemerc,  cceperit  oblervare  Fixarum  lo- 
ta, indeque  motum  ixx  ipfis  proprium  primos  depre- 
henderit. 

Secunda  apparuit  Anno  poB  ChriBum  1^72  in 
Cajjiopaa.  ViiaeftaTychonc  1 1 Novembris  , duri- 
vitque  ulque  ad  Martium  Anni  1^74,  per  annum 
videlicet  & trientem.  Fuit  rotunda , non  crinita,  Sc 
fllijs  Fixis  fcintillantior.  Principio  Sirium  Se  Lyram 
Fixarum  maximas,  imo  8c  Jovem  , quamvis  tum  A- 
cronychiuin,  8ein  Eccentrici  Perigco  conAitutum 
fuperabat,  fle  ut  Veneri  Perige*  non  multum  cede- 
ret. Coepit  deinde  fenfim  diminui : nam  mcnfe  De- 
cembri «quabat  Iovem;  Ianuario  Anni  1573,  appa- 
ruit minor  Iovey  fed  major  adhuc  Sirio  Se  Lyra , qui- 
bus squalis  fuit  fub  finem  Februarij  ac  initium  Mar- 
ti j;  atque  ita  deinceps  magis  magilque  diminuta  eft 
donec  mcnfc  Fcbr.  Anni  1574  vix  aequaret  Stellas 
fextae  magnitudinis,  ac  tandem  mcnfc  Martio  pror- 
lus  evanuit.  Non  alium  motum  habuit  quam  Primi 
Mobilis,  quippe  quz  eandem  femper  ab  ijfdcm  Fixis 
diftantiam  retinuerit.  Stellae  ad  Altitudinem  Poli 
Grad.  58',  meridiana  Altitudo  maxima  fuit  Grad. 

84.  1 1*,  .minima  Grad.  27.  4f' , Dcclixxatio  Borea 
Grad.  £1.47'.  Longitudo  V Grad.rf.  54',  Latitudo 
Grad.  4?.  Color  fixit  prim6  albus  Se  Iplendcns , de- 
inde rutilus  inftar  Martis  & Aldtbara  , poBca  flavus, 
demxim  fublividus,  qualis  Satstml.  Hac  ex  obfcrva- 
tionibusTychonis;  qui  ea  occaflone  , ut  olim  Hip- 
parchus, incredibili  diligentia  Sc  exquifltiflimis  orga- 
nis loca  Fixarum  amplixls  mille  refricuit.  Eandem 
Stellam  obfervarunt  Lantgravius  Haflrac,  Hageeius, 
Fabritius,  Rcilachexus,  Hainzelius,  Maefrliiuis, Gem- 
ma , Munoflus , Maurolycus , Clavius , Pridianus  , 
Peuccrus,  Prztorius,  Appianus,  Diggelcus , Came- 
rarius, Leonitius.  Sed  omnes  ftudio  Se  induftrii  Ty- 
cho  fuperavit. 

Tertia  primam  vifa  A Guilielmo  lanionio  Anno 
irfcoin  Cygno  ad  confinia  colli  Sc  pectoris.  Hifto- 
riam  ejus  confcripfit  Kcplerus.  Fuit  terti*  magnitu- 
dinis. Eodem  femper  loco  manfic.  Longitudo  fuit 
sz  Grad.  itf.  18',  Latitudo  Borea  Grad.  f y.  30';  Dc* 
clinati o Borea  Grad.  3 6. 52'.  Durationc  omnes  Stel- 
las novas  fuperavit  : vifa  quippe  adhuc  fuic  Anno 
1616, 8c  i6zi,  Parmae  a Blancano,  Ricciolo  , alijf- 
que;  Se  Argolus  in  Pandofio  cap.  6z.  affirmat  duraffe 
ufque  ad  Annum  1^29.  Dubitatum  A nonnullis  fuic 
novane  ea  Stella  effer , an  ex  perpetuis  una , fed  io 
catalogo  Fixarum  omiffa.  At  non  potuit  tantae  mag- 
nitudinis Stella  accurari  Bimos  Sydcrum  obfervatorc* 
tempore  tanto  latere;  Se  jam  dubium  omne  evanuit , 
quando  jam  pridem  evanuit  ipfa  Stella , neque  am- 
plius ab  ullo  confpe&a  fuic. 

Quarta  8c  ultima  nova  Stella  apparuit  in  calcanea 
dextri  pedis  Serpent arij  y feu  Ophiuchi , Anno  1604, 
mcnfe  O&obri , vel  etiam  ut  nonnulli  volunt  27 
Septembris,  duravitque  anno  integro  eandem  fem- 
per ab  ijfdcm  Fixis  diftantiam  fervans , ut  conflat  ex 

ob- 
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ob  fer  rationibus  Io.  Gcorgij  Brenggeri  8c  Repleri , 
qui  fub  nomine  cujufdam  Crabbi  irridet , ut  opinor, 
Guillielmum  lanionium  huic  ftclb;  motura  aliquem 
roprium  , ied  exiguum  > in  luo  globo  ftcllato  tri- 
uentem.  Longitudinem  habuit  f Grad.  17.  40'  j 
Latitudinem  Boream  Grad.  1.56*  aut  57'i  Declina- 
tionem Aultrinam  Grad.  21.  1'.  30".  Magnitudo 
Apparens,  fi  Laurentino  & Amcrio  credimus,  prin- 
cipio parva  fuit  : led  iplo  adhuc  O&obri  menfc  a 
Kcplcro  alijfquc  vila  eft  ingens,  major  nemp£  Satur- 
no, lovt , Marte y cum  quibus  ob  viciniam  tum  maxi- 
mam potuit  exa£t£  comparari.  Omnino  fuit  perli- 
mi lis  illi,  qu*  Anno  1572  in  Caffiopaa  apparuir.  Fi- 
gura fuit  prorfus  rotunda  nullo  crinc  vel  barba.  Scin- 
tillatio major  quam  ullius  Fixxj  lumen  vivaci iTimum, 
ut  affirmet  Santutius  Sirio  fplcndidiorem  fuiffe.  Co- 
lor in  momenta  pene  lingula  diverfus,  jam  flavus,  jam 
croceus,  jam  purpureus,  fed  ut  plurimum  candidus, 
adamantis  inftar  ad  Solem  obverfl.  Ha*c  fercKeple- 
rus,  qui  & corufcatione,  fcu  vibratione  affirmat  tam 
rapida  fuiffc,  ut  neget  libi,  dum  vixit,  quidquam  in 
cxlo  vifum  sque  pernici  motuj  fcintillationem  cre- 
do, fcu  micationcm  radiorum  intclligit.  Decrevit 
autem  fenum,  ut  priores  casterar , ac  tandem  Anno 
1605  inter  8 O&obris  Sc  Martium,  evanuit. 

CAPUT  II. 

Modus  * inquirendi  diftantiam  Cometas 
vel  nov*  Stellae  a centro  Terrae. 

EX  modis  quam  plurimis  nonnullos  hic  propone- 
re vifum  eft  ex  Diggcfeo , Tychone  , Longo- 
tnontano,  Ricciolo,  alijlque  depromptos. 

NUMERUS  III. 

Ditis  Parallaxi  Altitudinis  0 B At  & di  flan- 
tis Vifa  D 0 B a Vertice , datur  B phaeno- 
rsomeni  a Terr a centro  dtfiantia  A B , adeo£ 
fcitur  frpra  Lunam  an  infra  exifat. 

Tig.  10.  Uia  datur  angulus  DO  B , fi  is  ex  duobus 

aper  1 3.1.  re&is  auferatur,  notus  fiet  a A OB.  In  trian- 
0**^3!  * &u*°  ‘B*011  A B O noti  funt  anguli  A O B,  & O B A. 
Geom.  Igitur  nota  fit  b proportio  diftanti*  BA  adTcrrx 
Prati,  femidiametrum  A O. 

Poreft  etiam  pheenomeni  Parallaxis  data  immedia- 
ti ad  Lunam  referri , fi  per  num.  14.  lib.  3.  inqui- 
ratur Parallaxis  Lunae  ad  diftantiam  Vifam  i Vertice 
«qualem  ipfius  phoenomeni  a Vertice  diftanti*  Vif© 
QO  B. 

In  fequentibus  Problematibus  fupponitur  phoenomeni, 
& Fixarum,  ad  quae  phcenomtnum  refertur.  Altitudines 
Vifastjfc  extra  aleam  Refractionis,  neque  alia  inquiri- 
tur Parallaxis,  quam  Altitudinis . 
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NUMERUS  IV. 

Pbcenomenum  e exi  flens  in  eodem  Verticali F~  8' 
be  cum  duabus  Fixu  ht  g,  notat  habeat  ab 
utraque  di Jl antias  ch  , eg.  T r an flato  dein- 
de per  motum  Prtmi  Mobilis  arcu  be  cum 
duabus  Fixis  in  B H G £ , phccnomeno  au- 
tem ip/o  in  K,  nota  rurfum  (tnt  ejus  ab  utra - 
que  Fixa  dt flantia  KGt  K H , item  b K 
dtfiantia  Vif  a phaenomeni  a Vertice , & bG 
alterutrius  Fixarum.  His  datis , oporteat  an 
& quantam  Parallaxim  phcenomtnum  ha - 
beat,  tnv  e/ligare, 

IN  prinu  obfervationc  phernomeni  locus  Vifus 
eft  e.  Verus  f,  qui  in  fecunda  obfervationc  repr*- 
fentantur  in  E & F.  Locus  autem  Vifus  phcenoincni 
tempore  obfervationis  fccund*  eft  K.  Igitur  e / , 
five  E F eft  Parallaxis  obfervationis  prini*  , K F 
fccund*.  Ducantur  V crticalium  quadrantes  B G L, 

B F K M t diftantiarum  .ucus  KG,KH,KE  jam 
fu  pia  ducti  intclliguntur. 

$.  1.  Quia  nor*  funt  perhypothcfm  diftanti*  elr, 
eg,  five  E H,  EG  , etiam  G H nota  crir.  I11  trian- 
gulo igitur  K G H quia  notura  jam  eft  larus  G H, 

& reliqua  duo  K G,  K H per  hypothefim  nota  funt  j 

cx  his  innotclcent  a anguli  G H K,  G K.  H.  a 7 rig  ft>b. 

$.  2.  In  triangulo  K H E cx  notis  per  hyp.  !a -probi.  17. 
teribus  E H,  K H,  & angulo  G H K , leu  E H K 
per  (J.  i.  noto  , innotclcum  b latus  E K,  & anguli  ^ 

H E K,  H K E.  1 '9' 

5.3.  In  triangulo  K bG  ex  notis  per  hypothe- 
fim tribus  lateribus  b K,  b G,  K G,  reperitur  angulus 
I K G : quo  addito  ad  notum  0 angulum  G K H,  110-  o per  $.1. 
tus  fit  F K H.  Hunc  fi  aufers  ab  angulo  H K E no- 
to per  f.  2,  notus  relinquetur  I R IL 

f.  4.  In  triangulo  demitm  EFK  quia  nota  funt 
latus  E K,  Sc  angulus  HEK,tcuFEK  per  $.2, 
angulus  FKE  per  $.3;  ex  his  elicientur  m Paral- 
laxes  F E obfervationis  primx,  & F K fccund*.  * 

Quod  fi  in  3.5.  angulus  F K H arqualis  reperia- 
tur,  vel  infcnlibi liter  minor  angulo  H K E,  carebit 
phtmomenum  Parallaxi  fenlibili  Sc  locus  Verus/;  F, 
non  differet  a Vilo  e,  K. 

NUMERUS  V. 

Arcui  Meridiani  fit  AG,  tn  eoq  Mundi  Po-rig.  S. 
Ius  A , & duo  Terra  loca  B,C.  Locus  Verus 
pheenomeni  fer  Meridianum  tranfeuntis  eflo 
D, locus Vijus  refpectu  B fit  G;  locus  autem 
Vifus  refpeflu  C,  fit  E.  Stella  quapiam  Fixa 
in  F.  Dentur  autem  di  flantia  Vifa  EF, 

G F quando  pheenomenum  tranfit  Meridia • 
num,  & momentum  talis  tranfitus , & Alti- 
tudines Poli  locorum  Bt  C.  His  datis  opor- 
teat an  ullam , & quantam  ParalUximpha* 
nomenum  habeat  >invcfttgare. 

f.  j.  ✓“X  Uia  dantur  Altitudines  Poli  locorum  B,C, 
yJ  his  & 90  Grad.  fingillarimdetraiftis  , nota 
erunt  Altitudinum  complementa  A B,  A C,  adeoque 
& BC  Inquirantur  deinde  d Afccnfiones  re<ft*  Me- 
ridiani  A G,  fle  e Fix»  F : harum  differentia  metitur  c per 
angulum  A qui  proinde  notus  erit.  Inquiratur  etiam  y yJ.y. 


LIBER  OCTAVUS. 
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5 Ptrnui.  Declinatio  i Fi  «e  F : ita  notum  quoque  erit  Decli- 
nationis  complementum  AF.  In  triangulo  igitur 
f Spb'  B AF  ex  notis  angulo  A,  & lateribus  A B,  A F r re- 
t™’1 9’  perientur  latus  B F,  & angulus  A B F , adeoque  & 
CBF. 

f.  z.  In  triangulo  F B C , quia  nota  funt  ex  f.  i. 
s Aid.  latera  B C,  B F,  cum  angulo  C B F j ex  his  / repe- 
ries  C F,  & B C F,  adeoquc  etiam  EOF. 

§.  3 . In  triangulo  G B F nota  funt  B F,  G F ex 
hjpothcfiy  8c  ex  $.i.  aagulus  CBF,  fivc  GBF,  non 
t trit.Spb,  latebit  igitur  r G B. 

probi.  »z.  $.4.  In  triangulo  E F C nota  funt  E C F,8c  C F 

fi  Aid,  pgj.  2.  J»  E F autem  ex  hyp.  Quare  non  n latebit  C!  E; 

cui  fi  addas  arcuin  B C notum  ex  $.  1 » etiam  B E no- 
tus erit.  Hunc  fi  aufers  ex  B G noto  per  /.  3 . notus 
relinquetur  E G differentia  Parallaxium  D G,  D E: 
cx  qui  per  fequens  Lemma  prodibunt  Parallaxes 
D G,  pro  loco  B,  Se  D E pro  loco  C. 

Quod  fi  B E sequalis  reperiatur  B G , nulla  erit 
Parallaxium  differentia,  adeoque  nec  Parallaxes  ulli. 

Lemmi. 

Vota  Parallaxium  differentia  (£(7)  , & dua- 
bus a Vertice  dtftantijs  Vt(is  (2?  Gt  C £) 
ad  quas  obfervata  eft , Parallaxes  ip~ 
faat  QDGtD  E)  exhibere . 

Sinus  Vilarum  i Vertice  diftantiarum  B G , CE, 
confer  in  unam  lumrtum,  Sc  a fcmifummi  aufer  fi- 
num  alterutrum.  Fiat  ut  refiduum  ad  femifummam  , 
ita  tangens  femidifferentia  Parallaxium  ad  aliud:  hoc 
erit  tangens  femifummi  Parallaxium.  Dcmonftrat 
Sneliius  in  libro  de  Cometa  Anni  16 18. 

NUMERUS  VI* 

Data  phaenomeni  d/ flantia  a Vertice  Vifa  eo- 
dem momento  ex  duobus  Terra  locis  notam 
habcnttbus  dr flanti am,  & fub  uno  Verticali 
cum  phaenomeno  confluatis , Parallaxtm  phee - 
noment,  fi  quam  habeat  jnquir  ere. 
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TEra  centrum  fit  A;  loca  duo  in  Terra  fub  uno 
Verticali  cum  phccnomeno  conftituta  fine  E,0: 
horum  Vertices  fint  H,X;  linee  Verticales  AEH, 
A O X.  His  politis  cafus  triplex  eft : vel  enim  phee- 
nomenum  eft  in  C fub  Vertice  locorum  alterutrius; 
vel  eft  in  B inter  Vertices  utriufque;  vel  in  D extra 
arcum  inter  Vertices  interceptum. 

Casus  i.  Sit  prim6  pheenomenum  in  C fub  X 
Vertice  loci  O.  Ducantur  redi  E O,  E C M.  Erit 
M locus  phccnomcni  Vifus  ex  loco  E;  X vero  locus 
phaenomeni,  Sc  Verus,  St  Vifus  rcfpcdu  O.  Quo- 
niam datur  arcus  - E O locorum  difiantia,’  adeoque , 
Sc  angulus  O A E,  etiam  fumma  angulorum  A E O, 
1 Per  314.  AOE  nota  a erit.  Quia  verb  A O,  A E , • xquaks 
S-  *•  funt,  anguli  A E O,  A O E aequales  b erunt.  Quare 
bifeda  eorum  fumma,  noti  erunt  finguli.  Aufer  -igi- 
tur A O E a duobus  redis,  cricque  COE  notus. 
Rurfus  quia  datur  HEM  pheenomeni  difiantia  a 
Vertice  Vifa  ex  E,  Sc  notus  jam  eft  A'E  O , etiam 
fumma  ipfonim  H E M,  A E O nota.  Quare  fi  hanc 
P i duobus  redis  , notus  c relinquetur  CEO. 

rol.ii.t.  QlJOn'arnig'rur  in  triangulo  E C O noti  funt  COE, 
d Per  gu,  CEO,  etiam  tertius  d O C E , ipfa  nempe  pheeno- 
Tacquet  Afironomia, 


'tiieni  Parallaxis  nota  erit.  Quod  fi  furnma  angulonim 
C O E,  C E O reperiatur  vel  sequalis  vel  infenfibi- 
litcr  minor  duobus  rectis , Parallaxis  quoque  erit  in- 
fenfibilis : quod  in  reliquis  etiam  calibus  oblcrv.i. 

Casus  z.  Sit  deinde  pheenomenum  B : uuda 
A B V,  locus  ejus  Verus  erit  V inter  Vertices  H,  X; 
ducanturque  redi  E B K,  O B I,  erit  K locus  phoe- 
nomeni  Vifus  cx  E,  I vcrulocus  ejufdcm  Vifiis  cx  O. 

Quia  inventus  jam  cft  in  tafu  1.  A EO,  Sc  datur 
H EKtfiftantia  i Vertice  H Vifa  e*  E,  fi  horum  . 
fumma  dematur  a duobus  redis,  notus  V fiet  BEO.*  ”/r  tori ’■ 
Item  quia  notus  eft  cx  cafa  1 , A O E,  Sc  datur  X O I 1 ^ 1 
difiantia  i Vertice  X Vifa  ex  O,  fi  hOruin  fumm.i 
fubducatur  a duobus  redis,  notus  n$  fiet  BOE.  Er  m “*d* 
quia  datur  arcus  E O,  etiam  Chorda  in  partibus  fe- 
midiametri  T erra  A E nota  erit.  In  triangulo  Igitur1 
OBE  cx  notis  angulis  BEO,  BOE,  Sc  latere  OE,  ^ 
notum  n fiet  latus  B E in  partibus  A E.  Addatur  de-  * 

inde  BEO  jam  inventus  ad  A E O rtotum  ex  tafu  t:  Ceo.praA 
ita  totus  A E B notus  erit.  Quoniam  igitur  in  trian- 
gulo E B A,nota  funj  latera  B E,  A E,  cum  angulo 
AEB,  ex  his  reperiecur  # ABE  Parallaxis  pnof- n perprsbt, 
nomenivificx  E.  G^^rad 

Casus  3.  Sit  poftremd  pficcnomennm  in  D,  du-  e3'* 
daque  redi  A D Z,  locus  ejus  Verus  fit  Z extra  ar- 
cum inter  Vertices  H,  X comprchcnfum;  ducan- 
turque redae  E D N,  E D P.  Rcfpedu  loci  E,  erit 
phaenomeni  locus  Vifus  N,  Sc  Parallaxis  EDA;  re- 
fpedu  loci  O,  erit  Vifus  locus  P,  Sc  Parallaxis  ODAj 
Paraliarum  ver6  differentia  EDO.  Quia  datur 
H E N pheenomeni  difiantia  a V crtice  Vifa  ex  E,  Sc 
notus  jam  eft  a A E O,  fi  horum  fuinmam  demas  uaexcaf.i. 
Grad.  1 8 o,  notus  erit  NEO,  fcu  DEO.  Quod  fi 
noium  ex  cafa  1.  A O E demas  i Grad.  180.  notus 
fiet  C O E : cui  fi  addas  X O P diftantiam  pheeno- 
ineni  a Vertice  Vifam  ex  O,  qui  datur , notus  fiet 
totus  P O E,  fivc  D O E.  Quare  in  triangulo  ODE,, 
cum  duotiori  fint  anguli  D E O,  D O E , non  Lice- 
bit tertius  EDO  differentia  Parallaxium  : ex  qui 
per  lem.  num.  prae,  eruentur  Parallaxes  ipfie  EDA, 

ODA. 

NUMERUS  VII. 

Pheenomeni  nunquam  oe  culent  is , & folo  motu 
Prirdi  Mobilu  ajjecli,  data  a Vertice  diflan • 
tia  Meridiana  Vifa  tam  maxima  quam  mini * 
matum  Altitudine  Poli , Paralhximfl  quam 
habuerit , invenire . 

TEra  centrum  efto  A;  locus  in  Terra  O , cujus  J0  t 
linea  Verticalis  A O D,  Vertex  D;  Meridianus  ® * • 

L D T,  Polus  Muridi  X;  Horizon  A L.  Phcrnomc- 
non,  quando  minimam  habet  Altitudinem  Meridia- 
nam, Iit  in  C;  quando  maximam,  fit  in  B : ducantur- 
que redi  A C I,  O C K,  A B E,  O B G : Parallaxes 
erunt  O C A,  O B A,  live  I K,  E G;  diftantii  autem 
Vife  a Vertice  erunt  DG,DK.  His  politis  triplex 
calus  exoritur ; vel  enim  pheenomenum  in  utraque 
fua  Altitudine  Meridiani  eft  inter  p Horizontcm  Sc  _ , . f& 
Verticem,- vel  in  una  eft  uJcra  q Verticem , vel  una  in  Jj  ftg . 1 1. 
Verticem  ipfum  incidit. 

Cafus  1.  Diftantiam  i Vertice  Vilam  D G mini-  l0, 
mam , ex  hyp.  notam  aufer  cx  D X complemento 
Altitudinis  Poli  daw;fic  nota  erit  GX.  Aufer  de- 
inde D X cx  D K diftantii  pheenomeni  i VcrriCe 
vifa  maxima  rx  byp.  noti : fic  nota  fiet  K X.  Si  ae- 
quales funt  K X,  G X,  nulla  erit  Parallaxis  pheeno- 
Gg*  racni  : 


astronomia 


rfc-  <>• 


fig.  10. 


n- 


H* 


*I4  , 

mcni : fi  inrquales ; aufer  minorem  G X a majori 
K X,  eritque  refiduum  H K notiun.  Jam  quia  phoe- 
nomenum  ex  hypothafi  circumagitur  circa  Polum  X, 
patet  IX, EX  Verorum  locorum  Meridianas  a 
Polo  diftantias  efte  squales.  Unde  fi  ab  his  fubdu- 
cantur  squales  perconfir.  X G,  X H,  etuun  E G,  H I 
«quales remanebunt.  Quare  HK  fumma  cft  Pa- 
raHaxinm  E G,  I K,  & quidem,  utfupra  oftcndi,no- 
taj  ex  qua  per  Lemma  Paraflaxcs  fingulx  eruentur. 

•In  Cdfu  2.  D G addita  D X dabit  GX.  In  cae- 
teris  procedatur  , ut  in  primo , fed  ifthic  refiduum 
H K erit  Parallaxium  differentia:  ex  qua  per  Lemni* 
num.  f . elicientur  Parallaxcs  fingul*. 

In  Cafu  3.  quando  in  uni  Altitudine  Meridiani 
locus  phumomeni  Verus  Vilufque  incidunt  in  Verti- 
cem D,  liquet  rurfum  squales  cflc  D X,  IX  diftan- 
tias  Verorum  locorum  Meridianas  a Polo  X.  Quia 
•ergo  nota  eft  D X,  complementum  nempe  Altitu- 
dinis Poli,  etiam  I X non  erit.  Qyod  fi  D X no- 
tam lubducas  ex  O K data, nota  relinquetur  X K: 
a qua  fi  demas  notam  I X,  nota  relinquetur  I K Pa- 
rallaxis  quxfita.  Figura  hunc  cafum  non  exprimit  ,fed 
facile  cogitatione  fingit  ur. 

Lemma, 

Vats  Parxdaxtum  fumma  EG,J  A',  dalifque  k 

Perfice  diflanttjs  Vifis  DC,DK  # ParaU 
laxes  fi  rigui  as  exhibere. 

Sinus  Vi  forum  a Vertice  diftantianim  confer  in 
unam  fumrrum  , a qua  lubtrahe  Sinum  alterutrum. 

Deinde  fiat  ut  Sinuum  femifumma  ad  refiduum  £ 
fubtradHone , ita  Tangens  femifumms  Parallaxium 
ad  Quartum;  hoc  erit  Tangens  femidifferentix  Pa- 
rallaxium. Theoria  eadem  eft,  que  Lemmatis  num.  $. 
fi  termini  convertamur. 

NUMERUS  VIII. 

Data  duorum  lotorum  difiantia  , in  quorum 
Horizontibus  eodem  tempore  pbcenomcnum 
apparati  datur  Parallaxis  phaenomeni. 

Sit  A centrum  Terrs,in  qua  duo  loca  finf  B Se  C: 

Horizontes  eorum  Vilioilcs  determinent,  tan- 
gentes BFN,CFM.  Quia  phacnomenum  fimul  lum  maximum.  Quamvis  cniin  motu  Vero  non  de- 
apparere  ponitur  in  utroque,  neccfic  eft  illud  fit  in  feriberet  circulum  maximum , poflet  tamen  phccno- 
communi  fe£tione  F.  Ducantur re&x  ADFG,  mcni, partim Parallaxis, partim motus tortuolus effi- 
AB,AC.  Quia  BF,CF  squales  funt  per  corol.  Cerc,  ut  in  cjufdem  maximi  circuli  plano  pheenome- 
2.  p.  3 6.  lib.  3,  liquet  triangula  A F B,  A F C libi  num  appareat  remanere. 

mutuo  xquilatera  efle.  Und^  anguli  BAF,  CAF  $.3.  Quamdiu non  conflat  de  Paralhxi phemo- 
squales  iunt,  ac  femifTes  totius  B A C.  Quare  cum  mcni,  non  poteft  ex  folo  motu  Vifo  certo  cognofei 
detur  arcus  diftantis  B D C , adeoque  Sc  angulus  an  deferibat  motti  Vero  circulum  maximum  i poteft 


NUMERUS  IX. 

Alijs  quibufdam  vijs  an  pheenomenum  Paral* 
laxi  fit  obnoxium , cognofeere. 

§.  1.  /'"V  Pe  filaris  trianguli  ad  normam  ere&i , de 
quoRicciolus  agit  Almag.  lib.  5.  cap.  15. 
num.  1 6,  fic  nos  ex  illo,  tib.  3.  num.  2.  obferva  an 
pheenomenum  cum  duabus  ftcllis  in  ejufdcm  Verti- 
calis plano  exiftat ; quod  quiifem  in  tanta  ftcllarum 
multitudine  facile  continget.  Deinde  eadem  vel  alia 
no&c,  quando  Fixs  ilis  ob  motum  Primi  Mobilis  4 
prxcedcnti  plano  notabiliter  declinaverint , filare 
triangulum  (tc  ihclina  , ut  oculo^  poft  ipfum  pofito 
rurfum  csdem  ftells  in  ejus  plano  appareant , fi  tum 
etiam  phornomeni  centium  adhuc  in  plano  illo  exi- 
ftat, nullam  fubire  Parallaxirn  concludes. 

§.  2.  Si  pharnomeni  diftantia  ab  ijfdcm  Fixis  eo- 
dem momento  in  quibuflibct  di  verfis  T erra:  locis 
ob  llrvata  , fit  eadem  , pha-nomenum  c arebit  Pa- 
rallaxi. 

§.  3.  Si  pheenomenum , e , exiftat  cum  duabus 
Fixis  g,  b , in  linei  redtl,  itaque  femper  permaneat , 
fitu  quomodocumque  ob  motum  Primi  Mobilis  im- 
murato,  ut  in  E,  G,  H,  phoenomenum  nulli  erit  Pa- 
rallaxi  obnoxium.  Vide  tamen  $.  4.  num.fcq.' 

$.  4.  Sit  pheenomenum , quod  prstcr  motum 
PrimvMobilis  feratur  Vero  motu  tibi  proprio  per 
eundem  maximum  circulum.  Si  id  in  duobus  fitibus 
notabiliter  divertis  cum  ijfdem  binis  Fixis  roftam  li- 
neam conftituat,  carebit  Parallaxi. 

NUMERUS  X. 

Fallacia  quadam  Paralla&ic*. 

LOng^  omnium  pcrfpicaciffimus  in  hoc  negotio 
fbit  Ricciolus  nofter,  uti  patet  cx  lib.  S.fid.i.  & 
2,  qus  librum  bene  magnum  conficiunt.  Ex  illo  Ic- 
quentes  regulas  delibo. 

$.  i.  Si  pheenomenum  Parallaxirn  habens  tenfibi- 
lem  motu  Vero  deferibat  drculiun  maximum,  motu 
Vifo  non  deferibit : 8c  viciflim  ii  Vifo  dclcribat , noo 
deferibet  Vero. 

$.  2.  Poteft  pheenomenum  fenfibiK  Parallaxi  ob- 
noxium cfle,  Sc  tamen  motu  Vito  deferibere  circu- 


B A C,  etiam  lemifTes  BAF,  CAF  notae  erunt. 
■ Per  18.3.  Quoniam  igitur  in  triangulo  A F B,  rccbngulo  a ad 
bPer^x.  B,  notus  fit  B A F,  edam  i notus  erit  BFAParal- 
f’  laxis  quxfita. 

Hunc  in  modum  fi  diftantia  locorum  B C fit  Grad. 
177.30',  Altitudo  pheenomeni  AF  rcp^rictur  fe- 
midiametrorum  Terne  47;  fi  Grad.  178.  48’,  erit 
femid.  Terrx  90.  ita  calculus  Rkcioli  in  Tabclll  lib. 
10.  Almag.pag.6x9 . 


tamen  probabiliter. 

§.  4.  Ex  eo  folo  quod  pheenomenum  perfeveret 
in  eadem  diftantia  ab  ijfdem  Fixis  ex  unico  Terrx  lo- 
co obfervata,  non  poteft  ccrt6  conchidi  id  Parallaxi 
carere , aut  folo  motu  Primi  Mobilis  afira.  Poflet 
■ enim  continuatio  ejufdem  diftantis  conferri  in  mo- 
tum pheenomeni  proprium  irregularem  ejulmodi  > 
qui  Parallaxirn  perpetuo  elidat. 

Adverto  nihilominus  carcotiam  Parallaxis  hinc 
cohcludi  vald£  probabiliter , im6  certo  morahter. 
Vix  enim  erit  credibile  motum  pharnomeni  eflc  ta- 
lem prxeise,  qui  Parallaxirn  tam  conftanter  & exa- 
elidat, 

f* 


aOOQle 


liber  octavus. 


n-  i. 


Qjiamvis  valde  parva  reperiatur  differenda 
Parallaxium  ex  oblervarionibus  lallis  in  locis  Teri  * 
di  ver  lis , poteft  nihilominus  Parallaxis  phaenomeni 
efle  magna  , Se  mult6  Lunari  major.  Si  enim  loca 
E.O  non  eflent  valdi  diftanria , Se  rba-nomenum 
D Horizonti  propinquum,  latis  ex  iplo  tum  fchcma- 
tc  apparebit  ODE  Parallaxium  differentiam  fore 
exiguam , quamvis  Parallaxcs  iplse  A D E , A D O 
fint  m.tgnx. 

Hrcdclibafle  modo  fufficiat : qui  plura  de  fiderat, 
legat Riccioli (ap.  io.  /c#.f. //L  10. 

CAPUT  III. 

An  Cometas  & Nova:  Stellae,  quas  ab  An* 
no  tj7i  apparuerunt,  fupra  vel  infra 
Lunam  extiterint. 

TYcho  Se  AftrortGmi  celebriores  plerique  uno 
confcnfu  fupra  Lunam  evexerunt,  unus  fer^ 
adversus  omnes  CUramontius  Aftronomus  etiam  ip- 
fe , pluribus  eo  argumento  libris  editis  infra  Lunam 
deprimere  conatus  cft.  Acerrima  utrimque  luit  ac 
diuturna  contentio,  Aftronomis  palTim  in  CLiramon- 
tium  infurgenribus,  ipfo  interim  minime  le  deferen- 
te, fcd  novis  refponuonibus  adverfariorum  impetus 
repellente.  Integra  volumina  pervolvat  cxcututquc 
ncccflceft,  qui  judicium  ferre  de  controvcrfia  vo- 
Kierit.  Id  mihi  quidem  haud  vacat,  neque  , fi  vaca- 
ret, lubcret  ad  alia  feftinanti.  At  libuit  vacavitque 
Ricciolo  noftro  , qui  hoc  in  negotium  ei  diligenda 
conatuque  incubuit,  ut  nihil  in  eo  genere  accuratius 
fubtiliulvc  prjcftari  a quoquam  polle  exiftimem.  Pri- 
mis duabus  libri  8.  Alttug.  fc&ionibus,  quae  I»  feorfim 
excuderentur,  librum  bend magnum  conficerent  , 
utriufquc  partis  demonftrationis  prxtentas , argu- 
mentaque omnia,  miri  fubtilitate  examinat , expen- 


Ut 

tfus,  Diggcfeus.  Contra  tot  tantofque  viros  Scipio 
Claramoncius  duobus  libris  Anti-Tychonis  lui  hanc 
Stellam  infri  Lunam  reponere  coiutus  cft.  Riccioli 
judicium  examinaris  urriulque  partis  rationibus  eft 
prob.ibilitcr  hanc  StcJLun  infra  Lunam  fuifle, fcd  pro- 
babilius lupra.  Quod  nimis  benigne  videtur  pro  Cla- 
ramontio  pronunciarum£iiflc. 

Fatetur  enim  Ricciolus/iL  lo.pag.  r/Ty , fi  h*c 
Stella  ubivis  terrarum  & codctn  tempete  obllrvaca 
fuerit  eamdem  fervafie  ad  eafdcm  Fixas  policionem, 
five  ciun  aldlfima  eflet,  live  cum  Horizonti  propin- 
qua, haud  dubie  Parallaxi  lenlibili  caruirtc.  Concedit 
deinJe  id  quidem  in  diverfis  Terra:  locis  quompluri- 
mis  oblcrvatum  fuifle,  fcd  negat  conflare  an  eodem 
tempore.  Atqui  ego  contendo  , licet  de  eodem  te  ta- 
pete non  conflaret,  alterum  fufficcre  ut  Claramonrij 
opinio  omnino  improbabilis  habeatur.  Si  cnim.quod 
ex  hiftorii  oblcrvjrionum  confiat,  a tot  peritiuimis 
oblcrvatoribus  in  diveriilllmis  regionibus  nuroquanl 
potuerit  deprehendi  hujus  Stellae,  five  cum  Hori- 
zontem  firingeret,  live  cum  fublimis  extaret , immu- 
tatam fenlibilitcr  fuifle  ad  cafdem  Fixas  politionem 
diftantiamve,  dicatuique  nihilominus  Parallaxim  ha* 
buifle  fcnlibilcm,  8c  Lunari  majorem  , ncceflc  fuit 
eam  proprio  quodam  motu  agitatam  fuifle  prxeisi 
tali,  qui  Parallaxim  illam  8c  ex  variadone  continui 
Diurnx  Altitudinis  fupra  Horizontem  Se  ex  ipsa  lo- 
corum diveriitate  kmper  aliam  atque  aliam,  ita  prx- 
cise  confianterque  eliferit  , ut  ea  neque  tanto  tem- 
poris intervallo  (15  omnino  menfes  fuere)  neque  in 
locis  tam  diverfis  Se  tanti  obfervationum  multitudi- 
ne, adverri  ab  ullo  umquam  notarive  potuerit.  Talis 
porrd  motus  cum  improbabilis  omnino  fit  Se  prorfus 
inane  commentum,  profe<Ad  etiam  Paral laxis  novas 
Stella:  Lunari  major  omnind  improbabilis  Se  com- 
menritia  erit. 

NUMERUS  XIL 


filque  omnibus,  de  Ungulorum  pheenomenorum  fc-  . . 

de  in  univcrlo  pronunci.it  j ejufquc  dcnuim  ea  fen-  $stu  ett*m  conflat,  StelUm  novam  qua  ab  An* 
tenria  cft,  a nullo  ha&cnus  dcmonftratum  efle# £ no-  no  1600  uf  ]ue  ad  lGl\&  forte  ultra  in 
vis  phaenomenis  ullum,  qux  ab  Anno  1571  apparui-  Cj£n0  apparuit  , (fr  illam  qua  Anno 

re,  fupra  Lunam  fuifle.  In  quo  quidem  quod  ad  Je-  1604  vtfa  cfl  m Serpent  arto , Pa* 

nionflrationcm  abfolutam  pertinet,  quamvis  illi  non  rallaxi  fcnfibtlt  caruiffe. 

gravate  aflentiar,  vereor  tamen  ne  Lectoribus  fuis  , M 

prorertetur  ipfe  nicaturmie  contr j , in  rj  c„iin  quotcumqUe  rw>^hbus,&: ex  quibult.' 
Clar-imoncium  propcnl.or  quim  in  T ychoncra  fillffe  f btt  TcrrJ.  ,ocis  am  cim  propior  c(lct  Vmicj , 
videatur.  * • - - • 


NUMERUS  XI. 

5 at  it  conflat  novam  Stellam  , qua  Anno  1572. 
in  Cafftopd/i  apparuit , longe  fupra  Lu- 
nam extitiffe. 


Ta  fentiunt  cum  Tychone  authores  36,- inter 
quos  Aftronomi  celeberrimi  plerique  omnes, 
irtcir  ~ 


Fuiltc  in  firmamento  aut  ei  proximam  fenfit  inprimis 
ipfe  Tycho,  qui  integro  id  volumine  demonftrare 
conatus  eft,  ciquc  adfiipulantur  Longomontanus , 
Kcplcrus,  Hageeius,  Hainzelius , Mxftlinus , Gem- 
ma, Munofius , Mauro lycus , Clivius , Blan canus  , 
Barazanus,  Argolus,  Galilxus,  Licetus,  Fromondus, 
Santurius,  Camillus,  Gloriofus , Raymundus , Fran- 
gi panus,  Cartclius.  Fuifle  faltem  inter  orbes  Plane- 
tamm  afleruirc  Lantgravius  Hafliae,  Fabricius , VaL 
lelius,  Reinholdus  junior,  Peuccrus  junior,  Scul^rus, 
Prxtorius,  Ioannes  Dee,  Appianus  junior  , Benedi- 
Tactjua  Alironomia. 


quam  cum  propinqua  Horizonti , per  annos  plures 
quam  io, vifa  fuit  in  eodem  Cygni  loco,cadcm* 
que  ab  ijfdem  Fixis  diftanria.  Quare  eodem  argu- 
mento , quod  pro  Stella  Anni  1*72  praced.  num . 
jam  formavimus , moraliter  certo  evincitur  Paral- 
laxi lenlibili  caniiflc.  Quod  autem  obfervationes 
hujus  Stcllx  non  fint  memori*  commendat*  , indi 
factum  videtur,  quAd  eas  Aftronomi  fupervacaneas 
cfle  ducerent,  videntes  hanc  Stellam  tot  jam  anno* 
eodem  exii  loco  hzrerc. 

Eodem  modo  Stcllx  in  Serpenurio  enatz  fuprxl 
lunaris  fedes  probabitur.  Nam  neque  illa  anni  fpa- 
do,  quo  duravit,  ab  ullo  obfervata  eft  diftantiam  ab 
ijfdem  Fixis  valde  fenlibilitcr  immutafle. 


Gg  7k 


nu; 
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NUMERUS  XIII. 

De  fede  Cometarum  qui  ab  Anno  1J77 
apparuerunt. 

QUinque  funt  Cometao^necipui,  dc  quorum  lo- 
co in  univcrfo  a reccncioribus  dimicatum  eft. 
Primus  effullit  Anno  1^77,  fecundus  1585;  tertius 
1^90;  quartus  1 <f07j  quintus  1618.  Aftronomi  prae- 
cipui fupra  Lunam  extulere : Claramontius  hiuin  in- 
ftitucum  tenens,  ut  fecundum  Pcriparericae  Philofo- 
phie  placita  omnem  a caelis  corruptionem  exclude- 
ret, acerrima  contentione  infra  Lunam  omnes  depri- 
mere conatus  eft. 

Cometam  Anni  1577  fupra  Lunam  conftituunt 
Tycho,  M eft linus,  Lantgravius  Halita*  cum  Roth- 
manno,  Hagccius,  Gemma,  Reflinus,  omnes  Aftro- 
nomi praeftantes : Et  fetetur  Ricciolus  lib. 8.  pag.  90, 
eorum,  fcd poti Ifimiim  Tychonis  argumenu  tam 
multa  efle  ac  tanta  confirmationum  varietate  ftabi- 
lita , ut  parum  abfint  a dcmonftrationibus  abfo lutis. 
Quare  ccrifet  probabilius  illum  fupra  Lunam  fiiifle. 

Idem  fere  propter  Tychonis  & Rothmanni  argu- 
menta fentit  de  Cometa  Anni  1585.  Tychonicis 
etiam  argumentis  illum  qui  fulfit  Anno  1^90  porius 
fupra  Lunam, quam  infra  videtur  ftatuere.  Cometam 
vero  Anni  16 18  probabile  eft,  inquit, fuifl*e  fupri  Lu- 
nam, ita  tamen  ut  oppofitum  non  fit  improbabile. 
At  manifeftd  Claramontio  fevet  in  Corneti  Anni 
1607,  expenfis  utrimque  rationibus  , affirmans  pro- 
babilius mira  Lunam  extitifle.  Mihi  oper*  pretium 
non  eft  iftis  diutius  immorari.  Qui  partium  funda- 
menta cognofcere  defiderat,  authores  ipfos , vel  po- 
tilis Ricciolum  adeat  omnium  argumenta  ad  examen 
labore  indefeflo  revocantem. 

Scholium. 

De  generatione  & origine  Cornetorum  , de 
Caud*  figurd  & ptu, cur  modo  refla  fit, modo 
curva , cur  aliquando  dilatetur  ad  modum  fcopa 
vefliarUiunde  ilU  vibratio , qui  Jit  ut  fubtto 


brevis  ex  longi  appareat , & eontra;  de  hit  in - 
quam  alijfque  fi  milibus  attingo  pauca,  quia  pau- 
ca jcto.  Me  tadet  Mathematicu  rattoetnijs  af- 
fectum conjefluris  referendis  excutiendifque 
immorari.  Ne  tamen  te  Leflor  omnino  jejunum 
demutam , hac  pauca  accipe. 

Videtur  cauda  Cometa  oriri  a radijs  Solis 
per  caput  Cometa  trajeclts,qut  per  rejraflionem 
colle fli, ac  proinde  redditi  intenfiores , tn  mate - 
riam  incidant  minus  denfam  quidem  ,fed  ta- 
men (imitem  ei  ex  qua  Cometa  coaluit  , eamcg 
illuminent. Sic  enim  caufa  datur  cur  cauda  fem- 
per  ad  plagam  Soli  oppoptam  porrigatur.  Q uta 
porro  Cometa  caput , ut  tubi  optici  experimento 
conflat, non  conflatur  ex  materia  homogeneafed 
ex  pluribus  corpufculis  polyangults ; hinc  pt  ut 
r e fraflio  maxime  vana  ac  multiformis  ex  1 flati 
atque  ex  tlld  refraflionum  varietate  diverja  ilia 
ac  multiplex  caudarum  forma  fortajfis  enafei - 
tur,  Imo  etiam  cauda  flnuattt  oriri  a refraflio- 
ne  potefl , (i  materia  Solares  radios  excipiens , 
fit  multum  diffcrmis  in  denfitate  : facit  enim 
tllamedij  differ  mitas,  (quod  in  Dioptrud * Deo 
favente  oflendam)  ut  %radiui  refraflus  quam - 
cumque  figuram  accipiat.  (%uod Ji  Cometa  cau - «jus  inter* 
da  non  ahunde  quant  a Sole  fplendejcat  , vide-  “t*9 
tur  neque  caput  aliunde  quam  a Sole  illuflrari. 

Materta  porro  ipfa,  ex  qua  C orne  larum  tam  ca- 
pita quam  cauda  coalefcunt , videntur  effe  qua- 
damSolis,&  for te  etiam  Planetarum  , proflu- 
via. Ex  Sole  enim,  quafl  'e  fornace  quadam  tm- 
rnensa, maculas  illas  notiffmas  ac  faculas  ebul- 
lire fatis  arbitror  k Sihemero  noflro  in  Rofa 
Urfioa  oflenfum  fuiffci&  quidem  Anno  1 618, 
quo  tres  Cometa  funi  vifi , nuda  circa  Solem 
macula  apparuere.  Sed  jam  conyflurarum  fatis: 
quiplures  defiderat , legat  Tychonem , Longo - 
montanum , Keplerum,  Galilaum,  Cy fatum,  Ca- 
baum , Ricciolum , altofque. 


TRACTATUS  TERTIUS 


DE  LUCE  ET  MACULIS  SOLIS  AC  LUN£. 

NUMERUS  I.  inftar  fpeculi.  Error  eft  manifeftus,  1 , quia  Luna  non 

eft  polita  fic  terfa,  fed  in*qualis  Sc  afpera,  ut  patebit 

De  lumine  primario  Luna,  * infra,  i.  Cfcua  fr  Luna  bolis  lumen  inftar  convexi  a n*m.  f. 

fpeculi  refledteret,  non  nifi  unicum  ejus  pundhim  **  *4» 

LUrae  duplex  eft  lumen ; primarium  8c  fecun-  dato  oculo  C appareret  illuminatum  a Sole  A : tunc 
darium.  De  lecundarib  agam  num.  fequenti : enim  Luna  non  nifi  unicam  Solis  imaginem  ad  nos  re- 
lue paucis  de  primario.  fledlcrct , qu*  tum  ex  natura  figura:  convexae , tum 

Inprimis  certum  eft  lumen  Lurae  primarium  dTe  propter  diftanti*  magnitudinem  inftar  pundti  appa- 
a Sole.  Hoc  patet  ex  toti  phafium  ejus  varietate , & rercc. 

potiffimftm  cx  Eclipfi : videmus  enim  quod  in  pleni-  NUMERUS  IL 

lunio  umbram  Terrae  ingrefla  illicb  pro  rafe  portio- 
ne, qua  ingreditur , lumine  deftituatur.  Quare  va-  Med.s  qne  Luns  & PUniu  Stlis  lumen  td stti 
num  eft  Beroti  commentum  relatum  a Plinio,  fingen-  refleflunt. 

tis  unum  Lurae  hcmUphaerium  efle  ex  fe  lucidum  8c 

candens,  alterum  ob  (eurum  8c  lucis  expers.  TV  Em  omne  odio  quafi  pronunciatis  compledbr. 

Sed  quaeritur,  quomodo  Solis  lumen  ad  nos  Luna  • J\,  I.  Superficies  pcrfedle  plana  eft , cujus  on>* 
tranlmictat.  Putarunt  nonnulli  veteres  tranOnincrc  • nibus  partibus  rcdla  linea  congruit. 

U.  Su- 


J 
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II.  Superficies  perferte  curva  eft , qu*  plana  non 
eft,  Sc  tamen  omni  angulo  caret. 

III.  Superficies  curva  eft  convexa  vel  cava. 

IV.  Igitur  fuperficies  omnis  eft  perfode  vel  plt- 
ru , vel  convexa,  vd  cava , vel  ex  his  compotita : 
neque  enim  poceft  alia  fuperficiei  inflexio  exco- 
gitari. 

V.  Superficies  xquabilis,  fcu  polita  Sc  fpc cularis 
efl,  qu*  perfode  vel  pl.ina,  vel  convexa  , vel  cava 
eft : qu* libet  enim  harum  caret  omni  angulo,  hoc  eft 
omni  inzquabilitatc. 

VI.  Superficies  inzqualii,  fcu  afpcra  8c  fcobra,  ex 
multis  minutis  fuperficieculis  perfode  planis , conca- 
vis , convexis  varie  inter  fc  permixtis  componitur. 
Neque  enim  aut  alia  fuperficicrum  fpccies , aut  pro- 
ccfTus  in  infinitum  dari  poccft. 

VII.  Cum  igitur  foperficiecul*  perfodi  planx, 
convcx*,  concavs,  omnes  fint  fpcculares  per  quin- 
tum pronunciatum,  fuperficies  afpcra  nihil  aliud  erit, 
quam  innumerabilium  ac  minuri (fimorum  fpccillo- 
ruin  mixtura,  quorum  alia  plana  fint,  alia  cava , con- 
vexa alia : quae  cum  ficu  multiplici  varijlque  angulis 
inter  fe  fint  permixtae  ncx*quc,inde  fitut  corpora  al- 
peram  habentia  fuperheiem, radios  libi  incidentes  non 
in  unam  partem  aliquam,  fcd  in  omnes  quaqua  ver- 
sum reficiant.  Atque  hic  modus  eft  verus  Sc  unicus, 
quo  Luna  & Planetae  Solare  lumen  ad  nos  tranf- 
mirtunt. 

VIII.  Quamvis  Lunar  vel  corporis  alterius  afperi 
fijperficics  ex  multis  fpccillis  conflet , non  exhibet 
tamen  didindam  Solis  imaginem.  Sunt  enim  fpcrilla 
ilb  8c  innumera  8c  minuriflima  Sc  infinita  fitus  varie- 
tate inter  fo  contexta;  Sc  qu*  ex  illis  funt  plana  vel 
concava,  non  nifi  minimas  Solii  particdlas  reprxfcn- 
tont;  qu*  vero  convexa  , totum  quidem  Solem  re- 
ferre poflunc,  fcd  puncti  inflor.  Qu*  apparenti*  tam 
multiplices  conci  Ixque,  Sc  tanta  fitus  varietate  inter 
fe  commixtz,  non  diftindam  ullam  Solis  imaginem , 
fcd  merum  lumen  reprefentant,  quali  fi  quis  ftatuam 
dividat  in  millenas  particulas , eaique  deinde  confiifo 
ordine  itenVm  conjungat.  Qua  egregii  limilitudinc 
ulus eft virfuhrililfimus,mihiquc,dum  viveret,  in 
flu  Jijs  conjundi (fimus  Ignarius  Derlccimis  c Socicta- 

* te  Jdii;  in  opere  fuo  pr*cbriifimo , a quod  de  Deo 
Uno,  Trino , Creatore  confcripfit : cui  cum  meam 
hanc  fpeculationcm,  ut  (olebam  ejufinodi  omnia  in- 
dicarem, iplum  compcri  in  camdem  incidifle.  Vide 
caput  ipfius  tertium  ad  Diem  Mundi  quartum  pag. 
<fai.  623.  £24.  625. 

NUMERUS  III. 

Ve  lumine  fccunderio  Luna. 

f- 1.  p Hccnomena  h*c  funt. 

IT  1.  Ante  Se  poft  Novilunium  in  phafibus 
nimiritm  primis  ac  ultimis  Lurae  fereno  c*lo  Sc  lon- 
giiis  i lucc  crepufculani  poft  occafum  Solis  vd  ante 
ortum  fpedat*  pars  obfcura  apparet  limilis  cineri  iru 
ccnfo  Sc  lucide  albicanti;  eftque  lumen  hoc  fccunda- 
rium,  fi  cornu  luminofo  Lun*  poft  caminum  ali- 
quem aut  obftaculum  aliud  latente , iplum  folum 
(pedetur  fubinde  tam  intenfum,  ut  Saturni  fplcndo- 
rem  quandoque  «mulari  videatur.  Ubi  etiam  hoc 
hnprimis  admirationem  movet,  quod  albicans  ifth*c 
lucula  clarior  Se  intendor  ante , quam  poft  Novilu- 
nium appareat.  Diebus  deinde  Novilunium  confe- 
qucnribus  vd  antecedentibus , qud  Luna  longius  4 
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Sole  abeft,  eo  lumen  iftud  Iccundarium  fit  remiflius , 
lic  ut  in  Quadraturis  pene  Iit  nullum  , nec  nili  adulti 
jam  node  notari  polfir.  Pneterca  circa  marginem 
Lun*  obfcurum  apparet  intenfius  quiin  in  medio , 
videturque  inflor  annuli  Lunam  ambire.  Sed  hoc 
merum  eft  ludibrium  oculorum , inde  ortum  quod 
fulgor  ifte  fccundarius  circa  marginem  longius  a cor- 
nu illuminato  diftans,  ab  eo  hebetetur  minus , quam 
circa  medium.  Itaque  li  cornu  lucido  poft  caminum 
aliquem  (ut  dixi)  latente,  pars  obfcura  Ipedctur  lola, 
apparet  (plendorc  illo  lecundario  uniformiter  pcrlu- 
fa,  dido  annulo  penittri  cvancfccnce. 

2.  In  Picnilunijs  Eclipticis,  quando  Luna  deficte 
tota,  fiepiiis  tamen  vifacft  lucc  aliqua  varii  colorati 
fubiucerc,  porilfimum  veniis  marginem. 

3.  In  Solis  deliquio  centrali  fubinde  vifus  eft  Iu. 
eidus  annulus  circa  difeum  Lun*  Solem  fooinrerpo- 
fitu  obducentis.  Deliquia  Solis  ejulmodi  pr*  exteris 
certiora  funt  omnino  tria.  Primum  eft  obfervatuin  i 
Clavio  Rom*  Armo  1567.  die  y Aprilis , qui  c.  4.  in 
Sphxram  offirmat  Solem  iron  totum  defeaJTe  , fcd 
rclidum  foilTe  exilem  quemdam  circulum  lucentem 
circumcirca.  Secundum  oblervavit  ToTg*  in  Mifnii 
Dodor  Jcftcnius  Anno  1 fyS.  made  Februario : erat 
fere  centrale  toto  Sofis  margine  prominente  inftar 
lucidi  circuli.  Ita  ex  Keplero  Lamberghis  in  Theftu - 
roobftwat.pag.  1 14.  Tertium  oblervavit  ipfe  Lanf- 
bcrgiusGocHz  Anno  itfoi,  Dcc.  24.  Luna  tota  in- 
tra Solem  lic  erat,  ut  Boreus  Lun*  margo  tangeret 
Boreum  Solis  Auftrinus  vero  Lun*  diftarct  ab  Au- 
ftrino  Solis  Minutis  6 1 . 

H.ec  lunt  phccnomcna  , quorum  caulas  ut  aflig- 
nem,  a poftrcmo  exordiar. 

$.  z.  Terti  j igitur  phernomeni  eaufa  eft,  quod  in 
deliquijs  ejufinodi  caicralibus  aut  fefo  caitralibus  , 
diameter  Apparens  Lun*  fuerit  minor  diametro  Ap- 
parente Solis;  hoc  eft,  qpdd  angulus  fub  quo  (peda- 
batur Lttoa,  minor  effet  angulo,  fub  quo  Sol.  Unde 
fadum  eft  ut  Luna,  quamvis  tota  oculum  inter  So- 
lemque effiet  intcrpolita , Solem  tamen  totum  non 
tegeret.  Tycho  annulares  Ius  Edipfcs  omnind  ne- 
gat contra  obfervationuin  hi  florias  adeo  te  flatas  , 
quod  illas  ipfe  ex  fuo  calculo  prxftarc  non  pollet, qui 
Lun*  diametrum  Apparentem  numquam  minorem 
effie  diametro  Apparente  Solis  ftatuifllt.  Kcplerus 
contendit  lucidum  illum  annulum  fusile  aerem  , five 
mavis , xtherem  circumlolarcm,  qui  mod<^  rarior  firf 
modo  fatis  denius  ut  poifit  ex  Solis  radijs  fplcndd- 
ccre.  Qu*  eaufa  fi  non  fufficiat,  aliam  adjungit,  ae- 
rem nempe  denfiorem,  five  vapores  Luium  ambiui- 
tes  cx  ejus  maribus  ac  lacubus  edudos , in  quos  Solis 
radij  incidentes  refradique  Solem  augeant,  ulrraquc 
Lun*  marginem  circumquaque  faciant  eminere.  Ac 
hxc  vera  fi  ellenc  , f*piiis  deberet  hoc  phernome- 
num  apparere  vd  totum,  vel  cx  parte ; apparet  au- 
tem rarillimc. 

$.  3.  Quod  ad  fecundum  phoenomenum  attinet, 
lucula  illa  varii*  colorata  qua  Lunadn  totalibus  Dcli- 
quijs  fuis  imbuta  cernitur,  provenit  a Solis  radijs  per 
vapores  Terram  ambientes  trajedis  rcfradifquc.FiJe 
K ep/erum  i»  Afhonomia  Optica  toto  cap.  7. 

$.  4.  Venio  ad  primum.  Dc  origine  lucis  fecun-' 
dari*  in  Luna,  c multis  opinionibus , du*  funt  pr*- 
cipu*.  Prior  eam  refundit  in  radios  Solis  & lucido 
Tcrrx  hemifpherio  reflexos  ad  portionem  Lun*  ob- 
fmram,atque  inde  reflexos  denu6  ad  hcmifphxriuin 
Terr*  dircdla  Solis  luce  deftitutum  : altera  in  Solis 
radios  per  totum  Lun*  corpus  utcumque  diapha- 
Gg  3 nutu 
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num  tralucentes.  Priori  magis  aflentior , quia  omnes 
phaenomeni  partes  egregie  explicat.  Sic  enim  datur 
caufa,  cur  fpkridor  ille  focundarius  maxime  appareat 
ante  Se  polt  Novilunium,  quia  tunc  videlicet  Luna 
Soli  proxima  (itum  habet  aprillimum , ut  radios  Solis 
uam  plurimos  ab  illuminato  Terta:  hcmifpbzrio  rc- 
exos  parte  fui  obfcura  excipiat : quo  autem  longius 
a Sole  abfuerit , eo  excipiet  pauciores.  Unde  etiam 
fit  ut  in  Quadraturis  hzc  lucula  evaiu. leae  pene  tota, 
.quia  nempe  Solares  radi)  a Terne  hemifpharrio  lumi- 
nolo  reflexi,  jam  vix  ulli  poliunt  ad  oblcuruin  hc- 
mifphxrium  Lunz,  utpotc  Gradibus  90  a Sole  di- 
ftancis,  pertingere.  Datur  item  caufa  cur  in  Deliquijs 
Solis  totalibus  lucula  ilb  adeo  tenuis  Se  obfcura  ap- 
pareat, quia  videlicet  Luna  Soli  objc&a  intercipit 
partem  maximam  eorum  radiorum,  qui  ad  iplam  luc- 
rant refl edendi  a Terra.  Poftremo  datur  caubcur 
in  phafibus  poftrcinis  ante  Novii  unium  intcnlius  (it 
hoc  pheenomenum  > quam  in  phafibus  primis  poft 
Novilunium.  Nam  ante  Noviiunium  fpedatur  hoc 
pheenomenum  in  Oriente  ante  Solis  ortum , ac  pro- 
inde globi  Terraquei  portio  Solare  lumen  tunc  ad 
Lunam  reflectens,  tota  Terrefbis  cft  , Europam  vi- 
delicet fcri  omnem  Aliamque , Se  Africe  partem 
complexa.  Polt  Novilunium  vero  fp  e itatur  phcc- 
nomenum  in  Occidente  poft  occaium  Solis, adeoque 
terraquei  globi  portio,  quae  Solares  radios  ad  Lurutn 
tunc  refleitit,  majori  ex  parce  aquis  confiat  , cum 
Oceanus  antiquum  orbem  novumque  interfluens, 
Jatiflunc  rcfpcdtu  harum  regionum  in  Occidentem 
porrigatur.  Eft  vero  manifcftuin  Terras  validius  Iu - 
r men  reflc&cre  quam  aquas,  uti  etiam  in/rd  a often- 
cLun.  Habitantibus  in  Braltlia  Se  nova  Franria , qui- 
bus in  Occafum  Ameriez  continens  porrigitur  , in 
Ortum  vero  Oceanus  idem  diffunditur  , contrarium 
apparere  debet.  Quare  ex  illis  locis  caufa:  jam  allatae 
confirmatio  cxpe&anda.  Hzc  confidcratio  egregia 
profecto  Se  elegans  cft  Nicolai  Succhij  e Societate 
Jclu,  in  Optica  Pbilofophid  pag.  1 52,  qui  totum  hoc 
phernomenum  a pag.  247  ufjue  ad  pag.  160  eruJite 
pertrahat. 

Non  defuntqux  adferri  contra  pollint.  Ricciolus 
IA, 4.  Almag.pag.  ioo&  10 1 argumenta  10  enu- 
merat folvicquc : £ quibus  cum  nullum  lit  quod  mag- 
nopere urgeat,  ea  praeterire  vilum  cft.  Fuit  etiam 
qui  ex  Gitoptricx  fumlamcntis  fc  dcmonftrafte  arbi- 
tratus eft  incapacem  cfte  terram,  quae  tantum  lucis 
ad  Lunam  tranfmitccret.  Sed  illum  Succhius  fag, 
253.  &fcq.  lolidc  confutavit.  Paralogilinus  potilfi- 
miim  in  eo  litus  cft,  quod  author  ille  lupponcrct  lu- 
men a Terra  refledti  tamquam  a fpeculo;  quod  pla- 
ni talium,  cft  enim  Terra  inaequalis  atque  alpera , ac 
proinde  eo  modo  refle&t  , quem  num.  1.  fupra 
expoiui. 

$.  5.  Contra  opinionem  alteram,  qux  Iioc  phee- 
nomenum  in  tranl  parentiam  Lunae  refundit  , haec  • 
faciunt.  1 . Si  radij  Solis  totam  Lunz  fpilTitudinem 
duo  circiter  milliariorum  millia  xquantem  penetrare 
poftunt.  penetrabunt  multo  magis  apices  illos  mon- 
tium Lunarium,  qui  fulgenti  (limi  apparent , cum  rc- 
liqux  circum  partes  adhuc  obfcurx  luntj  ac  proinde 
radij  per  illos  apices  trajeiti  deberent  etiam,  partes 
difei  obi  curas  viciniores  illuftrare,  quod  experimen- 
to repugnat:  neque  aliud  refpondcri  poteft  , quam 
folos  montes  illos  pcnicils  opacos  clTe  : quod  parum 
credibile  cft,  quando  totum  corpus  Lunz  reliquum 
dfe  diaphanum  aiTeritur.  2,  Si  lux  fecundaria  a 


N O M 1 M 

radijs  Solis  tranfparcntibus,  non  miniis  Illa  appareret 
in  Quadraturis , quam  prope  Novilunium  , quod 
phaenomeno  repugnat.  Refpondcri  poftet  non  ap- 
parere ob  fplcndorcm  Lunz  primarium  tunc,  quam 
antea,  majorem.  Sed  hoc  effugium  przcluditur , fi 
parte  Lume  primario  lumine  illuftratl  poft  tc&um 
aliquod  vel  caminum  latente,  obfcura  videatur  lola  , 
in  ea  quippe  ne  tum  quidem  alborem  illum  , qui 
prope  Novilunia  vividus  cernebatur  , nili  xgre  ac 
fere  extinftum  notabis. 

NUMERUSIV. 

Lunarium  Macularum  fhccntmeng, 

§.  I.  r Unares  maculx  funt  antiquz  8e  novx : illz 
L nudo  oculo  funt  confpicua  , bcufquc  in- 
gentes ac  maria  inurantur : has,  ob  parvitatem,  vifus 
nili  tubo  optico  inftru£tus  non  percipit.  Primi  obfer- 
vatores  ijdcm  fiicrc,  qui  macularum  Solarium  , Ga- 
lilxus  Se  Scheinerus,  led  rudi  .ulhuc  minervi,fi  cum 
fubfecutis  aliorum  conatibus  comparentur.  Exaibm 
hoc  in  genere  operam  primus  exantlavit  Michael 
Florentius  Langrenus , Catholici  Regis  Cofinogra- 
phus,  qui  Ichema  Novilunij  fua  manu  in  as  incitum 
jam  pridem  evulgavit,  in  quo  maculas  270  a le  ob- 
fervatas  cxprcllit,  opus  de  his  integrum  Se  alia  fchc- 
mata  30  promittens.  Hunc  fubfccutus  loannes  He- 
velius  librum  de  Lunz  maculis  elegandi  Se  multitu- 
dine Ichcmatum  fua  etiam  manu  fculptorum , Se  co- 
pia atque  ubertate  doltrinx  (pechindum  publicavit. 
Horum  veftigijs infiftcntes  Ricciolus  , Se  inprimis 
Grimaldus , Sclcnographiam  proprijs  obfervationi- 
bus  augere  atque  perneere  conati  lunt : Se  affirmat 
de  Grimaldo  Ricciolus  cum  tantum  folerrix  , fidei , 
ac  diligentis  in  hoc  ftudium  contulilTc,  ut  nihil  hoc 
in  genere  pcrfl&ius  fperari  pofte  exiftimet.  Aftrono- 
mt  judicabunt,  ubi,  quod  nondum  accidit,  liber  eo 
argumento  confcriptus  prodierit. 

§.  1,  Qui  Lunz  vultum  infpicere  accuratius  Se 
contcmpbri  deliderat,  tclefcopio  inftru&us  lit  opor- 
tet, non  qualicumque,  fed  eximio  Se  bene  longo.  E- 
julmodi  infti  umento  in  Lunam  directo,  vifui  fele  of- 
feret Lunz  facies  admirabili  varietate  deftincta.  Cer- 
nes primum  partes  majores , qux  maria  , paludes , 
fcopulos,  flumina,  infulis  pcninfubfque  , ac  conti- 
nentem Terrx  noftne  reprzfcntent : maculas  deinde 
minores  per  totum  Lunz  difeum  ingenti  numero 
fparias  confpicies : earum  numerus  in  Plenilunio  Gri- 
maldi  ad  fcxccntas  excrevit,  non  quod  plure  s (inquit 
Ricciolus)  non  obfervaverimm ■,  fed  quia  reliqua  ob  fui 
parvam  profunditatem  aut  eminentiam  aut  terte  exili - 
tatem , rarb , nec  nifi cum  primo  aut  ultimo  Solu  lumen 
attigerint , dtjlingui  peffint : qua  fane  innumerabiles 
funt , adeo  ut  tota  Luna  fupcrficies  nobis  confpicua  his 
veluti glebulu  afpera  fit,fcu  ferupea  aut  crrpidinofi. 

§.  3.  Partes  Lunaris  difei  majores  illz  , quas  b- 
cus  Se  maria  vocavimus,  apparent  fubobfcurz ; illz 
veto  quas  Terne  continenti  aftimuhmus,  albz  pror- 
fus  Se  lucidz.  Minores  maculz  partim  oblcurz  funt, 
parti  m lucentes  Se  ebrz.  Minorum  igitur  illz  , quas 
lucent,  montes  funt  ac  rupes,  ut  num.  feq.  demon- 
ftrabitur;  quz  vero  lubnigrz,  valles  funt.  E majoribus 
quz  obfcuriores  apparent,  videntur  cfle  fluidz;  quas 
clariores,  folidz  inftar  continentis  noftrz  : id  colligi- 
tur infigni  experimento.  E monte  fublimi,  hinc  ter- 
ras inde  maria  contemplanti  Sole  lucente  hzc  pallida 


liber  octavus. 
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& fubobfcura  ♦ illse  albicantes  ac  fplendidx  confpi- 
citintur.  Ica  mihi  £ vertice  turris  Antvcrpienfis,  quas 
pedes  alta  eft  440,  hinc  Scaldis  atftuaria  larifltmd  Ze- 
landiam  veniis  Hollandiamque  difFula  , inde  fpatia 
Terras  loneilliif^  patentia  apparuere. 

§.  4.  Maculis  porrb  tam  minoribus  quam  gran- 
dioribus, ut  difccmi  inter  fe  pollent,  fua  ungulis  no- 
mina indidere  Langrcnus,  Hcvelius,  Sc  cum  Grimal- 
do  Ricciolus,  fed  diverfa  fuiguli.  Optandum  fuit  ut 
ijfdem  omnes  nomenclaturis  uterentur.  Iu  laborem 
ftudiolis  ininuilfcnt. 

N*U  MERUS  V. 

Luna  non  tfi  aqualis,  fed  a/pera,  montibus  val- 
hbujque  dtjhttch. 

DEmondratur  evidentiffimis  experimentis. 

1.  Si  Luna  tclefcopio  infpiciatur  tam  ciim 
cft  dichotonn  , five  dimidia , quam  ante  Sc  pod  di- 
chotomiam,  linea  dividens  partem  lucidam  ab  ohlcu- 
ra,  manifede  cemitur  multis  anfra&ibus  intercilii  in- 
terruptaque : indico  evidenti  partes  alias  alijs  elTe 
elatiores. 

2.  Die  circiter  quarta  poft  Novilunium , Sc  infe- 
qucnribus,  in  parte  Orientali  Lunx  adhuc  obfcuri  t 
apparent  quxdam  cufpidcs  luminofie  tamquam  fco- 
puli  aut  parvar  infula.*  a portione  illuminatA  leparane. 
Contri,  decrcfcentc  Luna  in  portioni  Occidentali 
Solis  lumine  jam  dedicutA,  cernuntur  ejufmodi  culpi- 
tes adhuc  lucentes,  Sc  a continente  luminosa  itidem 
avulfx.  Quid  ver6  aliud  luit  cufpides’iftx,  quim  Lu- 
nae montes  ac  rupes,  quae  ut  excellis  Terra:  montibus 
contingit,  Sc  citius  illuftrcntur  a Sole,  quam  valles, & 
fer iiis  lumine  deftituantur.  Neque  dici  poteft  partes 
illas,  quae  inter  culpidcs  praedictas  Sc  lucidam  Lunae 
portionem  interjacent,  tenebi  ofas  efle,  non  quia  line 
alijs  depreflioresjled  quod  ob  nimiara  vel  dcnlitatem 
vel  tranfparenriam  fint  luminis  incapaces  : lic  enim 
illae  deberent  femper  apparere  obfcunc,  quod  obfer-  * 
vationi  repugnat;  qua  conftac  edam  ipfas  crefcentc 
Luna  aliquanto  poft  apices  illuftrari , prorfus  ut  in 
Terra  valle»  aliquanto  ferius  quam  montes  illumi- 
nantur. 

3 . Lunares  maculae  in  fplendido  Lunx  difeo  um- 
bras projiciunt  ad  partes  Soli  oppolitas,  in  Orientem 
videlicet  Luna  creiccntc,  in  Occidentem  dccrdccn- 
te.  Montes  igitur  Gnt  necelTc  eft. 

Sunt  porro  hi  montes  fublimcs  Sc  excelli.  Artifi- 
cium altitudinis  eorum  meniurandx  vide  apud  Ric- 
ciolum  p*%.  io%.&in  Geom.  PraUica  nojbd  cjp.  8. 
Trobl,  2.  Ille,  quem  S.  Catbarina  Ricciolus  appellat, 
ad  duo  (altem  unius  horae  milliaria  attollitur. 

aliquis  cur  in  ambitu  Lunae  plena: , irem 
in  margine  Occidentali  Luna:  crefcenris  , Sc  in 
Orientah  margine  decrefcentis  alperitates  nullx  ap- 
pareant. r 

Rejfondeo  r.  quia  nullae  ibi  funt. 

Rejpondeo  2.  etiam  ifthlc,  quamvis  rarius,  appare- 
re tunc  videlicet,  quando  dilci  Lunaris  librado  (de 
qui  numen /eq.  ) eas  confpedui  exhibet,  aliis  ultra 
Limbum  vel  citra  condi  tutas. 


• NUMERUS  Vt 
Multiplex  libratio  Luna  per  Muniat  detccla, 

PRimus  obfervavit  Gaiilxm  j tum  Langrcnus  j 
deinde  Gaflfendus,  Buliialdus,  Hevelius,Sc  e So- 
aetate  nodri  Succhius,Bartolus,  Sirfalis,  Grimaldus.  . 
Ab  hisobfcrvatumcd  maculas  prope  limbum  Occi- 
dentalem pofitas,  jam  accedere  ad  limbum,  jam  rece- 
dere; cum  verti  hx  accedunt,  tunc  maculas  illis  op- 
politas a limbo  Orientali  recedere  & contra.  Ex  quo 
Lunx  librado  ab  Oriente  in  Occidentem , & ab  Oc- 
cidi ntc  in  Orientem  innotuit.  Obfervarunt  ijdem 
maculas  prop£  limbum  Boreum  exidentes  ad  eun- 
dem accedere  Sc  reccdere;oim  autem  illae  accedunt, 
'tunc  maculas  oppolitas  ab  Audrali  limbo  recedere , 

& contra.  Unde  librario  ab  Audro  in  Boream  Sc  a 
Borea  in  Audrum  dcprchenfa  fuit.  Pari  modo  libra- 
tiones alix  a binis  prioribus  declinantes  funt obferva- 
tx.  Quare  necefle  ed  polos  Sc  axem  ejus  vertiginis, 
qua  Luna  circa  fuum  centrum  libratur,  mulripliciter 
variari,  ut  librationes  in  plagas  tam  diverfas  poffinc 
explicari.  Quantitas  librationis  maxims , live  arcus 
maximi  Lunae  circuli,  quem  librationis  beneficio  mo- 
do ventis  unam  partem,  modo  versus  oppoh tam' vi- 
demus, alias  non  vifuri,  a Ricaolo  colligitur  Grad. 
27. 3 1*.  48".  Macula:  igitur  quae  toto  illo  fpatio  con- 
tinentur, modo  confpicua?  funt , modo  confpe^ui 
lubducuntur.  Libratioqis  periodus,  hoc  cd  tempus 
a maximi  ejufdcm  macula-  didantu  a lirabo  Lunx 
ad  maximam  fcquemem,  Bullialdo  ed  dierum  arf, 
Hcvelio  dierum  circiter  28.  Unde  fiuis  condat  ne- 
que multo  majorem  c fle  diebus  28,  neque  multo 
minorem  26.  Qui  de  his  plura  defiderat , legat  Bul- 
lialdi  caf.  13. //L 3.  Selenografbiam  Hcvelij , 3c  Ric- 
cioli  cap.  9.  lib*  4-  Almag. 

NUMERUS  VII. 

'*  Macnlarnm  Solarium  pice  nome  na. 

M Aculas  in  Sole  primi  obfervarunt  Chriftopho^ 
rus  Scheinerus  d Societate  Jefu , Sc  Guliixus 
Galilxi.  Hic  illum  plogij  arguere , feque  primum  af. 
fererc  phoenomeni  obfervarorem  comtus  cd  eo  li- 
bro, quem  Italice  confcriptum  Trurinatorem  appel- 
lit. At  Schcincrus  Rolse  Urfinx  lib.  1 . evidentiffi- 
mis  rationibus  planeque  convincentibus  fc  pqpgavit: 

& quamvis  primam  inventionis  laudem  fibi  non  arro- 
get, contentus  affirmare,  fc  luas  obfervationes  a nul- 
lo alio  accepifle,  iplius  tamen  cum  aliortim  oblcrva- 
tionibus  chronologica  comparatio  fatis  indicat  pri- 
mum ipfum  macu  larum  ohfcrvatorcm  fuiffe.  T antA 
porro  diligentia,  fide,  affiduirate  ac  indudria  bis  mille 
peradis  obfervationibus,  hoc  phoenomenum  feruta- 
tus  cd,  ut  nihil  aut  Iperari  pollit  aut  optari  iioc  in 
genere  prxftamius.  In  manibus  eft  Roft  lifina,  volu- 
men amplum  & eruditum : ad  hoc  Ledorem  de  his 
judicaturum  remitto. 

$.  1.  Duobus  modis  pnecipuis  hoc  phernomenum 
obfervatur.  Primus  tubo  optico  vitris  coloratis  in- 
ftrudo  Solem  direde  contemplatur.  Altero  SoKs  fpe- 
des  una  cum  maculis  cubiculo  mediocriter  obfcura- 
to  per  foramen  in  charta  cxdipicur.  Sed  foramini  ap- 
plicanda eft  vel  una  lens  convexa , vel  (quod  melius 
eft)  telefcopium»  Lege  Scheincrum  lib.  2.  de  toto 
obfemtionis  modo  accuratiffimc  differentem. 

Mj 
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§.  z.  Procter  maculas  in  Sole  confpieiuntur  facu- 
1*  Sc  umbrae.  Nomine  umbrarum  veniunt  tentriili- 
mzquxdamSc  informes  partes  quali  fumo  vel  ne- 
bula Soli  afperix.  His  Solis  tota  facies  infefta  cOn- 
fpicitur  plane  ut  iyndon  candidiflima  teli  lubtili  ara- 
near,  vel  ut  terfiflimum  fpeculum  manus  conu&u  , 
orifve  halitu.  Facularum  fplcndor  reliquum  corpus 
, Solare  plerumque  vincit.  Ali*  funt  candidiftim*  , 
flav*  ali*,  hebetiores  etiam  Sc  minus  lucentes  non- 
nulle. Macularum  color  niger  aut  carrulus.  Ex  his 
multx  nigriores  apparent  circa  limbos  Solis  li  cum 
alijs  coeant,  quam  in  medio : ubi  quamvis  nonnihil 
diaphanz  fubilluftrentur  b Sole , funt  tamen  maculis 
Lunaribus  obfcuriorcs. 

§ 3 . Macularum  figura  irregularis,  Sc  inflabilis  , 
ut  nulla  fer£  poftridie  appareat,  qualis  vila  eft  pridit*. 
Numerus  varius.  Numerat*  quandoque  iunt  {0‘, 
fubinde  una  alterave^,  aliquando  nulla , uri  accidit 
Anno  i e>  1 8 quo  tres  Comet*  ar ferunt  , item  Anno 
1631  a dic  11  aut  19  Iulij  ufqucad  15  Scpt.quo  tem- 
pore aura  fuit  ficcilEma. 

§.  4.  Maxim*  rnacul*  decimam  circiter  partem 
obtinent  Solaris  diametri : mediocres  trium  funt  Mi- 
nutorum, quantam  nempe  Schcinerus  Apparentem 
Veneris  Diametrum  ftatuebat.  Bbncanus  amrmat  vi- 
lam  foifTc  maculam,  qux  partem  quintam  Solaris  dia- 
metri occuparet;  qux  proinde  major  fuit  Tcrrd.  Ga- 
lilxus  majufculas  maculas  Ali*  fimui , Sc  Afric*  ae- 
quales facit. 

Ffjr.  1 r,  $*  & facul*  omnes  moventur  circa 

* Solem,  vel  potius  Sol  circa  fiiura  centrum  revolutus 
eas  circumducit.  Difcus  Solis  confoicuus  fit 
A DBEC,  centrum  Solis  A, Eclipriex  fegroentum 
B A C,  limbus  live  Horizoff  Solaris  DBEC.  Om- 
nes igitur  macul*  Sc  facul*,  per  difeum  Solis  confpi- 
cuum  moventur  ab  Orieute  in  Occidentem,  per  dif- 
eum nobis  inconfpicuum  ab  Occafu  in  Ortum ; cft- 
que  periodus  hujus  raotns  Dierum  27.  Eft  autem 
hic  motus  flabilis  Sc  conflans,  fic  ut  nulla  macula  un- 
quam vifa  fit  aut  flare,  aut  regredi , aut  precipitare. 
Bis  in  anno  re&ilmeus  eft,  alias  ctirvilincus,  ut  nnm. 
feq.  exponetur. 

$.  fi.  Zona  R O S X,  intra  quam  plerxque  ma- 
culae exiftunt  volvunturque,  Gradus  60  non  excedit, 
Sc  ad  utramque  Eclipriex  partem  porrigitur.  Extra 
illam  vagantur  macul*  Sc  facul*  fecundari* : funt  hx 
in  mutatione  fui  perpetua  , ijfquc  Solis  iuperfiries 
ubique  plena  eft.- 

§■  "j,  Macul*  Sc  facul*  oriuntur  , Sc  occidunt 
non  folum  Aftronomice,  fed  etiam  phyfice.  Oriuntur 
aut  occidunt  Aftronomic£,  cum  videri  ob  Solis  ver- 
tiginem in  litabo  Solis  Orientali  incipiunt , in  Occi- 
dentali defimint.  Phyfici  oriuntur  8c  occidunt , cum 
realitcr  nafeuntur,  vel  intereunt.  Sic  pono  nafei  Sc 
interire  certifltmis  experimentis  conftaf.  Nam  1.  ma- 
cularum pars  maxima  long£&  margine  Ortivo  nafei- 
tur,  augetur,  Sc  progreditur , donec  in  margine  Oc- 
ciduo Aftronomice  occumbat,  z.  Magna  itera  pars 
oritur  Aftronomice,  fed  ant£  prorfus  intereunt  quam 
ad  Occafum  Aftronomicum  pertingant.  3.  Multx 
Aftronomico  neque  Ortu  neque  Occafu  potit* , in 
ipfo  Solis  difeo  oonfptcuo  nafeuntur  pereuntque. 

* 4.  Quaedam  ab  Ortu  Aftronomico  ad  Occafum  per- 

durant; neque  de  funt , qux  poft  integram  periodum 
di* nim  1 7 redeant  eaedem.  Majores  autem  macul* 
plerumque  abfque  Aftronomico  Ortu  Occafuque 
deficiunt  Sc  evanefeunt.  i.Scz.  etiam  in  faculis  cer- 
nitur. Paucior  es  tamen  in  medio  Solis  difeo  accen- 


duntur : diutius  enim  perfeverant  qulm  macul*  ] Sc 
multx  (non  tamen  omnes)  poft  dies  27  redeunt  e*- 
dem : plurima:  autem  intra  anni  unius  (parium  inter, 
eunt.  Denique  corruptionis  indicium  nunifeflum  eft, 
quid  macul*  aliquando  null*  appareant;  neque  mU 
niis  evidens  lftud,  quod  plcrx^uc  iu  faculas  tranf- 
formentur. 

NUMERUS  -VIII. 

Ve  motu  MacuUrum  dr  FacuUrum. 

§•  *•  XX  Aculas  moveri  circa  Solem  , vel  potius  F/g. 

IVI  ipfas  a Sole  circ.1  fuum  centrum  rotato 
circumagi  di&um  eft  $.  5.  num.  preted,  Nunc  hujus 
motus  piopric rates  prxeipuos  ex  Scheineri  obferva- 
tionibus  reccnfcbo.  ' 

1.  Macularum  eodem  tempore  apparentium  iti- 
nera funt  fimilia  8e  figura,  Sc  politione. 

2.  Omnes  Macularum  Sc  Facularum  vi*,  fcu  iti- 
nera funt  re&ilinea  bis  in  anno,  nempe  circa  finern 
Nov.  ac  initium  Decembris , rurfumque  fub  fincin 
Maij  Sc  initium  Tunij.  Non  funt  tamen  vi*  ili*  ad  E- 
clipticam  B C para  Ile  1* , fed  ad  eandem  inclinata 
angulo  ir  A B,  fcu  I A B Graduum  circiter  7.  Ec 
Brumales  quidem  ab  Ortu  AuftiaJi  ad  Occafum  Bo- 
reum tendunt,  ut  rc&x  R V,  1 /9,  P S : ALftiv»  vcr6 
ab  Ortu  Boreo  ad  Occafum  Auftrinum,  ut  O T, » 

QX.  Tempus,  quo  tuotus  ille  redtilincus  perdurat,' 
eft  dierum  circiter  14. 

3.  Reliquo  anni  tempore  vix  Macularunl  fuAt 

curvilirtc*  hunc  in  modum.  Ab  initio  Decembris  in- 
cipiunt,fieri  curv*,  arcu  inrnmrfccnte  forfum  versus 
Boream  quoridii  magis  magifquc  per  meufes  tres 
ufque  ad  Marti; principium  , quando  curvitas  eft 
maxima;  qux  exinde  iterum  rres  menfes  minuitur , 
donec  ad  hnem  Maij  evadant,  ut  dixi  , reftilinex. 
Paulo  poft  fub  initium  Iunij  rui  Ium  incipiunt  fieri 
curv*  per  tres  menfes  fcqucntes,  fed  arcu  inrumeC 
cerne  deorfum  versus  Auftrum,  Sc  fub  Augufti  finem 
iterum  curvitas  eft  maxima : qu*  deinde  rurfum  de- 
crefcit,  donec  fub  finem  Nov.  denuo  rc&ilincc  con- 
fpiciantur.  ; ’ 

4.  Quando  curvitas  eft  maxirfia  , videlicet  fub 
initia  Marti;  Se  Septembri1;,  pun&a  Ortus , Sc  Occa- 
fus  «qualiter  diftant  ab  Ecliptica  B C : ut  fi  macula 
qux  piam  oriatur  in  R,  eadem  occidet  in  puncto  X, 
fic  ut  arcq?  R B,  X C aequales  fint : Sc  fi  macula  alia 
oriatur  m P,  eadem  occidet  in  puncto  T *quc  didi- 
to a C,  ac  P a B.  Et  fic  de  alijs. 

$.  2.  Ex  bac  vicijJitudine  conftanri  Sc  annua  col- 
ligitur Solis  ac  Macularum  mcnftruam  vertigina» 
fieri  circa  axem  mobilem.  Itaque  motus  Macularum 
theoriam  Schcinerus  ejufmodi  conftiniit.  Hcmif. 
phasriura  Solis  confpicuum  (quod  ob  vertiginem 
mcnftruam  continui  variatur , Sc  ob  immcnbm  di- 
ftantiam  apparet  planum  inftar  circuli)  cfto  ADBEC; 
fegmentum  Ecliptic*  fit  B A C , fegraentum  axeos 
Ecliptk*  D A E.  Numerentur  i pundtis  D , E 
utrimqUe  Gradus  7,  D F,  D G,  E F,  E L , Sc  per 
punfla  F,G,item  per  K,L,  deferipti  intelligantur 
duo  circuli  F I G H,  L M K N,  ad  planum  ADBEG 
perpendicularircr  crcifti.  Sub  initium  Decembris 
axis,  circa  quem  Macularum  vertigo  menftrua  pera- 
gitur, jaceat  in  L A F,  in  ipfo  Solis  difeo  ADBEC. 

Ita  fiet,  ut  vi*  Macularum  appareant  re£fcx  veluti 
R V,  t ]9,  P S;  Sc  obliqu*  ad  Eclipticam  obliquitate . 
Ond.  7,  quantus  eft  arcus  E L , vel  D F i Sc  ab 

Ortu 
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Ortu  AuArino  tendentes  ad  Occafiim  Boreum. "fo- 
veatur deinde  axis  L A F extremitate,  fua  L*  per 
quandrantem nobis confpicuum  L M,  Aero  iero 
extremo  F per  quadrantem  nobis  confpicuum  F H, 
fic  ut  ad  initium  Marti;  axis  fit  iri  M A H.  Ita  fiet  ut 
eurltis  tnenftruus  Macularum  circa  axem  ita  mobi- 
lem fadti,  appareant  fenlim  incurvari  in  Boream  , & 
curvitas  maxima  videatur  initio  Marti;  quando  axis 
jacet  in  MAH,  Ortuique  M.icu larum  & .Occat  us 
ab  Ecliptici  B C appareant  diftire  zqualiter.  Inde 
ulque  ad  inidum  Iunij  axis  percurrat  quadrantes 
M K,  H G.  Sic  continget  ut  curvitas  apparens  cur- 
fuum  menAruorum  fenlim  dccrefcat  , Sc  ad  initium 
Iunij  quando  axis  erit  in  K A G,  in  ipfo  rurfum  Solis 
difeo,  iterum  appareant  redlilinci , fcd  tendentes  ab 
Ortu  Boreo  ad  Occafum  AuArinum , ut  re£tx  O T, 
sr*>QX.  Hinc  ulque  ad  initium  Septembris  per- 
currat axis  quadrantem  confpicuum  G I , Sc  incon- 
fpicuum  K N : ita  fiet  ut  menArui  Macularum  cur- 
lus  iterum  curvefeant  fenlim,  fcd  versus  Auftnim,  Sc 
curvilfimi  appareant  ad  Septembris  initium  axe  poli- 
to in  I A N,  rurfumque  lic  videbuntur  Orcus  Sc  Oc- 
cafusab  Ecliptici  BC  diftare  «qualiter.  Quod  It 
tandem  feratur  axis  per  quadrantes  reliquos  IF,NL, 
fic  ut  ad  Decembris  initium  iterum  jaceat  in  F A L, 
curvitas  viarum  menftruarum  iterum  minuetur  fen- 
fim,  donec  ad  initium  Dee.  axe  polito  in  F A^L,  tot» 
evanelcat,  curlufque  Macularum  ex  curvilincis  ite- 
rum re&illnel  appareant. 

NUMERUS  IX. 

Macula  & Facula  funt  in  ipfo  Sole , aut 
prope  eum. 

DEmonAratur  i.  Macula»  eodem  tempore  in 
locis  Terrae  divcrlis  valdeque  diftanribus, etiam 
in  Occidentali  India,  in  eidem  parte  difei Solaris 
lirnt  obfervar* : Se  quando  macula  aliqua  de  novo 
exoritur,  fit  hoc  ubique  eodem  tempore , 8e  in  loco 
Solis  eodem : rurius  cum  macula  quaepiam  centrum 
Solis  aut  Eclipticam  attingit , ubivis  terrarum  attin- 
ere eodem  tempore  confpicitur.  Ex  quibus  omni- 
us certi  conflat  Maculas  Parallaxi  fenfibili  carere. 
Ergo  Macula:  non  foldm  fuprl  Lunam , fcd  etiam 
k>ng£  fuprl  Venerem fe  Mercurium  Perigcos  funt  col- 
locanda. Imi  Scheinenrc  hinc  oAendit  aflumpris  di- 
flantijs  Tychonicfs,eas  efle  Soli  viciniores,  quini  3oI 
in  medii  ddlantia  fic  libi  ipfi,  cum  ^^>geus  cA. 

FINIS  L I B R 
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7 DemonArarur  2.  Qersnm  efl  Aculas  Sole  ipfo 
cfTc  lucidiores,  id  enim  eortAat  experimento  oculari* 
Ergb  fi  ili*  fenlibilitcr  i Sdk  diAarenc/  deberent  cir- 
ca tempus  quo  oriuntur  vel  occidunf , extra  limbum 
Sois  orientalem  vel  occidentalem  in  ipfo  ithere  ali- 
quando conlpici , cum  eas  Sol  Utpoteie  lucidiores 
nequeat  luis  radijs  alfui  care , Sc  videantur  quotidie 
in  iplb  Solis  difeo.  Atqui  Facul*  numquam  lunt  ex- 
tra  Solem  confpcche.  Ergo  a Sole  fcnfibiliter  non 
diflint.  Ex  Faculis  porr6  idem  de  Maculis  conclu- 
dinir,  eodem  quippe  prorfus  motu  cientur  quo  Fa- 
cula; : Sc  Maculas  quidem  prope  Faculas  cxi%re 
omnino  cerrum  eA,  cum  pleneque  in  Faculas  tranf. 
murentur.  Alijs  idiplum  argumentis  quampiurimis 
Schcinerus  lib.  4,  cap.  5^  confirmat.  Sedeaqux  ex 
illo  jam  attulimus  abundi  futiiriunt. 

Cktramontius  lib.  9.  de  Uhiverfo  , qiio  ardore 
Cometas  8c  Novas  Stellas , eodem  Maculas  Solares 
infra  Lunam  deturbare  conatus  eA  j ut  infelici  fuc- 
ceflu ; meros  eniin  paraiogilmos  attulit , ut  egregid 
Sc  fuse  oAendit  Nicolaus  Succhius,  in  Pbilofbpbu  Op * 
tiu  parte  1.  tota  f(Hione%.cap.  17. 

Corollarium , 

Ctim*igirur  Macuk  & Facul*  Soli  adhereant,’ 
eafquc  conAet  ex  §.j.num.y.  de  novo  gigni  ac  inre* 
nre,  quid  aliud  illas  elTe  putabimus  quam  fuligines 
qualdom  ex  Sole  tanquam  fornace  ignei  ebullientes? 
Ec  voto  Solem  efle  igneum  clarilTim^  indicat  Eccle- 
fuAicus  cap.  43,  ita  ioquero : Fornacem  cuji  odiens  in 
operibus  ardori  st  tripliciter  Sol  exurens  montes , radiet 
igneos  exfufflans.  Ita  fenferunt  Tertullianus,  Athana- 
fius,  Balilius,  JuAinus,  Ambrofius , Cyrillus  Hierof. 
AuguAinus,  Cxfarius,  Theodoretus,  ChryfoAomus, 
Nyflenus,  Procopius,  AnaAaiius  Sinaita , Arnobius  , 
Lad tantius , Anfdmus , Alcuinus , Bcda , Ilidorus  f 
Hugo  VuAorinus,  Damafccnus,  Marius  Victor , Pe- 
trus Domum : quorum  omnium  teAimonia  rccenlct 
Scheinchjs  Libro  4.  R ofi  Vrfina.  Idipfutn  admirabilis 
Solis  facies  tubo  optico  conlpclh  confirmat.  Si  enim 
tubum  pr* longum  Sc  lentibus  eximijs  fod  coloratis 
mltruchim  direxeris  in  Solem,  confpiries  totam  - he- 
mimherij  apparentis  fupcrficicm  heterogeneam  ex 
umbris  Sc  luculis  conflatam,  atque  inAar  maris  ignei 
fluctibus  alpen,  idque  tanta  varietate»  ut  numquam 
eadem,  fcd  alia  fomper  atque  alia  Solaris  lacies  ap- 
pareat. 
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APPENDIX 

TRIGONOMETRIA  SPHERICA-  ' 

SIVE  < 

ANALY51S  TRIANGULORUM  SPH/ERICORUM. 

Quia  perpetuus  in  Afttonomii  ufus  eft  Amlyfis  Triangulorum  Sphae- 
ricorum , vitam  eft  in  Ledorum  commodum  appendicis  loco  eamdem 
Aftronomiae  noftrae  fubjungere  , omiflis  demonftrationibus  quas  qui  de- 
fiderat  Clavium  aliofque  confulac. 

PARS  PRIMA 

ANALYSIS  RECTANGDLORUM, 


% '•  R™  CB  angulo  A oppofi- 

^ Tocctur  twfii  f arcus  reliqui  ia. 
! ter  a. 

Nota  eft  fpedes  anguli,  cum  fcitur 
9 acutus  fit  an  obtufus.  Arcus  fpccie 
notus  eft  cum  fcitur  fitne  quadrante  major, an  minor. 

PROBLEMA  I. 


DMta.  Bafis  C B,  Se  larus  alterutrum  (BA). 

Quafitum.  Angulus  (C)  oppofitus  lateri  dato. 

Fiat  ut  radius  ad  linum  bafis  C B,  ita  linus  lateris 
* Cluvius  dati  B A ad  aliud.  Hoc  * erit  finus  anguli  quxlici  (C ), 
ffbff  in**  AtFm  °!>crtet  *n  ungulus  (C)  acutus fit  an 

Scbolia  obtufus.  Si  enim  acutus  eft,  finus  inventus  ipfum  an - 
prob.  i . gulum  quafitum  (C ) exhibebit : fi  obtufus,  auferri  debet 

angulus finui  itrvento  rejpondens  a Grad.  1 80,  ut  pro- 
deat quafitus  angulus  (C).  Quod  deinceps  in  quovis 
quafito  angulo  oh ferv ari  debet.  Ratio  eft  quia  cuilibet 
finui , tangenti,  fecanti  duplex  femper  angulus  recon- 
det, unus  acutus , alter  obtufus. 

In  hoc  Problemate  quxlitus  (C)  acutus  fit  an  ob- 
tufus, ita  colliges.  Si  latus  datum  (B A)  fit  quadrante 
minus,  erit  quaefitus  (C)  acutus ; fi  latus  datum  eft 
quadrante  majus,  quaefitus  angulus  erit  obtufus. 

PROBLEMA  IL 


nus  fit,  an  majus,  ita  (cies.  Si  datus  angulus  (B)  fit 
acutus,  erit  latus  quzlitum  (A  C)  minus  quadrante* 
fi  obtufus,  erit  quadrante  majus. 

PROBLEMA  III. 

Data.  i.  Latus  alterutrum  (AC)  2.  Angulus  (B) 
dato  Uteri  oppofitus.  3.  Species  anguli  obUqui  alte- 
rius (C)  vel  Uteris  akcPUS  ( A B). 

• Quafitum.  Balis  BC. 

Fiat  ut  finus  anguli  dati  (B)  ad  finum  dati  lateris 
( AC) , ita  radius  ad  aliud . Hoc  c qric  finus  balis  quas-  c Clavim 
fit*  B C.  *bsd.  pniL 

Aliter.  3' 

Fiat  ut  radius  ad  finum  anguli  dati,  ita  fccans  com- 
plementi Uteris  dati  ad  aliud.  Hoc  0 erit  fecans  core-  0 clavim 
pkmcnti  bafis.  prop.iq.im 

Erit  bafis  quadrante  minor,  fi  obliqui  anguli  B,  C,  Jehok 
ambo  fint  acuti  vel  ambo  obliqui : 

Vel  fi  Utera  AB,  AC  fint  ambo  quadrante  majo- 
ra, vel  ambo  quadrante  minori. 

#Erif  bafis  BC  quadrante  major  , fi  latus  datum 
(AC)  fit  quandrante  majus,  alterum  vero  (A  B,  qua- 
drante minus  4P 

Vel  fi  latus  datum  fit  quadrante  minus  , alterum  0 
verd  majus. 


Fig-  t.  Data.  Balis  BC,  & angulus  alteruter  adjacens 

fB). 

Quaf.  Latus  (AC)  dato  angulo  oppofitum. 

Fiat  ut  radius  ad  linum  bafis  B C,  ita  finus  anguli 
ibU \VIMt  ^at’  V B ) ad  aliud.  Hoc* erit  finus  Uteris  quifiti 

probi.  x.  (A^)*  f 

At  furi  debet  quafitum  latus  sitne  minus  quadrant* 
an  majus.  Si  enim  quadrante  minus  eft , finus  repertus 
ipfum  latus  fuppeditat : fi  tstajus , oportet  artum  finui 
reperto  "frondentem  fubtrahere  i Grad.  i8c,  «r  prodeat 
anus,  feu  latus  quafuum.  Quod  deinceps  in  quolibet  la- 
tere  quxftto  ertt  obfervandum.  Ratio  eft  , quia  cuivis 
finui  , tangenti , fecanti  duplex  femper  arcus  re  frondet 
unus  quadrante  minor,  alter  major. 

In  hoc  Problemate  quxfitum  latus  quadrante  mi- 


PROBLEMA  IV. 

Data.  Anguli  obliqui  ambo  C,  B.  * &&  *• 

Quafit.  Lacera  AC,  AB. 

Fiat  ut  radius  ad  finum  anguli  B , quxfito  Uteri 
A B adjacentis , ita  fccans  anguli  C ad  aliud.  Hoc 
erit  fecans  Uteris  A B.  Rurfum  fiat  ut  radius  ad  fi- 
niim  anguli  C quaeiito  Uteri  A C adjacentis , ita  fc- 
cans anguli  B ad  aliud  : hoc  < erit  fecans  lateris  A C.  c ciavimr 

Porri  latera  quxfita  erunt  quadrante  minora , fi  prnp.fi.  em 
angulus  oppofitus  datus  fit  acutus;  quadrante  nujo-  Jtoolio, 
ra,  fi  obtufus. 

Aliter.  # 

Fiat  ut  finus  anguli  (B)  quxfito  Uteri  (AB)  ad- 
jacentis. 
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jacqpis,  ad  lintim  totum,  ita  finus  complementi  al- 
ti Clavim  tenus  anguli  [C)  ad  aliud.  Erit  hoc,*  (mus  comple- 
fprlp^ii»  tuenti  lateris  quxfiti  (AB). 

J‘M ' ■ PROBLEMA  V. 

fig'  , Data.  Latus  alterutrum  ( AC)  & angulus  (C) 

adjacens. 

Quafit.  Angulus  ( B ) oppofitus  lateri  dato. 

Fiat  ut  radius  ad  linum  anguli  dati  (C),  ita  finus 
o Clavim  complementi  lateris  dati(AC}ad  aliud:  hoc  «erit  finus 
complementi  anguli  cjuaeiici  (B) : qui  acutus  erit , fi 
frobli  datum  latus  fuerit  quadrante  minus;  obtulus , fi  ma- 

'U''  PROBLEMA  VI. 

J/j.  i.  Dota.t.  Latus  alterutrum  (AB)  cum  angulo  op- 
pofito  (C).  2.  Species  alterutrius  arcuum  reliquo- 
rum ('AC,  CB). 

Quafit.  Angulus  obliquus  alter  (B) 

Fiat  ut  finus  complementi  lateris  dati  ad  finum 
complementi  dari  (C);  ita  radius  ad  aliud.  Hoc  erit 
• Clavim  a finus  alterius  obliqui  anguli  (B). 
frop.41.im 

**■'"**•  Aliter. 

Fiat  ur  radius  ad  finum  complementi  lateris  dari  , 
o Clavim  fecans  dati  anguli  ad  aliud.  Hoc  « erit  fecans  com- 
frop.^in  plementi  anguli  quxfiri. 

fcbtj.  Erit  quafit  us  angulus  (fl)  acutus,  fi  latus  non  da- 

tum ( A C)  fuerit  quadrante  minus  : 

Vel  fi  & bafis  B C fit  quadrante  minpr , & datus 
(C)  anguluS  acutus. 

Vel  li  & bafis  B C fit  quadrante  major  8c  angulus 
('C)  obtulus. 

Erit  quafitus  angulus  (B)  obtufus , fi  latus  non  da- 
tum (A  C)  fit  quadrante  majus : 

Vel  fi  & bafis  fit  quadrante  minor  & danis  angu- 
lus (C)  obtufus: 

Vel  fi  8c  bafis  fit  quadrante  major , & angulus  da- 
tus (C)  acutus. 

PROBLEMA  VII. 

Data.  Latus  utrumque  AC, AB. 

Quojis.  Bafis  BC. 

Fiat  ut  radius  ad  finum  complementi  utriuflibet 
laterum  (puta  AC),  ita  finus  complementi  lateris 
b Clavim  alterius  ( A B)  ad  aliud.  Erit  b hoc  finus  complementi 
prop.43  .«arbafeos  CB. 

*M-  Aliter. 

Fiat  ut  finus  Cotus  ad  finum  utriufvis  lateris  , ica 
tangens  complementi  alterius  lateris  ad  aliud  : hoc 
erit  tangens  complementi. 

Bafis  quajita  B C frit  minor  quadrante  , fi  latus 
utrumque  fit  quadrante  majus,  vel  utrumque  qua- 
drante minus. 

Bafis  quafita  erit  major  quadrante,  fi  Ucus  unum  fit 
quadrante  majus,  alterum  minus  quadrante. 

PROBLEMA  VIII. 

Data.  Bafis  B C,  cum  latere  alterutro  (A  C). 

Qtufit.  Larus  alterum  (AB). 

Fiat  ut  finus  complementi  lateris  dati  (A  C)  ad 
finum  complementi  bafis , ita  finus  totus  ad  aliud: 
Tatqutt  Afirenom • 


14| 


Fig.  I. 


hoc  t erit  finus  complementi  lateris  quaefiri  ('A  B).  o Clavim 

Pr-;P  13-'» 

Aliter.  t-M- 

Fiat  ut  radius  ad  finum  complementi  lateris  dati , 
ita  fecans  balcos  ad  aliud.  Hoc  erit  fccans  lateris 
quae  liti. 

Latus  quafitum  erit  quadrante  minus  , fi  um  bafis 
quam  latus  datum,  fint  quadrante  minora. 

Latus  quafitum  erit  majus  quadrante  fi  bafis  fit 
quadrante  major,  larus  ver 6 datum  quadrante  ini* 
nus;  vel  contra. 

PROBLEMA  IX. 

Data.  Latus  alterutrum  ('B  A)  Sc  angulus  adia- 
cens  (B). 

Quafit . Latus  alterum  (A  C). 

Fiat  ut  radius  ad  finum  lateris  dari  (BA),  itatan-  , rl 
gens  dari  anguli  (B;  ad  aliud,  Prodibit  b tangens  lare,  pS  V?** 
ris  quxfiri  ( A Cj  : quod  minus  erit  quadrante  , ifib.prXi. 
angulus  datus  fueric  acutus;  majus  vero,  fi  obtulus. 

PROBLEMA  X. 

Data»  1.  Latus  alterutrum  (AC)  Se  angulus  Flg.  1. 
Oppofitus  (B).  1.  Species  alterius  anguli  obliqui 
(C) ; vel  bafeos. 

Quafit.  Latus  alterum  (AB). 

Fiat  ut  tangens  anguli  dati  fB)  ad  tangentem  dari 
laceris  (AC),  ita  radius  ad  aliud : hoc  < erij  fiuus  la-c  Clavm 
teris  quxfiti.  fe**" 

Alittf.  ftb.prvb.  1. 

Fiat  ut  radius  ad  tangentem  lateris  dati  f AC), 
ita  tangens  complementi  anguli  dati  (B)  ad  aliud: 
prodibit  d finus  lateris  quae  fici.  ^ Clavim 

Erit  latus  quafitum  ( A B)  quadrante  minus , fi  an-  prop.  49.  iu 
gulus  non  datus  (C)  Iit  acutus  : fihol. 

Vel  fi  8c  bafis  B C , 8c  latus  datum  (A  C}  fint 
quadrante  minora: 

Vel  li  & bafis  & Litus  datum  fint  quadrante  ma- 
jora. 

Erit  latus  quafitum  (AB)  quadrante  majus , fi  an-  , 
gulus  non  datus  (C)  Iit  obtulus. 

Velli  bafis  B C Iit  quadrante  minor,  latus  autdn 
datum  (AC)  quadrante  majus : 

Vel  fi  bafis  fit  quadrante  major,  lacus  rctb  datum 
('AC) quadrante  minus. 

PROBLEMA  XI 

Data.  Lacus  utnimque  A B,  A C. 

Quafit.  Uterque  obliquus  angulus.  ** 

Fiat  ut  radius  ad  finum  lateris  AC  quxfiro  an- 
gulo B oppofiri , ita  tangens  complementi  alterius 
lateris  A B ad  aliud.  Hoc  erit  a tangens  complementi  a Clavimt 
anguli  quxfiri  B.  Rurfum  fiat  ut  radius  ad  finum  la-  prop  48.  1» 
teris  A B quaefico  angulo  C oppofiri  , ica  tangens 
complementi  alterius  lateris  A C ad  aliud.  Hoc  ait 
tangens  complementi  quxfiri  anguli  C. 

Erit  porro  quxficus  angulus  acutus,  fi  latus  oppo- 
fitum  fic  quadrante  minus;  erit  obtulus,  fi  quadran- 
te majus. 

Aliter. 

Fiat  ot  finus  Uteris  quxfico  angulo  oppofiri  ad 
H h z • radiunv 
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iCIaviur  radium»  ita  tangens  alterius  lateris  ad  aliud.  Hoc  erit 
fcbprob  ‘i  Bn8Cm  :U,SU^ 

PROBLEMA  XI fe 


*•  Data.  Latus  alterutrum  (AC)  Sc  angulus  adja- 
cens (C). 

Quafit.  Bafis. 

Fiat  ut  radius  ad  linum  complementi  anguli  dati 
(C ) , ira  tangens  complementi  lateris  dati  ( A C)  ad 
tn  Claviur  aliud : dabit  hoc  m tangentem  complementi  balis. 
prop.  46.  tn  ° 

Aliter. 

Fiat  ut  (inus  complementi  anguli  dati  (C)  ad  ra- 
n C Jovius  dium,  ita  tangens  dati  lateris  (A  C)  ad  aliud : hoc  * 
Pfop.  4f  .•«  crjt  tangens  balis. 

/<A  prob.i.  lfit  bdj;s  qU4(jranJe  vl;„or  f f,  datus  angulus  fuerit 
acutus.  Sc  latus  datum  quadrante  minus : 

Velli  datus  angulus  lit  obtutus,  & latus  datum 
quadrante  majus. 

Erit  bafis  quadrante  major , Ii  datus  angulus  fuerit 
acutus,  8c  latus  datum  quadrante  majus  : 

Vel  Ii  datus  angulus  fuerit  obtulus,  & latus  datum 
quadrante  minus. 

P R O B L E M A XII t 

fig.  Ii  Data.  Balis  B C,  & latus  alterutrum  (AB). 

Quafit.  Angulus  (B)  ijs  comprchcnfus. 

Fiat  ut  tangens  bafis  B C , ad  tangentem  dati  !a- 
o Clavim  teris(A  B) , ita  radius  ad  aliud.  Hoc  0 ciit  finus  com- 
prop^.ta  plcmend anguli qusefid  (B). 
fch.prob.  i.  01 

Aliter. 

Fiat  ut  radius  ad  rangentem  complementi  bafis, 
a Clavi  a;  ita  tangens  dari  lateris  ad  aliud  : erit  hoc  a finus  com- 
prop.  f 1 . in  plementi  anguli  quxfitt. 

i<h.  E^jt  porro  quxiitus  angulus  acutus,  fi  bafis  Sc  b- 

tus  datum  fint  quadrante,  pariter  minora  vel  pariter 
majora : erit  obtufus,  fi  balis  fit  quadrante  major,  la- 
tus vero  datum  quadrante  minus : vel  ii  contra. 

PROBLEMA  XIV. 

f/*  Data.  Bafis  B C,  & angulus  adjacens  altetuter(B). 

Quafit.  Latus  dato  angulo  adjacens  (AB). 

Fiat  ut  radius  ad  linum  complementi  anguli  dati 
(B),  ita  tangens  bafis  ad  aliud.  Hoc  erit  tangens  Ute- 
ris qux-fiti  (A  B). 

Erit  latus  quafit  um  quadrante  minus , fi  nalis  fit 
quadrante  minor  8e  datus  angulus  acutus : 

Vel  fi  bafis  lit  quadrante  major,  & angulus  datus 
obtufus. 

Erit  latus  quafitum  quadrante  majus , Ii  bafis  fit  mi- 
nor quadrante,  8c  datus  angulus  obtufus : 

Vel  fi  bafis  fit  major  quadrante , & datus  angulus 
acutus. 

PROBLEMA  XV. 

*•  & •sta*  Bafis  B C,  & angulus  adjacens  alteruter 

Quafit.  Angulus  obliquus  alter  (C). 

Fiat  ut  radius  ad  linum  complementi  bafis  , ita 
b Cl avius  tangens  anguli  dati  (B_)  ad  aliud.  Hoc  «rit  t tangens 
Prot  W'  complementi  anguli  qu*fici  (C). 
aujtb. 


Tig.  U 


Angulus  quafit  us  trit  acutus,  fi  bafis  fit  quaikant* 
minor,  Sc  datus  augulus  acutus : * 

Vel  fi  bafis  Iit  quadrante  major  & datus  angulus 
obtulus. 

Angulus  quafitus  erit  obtufus , fi  bafis  fit  quadrante 
minor,  Sc  datus  angulus  obtufus : 

Vel  fi  balis  fuerit  quadrante  major  , Sc  datus  an- 
gulus acutus. 

PROBLEMA  XVI. 

Data.  Obliquus  angulus  uterque  (B,  C). 

Quafit.  Balis  (B  C). 

Fiat  ut  radius  ad  tangentem  complementi  utriuf- 
vis  dati  anguli  , ita  tangens  complementi  alterius 
dati  anguli  ad  aliud.  Hoc  t erit  finus  complementi  e Clavim 
balis:  que  erit  quadrante  minor.  Ii  uterque  datus  prop  10. 
angulus  fuerit  vel  fimul  acutus , vel  fimul  obtulus  ; 
erit  quadrante  major , Ii  unus  iit  acutus  alter  ob- 
tufus. 

PARS  SECUNDA 

Analyfu  triangulorum  Spbxtic.  obli- 
quangulorum. 

PROBLEMA  XVII. 

Entis  omnibus  ongnlit,  omnia  lotero  invenire. 

I11  triangulo  obliquanguto  B A C vel  omnes  an- 
guli funt 4 kquales,  vel  duo  b tantum,  vel  omnes  uFig.  3. 

< funt  inaequales.  b Fig  4. 

c Fig.Z. 

Cafus  I.  in  quo  aquales  funt  anguli  tres  , vel 
(olutn  duo  Bt  C. 

Ex  angulo  A ducatur  arcus  circuli  maximi  AD 
perpendicularis  ad  latus  BC  duobus  aequalibus  an-  F,£*  3*  * 
gulis  B,  C adjacens.  Cadet  hic  intra  triangulum  , 

Iccabitque  bifariam  latus  B C & angulum  A.  Quo- 
niam igitur  datur  angulus  A,  etiam  femifiis  B A D 
datur.  Ex  datis  igitur  in  trigono  rediangulo  B D A 
angulis  B,  & B AD  , per  probi.  16.  elicietur  balis 
B A,  Sc  per  probi.  4,  latus  B Di  cui  cum  squale  fit 
D C , totum  latus  B C notum  erit.  Latus  autem 
A C notum  cft  ex  squali  fecum  latere  A B. 

Quod  fi  omnes  anguli* , adeoque  omnia  latera 
inter  fc  squantur,  cx  uho  A B , reliqua  B C , A C 
innotefeunt. 

cafus  1.  in  quo  omnes  anguis  funt  intquales. 

Oporteat  primo  invenire  latus  AB.  . ^ 

1.  Fiat  ut  radius  ioooco  ad  linum  anguli  A ** 
qusfito  lateri  A B adjacentis,  ita  finus  alterius  adja- 
centis anguli  B ad  aliud,  quod  voca  X,  Sc  ferva. 

2.  Subtrahe  B a Grad.  1S0,  Sc  refiduum  fitM. 

3.  Subtrahe  A ex  M,  vel  contra  M ex  A,  ut 
habeatur  ipforum  differentia  P. 

4.  Inquire  finus  verfos  differentis  P 3crertij  an- 
guli C,  corumquc  differentiam  accipc. 

5.  Fiat  ut  X ad  radium , ita  differenda  finuum 
veriorum  ad  aliud  : hoc  a erit  finus  verfus  lateris  a Clav. 
quaefid  A B.  Eodem  modo  reperies  latera  A C,  B C, 

ut  facilius  fic. 

6.  Fiat  ut  finus  anguli  C lateri  invento  AB  op- 
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poftti  ad  /Inum  lateris  inventi  A B,  ita  ftnus  anguli 
B ad  aliud : hoc  6 erit  finus  lateris  A C oppofiti  an- 
gulo B.  Rurfum  fiat  ut  finus  anguli  C ad  linum  la- 
teris A B;  ita  finus  anguli  A ad  aliud : erit  hoc  finus 
lateris  B C.  Ut  vero  lrias  an  repertis  finibus  latera 
debita  (umi  debeant  minora  quadrante , an  majora , 
coni  ule  regulas  lcquentes. 

In  triangulo  obliquangulo  Sph.  fi  omnes  anguli 
fuerint  acuti,  latera  lingula  erunt  quadrante  minora* 
Reg.  9-  4*  CUu.  19» 

Si  duo  anguli  fine  «quales  acuti  , ertmt  latera  ijs 
oppolica  quadrante  minora;  majora  vero  fi  «quales 
obtuli.  Reg.  40.  11.4. 

Si  duo  anguli  inxqualcs  fint  acuti,  erit  latus  mino- 
ri acuto  oppoiitum  quadrante  minus;  fin  obtuli,  ma- 
jori oppolitura  er  it  majus  quadrante,  keg.11.13.  4. 

PROBLEMA  XVIIL 

Ddtu  omnibsu  lateribus  omnes  angulos 
invenire. 


Aliter  quoad  fecundum  tafum. 

Hoc  problema  lolvetur  hunc  in  modum.  Opor« 
teat  invenire  angulum  A. 

1.  Sinus  laterum  B A,  C A quxfitum  angulum 
continentium  per  invicem  multiplicati  producant 
M. 

1.  Differentiam  laterum  B A,  A C adde  lateri 
BC,  & lumma  fit  X :.tum  ab  hoc  illam  fubtrahe  t 
vel  contra,  Sc  differentia  fit  Z. 

3.  Fiat  ut  M rc&angulum  e finibus  laterum  que* 
fitum  angulum  A continentium  ad  quadrarum  radij, 
ita  rccbnguhim  i finibus  dimidhc  fummx  X ^ Sc  di- 
midia: differenti*  Z,  ad  aliud.  Hoc  • erit  quadratura  0 •frinu J 
finus  dimidij  anguli  quxiiti  Urit  anni- 

H*£  folutio  pofterior  fi  per  logarithmos  infiituatur,  capagii. 
magnum  calculi  compendium  habet , efi  verb  proble - 
malit  hujus  C?  (eque nt is  in  rebus  Aftronomicis  ufus 
longe  freqncntiffmus.  Quare  imprimis  illa  expediet 
logarithmico  compendio  expedire.  ■ 


• T N triangulo  obliquangulo  vel  omnes  anguli  funt 

tfy*  * ’ *qua|a.  vel  duo*  uncum  B,Cj  vel  omnes 
cFtgi  *unt  c ‘n*4ua*cs- 

Cifm  1.  M quo  aquales  funt  anguli  tres,  vel 
folum  duo  B,  C. 

iFig-  3.  tk  In  latus  B C adjacens  aequalibus  angulis  B.  C,  du- 
4*  ftusintelligarur  ab  angulo  oppofito  A arcus  perpen- 

dicularis maximi  circuli  AD.  Hic  licebit  bifariam 
Um  latus  B C quam  angulum  B A C.  Quare  ciun  de- 
tur BC,  etiam  dantur  iemilTes  B D,  C D.  In  trian- 
gulo igitur reflangulo  BD  A exbafi  BA,  Sc  latere 
B D datis  repedetur  angulus  B A D per  probi,  i. 
qui  cum  ficlcmiflis  totius  B AC,  etiam  notus  erit 
B A C,  adeoque  Sc  anguli  C,B,  Ii  omnes  tres  Ijpt 
«quales.  Quod  fi  cantum  squales  fuerint  duo  B Sc  C, 
ex  notis  B A,  B D innorclccc  B per  probi.  1 3 . adeo- 
que  8c  C notus  erit. 

Cafm  1.  in  quo  tres  anguli  funt  inaquales. 

ffg.  2.  Oporteat  invenire  primo  angulum  A. 

n Accipe  latera  A B,  A C quxfitum  A conti- 
nentia, & fac  ut  radius  eft  ad  linum  lateris  AB, ita 
finus  laceris  B C ad  aliud;  quod  voca  X,  ^ fervi. 

2.  Accipe  differentiam  laterum  AB,  AC,  ea- 
que  fit  F. 

3*  Inquire  finus  verfos  differentix  F,  Sc  lateris 
, * ® qu*lito  A oppofiti : quorum  differentia  fit  G. 
fc  Clavins  4.  Fiat  ut  X ad  G,  ita  radius  ad  aliud.  Hoc  * erit 
“**  verfus  anguli  quxfici  A.  Eodemque  modo  re. 
cCUuiu  perientur  anguli  B & C,  vel  fncil.ds  lic. 
frop.i.  5-  fiat  ut  finus  lateris  B C ad  linum  inventi  arw 
vHcurjm.  guli  A,  ica  finus  laceris  AB  ad  aliud.  Hoc  erit  finus 
anguli  C.  Eodem  modo  ut  finus  lateris  B C ad  linum 
anguJi  A,  fic  fiat  finus  lateris  A C ad  aliud.  Hoc 
erit  Imus  anguli  B.  Sed  nota  o fit  oportet  fpecics  an- 
gulorum C,  B : alios  enim  ex  vi  hujus  analogia  fciri 
nequit  acutus  angulus  an  obtufus  finui  reperto  rc- 
Ipondcns  accipi  debeat.  Quod  fi  tria  Utera  aaufmt 
quadrante  majora,  vel  unum  quadrans  ic  reliqua 
quadrante  majora,  nota  erit  Ipecies  angulorum.crunc 
d Clavim  fi>pudcni  d omnes  obtuli, 
f «f>.  X]. 


PROBLEMA  XIX. 

Dolii  duobus  lateribus  & angulo  ijs  tomfrchtnfo, 
tnvemrt  Utm  reliquum  & reliquos  angulos. 

LAtera  angulum  datum  (\)  continentia  vel  *-  w.  . 
qualia  funt  vel  inxqualia.  t • .*  ^ ' 

Cafui  I.  in  quo  lolera  data  B A , C A rlg.  4. 
funt  * qualia. 

Dudhis  intelligatur  ex  dato  angulo  A ad  latus 
quxfitum  B C arcus  perpendicularis  circuli  maximi 
A D : qui  intra  triangulum  cadet , fccabitque  bifa- 
riam tam  angulum  A,  quim  latus  B C : & quia  da- 
tur totus  A,  etiam  femiius  B A D,  datur.  Igirur  in 
trigono  recfcmgulo  B D A ex  bafiBA  Se  angulo 
B A D innotelccc  pro  probi,  a.  latus  B C.  adeoque 
dc  duplum  ejus  B C.  Angulus  alter  B reperietur  per 
probi.  <s.  ex  latere  B D,  fic  invento  angulo  B A D, 
vel  per  probi.  13  ex  bafiBA,  fic  latere  invento  B D. 

Cafm  1.  in  qne  Latera  data  B A,  C A ina- 
qualia  funt. 

Ex  alterutro  non  datorum  angulorum  ABC.  f/,  - 4. 
A C B cadat  arcus  pcrpehdicularis  B D in  latus  ofn  gf  ' ’ 

politum,  fi  opus  cft  produchim : quod  quando  con- 
tingat , ex  arcu  B D mox  inveniendo  innotelcec* 

Quoniam  in  trigono  rcflangulo  B D A dantur  balis 
A B,  fic  angulus  adjacens  A,  ex  his  reperietur  B D 
per  probi.  2.  fic  A D per  probL  14.  Ex  bafi  vero 
A B,Sc latere  AD  innotdeee  ABDperprobhi. 

Jam  quiainventum  eft  AD, Sedatum  AC, horum 
differentia  D C nota  erit.  Igitur  in  trigpno  rcflan- 
gulo  BDC  cx lateribus  B D,  D C,  per  probl.7. 
reperietur  bafis  B C quxfica,  cum  angulo  D C B', 

(qui  eft  quefitorum  unus,  vel  in  alte»  figuii  , eft 
quxfiri  A C B complementum  ad  duos  reiftos)  fic 
angulo  DBC:  qui  (juxta  duplicem  cafum  arcus 
BD)  additus  vel  demptus  invento  fupii  AB  D. 
dabit  ABC  alterum  qiuclicarums 
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Aliter  & facilius  fecundae  cefus  expedietur 
hunc  in  modum. 

Oporteat  invenire  larus  B C. 
i.  Fiat  ut  radius  iooooo  ad  luium  lateris  dati 
AB,  ita  Imus'  alterius  dati  lateris  A C ad  aliud  : 
quod  voca  X,  8c  ferva. 

i.  Fiat  ut  radius  ad  luium  verfum  anguli  dati  A, 
ita  X ad  aliud  Z : cui  fi  addis  lilium  verlum  diffe- 
rentia: datorum  laterum  AB,  AC,  prodibit  * finus 
verfus  lateris  quxfiti  B C. 

3 . Ex  tribus  lateribus  Se  angulo  A elicientur  reli- 
qui B,\?,  ut  in  probi.  18  cafu  z.  num. 


fubtrahe  a Grad.  1 8o,  Se  refiduiim  fit  Q.  Hujus  por- 
ro relidui  5c  alterius  dati  anguli  B differentia  fit  R: 
cujus  luium  verfum  fi  addideris  ad  Z,  conflabis  luium 
verlum  anguli  quxfiti  A. 

4.  Ex  tribus  angulis  jam  notis  Se  latere  BC,  eli- 
cies reliqua  latera,  ut  probi.  1 7.  r af.  z.  num.  6. 

PROBLEMA  XXI. 

betis  duobus  angulis  luere  uni  de* 

torum  angulorum  oppof/to  (AB)&  fpreie 
alterius  (AC)  quod  siler  t deto  angulo  op- 
ponitur t invenire  ternum  angulum  (A)t  & 
reliqua  Utera  ( A Ct  B C ). 


PROBLEMA  XX. 

Datis  duobus  angulis  (B*  C ) & latere  ijs  ad - 

jacente  (BC)  invenire  reliquum  angulum 
(A)&  latera  reliqua. 

D Ati  anguli  vel  funt  aequales  vel  inaequales. 

Cajus  1,  in  quo  dati  anguli  Bt  C funt 
aquales. 

. In  latus  datum  B C ex  angulo  oppofico  cadat  ar- 
cus perpendicularis  A D ; qui  bifccabit  tam  B C, 
quam  B A C.  Quia  B C datur,  etiam  datur  femiifis 
BD.  In  trigonO  igitur  re&angulo  BDA  ex  Latere  B D 
fle  angulo  B per  probi.  reperies  B A D femiflem 
quxfiti  B A C,  fle  ex  B D ac  B AD  per  probi.  3. 
bafim  B A,  cui  cum  squalis  fit  arcus  AC,  etiam 
hic  notus  erit. 

Cafus  l,  in  quo  C B A , & C anguli  dati 
funt  inaquales. 

Ex  alterutro  datorum  angulorum  cadat  in  latut 
oppofitum,  fi  opus  cft,  produ&um  arcus  perpen- 
dicularis BD.  In  trigono  rcdangulo  CDB  cxbali 
BC  & angulo  C datis, reperies  DB  per  prob. 2. 
Rurfum  ex  bafe  B C & latere  D B innotefeet 
C D per  probi.  8.  Sc  angulus  C B D per  prob.  13. 
quo  coli. ito  cum  dato  C B A,  patebit  an  arcus  B D . 
cadat  intra  triangulum  B A C an  extra.  Quoniam 
ypri  noti  funt  CBD  fle  C B A,  etiam  eorum  diffe- 
rentia DBA  nota  erit.  In  trigono  igitur  rc&an- 
gulo  A D B ex  latere  D B,  & angulo  DBA  per 
probi. 9.  reperies  latus  D A : quod  additum  vel 
demptum  invento  fupri  C D,  dabit  latus  C A unum 
e quaefitis.  Poftrcmo  ex  ijfdem,  latere  D B & angulo 
DBA  per  probi.  12  reperies  bafim  AB  (quodeft 
latus  qua-fitum  alterum)  8c  per  probi.  f.  angulum 
B A D , qui  in  priore  fi  guri  eft  ipfc  quaefirus , in 
pofteriorc  verb  eft  complementum  qusefiti  ad  duos 
rccfos. 

Aliter  eafus  1.  expedietur  hoc  modo . 

1.  Accipe  finus  datorum  angulorum  B,C;  fle 
«fiat  ut  radius  ad  linum  anguli  dati  B,  ita  finus  alterius 
dati  C ad  aliud:  quod  voca  X,  fle  ferva. 

z.  Fiat  rurfum  ut  radius  ad  X ita  finus  verfus  la- 
teris dari  BC  ad  aliud : quod  voca  Z,  8c  ferva. 

3.  Alterutrum  datorum  angulorum  (puti  C ) 


Nguli  dari  vel  funt  aequales  vel  inaequales. 

Cafus  1.  in  quo  dati  anguli  B,  C funt  aquales.  Ffc.  4- 

Sunt  igitur  xqualia  etiam  latera  A B , A C,  unde, 
quia  datur  A B , etiam  A C datur.  Du&us  autem 
pcrpcndiculariter  arcus  A D bifccabit  tam  B C , 
quam  B A C.  In  trigono  roftangulo  BDA  a bali 
B A Sc  angulo  B datis,  reperies  per  probi.  14.  B D, 
adeoque  fle  duplum  ejus  B C e quxluis  lateribus  al- 
terum. Ex  bafi  vero  data  B A fle  latere  jam  reperto 
B D,  elicies  B A D per  probi.  1.  adeoque  fle  duplum 
ejus  B AC,  angulum  nempe  quxfitum. 


Cafus  1.  In  quo  anguli  dati  B & AC  B 
funt  inaqnelts. 


Fig.  z: 
Fig.  8. 


Ex  angulo  A,  leu  B A C non  dato  arcus  cadat 
perpendicularis  A D in  latus  oppofitum  B C , qui 
quidem  intra  triangulum  cadet , fi  anguli  a dati  B , * Aeg.  84. 
A C B ambo  acuti  funt  vel  obtuli  anibo;  extra,  fi  B 
aeptus,  A C B obtufus.  Sciri  vero  poteft  utrumque, 
cum  B detur  cum  fpecic  iplius  A C B.  In  trigono 
re£tanguJo  B D A,  ex  bafi  A B,  8c  angulo  B datis, 
per  prob.  2.  reperies  latus  A D , fle  per  prob.  14, 
latus  B D , per  probi,  verd  15.  angulum  B A D : 
qui  angulus  reperietur  etiare  per  probi,  r.  ex  bali 
A B,  fle  latere  jam  invento  B D.  Deinde  in  trigono  f & 
rcftangulo  A C D ex  Latere  jam  reperto  A D , Sc  priore  figu- 
angulo  a A C D dato  una  cum  fpecic  lateris  A C,  ra  datur 
reperietur  angulus  DAC  per  probi.  4;  <jul  additu* 
vdfub»a<3u«  reperto  fupri  B A D , dabit  angulum 
B AC  qiHtfitum.  Ex  latere  autem  AD  & angulo  n, 

DAC  jam  inventis,  reperies  per  probi,  z.  latus  fidstms 
D C,  quod  additum  vel  fubtra&um  lateri  fupri  rc- 
perto  B D,  dabit  latus  B C unum  quxfitorum.  Po-  '^|8(X 
ftrcmd  alterum  latus  quxfitum  A C reperies  ex  late-  * 
re  DC  fle  angulo  DAC  per  probi,  io. 

Si  latus  A C petitur  folum , id  ftatim  obtinebi- 
tur, fi  fiat  ut  finus  dari  anguli  C ad  finus  oppofiri 
ac  dati  lateris  A B,  ita  finus  alterius  dari  anguli  B ad 
aliud.  Hoc  erit  * finus  lateris  quxfiti  A C.  n per  41.' 
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PROBLEMA  XXII. 

Vitis  duobus  Uter  ibus  ( AB,  AC  ) c*r  tng.lo 
( B~)  uni  dtsorum  Uterum  (AC")  oppofi- 
te  , («i»  Jpetie  enguls  ( AC  B)qm  tlteri 
Uteri  dite  (A  B')  opponitur,  invenire  Utui 
tertium  ( BC)  & reliques  tngulss  ( ACB , 
BAC). 

y Atcra  data  vel  lunt  xqualia  vel  inaequalia. 

Ctfus  i.  in  que  Uteri  dentur  stqutlit. 

Ergo  etiam  squales  funt  anguli  B , A C D.  Quare 
cvun  detur  B,  etiam  ACD  datur.  In  lacus  .deinde 
non  datum  B C cx  angulo  oppofito  cadat  perpendi- 
cularicer  arcus  AD: hic  bdecabit  tam  BC  quam 
BAC.  In  trigono  re&angulo  B D A ex  bafi  B A, 
& angulo  B datis,  elicies  per  probi.  14  latus  BD, 
adeoque  & duplum  ejus  B C.  Ex  bali  vero  B A & 
latore  jam  invento  B D reperies  per  prob.  1 . angu- 
lum B A D,  adeoque  Sc  duplum  ejus  BAC. 

Ctfus  l.  in  que  Utere  A B,  AC  dantur 
inequtltt. 

In  larus  non  datum  B C ab  angulo  oppoiito  du- 


NDIX.  «4 1 

dhis  fic  arcus  perpendicularis  A D,  qui  intra  triangu- 
lum cadet,  li  anguli  b dari  B.  A C B fmt  ambo  acuti  1» 
vel  ambo  obculi  fint*  cadet  excra,  fi  B acutus,  ACB 
obtuius.  SriripoiTo  utrumque  poceft , cum  angulus 
B detur  cum  Ipecie  anguli  ACB.  In  triangulo  rc- 
ftangulo  B D A ex  bafi  B A & angulo  B daris , 
reperies  B D per  probi,  a.  & B D per  prob.  1 4.  Sc 
angulum  B AD  per  prob.  ifj  qui  angulus  B AD 
iimotefcet  etiam  per  prob.  1.  ex  bali  B A,  & reperto 
jam  latere  B D.  Deinde  in  re&angulo  trigono  A D C 
ex  bali  dati  A C & latere  invento  A D elicies  per 
prob.  8.  latus  C D,  (quod  additum  vel  lubtractuin 
invento  fupra  B D dabit  latus  quarfitum  B C),  8c  per 
prob.  1 . angulum  ACD  unum  £ quxiitis,  aut  certi 
(ut  in  fig.  pofteriorey  complementum  quae  liti  ad  duos 
redlos.  Poftrcmd  ex  bafi  A C & latere  jam  invento 
C D,  reperies  per  prob.  i.  angulum  D A C;  <Jui  fu. 
pra  invento  B A D additus  vel  fubcrictus  , dabit 
• alterum quaditum  BAC. 

Quod  fi  fotos  petatur  angulus  ACB,  is  flarim 
& immediate  obtinebitur  , fi  fiat  ut  fimis  dari  lateris 
A C ad  linum  anguli  oppofiti  Sc  /lari  anguli  B.  ita 
finus  lateris  A B ad  aliud : hoc  enim  erit  finus  anguli 
qu*liti  ACB. 


■ J Quoad  oMtncm  horum  it  Problematum fecutus fum  Clavium. 
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Vplex  Geometria  eff , Theorka  (r  Trallica.  Illa  quantitatis 
continua,  quam  uno  nomine  Geometra  magnitudinem  appellant, 
affeUiones  abflraHi  (Jr  gener  at  im  con fiderat  ac'demonftrat,e/l- 
'queam  Arithmetici  Mathefeos  wiCserfa  ha  fis  ac  fundamentum . 
Hac  ad  illam  fefe  habet  ut  ritus  ad  fontem, magnitudines  de 
fallo  exi/lentes  expendit  metitur 'que  Quidquid  igitur  in  calo  ter- 
rite quantum  ejl , adfraSlicam  ffeUat  Geometriam.  Quare 
partes  illius  funt,  metiri  rerum  difantias, montium  ac  turrium  altitudines,  profunditates  pu- 
teorum ac  t allium,  fiiperficies  camporum,  (y  corporum  quorumcumque  foliditatem  cognofce - 
re.  Nec  his  comtnta  ambitum  Orbis  terra,  ac  motem  mirabili  artificio  intefligat : atque 
indeincalum  ipfum  proteli  a Luna  ac  Solis  d terti  di/lantiaa  magnitudmefque , ac  ca- 
terorum  corporum  calejlmm  quantitatem  fagocitate  humani  prope  majori  ajfequitur.  Sed 
rerum  adeo  reconditarum  cognitio,  fubilo,  atque  uno  quaft  impetu  non  obtinetur.  Quemad- 
modum enim  in  rnon  tis  aut  turris  ter  licem  per  gradus  (jr  fcalas  afcendifir , ita  t?  in  hifct 
fdentqs  fui  quidam  funt  gradus,  per  quos  in  earum  abdita  quaque  (y  arcana  facili  negotio 
penetratur.  Torro  U gradus  funt  Elementa  Geometria  (S  Arithmetica , ad  qua  proinde 
initUigenda  diligenter  incumbat  necefje  ejl,  quitum  ea,  qua  tr  allaturi  modo  fumus , tun 
catera  Mathefeos  admiranda  percipere  deftderat. 

NOTANDUM 

Univerfim  io  hac  Geometria  Pradtica, 

1 ■ Vm  citantur  elementa,  citari  ea  qua  nos  edidimus : qua  conteniunt  cum  EuclidaU  , 

in  numeris  propofitionum , non  tamen  in  definitionibus,  Corollanjs,  Scbolijt ,ts  dlqt 
Pluitis,  qua  addidimus. 

i.  In  citationibus  Troblemitum  Crc.  hujus  trallatus,  cum  non  acUitur  numerus  capi- 
tis, ftmper fpeHar  e problema  (yc.  ad  caput,  in  quo  terfamur.  ' 

J.  Ium  agitur  de  men/uris,  ex.gr.  pedibus,  milliarqs&c.  ft  pojl  aliquem  numerum 
fequantur  alq  punllis  diflinlli,  primum,  qui  ante  punllum  ejl,  e/fc  integrum  , reliquos  de- 
cimales  ■ ut  ft  occurrant  milUaria  ij.  j.  j.  1.  q,  dcftgnantur  mtlL  ij,  i?  j decima,  f 
centefima,  i.  mille  fima  (jr  fic  deinceps. 

4-  Quod  ft  agatur  de  gradibus,  numerus  ante  prniHa funt  gradus,  reliqui  minuta  prima, 
fecunda,  tertia  ire.  Vt  ft  offerantur  Grad.  J4.  *.  ji.  *j.j.  deftgnanmr,  grad.  34.  mi*. 
t. fecunda  ji,  tertia  ij.  or fic  deinceps. 
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De  dimenfione  linearum  redtarum. 


1 Uen  lineas  audimus , non'  cas  lolum 
I oportet  intdligcrc , quae  atramento 
• in  charta , aut  a cta  defcribunrur  ift 
i tabula,  fed  cas  prxfertim  qux  rebus 
infunt,  hoc  eft;  omnium  hujus  uni- 
verfi  fuperfiderum  ac  corporum  afpeclabilium  in 
longum.  Litum , ac  profundum  dimenfiories.  Cum 
igitur  lineas  menfurabimus  , fluminum  Sc  camporum 
longitudines  ac  latitudines,  amplitudinem  Horizon- 
tis confpicui,  Iridis  diametrum,  altitudines  turrium , 
montium,  nubium,  imo  Solis  a$Lunx  Sc  fiderum  re- 
liquorum medemur.  Qpx  res  cum  per  It  maximi  ad- 
mirabiles Sc  fcitu  jucundillim*  fint,  tum  multd  admi- 
rabiliores ac  jucundiores  evadent  , quando  non 
praxim  taritum^fed  etiam  Theoriam , explicatis  ea- 
rum  rerum  fundamentis,  intelligcmus. 

CAPUT  PRIMUM, 
pc  Menfurii- 

MEnfura  tft  magnitudo  quaepiam  data  live 
pro  libitu  affumpta,  cujus  applicatione  ali* 
ipsi  majores  innotefeunt.  Cum  enim  fcitur  quoties 
inenfura  data  in  magnitudine  menfuranda  continea- 
tur, magnitudo  ea  dicitur  effe  nota,  five  quantitatis 
explorat*.  Cum  autem  tres  fint  magnitudinis  fpe- 
cies,  linea,  fuperficics,  corpus;  triplex  quoque  men- 
fura  eft,  linearis,  fuperficiaKs,  Sc  corporea  feu  folida; 
line*  fiquidem  per  lineam , fuperficies  per  fuperfi- 
cicm,  corpora  leu  folidaper  folidum  menfurantur. 
Non  tamen  fuperficies  per  quamlibet  fupcrficiem, 
neque  folida  per  quodlibet  folidum  ; fed  hxc  per  cu- 
bum, illa  per  quadratum  metimur , quia  quadratum 
& cubus  nguqe  funt  maximi  fimpliccs,  adeoque  no- 
tiores : quadratum  enim  fit  ex  uno  duftu  line*  in 
feiplam,  cubus  verd  ex  dufhi  line*  in  feiplam  dupli- 
cato generatur : nam  linea  in  fe  ducta  facit  quadra- 
tum, quo  du&o  rurfum  in  eandem  lineam  gignitur 
cubus,  cum  tamen  menfura  fimpliciter  nominatur , 
femper  linearis  intelligitur. 

Menfur*  pr*  exteris  ufitatx  funt  digitus , pes , 
partus,  pertica,  milKare. 

Pes  dividi  folet  in  partes  squales,  io,  vel  1 1,  vel 
12,  vel  1 6,  Sc  h*  partes  vocantur  Digiti. 

Pafliis  continet  pedes  5.  # 

Pertica  pedes  10,  vel  1 2,  vel  1 vel  20* 
Milliarc  paffus  1000  , feu  pedes  5000. 

Porro  h*  menfur*  incert*  funt,  nifi  pedis  quantitas 
ad  quam  ili*  referuntur,  fuerit  determinata.  Pes  ve- 
ro tot  prope  magnitudines  lortitur  diverfas  , quot 
funt  civitates.  Nos  co  utemur,  qui  hic,  ubi  ifta  icri- 
bimus,  verfatur  in  manibus,  videlicet  Antverpicnfi  i 
cx  alijs  ver6  duos.  Rhynlandicum , 8c  Italicum  Bo- 
nonicnfcxn  adhibebimus.  Quos  ex  omnibus  vifura 


eft  feligert»  quod  per  eos  milliaris  Italici,  ac  Belgici, 

Jivchorarij,  quantitas  determinetur.  ^ 

Conflit  ut  io  pedis. 

i 

Proportio  trium  prxdiftorum  pedum  ca  eft,  quae 
inter  numeros,  1000,  1100,909;  proinde  quarum 
partium  Rhynlandicus,  eft  ioco,  eanun  Bononien- 
fis  eft  1200  (adeoque  Rhynlandicus  ad  Bononien- 
fem  eft  ut  j ad  6)  Anrverpienfis  909 

cRhynlandicus  iooc"?  f 

Pes  < Bononienfis  1200J  6 

C Anrverpienfis  909 

Rhynlandicum  efle  ad  Antvcrpicnfem  ut  1000  ad 
909  habemus  ex  oblervatione  WilJcbiordi  Sncllif  ^ 
in  fuo  Eratofthenc  Batavo,  dsi  fiimmi  diligentia  va- 
riarum urbium  pedes  cum  Leydcnti  five  Riiynlandi- 
co  confert. 

Rhynlandicum  ver6'crte  dH  Bononicnfem  ut  5 ad 
<5,  fic  oftendo.  Ex  qbfervatione  a Riccioli  pes  Bo-  * g 
nonienfis  eft  ad  pedem  Romanum  antiquum  feu  ?(Mn> 
Vefpaliancum,  ut  1495  ad  1 ico,  hoc  eft  quam  pro-  num.  7. 
xime  ut  f ad  4 : Ii  enim  pro  149^  ponantur  if  00,  ha-  agrtglfs* ' 
bcretur  exudte  proportio  5 ad  4.  differentia  eft  5,  MiH 
quselolumeft  pars  299  numeri  149$,  *lc  proinde 
contemni  potefL  Igitur  pes  Bonon.  eft  ad  Vclpa- 
fianeum  ut  { ad  4,  five  ut  6 ad  lf.  Pes  autem  V clpa- 
fiancus  ad  Rhynlandicum  feu  Lcydenlem,  ut  24  ad 
25,  five  ut  ad  ut  compertum  a Ricciolo pag.61, 
num.  6.  Igitur  ex  xquo  pes  Bonooien.  eft  ad  Rhyn- 
landicum pedem,  ut  6 ad  , hoc  eft  ut  ad  5. Quod 

fi  pr* cilionem  omnimodam  defideres , erit  Bono- 
nienfis pes  ad  Rhynlandicum  ut  (f|*#  ad  Sed  ca 
fta&iimcula,  ut  dixi,  merito  contemnitur. 

Ctnflitutio  Milliaris. 

Milliarc  Belgicum  five  horarium  eft , quod  fpatio 
unius  horx  commode  ii  mediocri  pedite  ablolvitur* 

Ex  accurata  Snellij  obfervationc  compleftirur  pe- 
des Rhynlandicos  180CC,  five  decempedas  Rbyn* 
land.  1800. 

Utfciasquot  Pedes  Bononicn.  contineat  milliare 
horarium,  nc  age.  Quia  pes  Rhynl.eft  ad  Bononicn* 
fem  ut  5 ad  <?,  quanto  $ minus  eft  quam  <S,  tanto  re- 
ciproci numerus  Pedum  Bonontenfium  confii  iens 
milliarc  horarium,  minor  erit  numero  Pedum  Rhyn- 
landicorum  conficientium  milliare  horarium  , ac 
proinde  quxftio  pertinet  ad  regulam  proportionum 
everfam. 

PesRhynl.  Mill.  hor.  Pes  Bonon.  M‘IL  hor. 

5 18OCO  <5  •••••*• 

rm  folve,  ut  tradidi  Atith.  lib.  4.  (*f.  1.  nimirum 
primum  $ infecundum  18000,  Sc  productum 
9 cooo.  divide  per  tertium : quotiens  15000,  funt 

Pedes 
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Pedes  Bononienfes  milliarc  horarium  conficientes* 
Pari  modo  quia  Pes  Rhynlandicus  eft  ad  Antver. 
pienfem,  ut  ioooadj>oy»  (niliiare  horarium  conti- 
nebit Pedes  Antverpienfcs  19»  801 

Milliarc  Bononienfc  continet  5000  pedum  Bo- 
nonienfium,  Sc  quia  pes  Bononienfis  eft  ad  Wiyn- 
landicum  ut  6 ad  5;  milliarc  Bonoaienfe  continebit 
a Per  reg.  a pedes  Rhynl.  6000.  Rurfum  quia  pes  Bononien- 
prtport.  |'u  eft  ad  Antvcrpienfemut  1200  ad  909,  millia- 
r re  Bononicnle  b continebit  pedes  Antvcrpicnics 
pert  6$ 00 

Ut  ludlenils  didla  paucis  complcdlar , 

MJUiarc  horarium  fcu  Belgicum 
continet 

Pedes  Rb/nlandicos  18,000 
Pedet  Bononienfis  15,000 
Pedes  Antverpienfis  19,  801  jjj* 

Mi  Ili  are  Italicum  Bonenienfi 
continet 

Pedes  Bononienfis  fcoo 
Pedes  Rbjnlanduot  6coo 
Pedes  Antverpienfis  6600  $-*J. 

Ex  his  manifeftum  eft  milliarc  Bononienle  efle  ter- 
tiam partem  milliaris  horarij : hoc  enim  continet  pe- 
dum Bononicnfium  15,000,  illud  5000. 

Cdm  igitur  quantitas  tam  milliaris  horarij  five  Bel- 
gici, quam  Italici,  Bononienfis,  Sc  urriufquc  ad  invi- 
cem proportio,  ex  ijs,  quae  hic  deduxi , perfedW  no- 
ta lit,  his  duobus  deinceps  folis  in  hoc  tradtaru,  alijl- 
que  utar , ne  etiam  ipfe  in  eum  errorem  incidam , 
quem  fsepe  fui  in  multis  feriptoribus  averfatm  , qui 
Jum  menfuras  quas  adhibent  non  exponunt,  adeoque 
ignotas  relinquunt,  omnia  pariter , quae  ijs  metiun- 
tur, ignota  re  Linquunt. 

CAPUT  II. 

Quid  Sious,  Tangentes,  Secantes  & quo- 
modo inveniantur. 

Sinus,  Tangentes  , Secantes funt  redbe quaedam 
lineae,  quarum  in  Analyfi  triangulorum  , in  Geo- 
metri! Pradtic!,  in  Altronomii , alijfquc  ufus  eft  ma- 
ximus. 

Sinuum  Definitiones . 

Efto quadrans  circuli  ACE, cujus  circumferen- 
l'  tia  CE  divifa  fit  in  partes  90  aequales,  quas  Gra- 
dus vocant,  & finguli  gradus  in  partes  aequales  60 , 
quae  vocantur  Minuta,  fic  ut  totus  arcus  C E di  vi- 
ius  fit  in  partes  aequales,  (eu  minuta  5400.  Ex  centro 
A ad  finguk*  gradus  Sc  minuta  cmictaqtur  redbe  , 
quarum  unum  defigno  litteris  AF.  Conftituentur 
hoc  facio  anguli  5400 , quibus  fub tenduntur  arcus 
totidem  uno  fefc  invicem  minuto  excedentes.  Ex 
his  unum  defigno  litteris  CAF.  Primus  angulus 
erit  minuti  unius,  fecundus  duorum  minutorum , Sc 
fic  porro;  fexage  fimus  minutorum  6 o;  hoc  eft  Gra- 
dus unius , & fic  deinceps  : poftremm  E A C eft 
Graduum  90,  adeoque  redtus.  Tandem  per  minuta 
finguta  ducantur  redi*  ad  femidiametrum  A C per- 
pendiculares, qux  proinde  etiam  ipfae  numero  erunt 
5400  computando  radium  A E , quarum  unam 
defigno  litteris  FX.  Hx  appellantur  Sinus  arcuum 
fc  angulorum  uno  minuto  feie  mutuo  fu  per  antium. 
1.  Igiturarcusex.gr.  FC,8canguli  FAC  ab 
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ipfo  fubtenfi  finus  eft  redta  F X,  quae  ab  F termino 
arcus  perpendicularis  eft  radio  A C. 

2.  Paisradij  XC  inter  arcum  Sc  finum  inter- 
cepta eft  finus  verius  ejuldem  arcus  F C , Uc  anguli 
FAC. 

3 . Sinus  complementi  five  finus  fecundus  arcus 
F C,  8c  anguli  FAC,  eft  F I finus  illius  arcus , 
nempd  F E,  qui  quadrantem  complet,  adeoque  Sc 
finus  illius  anguli , nempe  F A E , qui  cum  priore 
FAC  complet  rectum  C A E. 

4.  Sinus  totus  five  radius  eft  femidiameter  A E* 

5.  Arcus  Q,F  quadrante  major  cumdem  habet 
finum  F X,  quem  arcus  minor  C F,  qui  cum  eo  ie- 
mictrculum  conftituit : Sc  angulus  redto  major  FAQ^ 
eundem  habet  finum  F X , quem  anguius  acutus 
FAC,  qui  cum  eo  efficit  duos  redtos. 

6.  In  omni  triangulo  redlangulo  B A C , larus  yju  ^ 

B C redto  angulo  oppoficum,  eft  finus  totus  five  ra- 
dius : reliqua  ver 6 latera  funt  finus  angulorum , qui- 
bus opponuntur;  latus  nimirum  A B eft  finus  anguH 

•;  latus  AC  finus  anguli  r. 

N^m  fi  centro  C intervallo  CB  delcribatur  qua- 
drans F B L;  quia  latus  angulo  redto  oppoficum  C B, 
eft  jam  radius  quadrantis , erit  C B unus  totus  per 
defin.  4:  latus  vcr6  A B,  per  defin.  t,  erit  finus  anguli 

0 , fcu  F C B.  Rurfum  centro  B , intervaco  B C 
dclcripto  quadrante  Q^C  I,  patet  per  eandem  defin. 

1.  AC  e(lc fuium  anguli  r,  five  QB  C.  Ex  quo 
jam  nunc  apparet,  quantus  linuum  futurus  in  Tri- 
gonem e tria  fit  ulus. 

Definitiones  Tangentium , & Secantium • 

Efto  circulus  B X Z,  cujus  quadrans  B X intet-  Fig.  3- 
ligatur,  ut  fuprl,  divifus  in  gradus,  Sc  minuta.  Hunc 
tangat  redta  infinita  B R,  & ex  centro  A , ad  conea- 
dtum  B,  ducatur  radius  A B , qui  a cum  tangente  a pn  tg, 
conftituet  angulum  redtum.  Cogitentur  deinde  per  /»i. 3. 
quadrantis  gradus  lingulos,  8c  minuta  ex  centro  A, 
emitti  redbe  A F,  A L 8cc.  quo  fadto  conftituentur 
anguli  F A B , L A B &c.  ad  54CO , uc  fupra  » 
quibus  fubtenduntur  totidem  arcus  B C,  B 0,&c. 

7.  Arcus  igitur  B C ; & anguli  B A F tangens 
eft  redta  B F,  lccans  ver6  A F,  finus  totus  A B : fi- 
militcr  arcus  B O,  & anguli  B A L,  tangens  eft  B L, 
lccans  A L,  & fic  deinceps. 

8.  Arcus  quadrante  minor  BO,  Sc  arcus  qua- 
drante major  Z O,  cum  priore  B O faciens  fcmicir- 
culuin,  eandem  habuit  Tangentem  B L , Sc  Secan- 
tem A O L* 

9.  In  omni  triangulo  redtangulo  1%  A refpedhi  pj, 
acuti  anguli  F A B ungens  eft  F B ipfi  oppolitum;  **  ** 
latus  alterum  A B,  ipli  adjacens  eft  finus  totus  , fcu 
radius;  hypotenufa  verd  A F,  feu  latus  redto  angulo 
oppolitum  eft  fccans.  Patet  cx  defin.  8.  & prop.  16 • 

Iib.3 , fi  centro  A per  B deferibatur  circulus. 

Pari  modo  refpedtu  alterius  acuti  anguli  , A F B 
tangens  eft  A B,  finus  totus  fcu  radius  eft  F B,  lccans 
F A.  Patet  ex  defin.  8. 8r  prop.  16.  lib.  3,  fi  centro 
F per  B circulum  defcripferis. 

Hypotenufa  igitur  utriufquc  acuti  fecans  eft  4 ac 
proinde  cdm  hi  anguli  inxquales  funt,  diverfis  nume- 
ris in  tabulis  Sinuum,  hypotenufa  exprimitur. 

Caeterum  notandx  in  primis  funt,  ac  probd  inreL 
ligend*  definitiones  6,  Sc  9,  ut  Sinus  Tangentes,  Se- 
cantes ad  uiiira  deducanrur. 

Ii  z Sinuum', 
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Sinuum,  Tingentium , Secantium  inventio. 

Invenire  Sinu»,  T angentes,  Secantes , eft  carum 
proportionem  ad  radium  circuli  aut  veram,  aut  a ve- 
ra infcnfibiliter  aberrantem,  numeris  exprimere.  Ad 
cum  finem  intelligitur  circuli  radius  in  plurimas  ae- 
quales partes  divuus,ut  in  100000,  aut  iooo,ococ; 
Tum  Geometrico  ratiocinio  inquiritur , quot  ex  illis 
radij  partibus  finguli  Sinus  , Tangentes  , Secantes 
contineant : quae  inventio  ut  poftea  offendam , ed 
accuratior  futura  eft,  quo  plures  in  partes  radius  cir- 
culi divifus  affirmetur.  Hoc  Sinuum  artificium  primi 
excogitarunt  Hipparchus,  ic  MeneUus ; horum  in- 
venta deinde  contraxit,  8c  expolivit  Ptolomaeus  , 8c 
rovilfinx:  loanncs  Regiomontanus  perfecit , qui  ad 
radium  10000000,  Sinus  omnium  graduum,  ac  mi- 
nutorum quadrantis  fupputavit.  Denique  horum 
omnium  conatus  egregios,  Clavius  nofter  , Pitifeus , 
Rheticusalijquc  complures  iJIuftrarunt.  Quamvis 
autem  ab  ijs  omnibus  pneclare  hoc  in  genere  labora- 
tum fit;  quia  tamen  prolixa  hujus  dodrin*  trqdatio 
eft,  optandum  fan£  videtur  , ut  facilior  ea  ftudiofis  , 
atque  expeditior,  fi  fieri  poceft,  efficiatur.  Quare  ani- 
mus mihi  eft  artificium  quam  utile,  tam  pulchrum, Se 
clarius, .quam  exteri  fecerint , & brevius  exponere. 
Rem  omnem  tribus  Porifmatis,  Sc  6 Problematis  ab- 
folvam.  Sit  ergo 

PORISMA  I. 

Voto  fmu  (FC)  e ujujvu  arem  ( F B ),  com- 
plementi linum  ( F 0)  invenire. 


mi  poliunt  ut  redilinea  triangula.  Quia  ergo  I O 


eft  parallela  L Q^crit  f;. 
ut  datorum  arcuum 
maximi,  8c  minimi 
differentia 
liF 


ad  arcus  medij, 
Sc  minimi 
differentiam 

IF 


uPeri  47.  Udo  radio  AF,  quadratum  AF*  aequatur 
hb.i,  quadratis  FC,  AC.  Quare  fi  ex  quadrato 

radij,  feu  Sinus  totius  auferas  quadratum  fenus  dati 


F C,  remanet  quadratum  A C , hoc  eft  quadratum 
F Olg  itur  radix  quadrata  inde  exrrada  dabit  redam 
F O,  Sinum  complementi  qusefitum. 

PORISMA  II. 

Vato  fmu  (CE)  cujufyu  arcui  ( IC  ) ftnum 
fcrnijfeos  ejufdee n arcus  invenire. 

ARcui  1 C,  fubtende  redam  I C , ad  quam  £ 
centro  perpendicularis  fit  A L;  que  tam  b re- 
5.  dam  I C,  quam  t arcum  I L C bifecabit;  ac  proinde 
• 3-  I O,  eft  finus  arcus  L I femiffeos  arcus  I L C. 

Ex  finudato  CF,pcr  prxced.  inveniatur  finus 
complementi  C Q^,  fcu  F A : quo  ablato  ex  finu  to- 
to A I,  nota  fit  F I.  Nota  igitur  eft  fumma  quadra- 
torum I F,  C F,  hoc  eft,  d quadrati  I C.  Ex  quo  eli- 
ciatur radix  quadrata, dabit  ea  rectam  I C,  e j ufquc  fc- 
’•  l*  miffis  finum  qua  litum  1 0. 

PORISMA  III. 

Datis  finibus  (LX,  FR ) duorum  arcuum 
(L  B,  F B')  quorum  differentia  non  fit 
major  4 J minutis,  finum  ( IS ) arcus 
cujufdam  medij  invenire, 

DUcatur  perpendicularis  FOQ:  erunt  LQ^, 
I O,  differenti*  finuum  L X , I S ad  finum 
FR.  Et  quia  arcus  LF  eft  non  major  45  minutis, 
adeoque  parvus,  non  different  arcus  L F,  I F fenfi- 
bilitcr  a redis  lineis;  ac  proinde  L FQ,  IFOaflu- 


ita  finuum  datorum  ad  finus  medij* 

maximi,  & miuiini  Sc  minimi 

differentia  differentiam 

LQ  IO. 

Quare  cum  hujus  analogi*  tres  primi  termini  fine 
noti,  etiam  quartus  I O innotcfcct.  Quem  fi  adda- 
mus finui  dato  minori  F R,  notus  erit  medius  quae  li- 
tus 1 S. 

Lemma. 

Semiffis  fubtenfa  (C  B ) altcujus  arcus  ( CFB ),F*^  ^ 
cjl  finus  JemiJfeos  ejujdem  arcus. 

EX  centro  A ducatur  radius  A G F ad  C B per- 
pendicularis. Erit  ergo  CG  perdefin.  1.  finus 
arcus  C F.  Atqui  per  3 . lib.  3 . C G eft  fcmilfis  C B, 

& per  30.  lib.3.  C F femiffis  CFB.  Ergo  8cc. 

PROBLEMA  I. 

Sinum  arcus  graduum  invenire. 

OUadrantem  CFB  fubtendat  reda  C B , ad  ^ 
quam  ex  centro  A fit  perpendicularis  A G F. 

Quoniam  igirur  arcus  C B y c grad.  a biledus  eft  in  a ^o. 

F;  erit  F B arcus  graduum  4^ ; cujus  finus  eft  B 

Deinde  ergo ob arqualitatem laterum  AC,  AB,  ai^ 

guli  b quoque  A C B,  A B C xquales  fernt;  qui  ver6  b f . lib.  1. 

ad  A redus;  erit  e erg&  ABC,  fcu  A B G femire-  c cortU.i  1. 

dus.  Eft  autem  d AGB  redus  : reliquus  crgo^"f*3a* 

B A G r femiredus  eft,  ideoque  par  ipli  A B G.  Ergo  &rp. 
latera  B G,  A G n «qualia  fune.  Ergo  quia  quadra-  e 3 i.lib.  f i 
tum  A B *quatur  / utrique  quadrato  BG,  A G , n <5.  W.i. 
unius  quadrati  B G duplum  erit.  Scmiifis  ergo  qua- * 4?*  1 ’ 

drati  finus  totius  AB,  xquatur  quadrato  finus  45 
graduum,  BG. 

Quare  Ii  ex  femifTe  quadrati  fitius  totius  eliciatur 
radix  quadrata,  dabit  ca  finum  45  grad.  qui  -quarum 
partium  finus  totus  ponitur  ioooooco,  reperietur 
carumdem  efTe  70710^8  fere. 

PROBLEMA  II. 

Arcuum  Co,  & 30  graduum  finus  in- 
venire. 

E Sto  quadrans  B C;  arcus  B F graduum  6c , & f ^ 
finus  ejus  D F.  Erit  ergo  arcus  F C graduim  ** 

30,  cujus  finus  fit  F G.  Ducatur  autem  B F,  & ex 
centro  AF.  Quoniam  arcus  BQ.F  eft  grad.  60 , 
hoc  eft  fexta  pars  circumferenti*  circuli,  erit  B F la- 
tus hexagoni,  ideoque  4 xqualc  radio  A F.  Anguli  a Conii. 
«igitur  ad  A,Sc  B in  triangulo  AFB  aequales  funt.  i.p.i  f./  4. 
Cum  igitur  in  triangulis  X,  Z,  «quales  firtt  anguli  06M.1. 

F B D,  F A D,  item  anguli  F D B,  F D A , utpote 

redi;  latus  rerd  F D commune;  erunt  b quoque  la-  ^ ^ ^ * 

tera  B D,  A D «qualia : ac  proinde  quadratum  B D 

eft  quarta  pars  quadrari  finus  totius  A B , feu  F B : 

fed  quadratum  F B xquatur  c quadraris  B 

Auferatur  cred  quarta  pars  quadrati  finus  totius, five 

quadratum  femiffeos  B D fmus  totius , a quadrato 

finus 
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finus  totius  F B,  remanebit  quadratum  F D;  cujus 
radix  quadrata  dabit  redam  F D , linum  60  gra- 
duum. Pofito  igitur  (inu  toto  10000000  , linus 
grad.  60  eft  8660254. 

Sium  porrb  FG  grad.  30  eft  fimi  fit  ftnus  tetius,  ut- 
potc  «qualis  ipfi  O A.  Idem  patet  cx  lemmate.  Po- 
lito igitur  linu  toto  10000000,  finus  grad.  30  eft 
5000000. 

PROBLEMA  III. 

Sinum  3 6 graduum  invenire. 

E Sto  femicirculu5  F B G,  cujus  bafi  radius  A B 
re&us  infillat.  Tum  radio  A G bifedo  in  D,  du- 
catur reda  D B,  qua:  transferatur  ex  D in  C.  Reda 
B C erit « lanas  pentagoni,  circulo  inferipti. 

Ex  fumma  quadratorum  A B radij,  live  finus  to* 
tius,'&  A D iemifieos  radij , extrahe  radicem  qua- 
dratam, dabit  ea  b redam  D B , hoc  tft  DC,  Ex 
D C aufer  D A femifiem  radij  ; fiet  nota  A C;  cujus 
c 47 Jib.  1.  quadratum  adde  quadrato  radij  AB;  notum  fiet  c 
■ quadratum  C B;  cx  quo  radix  elicienda,  dabit  B C 
latus  pentagoni,  lubtendens  gradus  72.  Illius  ergo 
femirtis  «/dabit  linum  36  graduum. 

Pofito  linu  toto  1 0000000,  finus  grad.  36  repe- 
ntur partium  5877852. 

Corollarium.  . 


LIBER  PRIMUS.  isi 

PROBLEMA  V. 


r>i-  »■ 


a Ptclom. 
lib.i.  AI - 
maS. 

b 4-]. lib.i 


\lLem. 


i?  Porif.t. 


Fig.  IO. 


•47  Ub.  I 
h Lem. 


Ex  fmu  grad.  3 rf,  repentur  e finus  complementi , 
nempe  grad.  54,  partium  8090170. 

PROBLEMA  IV. 

Sinum  graduum  11  invenire* 

IN  quadrante  C B , fit  arctis  B F graduum  30, 
KB  grad.  54,  & eorum  linus  DF,  GK.  Igitur 
erit  earum  diflercnria  K F grad.  24,  complementa 
vero  erunt  F C.grad.  60,  KC  grad.  361  quorum 
linu*  lint  P F,  N K. 

Sinus  N K,  grad.  36.  inventus  per  probi.  3.  aufe- 
ratur cx  finu  P F grad.  60  invcnco  per  Probi.  2.  re-, 
manebit  OF  nota.  Tum  linus  FDgrad.  30,  in-* 
ventus  per  Probi.  2.  dematur  ex  finu  K G grad.  54. 
invento  per  Coroll.  praec.  remanebit  O K nota.  Ra- 
dix fumma:  quadratorum  O F,  O K dabit  a K F fub- 
t cniam  24  grad.  Illius  vero  fcmilfis  dabit  b finum 
graduum  12. 


Sinus  omnium  arcuum  quadrantis  fefe  or- 
dinatim,  uno  minuto  fuperantrum 
invenire. 

EX  quatuor  finibus  per  praecedentia  quatuor 
Problemata,  graduum  videlicet  45,  <5o,  36, 12, 
reliquos  linus  omnes  adminiculo  trium  Poriiinatum 
prsmiftorum  inveniemus  hunc  in  modum. 

Ex [mu  frodi  4$  inveniuntur  finus fiptem. 

Problemate  .1.  Invehtus  eft  finus  arcus  grad.  45. 
fumatur  graduum  45  femiflis,  grad.  22,  ao,  Se  femif- 
fis  horum,  grad.  11, 15,  qux  amplius  bilccari  nequit, 
finus  harum  femifiium  reperiuntur  per  Porilma  2, 
nimirum  ex  finu  grad.  45  reperitur  linus  grad.  22, 
36,  & ex  hoc  finus  grad.  1 1, 
ex  45.  gradibus 
SemiHis,  22,  36,  iiy 

Acdpiantur  dande  harum  femifiium  complementa: 
complementum  arcus  totius,  grad.  45,  quia  ipfi  z* 
quale,  tanquam  inutile  omittitur 

ex  femiflibus  22,36.  ii, 

Complementa  67,  36.  78*  4^« 
horum  complementorum  linus  reperiuntur  per  Po- 
rif.i.  R urfum  cx  his  complementis  fumantur  ferrrifle* 
femifiium,  quoties  pofiunt  : tum  complementa  fe- 
mifiium, donec  complementum  occurrerit  , quod 
bifccari  nequeat. 

Ex  compl.  67, 36.  78. 4*5, 

Scmifii  33, 45.  nulla. 

Compl.  5 6,  i'5« 

Scmitr.  nulla. 

Complementa  poftrcmi  erant  grad.  67.  36.  Sc 
grad.  78.  4' 5 : ex  pofteriori,  quia  bifecari  nequit,  ni* 
hi!  ultra  eruitur.  Prioris  , nemp£  grad.  67.  36,  fc- 
mifiiseft  grad.  33.  45,  cujus  finus  perPorif.  2.  ob- 
tinetur. Hujus  complementum  eft  grad.  56,  15, 
cujus  finus  reperitur  per  Porif.  1 . Quia  vero  comple- 
mentum hoc  ultimum  non  poteft  bifecari,  hic  termi- 
nus erit  inveniendi  cx  finu  graduum  45. 


Igitur 

ex  Sinu  graduum  45 
inventi  jam  fimt  finus 
feptem  , quorum  in- 
ventionis feries  br  ta- 
bella appofica  exhibe- 
tur. 


Scmilf. 

grad. 

grad. 

gud. 

grad.  '. 

90.  o. 

45.  0 

22.  3C 

11.  !<; 

CornpL 

78  4! 

bcmiil. 

33 • 

Compl. 

5«.  1, 

Ex  Sinu  graduum  Co  inveniuntur  finus  16.  complementa , qua*  denuo  bifcca  , 8c  bifixHorrii 

complementum  afliime.  Ex  hac  alterna  acceptione. 
Arcus  60  graduum  bilecetur  quoties  poteft,  8c  qu*  fexies  repetita  $ft,  habentur  arcus  16,  quorum 
accipuntur  rcm.fiium  complementa;  qu*  iterAm  bi-  fimis,  per  Porif.  2. 3c  1,  alternarim  accepta , inve- 
*cca,  quoties  potes : tum  lemiftiuftt  rurfurn  aedpe  nientur. 


“i 


Sinuf 
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Sinus 

grad.tfo 

ejufque 

Scmifles 

Comple- 

menta 

SemiiTes 

Comple- 

mentorum 

Complem. 

SemiiTes 

Complem. 

grad. 
60.  6 

grad. 

gr»d. 

grad.  ’. 

grad.  '. 

grad.  '. 

30.  6 

15.  6 

73.  6 

/37-  3° 

I18.  45 

51.  36 

7<  • >'5 

16.  i'5 

«3  • 45 

7. 36 

82.  JO 

41 . i's 

48.  45 

3-  4'S 

S6 . i*y 

Alternam  fcmilTium,8c  complementorum  feriem  ex-  miflis  femifleos,  8c  fic  deinceps : Deinde  ipfius  fims 
bibet  tabella  hicappofita.  Atque  ita,  fi  ha&enusin-  3 <?,&  omnium  femillium  complementa,  acrurfum 
venti  linus  ordinentur , adnumerato  finu  toto  grad.  feraifles  complementorum;  caque  alterna  femiilium 
90 f habebimus  24.  finus  arcuum  fefe  gradibus  3 , 4'f  ac  complementorum  acceptio  o<5Hes  repetatur,  pro- 
iuperantium.  venient  arcus  3 1,  quorum  finus  per  Ponfntd  2 , & 1 

_ , t , altcmatim  repedentur.  Seriem  inventionis  horum  ) 

ExSifw  gtiduum  5 6,  h.btntur  Sinui  ?l.  3 « arcuum  exhibet  Tabella  lub|ctt>. 

Si  enim  arcus  grad.  3 6 accipiatur  femiflis  , 6c  fc- 


Sinus 
gr^rfeum 
luis  Scmif- 
fibus. 

Comple- 

menta 

Semiiles 

Comple- 

mentum. 

Comple- 

menta 

Scmifles 

Complem. 

SemiiTes 

Complem* 

gradus  / 
3<f  . 6 

grad.  / 
54.  6 

grad.  / 

C27.  6 
V3*  36 
C <*•  4$ 

grad.  / 

63 . 6 

7«.  36 
83 . 15' 

grad.  t 
/3>-  3« 
tiS-  45 
38.  15 

grad.  / 
(8.  36 

74-  >5 

5>  45 

grad.  / 
29.  iy' 

► • * fac 

grad.  / 
fo.  45’ 

18 . 6 

7a.  6 

9 • « 

81 . 6 

r 4°-  30 

7.ZO.  15 

49-  30 
*J>.  45 

45' 

«5.  15 

4 . 3° 

85.  30 

42.  4S' 

47-  ii’ 

2 . 15' 

87.  45’ 1 

tx  Sinu  iZgreduum , inveniuntur  Sintu  64.  plementa  &c.  Haec  alterna  femiflium  ac  comple-' 

mentorum  acceptio,  fi  duodecies  repetatur,  prove- 
Hunc  in  modum.  Ex  finu  1 z accipiatur  femiflis , niene  arcu?  ((4,  quorum  finus  invenientur  per  Porif- 
& femiflis  femifleos  8c  fic  porr6 : tum  ipfius  finus  12,  nu  2 & 1 . Seriem  inventionis  dictorum  64  arcuum 
& omnium  femiflium  complementa  fumantur , dein  exhibet  Tabella  fclcaJjc&a.  * 
femifies  complementorum,  ac  rudus  femiflium  conw 


4 

< 

i 

Sim» 


Digilized  by  Googk 


liber  primus;  i» 


p 

A 

VM 

O. 

Ut 

O. 

: t 

p 

» a. 

0.  >• 

t/3  r»  O 

g 3 & 

Ls^g 

$ 

» \ 00  i 

?! : l 

1 

p 

» S. 

0.  > 

B P 

Si 

H P 

t 

r-A,o 

* 0. 

, — * — . 

^ + 
y.P?  r 

v»,*0.  O. 

0 . 

'2  p.  J 

*o.o.  >-! 

Semifles 

Comple- 

mentorum. 

-j 

-p- 

«j* 

£ 

«.  w* 

0*v,  0\  ^ j 

.£■  VS  'C.  OO  | 

Jk.  U» 

3\.  O.  O,  O.  1 

OOvJ  **'»  ^ 

P O r p, 

■M  Ut 

A 0,  0. 

B 9 
S 3 

n 

1 . 
1 . 

u2‘ 

r— -i  M 

w r 

^ 'iJ  f T 

A HVM 
-».A  O,  O. 

r t 

s e 

, 1 

1 

■( 

Ov 

Ov 

* 

V|  Oy 

O N t*  Ov 

z.zX  0. 

0 

3 2 

«t 

* 

N tXX! 

V .o?; 

O.  O, 

T? 

e r> 
r% 

B- 

r 

Ov  ervi  sxj 
t-  »•  w v| 

-1.3^  0.  0. 

- P 
v p. 

* 

1? 

H 

1 V*»  - h» 

ov  ^ eo 
*-.0. 

l ? 

! • * 

1 

r 

• 

»ss 

i 

■> 

bQ 
3 3 
e*1®. 

- r r 

I 

1 w 

1 p 

1 

f 

tr 

8 

f 

• 

? 

• ? 
: 

1 5i 

1 p I 

Quod  fi  Sinus  omnes  hactenus  inventos,  (Inu  toto  adnumer  aro,  fiinu!  in  ordinem  redigamus,  finus  ta- 
bebimus 110  arcuum, fefe mutuo 49  minutis  iuperantium : quorum  primus  efl 45  minutorum,  ul  cunus 
Grad.  90.  * 


gulam  proportionum  reperiemus  hoc  ordine. 
Primo,  quiremus  inter  Ungulos  horum  uo  fi- 


Deinde  inter  fuiguJos  jam  inventos  duo  q meren- 
tur 
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a,«  geometrii 

tur  medij  duorum  arcuum  minutis  f differentium  ,* 
quibus  additis  ad  priores  35S,  proveniunt  iinus  ar- 
cuum 1075,  fe  minuti*  $ fuperantium. 

Denique  inter  illos  lingulas  qmeremus  medios 
quatuor  arcuum  uno  lc  minuto  excedentium  , quos 
?i  addamus  illis  107«,  habentur  linus  5400,  omnium 
videlicet  arcuum  quadrantis  uno  lc  minuto  lupe- 
r antium. 


PR  ACtlCJE 


Ut  e. 


PROBLEMA  VI.  ' 
Secantes  & Tangentes  quafcumque 
invenire. 

i 


EX  Sinibus  jam  inventis  hat  line*  nullo  negotio 
innotefeent. 

Areus  cujufctimque  B S,  exemp.  gr.  70*  15  Se- 
cans dio  A R,  Tangens  B R,  Sinus  totus  A B.  Opor- 
teat fecantcm  A R invenire.  Duc  S K Sinum  ar- 
ces S B , & S N Sinum  complementi  S X.  Per 
ftef.  4.  lib.  f.  ut  A K,  (feu  N S)  eft  ad  A S,  ita  A B 
fcu  AS.cftad  AR,  Sunt  ergo  tres  proportionales. 

NS  AB  AR 

Sinus  complementi,  Sinus  totus  Secans  quzlita. 
arcus  dati  Gr.  70»  iooocooo. 

Quare  fi  quadratum  Sinus  totius  dividatur  per  NS 
Sinum  complementi  arcus  dari  , quotiens  dabit  Se- 
cantem quaeficam  A R,  ut  patet  ex  18.  Itb.y. 

ut  P B,  1.  Min.  ad  K B 16 . fcc. 
fcu  60  Cee. 


Oporteat  deinde  dati  cujufcmnque  arcus  BS 
Tangentem  reperire  B R.  Per  prop . 4.  lib.6.  ut  A K, 
(feu  N S)  eft  ad  K S , ita  A B ad  B R.  Sunt  ergo 
proportionales.  , 

NS  KS  AB-  BR 

Sinus  comple-  Sinus  ar«bs  Sinus  totus  Tangens 
menti  arcus  dari,  dati,  . ' 10^50000 , quadita 

Quare  cum  tres  primi  termini  fint  noci,  per  Regulem 1 
trium  innotefeat  quartus. 

Habent  igitur  jludiofi , quod  fupra  pomiferam  , Si- 
nuum, Tangentium  & Secantium  theoriam  tribus  pe- 
ri fmxt  it,  & problematis  fex  lomprebenfam.  Scio  plure  s 
alias  ejfe  Sinuum  reperiendorum  viat : fed  ea,  quam  pio- 
pofui,  extern  ex  pluat  u ac  demonftratu  mibi  eft  vifafa - 
cilior. 

PR  CfBLEMA  VII. 


Sinum  unius  vel  plurium  Secundorum 
Minutorum  invenire. 

REpraefcntct  P B arcum  unius  Minuti,  fcu  60  Fi  . 

Secundorum,  K B verd  arcum  26  Secundo- 
rum exem.  gr.  Sinus  vero  iftorum  arcuum  luit  P M, 

K N.  Quoniam  hi  afeus  ihfeni ibi  liter  differunt  a rc-  # 

£6s  lineis,  affumi  pofliint  triangula  P B M,  K B N 
tanquam  redrilinea.  Igitur  per  4.  lib . 6. 


itaPM 

Sinus 

i.Min. 


adKN 

Sinum 

2 a fecundorum. 


Quare  per  regulam  trium  reperietur  Sinus  KN 
fecundorum^nultiplicando  videlicet  fecundum  (2  6") 
per  tertium,  nempe  per  2^09,  Sinum  1 minuri  i & 
produdhim  dividendo  per  primum,  nempe  60  fcc. 

Hoc  opere  reperitur  fraus  unius  mindri  fecundi, 

49«  polito  Sinu  toto  xoocoooo  : liccbitquc  eadem 
methodo  reperire  Sinum  unius  terrij , <3c  lic  in  infini- 
tum. 

PROBLEMA  VIII. 

Invenire  Sioum  arcus, qui  prastcr  Gradus, 

& minuti  prima, ctia  fecunda  continear. 

IN  veniendus  fit  exem.  gr.  Sinus  Graduum  3^, 

20',  id".  Arcum  Grad.  3 6.  20'  proxime  m>- 

LF  ad  I F ita  LQ differentia 

01  60"  i<?  Sinuum,  Icc. 

Quare  eiim  tres  primi  termini  fint  noti,  etiam  innotefcct  quartus,  differentia  IO;  quae  addiu  F R Sinui 
Grad.  3 <5-  20',  dabit  Sinum  quaeficum  IS,  Grad.  3 6, 20'.  i(S" . 

A IX. 


nor  em  dato  reprarfentet  F B : arcum  verb  da- 
to proximi  majorem  nempe  Grad.  21,  re- 
ferat L B.  Arcum  datum  Grad.  $6.  20.  lf  , 
qui  inter  hos  medius  eft  , referat  1 B.  Sinus 
autem  horum  trium  arcuum  lint  L X,  F R,  1 S, 
Sc  ducatur  perpendicularis  F O Q;  Arcus  igitur 
L F eft  i’  , leu  60"  i arcus  I F , 
differentia  Sinuum , L X , Grad.  $6.  2 1 , Se  F R 
Grad.  3<f.  20'.  Quoniam  igitur  arcus  LF  , ut- 
pote  1' , infenfibiliter  differt  a re£ta  linea  , Sc 
multA  adhuc  minus  arcus  IF,  16' , orit  per  prop. 
4.  lib.  S. 


ad 


I O differentiam 
Sinus  &c.  : 


P R O B L E M 

Dato  Sinui  arcum  aflignare. 

Sinum  datum  quaere  in  tabulis.  Si  eum  reperies , 
arcum  illi  dcbitugi  habes  adferiptum : fi  non  rc- 
LQ^exceflus 

Ut  Sinus  L X proximi  majoris 

dato,  fupra  minorem  F R 

ita  Arcus  LF 

<fo  fecund,  W 

Quare  cura  tria  prima  fint  nota,  etiam  quartum  inno- 
tefcct , numen»  nempe  fecundorum  debitus  arcui 
I F : qui  additus  Gradibus  ac  minutis  arcus  noti  E B, 
dabit  arcum  debitum  Sinu!  dato  I S. 


peries  , quaere  eo  proximi  lc  majorem  lc  mina- 
rem, quos  referat  LX,  FR;  datum  vcr6  repr*- 
fentet  IS.  Dutti  perpendiculari  F O erit  pCr  g 
4.  lib.  6.  1 * 

IO  exccflum 
ad  Sinus  dati  IS, 

, fupra  minorem1  F 1^- 

ad  numerum  fecundorum , 

quae  debentur  arcui  IF. 

Atque  heu  quidem  baftenus  de  Sinuum , Tangen- 
tium & Secantium  inventione.  Reliquum  eft  ut  qua- 
dam ad  plenam  hujus  ni  Tbtoriam  facientia  fequentl 
Stbolio  dcdaitmus.  S 


Digiti 


joogle 


Ii 

Scholium. 

Qusellio  efl,  cur  radius  circuli  in  tot  pir- 
tci  di  vi  Tus  adamatur. 

Vthkjiu  dflumpli  cattfa  nttUigtiKT,  mcmimfft  i/r- 
btmus  omnes  Sinm  , secantes  & Tangentes  inventae 
e fe  vel  per  radia « extractionem , vel  per  K egulam  pro- 
portionum. Et  quidem  illi  t 20  Sinus  arcuum  fr  im  i- 
tem 4f  minutu  fuperantium  per  extractionem  radicis 
reperti  funt,  ut  patet  ex  Problem.  1,2,3, 4.5.  C/rrr* 
wi  omnes  inter  bos  medtj  ex  illu  1 10  per  proportionis 
re gulam  innotuere,  ut  ex  Problematis  <,  pofbemd  parte 
eotijht.  Tangentes  autem  & Secantes  ex  Sinibus  j.trn 
stetis  per  eandem  regulam  reperta  funt,  quemadmodum 
Problem.  6.  ofienfum  efl.  Um  veri  numeri,  e quibus 
radix  fuit  elicienda , ut  plurimum  funi  non  quadrati , 
ex  quibus  fi  radicem  educas,  ea  femper  4 vera,  qua  (ut 
lib.  3.  Arith.  cap.  6.  demonfiravi ) impojfib ilis  efl , dif- 
feret exceffudefe£luve  aliquo,  minore  tamen  quam  Jit 
unitas.  Hac  pono  differentia,  qua  ob  fractionum  in  fup - 
putando  moleftiam  negligitur,  eo  minoris  monitiui  erit , 
quo  major  fuerit  numerus  ille  e quo  radix  educla  fuit, 
frit  autem  ille  numerus  eo  major,  quo  radius  in  paries 
plures  divifm  ajfumetur.  Exemplum  futuamus  inSiuu 
45  graduum,  quem  Probi.  1.  docuimus  obtineri,  fi  ex 
femijfe  quadrati  Sinus  totius  t aditem  extraxeris.  Si  nu- 
merus radtj,  feu  Sinus  totius  afumatur  magnus , qua- 
lis bit  ejl  foocccoo,  illius  etiam  quadratus , adeotf 
& quadrati  femiffis  ycooocooccocoq  multo  erit 
major.  Porri  radix  integra  qia  elici  poteft  ex 
50000000000000,  ejl  JOJIO67,  qua  quia  ex  ma- 
ximo numero  elicita  efl,  etiam  ipfa  magnus efiuume- 
rus.  Vnde  fit  ut  ipfius  d radice  vera  impofibili  dcfdlus, 
qui  femper  unitate  minor  efl  , ad  ipftm  proportionem 
habeat  infenfibilem,  pioindeoj  tuto  & abfque  fenfibili 
errore  ullo  negligatur.  Hanc  igitur  ob  caufam  tantus 
numerus  partium  Sinus  totius  affumi  debet.  Veriintut 
hujus  rei  caufa  manifeftior  evadat,  omnia  errorum  ca- 
pita exaflius  erunt  colligenda.  Primum  caput  emru  efl 
in  Sinibus  illis  primis  iao,  quos  referire  oportuit  per 
eduttionem  radicis  ex  numeris  non  quadratu.  In  reliquis 
deinde,  qui  ex  his  per  regulam  prop.  eliciuntur , idenuj. 
proinde  vitium  participant,  atq  duo  in  funt  errores  pro- 
prif,videlnet  quod  in  triangulis  L FQj  I FO,  fvide 
Fig .6.)  arcus  L F,  45',  & anus  l F,  tf , aut  affu - 
enantur  tanquam  reda  linea;  atque  infupercum  reguld 
proportionum  exercetur , quod  f radio  exdtviftone  refidua 
negligatur.  Quo  vitio  pojlremo  etiam  Tangentes  CT  fe- 
c antes,  qua  omnes  ex  Sinibus  per  prop.  reg.  oblinentur, 
laborent  nece  fe  efl.  Denique  cum  sinus  perpauci  tan- 
tum immediate  rr periantur,  cateri  vero  Sinus  omnes  de- 
ducantur ex  invicem,  ex  Sinibus  autem  Tangentes  Cf 
Secantes;  mauifeflum  eft,Jingulos  prater  errores (ibi  pro- 
prios,contrahere  etiam  vitia  eorum  e quibus  ipfi  deri- 
vantur : Unde  fit , ut  error,  qui  in  Sinu  immediate  in- 
vento fimpltx  erat,  in  fecundo  quoji  duplicetur,  in  tertio 
triplicetur,  & fic  deinceps.  Vndecostfequens  efl  tos  Siuus 
accuratiores,  qui  ex  paucioribus  derivantur  ; exa- 
llijfimos  verb  eos  efe  , qui  immediati,  hoc  efl  ex  alijs 
nullis  inventi  funt.  Ex  his  ergo  captibus  Sinuum,  Tan- 
gentium, Secantium  defedus  oriuntur : qui  ne  effent 
notabiles, frd  quodammodo evane flerent , radikm  ma- 
ximo partium  numero  divifum  affumere  oportuit.  Et 
quarnvu  defedus  illi  fint  non  unus,  fed  (ut  jam  0 /lendi) 
plures,  tamn  quod  finguli  nullius  feri  momeuti  frtnt , 
. T aequet  Geometria  Pradica* 


*j  r 

etiam  fliHul  jundi  errorem  vix  fenfibilem  inducunt , fi 
a fumat ur Sinus  totus  parttum  admodum  Multarum. 

Qua  essitn  proportione  augetur  numerus  radtj  , eadem 
mfcuns  numeri  finuum ; ac  proinde  enorts.qus  in  qs  fup- 
putandu  committi  debent,  magis  evanefeunt. 

« Deinde  iflud  etiam  tyronts  intellig, as:.  , fi  Sinus  , 

Tangentes  , Secantes  accipiantur  ad  sinum  totum 
IO,  ooooco,  quales  pajfim  in  tabulis  referiuntur , ab- 
jeciis  duabus  primis  notis  haberi  Sinus,  Tangentes , Se- 
cantes ad  radium  1000O0 , totidem  videlicet  crfrit 
mulclatum.  Ex.  gr.  pofito  radio  10O0000  J sinui 
8 Grad.  efl  139173  * ; fi  cuipiam  minorem  ad  radium 
100000,  owiffis  duabus  primis  notis , is  erit-lypiji 
Talis  enim  Sinus,  Tangent  is  , Secantis  , differentia  i 
majori  folicm  erit  fractio  cujus  numerator  jbt(  nota  abje - 
da,  denominator  vero  finus  totus  duabus  cyfru  muUla - 
tus.  Itaque  Sinus  8 Grad.  139*7  nitueris  a majcrl  -*  * 

! 39173 1 , differentia  erit  diametri.  Ratio pendet 

exnaturalogifiitaiecmalis  , quam  expojiti  Arithrn. 

Pradicx  lib.  i.  cap. 9.  (?  fcq.  preftriim  cx  theor.  i« 

V a.  cap.  10. 

Pofiremo  hoc  inprimu  hic  obfervabitur , cum  Sinus  t 
Tangentes,  Secantes , expetuntur  rejfieelu  radq  ex.  gr. 

100000,  tx  adunes  fore  eae  lineat, fi  fupputeutur , 1 e- 
Jfitciu  Sinus  1 0000000  datum  excedentis  duabus  <7- 
fris,  & ab  tjs  sta  fupputatis  totidem  prima  nota  , * uti 
jam  didunt  efl,  abjic  /antur.  Ratio  efl.  quia  errores  Si- 
nuum muttis  notii  cou fi  armum , non  verfantur  ni  fi  in 
primis  notis.  Ita  Regiomantanus,  t um  Sinus  aeferet  ad 
partes  radi/  6ccoco,affumpfit  radium  60000000000, 

& a Sinibus  ad  cum  radium  (upputatis  primas  quatuor 
nota*  fujUtlit.  Similiter Rhttuus,  ut  haberet  Sinus  ad 
radium  iccooooooco,  afjumpfit»  radium  100000, 

00000, 00000  , & a Sinibus  per  hunc  repertis  profudit 
quinque  totas  primas.  Quo  artificio  obtinetur  Ut  nota 
refidua  omnes  veta  exifiant,  ac  proinde  Sinus  ita  reperti 
a veris  non  deficiant  per  unam  integram  earum  partium , 
quarum  r.tdius  in  tabulis  five  Canone  ajfpmifur.  Et 
tales  funt  9 omnes  qui  111  tabulis  pajfim  defiripri  funt . 

CAPUT  IU 

Triangulorum  reAilmeorum  Aoalyfis. 

TKi.inguEum  omne  .quod  per  fc  numtedum  eft, 
tria  latera  habet  & angulos  tres,  qux  fimuJ  jun- 
<fta  Icnariu.n  numerum  cibciunt.  Ex  his  tria  femper 
nota  lint  oportet,  ut  tria  reliqua , quz  funt  ignota , 
cognofcantur.  Scientia  igitur  ea,  qux  ex  tribus  datis, 
five  cognitis  docet  tria  reliqua  incognita  invenire  + 
Analyfis  Tri/usgulorum  ab  alijs  Trigonoruetriu  appella- 
tur. Hoc  invento  vix  aliud,  feu  prxftantius,  lcu  uti- 
lius.Quod  cx  nunc  tyrones  ut  vel  cminuj  pedpiciont, 
non  ealolum  triangula  contemplari  debent , qux  in 
charta  vel  tabull  delineantur  : led  ab  his  cogitatione» 
fius  transferre  ad  ea  oportet,  qux  in  campis  atque  in 
aere,  imo  & iu  ipfo  cxlo  per  rouios  viluales  , Sc  iplos 
rerum  diftontiis  longitudinelque  dclcribuhtur.  Op- 
portunum erit  cxijs,  qux  pofica  erunt  uberius  ex- 
plananda , exemplum  unum  alteriimve  qnari  ad  rei 
totius  Tpccimen  aliquod  afferre.  Inter  ProWenuxa 
. Trigonometrix  hoc  erit  inter  extera  unum : qui  da- 
to uno  latere  trianguli  rc&anguli , & angulo  acuto 
uno,  reliqua  latera  quanta  Itnt,  invenire  polfait. 

Ex  hoc  Problemate  moutis  aut  curris  altitudinem  j.-  l( 
raedri  poteris.  T urris  j^cujus  altitudinem. referat  re-  •’ 
da  Q^F,  diftanuam  Ycro  oculi  ab  eadem  reda  A 

K k hori- 


I B E r:  primo  s. : s 
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horizontalis,  cum  qua  redam  angulum  confligit  al- 
cirudo  F Qj  radium  vifualcm  exccnlum  a turris  apice 
F ad  oculum  in  A»  rcprxlcnrcc  recta  F A.  Habemus 
triangulum  rectuigulum  inrclIigibiJe  in  aere  delcrip- 
tum,  cujus  unum  larus  cft  A diftantia  oculi  a tur- 
re, alterum'  ipla  turris  altitudo;  tertium  radius 
vifualis  A F.  In  hoc  triangulo  angulus  Q^A  F (ut 
fuo  loco  oftcndam)  fit  notus  inftrumcnto;  latus  A Q., 
diftantia  jam  fupponatur  nota.  Ex  his  duobus  cogni- 
tis, angulo  videlicet  acuto  QA  F,  Se  diftantia  A Q., 
per  univcrfale  Problema  jam  didum  , invenietur 
quanta  Iit  altitudo  turris  QJF.  Adjungamus  Se  alte- 
rum- Inter  extera  Problemata  Trigonometrica  etiam 
iftud  occurret : datis  in  triangulo  quolibet  duobus 
angulis ; qux  fit  laterum  inter  fc  proportio  , in* 
venire. 

&£•  12.  Ex  hoc  Problemate  ad  diftantiam  Lunae  a Tcrri 
dimetiendam  via  aperitur.  Centrum  Lunae  cfto  C; 
centrum  Tcrrx  A;  ocuhas  in  lupcrficic  Tcrrx  in  Bj 
remidiameter  orbis  Terrae  AB.  Cogitentur  tam  cx 
Terra:  centro  A,  quam  ab  oculo  B extendi  redae  ad 
Lunae  centrum  C.  Quo  facto  confli  tuitur  triangu- 
lum a Terra  ad  Lunam  pertingens,  cujus  unum  lacus 
cft  femidiameter  T eme  A B;  reliqua  duo  funt  diftan- 
tix  tam  centri  Tense,  quam  iplim  oculi  a centro  Lu- 
rae.* In  hoc  triangulo  angulus  A C B Aflronomico 
artificio  irmotefeit : arduius  vero  A B C fit  notus  per 
inftrumcntum.  Itaque  cx  his  duobus  angulis  )am*cog- 
nitis,  per  univerfale  problema  jam  didiim  , innotcl- 
cct,  qu*  fit  proportio  lateris  CB  vel  AC,  ad  latus 
A B;  hoc  cft  quoties  diftantia  Lurae  a T erra  fcinidia- 
tnctrum  Tcrrx  contineat:  ac  proinde,  cum  alio  jam 
artificio  quot  millioria  radius  Terrae  contineat,  inno- 
tuerit, ipfa  etiam  diftantia  Lunae  a T erra  in  milliari- 
bus  innotefcct.  Ad  tantae  rei  notitiam  nos  deduxit 
problema  hujufrnodi,  quod  Tyro  fbrrif  aliquis  nullius 
efTc  ufus  judicaflet.  Haec  ergo  dida  fint  in  gratiam 
eorum , quibus  illud  in  orc  femper : cui  ufui , ut 
ex  his  etiam  extera  , quorum  ufuxn  non  perfpi- 
ciunt , scftimare  di  Icant. 

Annttstnnts  qtudtm  pro  tjrcnibus. 

Priufquam  ultra  tendamus  , expediet  hic  in  me- 
moriam revocare  nonnulla , qux  in  clementis  tra- 
duntur , in  quibus  fub  hxc  initia  haerere  plerumque 
Tyronesfolcnc.  Praetereant  ifta  , qui  Iris  non  in- 
digent. 

i.  Datum  fle  notum  idem  fignificant  in  hac  ma- 
teria. 

i.  Circumferentiam  circuJi  partiri  folent  Mathe- 
matici in  partes  aequales  3<?o,  quas  Gradus  appellant, 
& harum  lingulas  rurfus  in  tfo  «quales,  quas  Minuta 
vocant. 

3.  Arcus  circuli,  fcu  pars  circumfer  entix  nota  di- 
citur, cum  icitur  quot  gradus  contineat;  tunc  enim 
arcus  ille  quanta  ut  totius  circumfcrentix  pars  , in- 
notefeit. 

*li'  f3'  4.  Angulorum  menfurx  funt  arcus  circuli , qui 

ex  vertice  anguli  tamquam  centro  inter  ejus  crura 
delcribuntur.  Sic  anguli  C,  menfura  cft  arcus  O Q_, 
centro  C deferipeus,  inter  anguli  crura  AC,.  B C. 
Patet  cx  ultima  lib.  6.  Hac  dc  causi  angulus  (C)  di- 
citur die  tot  graduum  quot  gradoum  cft  ille  arcus 
(OQJ  ut  fi  arcus  O eft  grad.  3 2,  etiam  angulus 
C erit  graduum  32. 

5.  Angulus  ille  (C)  dari,  feu  notus  efTe  dicitur , 
quando  fatur,  quot  graduum  fiq  hoc  cft  quot  gra- 


duum fit  arcus  ( O QJ  inter  ejus  crura  tx  vdrttctf  tft 
centro  deferiptus. 

6.  Angulus  re<ftus  dicitur  90  grad.  quia  arcus  in- 
ter ejus  Lucra  centro  vertice  deferiptus  cft  90  grad. 
fcu  quarta  pars  circumfcrentix  totius. 

Et  duo  redti  dicuntur  grad.  1 80.  quia  arcus  inter 
eorum  crura  deferiptus  colquc  lubccndens,  cft  grad. 

180,  lenullis  nempe  circumfcrentix. 

Et  quauior  redi  dicuntur  efficere  3 do  grad.  quia 
fubtenduntur  a tota  circumferentia. 

7.  Si  cx  anguli  vertice  ut  centro  inter  ejus  latera  j \m 
plures  delcribancur  arcus  O Qx  S V : minor  xque  dl 
menfura  anguli  ac  major ; quia  minor  aeque  magna 
pars  cft  lux  circumfcrentix  totius,  ac  major  fux : ac 
proinde  fi  arcus  major  O Q^eft  cx.  gr.  32  graduum, 
quorum  tota  dreumferemia  major  O QL  H eft 

3 do,  etiam  minor  arcus  S V eft  graduum  32  , quo- 
rum minor  circumferentia  S V R T cft  3 60.  Patec 
ex  Coni.  3. prop.  33.  hb.  d. 

8.  Cujufcumquc  trianguli  tres  anguli  fimul  lumpti  Fif.  13» 
efficiunt  gradus  180 : Quia  per  32.  lib.  1.  tres  illi  an- 
guli fimul  fumpti  femper  efficiunt  duos  re&os  ; ac 
proinde,  fi  cx  angulorum  vertidbus  (A,  B,  C)  tam- 
quam centris  , inter  trianguli  cujulvis  crura  deicri- 
bincur,  eodem  intervallo  circini,  tres  arcus  (FG,X^ 

OQJ  1«  litnul  fumpti  femper  conflabunt  Icraicircu- 

him,  hoc  cft  arcum  180  graduum.  Nam  fi  centro  C 
perficiatur  fcmicir culus  O QP,  fle  arcus  F G tran- 
icribatur  cx  Q,  in  L : tertius  arcus  X Z xqualis  erit 
refiduo  L P , adeoque  tres  fimul  arcus  O Q,  F G, 

X Z conficiunt  integrum  feinidrculum  O QL  P. 

9.  Cum  to  triangulo  (A  B C)  quocumque,  noti 
funt  duo  anguli  f A grad.  1 25,  B grad.  34)  etiam  (C) 
tertius  innotcfdt,  11  utriufquc  dati  gradus  (if  9)  fub- 
trahantur  k 180  gradibus.  Remanent  cniin  gradus 
(21)  tertij  anguli  (C).  Patet  cx  annotatione  8.  fle  cx 
32.  hb.  1.  Atque  hac  dc  causa  datis  duobus  angulis , 
etiam  tertius  dicitur  e(Te  datus. 

10.  Pari  ratione  f»  in  quovis  triangulo  (ABC)  f/j.  2^ 
notus  fit  unus  angulus  ( B grad.  39^  mnotefeit  etiam 
fumma  reliquorum  (C.A)  fi  gradus  anguli  noti 

f B Grad.  3 9)  fubtrahantur  a 1 80  gradibus;  remanent 
enim  gradus  (141)  fummx  duomm  reliquorum 
(C,  A).  Patet  cx  annotat.  8,  fle  31  lib.  1.  fle  hac  de 
causa  dato  uno  angulo,  dicitur  fle  fumma  reliquorum 
dari. 

11.  In  triangulo  rcctangulo  (B  A C)  dato  acu- 
to  uno  ( C,  grad.  3 1 ) etiam  acutus  alter  (B) 
innotefcct  , ii  acuti  dati  ( C ) grad.  (31)  fub- 
trahanrar  & gradibus  90,  remanent  enim  grad. 

( 59)  pro  acuto  altero  B.  Patet  ex  annotat.  8, 

& 32.  lib.  1.  Et  hac  de  causi  in  triangulo  re? 

(ftangulo , cum  datur  acutus  unus,  dari  dicitur  etiam 
alter. 

12.  Quatuor  termini  A,  B,  C,  Z di- 

euntur  proportionales,  cum  primus  A ut  4t,ad  B 
cft  ad  fecundum  B , ut  tertius  C ad  ita vC  ad  Z 
quartum  2.  * - ■ ■ - 

1 3 . Termini  noti  funt,  qui  numeris  exprimuntur  j 
hoc  eft  quando  fritur  quot  partes  alicui  certx  xqua- 
Ics  contineant. 

1 4.  Cum  e quatuor  proportionalibus  tres  termi- 
ni funt  noti,  quartus  ven>  incognitus;  is  femper  irmo- 
telcet,  (i  fecundus  multiplicetur  per  tertium,  5c  pro- 
ductus numerus  dividatur  per  primum  ; quotiens 
enim  divifionis  erit  quartus,  qui  latebat. 

Atque  hxc  cft  ea  Regula,  qus^  vulgo  Proportio- 
• # .num» 
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thim,  five  Trium,  &ob  fiimmam  utilitatem  Aurea 
appellatur.  Demonftraca  cft  prop.  \$.lib.9’  T* 
vide  plura  lib.  4.  Antbm.  c*f>.  1. 

Dato  angulo,  datur  ex  tabulis  linift  cjufdem  ; 8c 
dato  finu,  datur  angulus  : ut  Ii  detur  angulus  grad. 
40.16'.  gradus  quaere  in  vertice  tabulae,  minuta  au- 
tem 1 6 in  columna  prima  ad  bevam.  His  adferiptum 
re  peri ts  non  Iblum  linum  illis  debitum  6463460, 
fcd  etiam  tangentem  8470610,  & fccantem 
13105396.  Contrafidcturlinusex.gr.  6563460, 
cujus  angulum  ignores  , quaere  in  columna  linuum 
numerum  datum;  vel  fi  non  reperiatur  , ci  proximi 
equalem  : in  columna  prima  ad  laevam  repenes  mi- 
nuta, 8c  in  vertice  gradus  anguli  quxfiti. 

Denique  hoc  oblerva : in  Analyfi  trianguli  re- 
ftanguli,  quamvis folum duo data  exprimantur;  ut 
duo  latera,  vel  unum  latus  cum  uno  acuto  : tamen 
datum  tertium  femper  eft  ipic  angulus  rectus  , qui 
quia  per  fe  notus  cft,  & triangulo  re&angulo  nomina- 
to latis  fubintcUigitur,  ulterius  exprimi  non  folet* 


R I M EJ  S.  *,9 

ANALYSI S 

TRIANGULI  RECTA NGULl 

PROBLEMA  I. 

Datis  omnibus  angulis  laterum  propor- 
tionem invenire. 

BAli  A C adlcribc  linum  totum  : lateri  A B linum  Fig.  f j. 

oppofiti  anguli  C : lateri  C B linum  anguli  op- 
pofiti  A.  Eadem  erit  laterum  proportio,qu*  linuum. 

Demonftratio  patet  cx  defi n.6.iap.i.  Itaque  fi  cu- 
piam fcire  quanto  latus  unum  fit  altero  majus  cx.  gr» 

AC  quam  B C:  linum  10000000  divide  per  linum 
5 1 503  8 1 . Quotiens  1 hoc  indicabit:  licut  enim  • 

quotiens  cft  ad  1,  ita  A C cft  ad  B C 

Vel  alterutri  Uteri  circa  reftum,  puta  B C,  a Jieri- 
be  finum  totum;  lateri  BA  tangentem  acuti,  C;bafl 
A C fecantcm  ejufdera  anguli  C.  Ita  patebit  Uterum 
proportio,  ut  paret  cx  defin.  9.  cap.i» 


PROBLEMA  II. 


• Datis  bafi  (B  C pedum  1O0)  & acuto  uno  (B  Grad.  / *))  reliqua  latera* 
(AC,  A ft)  invenire. 


IN  triangulo  rettangulo  hypotenuTa,  five  bafis  dicitur,  qux  re&o  angulo  opponitur,  Utera  vero,  que 
redlum  anguium  continent. 

Inventi»  Uteru  AC.. 


Ut  data  ba/is  B C,  prout 
eft  finus  totus 
10000000 

Ita  eadem  bafis  B C' 
prour  cft  pedum 
100 

In  quo  analogilmo,  quia  tres  primi  termini  funt  noti, 
etiam  quartus  incognitus,  numerus  nemp£  pedum 
Uteri  A C debitorum  , innotefcct  per  regulam  pro- 
portionum multiplicando  videlicet  fecundum 
8571673  per  tertium  100, & produdhim  857167300 
dividendo  per  primum  10000000  , quotiens  enim 
85  cx  cj  divilione  proveniens,  eft  quartus  qui 

Ut  bafis  B C,  prout  eft 
finus  totus 
10000000 

Ita  bafis  B C,  prout  cft 
pedum  100 

Cum  ergo  tria  prima  fint  nota,  etiam  quartum  , nu- 
merus videlicet  pedum  Uteri  A B debitorum  per 
regulam  Trium  innotefcct. 

9 DcrncnjJntio. 

Hoc  unum  tum  hic,  tum  fere  etiam  in  fcqti enti- 
bus erit  demonftrandum,  qua  tuor  fupradidtos  termi- 
nos elTc  proportionales.  Id  veri  cx  definitione  6.C.I. 
manifeftum  cft.  Nam  bafis  B C,  larus  nempe  redo 
angulo  A oppolitum  eft  finus  totus,  feu  radius ; Urus 
vero  A C eft  finus  anguli  oppofiti  B,  ex.  gr.  59  gra- 
duum, qui  ex  tabulis  datur  8571 673 . Igitur  quarum 
partium  finus  Cotus,  nempe  balis  B C,  eft  10000000, 
carum  finus  anguli  B,  ncmp£  latus  A C,cft  8571673 : 
ac  proinde  ut  bafis  B C , prout  cft  finus  totus 
TMquft  (kmttrisFrnSun. 


Ad  latus  A C,  prout  cft 

finus  anguli  B gr.  59.  » 

85^1673. 

Ad  ejuldcm lateris  AC 
pedes  quxficos 

latebat,  numerus  pedum  fcilicet , quos  continet  latui 
quxfituni  AC. 

Non  abfimilis  cft  inventio  lateris  A B.  nam 
quia  datur  acutus  B (graduum  59)  etiam  per  32. 
lib.  1.  fcu  annotat,  si,  datur  acutus  alter  C (gra- 
duum 3 i.^itnde  etiam  finus  utriuTque  dantur.  Jam, 

Ad  Litus  ignotum  A B, 

prout  eft  finus  anguli  gr.  3 1 
515038';  | 

Ad  lateris  ignoti  AB 

pedes  quxfit05 

10000000,  eft  ad  A C 8571673  finum  anguli  B; 
ita  eadein  bafis  B C cx  hyp.  100  pedes  ad  idem  latus 
A C q me  fi  tum,  five  ad  numerum  pedum  in  latere 
A C contentorum.  Quod  erat  dcmonftnmdum. 

Pari  modo  per  defin.  6.  BC  cft  finus  totus 
10000000,  &B  A finus  anguli  C 31  grad.  qui  cx 
tabulis  datur  5150381.  Ergo  ut  BC  finus  cotus 
loooooooad  BA  finum  5150381;  ita  eadem  BC 
cx  hyp..  100  pedes , ad  eam  dem  B A incognito  pe- 
dum numero  conflantem.  Quod  erat  demonfiran* 
dum. 

NOTA. 

Fussdtmtnlssm  hujus  tjr  tmssium  fequtsH 
ti.m  •ferttimum  u dcmonjlrttienum  eji.qutd 
K k 1 qsundt 
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quando  da  i quantitates  A & 'Z  neta  /»"f 
fecundam  qtiamvu  enodem  menfaram  , & 
una  earum  A etiam  nata  eft  in  alia  menfiu- 
ra  ex.tr.  in  pedibus-,  tunc  etiam  altera,  Z, 
in  pedibus  necejjario  innttefcat  per  regulam 
auream,  vide  eap.l.  lib .4.  Artthm.  n»Jlra,ubi 
id  demenftratum  eft. 


PROBLEMA  III. 

Datis  Latereunc(ACmilliariorum  1000) 

& acuto  uno,  latus  reliquum  fB  A)& 
bafim  (B  C)  invenire. 

EX  uno  acuto  Jato  notus  fiat  alter : ut  fi  B detur  Yte.  1 7, 
grad.  54,  his  lubducti,  a 90,  erit  C grad.  3 6. 


Inventu  lateris  A B. 


Oc  latus  datum  AC, 
prout  cf)  finus  totus 
10000000, 

Ita  lacus  datum  A C, 

prout  cft  milliariorum  xooo 

Inventio 

Ut  Utus  datum  AC, 
prout  cft  finus  totus 
10000000 

Ita  larus  datum  AC 

. prout  cft  militariorum  iooo 

Quare  cum  in  utroque  Analogifmo  tria  prima  fint 
cognita,  etiam  quartum  utrobique  per  regulam  pro- 
portionum innotefcct : eritque  Urus  AB  milliario- 
rum  716  i bafis  vero  B C milliar iorum  113  ^ 

Dtmonftrutfo. 

Perdefin.  9.C4p.  2.  latus  A B eft  tangens  anguli 
C grad.  3 5,  au*  ex  tabulis  datuf  725*425:  ve- 

r6  AC  cft  unus  totus  iooooooo:hoc  eft  quarum 
partium  latus  AC  eft  1 0000000,  earum  cft  A B !a- 


Ad  latus  ignotum  AB, 
prout  cft  anguli  C dato 
* lateri  adjacentis 
tangens  725*426 
Ad  lateris  ignoti  AB 
milliaria  quxfica. . , . • 

bafis  B C. 

Ad  bafim  ignotam  B C,  prout 
eft  acuti  C dato  lateri 
adjacentis  fecaro  123605S0 
Ad  ignotx  B C,  baleos 

milliaria  quxfita. ....  • 

tus  725*42  <5.  Ergo  ut  AC  iooooooo  eft  ad  AB 
725*42«$ : ita  eadem  A C ex  hyp.  1000  milliari  , ad 
milliaria  qurliti  lateris  AB,  boc  eft  ad  numerum 
milii  ariorum  in  A B contentorum.  Ergo  Se  c. 

Pari  modo  per  defin.  9.  tap.  2.  rcfpc<ftu  anguli  C 
grad.  35,  AC  eft  finus  totus  iooooooo, Sc  B C fe- 
cans,  quae  cx  tabubs  datur  1 23  5o53o.  Ergo  ut  A C 
finus  totus  iooooooo  eft  ad  B C fecantem 
12350580;  ita  eadem  A C ex  hyp.  1000  milliari, ad 
camdem  p C ignotum  numerum  milliari orum  con- 
tinentem. Ergoflcc. 


PROBLEMA  IVS 


Bafi(CB  1000  perticarum)  & uno  latere  C A.  C 891  perticarum,)  datis,  invenire  acu- 
tos  angulos,  & Utus  alterum  (AB). 

Ut  bafis  data  C B 


perticarum  1000 
Ita  bafis  eadem  C B 
prout  eft  finus  totus 

IOOOOOOO 

Qui  proinde  per  regulam  proportionum  reperitur 
8610000 : huic  in  tabula  invenitur  proxime  * qualis 
891005*,  cui  adfcriptus  eft  angulus  grad.  53,  qui 
per  probl.9.  eap.l  adhuc  reperietur  exa&ius.  Is  ergo 
cft  angulus  B,  qui  latebat.  Invento  autem  acuto  B, 
datur  etiam  acutus  alter  C grad.  27. 

Quoniam  vcx6  jam  in  triangulo  re&aneulo  nota 
eft  bafis  C B cum  angulo  C,  latus  quxfitum  B A 
invenietur  per  probi.  2. 

Idem  latus  independenter  angulis , repentur 


Ad  latus  datum  A C 
perticarum  891 , 

Ad  anguli  ignoti  B,qui 
dato  lateri  AC  opponitur, 
finum. 

per  probi. '3.  in  fcholio  prop.  47.  lib.  1.  elem. 
Demonjlratie. 

Per  defin.  9.  ctp.i.  C B cft  finus  totusf  iooooooo) 
& C A cft  finus  anguli  B.  Ergo  ut  bafis  B C , 1000 
pertic.  ad  latus  A C 89 1 pertic.  Ita  bafis  eadem  B C, 
prout  eft  finus  totus  iooooooo  ad  idem  latus  A C, 
prout  eft  finus  ignoti  anguli  B.  ^ 


Aliter. 

Ut  larus  C A datum  pertic.  891  Ad  bafim  CB,  pertic  1000 
Ita  Sinas  totus  iooooooo  Ad  fecantem  ignoti  anguli  C 

datis  CB, CA  comprchenfi. 

Demowftratio  eadem  fed  ex  defin.  9.  i*p.  2.  * 

PRO- 
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PROBLEMA  V. 

Tig.  ip.  Duobos  lateribus  datis  ( B A,  pedum  79, 
C A pcd.  »oo)  acutos  angulos  & 
bafim  invenire. 

Inveniendus  fit  angulou  tentus  C. 

• Ut  datum  latus  AC  Ad  alterum  la- 

adjaccns  quselico  angulo  C,  tus  datum  A B; 

Ita  Sinus  totus  Ad  anguli  quadiri  C 

10000000  tangentem 

Quse  per  regulam  prop.  rcpericur  7900000 , huic 
proxime  aequalis  invenitur  in  tabulitfi{tf£if,  cuiad- 
lcriptum  reperies  angulum  38  graduum,  qui  probi.  9. 
cap.z.  adhuc  repcrictur  exaebiis.  Tantus  ergo  cft 
acutus  O,  qui  Luebat,  quo  ex  grad.  90  fubtra&o, da- 
tur Se  alter  B grad.  52. 

Quia  ve rd  noti  jam  funt  acuti  anguli  , & ex  hyp. 
etiam  latera,  per  probi,  2.  etiam  balis  B C fiet  nota. 

Alia  balis  inventio  ab  angulis  independens  traditur 
probi.  2 fcholij  prop.  47.  lib.  1.  dem. 

Demon/lratio. 

Per  defin.9.  cap.  2.  relpethi  anguli  C,  Sinus  totus 
eft  C A,  Tangens  B A.  Ergo  ut  C A ex  hyp.  pedum 
100  ad  B A, ex  hyp.  pedum  79,  ita  eadem  C A prout 
eft  finus  totus  10000000,  ad  camdem  B A , ut  eft 
tangens  quxliti  anguli  C. 

ANALYSIS 

TRIANGULI  OBL1QU ANGULI. 

TRiangulum , in  quo  nullus  angulus  rc&us  cft, 
obliqu angulum  voco. 

PROBLEMA  VI. 

Tlg.  10.  • Eatis  omnibus  lateribus, laceris  Tegmenta 
xi.  (B  F,C  F)  fada  a perpendiculari  ( A F) 
ex  Oppofito  angulo duda,  fct,  lpfam 
perpendicularem  inveoire. 

CEntro  A intervallo  lateris  minoris  AB,  deferi- 
barur  circulus  fecans  reliqua  latera  in  O & Q^, 
& producatur  C A in  L.  Manifcftum  cft  L C efle 
fummam  laterum  A C,  A B,  Se  O C differentiam  co- 
tum dem.  Item  patet  ex  prop.  3.  lib.  3 B bile- 
•tom  efle  in  F.  His  ita  conftitutis,  rccbngula  B C Q> 
a CoroB.  1 , & L C O 4 aequalia  fune.  Ergo  per  1 4 vel  1 6.  lib. 6. 
t' 3^T*  Ut  (BC)  latus  in  quod  Ad  (LC)  fummam  laterum 
perpendicularis  cadit  reliquorum  (BA,  AC) 

Ita  (OC)  differentia  Ad  rc&un  (C  QJ 
reliquorum  laterum 

Quare  cum  tria  prima  fint  nota,  etiam  quartum  nem- 
pe C Q^  innotefeet  , haec  , Ii  perpendicularis  intra 
triangulum  cadit  (ut  in  Fig.  20)  ablata  a latere  noto 
BC,  notam  relinquet  BQ,  cujus  fcmilft  BF  eft 
fegmentum  «puditum  minus  j quo  fubtra&o  i la- 
tere B C , etiam  majus  fegmentum  C F inno- 
tefcct. 

Quod  fi  perpendicularis  cadat  extra  (ut  in  Fig.  2 1) 
tunc  ex  quarta  poponionali  C Q^,  fubtrahe  lacu» 


PRIMUS;  tat 

B C,  ut  innotefeat  refiduum  B Qj  hujus  enim  femif- 
fis  B F dabit  fegmentum  minus  : ad  quod  adje&o 
latere  B C,  habetur  fegmentum  majus  CF. 

Ipfa  ver 6 peipcndicukris  A F fiet  nota  , fi  ex 
quadrato  lateris  B A adjacentis  minori  legmento , 
lubrrahatur  quadratum  minoris  fegmenti  B F,  & ex 
reliduo  extrahatur  radix,  ea  enim  erit  A F.  Pacet  ex 
M-  47*  M* 

Porr6  ipla  quarta  proportionalis  CQ  indicat 
quando  perpendicularis  intra  triangulum  cadat  , 
quando  extra.  Cum  enim  minor  eft  latere  dato  B C, 
in  quod  incidit  perpendicularis,  ea  cadet  intra  trian* 
gulum,  cum  major,  extra.  • 

Hoc  problema,  quod  fine  perinde  pukbrum  atque  Uti* 
le  eft , expeditur  etiam  per  prop.  13  Se  12.  lib. 2.  ut  tra* 
didi  in  Stholio  ibidem  : fed  modus  hii  traditus  aliquanti 
facilior  eft . 

PROBLEMA  VIL 

Datis  omnibus  angulis,  laterum  propor-  Fig.  n\ 
tionem  invenire.  23. 

IN  quovis  triangulo  eadem  eftmter  latera  propor. 

tio,  quse  inter  Imus  angulorum  lateribus  oppofito. 
rum. 

Demsnflratia, 

Efto  triangulum  obliquanguJum  ABC,  latera  ha-’ 
bera  inxqualia  (alias  enim  res  per  fc  edet  manifefta  ) 

& ex  majori  CB  abfeindatur  CI  xqualis  minori 
A B,  ducanturque  I L,  B F ad  A C perpendiculares, 
que  quia  lunt  incer  le  parallele , erit  ® C I fhoc  cft  3 CoroB.  t. 
A B)  ad  C B ut  1 L ad  B F.  Sed  polito  finu  toto  P-  4^  ^* 

C I , cft  I L finus  b anguli  Ci  8c  pofito  finu  toto  ^ ^cn  $ 

A B,  hoc  cft  eodem  quo  antej  cum  AB,  CI  equa-  * 
les  fint)  B F eft  t finus  anguli  B A C.  Ergo  latus  A B c per  e and. 
eft  ad  latus  C B.  ut  finus  anguli  C ad  finum  anguli 
B A C.  Eadem  erit  in  reliquorum  comparatione  la- 
terum demonftratio. 

Tantum  Nota.  Cam  perpendicularis  B F extra 
triangulum  cadit  , tam  nihilominus  effe  finum  aiv 
guli  B A C,  quia  d finus  eft  anguli  B A F,  cum  quo  e dperemeii 
eundem  habet  finum  angulus  B A C , eive  comple-  c "*$*•  f- 
mentum  ad  duos  regios. 

PROBLEMA  VIII. 

Datis  omnibus  lateribus,  angulos 
invenire. 

COnripiatur  in  aliquod  latus  ex  oppofico  angu- 
lo demifla  perpcndicu laris  AF,  & per  probL 
6t  nota  fiant  fegmenta  B F,  F C. 

Tum  quia  in  triangulo  rcilangulo  BFAdantur 
B A,  Sc  B F : per  probi.  4,  innotefeet  angulus  B. 

Rurfum  quia  in  triangulo  re&angulo  C F A dantur 
C A,  C F,  per  probi.  4.  fimi  liter  innotefeet  angu- 
lus C : Et  per  prop.  3 2.  lib.  1.  fcu  anrcot  9.  etiam 
tertius  BAC. 


Kk*  PRO. 
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PROBLEMA  IX. 


Dato  latere  (K  C ) & duobus  angulis,  reliqua  latera  (K  B,  C invenire. 

Per  rrtblcm * 7. 

Uc  staguli , B,  qui  dato  Ad  anguli  C oppofiti  quxfito 

lateri  A C opponitur,  Sinus  laceri  A B Sinum 

6293204.  ' 2756374. 

Ita  latus  datum  AC.  Ad  Lateris  quxfiti  A B 

1000  paiTuum  paffus. .. . . 

. Rurfum  per  Problema  7. 

Ut  anguli  B dato  lateri  Ad  anguli  A oppofiti 

AC  oppofiti  Sinus  quefico laceri  CB  Sinum 

6293204  8191521 

Iu  latus  datum  AC  Ad  latens  quxfiti  C B, 

1000  pafluum  paffus 

In  utroque  Analogifmo  tria  prima  nota  funt.  Quartum  igitur  utrobique,  nimirum  latera  A B , C B , inno* 
refccnc  pir  regulam  proportionum. 

. PROBLEMA  X. 

Datis  duobus  lateribus  (C  A ped.  116,  B A ped.  n 1)  angulo  ( A grad.  * 1 3)  iis  com- 
prehenfo  reliquos  angulos  (C,  B.)  fit  latus  reliquum  (C  B)  invenire. 

QUontam  C A,  B A latera  dantur,  etiam  datur  eorum  fumma  3 28  ped.  & corumdem  differentia  ped. 

104.  Rurfum  quia  datur  angulus  A grad.  113,  datur  & reliquorum  ignotorum  , C,  B,  fumma  (67. 
grad. ) adeoque  8c  fumidos  fummx  (grad.  33. 30)  cujus  proinde  tangens  6618856  datur  ex  tabulis.  His 
pofitis 

CJt  laterum  datorum  C A,  B A AJ  laterum  C A , B A,  diffe- 

fumma328pcd.  renciam  104  ped. 

Ita  tangens  661 8856  femif-  Ad  tangentem femiL 

feos  fummx  incognitorum  feos  differenti*  ignoto- 

ang.  C,  B,  rum  ang.  C,  B. 


Ctimergatria  prima  fintiiota,  per  rcg.  prop.  inno- 
tcfcct  quartum,  nempe  tangens  femineos  differenti* 
angulorum  ignotorum  C,  B, .....  Huic  in  columna 

tangentium  proxime  reperitur  squalis cuiad- 

feripti  fune  grad....,  pro  angulo  femilTcos  differentia 
angulorum  C,  B,  quam  fi  addas  ad  fcmilfcm  fumma 
Grad.  33.  30',  angulorum  C,  B,  habetur  B major 
quxfitus;  fi  fubtrahas,  provenit  minor,  C. 

Latus  reliquum  CB  reperitur  per  fmed.  Jam 
enim  prxtcr  latus,  dantur  & anguli. 


Dcmonflraiio. 

r/g.  27»  Analogifmi  fupri  pofiti  cft  ejufmodi.  Fiant  anguli 
k 26.  H P F,  F P G,  arquales  angulis  ignotis  B,  C.  Centro 
P deferipto  circulo,  qui  latera  angulorum  fccet  in 
H,  F,  G;  ducantur  ad  F P perpendiculares  H R, 
G L,  quee  per  defin . 1.  & 6 Sc  5 erunt  fimus  angulo- 
rum H P F,  F P G,  pofito  finu  toto,  feu  radio, P H, 
P G.  Ducatur  deinde  re&a  H O G,  Sc  fiat  H X par 
ipfi  G O,  jungaturque  P X.  Erit  XO  differentia 
ipfarum  H O,  H X;  hoc  eft  ipfarum  HO,OG.  De- 
nique ex  centro  P ducatur  ad  H G perpendicularis 
...  T P Q,  qu*  * bifecabit  H G.  Quoniam  igitur  xqua- 
«3  |csfunt  HQ.QQj  &HX,  GO;  etiam  XQ, 
O Q^ aequales  erunt.  Unde  Q.O  cft  fcraifTis  differen- 
ti* XOrettarum  HO.OG.  Ex  quo  facili  etiam 
oftenditur  angulum  HP  Q>  effe  fcmifTem  fumm» 
. a angulorum  H P O,  O P G , hoc  cft  b angulorum , 
(onj . Sc  QP  O effe  femiffem  differenti*  angulo- 


rum H P O,  O P Gi  hoc  cft  B,  C.  His  pofitis  diffe- 
rentia latenyn  C A,  A B,  efto  Z. 

Quia  HRcft  Sinus  anguli  H P F,  hoc  cft  B;  Sc 
G L Sinus  anguli  F P G,  hoc  cft  C j erit  latus  c C A c ProbL  7. 
ad  latus  B A,  ut  H R Sinus  anguli  B,  ad  G L Sinum  d 4 /ii.  A. 
anguli  C;  hoc  d cft  (quia  xquiangula  funt  triangula 
H R O,  G L O)  ut  H O ad  O G.  Ergo  C A * eft  ad  e 
Z differentiam  laterum  C A,  B A,  ut  H O,  ad  ipfi- 
rum  H O,  O G differentiam  XO:  & invertendo  la- 
terum differentia  Z eft  ad  C A ut  differentia  XOad 
H O.  Atqui  (uc  jam  oftendi)  C A eft  ad  B A,  ut  H O 
ad  OG.  Igitur/ex  xquo  Z differentia  laterum  eft  fix.lAf . 
ad  B A,  ut  X O differentia  ad  O G.  Ergo  inverten- 
do B A eft  ad  Z,  ut  O G ad  X O.  Quoniam  ergo  (ut 
oftcnlum  lupra ) C A cft  ad  A B,  ut  H O ad  O Gj  ac 
proinde  g componendo  fumma  C A,  A B eft  ad  A B,  g i9.lil.f- 
ut  H G ad  O G,  A B vero  (ut  jam  oftendi)  fit  ad  Z 
ut  O G ad  X O;  ex  xquo  b erit  fumma  laterum  CA,  h 2 i W-f. 
A B ad  Z laterum  differentiam,  ut  H G ad  X O.  Sed 
ut  H G ad  XO,  fic  femillis  HG,  nempe  H Q^,  qux  i 
tangens  eft  anguli  H P Q^,  ad  femiffem  X O,  nempe 
Q_0  tangentem  k anguli  -QP  O.  Ergo  fumma  late- 
rum  CA,  AB,  eft  ad  Z differentiam  laterum,  ut  H Q, 

Tangens  anguli  H P Q.  ('qui,  ut  oftendi  fupra  , eft 
femilfis  fumm*  angulorum  B,  C)  ad  QO  tangen- 
tem anguli  QP  O,  qui  cft  fcmilTis  differenti*  angu- 
lorum B , C.  Quod  erat  detnonftrandum. 
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Alia  Problematis  [elutio. 

Ex  aitmirro  angulo  incognito,  ex.  gr.  ex  B in  fe- 
rus oppofirunuiudb  concipiatur  pcrpendicuhrisBF. 

In  triangulo  rcdhngulo  B F A , eum  detur  bafis 
B A,  & acutus  unus  B A F,  per  Prot>.  1.  invenientur 
B F,  & A F,  qui  fubtradtl  ex  data  C A in  J Hg.  28,  ado 
dira  vero  ad  C A in  Fig.  29,  nota  fiet  etiam  C F. 

Rurfum  ergo  m trigono  rc&angufo  C F B cum 
dentur  duo  latera  B F,  C F,  per  Probi,  f , innotefcct 
B C latus  quae  Geum,  & angulus  C : quem  una  cum 
dato  A fubtrahe  1 80  Grad.  • remanebit  B alter  qu«- 
fi  torum. 


problema  xi. 

Datis  duobus  lateribus  (A  B.CBJ  & an- 
3 ’ gulo  uoo(C)ij*  non  comprehenfo, 
reliquos  angulos,  Se  latus  reli- 
quum (A  Cj  invenire. 

Per  Probi.  7. 

Ut  AB  fetus  datum  Ad  alterum  fes 
dato  angulo  C tus  datum 

oppofitum  C B 

Ita  Sinus  angu-  Ad  Sinum  igrtoti  anguli 
li  dati  C A,  qui  alteri  laceri 

dato  C B opponitur. 

Quare  cum  tria  prima  fint  nota,  etiam  quartum, nem- 
pe Sinus  anguli  ignoti  A,  innotefcct,  8c  per  Sinum  in- 
venietur in  tabulis  angulus  ipfe  A,  fi  acutus  fit : li  ve- 
rd  A obtulus,  tunc  angulus  per  Sinum  inventus,  fub- 
tradhisa  iSogfadibus,  relinquet  qu«fitum  A.  Ratio 
patet  ex  dtjin.  f . 

Secejfe  igitur  hic  efi  ad  inventionem  unguli , ut  ejus 
flectes  aliunde  nota  fit. 

Inventis  angulis  latus  ignotum  AC  innotefcct 
per  Probi.  9. 

Aliter . 

fig,  ji,  Ex  angulo  B datis  lateribus  cOmprchcnfo  dtufh  biteL* 
aj.  Kgacur  BF  perpendicularis  ad  latus  ignotum  A C. 

In  triangulo retbngulo  BFC,  cum  detur  bafis 
B C,  & unus  acutus  C,  itinocefeent  per  Pnth.  1.  C F, 
Sc  B F.  Rurfum  in  trigono  rcdfcangulo  B F A , cum 
dentur  bafis  A B,  & fetus  B F,  innotefeent  per  Pn>- 
blena  4,  angulus  B A F,  8c  fetus  F A. 
fif,  ji,  Qpod  fi  angulus  ignotus  B A C,  qui  datis  lateri- 
bus A B,  C A non  comprehenditur , fit  acuctrs , aC 
proinde  perpendicularis  B F,  Ut  in fig.  intra  triangu- 
lum cadat  , angulus  B A F jam  inventus  cft  ipfe 
B A C quaefirusj  Sc  tunc  F A jam  nota  addenda  eft 
ad  C F ante  repertam , ut  innotefear  totum  latus 
quae  fi  tum  AC. 

tfr*  33«  Si  vero  B A C fit  obtufus,  adeoque  pefpcndicu- 
laris  B F,  ut  in  Fig.  extra  triangulum  cadat,  angulus 
inventus  B A F,  fubtrahendus  cft  a 1 80  gradibus, ut 
innotefeat  quarficus  BACj&tunc  FA  jam  nota, 
demenda  ex  nod  F C,  ut  ii  mordear  latus  quaeli- 
tum  AC 

Rurfum  igitur  ad  inventionem  anguli  B AC,  & la- 
teris A C ntctjfe  efi  ut  aliunde  anguli  B AC  nota  fit 
(pteits. 
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CAPUT  IV* 

Fabric*  inftrumenti  menforij,  & Scala:. 

PErmenforium  inftmmcnnim  non  aliud  mtelligo, 
quam  circulum  aut  circuli  quadrantem  ad  mc- 
tietidum  debite  pneparatum : hoc  enim  utemur  folo, 
quia  eseteris  parabilior  , ufu  planior  atque  uuiveria- 
lior. 

Fabria  Circuli  , & Quadrantis. 

Efformctur  femina  «nca  circularis  exauc  plana  Fig.  3 44 
FOLQ^,  cujus  centrum  fit  A.  Per  id  deferibe  bio 
nas  diametros  Q.O,  F L fefe  perpendiculariter  in- 
tcrfecantes,  quae  totum  circulum  dividant  in  4 qua- 
drantes, quorum  arcus  fingulo*  QL,  LO,  OF,  FQ# 
partire  in  partes  «quales  90  hoc  ordine  : fcca  prim6 
quadranjem  in  tres  arcus  arquales  per  C orotl.  13 . prop . 

32.  lib.  1.  Tum  hos  fingulos  in  j fubdividc  , Sc  habe- 
nis arcus  : quibus  iterum  trifedHs  arcus  proveniunt 
4f  : quos  fingulos  bifecando  habes  quadrantem  to- 
tum in  90  «quales  arcus,  fcu  Gradus  divilum.  Simili 
divifione  in  tribus  reliquis  quadrantibus  continuati# 
tota  circumferentia  erit  in  3 60  Gradus  fedb.  Solent 
Aftronomi,  cum  patitur  inftrumenti  magnitudo,  fin- 
gulos Gradus  denu6  fubdividere  in  <To  «quales  par- 
tes, qu*  Minuta  appellant : tum  ea  rurfum  lingula  irt 
alia  <?o,qu*  fecunda  minuta  vocitant.  Ejufmodidi- 
vifio  adhibetur,  cum  exadilTima  angulorum  inventio 
ad  ufus  poti  [fimum  Aftronomicos  requiritur.  Quod 
fi  per  inftrumenti  parvitatem  d dignari  minuta  prima 
8c  fecunda  non  pollint,  expediet  Gradus  fingulos  di- 
videre in  partes  6,  aut  in  3 , aut  cert£  in  2.  Porro  di- 
vifio  fexagenaria  fic  peragitur : priin6  Gradum  divi- 
de in  partes  5,  quas  fingufes  trifccando  partes  efficies 
1$ : has  bifecando  habes  30 : quibus  rurfum  bilcdtis 
provenient  60. 

Cur  autem  ad  circumferentis  divifionem  cx  om- 
nibus numeris  Mathematici  elegerint  numeros  3<fo, 

& <?o,  caula  cft , quod  hi  numeri  plurimas  habe  au* 
aliquotas,  quod  in  calculo  lolet  cfte  percommodum ; 
numerus  360  aliquotas  habet  2*. 

• 

Partes  aliquot  a numeri  360. 

± 3 4 5 tf  8 9 10  12  18 

180  120  90  72  60  4*  40  16  30  24  20 

Partes  aliquota  numeri  90. 

1 3 i 6 9 

4S  30  18  15  10 

Partes  aliquot  a 60. 

* 3 4 f * 

30  20  15  12 1 10 

In  his  feriebus  numeri  oppofiti  fefe  invicem  denomi- 
nant, quales  nempi  fint  portes  totius,  $x.  gr.  in  primi 
ordine  4*  oppofitum  fibi  habet  8;  ac  proinde  4^  <ft 
odhva  pars  360;  8 autem  cft  45  pars  360. 

Graduum  ac  minutorum  divilionc  pcra<ftl , fi  tn- 
tegrum  deiideras  menforium  circulum;  ad  centrum 
clavo  tereti  affige  regulam,  qua;  prea  ipfiim  Centrum 
poflit  circumagi  ea  lege,  ut  latus  regul*  BAC  femper 

traokit 
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tranfcat  per  centrum  A.  Regule  extremitati  affigen- 
d*  erunt  utrimque  diopir*.  Eftfaucerfl  dioptra  h- 
. mella  rertangula  R K,  habens  in  medio  crenam,  leu 

retiam  lineam  perforatam  X Z;  vel  ejus  loco  fidem 
tenfam : fed  tunc  rertangulum  dioptrx  cft  P^5cns » 

. five  vacnuin.  Sunt  aurem  dioptrae  ita  regula:  affigen- 
do:, ut  crcna;feu  fides  X Z perpcndiculariter  inlilut 
regula:  lateri  B AC,  per  centrum  tranfeuati  : lic 
enim  radius  per  dioptras  trajertus  ad  oculum,  Iccuj1" 
dum  regula:  latus  B A C , quod  cft  omnino  ncccfia- 
rium,  feretur.  Denique  ad  diametri  O Q_ extremum 
circellus  fiarveriatifis  S , ex  quo  fulpcnfum  inftru- 
mentum  fe  libret  perferte,  fic  ut  diameter  Q O , ut 
horizonti  perpendicularis,  & FL  eidtm  parallela. 

*’S'  3 7*>  jjj  quadrantem  circuli  dolideras,  delcribe  in  snca 
hmini  exarte  plana  rertum  angulum  B A C,  ac  cen- 
tro A inter  ejus  crura  arcum  C B}  quena  pamrc,  ut 
fijpri  docui,  in  90  gradus,  hofquc,  Ii  fieri  poteft, tin- 
nulos in  partes  <5,  aut  3,  aut  certe  in  2.  Adjungatur 
deinde  regula,  qu*  circumagi  poifit  circa  centrum 
A,  fic  ut  ejus  latu*  O A femper  per  A centrum  tran- 
/eat.  Tum  utrique  laceri  AC»  AB,  Scregulse  AO 
bina:  fingulis  mfiftant  dioptrae,  univerfim  nemp^  fex, 
quarum  crcn*  lateribus  A C , A B,  A O infiftant  ad 
quadrantis  planum  perpendiculares.  Contrahi  pol- 
fiint  ad  tres  Iblum,  fi  una  ftatiutur  ad  centrum  ira 
mobilis,  iit  ejus  Crena  femper  centro  inliftens  , ma- 
neat ad  planum  inftrumenti  rerta.  Denique  ut  in- 
ftrumentum  baculo  imponi  poftit,  tergo  cx  oppofiri 
centri  parte  tubus  affigatur  , circa  quem  moveri  Sc 
circumagi;  prout  feret  res  , inftrumentum  yaieat. 
Quadrantem  fic  praeparatum  Stabilem  , five  Firmum 
appellant,  quod  in  fuo  ufu  fere  femper  unum  cim- 
demque  requirat  ficum  , videficet  perpendicularem 
unius  latoris  ad  Itorizoncem,  ad  quod  opus  , ut  per- 
pendiculum ad  manum  fit , quod  uni  laterum  A B, 
vel  A G applicari  polfit.  Quod  fi  loco  regulse  A O 
cx  centro  perpendiculum  appenderis  A Y , reliquis 
omnibus  manentibus , quadrantem  habes  quem  vo- 
cant Mobilem;  qu6d  in  ufu  fuo  modb  attolli  debeat, 
modo  deprimi;  ac  proinde  continuo  fitum  permutet. 
Ex*xdiet  utTumquc  conjungere,  quod  fiet  fi  ex  cre- 
na dioptrx  centralis  perpendiculum  fufpendatur. 
Tandem  dioptra:  laterum  extrema:  B,  C , «qualiter 
debent  efle  a centro  A remotae,  ut  qfladrante  cx  an- 
nulo  libere  fufpcnfo,  radius  per  eas  durtus  horizonti 
sequidiftee,  hoc  enim  ufum  habet  przftantcm  , ut  in 
l>robl.  1 3 . cap.  ftqu . apparebit. 

A rtificiof*  inventio  minutorum  , licet  in  in - 
frumento  defer ipto  non  fint . 

- Modum  hujus  artificij  ex  Petro  Nonio  Lufitano 

***  * * proponit  Clavius.  fed  operofum  nimis  8c  vix  prarti- 
cabilcm.  Felicius  id  cxcquitur  Guidus  Ubaldus  in 
Problcm.  Aftron.  Sc,  quod  opinor,  alij  ex  illo. 

Confule  partes  aliquotas  numeri  do,  Sc  ex  ijs  ali- 
quam, vel  ipfum  numerum  do  auge  unitate.  Nos  hic 
ex.  gr.  fumemus  1$,  partem  quartam  do,  quae  aurta 
unitate  facit  1 d.  Ex  circumferentia , in  qui  minuta 
defiderantur,  accipe  arcum  4 Z graduum  tot , quot 
innumero  do unitate ‘aurto,  aut  ip parte  ejus  ali- 
quota  (15)  unitate  aurta,  funt  unitates : hic  ergo  4 Z 
erit  grad.  16.  Huic  arcui  aequalem  8c  fimilcm  deferi- 
be  ll> , quem  divide  in  partes  xquales  una  pauciores 
gradibus  arcus  4 Z;  hoc  cft  vel  in  do  partes  z- 

^ules,  aut  in  tot,  quot  unitates  habet  pars  ali* 


quota  afliimpta,  qu*  hic  cft  if.  Ex  hac  partitione 

Manifeftumeft  r.  unam  partem  arcrk  / b excede- 
re unum  gradum  circumferentia:  4 x,  minuto  toties 
fumpto,  quoties  numerus  partium  arcus  Ib  ingredi- 
tur do : ac  proinde,  cum  in  exemplo  ftoftro  arcus  t b 
fit  partium  i{,  qui  numerus  eft  quarta  pars  <To,  una 
pars  arcus  l b excedet  unum  gradum  circumferentia: 

4 x minutis  4.  Facilis  cft  dcmonftratio.  Nam  per 
conft.  arcus  Ib  partium  sequatur  arcui  42.  gra- 
duum 1 6.  Ergo  15  partes  / b excedunt  15  gradus  4 r 
uno  gradu  rx.,  hoc  eft  do'  minutis.  Ergo  una  pars 
excedit  unum  gradum  decimi  quinta  parte  60  mi- 
nutorum, hoc  cft  minutis  4. 

Manifcftum  eft  z.  fi  exccfliun  unius  partis  fiipri 
unum  gradum  toties  fumpferis,  quot  partes  dantur, 
haberi  minuta,  quibus  partes  data:  excedunt  totidem 
gradus.  Ut  fi  dentur  c b partes  10,  decupla  minuta 
quibus  una  pars  excedit  unum  gradum  , provenient 
minbta  quibus  c b 10  partes  , excedunt  10  gradus* 

Patet  ex  inahifefto  pritno. 

Ex  bis 

Minuta  in  circumferentia  dati  , quamvis  in  ei 
non  fint  dcfcripta,  hunc  in  modum  reperiemus.  Po- 
namus regulam,  feu  perpendiculum  , praeter  gradus 
integros  4/,  abfcidifte  partem  gradus  /•  ; quari- 
tur  quot  minuta  fint  in  / 0.  Arcum  l b applica  cir- 
cumferenti* 1 4,  fic  ut  ejus  initium  b tangat  0.  Vide 
cujus  partis  initium  conveniat  cum . initio  alicujus 
gradus.  H?c  c convenit  cum  q.  Patet  tot  partes  dic 
in  c b,  quot  gradus  in  qf.  Igitur  cx  marufefto  z,  Sc  1, 
frietur  quot  minutorum  fic  cxccflus  / 0 , quo  partes 
C b excedunt  totidem  gradus  qf;  ac  proinde  norum 
fiet,  quot  minuta  contineat  /#. 

Ita  totum  hoc  artificium  habent  Tyroncs  brevif- 
fimi  8c  propofitum  & deinonftratuin. 

SaU  con/lruftio. 

Scalam  voco  lineam  rertam  in  partes  fertam  pro-  p/g.  jyJ 
greilionis  decupl*.  Ufiim  habet  infignem  non  lo- 
lum  in  hac  materia,  fed  in  alijs  etiam  quam  plurimis. 

Ex  linea  infiniti  ZAX  abfrindantur  «quales 
particul*  A bybg,gh  Scc.  ufqucin  Z,  qu*  qu6 
majores  erunt  vel  minores,  eo  tota  fcala  erit  major, 
minbrvc.  Deinde  totum  intervallum  AZ  particu- 
larum 10,  circino  acceptura  tranferibatur  decies  in 
rertam  infinitam  A X,  nimirum  ex  A in  M;  ex  M 
in  VjexVinX,  & fic  deinceps.  H*c  erit  fcala  , 
qu*  petebatur. 

In  qua  fi  velis  particulam  A b repnefentare pedem 
unum,  A g pedes  duos,  Ab  tres  Scc.  rcprzlenrabit 
M A pedes  10;  V A pedes  20;  X A pedes  30.  St 
autem  velis  Ab  accipcrcpro  10  pedibus,  A^  pro 
zo  pedibus,  A b pro  30  &c.  tunc  M A referet  pedes 
100;  V A pedes  200;  Sc  fic  deinceps. 

Itaque  h cupiam  unici  circini  aperturi  fumer  e in- 
tervallum ex.  er.  partium  27,  ex  V in  A funt  pedes 
20;  cx  A in  n funt  pedes  7,  circini  igitur  crure  uno 
fixo  in  V,  Sc  altero  cxtenfo  ufquc  in  u,  habes  lineam 
V m partium  27. 

Eodem  modo  operandum  erit,  fi  cupias  interval- 
lum pedum  280.  Tunc  enim  V A refert  partes  200 
& An  partes  80;  ac  proinde  V n partes  280. 

Sed  quoniam  fcala  hujulmodi  lolitm  poteftexhi- 
. bere  partium  decades,  Sc  unitates  , aut  centenas  Sc 

decades. 
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decades,  aut  millia  Sc  centenas,  hoc  cft  duos  emtiitn 
gradus  progreflionis  decuplae  j aliam  Praditi  Geo- 
metrae excogitarunt , quae  tres  gradus  progrciTionis 
decuplae  contineat,  nimirum  millenas,  centenas,  de- 
cades} vel  centenas,  decades , unitates}  vel  decades, 
unitates  & unitatis  decimas. 

Alteriua  fealdexaflioru  conjlruflio. 

~ . - Conftruacur,  ut  fupra,  fcala  fimplex  Z A X,  Se  ex 

VI'  3?*  A erigatur  perpendicularis  infinita  A L,  in  qua  lig- 
nentur  io  aequales  particulae  ex  A in  L , five  ci  i- 
quales  fint  particulis  Ab,bg  Scc.  live  non}  & ex  b 
termino  particulae  A b ducatur  b L,  ut  conftituarur 
triangulum  A L b,  cujus  ope  invenientur  partes  de- 
cimae ipfius  A b . Deinde  per  lingula  divifionum 
• pumfta  redi  A L ducantur  parallelae  ad  Z X , qua- 

rum poftrcmaeft  CLT}Scper  lingula  diviltonum 
punda  ipfius  b Z,  paralleli  ducantur  ad  b L, quarum 
poftremacft  ZC.  Denique  per divilioncs  M,V,X 
Scc.  ducantur  MY,  VT,X  <J>  Scc.  paralkke  ad 
A L.  Quibus  peradis , abfoluta  eft  fcala  exhibens 
tres  gradus  progrelfionis  decupli. 

Nam  lineol®  intercepti  in  n iangulo  A L B,  funt 
. partes  decimi  iplaruin  A B , B G Scc.  qui  rurlum 
decimi  funt  ipfarum  A M , ftl  V Scc.  Quod  futili 
dcmonflraturhunc  in  modum.  Quoniam  p k,  per  conftr. 
a (forti,  i.  eft  parallela  ad  b A,  erit  a b A ad  p k,y  ut  A L ad  J;  L. 
prop.^.6.  Atqui  per  conftr.  quarum  partium  AL  cft  io  , ea- 
rum k,  L eft  9.  Ergo  etiam  quarum  partium  b A eft 
io,  earumdem  p k,  eft  9}  hoc  eft,  p ^ eft  novem  de- 
cimi ipfius  b A.  Eodem  modo  oftendam  intercep- 
tam fequentem  c-lTe  ipfius  b A,  8 decimas  , Sc  huic 
proximam,  7 decimas,  Sc  fic  dcinccjfc,  ac  tandem  .4 
efte  decimam  unam. 

In  hac  fcala  fi  in  triangulo  b L A intercepta  prima 
4 fupponatur  pro  unitate  quamlibet  menfuram  ex.gr. 
pedem  unum  repnfcntantc,  tunc  intercepta  fecun- 
da erit  1}  tertia  erit  3}  Sc  fic  deinceps  ulquc  ad  A b. 
Ab  vero,  feu  L / erit  io;  L « erit  20}  Sc  fic  dein- 
• ccps  ulquc  ad  LC.  LY  erit  100  , LT  200}  Sc 
fic  deinceps. 

Quod  fi  4 fupponatur  pro  1 decima  unitatis, quam- 
libet  menfuram  re pn lentantis  , tum  intercepta  fe- 
cunda erit  1 decimi,  tertia  3 deciini } Sc  fic  porrd. 
A b vero,  feu  L / erit  i}L«  erit  2;  Sc  fi«  deinceps. 
L Y verd  erit  10,  L T erit  20,  Sc  fic  deinceps. 

Ufum  hujus  fcali  oftendent  Praxes  fcqucutcs. 

PRAXIS  I. 

Tres  gradus  proportionis  decupla  ex  fcala  de- 
fumer  e uni  circini  4 per  (uri. 

EXgr.  $66  partes  fcals,  hoc  cft  3 centenas , 6 
decades,  6 unitates.  Incipe  a gradu  infimo,  Sc  in 
triangulo  b A L quire  fextam  lineam  s r , qui  dabit 
6 unitates;  Cum  in  t r continuati  versus  d numera  6 
decades,  feu  60,  ex  s ufque  in  q.  Rurfum  ex  r ufque 
in  0 numera  3 centenas,  feu  300.  Denique  circini 
pede  uno  fixo  in  0,  alterum  extende  ulque  in  q;  re- 
Ga  feu  intervallum  0 <7,  continet  partes  fcali  3 66. 

Eodem  modo  erat  operandum  fi  petiti  forent 
panes  2 6 Sc  6 decimi. 
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RIMUS.  t«i 

PUXIS  It. 

Quot  partes  fcala  recia  quavis  in  charti  de * 
f cripta  contineat , invenire . 

A Capiatur  circino  quantitas  dati  redi  F-  qua 
fi  major  fit  quam  L Y,  eligatur  ex  redis  MY, 

V T,  X <p  Scc.  ea,  cujus  diftantia  ab  A L,  fit  minor 
proxime  quam  E}  ea  fit  X <p.  Deinde  in  reda  X 
eligatur  interfedio  talis,  ex.  gr.  0,  ut  vino  Circini  cru- 
re polito  in  0,  alter  etiam  incidat  in  aliquam  paralle- 
li 0 d interfedionem,  cx.  gr.  in  q.  Quo  obtento  , 
nota  erit  reda  E,  nam  0 r eft  300,  s q eft  6o,  s r eft 
6;  ac  proinde  tota  0 <7,  hoc  eft , E,  contines  partei 
fcali  $66.  fi  uno  crure  polito  in  0, alterum  incidiftefi 
in  sy  tunc  data  E fuiflet  306  part.  fcali,  nam  0 r «ft 
300,  Sc  s r,  6 : fi  in  r,  tunc  Sata  reda  fuilTet  300. 

Quod  fi  data  reda  E minor  fit  quam  LY,  tunc 
ejus  quantitate,  ut  prius,  tintino  accepta , in  reda 
A L eligenda  cft  interfedio  talis  ex.  gr.  r,  ut  uno  cir- 
tini  crure  polito  in  r,  alterum  etiam  incidat  in  ali- 
quam paralleli  rd  interfedionem,  puta  in  q.  Qup 
obtento,  nota  erit  rurfum  data  reda,  E.  Nam  q s cft 
partes  fcali  60, 8c  s r,  6}  adeoque  tota  q t , feu  E 
cft  66. 

CAPUT.  V. 

DifUntiarum  & altitudinum  dimenfio. 

AD  dimetiendas  rerum  diftantias  Sc  altitudines 
varia  Geometri  inftrumcnta,  five  organa  ex- 
cogitarunt : qui  omnia  li  proponere  atque  expone- 
re voluerimus,  varietate  rerum  Sc  praxium  multitu- 
dine Tyrones  obruentur  potius  , quam  inftrucntur. 

Quare  hic  alio  non  utemur , quam  circulo , Sc  qua- 
drante circuli,  five  firmo,  five  pendulo,  Hoc  inftru- 
mento  nihil  fimplicius,  nihil  parabilius.  Caret  varie- 
tate coluum,  qua  implicatur  quadratum : utum  verd 
pn  citeris  omnibus  habet  non  folum  in  Pradici 
Geometria,  fed  etiam  in  Aftronomia  universi  am- 
plillimum  Sc  immediatum.  Ubi  citcra  nihil  poftuntf 
nili  prout  a circulo  derivantur. 

Definitiones. 

t . Altitudo  cft  linea  reda  ad  horizontem  , id  cft 
Tcto  fupcrficiem  perpendicularis  , ac  proinde  ad 
tem  centrum  dire  da. 

2.  Dijlantia  oculi  ab  altitudine  tue  n furanda  , eft  Fig.  38; 
reda  AB,  ab  oculo  A ad  altitudinem  CB  per- 39. 
pendicularis.  Atque  ea  femper  intclligitur , ctim  di- 
ftantia fimpKciccr  nominatur. 

3 .  Dijlantia  oculi  ab  aliquo pundo  C,  feu  diftantia 
pundi  A pundo  C,  eft  linea  reda  ab  oculi  centro  ad 
pundum,  vel  a pundo  ad  pundum  extenla. 

4.  Angulus  Altitudinis  cft  f B A C)  quem  in  ocu- 
lo A effiat  diftantia  B A cum  radio  C A i vertice 
altitudinis  ad  oculum  emiflo. 

f.  Angulus  Dijlantia  eft  (C  A B)  quem  in  oculo  jrf-'  ^ , j 
A efficit  A C perpendicularis  ab  oculo  ad  ipfiun 
B C diftantiam  duda,  Sc  radius  B A,  ab  extremitate 
diftantii  ad  oculum  diredus. 

6.  Angulus  intervalli  duorum  locorum  X,  Z eft  44^ 
fX  AZJquem  inoculo  A efficiunt  radij  i locis 
X,  Sc  Z ad  oculum  diredi. 

7.  Me  n fur  at  10  Geometrica  eft,  que  ex  quibufdam 
cognitis  Geometrico  ratiocinio  peragitur. 

L\  * ’ 
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8.  Mechanica,  qu*  abfolvitur  applicando  men- 
fur  ani,  ex.  gr.  percieam. 

Geometrica  adhibetur»  cum  deficit  mechanica. 
Haec  ubicumque'  adhiberi  poteft  , illi  praeferenda  ; 
quia  mimis  errori'  expolita.  Qy.imvis  enim  opera- 
tiones Geometrica:  lecundikin  le  infallibiles  fine,  faci- 
le tamen,  live  vitio  infti  umenti,  live  collocatione  in- 
ftr umenti  mala,  error  committitur,  ii  menfor  eft  im- 
peritus aut  incurius. 

Ut  autem  in  calculo  virentur  fractionum  molcfti*; 
pertica,  (ive  r?gula,  qu*  ad  dimenfiones  mechanica 
adhibenda  eft,  lectione  denaria  erit  pai  cienda : nimi- 
rum delignanda  in  ea  erunt  io  pedum  aut  plurium 
continua  intervalla,  quae  deinde  iuigula  erunt  in  de- 
cem «quales  partes,  quas  Pollices  appellamus , fub- 
dividenda.  Si  major  accuratio  delideraturj  hae  iterum 
lingulae  in  io  «quales  paries,  aut  certi  in  quinque  vel 
duos  fccari  poftunt.  Ita  porro  liet  ut  pro  tractionibus 
alijs  dccixnales  (blx  fint  obventurx  , quas  in  calculo 
tractare  poffiunus  ut  numeros  integros  , ut  # tradidi 
Arithm.  lib.  i.  cap.  1 1. 

9.  Altitudo  Actejjibilis  dicitur,  cujus  diftantia me- 
chanice menfurari  poteft. 

10.  Altitudo  i tua  effit , cujus  diftantia  non  poteft 
mechanici  menfurari. 

1 1.  Triangulum  Opticum  voco,  quod  in  acre  aut 
fuperficie  terrae  per  radios  deferiptum  intelligitur. 

PORUM  -I  i. 
Aritudinis  angulum  inveftigare. 
Quadrante  flabili  ,fcu  firme. 


linea  horizontalis  S 4 L,  fle  regulae  latus  4 O interci- 
piunt, indicabit  quantitatem  anguli  quxltti  C a B. 

Ut  operatio  evadat  exatftior,  cjufmodi  examen  8c 
correitio  adhiberi  porcrit.  Ubi  femel  oolliraavcris  , 
verre  tnf  frumentum  Se  collim.i  denuo.  Si  in  utraque 
collimationc  arcus  LO  fint  aequales  , credibile  eft 
operationem  fu  i fle  exactam : fin  ver6  inaequales , ut 
fi  in  prima  collhnarione , fit  grad.  6o;  in  fecunda 
grad.  59;  certum  eft  aut  in  inftrumcnto , aut  in  ope- 
ratione vitium  inefle : tum  vero  differenti»  femiffem 
adde  minori  arcui,  ut  fiat  grad.  59.  30',  pro  angulo 
exacto. 

Quadrante  pendulo. 

Baculo;  ut  prius,  in  terra  defixo  Quadrantem  im- 
pone, Se  lacus  Quadrantis  A 0 dirige  in  apicem  alci-  4°* 
tudinis  C ca  lege,  ut  centrum  $ 0 (it  apici  C pro- 
pinquius ; Sc  oculus  in  A confbtutus  per  utramque 
lateris  dioptram  collimando  videat  apicem  C,  8c  pla- 
num Quadrantis  fit  applicatum  perpendiculo  liberi 
pendenti.  Arcus  / x.  a perpendiculo  abfciiTus , indi- 
cabit quantitatem  anguli  qui  anguio  altitudi- 

nis «qualis  eft. 

Quod  fu  offendes.  Intelligatur  du£hi  AB  perpen-  * 
dicufciris  ad  C B,  quam  perpendiculum  0/  fecet  in 
q.  Igitur  4 C A B eft  angulus  altitudinis , cademque  a defimq) 
A B etiam  horizonti  «quidiftat;  ac  proinde  perpen- 
diculum 0/,  ad  eam  in  q perpendiculare  eft.  Quo- 
niam igitur  ab  angulo*  recto  AOX  in  baliiu  AX  . ^ 

cadit  perpendicularis  0 </,  erit  angulus  q 0 x,  feu  f 0 x. 

. «qualis  e angulo  0 A x,  (eu  C A B.  c g £ 
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Aculum  ferrei  cufpide  armatum  folo  infige : 
huic  quadrantem  A F L impone  ea  lege,  ut  la- 
tus unum  F A fit  perpendiculare  ad  Terram  (quod 
ope  perpendiculi  obtinebitur ) 8c  centrum  A fit  in- 
fra , Se  planum  quadrantis  dirigatur  in  altitudinem 
CB.  Deinde  regulam  AO,qu*  circi  centrum  A 
volubilis  eft,  ita  attolle  vel  deprime,  ut  oculus  admo- 
tus centro  A,  & per  rcgul*  A O ucramque  diop- 
tram collimans,  confpici.it  apicem  C altitudinis  men- 
furandz.  Arcus  quadrantis  LO,  quem  Litus  rcgul* 
deorfum  intercipit  , indicabit  quantitatem  anguli 
quzfiri  C A B : quot  enim  gradus  Se  minuta  contine- 
bit arcus  L O,  tot  graduum  Sc  minutorum  erit  an- 
gulus altitudinis  C A 3. 

Qu6  quadrans  erit  major,  c6  erit  inventio  anguli 
accuratior , tum  quia  certius  collocari  poteft  latus 
horizonti  perpendiculare,  tum  quia  pneter  gradus , 
etiam  minuta  in  eo  fignari  pofTunt.  Itaque  cum  di- 
menfio  furomi  exadta  quxritur  , fabricandus  cflet 
quadrans  el  magnitudine  , qui  limbum  habeat  non 
folum  in  gradus,  fed  etiam  in  minuta  «rima , imb , fi 
fieri  poffit, etiam  in  fecunda,  aut  certe  in  fecundorum 
decades  fubdivifum.  £x  quo  patet  przftantia  qua- 
dr antis  procedenti  capite  deferipti,  qui  licet  magni- 
tudine fit  mediocri,  minuta  prima  exhibere  poteft. 

Circule  pendule. 


Angulum  diftantise  invenire. 

Quadrante  flabili. 

Latus  unum  A F ftatue  horizonti  perpendicula- 
re,  fic  ut  centrum  A fit  fupra  , Sc  planum  quadrantis  4 * 
cxiftat  in  plano  C A B : tum  regulam  A O ita  volve, 
ut  oculus  centro  A applicatus , Sc  per  utramque 
dioptram  rcgul*  collimans  coni piciat  extremitatem 
dii  tanti»  B.  Arcus  F O indicabit  quantitatem  an- 
guli diftanti*  B A C 

Circule  pendule. 

Eadem  eft  operatio , nili  quod  circulo  libere  Sc  f. 
quieti  fufpenfo  oculus  applicandus  fic  ad  regul*  ex-  1 

tremicatem  fuperiorem  r. 

Examen  Sc  corretftio  adhiberi  poteft,  qu*  fupra. 

Quadrante  pendule . 

Dirige  latus  quadrantis  A O in  extremitatem  di-  . - 

ftanti»  B , fic  ut  centrum  A fit  fupra  , Se  ocu-  '*■ 
lus  centro  A applicatus  per  dioptras  lateris  AO 
videat  extremitatem  B.  caetera  ut  fupra.  Arcus  O f 
i perpendiculo  abfcifTus  manifcftabit  angulum  di- 
ftanti* BAC  quxfitum. 


Fit  a 8 Baculum,  ut  fupri,  folo  infige,  Se  ex  eo  appenfo 

**  ^ * inftrumcnto,  ejulque  plano  verius  altitudinem  C B 
directo,  regulam  R a O ita  circumage,  ut  oculus  ad 
ejus  extremitatem  R applicatus , Se  per  utramque 
illius  dioptram  collimans,  confpiciat  C apicem  alti- 
tudinis me  ni ur and*.  Arcus  L O,  quem  inftxumcnri 
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Data  Piat  duo  loca  X,  Z,  & oculus  in  At 
angulum  intervalli  X A Z invenire. 


r!s-  44* 


t‘i-  45* 


PEnduli  Circulus  fic  Quadrans  huic  operi  infervi- 
rc  non  poflunt. 

Igitur  planum  Quadrantis  firmi  baculo  in  terra  de- 
fixo impoliti  flatue  in  plano  X A Z.  Tum  lacus  A B 
dirige  in  fignum  Z , fle  regulam  A C in  fignum  X » 
fic  ut  oculus  in  A centro  collinians  per  dioptras  late- 
ris A b,  videat  Z,  & collinum  per  dioptras  ftgulae 
Ac  videat  X.  Arcus  bc  tnanifeftabit angulum  inter- 
valli quaefitum  XAZ. 

Quando  angulus  eft  obtufus , ut  F A L ; pofito 
centro  in  A anguli  vertice,  flatue  quadrantis  latus 
A P in  direthim  cum  uno  anguli  latere  A F , colli- 
mando  per  dioptras  B*  A,  in  F : regulam  ver6  A O 
dirige  in  anguli  latus  alterum  A L , collimando  per 
dioptras  A,  O in  L.  Arcus  OC  indicabit  exccuura 
anguli  dati  F A L,  fupra  re&um. 

Angulus  intervalli  duorum  locorum  longe  certius  col- 
ligitur, quam  anguli  altitudini  dijlantia,  quod  nefy 
/itus  perpntdicularis  neque  libramentum  injlrumenti , 
neque perpendiculum  hu  requirantur  in  quibus  deviatio 
vel  modica  errorem  notabilem  in  operationem  inducit , 
ut  ofiendam  infra  in  fdtolio  probi.  1 6. 


Schohum. 

Iudicium  de  iuArumentii. 

Cum  certitudo  dimenfionum,  quas  tradituri  deinceps 
fumi»,  ab  inventione  accurata  horum  angulorum  ma- 
xime dependeat^  opera  pretium  fuerit  hic  annotare  qua- 
dam ad  errores  prae  avendos  idonea. 

i.  I»  quadrante J labili  pracipuum  erroris  periculum 
efi  in  collocatione  perpendiculari  unius  lateris * deviatio 
quippe  infenftbilu  a perpendiculo  errorem  infert  in  di - 
menftone fenfibiUm,  utfub  finem  hujus  capit u ofiendam 
in fibolio probi.  u>.  num.  i. 

i.  Quadrans  pendulus  eo  periculo  caret  penitus-,  fcd 
alia  eget  cautela  duplici  circa  liberum  defcenfum  per- 
pendiculi : prima  eft,  ut  perpendiculo  ita  planum  qua- 
drantis applicetur,  ut  tamen  illius  Ubertatem  comaftu 
fuo  non  impediat : fecunda  ut  quiefeat',  quare  ejus  mo- 
tum leni  attactu  elidere  oportet  , fi  nimis  diu  titubet. 
Vtrumque  faitu  perfacile.  Vndt  Quadrantem  pendulum 
cum  ejus  ejfe  ufus  pote  fi,  longe  preferendum  flabili  exi - 
fiimo. 

3 * Circulus  libere  fufptnfus,  utroque  caret  incomnto- 
Wfy.  4S-  do ; (itm  enim  feipfum  librer , cura  nos  liberat  colloca- 
tionis perpendicularis ; & cum  regulam  habeat  mobilem , 
etiam  a perpendiculi  moleftijs  expedimur.  Verum  alia 
folicitudo  fuccedit  a circuli  libramento  perftfto , quod 
obtineri  non  potefi,  ni  fi  diametrum  F X,  ex  qua  circulus 
fufptnfus  efi,  quaifue  alteram  S L perpendiculariter  in - 
terfecat,  partes  aque graves  circumfifiant.  Defeclum  li- 
bramenti cognofces,  fi  foda  collimatione  una  , vertas 
m circulum,  & denuoin  idem  punctum  collinus.  Tunc 
enim  fi  anus  a regula  abfiijfi  aquales  fuerint  in  collima- 
tione utrdque , proba  erit  Injlrumenti  libratio  : fiina- 
quales,  aut  libramentum  deficit  aut  in  graduum  divi - 
fiant  erratum  ef.  Nihilominus  hic  error , fi  non  fit  mag- 
nus, fatis  conigitstr.fi  (quod  fupra  monui ) ejus  femifiem 
addac  arcui  ex  repertis  minori,  is  enim  ita  auclus  inter 
nimis  magnum  & nimis  parvum  medius  efi , ac  proinde 
Tacquet  Geometria  Pra&ca, 
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aut  verus  aut  certi  vero  propinquior.  Magnitudine  por- 
ri cuculus  integer  utrique  quadranti  mawfefie  cedU  t 
cum  e quatuor  quadrantibus  quos  compleUtt ur  , unus 
tantum  angulorum  invefiigationi  fubferviat , tribus  re- 
liquis ad  folum  libramentum  rtquifitis.  Non  dee/i  etiam 
molefiia  a titubatione  penduli  injlrumenti  qua  manu 
leniter  admota  elidenda  efi. 

Ex  haftenus  annotatis  ita  fatuo , Quadrantem  pen- 
dulum m capiendis  angulis  altitudinis  ac  dijlantia  ad- 
hibendum pro.  omnibus ; deinde  Circulum  : pojbemo  loco 
Quadrantem  flabilem : qui  tamen  duobus  illis  hoc  ante- 
cellit, quod  ufum  habeat  latiorem,  cum  ejus  folius  ope 
reperiri  pojfit,&  quidem  omnium  ftcurijfime  , angulus 
intervalli  , quod  alia  duo  non  pojfunt.  Adde  etiam 
quod  illi  arcus  minutorum  expeditius  applk ari poffit. 

PROBLEMA  L 

Diftantiam  inacccflam  montis  vel  turris, 
per  doas  (lationes  racciri. 

TUrris,  feu  montis  altitudo  fit  B C,  diftanria  A B.  Fig.  4 6. 

In  ipsa  linei  diftantia»  eligantur  dux  (lationes  in 
A,  fic  F,  quarum  intervallum  merire  mechanici,  Sc  (it 
ex.  gr.  pedum  ^00.  Ad  hocverd  requiritur  plani- 
ties ampla  fic  patens,  ut  accedere  ad  rem  di  flantem  , 
aut  recedere  ab  ea  tanto  intervallo  poffis  , quanto 
opus  erit.  E6  autem  certior  erit  dimenfio,  qud  inter- 
vallum fuerit  majus.  Radij  vifualcs*ab  oculo  in  utrL 
que  flirione  ad  C verticem  altitudinis  fint  A C,  F C. 
Inveniantur  s altitudinum  anguli  C A B,  C F B,  qui-  * por.t.e.f. 
bus  fub tractis  a 90  gradibus,  noti  fiunt  b anguli  com-  ^ 3 f lib- 1. 
plentes  A C B,  F C B.  Pofito  ergo  finu  toto  C Bj  c ™ tap*-,* 
angulorum  A C B,  F C 19,  tangentes  erunt  AB,F  B;c  defct\; 
ac  proinde  A F intervallum  (lationum  eft  tangentium 
differentia.  Ergo  eft 

Ut  AF  differentia  tan-  AJ  majorem  tangente 
gentium,  angulorum  A-  AB 

CB,FCB,comp!cnrium 
altitudinis  angulos 

Ita  AF  Stationum  In-  Ad  diftanti*  A B 
tcrvallum  pedum  500  qusefita  pedes...,,.' 

Tria  pinu  funt  nota.  Ergo  edam  quartum  iuno- 
tefcet,  diftantia  nempe'  A B,  in  eadem  meafuri  , in 
qua  notum  eft  A F (lationum  intervallum. 

( 

• Aliter.  v 

Intclligatur  e(Te  du&a  F Z parallela  ad  ^ C.  Pofi-  * 
to  finu  toto  FB,i  erit  C B tangens  anguli  C F B fic  A 

Z B tangens  anguli  Z F B , qui  angulo  altitudinis  fl1*. 

C A B per prop.iy.l.  1.  «qualis  eft.  Ergo  C Z eft  dif- 
ferenda tangentium  angulorum  aldtudinis.  Jam  per 
Conii,  i.prop,  4.  hb.  6. 

Ut  CZ  differentia  tan-  Ad  ZB  tangentem  ->  - 

gentium,  angulorum  minorem 

altitudinis  CFB,CAB 

Ita  A F intervallum  Ad  minoris  diftan- 

ftadonum  ped.  500.  cis  F B pedes 

Cum  ergo  tria  prima  fint  nota,  etiam  quartum  fiet 
notum  per  regulam  proportionum. 

Hic  modus  efi  primo  aliquanto  brevior  , primus  ta- 
men in  eoprxfiat,  quod  eadem  feri  opera  exhibeas  etiam 
altitudinem,  ut  apparebit  ex  problemate  7. 

LI  2 Abfque 
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Jtpjar  pnibm  & initui*  inacctffam  diflantiam, 
imo  & altitudinem  eadem  epeu  metiri. 

, Angulo  in  prima  ditione  invento  deferibarur  per 

l'C  4 prax.  }.  fchol.  pag.  zj.l-i- elem.  in  charti  «qualo 
s A X:Sc  quot  pedum  fuit  intervallum  (lationum , 
totidem  partes  e*  fcali  acceptas  tranfferibe  in  latus 
A S ex  A in  F.  Fiat  deinde  noto  jam  angulo  ditio- 
nis fecunda  «qualis  S F 0>  fle  latus  F O occurrat  la- 
teri A X in  C.  Ex  C demitte  perpendicularem  C B 
occurrentem  lateri  AS  inB.  Patetexprep.jz.  US.t. 
triangula  A C B,  F C B triangulis  opticis  utriufque 
(lationis  «quiangula,  ideoque  per pnp.  4.  lib.6.  ijf- 
dcmftmiliaeflc;  ac  proinde  A F referre  intervallum 
dationum)  te  AB  ddlantiam  , 8c  C B altitudinem. 
Inquire  igitur  quot  partes  fcala?  contineant  AB , Se 
C B s totidem  quippe  pedes  diflantia  ipla,  te  altitudo 
continebunt. 

Cdm  enim  tres  line»  A F>  A B » C B (int  propor- 
tionales intervallo  (lationum,  didantia: , altitudini)  8c 
cum  cx  conftr.  intervallum  (lationum  tot  pedes  con- 
tineat, quot  fcahe  partes  continet  A F j nccclfe  ed 
etiam  diflantia  te  altitudo  tot  (int  pedum , quot  par- 
liiun fcahe funt  A B,  Se  CB. 

Scholium. 

prattici  Geometra , qui  de  hoc  argumento  haBenus 
firipsere.  prxxcs  fuas  abfque  limitatione  ulla  folent  pro- 
ponere. Vndeft  ut  tf,  qui  in  rebus  Geometricis  parum  funt 
experti , dum  abfque  ftrupulo  ullo  ubique  C femper  eo- 
dem modo  operantur , in  magrys  errores  incidant : uteri 
Verby  qui  periti  ores  funt,  dum errores  tantos  obfervant , 
neque  fatu  ex  quibus  nafcanturcaufis  expendunt,  fibi 
pei fu  adeant  fere  nihil  exaltum  hifce  dimenfonibus  pojfe 
obtineri.  Hu  incommodu  facile  occurretur. fi  limitatio- 
nes & determinationes  neceffariafuu  locis  adhibeantur. 
Qtiod  igitur  in  Geometria  Prafticd  defiderari  potiffimum 
•video,  fupplebuut  fiholia,  qua  problematis,  ubi  opus  erit , 
fubjungentur. 

I. 

Sub  angulo  altitudinis  vadd£  parvo  incer- 
ta erit  diftanti*  dimenfio. 

i.*r.  Si  enim  infirumentis  utamur  oglinarU  m agni t udi - 
* ' ms,  facile  error  aliquu  in  capiendu  angults  , altitudinis 

• prafertim  , committitur.  Error  autem  vel  minimus  in 
quantitate' anguli  valde  parvi  determinanda  commif- 
fits , ingentem  tau  fit  errorem  in  difiantia.  Altitudo  mon- 
tu  fit  B C;  difiantia  borizont  aliter  infinite  extenfa  B X. 
Exilem  aliquem  Angulum  altitudinis,  in  fiatione  vide- 
licet admodum  rembtd,  ponamus  inventum  ejfe  C A B, 
vero  majorem  . verus  autem  fit  CE  B.  Quoniam  C AB 
k 31.Iib.i-  externus  k utrique  CFB,  & F C A aqualis  efi ; erit 
FC  A differentia  falfi  C AB,  & veri  CFB ; hoc  efi 
F C A efi  ipfe  error,  feu  errorKquantitas.  Statuamus  de- 
inde in  fiatione  viciniori  repertum  ejfe  aliquem  altitudi- 
nis angulum  procedenti  majorem  C QB , qui  d vero 
C OB  etiam  differat  angulo  OCQiCT  fint  errores  am- 
bo FCA,OCQ^aquales.Manifcfiumefi  FCA  longe 
ma)orem  intercipere  partem  ( F A ) in  linea  difiantia 
quam  fit  OQ  intercepta  ab  OCQ.  Sunt  autem  F A, 
O errores  difiantia,  fiquidem  FBefi  difiantia  vera 

collecta  ex  vero  angulo  altitudinis  CFB,(f  AB  efi  di* 


fi  ahti  a falfa  deducia  ex  falfo  angulo  C AB,  ac  proinde 
F A,  difiantia  vera  ac  falfa  different  ia-/  efi  error  difian- 
tia• Atque  idem  eodtm  modo  ofienditar  in  O Q.  Liquet 
ergo  cum  peccatur  in  parvo  altitudinis  angulo , errorem 
difiantia  multo caufari  majorem,  quam  in  magno. 

Imo  fieri  potefi , ut  idem  error  etiam  minimus  in  alti- 
tudinis angulo  femper  decrefiente , errorem  in  difiantid 
caufet  quovis  dato  majorem ; hoc  efi  ut  difiantia  colliga- 
tur vera  major  mindrve  decuplo , centuplo,  miUecuplo. 

Affumatur  enim  in  quovis  altitudinis  angulo  eadem 
femper  quantitas  erroris,  qua  fupra  nempe  FCA  vel 
OCQ$&ixC  ducatur  C Z parallela  ad  B X.  Cogite- 
mus angulum  F C A,  moveri  vtrfus  parallelam  C Z, 
fit  ut  tandem  unum  ejus  latus  incidat  in  ipfam  paralle- 
lam,&  fit  LCZ  idem  qui  FCA.  Tunc  unum  Utut 
C L alicubi  cum  B X concurret,  alterum  vero  nufquamo 
utpote  parallelum  : ac  proinde  angulus  ille  eum  paralle- 
lam attigerit,  in  linea  horizontali  intercipiet  longitudi- 
nem infinitam.  Ergo  accedendo  femper  propius  ac  pro- 
pius ad  parallelam,  intercipere  poterit  longitudinem  data 
quavis  finita  majorem.  Atqui  decrefiente  in  infinitum 
altitudinis  angulo  CFB,  unum  ejus  Utut  C A,  ac  pro- 
inde etiam  angulus  A C F,  qui  efi  erroris  quantitas,  ac- 
cedit ad paralleUm  C Z propius  femper  ac  propius  in  in- 
finitum. Ergo  deirefiepte  abfque  tentiino  altitudinis  an* 
gulo,  potefi  error  A C F intercipere  partem  ex  B X dati 
majorem ; ac  proinde  vel  minimus  ertor  in  altitudinis 
angulo  errorem  in  difiantia  caufare  potefi  quovis  dato 
majorem * 

Nota,  Hufolum  txpeniiffe  me  de  felium  anguli  al*  ' 
t it  udi  n is  ortum  ex  fitu  v it  ioj olat  eris  fuperni  C L ; fup- 
ponendo  infernum  latus  fitum  habere  debitum  , nempe 
horizonti  parallelum , ex  cujus  dcfeBu  quid  na  fatur 
erroris , exponam  infiholio  probi.  1 6.  Vitiatur fitus  late- 
ris fuperni  ex  mala  colli  Hiatione  ad  apicem  altitudinis , 

(X  inaquali  divifione  graduum  aliove  infirumenti  vitio. 

I I. 

Quantum  cfle  debeat  intervallum 
(lationum. 

In  confiruBione  Problematis  requiritur  differentia  ^ 

aliqua  tangentium , vel  angulorum  altitudinis , vel  an - leg.  4&» 
gulonem  ipfos  complentium.  Ea  autem  ut  habeatur, 
neceffe  efi  ut  aliqua  fit  differentia  ip forum  angulorum : 

& ut  differentia  angulorum  obtineatur  , opus  efi  jufio 
fiationum  intervallo.  Loca  Jlationum  fint  AC  F.  An- 
gulorum altitudinis  in  bis flationibus C A B, CFB,  dif- 
ferentia efi  ACF  {efi  enim  CFB  par  duobus  bC  A B,  {■  Ub.U 
A C F)  : qui  angulus  ACF  quo  fuerit  major,  tb  certior 
operatio  erit : erit  porro  eo  major , quo  fiationum  A,  F , 

intervallum  fuerit  majus.  Toto  hic  calo  aberrant  ij  qui 
non  fatis  ifta  expendunt , dum  arbitrantur  fiationum 
intervallo  quolibet  ad  libitum  affumpto,  fenfibilem  an-  % 
gulorum  differentiam  poffe  obtineri.  Quantum  fallan- 
tur, ex  inventione  ipsa  intervalli  apparebit. 

Quoniam  confultum  efi  ut  differentia  angularis  ACF 
unius  gradus  exifiat , fiatuamm  altitudinis  angulum 
C AB,  tn  fiatione  A effc  14  grad.  C F B tn  fiatione  F, 
grad.  1 5.  Ergo  complementa  eorum,  ACB,FC  B funt  • 
grad.  76,  & 75;  quorum  tangentes  funt  c A B,F  B',  & fefim.  f; 
ex  tabula  dantur 401078,  (f  373205,  adeofj  & tan-  t.op.x, 
gentium  differentia  27873,  ipfum  videlicet  interval- 
lum fiationum  A F:  cujus  proinde  rati»  ad  difiantiam 
majorem  A B reperitur,  majorem  tangentem  per  tan- 
gentium differentiam  dividendo.  Ccmperies  igitur  hac 
rasione,  cum  in  prima  fiatione  habetur  altitudinis  an- 
gulus 


LIBER  PRIMUS.  i«§ 

gutm  I4£rad.  ut  obtineatur  i»  fiatione  fecundi  angulus  fubtenfam  unius  gradus  nt quidem  parte  miUrfima.  Igi- 
uno  gradu  major,  nempe  grad.  15,  oportere  accedere  per  tur  A O fubtenfam*  A B , adcodj  adhuc  magis  arcum 
fpattum  (A  F)  quod  fere  fit  pars  decimaquarta  totius  di - A B infenfibiliter  excedit.  Vnde  ne  quidem  in  dtflantiam 
flantia  AB,  eodem  modo  invefiigabitur  quocumque  24  militarium  Belgicorum  quidquam  errotu  ullo  modo 
dato  altitudinis  angulo  in  fiatione  una  , quanto  opus  fit  perceptibilis  rotunditas  terra  derivat, 
fiatiouum  intervallo,  ut  acquiratur  in  fiatione  alteri 

angulus  altitudinis  differens  gradu  uno  aut  pluribus.  PROBLEMA  II. 

Anguli  altitudinis  requirunt  intervallum  fiationum,  Diftantiam  inacccfTam  per  duas  ftationcff 

graduum  quod fit  majoris  difiaiftia  A B pars;  aliter  metiri.  * 
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Quae  fit  proportio  alcicudinis  ad  diftad* 
tiam  fub  variis  angulis* 

In  triangulo  reSangulo  ABC,  datd  altitudinis  an- 
gulo A,  datur  proportio  laterum  A B diftantia , qua  e fi 
fintu  totus,  & C B altitudinis,  qua  efi  tangens  anguli 
A per  defin . 9.  cap . i.  Itaque 

pofito  altitudinis 
angulo  C A B 

Graduum 
zo 

10 

* 

3 

1 

Hac  intellige , fi  difiantia  non  fit  tanta , ut  propter 
rotunditatem  tena  fenfibiliter  curva  evadat ; quod  eve- 
niet fi  gradum  unum  adaquet  ambitui  terreni.  Altitudo 
montu  efio  C B,  qua  protratia  tranfit  per  terra  centrum 
X.  Oculus  fit  in  A.  Intervallum  A B grad.  1.  quamvis 
in  figura  amplius  fit  affumptum  commoditatis  gratia. 
Quoniam  angulus  altitudinu  per  infirumentum  capitur , 
dirigente  perpendiculo,  quod  femper  tendit  ad  centrum 
tena  X ; triangulum  rtdangulum  difiantia , quod  ha - 
denus  confideravimus,  non  erit  FBC  , fed  AOF  , in 
quo  FO  minor  efi  fenfibiliter,  (ut  ofitndam  infra  in 
Scholio  1 Probi.  8.)  altitudine  montu  BC  : difiantia - 
rum  tamen  AO,  A B,  differentia  minoru  quidem  , fed 
alicujus  tamen  adhuc  momenti  efi  , ficum  BC  compa- 
rentur; nullsus,  fi  Inter fi,  ut  offendam  numero  4.  Quare 
cum  difiantia  aquat.  1.  grad.  proportiones  jam  tradita 
funt proportiones  ipfius  A 0,feu  A B ad  FO;  ac  proinde 
majores  quam  A B difiantia , ad  altitudinem  veram 
BC. 

IV. 

Utrum  rotunditas  terrae  officiat  huic 
mcoforationi  diftantiae. 

Ita  fufpicari  quiftiam  poffet  ex  ijs , qua  num.  3 . ob- 
ftrvavimus.  Repetantur  i fih  i c ob fervat  a una  cum  dia- 
grammate, in  quo  difiantia  menfons  a monte  fit  AB 
gradus  unus  terreni  ambitu t;  hoc  efi  (ut  cap.  d.  Prob.  4 
docebitur)  14  milii  anum  Belgicorum.  Linea  difiantia , 
eujus  quantitas  ex  vi  Problematis  reperitur , efi  non  ar- 
cus AB  , fed  AO  tangent  fuperficitm  terra.  Ducatur 
fubtenfa  AB.  Tangent  A O *nhu  gradus,  excedit  AB 


erit  altitudo  CB; 
difiantia  A B 

Pars 

3i*r 

*»• 

Sirt 


Difiantia  menfuranda  fit  A B;  in  cujas  extremi-  F ig.  4£L' 
tate  fit  curtis,  feu  altitudo  alia, cujus  apex  C di-  vel  jo; 
ftin&e  videri  poflit.  In  planitia  ciccumpofiti  eligatur 
altera  dario  lateralis  F,  cujus  diftantia  a prima  A mena 
furetur  mechanice.  Inveftigentur  deinde  utriufque 
ftationis  anguli,  nimirum  F A C,  A F C : cum  quibus, 

& latere  noto  A F reperietur  per  Probi.  9.  cap.  3.  la- 
tus A C difiantia  madoris  a vertice  turris  B Cj  fi  niw 
mirum  fiat  ut  firius  anguli  F C A ad  finum  anguli 
A F C,  ita  latus  notum  A F ad  aliudi 
Requiruntur  ergo  haCi 

K Planities  ampla  cire  a A,  ut  menfurari  poffit  mea 
chanice  intervallum  fiatior.um  A F. 

z.  Intervallum  fiationum  quam  fieri  poteft  maxi- 
mum. ut  angulus  FC  A fiat  fenfibilu  : quo  enim  ille  ma- 
jor erit,  eo  certior  operatio  evadet.  Expediet  igitur  eum 
non  effe  mitiorem  uno  gradu;  imo  fi  fieri  poterit , ut  gra- 
dus aquet  4 Vel  c,,  aut  f ait  em  tres,  duofve* 

3;  Vt  non  filum  in  termino  difiantia  menfuranda 
erecta  fu  altitudo  quapiam , cujus  apex  diffinde  videri 
poffit  ex  fiatione  utraque  A Cf  F,fed  etiam  ut  in  A extet 
fignum.quod  ex  F,(f  inVfignum  , quod  ex  A ffelUrl 
pofft,  ex.gr.  cacumen  turricula  aut  domih.  Quod  fi  de- 
fint  ftgna  vifibilia  in  A & F,  ea  erunt  quocumque  de- 
mutti modo  fupplenda. 

4.  Vt  angulus  AFC,vel  FAC  quem  fiationum  in- 
tercapedo A F facit  cum  radio  vifuali , fit  tetius  , 4 ut 
redo  quam  proximus : tunc  iero  folvetur  quafitum  fer 
Probi.  3 .cap.  3. 

Inventa  in  htinc  modum  A C difiantia  menlbris  ab 
apice  turris  B C,  fi  exifiac  fotfibilis  differentia  inter 
A C Sc  A B,  (quod  quando  accidat,  in  Scholio  trade- 
tur) tum  in  reftangufo  trigono  ABC,  cum  jam  in- 
venta A C & altitudinis  angulo  C A B,  qui  notus  fiet 
per por.  1,  invenietur  ipfa  A B per  Prob.  z.  cap.  3. 

Quod fi defedu  planitiei  circa  A mechanice  menfurari 
nequeat  intervallum  fiationu  lateralis  A F;  aut  ex  F 
loca  A&C  ffetian  nequeant ; aut  tanta  fit  difiantia,  ut 
nimu  magno  opus  fit  fiationum  intervallo  ad  obtinen- 
dum fenfibilem  angulum  FC  A;  confugiendum  erit  ad 
Problema  fequent. 

Ceterum  hac  mer. furanda  diftantia  ratio  videri  poffet 
anteponenda  pracedenti.  primi  quia  minori  indiget  fi,  1. 
tiontem  intervallo,  ut  offendam  infra  in  Scholio  num.  4. 

Secundi  quod  ad  longe  majorem  diftantiam  me n furan- 
dam fi  extendit,  quam  procedens.  Quamvis  autem  hac 
praxu  tres  requirat  angulos,  unum  altitudinis  , duos  di- 
ftantia, ubi  altera  foliim  duos  altitudinu : id  tamen  inde 
fatis  videtur compenfsri,  quod  ficurior  fit  («f  dixi  por. 

3 .fup.)  angulorum  diftantia  invefiigatio. 

Aliter  ttfque  pnibiu  & etlc.lt  nto  fclhm  ii - 
fi  unum  intccejftm.fed  num  tlltt «- 
Unem  invenire. 

Suoonibus  inftitutis , ut  Cipi  , invomkjue  per 

Ll  3 iRftru.  1 *■ 
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inftrumcnmm  angulis : fume  cx  fcala  tot  partes,  quot 

polTus  cx.  gr.  erant  in  (lationum*  inter  vjllo , calque 
tranlcribccx  A ihF.  Ad  extremitates  refla:  AF  fac 
« angulos  F A Z,  A F X,  xqualcs  angulis  per  mftru- 
mentum  inventis;  ficque  F AZ  prim*  (lationis  an- 
gulus : latera  deinde  AZ,  F X concurrant  in  C. 

. Erit  ergo  triangulum  f A C F xquiangulum;  ac  pi  o- 
inde  c etiam  fimile  triangulo  optico,  cujus  bafis  erat 
(lationum  intervallum,  apex  vero  in  ipfo  apice  alti- 
tudinis Menfurand*. 

Fiat  deinde  d angulus  CAQ_xqualts  angulolub 
quo  vifa  fuic  altitudo;  dt  ex  concurlu  C demittatur 

perpendicularis  C 8,  concurrens  Eum  A O in  B. 

Erit  ergo  triangu  Ium  A C B e jequiangulum  ; ac 
proinde/  fimile  alteri  optico  triangulo , cujus  unum 
latus  erat  diflontia  quxfita  , alterum  altitudo.  Unde 
A F referente  intervallum  (lationum;  AB  refert  di- 
ftantiam.CB  altitudinem.  Cum  igitur  perconftr. 
tot  paflus  contineat  intervallum  (lationum,  quot  ica- 
te  partes  continet  A F;  etiam  dtfianria , de  altitudo 
quxfit*  tot  continebunt  partus  , quot  fcalaE  partes 
continent  AB,  de  CB.  Inquire  igitur  quot  partes 
(calas  fint  in  A B de  C B:  de  numeri  inventi  indicabunt 
partus  in  dirtantia  & altitudine  contentos. 


valli jngubu  FCA  penitur effi giti  t.Qiumturmit 
A F til  AC.  r» Irigani  rtiur.-ul.  AFC,ACtft fima 
» fer»  100000.  A F tirr»  e/  fima  anguli  C imius  tJtf.&J.A. 
gradus , nimirum  174$.  Quare  divifis  100000  per 
174P,  quotiens  7(ajll  induabsl  quanta  pars  fit  AF  ip- 
fim  iifiantu  A C,  missor videliiet  una  difiantia  parta 
quinipsagifimi  kIxva , Itet  ssude  fupputns  tabellam 
fequedtem. 


Vt  issttr- 
vjlli  assg. 
FCA  fit 
Grad. 


3 

4 
{ 
6 


Stationum  interval- 
lum A F debet  tjji 
difiantia  A C. 

Pars 

57,rl! 

■5>n’f 

•4iUf 

"vH 

sri::: 


i v. 

Longi!  miooti  opus  eft  (lationum  inter- 
vallo, dum  una  (lationum  lateralis 
ell.  auam  dum  ucraque  diredla. 


Sebalium. 

:>• 

Cut  etiam  bic  magno  opus  (it  (lationum 
intervallo  ? 

Fil  49  Vt  intervalli Jlationumanglilm  FC  A evadat  ftnfi- 

*'  bili. : que  enim  ille  fuerit  major,  ei  tertier  fututa  tfi  di- 

flant  it  inventio : quo  vero  minor , eo  majus  erit  erroris 
periculum,  ut  ejm  quantitas  accurate  cognofiatur.  Quod 
tutem  creflat  angulus  FCA  autio flat  ituum  intervallo 
A F,  per  fle  manifeflum  eft. 

1 I. 

Cur  expediat  ut  angulus  AFC,  vel  FAC; 
quem  (lationum  intercapedo  A F fa- 
cit cum  vifuali  radio,  ficrciflus 
aut  redo  proximus? 

Quia  angulo  AFC  exiflente  reflo,  intervalli  angu- 
*'&•  49«  im  A c f eft  maximus.  Centro  A per  F deferibatur 
* l6‘ 3*  f rnulus , qui  % tanget  radium  C F ex  hpp.  perpendicu- 

larem radio  A F.  Ad  utramlibet  partem  intervalli 
A F,  fumantur  intervalla  ipfi  AF  aqualia  nimirum 
AO,  A L,  qua  cum  radio  vifuali  efficiant  angulos  AOC , 
A LC  non  retios.  Quoniam  radius  CF  (inulum  tan - 
git,  alq  vero  CL,CO  neccffam  fleant,  patet  angulum 
FCA  majorem  ejfe  angulu  OCA,LC  A : atque  eo- 
dem modo  quibuflumque  alijs. 

Fari  modo  idem  oflenditur,  fi  rttius  fit  angulus  FAC , 
ut  in  figura  50. 


Manifeflum  erit , fi  tabulam  procedentem  conferas 
cum  ea , quam  fupputavi  num.  2.  PnbU  prae,  placet 
exemplo  uno  ultcrbvc  rem  declarare. 

Menfuranda  detur  difiantia  milliariorum  Belgico- 
rum ^ , in  cujus  termino  fit  mons  altus  dimidio  Belgico 
milliari.  Quoniam  ergo  hac  difiantia  altitudinis  unde - 
cupla  tfi  , mons  ille  frenabitur  b fub  angulo  f grad. 

Quando  autem  altitudines  angulus  eft  grad.  ut  habea-  proyffl 
tur  in  ftatione  altera  di  re  da  angulus  altitudinis  uno  pT(tc% 
gradu  minor,  graduum  nempe  4 ; ac  proinde  intervalli 
angulu * FCA  fis  gradus  unius j opus  tfi  fiationum  inter- 
vallo, c quod  Jit  majus  parte  quinta  fere  totius  diflan-  c 0f}eH& 
tia : hoc  eft  in  cafu  prafenti  uno  circiter  milliari  Belgico.  „Mm. 
Dum  vero ftatio  una  laterales  eft  , ut  obtineatur  inter-  Prob. 
valli  angulus  FCA  unius  gradus,  nequidem  requiritur  V^xc.  . 
pro  fiationum  intervallo  A F difiantia  A C quinqua- 
gefirna  octava  pars,  ut  ex  num.  3 . patet : hoc  eft  in  cafu 
prafenti  minus  quam  unius  milliaris  Belgic  i ; hoc  eft  4J>- 
fere  decima  Belgici  milliaris  pars.  Ergo  dum  una  ftatio 
lateralu  eft  , habetur  intervalli  angulus  FCA  unius 
gradus  mediante  intervallo  fiationum  fere  decies  mino- 
ri, quam  dum  utraque  ftatio  tfi  dirttia. 

Quod  fi,  pofitis  tjfdem,  intervalli  angulus  FCA  defi- 
deretur  4 graduum ; tunc  fi  utraque  ftatio  accipiatur 
diretia,  ex  calculo,  quem  tradidi  num.  2.  Problematis 
procedentis , pro  fiationum  intervallo  requiretur  totius 
difiantia  pars  fere  i£g;  boe  eft  intervallum  requiretur 
plus  quam  dimidium  totius  difiantia  A B , ac  proinde 
inutile  eft  tum  praxis  primi  Problematis . At  fi  una  ftatio 
lateralis  fit,  obtinebitur  angulus  FCA  grad.  4.  ajfump- 
to  intervallo,  quod  non  adaquet  partem  difiantia  deci- 
mam quartam . 

V. 


III. 

Quanto  opus  fit  (lationum  intervallo,  ut 
intervalli  aogulus  FCA  cxiftat  la- 
bitae magnitudinis. 

Fif.  4?»  In  niS0h0  A FC  AF  ftJt ionam  tift*n*i* 
5 cum  radio  vifuali  FC  angulum  retium  F;  & inter - 


Ad  quantam  diftantiam  meofurandam 
hoc  Problema  fc  extendat. 

Ajfumaturpro  intervallo  fiationum  mechanice  cog- 
ro flendo  medium  miUiare  Belgicum,  quod  intervallum 
quamvis  nonfine gravi  labore  ac  molefiid  menfurcturt 
tamen  quando  difiantia,  qua  proponitur  invefliganda , 

magna 


itt 
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magni  momenti  eft  ex.  gr.  ad  aperiendum  ambitum 
terra,  ut  dicetur* infra : opera  pretium  erit  & hoc  ftia- 
tium,  &,Ji opus  eft , etiam  illo  majus  applicata  decempe- 
da menfurare. 

Hoc  igitur  ajfumpto  intervallo  ftationum , fi  angulus 
intervalli  FCA  fuerit  gradus  unius,  diftantia  per  hoc 
Problema  inventa  excedet  milliaria  Belgica  28.  diftan- 
tia enim,  ut  patet  ex  num.  3.  tfl  ad  ftationum  inter - 
vallum  ut  S7tV!jt  a(t  ucum  angulus  intervalli  eft  grad. 
l.  Ergo  diftantia  hic  continebit  plus  quam  {7  dimidia 
milliaria  Belgica,  hoc  eft  plus  quam  1%  integra.  Hoc 
modo  conftrucla  funt  tabella  fequentes , qua  dift  antias 
per  hoc  Problema  menfurabiles  accurate  exhibent. 


Pofito  ftationum  inter- 

Diftantia per  hoc 

vallo  dimidij  Milliaru 

Problema  inventa 

Belgici,  fi  intervalli  an- 

excedet Milliaria 

gulus  FC  A eft 

Belgica. 

gnd. 

I 

28;  feri 

2 

1 4 1,  ‘7 

3 

9 ; feri 

4 

7 ni 

y 

5 i ,CTi 

c 

4 5 feri. 

Pofito  ftationum  interval- 

Diftantia in- 

lo pedum  Antverpienfium 

venta  exce- 

fooOjfi angulus  FAC  eft 

det 

grad. 

Pedes  Antv.  fiveMil.Hor. 

1 

28^32  14 

2 

143307  7 

3 

9SS47  4 

4 

71*84  3 

y 

5717* 

6 

47*37 

Pofito  ftationum  interval- 

Diftantia in- 

lo pedum  Antverpienfium 

venta  exce- 

tooo,fi  angulus  FAC  eft. 

det 

grad. 

Pedes  Antv.  fiveMil.Hor. 

l 

y73°*  i&z 

2 

lias, 

3 

19*09  8cc. 

4 

»433* 

y 

11 474 

6 

95<T7 

r.fittftltiennm  intentllt  Dift  iniit  inventi 

Ped.  100 .fi  FCA  eft . 

excedet  pedes 

grad. 

1 

5730 

2 

28** 

3 

1910 

4 

'433 

y 

1147 

6 

95  <5 

lx  quibus  fitet  iiftintiim  imomptrtlilitcrmijmm 
ftfe  menfurtri,  tum  Jlttio  uni  Iticrilis  eft,  qtttm  dum 
utrique  dircttt  in  linei  diftintit  tu  ipiiur. 


V I. 

Quando  contemni  poflit  differentia  inter  eig.  49. 
diltantiam  verticis  AC,&diltin- 
tiam  horizontalem  A B- 


In  trigono  reti  angulo  ABC  ponatur  angulus  altitu- 
dims  C AB  grad.  i.  Ergo  a AC  B eft  grad.  89,  cujus  6 

finus  eftbAB  , 99984,  quarum finus  totus  AC  eft  eap^l* 
loooco.  horum  differentia  eft  1 6,  qua  ad  A B,  99984  V 
eft  ut  1 ad  6249,  adeotfa  nullius  mmenti . hoc  motio 
lonftruda  eft  tabella  fequens,  ex  qua  intelliges  quando* 
contemni  pojfit  differentia  dicta 


Exiftente  angulo 

Diftantia  AB  exce- 

plufjium 

altitudinis  CAB 

det  liifjeithliam 

, V IULUS 

grad» 

1 

tf249 

1 

1539 

3 

724 

4 

409 

y 

2.6X 

10 

«y 

PROBLEMA  II|4 

Diftantiam  duorum  locorum  (A,Bj  va* 
ri£  impcdiiam,  per  duas,  61  quando 
ita  opus  elt;  per  tres  aut  plu- 
res  Rationes  metiri* 


PRaxes  Problemate  1 Sc  2,  jam  expolit*  ului  cfle  49« 
non  potiunt.  Primo  fi  neuter  locus  vel  alteruter  4**». 
adiri  nequeat.  Secundo  fi  neuter  in  plano  Iit  : tunc 
enim  ftationum  intervallum  AF  Probi.  1 8c  2.  af- 
fumptum.  non  poterit  mechanici  menfurari.  TerriA 
fi  ex  neutra  ftationum  vel  alterutri  nequeat  cunipici 
C apex  altitudinis  in  diftantix  termino  erect*.  Quar- 
ti fi  diftantia  fit  raiua,  ut  duas  folum  adhibendo  fta- 
dones  nimis  magno  opus  fit  ftationum  intervallo  , 
quod  proinde  mechanice  menfurari  vix  pofiir.  Quin- 
ti denique  fi  defideres  ex  modico  intervallo  mecha- 
nici noto  magnam  diftantiam  invenire.  Quis  ergo 
in  htfce  cafibus  tenendus  fit  modus,  hoc  Problemate 
exponam» 

CASUS  1.  r 


• i 

Meni liranda  fit  diftantia  locorum  A Sc  B,  quorum  Fig.  { t. 
neuter  adiri  polfit,  vel  aliud  fublrt  ex  tribus  primis  *2.  $3. 
impedimentum.  Eligantur  in  planicie  aliqua  ftationes  54. 
du*  in  C & F,  quarum  intervallum  F C metire  per- 
fica. Noti  fiam  anguli  A F C,  A C F : cum  quibus 
& latere  noto  F C , repedetur  «AC.  Pari  modo  m per  proh. 
noti  fiant  anguli  B C F,  B F C : cx  quibus , Se  latere  9 C*P-  3- 
noto  FC,  irmotcfccr»»  BC.  Inveniatur  deinde 
angulus  A C B : cum  hoc , 8c  lateribus  notis  A C , 

B C,  n rcperictur  AB  diftantia  quxfita.  to.cap.  3. 


CASUS  2. 


Quod  fi  lociM,in  ^uo  es,  fit  talis,  ut  nequeant  du*  „ 
ftationes  reperiri  urraque  conditione  requifita  pne-  * 
dit*j  niminim,  ut  Sc  fint  in  pbnitie,quo  poftit  earum 
intervallum  mcchanicc  menfurari  , Sc  confpici  cx 
utraque  polline  A,  B,  termini  diftantia:  menfurand*; 
elige primA  ftationes  duas  FC  in  planitie  pofic.is , 

quarum 
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inftrumcntum  angulis : fume  cxfcala  eoe  partes,  quot 
paflus  ex.  gr.  erane  in  ftacionunf  intervallo , ealque 
tranlcribc  ex  A in  F.  Ad  extremitates  re£te  A F fac 
a Prax.T,.  a angulos  F A Z,  A F X,  aequales  angulis  per  inflru- 
Sfbalpwp.'  mcntum  inventis;  ficque  F A Z prini*  (lationis  an- 
"b  Coroli.Q.  gulus  : latera  deinde  A Z , F X concurTane  in  C. 
/ rop.  31.i1.  Erit  ergo  triangulum  b A C F aequiangulum;  ac  pro- 
c 4 .hi/.  6.  jnde  c etiam  Imule  triangulo  optico,  cujus  bafts  exat 
(lationum  intervallum,  apex  vero  in  ipfo  apice  alti- 
tudinis nfcnfurand*. 

d Prax.  3.  Fiat  deinde  d angulus  C A Q,  xqualis  angulo  fub 
Schvl.  13.  quo  vila  fuit  altitudo;  & ex  concurlu  C demittatur 
perpendicularis  C B,  concurrens  Eum  A O in  B. 
fa /j/.6  1 ^'r't  cr&°  tr*an§ulum  ACB  f aequiangulum  ; ac 
proinde/  fimile  alteri  optico  triangulo,  cujus  unum 
latus  erat  diflantia  quxfita  , alterum  altitudo.  Unde 
AF  referente  intervallum  (lationum;  A B refcrtdi- 
ftamiam,CB  altitudinem.  Cum  igitur  perconflr. 
tot  padbs  contineat  intervallum  (lationum,  quot  fca- 
I*  partes  continet  A F;  etiam  dillanria , Se  altitudo 
quziitz  tot  continebunt  paflus  , quot  Icake  partes 
continent  AB,  Se  CB.  Inquire  igitur  quot  partes 
fcal®  fuit  in  A B Se  C B:  Se  numeri  inventi  indicabunt 
paflus  in  diflantia  & altitudine  contentos. 

Scholium. 

!'• 

Cur  etiam  bic  magno  opus  fit  ftationum 
intervallo  .» 

fjg'  4p.  Vt  intervalli  ftationum  angulus  FCA  evadat  fenfi- 

bilu  : quo  enim  ille  fuerit  major , eb  tertior  futura  tjl  di- 
flantia inventio  • quo  vero  minor , eo  majus  erit  erroru 
periculum,  ut  ejm  quantitas  accurate  cognofcatur.  Quod 
autem  ere  flat  angulus  FCA  aucto  J lationum  intervallo 
A F,perfe  mani/tftum  efl. 

I I. 

Cur  expediat  ac  angulus  AFC,  vel  FAC; 
quem  (lationum  intercapedo  A F fa- 
cit cum  vifuali  radio,  fitredus 
aut  redo  proximus? 

Quia  angulo  AFC  exiflente  redo,  intervalli  angu - 
*‘i6  k*  AC  F efl  maximus.  Centro  A per  F deficribatur 
a 1 '3*  circulus , qui  % tanget  radium  C F ex  bpp.  perpendicu- 
larem radio  A F.  Ad  utramlibet  pariem  intervalli 
A F , fumantur  intervalla  ipft  A F aqualia  nimirum 
AO,  A L,  qua  cum  radio  vifuali  efficiant  angulos  AOC, 

A L C non  reftos.  Quoniam  radius  C F circulum  tan- 
git; altj  vero  CL,CO  nece/fario  fecant,  patet  angulum 
FCA  majorem  ejfe  angulu  OCA,LCA  : atque  eo- 
dem modo  quibuflumque  alijs. 

Pari  modo  idem  oflenditur,fi  re  cius  fit  angulus  FAC, 
ut  in  figura  50. 

1 1 L 

Quanto  opus  fit  (lationum  intervallo,  ut 
intervalli  angulus  FCA  cxiftat  la- 
bita: magnitudinis. 

Tig.  49.  In  trigono  AFC  efficiat  AF  /lationum  diflantia 
cum  radio  vifuali  F C angulum  retium  F;  & inter- 


valli angulus  FCA  ponatur  e fe  grad  1 . Quaxitur  ratio 
A F ad  AC.  In  trigono  re  ft  angulo  AFC,  AC  efl  finus 
■ totus  ioc  ooo.  A F vero  efl  finus  anguli  C unius  udeffa.x 
gradus , nimirum  1745.  Quare  divi/is  1 00000  per 
1 74f,  quotiens  7$,  J*  J indicabit  quanta  pars  JitAFip- 
fius  diflantia  A C,  minor  videlicet  una  diflantia  parte 
quinquagefimd  oclava , hoc  modo  fupputavi  tabellam 
ftquelltem. 

Vt  intfr-  Stationum  interval - 

valli  ang.  Ium  A F debet  e/fe 

FCA  fit  diflantia  AC* 

Grad.  Pars 

1 57iW 

3 

4 1 4»#»r 

* »»«« 

* 

1 v. 

Longe  minori  oput  eft  ftationum  inter- 
vallo, dnm  una  ftatiODum  lateralis 
eft,  quam  dum  utraque  direifta. 

Manifeflum  erit,  fi  tabulam  procedentem  conferas 
tum  ea,  quam  fupputavi  num.x.  Probi,  prae,  placet 
exemplo  uno  ulterove  rem  declarare. 

Menfuranda  detur  diflantia  milliarionm  Belgico- 
rum fi , in  cujus  termino  fit  mons  altiu  dimidio  Belgico 
milliari.  Quoniam  ergo  hac  diflantia  altitudinis  unde- 
cupla  eft  , mons  ille  ffieftabitur  b fub  angulo  f grad.  b °fle*di 
Quando  autem  altitudinis  angulus  eft  grad.  f,  uthabea- 
tur  in  /latione  altera  dirtfta  angulus  altitudinis  uno  prxc,  ‘ 
gradu  minor, graduum  nempe  4 ;ac  proinde  intervalli 
angulus  FCA  fit  gradus  unius;  opus  tjl  ftationum  inter- 
vallo, c quod  Jit  majus  parte  quinti  fere  totius  diflan-  c cnent[j 
tia : hoc  eft  in  cafu prafenti  uno  circiter  milliari  Belgico.  u 

Dumverbflatio  una  lateralis  efl  , ut  obtineatur  inter - Prob . 
valli  angulus  FCA  unius  gradus,  nequidem  requiritur  prxc.  # 
pro  ftationum  intervallo  A F diflantia  A C quinqua - 
gefima  ollxva  pars,  ut  ex  num.  3 . patet : hoc  eft  in  cafu 
prafenti  minus  quam  unius  mitliaris  Belgici ; hoc  eft  4 9- 

feri  ‘decima  Belgici  milii  aris  pars.  Ergo  dum  una  J latio 
lateralu  eft  , habetur  intervalli  angulus  FCA  unius 
gradus  mediante  intervallo  ftationum  fere  decies  mino- 
ri, quam  dum  utraque  f latio  eft  direfta. 

Quod  fi,  pofitis  tjfdtm,  intervalli  angulus  FCA  defl- 
deretur  4 graduum ; tunc  fi  utraque  /latio  accipiatur 
direfta,  ex  calculo,  quem  tradidi  num.  l.  Problematis 
procedentis , pro  j lationum  intervallo  requiretur  totius 
diflantia  pars  feri  1 ££;hoc  eft  intervallum  requiretur 
plus  quam  dimidium  totius  diflantia  AB,  ac  proinde 
inutilis  eft  tum  praxis  primi  Problematis.  At  fi  una  J latio 
lateralis  fit,  obtinebitur  angulus  FCA  grad.  4.  a/fump- 
to  intervallo,  quod  non  adaquet  partem  diflantia  ded - • 

mam  quartam. 

V. 

Ad  quantam  diftantiam  meofuraodam 
hoc  Problema  fc  extendat. 

A/fumat ur pro  intervallo  ftationum  mechanice  cog- 
nofcendo  medium  milliare  Belgicum , quod  intervallum 
quamvis  non  fine  gravi  labore  ac  moleflid  mtnfureturf 
tamen  quando  diflantia , qua  proponitur  invefliganda , 

magni 
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magni  momenti  efi  ex.  gr.  ad  referiendum  ambitum 
terra , ut  dicetur*  infra : ofeu  freti» m erit  & hoc  fi>a - 
tium,  &,fi  opus  e fi,  etiam  illo  majus  applicata  decempe- 
da mtnfurare. 

Hoc  igitur  ajfumpto  intervallo  / lationum  .fi  angulus 
intervalli  FC  A fuerit  gradus  unius , difiantia  fer  hoc 
Problema  inventa  excedet  milliaria  Belgica  28.  difian- 
tia enim,  ut  patet  ex  num.  3.  e fi  ad  ftationum  inter- 
vallum ut  5 7xm  1 > dm  angulus  intervalli  efi  grad. 

1.  Ergo  difiantia  hic  continebit  plus  quam  57  dimidia 
milliaria  Belgica , hoc  efi  plus  quam  1%  integra.  Hoc 
modo  confiruclafunt  tabella  ftquentes , qua  difi antias 
fer  hoc  Problema  menfurabiles  accurate  exhibent. 


Pofito  fiationum  inter - 
vallo  dimidij  Millians 
Belgici,  fi  intervalli  an- 
gulus FC  A efi 

grad. 

1 

1 

3 

4 
f 
6 

Pofito  fiationum  interval- 
lo pedum  Antverpienfium 
fOOOffi  angulus  FAC  efi 
grad. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Pofito  fiationum  interval- 
lo pedum  Antverpienfium 
10 00, fi  angulus  FAC  efi. 
grad. 

1 

1 

3 

4 
f 
6 

Pofito  fiationum  intervallo 
Ped.  100.fi  FC  A efi . 
grad. 

1 

2 

3 

4 
f 
6 


Difiantia  per  hoc 
Problema  inventa 
exiedet  Milliaria 
Belgica. 


28 feri 

M&V 

9 i teri 


Difiantia  in- 
venta exce- 
det 

Pedes  Anty.  fiveMil.Hor. 
186531  14 

*433°7  7 

9W47  4 

7T684  3 

J737* 

47837  1 

Difiantia  in- 
venta exce- 
det 

Pedes  Antv.  fiveMil.Hor. 
57306 

19109  Scc. 

»433* 

11 474 
9567 

Difiantia  inventa 
excedet  pedes 

f 73° 

2866 
1910 
T433 
1 *47 
956 


Ex  quibus  patet  difi antiam  incomparabiliter  majorem 
fofft  m trifur  ari,  cum  flatio  una  lateralis  efi , quavt  dum 
utroque  directe  in  linea  difiantia  accipitur. 


V 1. 

Quando  contemni  poflit  differentia  inter  Fig.  49. 
diltamiam  verticis  A C,  fit  dilUu- 
ciara  horizontalem  A B.  * 


In  trigono  rrcl angulo  ABC  ponatur  angulus  altitu- 
dinis C AB  grad.  1.  trgo  a A C B efi  grad.  89,  cuju,  6 

finus  efi  b A B , 99984»  quarum  finus  totus  A C efi 
100000.  horum  differentia  efi  1 6,  qua  ad  A B,  99984 
efi  ut  1 ad  6249,  adeoq.  nullius  momenti . hoc  modo 
conflrucla  efi  tabella  fcquens,  ex  qua  intelliges  quando* 
contemni  pojfit  differentia  dicta 


Exificnte  angulo 
altitudinis  CAB 
grad. 

1 

1 

3 

4 
3 

10 


Difiantia  A B exce-  plttfijuam 
det  differentum  , vietius 

6249 

1639 

724 

409 

262 

«f 


PROBLEMA  tU 


Diftantiaxn  duorum  locorum  (A,B>J  Va* 
rie  impeditam,  per  duas,  bt,  quando 
ita  opus  citi  per  tres  aut  plu- 
res  Rationes  metiri* 


PRaxes  Problemate  j Se  2,  jam  expolit*  ufui  efle  F}&‘  49* 
non  poliunt.  Primo  fi  neuter  lorus  vd  alrennrr  & 4^*. 
adiri  nequeat.  Secundo  fi  neuter  in  plano  fit  : tunc 
enim  ftationum  intervallum  A F Probi.  1 8c  1.  af- 
fumptum,  non  poterit  mechanici  menfurari.  T ertii 
fi  ex  neutra  ftationum  vel  alterutri  nequeat  confpici 
C apex  altitudinis  in  diftanris  termino  ereche.  Quar- 
ti fi  diftantia  fit  tanta,  ut  duas  folum  adhibendo  fta- 
tiones  nimis  magno  opus  fit  ftationum  intervallo  , 
quod  proinde  mechanice  menfurari  vix  pollit.  Quin* 
t6  denique  fi  defideres  cx  modico  intervallo  mecha- 
nici noto  magnam  diftantiom  invenire.  Quis  ergo 
in  hitee  cafibus  tenendus  fit  modus,  hoc  Problemate 
exponam. 

CASUS  i.  r 


• l 

Menfurari  da  fit  diftantia  locorum  A & B,  quorum  Fig.  5 u 
neuter  adiri  pollit,  vel  aliud  fublir  ex  tribus  primis  52.  53. 
impedimentum.  Eligantur  in  planitie  aliqua  ftationes  54. 
du*  in  C & F,  quarum  intervallum  F C metire  per- 
tica. Noti  fiant  anguli  A F C,  A C F : cum  quibus 
& latere  noto  F C , reperietur  w AC.  Pari  modo  m per  proh. 
noti  fiant  anguli  B C F,  B F C : cx  quibus , 8c  latere  9 3- 

noto  F C , irmotclcct » BC.  Inveniatur  deinde 
angulus  A C B : cum  hoc , Sc  lateribus  notis  A C , nPerPr°1'1- 
BC,# reperietur  A B diftantia  qu*fica.  io.ea/.  3* 


C A SUS  2. 


Quod  fi  locusjin  quo  es,  fit  talis,  ut  nequeant  du* 
ftationes  reperiri  utrique  conditione  requifica  pr*-  5 
dit*j  niminim,  ut  Se  Itnt  in  planitie, quo  poftit  earum 
intervallum  mechanice  menfurari  , Se  confpici  ex 
utraqiie  poflint  A,  B,  termini  diftantia;  menfurandx; 
elige  primo  ftationes  duas  F C in  planitie  politas  y 

quarum 


Digitized  by  Google 


GEOMETRIA  PRACTICAi 


quarum  intervallum  metire  percidi  : deinde  duas 
alias  quxrc,  O,  Q^,  e quibus  confpici  polline  A,  Se  B, 
quarum  difiantia  O Q^n- periatur  ope  lateris  mecha- 
nice noti  F C,  ut  jam  docui : tum  per  O jam  no- 
. tam  eadem  methodo  rcpcriccur  ipfa  AB  difiantia 

quxfua.- 

CASUS  3. 

Menfuranda  (it  difiantia  A B,  etiam  maxima , ali 
fumpto  ad  lubicum  intervallo  meciianicc  nutiheando, 
etiam  exiguo. 

p--  Perexiguum  intervallum  intelligo  f quod  non  habet 

proportionem fenfibilem  ad  difiantiam ,&  cujus  angulus 
onperceptibilu  eft >u  nempe  cujus  bafis  eft  intewallum  , 
vertex  autem  in  loto , cujus  difiantia  quaritar.  Vnde  fi 
diflantia  fit  enormu , quala  effit  Pici  montu  , qui  ex  dU 
flantia  4.  grad.  apparet,  etiam  1000  pajfus , imo  me- 
dium milliare  Belgicum  ejfet  refpeclu  ejus  intervallum 
# nimis  parvum. 

Praeter  (lationem  primam  in  A termino  diftantix, 
determina  fecundam  lareraliter  in  C modico  inter- 
vallo, quod  metire  decempcdi,  Bc  fit  cx.  gr.  100  pe- 
dum. Defigna  deinde  intervallum  fecundum  A F 
multo  majus  quam  A C,  quod  prxfidio  lateris  A C 
noti  ex  duabus  (lationibus  A & C metire  per  prae . 

• Probi.  Rurfus  tertium  defigna  intervallum  A O majus 

quam  A F,  quod  ope  lateris  jam  noti  A F ex  (latio- 
nibus  A & F metire  per  prae.  Probi.  Quod  fi  jam  in- 
tervallum A O tantum  eft  , ut  exhibeat  angulum 
A B O fenfibilcm  j ope  ipfius  A O ex  (lationibus 
A & O metieris  per  prated.  Probi.  A B difiantiam 
quaefitam.  Quod  fi  angulus  A B O nondum  eflet  fen- 
fibilis,  plures  forent  defignandx  (lationes,  donec  tan- 
dem evadat  fcnfibilis.  Porr6  anguli  ad  unum  (A) 
pun&um  exiftentes  fimul  capiendi  funt,nc  fxpiiis 
oporteat  ad  eundem  locum  labore  fuperfiuo  redire. 

Hoc  artificio  ingentes  diftanrias  ,.Se  alias  omnino 
immenfurabiles  polle  innotcfccrc , licet  intervallum 
primum  Iit  parvum,  fic  oftendo.  AC  primum  inter- 
vallum  fit  100  pedum  Khynlandicorum  , & anguli 
ACF,  AFO,  AOB  re&i;  anguli  vero  AFC,AOF, 
ABO  unhis  gradus.  Igitur,  ut  in  Stbolio  prae,  num .3. 
oftenfum  eft,  AF  continebit  AC  100  ped.  plus 
quam  {7  vicibus;  ac  proinde  A F erit  major  pedi- 
bus S7C0.  Eodem  modo  erit  A O major  quam  A F 
pedum  5700,  plus  quam  vicibus  $7,  adeoque  A O 
erit  inajor  pedibus  3 24900,  hoc  ell  18  milliarijs  Bel- 
gicis. Pari  modo  A B difiantia  quatfita  exccdct  A O 
pedum  324900  plus  quam  $7  vicibus;  ac  proinde 
AB  erit  maior  pedibus  18*19300,  hoc  dl  1028 
Belgica  milliaria.  Tanta  difiantia  aflumpto  tantum 
intervallo  primo  100  pedum  per  4 (lationes  inno- 
ttfcerct , fi  locus  B cx  A & O eonfpiti , Bc  (la- 
tiones C,  F,  O,  juxta  conditiones  politas  obtineri 
poflent. 

Verum  quia  intervallorum  angulos  ABO,  AOF, 
A F C,  convenit  efie  aliquot  graduum;  ponamus  eos 
efle  graduum  *,  reliquis  datis  manentibus  ijfdcm, 
quae  iupra.  Igitur  ut  oftendi  in  Scholio  praecedenti , 
. bAF  erit  plus  quam  undccuplum  primi  intervalli 

AC  pedum Rhynlandiconim  100,  adeoque  majus 
pedibus  1 100.  A O vero  plus  quim  undccuplum 
ipfius  AF  pedum  1100;  ac  proinde  majus  pedibus 
11  ico:  ac  tandem  AB  difiantia  quaefita  erit  plus 
quam  undecupla  ipfius  AO  pedum  u 100,  ac  pro- 
inde major  pedibus  1 1 1 iooj  hoc  dl  major  6 Belgicis 
miliaribus.  Igitur  pex  (lationes  quatuor  in  A,C,F,0, 


intervallo  primo  tantum  exifiente  pedum  icc,  di- 
dantia  menfurabitur  major  milliuribus  Belgicis. 

Quod  fi  intervallum  primum  afifumarur  pedum 
icoc,  poterit  per  (lationes  tres  A,C,  F,  difiantia  6 
Belgicorum  milliarium  major  innotcfccrc : & per  fta- 
tiones  quatuor  major  Belgicis  milliarijs  66  quod  4 
nullo,  quod  fciani,  huc  ulque  eft  obfervatum. 

Scio  (lationes  raro  pofle  juxta  conditiones  hic  po- 
litas praecise  ordinari.  Verum  hxc  eo  fine  diota  fune, 
ut  appareat,  quoulquc  hac  induftria  pertingi  poflit : 
fimul  ut  Geometra,  quae  optima  fit  (lationum  ratio  , 
intelligat,  ut  fi  obtinere  eam  exalte  non  poffit,  ad  il- 
lam certe  quam  proxime  conctur  accedere. 

Abfque  ftnibw  & calculo.  * 

Omnes  cafus  Problematis  abfolves , fi  ex  fcala  fu-  pig.  $6, 
mas  A F lineam  tot  panium , quot  pullus  ox.  gr. 
erant  in  (lationum  intervallo  mechanici  mcnlurato , 

& fupra  illam  facias  triangulum  fimile  ACF  primo 
optico  triangulo,  Bc  lupa  AF  triangulum  AOF 
fimile  fecundo  optico,  Sc  fic  deinceps  quotquot  lue- 
rint, quod  femper  fieri  poterit,  cum  in  lingulis  opticis 
triangulis  duo  anguli  per  inftruincntum  fint  noti.  La- 
tus ultimum  A B reprx-lentabit  dillanciain  qua:  litam, 
quae  tot  erit  pafiuum,  quot  reperies  in  A B contineri 
panes  fcalx. 

Dcmonftrario  eadem,  qua  fupra  Probi.  1 Sc  1. 

PROBLEMA  IV. 

Diftantiam  inacceflam  ("AB)  turris  vel 
montis , data  cjjus  altitudine 
(BC)  metiri. 

I N veniatur  per  Porifmai  altitudinis  angulus  CAB. 

Tum  quia  in  trigono  reclangulo  ABC  , dantur 
acutorum  unus  C A B,  & larus  B C;  reperietur  per 
Probl.3.<4p.3  latus  alterum  A B difiantia  qualica. 

Sine  calculo. 

Angulum  altitudinis  inftrumcnto  inventum  aufer  a 
gradibus  90,  ut  habeatur  angulus  complementi,  tui 
aequalem  fac  S C Y.  Deinde  fiaf  C B tot  partium 
(calx,  quot  pedes  erant  in  altitudine  data;  ducatur- 
que  B A perpendicularis  ad  C B,  cui  occunat  C S 
in  A.  Inquire  quot  partium  fcalx  Iit  AB:  tot  enim 
pedum  erit  difiantia  quaefita. 

Eft  enin  triangulum  A C B ,pnp.  3 2.  lib.  1 . squian- 
gulum  optico  triangulo,  ac  proinde  per  prop.  4.  lib.  6 
fimile.  Quare  ciim  C B tot  fcalx  partes  contineat  , 
quot  pedes  altitudo  data;  etiam  A B tot  erit  partium 
(calx,  quot  pedum  diftantiaquxlita. 

PROBLEMA  V. 

Longitudinem  mediocrem  fC  B)  in  hori- 
zontali plano  extenfam,  horti, arca’, 
porticus  &c.  latitudinem  flumv- 
* nis  &c.  metiri. 

NOta  fit  A C altitudo  menlbris,  five  ea  fit  (latura 

ejus,  five  major , five  non.  Metire  a angulum  43* 
diftantix  B AC.  Tum  quia  in  trigono  reltangulo  a *er,f-  *« 
A C B,  dantur  acutus  B A C,  & lacus  A C;  reperie- 
tur per  Probi.  3 , cap.  3 . latus  alterum  B C difiantia 
quxfita. 

Sint 
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Sine  calcula. 

Angulo  diffcmti*  per  inftrumentlim  reperto  fjc 
«qualem  S A X.  Deinde  fiat  A C tot  partium  fca- 
b,  quot  pedum  datur  altitudo  oculi ; ducaturque 
■C  B perpendicularis  ad  A C , cui  occurrat  A X in 
B.  Inquire  quot  partes  fcab  contineat  C B : tot  enim 
pedum  erit  longitudo  qusfira. 

Deraonfiratio  lunilis  prarcedcnti. 

Aliter. 

..  Quadrantis  ad  horiaontem  paralleli , aut  fete  pa- 

F*St  >/•  ralleli  Latus  AC  dirige  in  lignum  aliquod  in  B ter- 
mino difianti*  modice  elevatum.  Collinia  deinde 
per  latus  alterum  A F in  lignum  aliud  Z ifthic  ere- 
ftum,  aut  erigendum,  & mechanice  innotefear  A Z. 
Inveniatur  tandem  angulus  Z : cum  quo , 8c  latere 
e Pecti.  3.  noto  A Z,  reperietur , in  trigono  reitangulo  Z A B, 
latus  AB,  diAantia  quadi  ra- 

Sine  c dica /a. 


tum,  alntudo  nempe  BC  m eidem  menfurd,  in  qui 
notum  erat  AF  fiationum  intervallum.  * 

Sint  calcula. 

Vide  Problema  1.  ubi  dillantia  Se  alritudo  uni  el- 
demque  operi  ahfquc  fuubus  & calculo  ullo  furit  in- 
Vcnt*.  • 

Nota,  tum  hic,  tum  in  fequentibus,  menfurarl 
lolum  eam  alnrudinem,  qu-e  lupra  oculum  eftmuam 
determinat  Irnea  refla  AB  dufla  1 menforis  oculo 
poheo  m A ad  altitudmeqi  perpendicularis : ajeoque 
parallela  ad  horizonrem.  Altitudmi  ergo  invente  ad- 
denda eft  menforis  liatura  AL.  leu  BZ,  Ii  bafisaU 
nnidmis  Z,  & L pes  menforis  fint  atqui  alu : quod 
fi  (ut  U1  fig.  5J>)  altitudinis  hralis  fir  den.uiior , pede 
mcnrons.  menfuranda  cft  per  Probi,  1 , altitudo  B Z, 
«c  altitudini  prius  inveni*  B C adjicienda,  ur  prius 

Scho/ium. 


Angulo  acuto  per  inArumentum  invento  fiat  ae- 
qualis F Z S.  Deinde  Hat  Z F A tot  partium  fcal*, 
quot  pedum  erat  intervallum  mechanice  notum;  du- 
caturque A B perpendicularis  ad  Z A,  cui  occurrat 
Z S in  B.  Inquire  quot  partium  fcalae  lic  AB:  toti- 
dem quippe  pedum  erit  longitudo  quxflta. 

PROBLEMA  VI. 

Latitudinem  fluminis  feu  lacus  aliter 
metiri. 

Ollimando  in  ulteriorem  fluminis  ripam,  notus 
41,  At!  P"  inArumentum  angulus  diAantix.  Dein- 

de verte  in  Arumencum  ad  contincn&em,  8c  conAitue, 
ut  erat  prius  : nimirum  ut  perpendiculum  vel  regula 
abfcindat  eundem  diAanci*  angulum  , live  arcum 
F O,  quem  in  fitu  priori.  Colliniando  deinde  per 
dioptras  AO,  pundtum  , quod  in  horizonte con- 
fpexeris,  puti  B,  (ignari  jube  , 8c  metire  longitudi- 
nem CB  mechanice:  ea  enim  eA  par  latitudini  flu- 
minis, ut  per  fc  patet. 

Atque  bot  hodcnks  de  difiamtjs  potifimum.  Nunc  ad 
altitudines,  quamvis  cm  [apra  jam  attigimus , accura- 
tiui  invejligandat  accedamus. 

PROBLEMA  VII. 

Altitudinem  inacceflam  montis,  feu  tur- 
ris (C  B)  metiri. 

flg.  j8.  T Nftituatur  operario  eadem,  qu*  firit  adhibita  in 
1 Problematis  i.modo  1.  birus  ihrionibus  in  linea 
diAanri*  in  A,  & F determinatis. 


E*  qui  diftantil  fecurillima  fit  altitudi- 
num dimenfio. 

Ntn  lati  tx  qualibet  diflantiJ  altitudines  F%.  «ai 
men jurantur.  Perinde  ebfunt  & magnadtjlan- 
IIU  , & vicinitas  magna  Dtjlantu  quidem, 
qm*  fuit , ut  fub  exigua  angulo  ff.aciur  allitu, 
ia,  ac  proinde  in  capiendo  angulo  facile  eam - 
mittatur  error  angule  ju/la  par  aut  majar,  un- 
de fit,  ut  altitudo  colligatur  multe  major  veri. 

Vt  fi  angulue  j aflue  fit  C A B,&  putetur  ejft 
Z A B-,  colligetur  altitudo  B Z pro  veri  BC. 

Accedit  quod  cum  btnit  flattonlbm  oput  tft,  in- 
gentia requirantur  a fituonum  intervalla  , ut  * afian/i  iu 
parvi  altitudinum  anguli  fenjibilem  habeant 
differentium.  Magna  vicimtoa  ebejl,  qutaeffi ■ Fif.  fil. 
cit  ut  BC  £ angulm  ,J.b  quo  altitudo  £ Q 
cenffienur,  vix  diff, . rello, ac  promit 
Cg_B  fit  acutu,  tnfenfibilu.  Vnde  facili  acci- 
det, ut  altitudo  colligatur  decies,  aut  centies 
veri  major:  queddemonfirabnur,  ulnum.i.fi 
tantum  figuram  invertet u , quod  hic  filium  ' 
videt.  1 

Certiffima  igj,ur  „},  altitudinum  dimrnfia  r„ 
f*  defiant, a mediocri.  £ a porra  eff,  qua  ane,-  'f 

lum  altitudini  CAB  exhibet  femireitum 
nempe  graduum  4f  ,,ut  femirello  quam  prox'- 
mum.  Ita  enim  & incommoda  jam  diUa  licebit 
tffitgere,  & facilius  ungularum  jcnfibtlts  diffe- 
rentia Jlattambut  variatis  obtinebitur. 


Ut  AF  differentia  tangentium  Ad  Sinum  to- 
angulorum  ACB , FCB  tumBC 
complentium  angulos  alti- 
tudinis C A B,  CF  B 

Iu  A F fiationum  inter-  Ad  altitudinis 
vallum  , ex.  gr.  pe-  qumfit*  BC 

dum  1000  pedes-,» 

Tria  prima  funt  nota.  Innotcfcet  ergo  edam  quar. 
Taiqmt  Git  minia  eradica. 


Anguli  altitudinis 
Graduum 
41*4« 
45*44 
45*47 
45*43 


requirunt  fiationum  intervallum, 
quod  fit  difiantia  rnajme  pari 

IPl3iJ 

h«;: 

‘4rqi 


£ft  amem  vifafub  angulo  4;  grad.  altitudo 
par  dt flantia. 


M m . Cattrum 


Digitized  by  Google 


.174  GEOMETRIA  P R A CT I C M 


Cdterum  hac  flationum  intervalla  litet  fa- 
tis pnt  moderata,  linge  tamen  adhuc  fup  erant 
ea,  quibus  utitur  Problema  [e que ns,  ut  patebit , 
fi  hdc  intervalla  conferas  cum  ijs , qua  conti- 
nentur tabella  numeri  3 in  Scholio  Probi . 2. 

odonum  vero  conftruttto  hujus  Problema- 
tis eidem  efi,  qua  primi  Problematis , etiam  huc 
pertinent  ea  omnia  qud  ibidem  m Schohotnum. 
2.3.4.  determinavimus. 

Nota.  Edam  hic  (qUod  notari  jufferam  fu- 
fra  in  Scholio  1 . Probi,  num . x.  ) attendtjfe  me 
hic folummodo  ftum  vitio (um  lateris fuperni  in 
angulo  altitudinis,  fupponendo  infernum  de- 
bttum  habere  Jhum  , nempe  parallelum  hori- 
zonti. Ex  hujus  enim  defeffu  quantus  error 
proveniat , 0 flendam  in  Scholio  Probi.  1 6. 

PROBLEMA  VIII. 

Altitudinem  inacceffam  montis,  aut  tur- 
ris (CB)  aliter^  certius  metiri. 

PRster  A locum  flui  ociis  prime , eligatur  ad  la- 
tus ftatio  altera  in  F,  fervatis  ijs,  quae  Probi,  2. 
prsefcribuntur.  Deinde  cognito  mechanice  ftacio- 
uum  intervallo  A F,  mcnfurctur  per  Probh  2.  A C 
dirtantia  menforis  a montis,  feu  turris  cacumine  C. 

Tandem  in  trigono  rcdlangulo  ABC,  notus  fiat 
angulus  CAB : cum  quo  & bafi  noti  A C,  reperietur 
per  Proli.  1.  cap.  3.  latus  CB  altitudo  quefita. 

Hic  modus  videtur praftantior  ejfi  procedenti  i,  quia 
(ut  oftendi  in  Scholio  Probi.  Z.  n.  3 & 4)  incomparabili - 
ter  minori  opus  habet  ftationum  intervallo  , ut  angulus 
ACF  fiat  ftnfibilis,  quod  omnino  requiritur  , ut  patet 
ex  num.  primo  citati  jam  Scbolq  z.  quod  ex  primo  con- 
[equitur  ; quia  ex  longe  majori  dijlantia  altitudines 
menfurari  poffunt  hacpraxi , quam  procedenti , ut  in 
Scholio fequenti  num.  1.  demonfirabitur. 

Sine  calculo. 

■ V?de  Problema  z.  ubi  uni  eidemque  opera  alti- 
tudo fimulcum  diftantia  abfquc  finibus  8c  calculo 
inventa  cft. 

, Schalium. 

Qua  de  mediocri  dijlantia  eligenda , tanquam  optima 
in  Scholio  Problematu  procedentis  determinavimus , om- 
nino etiam  ad  praftns  Problema  pertinent.  Huc  item 
omnino  pertinent  ea  omnia , qua  m Scholio  z.  Probi,  nu. 
t.  z.  3-4-  determinata  ac  demon fir at  a funt , cum  ea 
omnia  Jpeclent  inventionem  dijlantia  AC  , per  quam 
hic  elicitur  altitudo  B C.  Veium  hic  ulterius  fuperejl 
definiendum. 

I. 

Ex  quanti  diftantii  poflint  altitudines 
fatis  adhuc  fecur£  , juxta  modum 
hujus  problematis  determinari. 

Certiffimam  ejfe  altitudinum  dimtnfionem  ex  dijlan- 
tia mediosri.  in  qua  altitudo  JfitHatur  fub  angulo  Jemi- 
retlo,  in  febotio  procedenti  ojlenfum  tjl  ; qua  determina- 
tio tam  in  hoc  problemate  locum  habet,  quam  in  proce - 
demi.  Nuru  alia  regula  generalior , <7  huic  modo  propria 


hoc  fit : Ex  omni  ea  diftantii  fatis  mt&  altitudo  mefC 
furabicur,  ad  quam  ipia  proportionem  habet  feni  ibi. 
lem : nifijortc  dijlantia  effit  tanta,  ut  rotunditas  terra 
altitudinu  dimenfioni  officiat  quemadmodum  num.ftq. 
exponetur. 

Ea  porro  regula  propria  huic  modo  tfi.  Vt  enim  appli- 
cetur ad  modum  problematu  procedentis , enormia  fiatio- 
num  intervalla  requiruntur , ut  ojlenfum  e fi,  num.  z 
fholii  probi.  1.  <7  num.  3.  ac  4. fihoU p prob.  2. 

I I. 

An  rotunditas  terras  officiar  «Ititudinum  ! 
dimenfioni  jam  tradita;. 

Ajferit  Ricciolut  in  fuo  Almagefio , lib.  ic.  feti.  4.  . g 
prob.  $i.&  probat : quem  in fud  Dioptra  Geedatua  re-  •'  ^ 
prehendit  Vale  minus  Statifcl , quafi  Praelitos  Geo  metrat 
immerito  Pfeudographia  auufavcrit.  Sed  vera  dixijfe 
Ricciolum  mani ft ftum  fiet  ex  hu,  quo  hic  fubjicio. 

Dico  igitur , fi  dimenfio  fiat  ex  dijlantia  magna , qua 
nimirum  adaquet  unum  gradum  ambitus  terreni , altitu- 
dinem colligi  notabiliter  vera  minorem. 

Altitudo  montu  fit  C B trium  militariorum  Bono- 
nienfium, continuata  ufque  ad  terra  centrum  X.  Vnus 
gradus  maximi  terra  circuli  efio  A B.  Radius  ab  oculo 
in  A pofito  ad  montu  apicem  emijfus  A C.  Recta  A O 
tangens  terram  in  A,  altitudirli  montu  occurrat  in  O. 

Ex  O ad  tangentem  AO  fit  perpendicularis  O F,  occur-  * 
rens  radio  A C in  F.  Ex  vi  dimenfionum  h alienus  tra- 
ditarum reperitur  non  B C altitudo  vera  ,fed  OF  veri 
minor.  Reliquum  ejl,  ut  inquiratur  quanta  fit  differenti* 
ipfarnm  O F,  B C. 

Cum  differentia  ea  caufeturd  rotunditate  terra , quo 
eo  infenfibitior  fit,  quo  terra  ejufque  femidiameter  poni- 
tur major , roborabitur  vis  difcutfus  fequeniu.fi  terto  dia- 
meter a fumatur  vera  major. 

Affumatur  ergo  radius  terra  milliariOrnm  Italicorum 
416«;,  quantum  nemo  Recentium  AJlronomorum  potuit 
invenire.  In  triangulo  A X C dantur  latera  A X,  radius 
terra , & XC  confiam  radio  AB, (7  montu  altitudine 
B C,  qua  fupponitureffe  3 milliariorum  Italicorum  , C T 
angulus  X datur,  nempe  unius  gradus,  qqia  ex  hyp.  ar- 
cus AB  tfi  1.  grad.  Ergo  per  prob.  ic.  cap.  3.  repetitur 
angulus  C , qui  medius  erit  inter grad.  87.  9',  <7  grad. 

87.  8' ; quem  primo  a fumamus  grad.  87. 8'.  vero  mi - 

tiortm.  In  triangulo  ifofcele  AXB,  quoniam  X efi  1 

grad.  erunt  reliqui  a X A B,  X B A fimul  grad.  179;  ac  a 31.  lib.  t, 

proinde  unus  b XBA  gead.  89.  30'.  Quare  externus 

ABC  c efi  grad.  90. 30'.  huic  adde  AC  B grad.  87.8’,  ^ lAtl 

vero  minorem ; erit  eorum  fumma  grad.  177,  38',  vera  C ^ 

minor:  qua  fubtralla  d grad.  179,  relinquet  i CAB 

grad.  z.zz  vero  majorem.  Deinde,  quia  ante  ojlenfum  ^ 3a* 

efi  X AB  effegrad.  89.  30' ; fi  hunc  demas  ab  X A O, 

qui perprop.  16,  aut  18.  lib.  3.  recluscfi,  remanet  BAO 

30'.  Aufer  BAO  30'.  ab  CAB  grad*Z.  2z\  qui  ven 

major  efi  , remanebit  C AO  grad.  1.  52  ,vero  major . 

lam  quia  in  triangulo  retiangulo  XAO,  dantur  latus 

X A femidiameter  terra  milliariorum  Bononienfium 

4169,  & angulus  X grad.  1.  reperietur  per  prob.}.  c.  3. 

A O milliariorum  Bononienfium  72.  7'.  4".  9"'.  o**  ef, 
pro  qud  affumamus  militaria  7 z.  7'.  5"  jufid  majorem. 

Cum  hac  igitur , & cum  angulo  C AO  grad.  1,31% 
etiam  jufio  majori,  in  trigono  AOF  retiangulo  c repe- 
rietur OF  milliariorum  Bononienfium  2.3’. 6". 9 3,*,5* 
3".  7".  f",  vel  (brevitatis  causa)  z.  3'.  7"  , veri 

major , deficiens  ab  altitudine  mentis  B C pedibus  Bo - 

uenienfibus 
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nn tienjtbui  3 i{0.  Igitur  veta  O F dejicit  ab  altitk - 
dtne  motu  it  plus  quam  3 ifo  pedibus,  feu  pajfibus  6)0. 

Quod  fi  deinde  angulum  C ajjumamus  grad.  87.9'* 
jujio  majorem,  eodem  difcurfu  jddo,  proveniet  angulus 
C A O grad.  1.  Jl\  i/ero  minor : cum  qUojJ  latere  A O 
affumpto  militariorum  Bonontcnfium  7 1 , ac  pmittde 
jujio  minore  (verd  enim  AO  inventa  efifupr a milii ar. 
Bon.  71.  7'.  4".  5>'*.  o".  f')  reperietur,  per  proh.  3.  r.17. 
3.  O F milliar.  Bonon.  2.  )'.  2".  4".  8'r.  8 r,five  2. 3'. 
2'  , minor  verd;  dc  proinde  ab  altitudine  montu  BC  ex 
b)p.  3 mtlliariorum  Bon.  defiiiem  minus  quam  3400 
pedibus  Bonon.  feu  pajfibus  «?8o. 

Quare  cum  differentia  altitudinum  O F,  B C fit  ma- 
jor pedibus  3 ifO,  minor  vero  pedibus  3400  liquet  eam 
ejfe  notabilem  cum  excedat  femijfem  unius  milliarit 
Italici ; hoc  efi  plus  quam  fextam  partem  altitudinu 
qua  fit  a BC  ex  difiantid  unius  gradus  menfurata. 

Si  dicat  quifpiam  angulum  C AO,  fub  quo  altitudo 
montis  ex  unius  gradus  difiantid  (pedabatur,  ejfe  nimis 
parvum , utpote  gradus  1.  fl';  ac  proinde  cafum  hunc,  in 
quo  rotunditas  terre  errorem  eaufavit  fenfibilem  , fub 
operationes  Geometria  Pradica  non  cadere  : Sciat  u po- 
fitd  majori  altitudine  montis  ,angulum  quoque  multo 
majorem  futurum , & ftnJJbit^OHjjilominus  fore  alti- 
tudinis coV.eda  O F dejectum  a vera  B C,  retenta  ea- 
dem, qua  prius  , difiantid  unius  gradus  AB.  Si  enim 
altitudo  BC  fit  milliar.  Bonon.  6,  & pajfuum  667 
qua  minor  efi  altitudine  Alpium,  & Pici  in  Tener iffd : 
eodem  difcurfu,  quem  fupra  adhibui,  reperte s angulum 
C AO  grad.  4.  43 ' ; OF  autem  minorem  milliar.  Bo- 
non. 6.  pajf.  1 . ac  proinde  deficientem  ab  altitudine  ve - 
rd  BC  plus  quam  pajfibus  666.  Si  BC  fit  milliario - 
tum  iccrpafuum  334.  cui  fere  aqualis  efi  altitudo 
Pici&  Alpium,  erit  angulus  C AO  grad.  7. 31'  $ OF 
vero  dejiciet  a CB  plus  quam  pajfibus  714.  si  BC  fit 
milliar.  14  qua  multo  minor  efi  altitudine  montium 
Cafei , Athos,  Cauiafi ; erit  angulus  C AO  grad.  1 1. 
19  ; OF  vero  defuiet  ab  BC  plus  quam  pajfibus  761. 

Ex  quibus  maniftfium  efi,  cum  difiantia  unum  terra 
gradum  aquat,  altitudinum  ordinaria  dimenfioni , licet 
angulus  obtineatur  jufta  quantitatis,  nihilominus  terra 
rotunditatem  fenfibt liter  officere-,  ac  proinde  vera  dixijfe 
Bui  iolum  j qui  non  immerito  proinde  1 ulpavit  quofilam 
fradicos  Geometras , qui  determinationem  adeo  necefia- 
tiam  & curiofam  vel  ignoraverint,  vel  prat  er  iverint . 

PROBLEMA  IX. 

61.  Altitudinem  (CB)  inacccflam  metiri, cum 
(latio  altera  io  plano  negatur. 

]N  plano  inveftigetur  altitudinis  angulus  C A B. 

Deinde  ex  F (iimmitate  domus  denuo  inveftiga  al- 
titudinis angulum  C F Z : mcnfurcturque  mecha- 
nici A F,  & fit  ex.  gr.  pedum  60.  Intclligatur  jam 
A L cfle  parallela  radio  F C : eritque  angulus  ALB 
«qualis  angulo  F C Z.  Sunt  autem  & A B C,  F Z C 
«quales,  utpote  rei fti.  Ergo  8c  reliqui  L A B,  C F Z 
«quales  funt.  Quia  ergo  A B eft  finus  totus , 6c  L B 
tangens  anguli  L A Bj  etiam  L B tangens  erit  anguli 
C F Z.  Eft  vero  C B tangens  anguli  C A B,  polito 
eod.  finu  toto  A B.  Ergo  C L,  feu  F A eft  differen- 
tia tangentium  angulorum  altitudinis.  Eft  igitur 

Ut  G L differentia  Ad  tangentem 

tangentium  angulorum  majorem  CB* 
altitudinis  CAB,CFZ 

Tacquet  Geometria  Prodico* 
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Ita  CL,  feu  AF  Ad  altitudini* 

ftariontim  intervallum  quxfior  pedes... i 
6c  pedum 

Tria  prima  funt  nota.  Ergo  etiam  inriotefcet 
quartum,  altitudo  turris  quxlitj  C B. 

Hac  prox  is  tunc  folum  ujiii  erit , cum  altitudo  B C 
non  efi  tanta,  ut  requirat  majorem  (lationis  fecunda  alti- 
tudinem A F,  quam  qua  pojfit  mechanice  menfuraru 

Abfque  calculi. 

Quot  pedum  datur  altitudo  ftationis  fecundat,  toc  . 
partium  lcalx  fiat  redta  A F cui  fit  perpendicularis 
A O.  Fiat  deinde  angulus  O A S par  angulo  invento 
inflatione  primi; du&aque  F X parallela  ad  A t), 
fiat  angulus  X F Q par  angulo  ih  ftatione  fuperiori 
invento;  8c  latera  A S,  F Q*  concurrant  in  C.  Ex  C 
demittatur  perpendicularis  C Z , concurrens  cum 
A O in  B.  Inquire  quot  fcalx  panes  contineat 
C B : totidem  quippe  pedes  continebit  altitudo 
quxiita. 

Triangula  enim  C F Z,  C A B,  pcrprop.  3 i.  lib.  1. 
squiangula  lunt  triangulis  opticis,  ac  proinde  ijs  fimi- 
lia,  luntque  etiam  per  conftrudlioncm  limilitcr  poli- 
ta. Quare  cum  A F referens  intervallum  fbtionura, 
fit  ex  conftrudHonc  tot  partium  fcal*  , quot  pedum 
erat  ipfum  intervallum  ftationum , fteceue  eft  , ut 
etiam  C B tot  partium  fcal*  fit , quot  pedum  eft 
altitudo  quxiita. 

Eadem  opera  reperietur  difiantia  AB . 

PROBLEMA  X. 

Altitudinem  montis,  feu  turris  dati  di- 
flantia  metiri. 

O Uando  difiantia  montis  turrifv^i  ve  «ftimatio-  Fig.  38, 
nc  communi,  five  aliunde  eft  nota,  expeditif-  3^.  40. 
finu  erit  altitudinis  diraeniio.  T unc  enim  in  triangu- 
lo rcclangnlo  ABC,  nota  eft  A B difiantia  , puti 
z.  milliarium  latus  unum  ; Bc  angulus  altitudinis 
C A B fit  notus  a mftrumcnto.  Ergo  per  prop.  3.  c.).  * Perif.t. 
rcpcricur  latus  alterum  B C,  altitudo  quxiita. 

Abfque  calculi. 

Fiat  A B tot  partium  fcalx,  quot  pafTuum  datur  pig.  40; 
difiantia  A B : Bc  fiat  angulus  B A S par  angulo  alo-  * 
tudinis  per  in  linimentum  invento.  Ex  B erigatur 
perpendicularis  B Y,  concurrens  cum  AS  in  C. 

Inquire  quot  partes  fcalx  contineat  C B : totidem 
enim  palliis  continebit  altitudo  quzfica. 

PROBLEMA  XI. 

Altitudinem  acccflibilcm  metiri. 

E Lige  flationem  A , cujus  diftantiam  AB  \ fia- 3 
turre,  BC  , applicati  perticl  metiri  com-  ’ 

mod£  polfis.  Sit  autem  ea  difiantia  mediocris  juxta  5 * 4 * 
ea,  qux  in  fcholio  prob.  8.  num.  1.  determinavi.  In- 
ftrumento  deinde  inveftigetur  angulus  C A B.  Cum 
quo  Sc  latere  A B mechanice  jam  noto  innotefeet 
latus  i alterum  B C latitudo  quxiita.  k pf^  ^ 

taP-  3- 
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J</e*w  /0/*  far»/# praftare. 

Baculus,  live  haft*  ft  cujus  exceflus  / o , fupci 
mcnforcm  a s notus  cxiftat  cx.  gr.  trium  pedum  , lo- 
lo  defigatur  pcrpcndicularitcr.  Tum  rcccde  cx.gr. 
ufquein  4*,  ficutpcr  / extremitatem  baculi  colli- 
nians, cernas  B apicem  turris : intervallum  autem  il- 
lud 4 o,  feu  r/,  metire  mechanice.  Deinde  ab  oculo 
4 intelligatur  dufta  4 o X horizonti  parallela;  ac  pro- 
inde perpendicularis  ad  //,  fle  B Z.  Manifcftutn  eft 
baculum  lo  altitudini  BX  parallelum  efle.  Unde 
per  Coroll.  i.fag.  4.  lib . 6. 

tjc  AO  diftantia  Ad  LO  exccdum  haft* 
oculi  ab  haft*  fupra  menTorem : 

. Ita  diftantia  Ad  altitudinem  incog- 
A X nitam  B X 

• Atqui  tria  prima  funt  nota.  Ergo  etiam  quartum 
cx  his  notum  fiet. 

Poteft  en  Atri  altitudo  Inacceffa  per  dum  ftationesfolo 
botulo  mnfurari , quod  relinquo  iudujbrU  lecions. 

Idem  foli  bsouli  umbra  efficere. 

Baculum  F L folo  pcrpcndicularitcr  defige  eo 
loco,  ubi  radius  folis  X B A umbram  turris  B Z de- 
finiens, etiam  tranfeat  per  L extremitatem  baculi. 
Fac  deinde  notam  mechanice  turris  diftautiam  A Z; 
baculum  F L;  baculi  umbram  F A.  Erit  per  Coroll. 
i.f.  4.  lib.  6. 


cidcre  in  ftatione  A.  Metire  pertica  diftamiani  A B. 

Ea  enim  altitudini  B C aequalis  eft , ut  patet  ex  de- 
monftratione  praecedenti. 

PROBLEMA  XIII. 

Soli  libramentum  & inaequalitatem 
mecisi. 

E Sto  folum  A E K.  Oporteat  ractiq  an  A fit  aL  gg. 
tius  quam  E,  & quanto. 

Quadrantem  fufpcnde  cx  annulo  p;  Sc  in  E crc&l 
ad  perpendiculum  pertica  E G,  coi  lima  per  dioptras 
i,r,  in  perticam,  Sc  notari  jube  puiitftum  (H)  quod 
vilui  per  dioptras  collimanri  rdpoudec.  Ut  vcr6 
punctum  inperticd  vifui  refpondens  facilius  notetur, 
chartulam,  ieu  ftrophiolum  furfum  deoi  fumque  lo- 
cus perticam  moveri  jube  a quopiam,  donec  ejus  ex- 
tremitatem videas  per  dioptras.  Aufer  deinde  0 A, 

(eu  Ir  F altitudinem  oculi  abH  E,  remanet  FE  ele- 
vatio loci  A fupra  E. 

Qiiod  fi  loca  ita  diftarent,  ut  unica  operatione  res 
abfolvi  non  poftit;  operatio  jam  tradita  fsepius  ite- 
retur, Sc  inventi  elevationum  exceflus  inter  fc  ad- 
dantur. 

Si  inter  loca  A,  N,  quorum  inquiritur  altitudo,  Fj ‘g. 
intercedat  locus  X alcior  utroque;  tunc  ftans  in  B 
metire,  ut  jam  trjdirum  eft,  elevationem  loci  X fu- 
pra A;  Sc  elevationem  loci  cjufdem  X fupra  N. 
minorem  elevationem  AH  iubcrahe  a majori  LN, 
remanet  (N  QJ  elevatio  loci  A lupra  locum  K.  Eft 
his  colliges  quomodo  in  reliquis  c .ilibus  fit  operatio 
inftiturnda. 


Ut  AF  baculi  Ad  baculum 

umbra  F L. 

Ita  diftantia  Ad  altitudinem 

A^  ZB. 

Quia  ergo  tria  prima  funt  nota , innotefcct  etiam 
quartum,  altitudo  quaefita  B Z. 

PROBLEMA  XII. 

Altitudinem  acceflibilem  non  folum  abf- 
que  calculo  i fed  etiam  abfque 
fcala  metiri. 

9 f' Ole  aut  Luni  4$  gradibus  fupra  horizontem 
W>  elevatis , umbrae  omnes  in  horizontalem  terrae 
fuperficiem  projeibf  fuis  altitudinibus  funt  aequales. 

Radius  Solis  umbram  turris  BC  definiens  cfto 
X C A.  Quoniam  ex  hyp.  angulus  folaris  altitudi-' 
nis,  X A B in  rectengulo  trigono,  eft  4^  grad.  hoc  eft 
...  femireiftus;  etiam  A C B femire£hi$  a erit ; ac  pro- 
#31.  1 .1.  jn,jc aeqvulis -angulo  XAB,  feu  CAB.  Ergo  BA 
b 1 6.fib  1 . & B C altitudo  b xquales  funt. 

Elevatio  Solis  fupra  horizontem , five  angulus 
XAB  invenitur  per  poriima  1.  hoc  folum  immu- 
tato, quod  loco  oculi  per  dioptras  colliniantis  , ra- 
dius Solis  per  utramque  dioptram  A,  O;  vel  R,  O 
intromittatur.  Vide  Fig.  38.39.40. 

Aliter . 

Acccdc  vel  recede  ab  altitudine  menfuranda  j 
donec  angulum  altitudinis  CAB  deprehendas  in 
inftrumcnto  grad.  4f.  hoc  eft,  regula  vel  perpen- 
diculum incidat  in  gradum  45,  Ponamus  hoc  ac- 


Non  folum  Quadrante  hoc  in  negotio  licebit  uti,  p/g. 
fed  etiam  Circub , in  quo  regula  mobilis  prius  erit 
collocanda  parallela  ad  horizontem.  Ncccflc  eft  au- 
tem tam  Quadrantem  quam  Circulum  ita  libratum 
efle,  ut  linea  per  dioptras  B,C,  tranfiens  fit  hori- 
zonti parallela : alias  fallax  operatio  erit.  Id  vero  fic 
experire.  Ubi  fcmel  colliinaveris  per  dioptras  B,Cf 
fle  in  altitudine  cx  adverfo  cr ecU  obfervaveris  pun- 
itum H,  verte  Quadrantem  ut  dioptra  C jam  fit  iit  c 
fleB  in  b.  Tumfirurfum  per  dioptras  idem  cernas 
punihim  H radius  .vifualisper  dioptras  tranfien/, 
erit  horizonti  parallelus : quod  fi  tum  aliud  quodpiam 
X punitum  vifui  rcfpondeat , non  erit  radius  per 
dioptras  tranfiens  parallelus  horizonti.  Erit  nihilomi- 
nus punitum  Z , inter  utrumque  medium  ejufdem 
cum  oculo  altitudinis.  Unde  inftrumcnto  etiam  vi- 
tiolo  licebit  in  ercita  eje  adverio  altitudine  punitum 
ejufdem  cum  oculo  altitudinis  defignare  per  colli— 
motionem  duplicem  jam  diitam,  ac  proinde  foli  inx- 
qualitatem  reperire. 

Verum  linea  horizontalis  non  alio  inftr umento  . 

certius  defignatur,  quam  vitreo  fyphonc  D B C E : 
aqua  enim  intra  illam  pofita,  Sc  pertingens  cx.  gr.  uf- 
que  in  F,  fle  G,  ita  fc  fpoute  lua  librat,  ut  jpfius  in 
utroque  fyphonis  brachio  fuperficies  extrema  F, 
fle  G,  femper  diftent  «qualiter  a centro  terne quo- 
modocumque iuftrumcntum  inclinaveris.  Ex  quo 
fcquitur  lineam  per  extremitates  aquae  F fle  G tranf- 
euntem  , efle  horizonti  parallelam.  Quare  fi  per 
F Sc  G,  five  juxta  F fle  G collimaveris , radius  vi- 
fualis  erit  horizonti  veri  parallelus , pumftumque  in 
altitudine  ex  ad  verfo  ponta  vifui  relpondens  , erit 
ejufdem  cum  oculo  altitudinis. 

Necejfgrium  eft  hoc  problema  ad  fontes  ducendos , (j 
aqutduitus  ordinandos. 

Sebo - 
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. Scholium. 

f.  3 Zx  hoc  ptohlemote  etiam  colligitur  quii  peri 

j 5 ' debeat  altitudini  illi  B Z,  qua  infra  cotium  e fi. 

Zx  enim  fi  major  aut  minor  fit  altitudine  oculi 
L A , e fi  menfiuranda,ut  hoc  proh,  traditum  e fi, 
dr  B C altitudini  adjicienda  : fi  aqualia  e fi  al- 
titudini oculi  L A,  tunc  ipfa  L A oculi  altitu- 
do addenda  e fi  ad  altitudinem  B C. 

PROBLEMA  XIV. 
Altitudines  montis  ex  monte  ip(bmetici< 

«i-  7°*  T7  Ligantur  in  monte  Rationes  binae  in  C & F,  ju- 
J3  Ro  intervallo  diRantcs,ex  quibus  collimari  poflit 
in  fignum  aliquod  X in  plano  horizontali  politum , 
per  radios  A X,  B X;  Sc  fint  A L,  B Q,  ad  horizon- 
tem  perpendiculares.  Pcrporifma  2.  nod  fiant  an- 
guli L A X,  QB  X,  & menfuretur  intervallum Ra- 
tionum C F,  Ani  L Q . quod  Iit  ex.  gr.  pedum  1 ock 

Per  defin.  9.  cap.2. I efpedlu  anguli  nod  L A X, 
Anus  totus  cfi  A L,  tangens  L X;  & rcfpc&u  nod 
anguli  QB  X,  fintts  totus  cR  B Q^,  hoc  eR  A L ; 
tangens  vero  QX;  ac  proinde  L Q,,  feu  C F,  Ra- 
tionum intervallum  cR  tangentium  differentia.  Ergo 
eR 

Ut  CF  differenda  tan-  ’ Ad  AL  linum  totum 
gcnrium  angulorum  lOocoooo 

A,  B s 

Ita  CP  Rarionum  inter-  Ad  altitudinis  AL 
vallum  pedum  100  pedes 

Tria  prima  funt  nota.  Ergo  Sc  quartum  nemp£ 
A L innotefeet : a quo  deme  A C altitudinem  oculi 
fupra  montem  ex.  gr.  6 pedes,  remanet  C L nota  , 
ipfa  videlicet  monds  altitudo  quzfita. 

Sine  caIcmIo. 

r-t-  7°*  Dcfcribe  in  charta  redhun  C F tot  pardum  fcaLe , 
quot  pedum  erat  Rarionum  intervallum : Sc  perpen- 
■ cKcularem  erige  C A tot  pardum  fcalz,  quot  pedum 
erat  altitudo  oculi  fupra  montem.  Fiat  deinde  an- 
gulus C A O «qualis  noto  angulo  Rarionis  primx. 
Ex  F erige  perpendicularem  F B , «qualem  ipli 
C A i8c  fiat  angulus  F B K.  «qualis  angulo  noto  Ra- 
tionis fecunda: : concurrant  autem  A O,  B K in  X. 
per  X duc  C L perpendicularem  ad  A C produ- 
dlam  in  L,  qu*  erit  quoque  perpendicularis  ad  B F 
protradhm  in  Q.  Inquire  quot  partes  fcabc  contineat 
A L,  feu  B Qj  totidem  quippe  pedes  continebit  ai- 
ricudo  montis  una  cum  altitudine  oculi  fupri  mon- 
tem. Dempti  igitur  alritudinc  oculi  fupra  montem, 
relinquitur  ipfa  monds  alritudo  quxfita. 

Liquet  enim  ex  pnp.  3Z.  lib.  1.  triangula  LAX, 
QB  X triangulis  opticis  «quiangula  effc,  ac  proinde 
per  prop.^.  lib.  6.  fimi lia.  Quare  ctim  CF  reprae- 
fentans  intervallum  Rationum/uppta  fit  tot  pardum 
fca!«,  quot  ipfum  Rationum  intervallum  continebat 
pedes;  etiam  AL  ,ieu  B Q,  altitudinem  referens, 
tot  erit  pardum  lcake,  quot  alritudo  ipL  cft  pedum. 


•?T 

. PROBLEMA  XV. 

Altitudinem  nubis  metiri. 

NEgotinm  hic  faceffunt  nubis  motus , Sc  inffabi-  fi*  y jt 
litas,  feu  mutatio  figura:  continua : unde  fit , uc 
non  facile  delignari  in  nube  poilit  Rabilc  punitum,  iu 
quod  ex  duplici  Ratione  collimetur.  Oportebit  igi- 
tur nubem  (eligere, quales  tranquillo  c«lo cernuntur, 
quz  nimirum  non  moveatur  fenfibiliter,  Sc  qu«  mar- 
ginem aliquem  habear  notabilem , cujus  extremitas 
cx.  gr.  C dignofri  poffit,  ut  in  eam  eodem  tempo- 
re duo  menfores  ex  direrfis  Rationibus  collimcntj 
His  pofiris, 

Punitum  in  nube  collimadonibus  dcRinatum  eRo 
C;  altitudo  nubis  fit  C B;  linea  diRanti*  A B : in  qui 
defignentur  bin*  Rationes  in  A Sc  F,  diRanres  juRo 
intervallo,  quod  vix  effe  minus  poterit  aliquot  pe- 
dum millibus , licet  horizontalis  diRanria  nubis  A B 
mediocrem  non  excederet,  fub  qua  tutillimam  die. 
altitudinum  dimenfionem  docui  in  Seholio  Probi.  7. 

Ex  his  Rationibus  A & F,  duo  menfores,  figno  dato, 
in  defignatum  C punitum  nubis  eodem  tempore 
collimantcs,  notos  laciant  angulos  C A B,  C F B : ex 
quibus  Sc  (patio  mechanici  noto  per  Probi.  7 repe- 
rictur  alritudo  nubis  quzfita  C B. 

Aliter  8c  cerritis  idem  obtinebitur , fi  Ratio  altera 
eligatur  lateralis  in  X,  & operatio  inAituatur , ut  in 
Probi.  8. 

Ricciolus  cum  Grimaldo  reperit  altitudinem  nw* 
bis  candide  paffuum  2177,  feu  pedum  1088$. 

PROBLEMA  XVI. 

Altitudinem  Iridis  invenire. 

1)  Raenofcenda  funt  qu«dam  cx  Dioptica.  Primo  fig,  <72. 
JL  Iridcm  effc  perfclte  circularem.  Secundo  tria  cen-  j*  y^ 
tra,  O,  A,  Z,  Iridis  nempe,  Oculi , & Solis  effc  in 
uni  rclU.  Tertio,  Reltam  illam  Z A O , ad  quam 
funt  tria  przdicta  centra,  ad  planum  Iridis  femper 
effc  pcrpendicularem;  Quetrth  Sole  occumbente 
[vide  Fig.  72 ) integrum  Iridis  femicirculum  F C 
videri  poffe : tunc  enim  linea  rclta  Z A O per  ccn- 
tra  Solis  Z,  Oculi  A,  Iridis  O tronfiens,  eft  horizonti 
parallela,  ac  proinde  O centrum  Iridis  fupra  borizon- 
tem  exiRit.  T une  quoque  planum  Iridis  F C eft 
ad  horizontem  perpendiculare*.  Quinto  Sole  fupra 
horizontem  LB  elevato  ( vide  Fig.  7 3)  non  appa- 
ret integer  Iridis  femi circulus  tunc  enim  O centrum 
Iridis,  quod  femper  eR  in  redtl  per  Z centrum  Se  iis, 

Sc  A centrum  Oculi  tranfeunte,  exi/Et  mira  horizon- 
tem L B,  unde  tantum  pars  S C R confpicua  cR : 

& tunc  planum  Iridis  cR  obliquum  horizonti,  angu-  , 
lufque  inclinationis  C B A obtufus  eR.  Sexto  ctim 
magna  cR  Oculi  fupri  horizontem  altitudo , poffe  cx 
Iride  videri  plus  quam  femicirculum  Sole  occum- 
bente (vide pg.  74.;  & tunc  planum  Iridis  inclinatur 
versus  Oculum.  * 

His  prxnocatis,  obfervatum  cR  1 Cartefio,  8c  Citis 
confentiunt  experimenta  Riccioti.  Primi»  Iridis  angu- 
lum C A O contentum  radiis  AC,  A O ab  oculo 
A , ad  Iridis  verticem  C,  ejufque  centrum  O emi  Ilis, 
effc  cirdter  grad.  41.47'.  Obfervatum  di  fn undo  * 
diAantiam  A O oculi  a plano  Iruiis,  non  cxccdcrc 
1000  paflus  Bunonienfcs. 


Mm  3 
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'*  Altitudo  Iridis  fctnicir culmi . 

F/f.  71.  £xhis  demonftrabimus  rudium  O C , hoc  eft  Iridi  $ 
altitudinem,  cum  integer  illius  fcmn  mulus  apparet ,non 
excedere  893 . 5'.  7"  paffus,  hoc  ejl  pedes  4795. 

Cum  enim  per  praenotatum  3.  angulus  COA  re- 
dus  fit;  erit  trigonum  A O C rcfbngulum , in  quo 
proinjc refpcdu anguli  CAO  grad.  41.  47',  finus 
Cotus  eft  A O,  diftantia  nempe  oculi : ungens  vero 
eft  C O radius  Iridis.  Igitur  eft 

Ut  AO  finus  to-  Ad  CO  tangentem  anguli 
tui  iococo  CAO  grad.  41.47, 
nempe  89357. 

ha  AO  diftantia  oculi, per  obfer.  Ad  paffiis...:radij 

1.  non  major  pafiibus  1000  Iridis  CO. 

Qui  proinde  per  regulam  Trium  repentur  pafluum 

Quod  fi  ejus  diftantia,  ut  fit  plerumque  fit  minor 
pafiibus  1000,  etiam  altitudo  ejus  C O paflibus  893 
minor  erit,  & eodem  ferutinio  rcperictur. 

Altitudo  Iridis  femicirculo  mintris , 

Tig  jj'  Altitudo  Iridis  Iit  CF,  perpendicularis  ad  hori- 
zontem L A B F.  Menfurctur  altitudo  Solis  fupra 
horizontem  L A B F,  angulus  nempe  ZAL  , cui 
aequalis  eft  O A B.  Per  prxnotatum  3,  reda  ZAO 
centra  Solis  Z,  oculi  A,  iridis  O,  connedcns  perpen- 
dicularis eft  ad  iridis  radium  O B C,  adeoque  trigo- 
num AOB  redangulum  eft.  In  quo  quia  notui  eft 
a Coroll.  8.  acurus  angulus  O A B , etiam  a acutus  alter  A B O 
# 3 v/iA  1.  innotefeet : quo  fubtrado  a duobus  redis , hoc  eft  a 
b 13.  lih.x,  gruibus  s8o,  remanet  notus  £ ABC.  Deinde  quia 
per  obfcrvationem  1 . angulus  C A O eft  gr.  4 1 . 47', 
fi  ab  eo  dematur  O A B notus , relinquitur  etiam 
B A C notus , fotus  autem  A B per  obf  crvationem 
x datur  circiter  rooo  pailuum.  Ergo  cum  in  trian- 
gulo A C B detur  focus  A B cum  duobus  angulis 
A B C,  B A C;  rcperictur  per  Probi.  9.  cap.  3 . B C. 
Subtrahatur  deinde  A B C notus  a gradibus  180,  ut 
c i ^at  c notus  C B F : cum  quo  Sc  nota  B C,  rcperictur 
in  trigono  redangulo  C F B,  per  ProW.  2.  cap.  3, 
C F altitudo  Iridis  quadita. 

Altitudo  Iridis  femicirculo  majoris. 

74*  Linea  horizontalis  fit  L b,  Sc  fupra  eam  altitudo 

oculi  A magna  X A : altitudinem  Iridis  reprifentet 
perpendicularis  C K.  Centro  Quadrantis  ffobilis  po- 
tito in  A,  ita  Quadrantem  ftatue  , ut  radius  Solis 
• tranfeat  per  utramque  lateris  dioptram.  Tum  verd , 
quia  centra  Solis  Z,  oculi  A,  Iridis»  funtin  una  re- 
di , patet  fotus  Quadrantis  diredum  efle  in  Iridis 
centrum»:  quo  fic  manente,  dirige  regulam  mobi- 
lem in  pundum  b » in  quo  diameter  Iridis  occurrit 
foorizonti.  His  ita  conlHcuth  , innotefeit  angulus 
o Ab:  cum  quo  Sc  latere  A 0 per  obferv.  2.  noto  , 
fiet  in  trigono  A » b,  quod  per  pranot.  3.  redangu- 
oProb.%.  |um  eft, nota»  Ab.  Subtrahe  deinde  notum  iaman- 
gv«lum  oAbi gradibus 90, ut iimotcfcatp  A b 0 , fcu 
AbC:  angulo  autem  C A 0 , qui  per  obferv.  1.  eft 
grad.  4 1 . 47'.  adde  notum  angulum  0 Ab,  ut  inno- 
tefcat  totus  C Ab.  Quoniam  ergo  in  triangulo 
AC  b,  nota  funt  fotus  Ab,  Sc  duo  anguli  AbC,  C A b-t 


reperietur  per  Probl.9.  cap.  3 . b C.  Mcnfiireftir  de- 
inde angulus  X A Z : quo  dempto  i gradibus  90  , 
notus  remanebit,  per  prop.  32.  iib.  1,  angulus  AZX, 
fire  oZb.  Tum  quia  in  triangulo  Z o b , angulus 
ad  » redus  eft  per  prarnot.  3 , Sc  oZ  b altitudo  Solis 
fupra  horizontem  Z b jam  notus;  etiam  Z b 0 , fcu 
k,b  C notus  fiet.  Quoniam  igitur  in  trigono  redan- 
gulo  C k,  b,  nota  eft  C b,  Sc  angulus  k,b  C,  innotefeet 
per  Probi.  ).iap.  3.  C^  altitudo  Iridis  quariiu. 

ScboRtm. 

Concludam  hoc  caput  duplici  quajllone  ad 
Memforia  Artis  peritiam  plentorem  non 
parum  utili . 

PRIMA 

Quantus  fit  error,  qui  oritur  ex  per» 
pendiculi  defefta? 

Hic  feri  precipuus  defetins  eft , & maxime  ordina-  j-;,  yf. 
rius,  quo  altitudinum  dtmenfto  vitiatur.  Quare  ejus  ® * 
origo  & quantitas  bte  erit  nonnihil  accuratius  expo- 
nenda. 

Cum  altitudints  metimur , ftmper  infernum  latus 
Ab  anguli  C A B,  qui  per  inftrumentum  invenitur « 
ejfe  debet  horizonti  parallelum ; alias  emm  non  habere - 
tur  trigonum  retiangulum  ABC.  Id  veri  obtinetur  ope 
perpendiculi : nam  in  Quadrante Jlabili  ope  perpendiculi 
flatui  tur  latus  inftrumenti  A f , perpendiculare  horizon- 
ti ; unde  tonfequens  eft,  ut  latus  alterum  AL  , ipfum 
nempe  anguli  C AB  latus  infernum,  fit  horizonti  pa- 
rallelum. Quod  fi  latus  A F non  fit  accurati  perpendi- 
culare, neque  latus  ALB  erit  accurate  parallelum. 

In  Quadrante  autem  pendulo  angulus  iuftrumento 
inventus  f o Z aquatur  angulo  C A B i cujus  latus  rtl'  4®» 

A q x B eft  ad  perpendiculum  o f perpendit  ulare , ut  pa- 
ter ex  prop.  S.Jib.  6.  Vndefifuunnlus  of  non  fit  per- 
pendicularis horizonti,  (quod  accidere  filet  vel  propter 
motum  ejus,  vel  quod  nimis  radendo  planum  inftrumen- 
ti, non  pendeat  liberi)  non  erit  etiam  A q x B horizonti 
parallela. 

Ponamus  igitur  latus  infernum  anguli  per  iiftru-  . 
mentum  inventi,  non  effe  horizonti  parallelum , ac  pro - *#<£* 
inde  neque  retium  cum  altitudine  b C angulum  efficere , 
fid  cadere  infra  vel  fupra  parallelam  horizonti  A b,  uti 
cadunt  retia  A z,  A z.  Queritur  quantitas  erroris  ex  boc 
dtfetiu  in  altitudinis  menfionem  derivata. 

Statuamus  me  n for  is  oculum  in  A;  altitudinem  ve- 
ram bC;  radium  AC  ab  oculo  per  ejtts  apicem  C;  dt- 
fiantUm  A b,  ac  proinde  & At,  IOOO  pedum;  ex  Z 
ere  clam  z X perpendicularem  ad  A z , cui  occurrat  ra- 
dius AC  in  X,  zC  efialtiiudo  falfa  , cujus  quantitas 
ex  boc  fitu  vitiofi  innotefeet , loco  vera  b C.  Ponamus  iu - 
fuper  angulum  z A b,  quo  deficti  it  A Z d parallelo  fittt 
A b,  30'  miti,  ipfum  vero  altitudinis  angulum  iuftru- 
mento repertum  C A Z graduum  10. 

His  ita  conflit  ut  is,  cadat  primo  A z infra  A b.  Quo- 
niam C Az  eft  grad.  1 o,  & z A b 3 o'  min.  erit  C ^b  grad. 

9.  3 o' : cum  quo  &fatert  A b 1000  pedum,  in  trigono 

reti  angulo  4bC  repentur  ^ altitudo  vera  bC  pedum 

16J.  3 .^.'.  Iamin  frigono  reti^sgulo  Azr  X , quia  * Probl.^i 

dantur  rurfum  latus  A z 1000  pedum,  & angulus  XAz 

10  grad.  reperietur  b altitudo  falfa  z X pedum  176.  3'.  b y. 

2".  Erroris  ergo  quantitas  eft  ftrme  pedum  8.  9'.  8 '.  * 

Quod  fi  Az  cadat  fupra  A b,  eodem  ratiocinio  fmiliter 

repene - 
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riperietur  erroris  quantitas  pedum  9.  o*.  i",  Itaque , po- 
Jito  licet  adeo  craffo  perpendiculi  defedu , in  cafu  prime 
error  non  xquxt.  18  partem  altitudinu,  in  fecundo  ne - 
quidem  vigefimatn. 

Quare  cimi  difiantia  me  n for  it  ab  altitudine  ea  efi, 
qua  altitudinis  angulum  quantitatu  jufia  exB1be.1t  , 
puta  non  minorem  io  gradibus,  error  quoque  dimenfio - 
tus  magnus  non  erit.  Nam  & defectum  perpendiculi 
tantum  affumpfimut , minutorum  nempe  30' : quantum 
non  facile  accuratus  menfor  committet;  U“  difiantiam 
tam , qua  angttlum  fatu  efficeret  panium , videlicet  10 
graduum;  citm  debeat , V facile  plerumque  poffit  obti- 
neri major,  fub  quo  error  adhuc  multo  infenfibilior  eva- 
det : nam  reliquu  datu  ijfdem  , fi  angulus  altitudinu 
X AZ  fuerit  45  grad.  eodem  difiurfu  reperiet  errorem 
non  aquare  $6  partem  altitudinu  vera  Ab,  cadente 
Az  infra  parallelam  Ab  : cadente  veri  fuprd,  nequi-' 
dem  {8.  Ex  quibus  omnibus  manifefium  e fi,  fi  caute  & 
accurate  operemur . poffe  altitudines , fecut  ac  * nonnullis 
harum  non  fat  peritu  aliquando  vifum  efi;  abfque  enore 
notabili,  etiam  mediocri  adhibito  infbuniento , referiri . 
Quod  ipfum  etiam  ex  fequentibus  confirmabitur. 

Quod  fi  angulus  altitudinu  infirumento  repertus , fit 
valde  parvus , major  evadet  ac  fenfibiiior  error.  Nam  fi 
reliquu  datu  omnibus  ijfdem , qua  fupra,  altitudinu  an- 
gulus fit  grad.  S;  eodem  ferutinio  reperiet  ur  enor  major 
nona,  feci  minor  octava  altitudinu  parte,  cum  A z cadit 
infra  parallelam  horizonti  A b : tum  vero  A z cadit 
fupra  A b‘,  error  proveniet  major  undecima  parte  altitu- 
dinu, fed  minor  decima.  Qui  enor  cism  ne  ipfe  quidem 
adeo  fit  enormis  ,prafertim  fub  angulo  altitudinu  tam 
exili,  videlicet  grad.  i,  & perpendiculi  defedu  pofito 
tam  craffo,  30'  nempe  minutorum;  veritas  eorum  , qua 
paulo  antt  funt  dicta,  amplius  elucefiit. 

Vlterius  tamen  decrefiente  altitudinis  angulo,  pradi- 
(lut  error  fiet  intolerabilis.  Reliquis  enim  datis  manen- 
tibus; (i  altitudinis  angulus  fit  grad.  3.  <7  A z cadat  in- 
fra A b,  proveniet  enor  quinta  parte  altitudinis  major  : 
fi  1 graduum,  & Az  etiam  c.idat  infra  A b,  enor  ter- 
tiam excedet  altitudinis  partem. 

Pari  ratione  gravis  evadet  enor,  cinn  difiantia  men- 
foris  tam  exigua  erit;  ut  angulus  altitudinis  proveniat 
valde  magnus , hoc  efi  proxime  accedens  ad  retium. 
Nam  datis  ijfdem,  qua  fupra,  fi  altitudinis  angulus  fue- 
rit grad.  38  , error  tertiam  partem  altitudinis  ex- 
cedet. 

Ex  baftenus  didis  etiam  confirmantur  ea,  qua  in 
Scholio  Problematis  7 ofienfa  funt , tutijfimam  nempe 
altitudinis  dimenfionem  inftitui  ex  difiantia  mediocri , 
qua  exhibeat  altitudinis  angulum  quam  proxime  gra- 
duum 4f. 

Nota  fuppofuiffe  me  anguli  altitudinis  latus  fuper- 
num,  quod  ab  oculo  menforis  per  altitudinis  apium  ex- 
tenditur, debitum  femper  fisum  obtinuiffe  atterendo 
filum  ad fitum  vitiofum  lateris  inferni , a fitu  nimirum 
horizontali  A B furfum  deorfumve  deflectentis.  Is  porri 
oritur  non  filum  ex  mala  divifione  graduum,  ali  ove  vi- 
tio inflrumenti : fed  potlffimum,  ut  fupra  expofui  , ex 
perpendiculi  defedu.  Ceterum  ut  plena  cogniti I habea- 
tur erroris  qui  ex  vitio  anguli  in  altitudinis  ac  difiantia  * 
dimenfionem  derivatur , conjungenda  funt  hoc  Scholio  di- 
Ba  cum  ijs , qua  expofui  in  Scholio  ProbL  7,  & in  Sc ho- 
lco Probi,  i.num,  1. 


SECUNDA. 

An  difiantia;  & Altitudines  inacceffa^car 
unici  fiaciooe  polline  menfuran. 

P.  Clavim  cenfuit  poffe,  &praxim  affert  hujufnodi.  F/>  *-.g 
Quadrati  Geometrici  (hoc  enim  uritur)  latus  infernum  * 

Q^F  dirige  in  altitudinu  apicem  C,  per  dioptras  colli- 
niando. Oculo  deinde  tranflatoad  quadrati  lentrum  A 
per  dioptras  regula  in  eundem  collinia  apicem  C.  Ita 
opticum  habes  trigonum  rtclangulum  A QC,  cui fimile 
efi  in  infirumento  triangulum  o S A:  ac  pioinde  efi  ut 
o S,  ad S A,  ita  A Qjliocefl  S A)  ad  QC.  Cum  ergo 
o S,  & S A,  fint  nota  in  particula,  in  quas  divifum  efi 
latus  S A;  ac  proinde piatur  quoties  oS  contineatur  in 

5 A , innotefeet  etiam  quoties  A Q^  { quod  ponatur  effe 
unius  pedu)  contineatur  in  QC.  Nota  vero  QC;  CT  in- 
vento per  porifma  1.  altitudinis  angulo  C Q^B,  innet  ef- 

itnt  a altitudo  CB,CT  difiantia  Q^B.  3 pT0u%%. 

Hac  puxis  non  differt  ab  ea  , quam  tradidi  probi.  8,  c ap.j. 

6 z.  Nam  fi  eam  attentiks  expenderimus  , comperie- 
mus  non  una  fi  at  io  ne  rem  abfolvi , fed  duabus.  Prima 
enim  fiatio fit  in  Q&  A ad  referiendam  ; altera 
deinde  tantum  in  ut  ex  QC,  & angulo  C Q^A  refe- 
riantur C B,&  QB.  Intervallum  porri  Jht  tonum  efi 
A Q_latus  inflrumenti : quod  quia  efi  exiguum  ac  mo- 
menti prope  nullius  ad  difiantiam,  nihil  hac  praxi  effici- 
tur. Quod  fic  ofleudo. 

Statuamus  QC  difiantiam  ab  altitudinis  vertici 
effe  1000  pedum,  valde  nimirum  moderatam;  Utut 
autem  inflrumenti  A Q^,  pedis  unius,  quo  majora  vix 
effe  filent  ordinaria  infirumenta.  His  datis,  in  trigono 
rtdangult  A QC  referietur  angulus  A C Q^  b minor  b proyj 
4' minutis  , qui  angulus  ad  hoc  negotium  ob  nimiam  (ap  3. 
parvitatem  inutilis  efi.  Cum  enim  is  par  c fit  (ibi  aL  c ij.Ui.L 
temo  S A C;  erit  etiam  ille  4'  minutis  minor ; unde  fiet 
ut  regula  infenfibiliter  difiet  a latere  A S;  ac  proinde  ipfit 
etiam  S o inftnfibilis  exiflat.  .Quare  fini  non  poterii 
quot  S o contineat  particulas  lateris  A S,  quod  ad  in- 
ventionem ipfius  QC  requirebatur.  Quod  fi  latus  in- 
fhumentifit  pedum  4,  eademqf  retineatur  difiantia 
pedum  1000,  Angulus  A C Q^,  hoc  efi  S A 0 prout niet 
minor  tq,  minutis,  qui  ne  ipfe  quidem  fufficit , ut  fucce- 
dat  dimenfio.  Si  veri  adhuc  aggere  ultra  voluerimut 
infirumentum , & difiantiam  minuere,  angulus  quidem 
utcumque  fenfibilis  obtinebitur , fed  inutili  prorfus  dif- 
pendio,  cum  idem  ille  angulus  infirumento  mediocri  ob- 
tineri poffit  pei  fi  at  it  nes  duas,  quarUm  intervallum  la- 
teri inflrumenti  illius  enormis  fit  aquale.  Ex  quibus  ma- 
nifefium efi  hac  methodo  nihil  ad  praxim  effici : aut  fu 
quid  ob  inflrumenti  inufi/atam  magnitudinem  effici  con- 
tingat, id  feri  non  fiatione  unica , quod  petebatur  ,fed 
duabus,  cum  bis  colli  mari  debeat , in  utraque  videlicet 
lateris  extremitate  A&  Qj  & quidem  adhuc  impensa, 
utdixi,fuperfiua.  * 

CAPUT  VF. 

Qui  arte  invefiigetur  Ambitus  & Dia- 
meter Orbis  Terra;. 

HAfidtus  altitudines  Se  difiantias  in  terri  , aut 
circa  terram  politas  dimenli  fumus.  Majora 
jam  aggredimur.  Ambitum  & Profunditatem  terreni 
Orbis,  altitudinem  Lunx  Solilquc  in  veOigarc  dcin- 
ceps  erit  propolitum.  Merito  femper  omnibus  ea 


j8o  GEOMETR1I  PRACTICiE 

inveftigario  admirabilis  vifa  cft.  Altitudinem  c*li  (in-  conficiunt,  fcu  90  grad.  Qparc  fi  gradus  noti  }am  ai vi 
quit  Siracidcs)  i/  latitudinem  terra  « & profundum  guli  A,  qui  fere  funtgrad.  87.  n‘.  auferamus  a 90 
abyffi  quis  dimenfus  ejl  ? Se  Plinius  de  Ptolomxo , ita  gradibus,  remanent  gradus  2.  49'  pro  angulo  Z.  Iu 
faibit:  w/flfcwi  fH?r*<h  ********  mortalium  , qki  angulus  Z in  ipfo  Terrae  centro  Aditus  innotefeir. 
tantorum  torporum  magnitudines  tam  admirabili  ratio - Jam  quia  trigonum  Z C A relhuigulum  cft,  £cr  de - 
ne  comprehenderit.  Ut  vero  rerum  adeo  reconditarum  fin.^.aap.i.  refpctlu  anguli  Z erit  CZ  Sinus  totus 


ne  comprehenderit.  Ut  vero  rerum  adeo  reconditarum 
(cientia  comparetur,  non  cft  necefie  aut  orbem  ip- 
fum  circumnavigare,  aut  viam  fibi  ad  centrum  ufque 


tooooc,  & AZ  Secans  j qux  ex  tabulis  datur 


100120.  Quare  ii  CZ,  I 


'B  loooco  dematur 


per  intcrpolitas  terrx  moles  aperire,  aut  per  immen-  ex  Z A ioc  12  e,  remanebit  AB  120  nota  in  parti- 
le fpatia  in  Lunx  Solifvc  caelum  confccndcre.  Una  bus  finus  totius  CZ  jocooo.  Sed  eadem  AB,al- 
opus  cft  duce  Geometria,  quae  eri  abfquc  funibus  Se  ritudo  nempe  Montis  etiam  nota  eft.  in  Milliarijs. 
fcalis,  quo  eniti  alias  nulla  humana  induftria  poflit  , Ergo 


futs  illis  Elementorum  theorematis  quafi  quibufdam  AB,  120  partes 

alis  inftrulU,  penetrabit,  omniaque  arcana  ifta  pro-  finug  tocj^ 
feret  in  lucem. 

Ut  ad  rem  ipfam  aliquando  aggrediamur  ; ex  A-  Ita  A B millia- 
ftronomia  fuppono  molem  ex  terra  & aqua  compo-  • riorum  f 


Ad  CZ  Sinum  to- 


Ad  milliaria  incognita...,, 
femidiametri  terrx  C Z. 


ftronomia  fuppono  molem  ex  terra  Se  aqua  compo-  . norum  5 icmidiametn  terrx  C Z. 

fitam  cfle  I phxricam : quod,  omillis  aliorum  demon- 

ftrariombus,  breviflime  lic  oftendo.  Ubivis  terrarum  Cum  igitur  tria  prima  fint  nota  , innotefeer  etiam 
circuinfcrcntia  horizontis  vilum  terminans  , apparet  quartum,  MiHiaria  videlicet  Sunidiametri  Teirx, 
circularis.  Hoc  fieri  non  poflet  fi  alterius  eflet  rigur*  qux  qua  retantur , qux  ex  hoc  ferutinio  proveniet 
moles  terraquea  quam  fpiuericx»  ut  in  fphxncis  de-  milliariorum  Bononienfium  4166-^. 
tnonftratum  eft.  Ergo  moles  terraquea  cft  fplucrica.  Huic  indagini, qux  lanc  ingeniola  crt,inirium  dedit 

Maurolycus;  cujus  ratiocinatio  primo  rudior  parcum 
PROBLEMA  L enim  CB,  qui  notabiliter  curvus  cft,  porclti  linea 

_ . . _ afiumplit,  corrcdla  Se  expofiu  in  hanc,  quam  propo- 

Semidiametrum  Orbis  Terr*  invenire.  fui 

, fornum  cvafic. 

. Semidiameter  duplicata  dabit  totam  diametrum , 

E Ligatur  Mons  quifpiam  exedras > ex  quo  liber  cx  * circumf'crcnlu  infa,  fi  ve  ambitus  Ttrjx  ciici— 
pateat  horizontis  conipcOus,  nullis  alijs  monti-  ^ CQ  moUo>  qucm  aadid]  in  cx  Arqhimede 

k..r  l'....  mlllkiu-  imnclmu  AnhllimiK  nmr  iicmirm  - . 1 ■ 


bus,  Icu  collibus  impediim.  A jstiilunus  huic  negotio  j„  Schoho  prof.  6.  & tratbm  infri  libi.up.il.. 
Mons  erit,  cx  quo  liba  Iit  profpcdus  in  mare  .illius  pnum  ^ . Vei  iun  quia  etiam  diameter  elicitur  cx  cxr- 
cnim  fupcrficies  xquabilis  cft  , ac  promde  vilibilcm  cumfcrclUli  , utriufquc  leorfim  & immediate  repe- 
horizontis  circumferentiam  ablque  unpcJimentq  r|cnjj  artificium  omnino  tradendum  cft  , prafmim 
prxbet.  Talis  eft  Mons  jfcthna  m Sicilia,  qui  Se  alui-  ^jm  expeditior  plerumque  iit  inventio  immediata 
limus  cft  , Se  longiiumum  exhibet  m mare  piolpe-  circumferentia-,  quam  dumetri. 
dhim.  Montis  igitur  ejufinodi  altitudo  fit  A B , quae 

protrufta  tranfibit  per  terrx  centrum  Z.  Altitudinem  PROBLEMA  1L 

illam  A B fac  notam  per  Probi.  7,  vel  8,  cap.y  Con- 

fticutus  deinde  in  ejus  vertice  A,  metire  per  Porifma  Orbis  Terrae  circumferentiam  invenire, 
2.  cap.  s-  angulum  C A B,  quem  radius  ab  oculo  ad 

C terminum  horizontis  pertingens  , ac  proinde  fu-  ry  Rimo  loco  proponam  modum  Eratofthenis  Cy- 
pci ficicm  globi  CerTaquei  contingens,  ellicit  cum  ipsa  1,  renentis  fed  corrcthim  : iubtilis  cft  , Ac  a Plinio  * 
montis  altitudine  A B.  Quod  accurate  ut  liat , non  alijfque  meritd  laudatus. 


PROBLEMA 


— — f»*  . 

C terminum  horizontis  pertingens  , ac  proinde  lu-  Riino  loco  proponam  modum  Eratofthenis  Cy-  . ^ 

pcrficicm  globi  terTaquei  contingens,  ellicit  cum  ipsa  £ renenlis  fed  corrcthim  : iubcilis  cft  , Se  a Plimo  F,£* 
montis  altitudine  A B.  Quod  accurate  ut  fiat , non  alijfque  meritri  laudatus. 

futficict  Quadr ans  magnitudinis  ordinarix,  led  adhi-§  Dimentur  us  igitur  Eratofthenes  ambitum  Terrx, 

bendus  eft  plane  magnus,  in  quo  prxtcr  Gradus,  no-  hxc  afiumplit : Primo  urbem  Sycncm  cfle  fub  Tro- 
tata  fint  Minuta  Prima,  imri  & Decades  laltcm  Mi-  pico  Cancri;  ifthic  enim  feribunt  Cleomedcs,  Plinius 
nutorum  Secundorum : qua  fere  magnitudine  inftra-  Se  Strabo  in  meridie  Solftitij  per  1 $0  ftadia  circuitu 
menti  opus  etiam  erit  fupra,  ut  altitudo  ipfius  montis  quaque,  gnomones  nullam  umbram  projicere  : addic 
A B reperiatur  cxa&C.  te  quia  difficile  cft  ob  fpccic*  Plinius  puteum  ifthic  ejus  rei  gratia  fadfum  cfle,  eu- 
rum cx  diftantia  tanta  debilitatem  determinare  pun-  jus  in  meridie  Solftitij  totus  fundus  iiluftratur  a Sole. 

• ftum  in  circumferentia  horizontis  dlftin&e  vilibile  , Sccundb,  Sycncm  Se  Alexandriam : (has  criim  Urbes 
captandus  cft  ortus  occafufve  alicujus  Stellx , vel  tanquam  ad  hoc  ferutinium  commodas  e legerat j fub 
Lunx  potius  aut  Solis,  cum  ita  jam  infla  horizontem  eodem  fitas  cfle  Meridiano : iu  quo  quidem  cft  corii* 
deprimitur,  ut  folus  margo  extremus  appareat : tunc  gcndfe,  cum  Alexandria  fit  Occidentalior  grad.  i. 
enim  in  lucidum  illius  marginem  c«l limando , eadem  30'.  min.  Tcrti6,diftantiam  Sycnis  ab  Alexandrii  cfle 
operi  colliniabis  in  punitum  aliquod  circumferentis  ft.uiioium  5000.  Quarto,  radios  cmiflos  ex  Solis  ccrw 
horizontis  , radiufquc  vifualis  A C terraquei  globi  tro  (F,)  Se  extremitate  diametri  fL)  in  terram,  efle 
fuperficiem  prxeise  tanget.  quoad  taifum  parallelos , in  quo  etiam  corrigendus 

His  ita  condituris : concipiatur  cx  T errx  centro  Z • erit  infra!  His  poliris,ut  ex  Cleomede  refert  Nonius, 
ad  contactum  C cmfflaretfta  ZC.  Ita  triangulum  alijque,  hunc  fere  in  modum  ratiocinatus  cft. 
habebitur  C A Z,  cujus  lacus  unum  ZC  cft  Terrx  Alexandria  fit  in  a;  Syene  in  Bj  Meridianus  per 
femidiameter;  alterum  A Z ex  A B altitudine  Mon-  utramque  tranliens  X a B.  Centrum  terrx  Z , ccn-  F»£*  77* 

tis,  & B Z Semidiametro  Terrx  compofitum ; ter-  erum  Solis  F,  cjulque  femidiameter  terrx  parallela 

dum  A C radius  vifualis  globum  terraqueum  con-  L F.  In  a,  nimirum  Alexandri*  fcaphium  ita  collo- 

a Per  18.  ungens  in  C.  In  hoc  triangulo,  quia  ex  Z centro  ad  cavit,  ut  gnomon  a 0 perpendicularis  eflet  ad  fuper- 

3.  contalfum dufta  cft  Z C,  erit  angulus 0ZCA  re-  ficicra  terrx, adeoque  produdhis tranfiret  per  terraB 

^ ^ toi  ac  proinde  duo  reliqui  b A fle  Z unum  relhixn  centrum  Z.  Eft  porrd  fcaphium  bcmifphxrium  ea- 


) 
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vum,  gnomonem  habens  a o,  centrum  apice  fuo  at- 
tingens, & Quadrances  aN,  a S in  90  gradus  divi- 
los.  Tum  in  meridie  Solftitij  obfervavit  quantitatem 
arcus  j ty  umbram  nempe  gnomonis  A 0,  quam  de- 
• terminat  radius  L 0 c ab  extremo  Solis  margine  , fcu 
extremitate  diametri  L per  0 fcaphij  centrum  Se  gno- 
monis apicem  incedens,  cumque  reperit  grad.7.  12'. 
Jam  qtiia  Syene  eft  fub  Tropico  Cancri,  radium  F d 
in  Sycncm  i Solis  centro  direrium  in  meridie  Solili- 
' tij,  conefufit  cranftrc  per  terra*  centrum  Z,  ibidem- 

que  concurrere  cum  gnomone  04  Alexandri*  ere- 
&o,  8c  efficere  angulum  F Z 0.  Ut  hujus  anguli  quan- 
titatem inveniret, afTumpfit radios  FBZ  ob 

erformem  Solis  diftanriam  quoad  lenium  effe  paralle- 
los; ac  proinde  per  prop.  17.  lib.  1 . angulum  F Z 0 x- 
qu.tlcm  cITe  libi  alterno  < 0 x grad.  7.  1 z.  Sed  in  eo 
fallus  eft  Eratofthenes ; non  enim  radij  Loc , FBZ; 
fcd  F 0 <7,  F B Z,  quoad  fenfum  paralleli  funt , ut  a 
Ricciolo  dcmonftratum  eft  lib. 3.  Alnug.  1ap.17.num. 
7.  & Geogrjpb.  lib . (jp.  3.  tmm.  3.  ac  proinde  an- 
gulus FZ0,  seqnalis  eft  angulo  qoat  qui  priorem 
• If .lib.  t.(ou  cxced«t  angulo  qocy  fcu  b LoF  , fub  quo  fpe- 
chtur  Solis  femiJiameter  F L*  qui  eft  *5*»  aut  Uf  mi- 
nutorum. Undeipfo  (joa,  adeoque  Se  FZo  , fcu 
B Z a eft  grad.7.27, aut  28'.  Q11  ire  etiam  aB  arcus 
Meridiani  inter  Alexandriam,  8e  Syenem  fuit  Grad. 
7.  27*1  autl8‘min.  Hinc  cum  Meridiani  arcus  aB 
grad. 7.  27'.  ex  alTumpto  3 conficiat  {000  ftadiorum, 
per  regulam  proportionum.  1 gradus  conficiet  ftadia 
67  j , vel  corrc&ione  adhibita,  (ex  eo  quod  Alexan- 
. dria  Se  Svene  non  fint  prxeise  fub  eodem  Meridiano) 

» ftadia  tfoo,qu*  multiplicata  per  gradus ^rfo,  produ- 

cunt ftadia  2 itfooo  pro  toti  Meridiani  circumferen- 
tia, hoc  eft  ambitu  orbis  terne. 

Ut  grad.  7.  zi  AJ  ftadia  {COO 

Iu  grad.  t.  Ad  ftadia..... 

Quod  fi,  ut  vald£  probabile  eft,  ftadia  illa  fuerint 
Alexandrina , i? eo  ftadia  debita  uni  gradui  maximi 
terr*  circuli  efficient  72  milliaria  Bononienfia  : Se 
ftadia  21^000  debita  toti  circumferenti*,  dabunt 
militaria  Bononienfia  2^920,  ut  erudite  probat  Ric- 
ciolus.  Quoniam  ver6  cap.  1 . oftcnlumcftmilliarc 
Belgicum,  fi  ve  horarium  efte  triplum  Bononienfis  , 
unus  gradus  terreni  ambitus, ex  ratiocinio  Eratofthe- 
nis  rit£  corre&o,  continebit  milliaria  Belgica  24:  am- 
bitus verd  totus  8640. 

PROBLEMA  III. 
Ambitum  Orbis  Terrae  aliter  iovcftigare. 

79.  ¥7  Ligantur  du*  urbes  /,  s.  pofirae  fub  eodem  Me- 

C ridiaift),  qui  in  cxlo  fit  C B F Z,  in  terrl,  qlsv , 
horizon  urbis  / fit  C A Z;  urbis  ver6  s , fit  horizon 
X A R : pun&a  ipfis  verticalia  B,F.  Diftantia  harum 
urbium  /s,  per  Probi .3.  cap.q  quam  accurari  iTim£ 
fiat  nota  in  milliaribus,  adhibito  inftrumento  exquifi- 
to  8c  amplo;  aut  certe  longo  ulu  Se  commeationc  fre- 
quenti ea  diftantia  fit  nota;  id  quod,  fi  urbes  fint  ce- 
lebres, 8c  una  fit  pafttm  omnium  xftimatio  diftanthe, 
obtineri  poteft  citra  errorem  fenfibilcm. 

Nota  hunc  ih  modum  urbium  aflumptarum  di- 
ftantia  l 1 in  milliaribus,  reliquum  eft,  ut  eadem  quo- 

2ue  nora  fiat  in  gradibus.  Qpod  ita  fiet : menfuretur 
• I altitudo  poli  urbis  l fupra  horizoncem  ejus  C Z : 
'tMfHi  GtemttrU  PraftU*. 


fimiliter  alritudo  poli  X I fupra  hfirizontem  X R ur- 
bis i.  Miuor  X I iubtrahatur  a majori  C I,  Se  nota 
erit  carum  differentia  C X Quoniam  ergo  B C,F  X 
*qualcs  funt , (funt  enim  ambo  meridiani  quarta 
pars)  ablato  communi  X B,  erunt  relidfii  arcus  C X, 

F B aequales.  Quia  ergo  notus  eft  C X , etiam  B F 
notus  erit;  hoc  eft  frietur  quot  gradus  contineat  B F ^ * 
Meridi.ini  cxleftis.  Atqui  tot  gradus  * concinet  meri-  pl0p  .y^lC 
di.uii  tcrreftris  q l v,  arcus  t s,  quot  gradus  meridiani 
cxleftis  continet  B F.  Ergo  etiam  noti  lunt  gradus 
/ r,  qui  eft  diftantia  urbium  /,  Se  s. 

Hoc  ipfum  etiam  per  altitudines  meridianas  alicu* 
jus  ftellx  ita  poterit  obtineri.  Eligatur  ftclla  quxpianf 
O,  cujus  altitudo  meridiana  Z O lupri  horizoutem 
C Z urbis  / fiat  nota;  & nota  fiat  fimiliter  altitudo 
ftellx  O meridiana  R O fupra  X R Itorizontcm  ur- 
bis 1.  Tum  minore  ZO  fubtra&a  a majore  KO, 
noti  rtent  gradus  arcus  R Z : cui  cum  xquaiis  fit  arcu* 

B F (funt  enim  rurfum  ambo  arcus  B Z,  & F R qua- 
drantes meridiani,  oieoque  aequales  inter  lc  t a qui- 
bus proinde  dempA  cprnmuni  F Z,  remanent  B F, 

Z R etiam  aequales)  gradus  quoque  ipfius  B F noti 
erunt.  Ergo  , ut  fupra,  noti  erunt  d etiam  gradus  dperiderHs 

Ponamus  igitur  arcum  / st  five  hac  methodo,  live 
prxccdenti,  repertum  dic  graduum  2;  milliaria  vero  . 
continere  144;.  Si  gradus  2 efficiant  milliaria  1445 : 
gradus  3 fio,  hoc  eft  totus  terra:  ambitus , quot  mil- 
liaria efficiet  ? per  regulam  proportionum  provenient 
milliaria  atfcio. 

Hoc  artificio  ufus  eft  Poftidonius  Philofophus , 
laudatus  a Plinio  , Strabone  Se  Cicerone,  ille,  cujus 
janux  Fompejus  Magnus  , cftin  ad  eum  audiendum 
accedet  et,  imperj  falces  fubmifit.  Ull  funt  eadem 
Alamon  Rex  Arabi*,  multique  Arabes  , Naucleri 
item  recentiores,  ex  longo  navigandi  ulu  rei  mariti- 
ma: periti ffi mi,  ex  quorum  obfervationibus  debentur 
uni  gradui  milliaria  Boi>onicnfia  lalcem  70. 

PROBLEMA  IV. 

Tertius  modus  indagandi  Ambitum  Of« 
bis  Terne. 


E Ligantur  duo  loca  /,  r aliquot  milliaribus  honu  . . 

rijs  diftita,  live  fint  fub  eodem  Meridiano , five  •'  / * 
non;  quot  um  ea  politio  fit,  ut  eorum  diftantia  / r,pcr 
Probi.  }.ijp.^t  poffit  mcnlurari  : quod  fieri  debet 
fumntd  cura  Se  Quadrante  amplo.  Inveniatur  deinde 
arcus  B F,  verticalis  circuli  inter  loci  ucriulquc  ver- 
tices B Se  F interceptus,  cujus  inventionis  qux  pland 
Aftronomica  eft,  modum  tradere  hujus  loci  non  eft. 

Notis  gradibus  arcus  B F in  ex lo,  innotefeunt  etiam 
gradus  totidem  arcus  / s in  terra.  Tum,  ut  fupra,  ra- 
tiocinabimur : fi  tot  gradus  diftanti*  / s,  efficiant  miL 
liaria tot:  gradus  3^0 quot  milliaria  efficient  ? Per 
regulam  Trium  prodibit  numerus  milliariomm  tori 
circumferenda:  orbis  terr*  debitorum.  * 

Hanc  viam  tenuit  Ioanncs  Baptifta  Ricciolus  No- 
fter.  Elegit  is  diftanriam  inter  villam  Collegij  noftri 
Bononienfis  litam  in  monte  Serra  prope  Paternum, Se 
Turrim  Mutincufcm  quam  juxta  methodum  Probi. 3 . 

(jp.  maxima  cura  Se  induftrii  dimenfus  reperit  pal- 
fuum  Bononieufim  2 1 176,  hoc  eft  milhariorum  Bo- 
nonienfium  21  Se  paftuum  17 6.  Intervallum  autem, 

2uod  ad  hanc  dimenfionem  peragendam,  applicati 
cccmpcda  9 notura  fecit,  fuit  palluum  Booonien- 
_ N n fium 
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pedibus, quanta  effe  folet  flatura  hominis  jufta. Que- 
ritur ad  quantam  diftantiam  ejus  vifio  porrigatur: 
• hoc  cfl  quana  fit  longitudo  a pun&o  O,  cui  pedibus 
infiftir,  ufque  ad  punitum  B,  in  quo  radius  vilualis 
globum  terraqueum  tangit. 

Aldtudo  oculi  A O concipiatur  produfta  ufque 
ad  terrae  ccnti  um  Z,  & cx  centro  Z ad  punctum  con- 
tactus duCta  femidiameter  ZB.  Per  prop.  18.  hb.  3. 
Z B cum  ungente  A B conftituit  angulum  reChun, 
ac  proinde  trigonum  Z B A rcdtangulum  eft  : in 
quo  latus  Z B eft  femidiameter  terne,  quas  per  prae- 
cedens problema  jam  inventa  eft  milliariorum  Bono- 
nienfium 41 39,  f*cu  pedum  Bononienfium  20 
( 695000 : bafis  vero  A Z compofiu  eft  ex  alricudi- 
\ ne  oculi  AO,  6 pedum,  Se  OZ  fcmidiametro  ter- 
ne, adeoque  eft  pedum  Bonienfium  20  (695,  00 6. 
Ex  his  cognitis,  per^rob.  4.  cap.  3 reperitur  angulus 
A Z B,  fcu  O Z B minutorum  1.  37".  z'" 
hoceftrajn,z'.37'.  3"’ fere.  Cum  ergo  per  prob.4. 
uni  gradui  terreftris  ambitus,  five  minutis  60  debean- 
tur milliaria  Bononienfia  7 z.  1. 5".  hoc  eft  pedes 
Bonon.  361250  : minutis  z’. 37  . 3".  quot. pedes 
debentur  ? per  regulam  Trium  reperies  minuris  z' 
competere  pedes  12041  j|  i fecundis  3/,  pedes 
3 7 1 z ; ter tijs  3 , pedes  5 drv  Horum  fumma  facit 
pedes  Bononienfes  1 5759-mVn*  ^ tantiis  eft  arcus 
O B,  trium  videlicet  milliariorum  Bononienfium  8c 
pedum  Bononienfium  759,  hoc  eft  paulo  major  uno 
tnilliari  horario. 

Quod  fi  altitudo  oculi  detur  unius  milliarij  Bono- 
nienlis,  eodem  ratiocinio  reperietur  arcus  O B ma- 
jor grad.  1.  x(»  ; minor  verd  grad.  1. 17'.  ac  proinde 
O B quam  proxime  erit  milliariorum  Bononienfium 
9*. 

Aliter. 


• F*r  J<5. 
Ui 


Quoniam  pulchra  eft  bujut  rei  difquifitiot.eam  placet 
alia  adhuc  via  firutari. 

Ponatur  ruifum  aldtudo  oculi  effe  6 pedum* 
Quia  radius  A C tangit  globum  terrae»  erit  <*  redtan- 
gulum  L*AO  aequale  quadrato  A B.  Rcftangu- 
him  porro  L A O notum  eft.  Nam  per  prob.  4. 
L O terras  diameter  continet  milliaria  Bononienfia 
8279^:,  hoc  eft  pedes  Bononienfes  4139119751, 
quibus  ftflddas  A O pedes  6,  oculi  nempe  alticudu 
nem,  hcqjM^  h A pedum  413912035I.  Hac  duftl 
in  A O pcd.lt.  producitur  rechngulum  L A O , hoc 
eft  (ut  jam  oftendi ) quadratum  A B,  pedum  quadra- 
torum Bon.  2483478.19,’..  Quare  radix  quadrata 
hujus  numeri  exhibebit  pedes  tangentis  AB,  Radix 
porr6  illa  major  eft  quini  157*9,  & minor  quam 
15740. Igitur  tangens  A B fhoc  eft  OB;  differant 
enim  infcnfibilitcr)  eft  pedum  15759  & parricularum 
aliquot  unius  pedis,  plane  quanta  fuit  priori  methodo 
inventa. 

Porro  tangentem  A B non  excedere  fenfibiliter 
arcum  O B,  fic  oftendes angulus  B A Z ex  praxi 
primi  reperitur  grad.  89.  22".  57".  Sed  demus 

cum  cire  jufto  minorem, nempe  grad.  89.  57. 20" : 
ducarurque  B X perpendicularis  ad  A L : erit  B X 
finus anguli  B A X grad.  89. 57.  20"  ad  AB  fipum 
totum  ut  9999994991  ad  1 0000000000 ; quorum 
differentia  3009  nequidern  eft  pars  millionefirm  ip- 
fius  AB  1 0000000000.  Quare  cum  arcus  OB  ma- 
jor fit  perpendiculari  B X,  patebit  de  hoc  intentum 
i fortiori. 

Caterum  hac  via  adhiberi  fotum  pottft  quando  alti - 
Ttcquet  Geometria  Praerica* 


tudo  non  eft  tanta , ut  0 £ areds  horizontis  ob  magnitk* 
dinem  fuam,  non  fit  fenpbtliter  curvus,  ai  proinde  ftnft- 
ktliter  minor  tangente  A C:  Tutu  enim  foim  adhiberi * 
debet  modus  procedens.  *■ 

Scholim n. 

JjjBU  elf/ludc  Oculi  fuerit  mejet,  ei  etiem  Fij  8i, 
mejer  cerrecjuccclcbt  ferite Jpedelytuf,  ito  e te. 
men  ncccjjerfc femper  miner  erit  perit  dimidii, 
fe»  hcmifphertc,  quent ecumque  fuer  11  Cc.lt  di. 
ft enite,  gucd  cjiumvu  dd  Opltcem  periineet , 
pleeet  temen  hic  ebiter  demenftrere. 

Det  e fit  fphetre  cc.lt  mejer,  oFqb,&  ecu- 
ItdtnC  eb  cequentumcumque  dtfttnt.  Ab  ec.lt 
C cmijft  redi/  tengentesin  F,&  L , determi- 
nent portionem  vifem  F QJ..  Dito  eem  ejfe 
hemifpherie  minerem.  Ex  centro  enim  ed  ccn- 
teclm  F,  L,  datentur  relit  A F,  A L , & ed 
ec.t.m  rede  AC.  ftjniee  AFC  redue  e(l , J ^crti f, 
FAC  nectfferio  b ec.tm  e fi.  Similiter  juie 
A LC  reduc  eft  , erit  LAC  ecntm.  Irgt 
d.c  ec.ti  Jimul  FAC , L A C ; neo  efficiant 
duci  redei,fed  ebtafam  engalam  FAL  ductae 
redii  minorem,  ee  proinde  FA,  LA  non  fant 
ane  rede  , fed  inclinentur  verfm  edura  C. 

Ducetur  trgo  per  A centrum  rede  o A b : heu 
determinet  hemifphtnum  o _g.b  i unde  portio 
vi  fi  F $ L ireJyi  lengenlibm  intlufe,  mt - 
ner  eft  htmtfphtrif. 

Si  duebut  eeultt  fpherem  intueemur  ^ap- 
ponitur dtXmenum  ejjc  mejerem  intervelli 
oculorum. 

PROBLEMA  VL 

Ex  quanta  diftantiS  vertex  alicuius  moQ* 
tis,  aut  fummitas  mali  aavil 
confpici  poffit. 

AD  lolutionem  problematis  determinanda  in-  Kj>.  84J 
iuper  eft  altitudo  oculi. 

Altitudo  montis,  aut  malus  navis  Gt  C F,  i Cujus 
Vertice  C,  du£h  concipiatur  redta  globum  terra- 
queum  tangens  in  B.  Si  oculus  ftatuacur  in  ipcl  ter- 
ra, fcu  maris  fuperficie,  manifeftum  ob  terrr  ac  ma- 
ris rotunditatem  non  pofle  ccmi  apicem  B ultra  psm. 
crurn  B,  et.  gr.  in  O.  Quod  fioculo  detur  altitudo 
atirjua  O A fupra  terra  aut  maris  iuperficiem  , po- 
terit videri  apex  C etiam  ultra  contatlum  B ab  oculo 
exiftente  in  puittto  aliquo  A tangentis  CB  pro- 
dutbc. 

Qjmitur  ergo  quantus  fit  arcus  F O.  Id  veri  e* 
problemate  prxcedenti  in  promptu  eft  invenire.  Per 
hoc  enim  reperietur  arcus  F B tangentis  C B : item 
arcus  O B tangentis , A B : qui  jundti  dabunt  arcum 
quxGtum  FO.  Quare  G F C ut  altitudo  unius  milii*, 
ns  BononienG*. reperietur  arcus  FB  milliariorum  91  j 
8rG  AO  Gt  pedum  it,  reperietur  arcus  OB  millia- 
riorum  3 , pedum  759,  Qmire  totus  arcus  F O erit 
milliariorum  94.  ped.  7lcl-  ac  proinde  ex  tanto  in- 
tervallo oculus  c!  pedes  altus,  fpedtabit  przcM  api- 
cemmontis  alti  uno  milii ario  Bononicsu. 
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Quod  fi  major  oculo  detur  altitudo  , ex  majori 
etiam  diftantia  poterit  conlpiccrc  fummitatem  alti- 
tudinis dat*. 

CtrtlUrium, 

Ex  his  poterimus  colligere  , quanta  (it  diftantia 
pubium  apparentium  in  margine  horizontis. 

CAPUT  VII. 

Ex  inventi  femidiametro  terre, prodigio- 
• fx  quorumdam  montium  altitudi- 

nes demondrantur. 

EXiftimavit  Keplcrus,  alijquc,  alttffimo*  montS 
non  attolli  ultra  2,  aut  4.  milHaria  Italica.  Quan- 
topere fellamur,  ex  ijs,  que  fub jungam,  fietmanife* 
ftum.  Artificium  metiendi  altitudines  montium  tra- 
didi cdp.  f . prof>.  7 Se  8.  Verum  deficere  illud  , cum 
menioris  a monte  diftantia  unum  gradum  adaequat , 
demonftravi  in  fcholio  8.  Problematis.  Atqui  tanta 
& major  erit  afiumenda , ut  montium  quor  undam 
prodigioGun  altitudinem  inveftigemus,  Quare  alta 
«neriendi  ratio,  cui  non  officiat  terne  rotunditas , a 
Kicciob  excogitata  cft,  fed  qu*  inventam  prius  ter- 
ra? femidiametrum  fupponat : neque  enim  alia  fu- 
perrft  via,  qua  ferutari  dirorum  montium  altitu- 
dmes  poftunus. 

PROBLEMA  I. 

Altitudinem  montis  inacccfli  (AB)  datis 
femidiametro  terrae,  & alterius  montis 
altitudine  (O  C)  invenire. 

rfy  Sa.  /'“'V  Portet  autem  altitudinem  montis  OC  , quae 
V*/  datur  f e {Te  notabilem.  Menfuretur  in  pede 
montis  dati  angulus  AOC,  & in  montis  vertice  an- 
gulus ACO:  quod  quomodo  fieri  debeat , apparet 
m figura  83  ; inftrumcnto  enim  (ut  ifthic  cxprefliim 
cft)  collocato,  abfeiflus  a perpendiculo  arcus  x 0 raa. 
nifeftat  angulum  e e <(funt  enim  ob  parallelas  k,xtfO, 
1 17 .Uh.  1.  Aterni  xk^pSccod  • aequales)  arcus  verd  n / indi- 
f'/*  ® x*  eat  angulum  0 e s,  qui  additus  reclo  s e 4 , manifcftat 
p , totum  4 e #.  Quoniam  igitur  in  triangulo  0 4 e dan- 
<ap.  i.  ^ tur  anguli  e 9 a,  4 e 0,  &c  latus  t «j.  ex  his  innotefeet  b 
lacus  4 e.  Deinde  quia  in  triangulo  se  z,  notus  jam 
eft  angulus  e.  Se  latus  4 r;  itemque  latus  z e notum  cft 
(nam  2.  s eft  femidiameter  terr*  qu*  inventa  eft  cdf. 
t Proh. ia  pu,  cft  Tcri  0 e altitudo  montis  data) , ex  his  ( eli- 
w/  3*  cietur  z 4 : a qui  fi  demas  2.  b femidiametrum  terne, 

nota  relinquetur  4 b altitudo  montis  q melica. 

PROBLEMA  II» 

Altitudinem  montis  (CF)  cujus  vertex 
in  margine  horizontis  appareat, 
data  femidiametro  cerre  , & 
menforis  ab  eo.  diftaatia 
(O  F)  invenire. 


minus  igitur  horizontis  ab  Oculo  A rifibilis  eft  con* 
ta&us  Bi  cujus  amplitudo  O B repentur  ner  prob.f. 

<4f.  puc.  qua  lubtra£fci  1 dato  arcu  feu  diftantia  O F, 
notus  relinquitur  arcus  F B , ac  proinde  Se  angulus 
C Z B.  Continuentur  deinde  altitudines  montis  CF, 

Se  Oculo  A O ufque  centrum  Z v 1 quo  ad  conta- 
ftum  B ducatur  Z B per  prtp.tSJib.  3.  angulus  CBZ 
re&us  eft.  Quoniam  ergo  in  trigono  rcchngulo 
CBZ  dantur  angulus  C Z B,  & latus  Z B,  terrae  fe- 
midiameter,  qu*  cap.  frte.  reperta  eft;  ex  his  / inve- 
nietur  ZC  : a qui  fi  demas  terr*  femidiametrum 
Z F,  nota  relinquetur  altitudo  montis  qusrfita  CF.  . 

PROBLEMA  III. 


Fig.  84. 


MEnfor  cxiftat  in  A O.  Radius  ab  Oculo  glo- 
bi terreni  fuperficicm  tangens  atque  inde  ad 
xrn  montis  F C pertingens,  cfto  ABC,  tcr- 


Ioquiritur  altitudo  ,/Ethn*. 

REferunt  Maurolycus  Se  Melitenfcs  Aithnam  F ig.  84* 
confpici  ex  infula  Melita,  Se  ultri , ex  diftantii 
milliariorum  2 itf.  Hoc  dato. 

Altitudo  jEthn*  colligitur  milliariorum  Italico- 
rum Bononienfium  $£££, 

Ponantur  Se  conftruantur  eadem,  qu*  in  Proble- 
mate pr*cedenti , fitque  altitudo  JEthn*  F C , 8e 
oculus  fpciftatoris  in  Melita  efto  A : altitudo  autem 
oculi  A O,  fit  pedum  6.  Igitur  O B amplitudo  ho- 
rizontb  repentur  | milliariorum  Bononienfium  3 ,pe- 
dum  759,  qui  hic  poterunt  contemni.  Quare  fi  ar-  * 
cum  O B 3 milliarionun  demas  ah  arcu,  feu  diftan- 
tii OF,  qu*ex  hyp.  eft  milliariortim  iitf,  reftat 
arcus  BF  milliariorum  213.  Jam  fi  milliarta  16010, 
quantus  caf.  fui.  preb.  4.  totus  rerr*  ambitus  effe 
oftenlus  eft,  efficiunt  gradus  360,  milliaria  2 1 3 arcus 
quot  efficient  ? per  regulam  Trium  proveniunt 
pro  arcu  BF  gradus  2.  min.  Se  88centefim* 
unius  minuti.  Sed  demus  jufto  minus  arcui  B F , 
adeoque  Se  angulo  C Z B,  nempe  grad.2.^  «f.Secan* 
grad.  1.  ftfcft  100131:  pofito  fum  toto  iooooo.  ' 
Quoniam  igitur  perprob.  3.  cap.  3.  eft  ^ 

Ut  Sinus  totus  Ad  fecantem  anguli  CZB 
100000  * grad.  2.  56* . 10013 1 

Ita  Z B femidiameter  Ad  Z C Z C millia* 
terr*  milliariorum  rioruni. . ££ 

4139, 

Per  regulam  Trium  reperifbr  ZC  milliariorum 
4144-^J^.  Ab  hac  fi  auferas  ZF  femidiametrum 
terr*  milliariorum  4139,  relinquitur  CF  altitudo 
/Erhn*  milliariorum  Bononienfnim  : d qui 

detrahere  aliquid  oportet,  ut  compenfetur  refraftio, 
qu*  forte  intervenit,  Se  altitudinem  veri  majorem 
facit. 

PROBLEMA  IV. 

Inquiritur  altitudo  Pici. 

Picus  mons,  eft  rupes  altiffima  infui*  Teneriff* , 
qu*  una  cft  ex  Fortunatis,  feu  Canarijs.  Hujus 
altitudo  tanta  cft,  ut  fub  ejus  Meridiano  tam  versus 
Auftrum , quam  Boream  navigantibus  appareat  ex 
diftantii  4 graduum;  hoc  eft  289  milliariorum  Itali- 
coiurn,  k a ioTuU  Mitcrii,  <jua  ab  ce  diibt  grad. 

4« 


Diqitized  t 


LIBER  P 

4.10’,  cactimcn  ejus  inftar  alicujus  tcmpli  confpcia- 
tur.  Ita  Cadamuftus , Ioonnes  Hugonis , Sndlhis , 
Furoerim  Noftcr.  Hoc  dato, 

Aiorudo  Pici  dcmonftrabicur  xquare  10  milliaria 
Bononicnfin  ut  minimum. 

Picus  cfto  C F,  Oculus  A altus  pedes  extera 
84. 

ponantur  ac  ordinentur  uc  in  prxccdcntibus.  Areus, 
Icu  dift  intia  ex  oblcrvarione  eft  grad.  4.  io';  hoc  eft 
3 00 milliariorum Bononienlium,  im6  longe  major: 
cum  enim  Picus  ex  eadtftantii  rnftar  templi  appareat, 
haud  dubie  adhuc  longe  ultra  Materiam  infulam’  fpc- 
flaretur.  Sed  demus  arcui  OF  fofom  gradus  4.  10'. 
Arcus  O B per  prob.  5.  cap.  prae.  eft  grad.  o.  2'.  3 7". 
3",  qu®  ablata  ab  arcu  OF  grad.  4.  10',  relinquunt 
arcum  F B,  adeoque  8c  angulum  CZB , graduum  4. 
7’.  2 2".  57'  ',  jufto  minorem;  in  quo  etiam  fecunda  & 
tertia  negligemus.  Porr6l"ecans  anguli  CZB  grad. 
4.  /,  eft  100258.  Quoniam  igitur  per  prob.  3.  cap. 
3.  eft 

Ut  Sinus  totus  Ad  fecantem  anguli 

100000  ^ CZB  gr. 4.  7Y 

nempe  100258 

• Ita  Z B femi diameter  Ad  ZG 
terr*  milliariorum 
4 '39 

Per  regulam  Auream  reperitur  Z C miniariorum 
Bononicnfium  4149tV»»U'  luc  li  demas  femi. 
diametrum  terr*  ZF, milliariorum 4139, relinqui- 
tur CF  altitudo  Pici  milL  Bonon.  10^1^  , quae 
longe  eft  minor  vera,  quod  arcum  F B fumpfcrimus 
multo  minorem  vero.  Quare  Ii  hoc  defechi  com- 
penlemus  augmentum  altitudinis  arcfra&ione  cau- 
fatum,  remanent  pro  altitudine  Pici  milliaria  ialtera 
10. 

PROBLEMA  V. 
Altitudo  Caucafi  inquiritur. 

HUjus  montis  altitudo  jure  merito  incredibilis 
videretur,  nili  fidem  dcmonftratio  extorque- 
ret. Caucafus  mons  litus  in  Afu  ultra  mare  Cafpiuin 
longifluno  tradu  in  Ortum  & Septemtrioncm  porri- 
gitur. Hujus  montis  fummitates  Ariftotcles  Icribit 
<w.  3.  Met.  textu  63.  videri  it  locis  , quxe  vocantur 
profunda,  8c  a navigantibus  in  ftagnUm;  hoc  eft  ex  eo 
tradu  Ponti  Euxini , ubi  Palus  Mseotis  in  Euxinum 
influit.  Ea  porrd  fecuiulftra  Ptolomxum  eft  diftanoa 
grad.  9.  32.  Hoc  dato, 

Altitudo  Caucafi  compk&itur  faltem  milliaria 
Italia  5 1 1 hoc  <ft , plus  quam  1 6 milliaria  Belgica , 
(eu  horaria. 

**  Repetito  enim  difcurfu  pn-cedentium  problema- 
tum, altitudo  Caucafi  efto  C F,  Oculus  A.  Ab  arcu, 
feu  diftantia  O F,  qu*  datur  grati.  9.  32'  , fi  demas 
O B arcum  horizontis  vilibilis,  qui  eft  per  prob.].  capt 
frued.  grad.  o.  l'.  3/.  3"';  remanet  arcta  B F grad. 

9.  2 f»,  22".  57*' : cujus  Secans  (fecundis  prxtermiii 
fisj  eft  ioi 3 7P.  Qiiia  igitur  per  prob.  3.  cap.  3,  eft 


R I M U S.  29, 

Ut  Sinus  totus  Ad  anguli  CZB  grad  9.2»' 

100000  Secantem  101370; 

Ita  Z B l"emid.ter-  Ad  ZC, 
racrpilliar.4139 

Per  regulam  Trium  repcrictur  ZC  milliariorum  Ita- 
licorum 4195  : a qua  fi  demas  fcmidiaincmiui 

tur*  ZF  milliar.  4139,  relinquuntur  pro alticudi. 
ne  Caucafi  CF  milliaria  57-,^**:  ac  proinde  exce. 
dit  milliaria  57. 

Hinc  vero  oportebit  aliquid  fubtrohere  ut  com- 
pcnletur  augmentum  a refratiione  indu  dh»n : quod 
cum  6 milKaria  non  excedat,  manet  Caucafi  altitudo 
51.  milliariorum  Bononienlium. 

Son  abfmilt  di/iurfu  rtptrittur  altitudo  montis  A- 
tbos,  quem  Xerxes  perforajjt  ftrtur , ut  per  ipfum  mare 
tranfmitteret , milliariorum  28 ; & Cafius  Siria  m ti- 
liariorum faltem  20. 

Sebalium. 

?</«»<  ctium  ex  lungitudine  efiensut  & . „ . 
def  ensus  altitudines  montium  afhmai . Af  ^ 
cinfum  ac  dcjcenfum  Alpium  fer  ibit  Peljbua 
cempleclt  fix  dit  Uoo,  que  mtUtaie  efficiunt 
ilultcu  ifo.  Dem us  igitur  ufcenfui  feli  di- 
midium hujus  itiner  u,  militarie  nempe  7$. 
Altitudinem  Alpium  rrprufemet  AB  td  ho- 
r nentem  C A perpcndiiulait.  jjJ.fa  vere  nete 
ubique  e udem  vi  e,  que  efceudttur , inclinate 
tfi,fed une  lece  pruceps  megis^quum  ulterii [U- 
Itiamut  uquaiene  fudu  eum  ubique  uniftrmem  . 
ejje  fecundum  reflem  lineum  C B,  que  eum 
hcrinenteli  C A efficiet  imit nutum t ungulum 
BC  A gred.-j.qd.  gue  funi  medice  cenfcrl 
inclinate  debet : ue  preinde  (jr  eltttudo  B A 
inde  cellede  miner  jujli.  gueniem.  igitur  in 
triangule  refleneule  B A C detur  C B 7$ 
militariorum  , c?  ungui—  C gred.  7.  40',  ex 
bis  per  preb,  l.  cup.  3.  referietur  A B ultiiude 
Alpium  quefiu , mujer  10  millia  ji. 

Vmde  merite  cendudttur  Alpium  eltitvdm 
nem  millitrie  10  excedere. 

CAPUT  VIIL 

Quo  artificio  Lunat  a Terra  diftadtiaro 
Aflrooonui  inseftigavcrmt. 

AD  huju,  problemati,  matrimi  ardui  folutiC 
nem  praner  hiMiJium  T rigonofnetHtuni  opu* 
eft  nootia  Earallaxeos ; de  qui  proinde  pauca  hic 
e*  Aftronomii  erunt  pra-mittanda. 


^»3  Quii 
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dclictt  iiulluj  i poftcrioribui  Aftronomis  KptrtritJ 
<j>nid  parallexis.  Ei^o 

Certum  . tjl  difientum  Lunet  i Terre  ctntn  femptr  o per  periti 
Varii  tintPmHixium  fpcciel.  No!  hic  dc  ei  mujurem  efe  IO  femii, emeem  Terre ; bextft  miUMjt  mu. 
lola  abimus,  qui  tit  ip  circulo  altitudinis , leu  Verti-  Bttionrtuftbue  163150, jfre  horertj  1 5440C. 
cali.  Parallaxis  igitur  eft  anguhi!  quem  in  ccnrro  Milliaru  deduxi  cx  fcmi diametro  tere  omnium 
Aftri  efficiunt  duo  radij , quorum  unrn  ducitur  cx  ha&enus  inventarum  minima,  milliarforum  Bono- 
erntro  Terne,  leu  mundi,  akcr  ab  Oculo  in  1'uperfi-  nicnfuim3i«s,fivchorariorumio88. 
cie  Terr*  polito. 

‘ ~ 4 PROBLEMA  IL 


f -jg'  87,  Centrum  Aftri  efto  C,  Verticalis  circulus  pcrillud 

tranliens  Z CO  : Oculus  in  fuperhde  Tenae  in  Bi 
Terrae  centrum  A.  Angulus  BCA  eft  Parallaxis 
Aftri  C.  Vocatur  etiam  Diverfitas  afpcJhis  , quia 
exiftens  in  B , videt  Aftrum  C quali  fupjxsfitum 
firmamenti  punclo  F ; exiftciis  ver6  in  centro  A 
idem  Aftrum  C videt ‘fuppofitum  firmamenti  pun- 
ftodiverfo  L. 

Quod  fi  Aftrum  exiftat  in  O,  in  margine  videlicet 
Horizontis  vifibiljs,  quem  determinat  tangens  B O, 
vocatur  Parallaxis  horizontalis,  eftque  angulus  AOB. 
Commodior  ea  eft  ad  inveftigandam  Aftri  diftantuun» 
quod  triangulum  A B O reehngulum  fit , ut  patet 
ex  prop.  t8i  lib.  3. 

Non  eft  autem  hujus  loci  modum  tradere,  quo 
Parallaxcos  magnitudo  inveniri  debeat : id  enim  ad 
profundiorem  pertinet  Aftrooomiam,  eftque  inter 
conatus  Aftrpnomicos  unus  i diriicillimis.  Vide  lib. 
3.  AjironouiU  nofbd  cap.  z.  ubi  inventionem  ab 
ip  lis  trado  fundamentis. 


Lunarium  montium  altitudinem  in* 
quirerc. 


PORISMA. 


O Uperficiem  Lunas  non  aequabilem  e (Te  , fcd  Ft£»  Sd* 

0 al  peram  montibus  ac  rupibus,  cerri llimd  ob- 
fervarione  conftat.  Vide  iple  tubo  optico  longiori 
duobus  vitris  convexis  inftru&o  in  obfcuro  Lunae 
hemifphrrio  4 /V  apicem  quemdam  b luce  clari 
micantem  longe  ultra  4 , ubi  lucis  ac  tenebrarum 
confinia  lunt.  Id  ipfum  ab  alijs  quoque  Aftrono- 
mis  obfervatum.  Ex  quo  manifcflalfimi  convinci- 
tur apicem  illum  in  ccncbrofi»  Lunae  hemifpbaerio 
micantem  , ncccflarid  effe  verticem  ali  cujus  mon- 
tis 0 b , qui  ob  altitudinem  fuam  prius  illuftrccuf  • 

1 Sole , quam  partes  Lunae  humiliores  4 0.  Com- 
plures autem  ejufinodi  efle  montes  in  Luna  eodem 
indice  tubo  evidenter  cognofcimus : fi  enim  limbus 
extremus  Lunae  non -Plenae  obfervetur , i$  appare- 
bit quafi  dentatus , dc  tamquam  rupibus  continuis 

• interdius.  Vide  de  lus  plura  Aftronomiae  rioftn» 
lib.  8.  in  tara&atu  de  luce  8c  maculis  Solis  ac  Lunae 

guo  Pani  laxis  mejor  cjl,  eo  Aflrum  Terr  a 

vicinius  e/l><jub  minor,  eo  remotius.  Unum  ex  his  montibus,  quem  S.  Catbdrina  ap-* 

/ pellant , obfervavic  Ricriolm  , comperitque  illius 

. Sit  Aftrum  demiffius  unum  in  O,  alterum  altius  verticem  illuftratum  b diftare  a confinijs  lucis  Bc  nm- 
in  Q^i  quorum  Parallaxcs  line  anguli  BOA,  BQA.  brae  parte  diametri.  Eam  diftantum  reprstfentet 
Angulus  BOA  externus  eft  refpe&u  trianguli  rc<£b  b 4, quam  fupponamus  tangere  Lunae  fuper- 
A O Q.  Ergo  BOA  aequalis  eft  ucriquc  4 inter-  fici  em  in  4 extremitate  diametri  4 c,  8c  continuetur 
no  oppofito  O Q^A  , O A Q j ac  proinde  major  b 9 altitudo  montis  ufquc  ad  centrum  Lunae  z..  Per 

pnp.  18.  /r/r.  3 angulus  bdz.  redhw  eft.  ttgo  qua- 
dratum bz.  quadraris*  ba  , x.4  «quale  eft.  Quo-*  47 
niam  ver6  b 4 b eft  1,  &41 8, erit  quadrarim  b 4 , I.  ® '* 

& quadratum  z.  4, 64.  quorum  fumma  «qualis 
jam  oftenfa  eft  quadrato  b z u Quare  fi  cx  ea  fumm3 
extrahatur  radix  quadrata , nota  fiet  b t,  eritque 
8.  o'.  6".  9'" : h qua  fi  demas  8 femidiametrum  z.  9, 
remanebit  0 b altitudo  montis  Lunaris  69  mille  li- 
mae, quarum  e.  4 eft  8. 

^ Quare  cum  femidiameter  Lunae  ('ut^  alibi  oftetv 

nullus  unquam  "deprehendit  . Pirallirim  Horizon-  dam)  ™)“  miUiarijs  Bononicnlibus  7,ij  fi  fiat 
talem  Lura  tantam  , qui  «quiret  grad.  1.8  . Ve-  P»  tegulam  proportionum  ut  8 xd  S9  mlllefinus,^.,» 
b perpurif-  riim  aflumamus  tantam  Parallaxin : ne  enim  b ccrt6  ita  miiliana  71 1 ad  alium  numerum  militariorum : 
met.  conflabit  veram  Lura  difiantiam  fempet  long*  au-  «*«  “ nuior  6 “Mari»  . debitu»  monti.,  t. 


t^x.lib.t 


tign  88« 


a viit  A- 
firon.  I.  3. 

nam  ii. 


folo  0 QA , live  B Q^A. 

PROBLEMA  L 
Diftantiam  Lunae  a Terra  inquirere. 

SEmidiameter  Horizontis  Vilibilis  efto  Eo , Lu- 
na: centrum  9 , cjufque  Parallaxis  B a A.  Ex 
Aftronomis  recenrioribus  , qui  longe  majori  indu- 
ftr  u in  hoc  negotium  incubuere  , quam  veteres  , 


jorem  efte  ea,  qux  cx  Parallaxi  aftumpta  colligi 
tur.  Quoniam  B®  femidiameter  Horizontis  tangit 
fupetficiera  Tcit«  in  B,  &ad  contadhimB,  du&a 
eft  ex  cantro  A re&a  AB  jerit  angulus  ABO  e 
d 'de fi*  6^  rc<^us » ac  trigonum  Parallaifticum  eft  re- 

eap.z.  tlangulum.  Erzo  d Ao  eft  finus  totus  , nemp£ 

100000,  AB  finus  anguli  0,  grad.  1. 8',  qui  ex  Ca- 
none Sinuum  datur  1977.  Divide  AC  1 00000  per 
AB  «977  : reperies  hanc  ab  illi  contineri  plus 
quam  quinquagies : ac  proinde  A C diftantiam  Lu- 
n«  a Terr«  centro  majorem  cfl*e  50  femidiametris 
terrenis  A B.  Atqui  h*c  diftantia  dedufta  eft  ex 
PaTallaxi  nimis  magni  , grad.  1.  S'  , quanum  vi- 


ae proinde 

Certum  tjl  ob  altituiimm  montis  Lunaris  ditiorem 
ejfe  6 millianjs  Boupnitnfibuf, 


c * 
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. CAPUT  IX. 

Qua  via  indagari  poflit  diftantia  Solis 
a Terra. 

DUabus  maximc%ijs  hujus  Sm  ardui  problematis 
folurioncm  Adronomi  funt  aggredi  , videlicet 
per  Umbram  Terne  in  Eclipfibus,&  Lunx  Dichoto- 
miam.  Priore  ufus  cd  Ptolomxus  , Sc  Adronomi 
poft  illum  plcriquc  omnes.  Alteram  primus  aperuit 
Aridarchus  Samius;  quam  ex  recentioribus  indaura- 
runt  Kc plerus  ac  Vendehnus,  Se  excoluit  prx  omni- 
bus loanncs  Baprida  Ricciolus  noder.  Hanc  podre- 
mam,  qviia  cd  priore  illa  multo  certior  , etiam  nos 
tenebimus,  nonnullis  ad  clariorem  rei  intelligentiam 
prxmiffis. 

Dichotomia  L»nx  idem  e fi  ac  Lunx  bifcclio. 
Tunc  autem  Luna  dichotoma,  fcu  bifera  dicitur , 
cum  nobis  apparet  dimidiata,  live  indar  fcmicirculi. 
Pro  quo  notandum  ex  Optica.  Primd,  quia  Sol  Lu- 
ni  major  cd , Lunae  portionem  a Sole  illuminaram 
femper  majorem  eiTe  dimidii ; fcd  ob  ingentem  di- 
dantiam excefTum  elTe  tam  modicum,  ut  dimidia  ap- 
pareat. Secundo,  Partem  vilam  Lunae,  aut  corporis 
alterius  cujufcumquc  Oculo  majoris  femper  ede  mi- 
norem dimidia,  (quod  etiam  in  fiholio  probi.  $.  cap.fi. 
demondratum  cd;.  Verum,  cum  didantia  cd  vald£ 
magna,  defeftum  ede  adeo  parvum  , ut  quoad  fen- 
fum  pars  vifa  cenfcri  polTic  dimidia.  Tertio  , quam- 
vis Solis  ac  Lunae  fupcrficies  fine  fphxricx,  ob  imma- 
nem didantiam  apparere  tamquam  planas  indar  cir- 
culi. Unde  fit,  ut  cum  pars  Lunae  illuminata  a nobis 
tota  conlpicitur , plana  appareat  indar  circuli  : Sc 
cum  nobis  conlpicitur  bifclbi,  apparear  indar  Icmi- 
circuH. 

P O R I S M A 1. 

4) 

Curti  Luna  nobis  apparet  bifc&a  , planum  b 0 c 
femicirculiim lucidum  bz.t  ab  oblcuro  bxt  diferi- 
m i nans  proJu-dum  tranfit  per  0 , centrum  Luna:  Sc 
oculi  centrum  A;  Sc  rc£ta  linea  0 S centra  Lunx  So- 
lifquc  jungens  ad  rodam  A 0 perpendicularis  cd. 

Primum  per  fc  fatis  clarum  cd.  Alterum  iic  often- 
do.  Cum  planum  feparans  partem  obfcuram  a lucidi 
tranfeat  per  0 centrum  Lunx,  Sc  A centrum  Oculi; 
patet  redam  A 0 ede  in  plano  feparante.  Atqui  reda 
So  ad  planum  feparans  perpendicularis  ed;  quia  pars 
illudrata  b z.  c,  adeoque  Sc  balis  ejus , i pium  nempe 
planum  feparans,  direde  femper  Soli  obvertitur.  Er- 
per  Jtfia  t-ciam  Se  ad  redam  „ A e in  plano  feparante  po- 
* 1 **  litam,  perpendicularis  cd. 

P O R I S M A 1. 

Qp6  Sol  fuerit  a Terra  remorior  , c6  major  erit 
LUnx,  cum  nobis  bifeda  apparet , didantia  1 Sole  j 
Sc  contra.  Quancacumque  tamen  edet  didantia  So- 
fis  1 Terrl,  femper  tamen  ejus  a Luna,  dum  bi- 
feda  apparet  , didantia  minor  erit  gradibus  90 , 
fcu  quadrante  circuli. 

I,  Pxrs  demonftratur.  ' 

. « Oculus  in  Terra  edo  A;  Lunx  centrum  in  •; 
Solis  in  S.  Ducantur  radi)  AS,  0 S ; Sc  Lunx  dia- 
meter bi  fenu cuculum  lucidum  ab  obfcuro  feparans 
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PRIMUS.-  > m 

juxta  porifma  1.  tranfeat  per  Oculum  A.  Produca- 
tur deinde  0 S in  infinitum,  irique  ejus  pundo  aitiori 
F intelligaxur  conftirui  centrum  Sohs  ducaunque 
A F,  Sole  polito  iri 'S,  didantiam  ejus  i Luiu  bilc- 
cta  metitur  arcus  0 1] » leu  angulus  • A S : .'solis , verd 
condituri  i»  loco  aitiori  F didantiam  a Luna  dicho- 
toma metitur  arcus  0 i,  five  angulus  0 A F : qui  cum 
priori  major  Iit,  patet  1 pars  porifmatis. 

1J. . Pars  dtmonjlr&tur. 

In  redi  oS  infinfft  produda  funutur  pundiliit 
F quantumcumque  didaris  a Terri  A : ducoturque 
radius  AF.  Perporilina  1.  in  triangulo  AoF,  an- 
gulus ad  0 redus  cd.  Ergo  per  prop.  32.  lib.  1.  F A 0 
cd  minor  redo,  fcu  gradibus  pc.  Ilis  prxmijfis  efto 

PROBLEMA  I. 

Diftantiam  "Solis  a Terra  inquirere.' 

O Culus  in  terra  edo  in  A;  huic  Luna  apparem  g 
bifeda  indar  fcmicirculi  bz.c , cujus  diamc;cr  G* 
b c produda  per  porifma  1 traulibic  per  Oculum  A : 

Centrum  Solis  fit  in  S,  ad  quod  ab  Oculo , Sc  centro 
Lunx  ducantur  radij  AS,  0 S.  Atque  ita  habemus 
triangulum  Diclrotomicum  A S 0 a tribus  radijs  cen- 
tra Oculi,  Solis,  Lunx  conncdcntibus  compreben- 
liim.  In  hoc  triangulo  Dichocotnico  angulus  A v S 
per  porilma  1 . redus  ed.  Quare  li  notus  hac  acutus 
5*A  0,  qui  metitur  didantiam  Lunx  biledx  a Sole  , 
etiam  proportio  laterum  per  prob.  1.  cap.  3 ijjno- 
tefcec.  Atqui  in  hujus  anguli  inventionem  fummo 
dudio  Adronomi  incubuere,  quorum  nullus  jam  in- 
de ab  Arid-ircho  eum  deprehendit  minorem  gradi- 
bus 87.  quin  vero  ed  manik  fto  major.  Afliimaair 
tamen  graduum  87 : lic  enim  ex  porifmatc  1 ccrt6 
conflebit  altitudinem  Solis  inde  collcdam , clfe  veri 
minorem.  Quoniam  igitur  in  trigono  redangulo 
A 0 S acutus  S A 0 cd  grad.  87, erit  b alter  0 S A grad.  p, , 32./. t* 
3, cujus  tinus  cd  $233^0.  QuarecumoA  fit  finus  c defin.  6. 
c anguli  0 S A : A S vero  finus  totus  ; erit  latus  A 0 tap.x. 
$233(70  partium, quarum  AS  ed  iocccooo.  Di- 
vide iooooocc  per  $23  3 60 : compcrics  A S didan- 
tiam Solis  a Terra  continere  Lunx  a Terra  diftan- 
rias  A 0 ip.  o'.  o".  o'".  $ fZ.  y.  p".  Et  quoniam 
'odendi  fupra  d didantiam  Lunx  minimam  a Terra  d Prob  i. 
exccJ^re  50  fcmidiamctros  Tcrrx  , dudis  50  in  (it? 
ip,  didantia  Solis  a Terra  excedet  pjo  lcmidiamc- 
tros  Tcrrx. 

Certum  cft  igitur  altitudinem  Solu  excedere  alti - * 
tudinem  Luna  plus  quam  decies  & novies  ; ac  pro- 
inde majorem  e file  Terra  {<  nudi  amem  950 , bol  tft 
millianjs  Italius  Bomfnenfibus  3101750,  Iwanjt 

>«WS3- 

Milliaria  dedufla  funt  ex  femidiametro  Terne 
milliar.  Bonon.  32(7$,  ha&mus  inventarum  minimi» 
quam  (afls  condat  effe  vera  minorem.  Allumpta  fe* 
midiaraetro  verx  proxima,  ini lliar iorum  Bononien* 
fium  413  p,  erit  didantia  Solis  a Terra  major  miL 
liarijs  Bonon.  3932050,  horarijs  1310683. 


pro; 
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i,<  geometria 

problema  II. 

Altitudinem  Soli»  verae  propinquiorem 
determinare. 

LUnx  Dichotomx  diftantiara  a Sole  prx  exteris 
omnibus  inveftigatur  Keplcrus  , Vende  limis, 
Ricciolus.  Et  primus  quidem,  quamvis  fibi  in  ea  de- 
terminanda non  plene  iatisfecerit , cenfet  tamen  non 
minorem  grad.  89.  imo  majorem.  Secundus  aflerit 
fe  primo  comperiiTc  Lunfcn  atterere  Dichotomam, 
cum  a Sole  diftat  gradibus  89.  Deinde  vero  majori 
cura  adhibita,  compertum  ait  a fe,  Dichotomiam  ac- 
cidere, cum  Luna  abeft  a Sole  grad.  89.  30',  vel  po- 
tius 45*.  Tertius  omnium  accuratiflimus  obfervator 
fummo  conatu  in  hoc  negotium  incubuit  ‘ ex  plun- 
bus  obfervationibus  fuis  tres  rccenfet;  pruni  com- 
perit  Luna:  bifedhe  diftantiam  i Sole,  0 q,  grad.  89. 
28'.i<T:  altera  gr.89.29'-4$"i  tertii  omnium  accura- 
ti (Timi,  ('eam  refert  in  Atmag.  pag.  734.  priores  pag. 
108J  invenit  grad.  89.  34'.  *o".  Iraque  certum  vi- 
detur diftantiam  Lunae  Dichotomx  i Sole  non  efle 
miriorem  gradibus  89.  Hoc  dato 

Demonfirdimus  Sitii  altitudinem  excedere  allitu» 
dinem  Lunanon  minus  quam  quinquagitsfcpties ; ac 
proinde  Solem  a Terra  non  miniis  difare  quam  x8*o 
Tetrafcmidiametrisiboc  ejl  non  minus  quam  m illi ar io- 
rum Italicorum  Bonouianfium  930*250. 

Cum  enim  arcus  0 q , adeoque  & angulus  0 A S ut 
non  minor  gradibus  89  j erit  0 S A non  major  gradu 
1,  cujus  unus  eft  174**4-  Quare  cilm  in  trigono 
A 0 S,  per  porifm.  1.  redkangulo,  A 0 fit  a finus  anguli 
c S A,  fle  A S finus  totus,  erit  A • partium  1745  24» 


PRACT1CAS 

quarum  A S cft  1 0000000 : quibus  per  174*2.4  di- 
vifis,  reperies  AS  altitudinem  Solis  continere  alti-  * 
tudines  Luiur  A 0 57,  c'.  o".  5"'.  z'r.  i* : hoc  cft(quia 
dcmonftratum  eft  fupra  b altitudinem  Lune  exeo  b Prob.U 
derc  lempcT  50  Tyrrx  icmidiametros)  altitudinem  cap.  8. 
Solis  AS  excedere  femidiametros  Tcrrx  28*0: 
quibus  ad  milliaria  ^duvtis  aflju  mendo  minimam 
Tcrrx  femidiametvum  milliariorum  Bonon.  3*^*» 
erit  Solis  altitudo , faltera  milliariorum  Bonwiicn- 
fium  930*2*0. 

Poni  diftantiam  tam  Solit  quam  Luna  a Terra 
accuratius,  & d primis  principi  s iwveftigamus  Aftro» 
nomia  noftra  lib.  3.  cap.  2.^3. 

Schohum. 

Ricciolm  tx'  fui  Lutu  Dichotom t 1 S*k 
Jiflontti  grod.  89.  18 . 16  utlicit  dijfantum 
Solit  i Terri  7160  femtj.  Terrt  : tx  ulteri 
vero gr td.  89.  19.  45"  Jemiditmetroi  Ttrrt 
7571 : ex  tertii,  fermditmtiroi  8553.  Vende- 
linuo  tutem  ex  diflontii  Lutu  dichotomt  * fe 
obfervui  vix  grod.  89.  4;.  deducit  Solit  de* 
flanti  tm  fcmidiimctrorum  Ttrrt  follem 
tyj^O.Riecioliferutimum  videtur  fiam  pro. 
xime  td  veritatem  occedere ■ Vtndo  igitur  tlti- 
tuditi  Solit  follem  7OOO  [emtd.  Terit,  di- 
ftantia  Solis  a Terra  aequabit  faltem  mil- 
liariorum  Bononienfmm  11855000,  hoc 
efl  fluo  quit»  700000Q  millitriorum  no- 
toriorum. . 
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LIBER  SECUNDUS 

DE  SUPERFICIE  PLANA. 


Lineis  re&is  tranfeo  ad  fuperficies  fed  planas  , curvas  enim 
rejeci  .in  librum  certiug»,  quod  minus  commode  a corporibus 
fejungancur.  Non  interrumpo  feriem  capitum  primo  libro  in» 
choatum,uc  cvitecur  prolixitas  citationum. 


CAPUT  X. 


Troblemata,  quorum  ufusad  fequentia. 


Lemmt. 

Linum  reflem  in  fuperficie  terre  dt (ignare. 

EXtcndc  funem  inter  duos  limius  datos.  Abd 
quefiinis  adminiculo  idem  efficies, fi  per  Qjia- 
dr antis  binas  dioptras  collimans  in  terminum 
datum,  jubeas  plurcs  baciUos  certis  intervallis  infigi 
pcrpcndiculariter  terra,  fic  ut  omnes  fimul  bacillos 
per  dioptras  confpicias.  Ita  enitn  , quot  placuerit  > 
punda  ad  redam  lineam  qualitam  cxiftcrftij  nota- 
buntur. 

PROBLEMA  J. 

Ex  Hat*  io  fuperficie  terr*  line*  re<flx 
fG  B)  punito  dato  (A)  pcrpcndicu- 
larcm  ducere. 

APplica  norma  bafim  reda  dat*  , fic  ut  latus 
norma  refpondeat  dato  pundo : funis  fecun- 
dum lacus  norma  extcnlus  «ibit  perpendicularem 
qualitam. 

Verum  quia  longitudo  norma,  qui  in  mechanicis 
utimur,  ad  iummum  eft  pedum  trium  quatuorve , 
non  fatis  tuta  cft  praxis  jam  tradita i quia  funis  i Late- 
re tam  brevis  norma  deviatio,  quamvis  oculo  perci- 
pi vix  poffit,  fi  vald£  longa  perpendicularis  expeti- 
tur, in  fine  erit  fcnlibilis  8c  magna. 

Aliter  & certius  per  guedr autem. 

Inftrumentum  conffitue  horizonti  parallelum,  fic 
tt  ejus  centrum  fit  direde  fupra  reda  data  G B 
fundum  datum  A,  quo  ita  permanente,  unum  latus 
inflrumenri  A E fic  verte,  ut  per  ejus  dioptras  con- 
fpicias baculum  pfrpeiidicularitcr  humi  defixum  in 
data  reda  pundo  quopiam  C : quo  fado  inftru- 
menci  latus  A E refpondebit  reda  data  G B.  De- 
inde baculum  alterum  jube  perpendi cularitcr  defigi 
cx  adverfo , quanto  placuerit  intervallo  in  L,  fic  ut 
in  eum  collimans  per  dioptras  lateris  A F,  intueri 
Tecquet  Geometri u PtucIha. 


poITts.  Reda  per  A & L cxtenfa , eft  perpcndicui 
laris  qua  (ita. 

Si  reda  data  GB  cft  bafis  muri,  non  poterit  iru  . , 

ftitui  haec  operario,  nifi  prius  ducatur  M N ad  G B **  * 
parallela,  quod  ita  fiet  : prafidio  normae  ducantur 
G M,  B N ad  G B perpendiculares  & aquales,  re- 
da M N connedens  extremitates  erit  parallela  ad 
G B;  cujus  diftanria  a muro  ea  fufficiec,  qux  requiri- 
tur ut  poliis  inter  eam  Sc  murum  confiftcrc.  Jam  ad 
M N ducatur  L K.  perpendicularis  modo  fupti 
explicato : hac  protrada  in  *A  , etiam  ad  G B per- 
pendicularis erit.  Facile  autem  erit  opus  lic  ordina- 
re, ut  L K protrada  incidit  in  datum  pundum  A,  fi 
prius  norma  ex  A ducatur  A K perpendicularis  ad 
G B,  occurrens  M N in  K,  fic  nlm  cx  K reperiatur 
KL  perpendicularis  ad  MN. 

Aliter  folo  fune. 

Ad  pundi  dati  A partem  utramque  . fume  duo  se-  jr/g.  aj 
qualia  intervalla  A E,  A F.  In  E & F fige  duos  fu- 
nes sequales  jufta  longitudinis,  colque  iupra  terram 
extende  , dum  fe  'mutuo  tangant  in  D.  Reda  per 
D ad  A duda  eft  perpendicularis  qux  lita,  ut  patet  cx 
prop,  8.  lib.  i. 


PROBLEMA  II. 

Ad  rellam(B  DJ  in  terra  datam,ex  dato 
extra  eam  punito  (A)  perpendicu- 
larem ducere. 


APplica  Litus  nonne  pundo  A daro  : bafim  F|-_ 
verd  data  reda : Unca  lecundum  nonna  latus  4 * 

duda  cft  perpendicularis  quafita. 

Verum  Ii  norma  utimur,  oportet  diftantiam  pun- 
di dati  non  excedere  longitudinem  norma.  Melius 
igitur  qua  (itum  obtinebitur. 

e. 

Fige  polos  in  doto  pundo  A,  dt  puncto  oliquo  E fi g. 

O o dot* 
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dat*  re*ft*.  Deinde  in  dati  rg <fta  quaere  punitum 
C,  fupra  quod  conftituro  Quadrantis  centro  poliis 
per  dioptras  laterum  C F»  C G intueri  palos  fixos 
in  E fle  A.  Re£ta  per  C & A cxtcnfa,  eft  perpen- 
dicularis qusfiu. 

Sole  fune. 

Funem  in  dato  A punito  fixum  obliqui  ad  datam 
reihm  B D extende,  dortec  eam  tangat  extremitate 
Tua  in  E.  Extende  fimiliter  ad  partem  alteram  in  F. 
Intervallum  E F feca  bifariam  in  C;  quod  fice  fu- 
nem ipfi  E F «qualem  complicando  conjuniHs  ex- 
tremitatibus. Refla  per  A & C ducta,  eft  perpendi- 
cularis quxfita. 

PROBLEMA  III. 

Angulum  in  terra  data;  quantitatis  de  (ig- 
nare ad  datat  refla:  ( A K)  puoflum 
datum  ( A ). 

U*ratur  primo  angulus  reflo  mmor,  ex.  gr. 


Aliter, 

Stans  in  quOris  rcihe  dat*  punito  D,  metire  < art-  j&- 
gulum  vifualcn»  B D A.  Tum  ad  recta»  A D pun-  c ptrprob. 
itum  A fac  d angulum  D A F «qualem  angulo  BD  A.  4. 

Re  it  a AF  eft  parallela  quxfita.  “ ferprob. 

* Patet  ex  prop.  28.  Itb.  i . cum  anguli  alterni  BDA, 

DAF  «quales fint* 

. Aliter , 

Cum  ad  ft4tdM  redam  BC  acctjfut  negatur. 

In  dati  reiH  oculo  defigna  duo  figna  D,  E,  in  , 
qu*  ex  dato  punito  A collinuns , metire  angulum  * “ • 

D AE.  T um  aliam  quaere  ftationem  F,  ex  qui  col- 
linflro  in  eadem  punita  D,  E,  *qualcm  ipfi  D A E 
reperias  angulum  D F E.  Dein  metire  b angulum  o,  {,  ptrprppt 
cique  parem  defigna/  angulum  n , feu  E A T.  Erit  4. 
redta  AT  adBC  parallela.  t perpeti* 

Demtnftrath.  Quoniam  anguli  D A £,  D F E funt  3* 
«quales,  patet » per  D,  A,  F,  E tranfirc  circulum. 


J graduum  3 4.  Regulam  A E Quadrantis  ftatuc 
fupra  gradum  qu*fitum  , fic  ut  arcus  B E fit  grad. 
34.  Sutiie  centrum  A fupra  datum  punitum , 8c  in 
aliquo  dat*  reihe  punito  D fige  palum.  Collima  de- 
inde per  dioptras  lateris  A B,  donec  videas  palum  in 
D.  Rurfum  alium  humi  palum  fige  eo  loco , puti  in 
F,  ut  eum  videre  polfis  collimando  per  dioptras  re- 
gul*  A E.  Rcita  per  A 8c  F duita  cum  dati  A K 
efiiciet  angulum  34.  grad. 

Petatur  deinde  angulus  reito  major , ex.  gr.  1 1 7. 
fig,  6,  exccffum  anguli  dati  fuprl  90,  nempe  27  grad.  nu- , 
mera  in  Quadrantis  limbo  cx  C in  E,  fle  fuprl  E pone 
regulam.  T um  centruqa  Quadrantis  ftatuc  fuprl  da- 
tum punitum  A,  & latus  Quadrantis  A B ita  collo- 
ca, ut  oculo  pofito  in  B per  dioptras  lateris  confpi- 
cias  palum  defixum  in  dat*  rectae  A K punito  ali- 
quo D.  Oculo  deinde  ad  centrum  A applicato  ba- 
culum figi  jube  co  loco  in  F,  ut  eum  videre  poffis 
per  regul*  A E dioptras  collirnaro.  Rcita  per 
A & F duita  confli  ruet  cum  data  A K angulum 
grad.  117,  ut  patet. 

PROBLEMA  IV. 

Quemvis  vifualem  angulum  metiri. 


n per  18. 

lil.U 


ipfi  m «qualis  eft.  Ergo  A t,B  U,  lunt  n pa- 
rallcl*.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Hat  puxis , ut  accepi,  ejl  Clarijf.  Viri  Gtrardi  Gut- 
fibovij  RegH  blatbefios  in  Aiademid  Lovanitnfi  Profef- 
foris,  cujus  lucubrationes  Mathematicae  avide  jam  pri~ 
dem  expellamus, 

PROBLEMA  VL 

Regularium  figurarum  angulos  tam  cen- 
tri, quam  circumferentia:  invenire. 

• 

REguIaris  feu  ordinata  figura  eft,  cujus  omnia  la-  _. 

tera,  fle  omnes  anguli  inter  fe  xquantur.  ®‘  IO? 

Angulus  centri  eft  (B  A C)  quem  continent  duo 
radij  ab  unius  lateris  extremitatibus  ad  centrum  du- 
iti.  Unde  figura  ordinata  tot  habee  centri  angulos , 
quot  latera  , quos  omnes  inter  fe  conftat  effc  ae- 
quales. 

Anguli  circumferenti*  funt , qui  figur*  lateribus 
continentur^  ut  BCO,CDE  & c. 

Inventio  anguli  ai  centrum. 


f}S  j.  (j,  T 7 Ifualem  angulum  efficiunt  duo  radij  F A,  K A 

* V ex  duobus  pungis  K fle  F ad  oculum  pertin. 
gentes,  eftque  idem  cum  eo , quem  cap.  5.  deftn, . 
angulum  diftanti*  appellavi.  Quare  hoc  Problema 
non  differt  a Porifmatc  2 ibidem. 

Per  dioptras  lateris  AB,  ac  regul*  A E col- 
lima in  puncta  data  K fle  F.  Arcus  B E manife- 
ftabit  quantitatem  anguli  dati  in  Fig.  f.  In  cafu  fi- 
gur* 6.  arcus  E C additus  quadranti , idem  prx- 
fhbit. 

PROBLEMA.  V. 

f.  Ad  datam  in  terra  reflam  ('BC)  perdi- 

* tum  puoflum  (A)  parallelam  ducere. 

EX  dato  pun  fio  A duc  a A D perpendicularem 
ad  B C.  Ad  hanc  deinde  ex  dato  in  ea  punflo 
»•  A,  deferibe  b perpendicularem  A F.  H*c  eft  paraU 

b perprpb.  jdaad  D C Pate lcxprop.29.Ubti  i, 


3<fo  gradus  divide  per  denommatorem  figur* : ue 
fi  figura  data  eft  Septangula,per  7.  Provenient  gradus 
debiti  angulo  centri. 

Demonfiratio  eft  manifcfta  : nam  omnes  fimul  an-  » 
guli  centri  conficiunt»»  4 reflos,  feu  grad.  350.  m CV. 
Quare  unus  ex  illis  eft  graduum  3 60  pars  ab  ipforum  PV*  43-*a 
multitudine,  feu  denominatore  figur*,  denominata. 

Ergo  flcc. 

Inventio  anguli  circumferentia . 

A duplo  numero  lacerum  deme  4.  Rcfiduum  mul- 
tiplica per  90,  Produflum  divide  per  denomma- 
torem figur* : provenient  gradus  Rebiti  angulo  cir- 
cumferenti*. 

In  Pentagono  duplus  laterum  numerus  eft  1 0.  Ab 
hoc  fi  demas  4,  remanent  <7,  qu*  ducta  in  90  pro- 
ducunt 540 : h*c  autem  divila  per  f denominator  em 
figur*, exhibent  108  gradus,  qui  debentur  angulo  • 
circumferenti*  Pentagoni. 

» ' ^ Demeti» 
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b Per'  DetHonJIutio.  Omnes  fimul  anguli*  cujufvis  po- 
thtar.  i.  • lygoni,  feu  figur*  re&iline*,  conficiunt  bis  tot  rc&os 
Schel.pojl  ^uot  funt  |atm  figurag,  demptis  quatuor.  Quare  fi 
duplum  laterum  numenim  demptis  4,  ducas  in  90 


gradus  uni  refto  debitos ; provenient  gradus  debiti 
omnibus  fimul  figurae  angulis.  Quare  unus  at  iUis  eft 
pars  horum  graduum  ab  angulorum  multitudine,  ieu . 
denominatore  figur*  denominata.  Ergo  Scc. 


Denomina- 

Anguli 

Anguli  ctr- 

rores  figu- 

centri 

cumJeren- 

rarum 

rise. 

m 

120 

60 

IV 

90 

90 

V 

7* 

108 

VI 

(fo 

120 

VII 

yx.ij’.43" 

n8. 34'.  i7* 

VIII 

4* 

‘35 

IX 

40 

140 

X 

3g 

144 

XI 

31:43’.  38" 

147.  Ifi'.  12‘' 

XII 

IfO 

PROBLEMA  VII. 


Scholium. 


tViititf.  ri£oram  quamvis  * regularem  in  charta 
,./.4.  nem.  delineare  > etiam  daco  radio 
vel  latere. 


Tig.  10. 

wi"' 

Z.Scbel. 
,««13.(1. 
q Prtbl.  6. 


* per  prox. 
3 .SehoL 

P*»3<V 


\ftrttnd. 


Jig*  n. 


cP*r  34- 

M- 1. 


FAc  0 angulum  O *qualem  angulo  centri  ejus  ? fi- 
gurx,  quam  volebas  dclineatam.  Deinde  centro 
A anguli  vertice,  intervallo  lubito  deferibe  circulum 
lateribus  anglili  occurrentem  in  H & B.  Recta  H B 
di  latus  figurae  quzfit*. 

Exemplum.  Oporteat  feptangulura  ordinatum 
deferibere.  Ejus  centri  angulus  eft  grad.  ji.  min.  it > 
fere.  Tanrum  fac  * angulum  O.  Centro  Adcfcriptus 
circulus  fecct  anguli  latera  in  H,  & B.  Recta  H B 
fepties  per  circumferentiam  tradu&a  , dabit  feptan. 
gulum  ordinatum  ad  radium  coBibitum. 

Si  figuram  defideras  , cujus  larus  fit  longitudinis 
datae»  (ic  operare.  Angulum  O centri  figurae  qusefir* 
* dclaibe,  ut  fupra.  Centro  A deferibatur  circulus 
fecans  anguli  latera  in  H & B,  & duc  H B.  Inter  late- 
ra anguli  O aptetur  larus  datum  J K,  ut  fit  paralle- 
lum ad  H B.  Centro  A deferibe  circulum  per  puncta 
I Sc  K.  ( ambo  enim  ad  cfrculum  fune.)  K I per  cir- 
cumferentiam hujus  circuli  faepius  repetita  , dabit 
quaefitum. 

Aptabitur  porro  data  rc^ta  inter  latera  dati  angu- 
li, fic  ut  fit  alteri  H B parallela,  hoc  modo.  Per  angu- 
li verticem  A duc  infinitam  A P,  parallelam  ad  H B, 
& lit  A M par  datae.  A b M duc  M K parallelam  ad 
A B,  fecantcm  A H in  K.  Per  K ducatur  K I paral- 
lela ad  H B : h*c  etiam  t squalis  erit  datx  A M. 

Aliter . 


Tig.  10.  Deferibe  d angulum  L E N circumferenti*  0 ejus 
d pn  prax.  figur*,  quamvis  delinearam.  A lateribus  anguli  ab- 
3.  ScM.  fcinde  E F,  E D «quales  Uteri  dato . Tum  per  tria  £ 

pun£ta  F E D,  dderibe  circulum.  Hic  capiet  figu- 
P " j ram  quxficam,  fi  F E,  vel  E D per  drcumicrentiam 
' ' fspius  traducatur. 


Cxterum , nendum  vit  reperti  eflt  (fui  certi 
& infillibilitcr,  nihil  videlicet  leniende,  fi- 
gnrn  omnes  ordinato  dcfmbaotur.  Pendet  enim 
et  deferiftio  adtvifionc  circnmfireminin  par. 
lei  aquales  3,4,y,6,7,  & fic  dewcepi  fecun- 
dum omnes  f eluentes  numeros  i que  quidem 
divifit  adhuc  defideratur.  Libro  4 elem.felo 
circino  & reguli  dividitur  circumferenti t in 
portet  uqustes  3,4,3, 6 : oe  proinde  infenhun- 
tnr  circulo,  Triangulum,  Quadratum,  Penio- 
gonunt.  Hexagonum.  Et  quoniam  orem  qui. 
vit  Geometrice  fetori  potefi  biftriom  orcino  dr 
regulo  i cnice  vero  triforiem  per  oboli  0 ut  hy. 
pcrboli  : momfeftum  e fi  figurat  eas  omnes  vio, 
& ratione  dejiribi  pofie  , quorum  denomiue- 
iores  Juni  termini  progreffionum  duplorum  & 
triplarum  incipientium  ob  his  quoluor  numeri 
3>4>y.6-  fituibus  fi  eoo  adjungamus  , quorum 
denominotores  producemur  ex  duorum  quo- 
rnmlibet  figur  orum  jam  inventorum  denomi - 
minotoribtu  inter  fe  multiplicetis, reperto  erunt 
figuro  ordinato  omnes,  quos  eliquo  certi  vii, 
jen  methodo  infallibili  pejfimus  deferibere. 
Coiero  procer  has  omnes  hadenm  non  ni  fi  me- 
chanici, hoc  c fi  lentando , confi ruuntur.  No» 
elater  circuli  circumferentia  in  gredm  360 
dividitur,  rude  quo  ejus  adminiculo  con- 
ftruuntur  Problemata  , non  Geometrice  fed 
mechanice  foluto  dicuntur.  Selhones  porri  co- 
nico non  videntur  0 conftruClione  Geometrici 
excludendo  t hos  enim  fi  adhibueru  , perinde 
vio  ac  ratione  procedi  , atque  fi  redam  li- 
neam mt  circulum;  neque  alto  differentia  ejl, 
quam  quod  minias  expedito  fit  conicorum  li- 
neorum deferiptie. 


Tacquel  Gtimcnio  Proltico. 
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problema  VIII. 

x Vide  d*f.  Figuram  quamvis*  ordioacam  in  tcrrS 
elow.  defcribcrCjCttam  dato  ra<lio  vel  latere* 

Ti%  IO#  I)  Er  Probi.  3.  deferibe  in  tereA  angulum  O,  cen- 
n Prob.  6.  1l  tri » figura:  quxlitx : cx  lateribus  anguli  abfcindc 
radios  collubitx  magnitudinis  AH,AB,  ducaturquc 
rclto  H B : hxc  erit  latus  unumfigurx  quxfitx.  Fiat 
deinde  angulus  alter  B A C par  priori  O 3c  rclU 
A C par  ipli  A B,  jungaturque  B C : erit  haec  latus 
fecundum.  Ea  methodo  caetera  lacera  reperientur. 
Ubi  latus  penultimum  F G fuerit  defignatum,  quod 
* tum  fupererit  intervallum  GH,  necdfirio  aequale 
erit  lateribus  exteris,  aut  male  fuit  fic  ofcitajitcr  infti- 
tuta  delineatio. 

Quod  fi  figuram  defideras  habentem  latus  longi- 
tudinis datae  cx.  gr.  heptagonum,  cujus  latus  fit  pe- 
dum x 000,  ex  Utere  dato  quxre  radium  : quo  re- 
perto, deferibe  ad  eum  radium , modo  jam  explica- 
to, figuram  quaefitam,  puta  heptagonum ; habebit- 
que  illa  latera  etiam  data,  put*  ipoo  pedum.  Repc- 
rietur  porro  radius  ex  latere  in  triangulo  H A B : in 
o per  proh.  ^ qUja  notus  0 eft  angulus  O,  etiam  fumma  * rcli- 
, quorum  nota  cft$  ac  proinde  fic  finguli,  ciim  inter  fc 
8 fal/V*  WK  m aequales.  Cum  igitur  rn  Trigono  H A B an- 
mptr  f.L  1.  guli  dentur,  8e  latus  unum,  etiam  lacus  f A B,  nempi 
q/#r  9 r-3.  radius  innotefeet. 

Aliter. 

Cum  florio  non  tonctditur  in  centro  feurt  A. 
jig'  joi  Deferibe  a in  terra  angulum  LE  N b rircumfe- 
• Proh.  3.  renti*  ejus  figur* , quam  ctipis  delineare  fic  a latcri- 
b Proh.  6.  bus  abfcinde  partes  utrimque  xqnales  E F,  ED  riug- 
nitudinis  coUibicae.  Ad  punitura  D conftitue  fecun- 
dum circumferentiae  angulum  E D C,  & fac  D C pa- 
rem E D,  E Fj  atque  ita  in  orbem  operare.  Ubi  de- 
fignatum fuerit  latus  penultimum  HG,  quod  tum 
fupererit  intervallum  G F,  fi  exade  fueris  operatus, 
Kquak  erit  lateribus  prioribus , angulique  circumfe- 
renti* G,  Ac  F prioribus  circumferenti*  angulis  ae- 
quales erant,  quod  infra  demonftrabitur  P robi.  10. 

PROBLEMA  IX. 


Deinde  fac  b «n  charta  angulum  F parem  angulo  ^ m^prag', 

A,  ejulquc  latera  F G,  F K.  tot  partium  fcalx,  quot  Schol. 
pedum  erant  latera  A B,  A E.  R urium  angulus  G pcfi  ja./.  1; 
fiat  squalis  angulo  B,  cjufque  latus  G H tot  par- 
tium Icalx,  quot  pedum  erat  B C.  Pari  modo  angu- 
lus H par  fiat  angulo  C,  fic  latus  HI  tot  partium 
fcalx,  quot  pedum  erat  CD.  Jungantur  poftrem6 
pun<fta  I fit  K,  eritque  (ut  mox  oftendam)  I K tot 
partium  fcafce,  quot  pedum  erat  DE,  angulique 
I,  fit  K pares  erunt  angulis  D,  & E;  adeoque  figura 
X fimilis  erit  loco  dato  Z. 

Demonftutio.  Dulris  mente  cx  I & D ad  oppoli- 
tos  angulos  redis  lineis,  figuram  utramque  in  trian- 
gula partire.  In  triangulis  D C B,  1 H G,  quia  latera 
D C,  C B,  fic  I H,  H G circa  f squales  angulos  C,H,  c Conflr. 
proportionalia  d funt,  erunt  0 anguli  0,  n : item  q , r,  d Conflr. 
xquales : fle  B C erit  ad  B D,  ut  G H ad  G I.  Quia  ^ 

vero  jam  oftendi  pares  efle  angulos  fl,r, fic  per  conftr.  j _ 
toti  B ac  G xquales  funt : etiam  reliqui  r,  t squales  t Conjlr , 

0 erunt.  Deinde  quia/  A B eft  ad  B C , ut  F G ad 
G H,  de  (quod  jam  oftendi)  B C ad  B D,  ut  G H ad 
G 1;  etiam  ex  p xquo  A B erit  ad  B D , ut  F G ad  P P*r 
G I.  In  triangulis  igitur  A B D,  F G I , latera  AB,  ‘"'f* 

B Dj  fic  F G,  G I circa  xquales  angulos  s , f pro- 
portionalia fiunt.  Ergo  etiam'  AB  eft  ad  AD,  ut 
F G ad  F I : fic  anguli  m,  p,  itemque  i,  u xquales;  ac 
proinde,  quia  aequantur  A toti  A,  F;  etiam  i m *-  # 

quales  erunt.  Jam  quia  oftendi  A D efte  aJ  AB,  ut 
F 1 ad  F Gi  A B vero  eft  ad  A E,  uc  F G ad  F K;  ex 
«quo  erit  A D ad  A E,  ut  F I ad  F K.  In  triangu- 
lis igitur  A E D,  F K I,  latera  A D,  A E;  & F I,  F K 
circa  aquales  angulos  y & t proportionalia  funt.  Er-  \ 

gOf  A E eft  ad  E D,  uc  F K ad  K I (quod  erat  unum  9P"  6J& 
ex  demonftrandis)  fic  p anguli  E , K xquales  funt  P ***** 
(quod  erat  alterum)  itemque  anguli  m.  6 aquantur : 
quibus  fi  addamus  oftcnfos  lupra  xquales  »1  0,  fic  pn, 
toti  D fic  I aequales  erunt,  quod  erat  tertium. 

Scbo/ium. 

Ex  demtn/lrttioxe  pttet  l sutum  effc  ntctf- 
f trium , m mexfurenlxr  emnes  tngult  Ita  dtti 
prtttr  duos  ex,  gr.  prtler  D.  C'  Ei  & tm»U 
Utert  prtler  unum  (£  D)  cjtied  tngtlis  «t» 
menfn  ixterjteet.  * 


Reftilineo  irregulari  cuicumque  ( Z)  in 
charti  dato,  fimile  ia  terra  dc- 
feribere. 


Ut-  u. 

a Per  proh 


FAc  in  terra  a angulum  xqualem  angulo  C,  fic  ab 
ejus  lateribus  abfcinde  tot  pedes  vel  pafius  , vel 
perticas  (prout  magnam  figuram  defideras)  quot  par- 
tes fcalx  continent  C B,  C D.  Iu  in  orbem  operan- 
do, qux  ficum  obtinebitur. 

problema  X. 


CAPUT  XI. 

Figurarum  reftis  lineis  comprchenfarum 
dimcofio. 

R Evocanda  huc  funt,  qux  cap.  1,  demenfuri* 
fcripfi.  Metimur  fuperficies  quadrato  alicujus 
notx  mcnfurx,  ut  quadrato  Pede,  vel  PalTu  quadra* 
to,  vel  quadrata  PcrticA : hoc  eft  quadrato,  cujus  la- 
tus eft  Pes,  vel  Palfus,  vel  Pertica, 


Daci  loci  f Z)  ichnographiam  deferibere.  Definiti*» 

1 2* 1 ? ■ TT  %une in terr* ii*Perfi°c  fimilcm  Area,  fcu quantitas  alicujus fuperficici menfurari, 

■ Per proh,  in  charta  delineare.  produci,  reperiri  dicitur,  cum  innotefeit  quot  qua- 

4 . Metire  « loci  dati  angulos  A,  B,  acc.  item  latera  draris  alicujus  notx  mcnfurx,  (quadratis  ex.  gr.  pc- 

prxfidio  perrie* ; Sc  eorum  magnitudine*  inventas  dibus  vef  perticis)  squalis  eft. 
nota  inter  fuos  quofque  angulos  t nimirum  primo  Io-  Et  cum  dicitur  area  alicujui  figurx  produci  ex 
co  feribe  gradus  anguli  A,  fecundo  pedes  laceris  A B,  mulcipiicationc  duarum  linearum,  ex.  gr.  altitudinis 
tertio  gradus  anguli  Bi  atque  ita  deinceps.  in  bafina : fenfus  eft,  arcam  tot  continere  Pedes  qua- 

drato* 
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dratos  ex.  gr.  quantus  cA  numerus  qui  fit  ex  numero 
pedum  altitudinis  du&o  in  numerum  pedum  ba- 
la». • 

PROBLEMA  t. 


Aream  quadrangularem  rcftam  metiri. 


fi*.  i4* 


r»*  *4- 


SI  eA  oblonga,  producitur  ex  multiplicatione  duo- 
rum contiguorum  laterum  A B,  A C;  Ii  quadra- 
ta (#f  in  Fig.  15,)  ex  multiplicatione  uniu*  lateris  per 
feipfum. 

Exemplum  are*  oblongae.  Metire  contigua  latera 
A B,  A C;  & Iit  A B pedum  3,  A C,  6.  Multiplica 
A B,  3 , per  A C,  6,  proveniunt  18  pedes  quadrati , 
quibus  area  A L aqualis  eA.  Si  A B fuiflet  3 pat- 
ruum, 9c  AC  pafluum 6 : tunc  3 per  6 multiplicaris, 
proveniflent  18  quadrati  palliis  pro  ardi  oblongi 
A L : atque  ita  per  alias  quaivis  menfuras  proceden- 
do : id  quod  erit  deinceps  in  fequentibus  obfcr- 
vandum. 

Exemplum  arc*  quadrat*.  Metire  latus  unum 
A B,  quod  Iit  pedum  3.  Multiplica  3 per  le.  Prove- 
niunt 9 pedes  quadrati,  quibus  arca  quadrata  A D 
xq^klis  eA. 

DemonJh.itio.  Latera  contigua  A B , AC  divila 
intelligantur  in  fuas  xquales  menliirns  ex.  gr.  in  pe- 
des : & per  divilionum  pun&a  ducantur  lateribus 
AB,  AG  parallelae,  lic  ut  tota  area  A L fit  cancella- 
ta, hoc  cA  in  minores  areas  divila.  DemonArandum 
cA  lingulas  minores  areas  efle  quadrata  pedalia  , live 
pedes  quadratos,  Ac  quidem  tot,  quantus  cA  nume- 
rus qui  fit  ex  pedibus  lateris  A B dudbs  in  pedes  lace- 
ris A C. 


Accipiatur  areola  qu*vis  E P N G.  Quia  P D cA 
- a parallela  AB,  erit  externus  angulus  PDMie. 
b ftrxj,  qualis  angulo  B A D interno : fcd  B AD  reditus  c cA. 
m.i.  Ergo  etiam  P D M re&uscA.  Rurfumquia  d EG 
«quidilbc  A C i angulus  externus  P E G interno 
eper  byp.  PDM  t xqualis  eA.  Cum  ergo  P D M oAenlus  Iit  rc- 
eper  vjli  ^U5»  etiam  P EG  rectus  cA.  Deinde,  quia PN,  AC 
f per/ouft • fiint/ pura!lel*,Ac  angulus  P D M oAcnlus  cA  rodius* 
g per  27.1*  etiam  D P N g redlus  erit.  Pari  modo  oAendam  an- 
gulos G Ac  N efle  rcdlos.  Areola  igitur  EBNGre- 
\p7r  ^"8^  c^-  Ultenus  quia  P N Ac  E G parallclx  b 
/fai.  ’ funt  ad  AC,  erunt  inter  le  • parallclx;  Ac  quia  N G , 
r per  defln.  P E funt  parallelx  ad  AB,  erunt  Ac  parallclx  inter 
fc.  Ergo  E P N G cAr  p.irallelogrammum  j eodem 
modo  oAcndcmus  areolas  D G,  F P,  & reliquas  om- 
nes die fOralldograinma.  Ergo  / EG  xqualis  eA 
I 34./ 1,  ^ M;  8c  P E xqualis  QF.  Sed  D M,  QF  funt  x- 
bf*  quales , funt  *•  enim  ambo  unus  pes.  Ergo  edam 

n per  34.  E G,  F.  P xquales  funt.  Quare  ciim  EPKG  fit  paral- 
***• 1 • lelogrammum, patet  omnia  m ejus  latera  dTe  xqualia. 

OAendi  vero  etiam  oinnes  ejus  angulos  efle  rcdlos. 

1 Arcob  igitur  E P N G quadratum  eA,  Ac  quidem  u- 
nius  pedis,  cum  oAcndcrim  E G xquari  ipli  D M , 
qux  ex  hyp.  unus  pes  cA.  Eadem  ratione  oAendetur 
omnes  reliquas  areolas  efle  quadrata  pedait^five  pc- 
- des  quadratos. 

Reliquum  e A ut  demonAremus  in  tot  areolas  fub* 
divifam  efle  fiipcrfiqem  A L,  quantus  eA  numerus , 
qui  fic  ex  numeris  btcrum  A C , A B inter  fe  multi- 
plicaris. ManifcAum  cA  aream  A L tot  continere 
• oblonga  quadrangula  A I,  F S,  QL,  quot  funt  pedes 
in  Utere  A B.  Atqui  ifta  oblonga  tot  continent  pe- 
de* quadratos , quot  funt  pedes  in  latere  A C»  Er- 


go tota  figqra  A L tot  continet  pedes  quadraro^fivd 
in  tot  pedes  quadratos  divila  eA,quot  hunc  ex  nume- 
ro lateris  AB  multiplicato  per  numerum  lateris  A C* 

Conflat  igitur  veritas  dimenfionis  arex  quadran- 
gularis redlx,  qux  fuerat  demonAranda. 

Ex  dcmonflraiiont  dimcnfionu  arra  quadrangularis 
re  de,  drmonjlr. itiones  dimrnfionum  pendent  rrtiquarum 
omnium  figurarum.  Vnde  re  fuit  in  gr  etiam  dtfientium 
accurate  deducenda.  Mac  etiam  caafa  fuit,  cur  a qua- 
drangulo potius,  quam  d tn jugulo  initium  duxerimus 
tuetiendi • 

Corollaria. 

1.  Quot  milites  Aare  poflimt  in  campo  quadrate* 
unius  Belgici  milliaris  , dato  lingulis  pallii  qua- 
drato ? 

Milliare  Belgicum,  five  horarium,  cohti net  180001 
pedum  Rhynlandicorum,  qu*  dudla  in  fe  efficiunt 
3 2 4000000  pedum  quadratorum  pro  area  quadrati 
milliaris  Belgici,  qu*  Ii  dividantur  per  25  (tot  enim 
pedes  quadratos  continet  quadratus  pafliis:  nam  unus 
palliis  facit  5 pedes,  qui  du&i  in  fe  faciunt  25  pedes 
quadratos  pro  uno  paflu  quadrato ) proveniunc 
11960000  pafluum  quadratorum  , hoc  cA  12  miL 
liones  Ac  960  millia  pro  numero  quxfito.  Tot  igitur 
Aarc  poterunt  in  quadrato  militari  BcIgicO  lingulis 
quadratum  pafliim  occupantibus. 

2.  EA  area  rc&a  quadrangula,  longa  pedes  160,' 
lata  70.  quot  ea  iiomincs  capiet,  4 pedibus  quadra- 
tis in  Angulos  alligiutis  ? 

Duc  arc*  latera  160  Ac  70  in  fc  mutu6  prove- 
niunt pedes  quadrati  1 1 2C0  pro  area  propolita:  qui- 
bus di  vilis  per  4,  proveniunt  2800.  pro  numero  ho- 
minum quxlito. 

3.  Pavimentum  offertur  porticus  alicujus,  Ac  Iapis 
quadratus  darur.  Quot  quadratis  lapidibus  datox- 
qualibus  opus  cA,  ut  pavimentum  Acmatur  ? 

Experire  quot  lapides  juxta  fc  pofiu  expleant  lon- 
gitudinem porticus , quot  latitudinem.  Hi  lapidum 
numeri  per  invicem  multiplicati  dabunt  numerum 
eorum,  qui  requiruntur,  ut  pavimentum  totum  Aer- 
natur. 

4.  Pavimentum  alicujus  porticus  Aratum  cA  b-  F/J.  142 
pid  ibus  quadratis.  Petittir  numerus  lapidum. 

Inquire  quot  lapides  fint  in  duobus  lateribus  con. 
riguis  A B,  A C.  In  A C fint  500,  in  A B 50 : hi  nu- 
meri per  invicem  multiplicati  producunt  25000, nu- 
merum quxfitum  lapidum  dato  pavimento  conten- 
torum. 

Scbolium. 

Cfuentam  ; & 4 CtrtlUrio  attigi  quidam 
de  quadratu  lapidibm  pavimenti,  juvet  ali- 
quid hu  affine  , net  Jeitu  injucundum  at- 
texere. 

Dantur  quadrata  area  tina,  quarum  altera 
allerim  dupla  eft.  Petuntur  aqualet  quadrati 
lapidei  quitm  utraque  Jlcr natur  praeut.  Fru- 
ftra  hic  fe  terqueat  ArchiteClut  Maihefeas  im- 
peritat : quad  enim  qnarit  , nunquam  inve- 
niet, cum  qua/Ilum  impeffitile  fit , quefcnmqut 
aqualet  lapidet  ajfumpfent,  five  magnet , five 
quanlumvu  parvat ■ Neque  falam  , id  erit  ve- 
rum, fi  area  fint,  altera  ait  eum  dupla  i verum 
etiam  fi  tripla,  ani  qnintupla,  vel  univerfim 

Qo  f tam 
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eam  inter  ft  proportionem  habeont  , quam  Scholium. 

aliquis  numeras  primus  ad  numt  rum  primum. 

Demsnfhalto  ptndel  ex  thforemate  Z,  'Occurrendum  hic  e/i  dubitationi  Tjrenum 
Arithmetici  noltrl  lib.  J.  cap.  7-  Nem  fi  fatis  ordinaria,  raralle/ogrammum  obliquum 
dua  quadrata  area , habentes  eam  inter  je  pro-  A B C D , (&  idem  e /i  de  alijs  figtaets),  ne- 
pontonem , quam  z adi,  aut  quam  aliquis  nn-  quit  refolvi  in  quadrata,  fient  ea  fibi mutuo 
merus  primus  habet  ad  alium  primum  , lapidi-  oppofita  obliquum  parallelogrammum  praeis}  ex- 
bus  quadratis  aqualibus  /irata  ejfient  pranse  pleant  , tuj  commenjurentur  & congruant , 
tota  : manifefium  tfi  tpfos  lapidum  numeros  ut  vidimus  in  quadrangulo  reflo  Problemate 
areas  tegentium  etiam  /ore  quadratos  numeror,  procedenti,  equi  ago  ifiud  partUelegr  amrnum 
ac  proinde  quadrati  dabuntur  numeri,  qui  fini  polefi  ne  n fur  ari  per  quadrata  ex.  gr.  pedalia 
inter  fe  ut  iad\,fiue  ut  primus  numerus  ad  (fi  certo  talium  quadratorum  numero  tffea- 
primum  numerum.  Atqui  inter  duos  quadra-  quale  > Efl  quidem  illa  hallucinatio  valde  crafi- 
tos  quofeumque  dari  1 polefi  medius  proportio-  fs  ; fed  tamen,  ut  dtxi.Tjronibus  familiant. 
palas.  Ergo  etiam  tnter  t (fi  i,  aut  inter  duos  Sciant  igitur  illitam  Jupar futes  quam  corpora 
alios  primos  numeros  dari  poterit  medius  pro-  aquari  inter  fe  (ojfie , licet  fini  dtjjimtlta , ac 
portionalis,  quod  fieri  non  poffe  theoremate  fu-  proinde  unum  alteri  nequeat  eengruere  , ut 
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pra  citato  demonflravi. 

PROBLEMA  II. 

Aream  cojufvts  patallelogtammi 
invenire. 

^ Mnis  parallclogrammi  arca  producitur  ex  alti. 


* tudine  in  bafim  duutl. 

Detur  parullclograinmum  ABCD,  cujus  mag- 
ni  tudine  m oporteat  invenire.  Inter  duo  ejus  latera  , 
u per  probi.  ubi  id  commodids  fuerit,  defignetur  a perpendicula. 
I.#.  io.  ris  G Nj  & tam  illa,  quam  latus  A D,  in  quod  per- 


tx  toti  pajjim  Geometri*  petit.  Stc  propof. 
41.  lib,  1.  exhibetur  triangulo  aquale  paralie- 
logrammumt  & prog^f.  paralUlogrammujn 
aquale  cuivis  altert  figura  retUlinca.  Con- 
gruentia igitur  ad  aquaUtatem  non  requiritur 
praterquam  in  reftts  lineis  & angults  rftlt- 
linets , tn  quibus  hae  ab  illi  infrparabilis  eft. 

PROBLEMA  III. 

Arcam  quadranguli  habentis  duo  inae- 
qualia latera  parallela,  invccirc. 


bpertf. 

ItA.i. 


pendicularis  cadit , menfurentur.  Numeri  menlura-  ^ Ajjs  arca  producitur  ex  dimidii  F:. 

ruminGN,  8cAD  repem  per  mviccm  rtiulpphca.  | flB^  paraUdorum  teirum  in  altitudinem.  * 7* 

Efto  quadrangulum  ABCD,  lubens  parallela  la- 
tera inxqualia  A D,  B C.  Inccr  hic  de  ligna  a per-  4 proil 
pendi  cularem  KL,  &tam  hanc,  quam  ipfa  latera  ittap.iOu 
parallela  metire,  multiplica  deinde  perpendicularem 
K Lf,  per  dimidiam  fummnm  parallelorum  btcrura 
B C,  A D.  Provenient  rucnfui  i quadrati  , quibus 
quadrangulum  ABCD  cft  iqualc. 

» — • — . =■  . - a/^vt  Exemplum.  Perpendicularis  leu  altitudo  KL  re- 

ducitur  cx  mult.pl.  caooncipliur  EA;  hoceft  GN,  iumlc>  rumma  Lucrum  parallelorum 

in  A D.  Atqui  A E F D b aequale  eft  ipli  A B C D.  gV  A D . cu:us  djmjdjum  cft  3 o.  Duc  zo  in 
Ergo  etiam  ABCD  producitur cx multiplicatio-  proveniunt  600  pedes  quadrati  quibus  area 

ne  ipfius  G N in  AD.  Quod  erat  dcmonftrandum.  A g q q aequalis  eft. 

Qui  hirct  in  terminis,  conful.it  definitionem  po-  fccj  hifiriam  tecti  A B , D C in 

f,um  inte  Pro W.  i.  Quod  cnam  ent  m alqs  hujus  gc-  ^ 0 & p,  p OT  duc  id  A D,  perpendiculi- 

neris  de  monftrationibus  tadhtandum.  res,  qui  ipfi  B C produdi  occurrant  in  E 5c  G.  In 

f Quando  arca  parallclogrammi  ob  lacus,  arbores  vel  ^ o F.  B,  O f*A  anguU  * alterni  E & F;  item-  b prr  xpX 

alia obftaailainpcrvia  cft  i ac  proinde  mea  perpen-  ••  • * ’ * • • 1 

dicularis  defignari  Sc  menfurari  nequit  , confugien- 


ti, dabunt  numerum  me  nfurarum  quadratarum  qui- 
bus iqualc  eft  parallelogrammum  ABCD. 

Exemplum . Altitudo  G N reperta  fit  pedum  io, 
A D balis  pedum  40.  Duc  10  in  40:  proveniunt  400 
pedes  quadrad , quibus  arca  parallclogrammi  AC 
squalis  cft.  * 

Demonftratio.  Ducatur  cx  A & D perpendicula- 
re? A E,  D F.  Qpadrangulum  rcdhim  A E F D pro- 


dum  erit  ad  Problema  8.  hujui  capitu. 


que  anguli  ad  c verticem  O aequales  funt : 5c  latera  1 • 

B O,  A O liquantur.  Ergo  " etiam  tota  triangula  8e  1 
latera  E B,  A F «qualia  lunt.  Eodem  modo  often- 
dam  aequalia  efte  triangula  P G C,  P N D,  & latera  n per  x 6.1. 
CG.ND.  Ergo  *• 


EG 


Quare  fi  utrimque  addatur  F N , ^unt 


EG 

FN 


-JEa 


JE 


BC 

AF 

NO 


BC 

AF 

ND 

Fdd 


hoC 
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LIBER  SE 

hoc  eft  EG,  FN  xquarur  ipfts  B C,  A D.  Ergo 
Ciim  EG,FN  aquales  • fine ; erit  uxu  ex  duabus » 
nempe  F N dimidu  fummx  i piarum  B C,  C D.  De- 
inde quia  triangulo  O E B,  PGC  oftenfa  funt  *- 
qualia  triangulis  O F A,  P N D;  fi  utrimque  addatur 
planum  FOBCPN,  erit  FEGN  aquale  ipfi  ABCD. 
Atqui  F E G Nj  quia  redlangulum  eft,  producitur  / 
ex  F.  F i hoc  cft  K L , dutta  in  F N.  Ergo  etiam 
A B C D producitur  ex  K L dudta  in  F N , quam 
oftendi  e/Tc  dimidiam  fuinnum  Uterum  parallelo- 
rum. Liquet  ergo  qusfitum. 

Si  area  ABCD  inpervia  ifi , menfurabitur  iufrk 
Problemate  o univerfali . ad  quod  etiam  referenda  erit 
reliqueram  irregularium  quadrangulorum  dimetijto . 

PROBLEMA  IV. 

Metiri  aream  triangularem  quae 
pervia  fit. 


C U N D D S.  IO* 

trium  podudtorum  exhibet  aream  trianguli  . Pacet  e* 
demonftratione  jam  allati. 

PROBLEMA  V. 

Aream  trianguli  inperviam  invenire. 

EX  procedenti  patet  ad  dimcnfioncfn  trianguli 
opus  dTe,  ut  notum  Iit  latus  unum  uni  cum  per- 
pendiculari in  illud  cadente  cx  oppolito  angulo.  At 
quando  trianguli  area  cft  inpervia,  non  poteft  in  eo 
perpendicularis  defignari,  & pertica  menlurari.Tunc 
igitur  ea  erit  Geometrici  indaganda , menfuratis  pri- 
mum omnibus  trianguli  lateribus , quod  fieri  poteft 
licet  area  ipfa  inpervia  fit.  Geometrica  porro  per- 
pendicularis imrentio  traditur  preb.6.cap.$  St  adhud 
aliter  in  Scholio  prop.  13.  lib.  1. 

PROBLEMA  Vt 


CUjufvis  trianguli  area  producitur  ex  femifle  aL 
titudiiiis  ducU  in  bafim,  live  ex  altitudine  tota 
dscH  iufemifTcm  bafis. 

Detur  triangulum  ABC,  cujus  oporteat  capaci- 
tatem invenire.  Ex  quovis  angulo , puti  ex  B,  de- 
fignetur  a perpendicularis  B D in  lacus  oppofitum  , 
quod  Bafiin  voco,  five  ea  cadat  intra  triangulum  (ut 
in  Fig.  18)  five  extra  in  latus  podudlum  (ut  in  Fig . 
19.)  commodius  erit,  fi  cadat  intra.  Menfuretur  de- 
inde tam  perpendicularis  BD,  quam  bafis  AC;  Sc 
per  invicem  multiplicemur.  SemifTa  produdb  exhi- 
bet quadratas  menfuras , quibus  arca  trianguli  aqua- 
lis eft. 

V el  dimidia  altitudo  B D ducatur  in  bafim  AC; 
aut  tota  altitudo  B D in  bafis  A C femifletW.  Pro- 
venient uflobique  menfura:  quadrata;  trianguli  dati. 

Exemplum.  BD  reperta  (it  pedum  14,  AC,  20. 
Duc  14  in  10.  Fiunt  pedes  280,  cujus  produci  fc- 
tniflis  140  exhibet  ped<$  quadratos,  quibus  triangu- 
lum datum  aequale  eft.  Vclcx  altitudine  pedum  14 
fume  dimidium  7.  Ac  duc  in  bafim  zo.  Proveniunt 
item  140  pedes  quadrati  pro  arci  trianguli.  Vel  cx 
bafi  pedum  zo  accipe  femiflem,  10,  8c  duc  in  altitu- 
dinem totam  14.  Provenient  rurfum  140  quadrati 
pedes  pro  area  qusfiti.  , 

Demtnftratio.  Fiat  parallelogrammum  A N O C 
e jufdem  cum  triangulo  A B C altitudini*  BD  , Se 
fuper  eidem  bafi  A C.  Per  prop.  41.  lib.  1.  triangulum 
ABC  dimidium  eft  paraJJelogrammi  A N O C.  At- 
qui area  paralie  logrammi  poducitur  cx  altitudine 
B D dudta  in  bafim  A C.  Ergo  area  trianguli  eft  iftiua 
producti  dimidia,  five  producitur  ex  dimidia  altitu- 
dine BD  dudt&  in  bafim  AC  ; quod  cratdemou- 
ftandum. 

Cerei  Urium  i. 

Area  trianguli  redtanguli  habetur;  fi  duo  latera , 
AB,  AC  angulum  redhjm  continentia  ducantur  in 
invicem,  Se  podudti  fumatur  dimidium.  Ratio  eft , 
quia  latus  mrumlibet  rftfto  adjacens  eft  al  ritu  do 
trianguli,  reliquum  bafis. 

C er  cH Arium  i. 

Ex  angulis  lingulis  trianguli  in  latera  oppofita  du- 
caHtur pcrpcndiculardi  AE,BD,CF,  quxinfua 
qu*quc  latera  ducantur  Similia  cujuflibet  hpryrn 


Aream  triangularem  inperviam  fine  pef« 
pcndicularis  adminiculo,  ex  Colis  no- 
tii lateribus  indagare. 

A Dimidii  laterum  fumma  aufer  fingula  latera^ 

Tria  refidua  quovis  ordine  inter  fe  multiplica. 
Produdhim  multiplica  per  dimidiam  laterum  Ium*  • 
mam.  Producti  ultimi  radix  quadrata  dabit  aream 
trianguli. 

Exemplum.  Detur  triangulum  B A C,  cujus  ktus  *f, 
B A fit  pedum  4* , A C 2 f , C B 40.  Ergo  fumma  la- 
terum cft  1 10,  Ac  fumm*  dimidium  ff. 

Ab  hac  dimidii  laterum  fumma  jLufcr  fingula 
latera  : cmntque  refidua  tria  10,  30, 15. 

Hxc  refidua  quovis  ordine  inter  fe  mulcipKca 
(femper  enim  eumdqn  produci  numerum  demon- 
Ibavi  a in  Scholioprop.  19.  lib.  8,  qui  milii  fecundus  t 
eft) : poveniunt  4500.  rkkm.** 

4500  multiplica  per  dimidiam  laterum  fum-franh 
mam.  Proveniunt  247^00. 

Hujus  podu&i  ultimi  247500  radix  quadrat* 

497  pedes  quadratos  triangularis  are*  exhibebit. 

Demonft ratio  hujus  Praxeos , puUbra  & fubtilis  efi  , 
fed  prolixior,  quam  ut  a fiudiojis  nondum  fatis  exercU 
tatis  facile  intelligatur.  Minuetur  diffUulus.Ji  in  plurs 
eam  quafi  Theoremata , [me  partes  divifam  proponamus, 

Dcmonjlratio, 

I. 

Trianguli  ABC  angulos  B , Ac  Cbifecent  redi*  fig.  z*y 
B D,  C D,  concurrentes  in  D : & ex  C ducantur  ad 
fingula  latera  normales  DE,DF,DG. 

Dico  A E , E B , G C tres  cfle  differentias  intet 
latera  trianguli  fingula.  Se  femiflem  fumm*  laterum. 

Demonftrati #.  Junge  A D.  Ex  hyp.  anguli  ad  B 
funt  pares;  & BE  D,  BGDredti:  latus  autem  BD  _ - 

commune.  Ergo  *'E  D,  D G funt  aequales.  Pari  mo-  f .f ^ 
do  xquantur  F D,  D G.  Ergo  Ac  E D,  E D,  adeo-  ' 
que  Se  quadrata  E D,  F D acuantur.  Similiter  per 
piep.  16.  lib.  1.  E B ipfi  G B;  Ac  F C ipfi  G C squa- 
lis eft.  Quoniam  ver6  quadratum  A D perpvg.47, 
lib.  1.  equatur  tam  quadratis  A E,  E D,  quam  A F, 

D F;  erunt  quadrata  A E , E D , aequalia  quadratis 
A F,  F D : Demptifque  aequalibus  E D,  F D, reliqua 
A E,  A F , adeoque  Ac  rcdfae  A F,  AE  equantur. 

Quoniam  igitur  A E ipfi  AFi&  EB  ipfi  B G, 

Ac 
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& F C ipfi  C C oftenix  liint  «quale?  ; erunt 
A E,  E B,  G C;  hoc  cftAB&GC  «quales  ipfis  AF, 
B G,  F C;  hoc  eft  ipfis  AC,  B G.  Ergo  tam  A B 
cum  G C,  quam  A C cum  B G,  femiflis  cft  luinmx 
laterum.  Eodem modo  ofteudam  B.C  cum  AF 
femiffem effe laterum  trianguli.  Lateris  ergo  AB, 
& femiffeos  A B.  G C differentia  cftGC:  item  late- 
ris A C,  ac  femiffeos  AC,  B G,  differentia  eft  B G, 
fi  ve  B E : latens  demum  B C,  ac  lcmilleos  B C,  A F, 
differentia  cft  A F,  five  A E.  Differentia:  igitur  inter 
femiflem  laterum  trianguli, & lingula  latera  liint  A E, 
E B,  GC : quod  erat  demonftrandum. 


Ut  quadratus  ip-  Ad  podurium  differentia- 
liusDE  ruinEB,BH, 

Ita  numeres  A E Ad  numerum  AH 

erit  quadratus  iplius  D E durius  in  A H par  produ- 
co differentiarum  E B , B H ducto  in  differentiam 
A Ej  hoc  eft,  tribus  diflerentijs  A E,  E B , B H inter 
fc  multiplicatis.  Tres  enim  numeri  p quomodocum-  p Qeimn- 
que  inter  le  multiplicati,  idem  producunt.  Patet  er-  firavi  « 4 
go  popofitum.  p.ijM.8. 

I V. 


II. 

Fr^.  22.  Jjfdcm  politis : ex  A B produria  fume  B H «qua- 
lem C G,  qu*  eft  una  differentiarum,  8c  ex  H dutla 
normalis  H R occurrat  A D podurix  in  K. 

Dico  D E effe  ad  E B,  ut  B H , fcu  G C , ac 
HK. 

Dcmonjiutio.  Fiat  BL  par  ipfi  GC,  feu  BHj 
jungaturque  K L : & cx  A H,  AC  productis  fume 
H M,  C 1 pares  B G : junge  demum  B'K.  Oftendi 
in  demonftratione  prxccdenti  tam  A B cum  G C,hoc 
cft  cum  B H,  quam  A C cum  B G,  hoc  cft  cum  C I, 
femiffem  effe  laterum  trianguli.  Ergo  AH,  A I ^e- 
b er  8 / 1*  *luantur>  & kcus  A K commune  cft : anguli  quoque 
c pcr  . r * ad  b A iunt  pares,  ciim  oftcnfuni  fit  in  pxctd.  A E, 
' E D,  DA,  xquari  A F,  F D,  D A.  Ergo  H K par  f 
cft  K I,  Se  angulus  A H K par  angulo  A 1 K.  In  trian- 
gulis igitur  M H K,  C I Ki  cum  etiam  M H,  C I cx 
d per  eam-  conftr.  fint  pares*  d «quantur  M K,  K C.  Quare  cum 
*em'  » in  triangulis  M B K,  C B K,  cx  conftr.  BMf  ipfi 
C 1 tT  t0""'  B C;  & M K Ipfi  K C;  Se  B K fibi  ipli,  «qualia  fint; 
f per  8./.I.  angu^  M B K f,  C B K «quantur.  Quia  igitur  in 
gper^Ui.  triangulis  HBK,LBK  etiam  latera  HB,BK  x- 
q nantur  lateribus  L B,  B K;  anguli  g H K B,  L K B : 
item  K H B,  K L B «quantufc  Ergo  cum  K H B fit 
rcrius  cx  conft.  erit  & K L B rcrius.  Sed  quadrila- 
F n ter*  H B L K,  4 anguli  faciunt  4 h rerios.  Ergo  quia 
32  / 1.  ^ F!  Se  L funt  duo  rerii*  facient  H B L,  H K L duos 
rectos,  adeoque  «quales  anguli  HBL,  ABL.  Demp- 
to igitur  communi  H B L,  reliqui  H K L,  A B L;  ac 
proinde  8c  E B D , H K B eorum  ex  hypothcfi  Sc 
Demonftratione  dimidij , «quantur.  Atqui  etiam 
B E D,  B H K ex  hypothcfi  funt  recti,  adeoque  pa- 
res. Triangula  ergo  D E B,  B H K xquiangula  funt. 
a per  4 J.6.  Ergo  » ut  D E eft  ad  E B,  fic  B H ad  H K.  Quod 
erat  demonftrandum. 

I I I. 

F*£.  22.  Ijfdempofifbj  concipiantur  differenti*  AE,EB, 
G C,  five  B H,  nec  non  Sc  DE  ferix  effe  in  partes 
«quales  cjufdcm  mcnfurx  ex.  gr.  in  Pedes  i ac  pro- 
inde concipiantur  jam  non  ut  line*  , fcd  ut  numeri. 
Dico  podurium  differentiarum  A E,  E B,  B H , in- 
ter fe  multiplicatarum  «quari  quadrato  ipfius  D E 
• ducto  in  A H; 

_ Demen/lratio.  Quoniam  m D E cft  ad  E B,  ut  B H 

Kumprxt.  ^ HK;  erit  productum  numerorum  E D,  H K , r- 
quale  podurio  differentiarum  E B,  B H.  Ergo  qua- 
• dratus  ipfius  E D ad  podurium  utrumque  . eodem 
modo  fc  habet.  Sed  quadratus  D E ad  podurium 
r Per  1.  ex  E D in  H K r eft  ut  E D ad  H K.  Ergo  quadratus 
lib.  6.  D E ad  podurium  ex  E B in  B H,  etiam  cft  ut  D E 

ad  H K,  hoc  cft  {quoniam  «quidiftant  E D,  H K)  ui 

£*  Afi  ad  » A H.  Quoniam  igitur  cft 


Ijldem  politis : podurium  differentiarum  A E»  . ,, 

EB,  BH  inter  fc  multiplicatarum  durium  in  (AH)  "F  110 
femiffem  laterlim  trianguli  aquatur  pod  udo  qua- 
drati D E,  multiplicati  in  quadratum  cjufdcm  femif- 
fcos  laterum  (AH). 

DcmonjliAiio.  Per  num.  3.  productum  differentia- 
rum fe  mutuo  multiplicantium  aequatur  podurio  ex 
quadrato  D E Se  femiffe  A H.  Ergo  producum  diC. 
ferendarum  fe  mutuo  multiplicantium , durium  in 
A H aquatur  podurio  ex  quadrato  D E Sc  A H du- 
rio in  A H.  Sed  produrium  cx  quadraro  D E Sc 
A H durium  in  A H,  «quatur  quadrato  D E durio 
in  quadrarum  A H,  ut  paret  cx  Scholio  pag.  19.8. 

Ergo  productum  differentiarum  in  fe  mutuo  duita- 
rum, aequatur  quadrato  ipfius  D E durio  in  quadra- 
rum A H.  Quod  erat  demonftrandum. 


V. 


Duo  numeri  A,  B ic  mutuo  multiplicante»  faciant 
numerum  D : Se  eorum  quadrati  line  C Sc  F.  Dico, fi 
C Sc  F fc  mutuo  multiplicantes  poducant  N,  hunc 
effe  quadratum  numeri  D. 

Demonftratio.  Ciim  A multiplicans  fcipfum , Sc  B 
gignat  C Sc  Dj  erit  (pcr  prep.  17.  lib. 7)  ut  A ad  B,  fic 
C ad  D.  Item  cum  B multiplicans  fe  Sc  A poducaC 
D Sc  Fj  erit  ut  Aad  B,  (hoc  eft  C ad  D)  fic  D ad  F. 
Sunt  ergo  C,D,  F in  continua  poportionc.  Ergo 
N produrium  quadratorum  C,  F,  «quatur  quadrato 
iplius  D. 


Fig.  24; 


Tjfdem  politis  qu«  www.2.3 .4 : Dico : Radix  qua-  ^ 
drara  numeri,  qui  fit  cx  podurio  differentiarum  fe  **  * 

invicem  multiplicantium  durio  in  femiffem  laterum 
trianguli,  exhibet  aream  trianguli  in  quadratis  par- 
tium, fecundum  quas  bter  a lunt  nota . 

Demonfiratio.  Triangulum  * A D B poduritur  %peT 
cx  normali  D L duria  in  Icnuffcm  iplius  A B Pari  4 
modo  quoniam  normales  DE,  DG.DF  oftenix  bbnmm.x. 
funt  pares,  triangula  B C D,  C D A,  poducuntur  ix 
normali  D E ducta  iu  femiffes  ipfaruin  B C,  C A. 

Tota  ergo  vea  trianguli  ABC  poduritur  cx  DE 
in  femiffem  laterum  omnium,  id  eft  in  A H , duria. 

Ergo  pr  num.  5.  quadrati  iplorum  D E Sc  A H,  in- 
ter fe  multiplicati  producunt  numerum  quadrarum 
are*  triangularis  ABC.  ^Atqui  per  num.  4.  pedu- 
lium differentiarum  A E,  E B,  B H,  feu  G Cintcr  fe 
multiplicatarum,  durium  in  AH  femiffem  laterum. 

«quatur podurio  quadratorum  DE  , AH.  Ergo 
podurium  differentiarum  durium  in  femiffem  late- 
rum trianguli  gignit  quadratum  numerum  are*  trian- 
gularis ABC.  Ergo  radix  eju^quadrata  dabit  arcam 
trianguli  in  quadratis,  nemp  partium  lateralium: 
quod  erat  demonftrandum. 

PRO- 


LIBER  SE 

PROBLEMA  VII. 

Arcam  fupcrficici  irregularis  multangu- 
la; cujufcumque  , qua:  pervia  fit, 

• invenire. 

REfolvenda  eft  area  in  triangula  vel  quadrangula 
ludenus  menfurata. 

Medus  !• 

Intra  arcam  menfurandam  defignetur  linea , qu* 
poteft  longi  ffima  B ad  quam  ex  omnibus  «angulis 
Lf^p.ia  defignentur*  perpendiculares,  quar  locum  datum  fc- 
* cabunt  in  quadrangula,  quorum  duo  fint  parallela  la- 
tera , Sc  in  triangula  redangula.  Metire  lingula  per 
problemata  3 8c  4.  Summa  ex  omnibus  colleda 
dabit  aream  qualitam. 

Medus  IU 

PX*  Are*  menfurandx  rcdangulum  inferibe  , quam 

potes  maximum  A B C D , aut  certe  quadrangulum 
maximum  bina  habens  latera  parallela.  Spatia  rclidua 
refolve  in  triangula,  &,  fi  opus  cft  , in  quadrangula. 
Metire  lingula  per  prob.  1.3.4.  Summa  ex  omnibus 
collecta  aream  quxfitam  exhibebit. 

Medus  III. 

Locum  datum  refolve  in  fola  triangula , qu*  me- 
17*  dre  lingula  per  prob.  4.  Omnium  fumma  dat  arcam 
incognitam. 

Modus  I.  ejl  uteris  commodior , quia  non  cogimur 
campum  fapiut  obire.  Ab  hoc  placet  faundus.  Tertius 
crebra  difcutfatione  molcjlior. 

Scholium. 

1 

Si  area  pars  aliqua  fit  cur  vili  ne  a , inferibe 
illi  triangula  & quadrangula,  donec  refiduum 
curvi  lineum  afitmari  non  debeat . 

PROBLEMA  VIII. 

Aream  ioperviam  fuperficiei  multangula: 
irregularis  invenire. 

VArij  modi  funt : breviter  recenfebo  duos  prx- 
cipuoc. 

Medus  l. 

Metire  omnes  loci  dati  *»  angulos  'live  interni  fint, 
*7*  five  externi,  uc  A)  Sc  omnia  lacera , qux*  inter  fuos 
, quzquc angulos, quibus  interjacent,  feribe.  Tum 
4 cio  locum  cotum  redis  ab  uno  angulo  A,  ad  reliquos  an- 
’ gulos  mente  delignatis,in  triangula  partire.  Expediet 
b ptrprob.  autem  rudem  b loci  ichnographiam  (nam  exada  hic 
to.r.io.  non  requiritur)  in  charta  delcribcre  A B C D E F G, 
annotata  juxta  angulos  Sc  latera  fingulorum  quanti- 
tate, camquc,  ut  jam  dixi,  in  triangula  M,S,X,Z,N 
diftribucrc.  Singula  deinde  triangula  metienda  hunc 
in  modum. 

In  triangulo  M quia  dantur  angulus  G & latera 
, cum  continentia  AG,  GFjexhis*  reperietur  latus 
xo* r ’ A F,  una  cum  angulo  O,  qui  ad  lolutioncra  lcqucn- 
T aequet  Geometria  Prodic*. 


C U N D U S.  jo* 

tis  trianguli  refervatur.  Qponiam  igitur  nota  funt 
omnia  latera  trianguli  M,  id  meniurabitui  per  prob. 
f vel  6.  Eadem  erit  n iauguli  N dimenfio.  Interme- 
dia triangula  fic  metiemur.  Quia  notu*  eft  totus  an- 
gulus F,  & pars  ejus  O fupra  fada  eft  nota , etiam 
reliquus  Q_  notus  erit.  Quoniam  igitur  in  triangulo 
S nota  funt  latera  E F ex  hyp.  & A F cx  inventione 
fupra  , notum  angulum  Q concinentia,  ex  his  re-  i periteni. 
perietur  latus  tertium  EA;  ac  proinde  arca  trian- 
guli S mnotefcct  per  prob.  5 vel  6.  ac  fimili  plani 
modo menfu! abumur  triangula  reliqua  intermedia, 

X,  Z.  Colligantur  tandem  in  unam  fummam  fmgu-  * 
lorum  triangulorum  areae  jam  invcntse,  & prodibit 
area  figurz  totius. 

Redas  figuram  datam  parientes  duxi  ab  uno  om- 
nes angulo,  quia  id  erat  ordinatius , non  quia  neccl- 
farium  : & poteft  ca  effc  loci  figura,  ut  debeant  dud 
a diverfis.  Tum  vero  fere  fimilis  cft  lolutio  triangulo* 
rum  ex  problemate  rurfum  10  vel  1 1. 

Modus  II. 

Loco  menfurando  ABCDEFG , circumfcribe  p!g.  iy't 
redangulum  IKLM:  cujus  exccflum  fupra  aream, 
quz  metienda  eft,  partire  vel  in  triangula,  vel  in 
quadrangula,  que  bina  habeant  parallela  lacera , vel 
mixtim  in  fimul  utraque.  Deinde  metire  totum  re. 
dangulum  per  probi.  1 , & exceflum  ejus  in  triangu- 
la ac  quadrangula  rcfolututn,  per  prob.  3 Sc  4.  Mcn- 
furas  quadratas  in  cxccftu  repertas  aufer  a menfuris 
quadratis  repertis  in  rcdangulo.  Menfursc  quadra- 
tae rcliduz  debentur  arez  quxfirz  inpcrviz. 

Modus  primus  fnundo  prxjlat. 

Scholium» 

£x  haHenus  confirutlis  & demonfiratis  ha- 
betur agrorum  quorumcumque  dimenfio'  quam 
multi  dum  exemplis  adduchs  f ibi  videntur 
illu(lrarei  ob  ingentem  farraginem  numerorum 
ebfcurant  potius  & intricant  : numeri  enim 
quamvis  m ipfie  opere  menfonis  evitari  non 
pofiint  j ad  docendum  tamen  majori  hic  iw- 
pendto,  quam  ufu  ad  feruntur. 

Virum  invenito  angulorum  per  infiramen - 
tumt  fit  ex  acia,  ita  ft  omnes  fint  interni,  e&rtb 
cognofces  : omnes  angulos  inventos  collige  in 
unam  fummam.  Si  ea  non  pracise  conficiat  bis 
tot  re&os  demptis  quatuor , quot  latera  habet 
figura  menfurando , anguli  non  erunt  exaftc 
inventi . Patet  exThtorcmatc  i.  Scholij  poft 
prop.  32-.  lib.  1. 

PROBLEMA  IX. 

Arcam  cujuflibet  figura:  regularis 
invenire. 

Figuram  regularem  datam  referat  B C D E F G : 
centrum  fit  A : radij  cx  centro  ad  angulos  dudi 
A C,  A B Scc.  Perpendicularis  cx  centro  ad  latus 
unum  A O.  Opus  ita  inftitue. 

Metire  unum  latus  figurae,  C B.  Erit  C O femiflis 
a ipfius  CB  etiaifcnota.  Quia  in  triangulo  r cdarv-jJ/T^ 
gulo  A O C notum  cft  latus  C O,  Sc  acutus  A C O ‘ 

PP  (cft 
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b per  proh,  fert  enim  femiHis  anguli  D C B , qui  repertus  cft 
V'*  p prob.  6.  cap.  io.)  cx  his  b invenietur  A O pcrpendicu- 
lari,  : qux  dudtain  CO  , dabit  e aream  trianguli 
^ * CAB.  Hac  toties  fumpta  quot  lunt  figurae  latera  , 

dabit  arcam  figurae  totius. 

E templum.  Datum  fit  (exanguium  ordinatum,  cu- 
, jus  latus  C B repertum  fit  pedum  20,  letniilis  C O, 
^ ’ io.  Angulus  D C B eft  d grad.  izc,  adeOque  ACO 

c Per  proh.  grad.  fio.  Ex  latere  C O pedum  io,  Sc  acuto  ACO 
3.C.3.  grad.  60,  repexicur  e A O pedum  20 : quibus  du&is 
in  C O 10,  proveniunt  pedes  quadrati  200  pro  arci 
f Per  prob.  trianguli  /C  A B.  Hxc  fexies  lumpta  exhibet  pedes 
quadratos  1200,  quibus  fexanguli  dati  area  «qua- 
lis eft.  , 

Dcmonftrandum  eft,  angulum  ACO  efle  Icmiu 
fem  anguli  D C B,  & figuram  totam  rcfolvi  in  tot  x- 
qualia  triangula  , quot  funt  figunt  latera  : extera 
enim  cx  conftru&ione  patent.  Quia  triangula  CAB, 
C AD  libi  mutuo  equilatcra  funt,  erit  i angulus  ACB 
par  angulo  A C D (quod  erat  primum) ; Sc  triangu- 
lum «CAR  «quale  triangulo  H.  Eodem  modo  erit 
H ipli  1, 5c  I ipli  K,  Si  K ipfi  L,5c  L ipfi  M,5e  M ipli 
demum  CAB  xqualc.  Quare  omnia  triangula  ditia 
inter  fe  xqualia  fune : quod  erat  alterum. 


PROBLEMA  X. 

Quae  fie  proportio  inter  Utera  regula- 
rium  figurarum  eidem  circulo  m- 
feriptarum,  indagare. 

J D obtinebimus,  fi  cu  jufiibet  figurx  latus  iit  parti- 


4r.i1 


IPrrS.I. 
m Per 

tattd. 


T’t-  )’• 


[ bus  radij  inveniatur. 

Efto  figurx  cujufvis  ordinat®  larus  C B.  Ex  cen- 
tro ducatur  ad  C radius  AC  (qui  ponatur  efle 
1 00000 ) Sc  perpendicularis  AO.  Angulus  centri 
• Patet  tx  C A B datur  per  prob.  6.  cap.  10.  Hujus  fcmiflis  a efl 
l’  O A C.  Ergo  etiam  O A C datur.  Ergo  Sc  finus  ejus, 
4 e " qui  clUOC;  ac  proinde  Icitur  quot  partium  fit  C O 
(adeoque  Sc  ejus  dupla  C B)  quarum  radius  A C cft 
100000. 

Hoc  artificio  confecta  cft  tabella  hic  adjc£h,  qu» 
exhibet  9 primarum  figurarum  latera  in  partibus  radij 

1 0000000. 


Radius 

lOOGGOCOC 

IU  1 

17320^03 

IV 

1414213^ 

V 

H7SSS70S 

VI 

IOCOCCOC 

VII 

8ff77«7'4 

VIII 

76436(18 

IX 

6840402 

X 

6180339 

XI 

5634651 

xn 

{176380 

Ludolphm  fupputavit  latera  polygonorum  ufque  ad 
81-anguhim  , in  partibus  radij  1 00000,  00000, 
00000;  ex  quo  hxc  tabella  defumpta  cft  numeris  de- 
curtatis. 


PROBLEMA  XL 

Qux  fit  proportio  inter  arcas  figurarunt 
regularium  eidem  circulo  infetip- 
carum  invenire. 

ASfequcmur  propofitum,  fi  arex  finguLirum  re- 
pcrianrur  in  quadratis  partium  radij. 

Figurx  ordinat*  cujuflibct  latus  cfto  C B , & fit  F;|.  3 f#' 
radius  A C,  perpendicularis  e centTo  A O.  In  trian- 
gulo rcctangulo  X, angulus  A C O cft  notus:  cft  enim 
c fcmiflis  anguli  D C B,  qui  datur  per  prob.  6.  c.  10.  c Petet  «m 
hujus  A O d cft  finus;  ac  proinde  Icitur  quot  AO  par-  8. 1 . 
tium  fit,  quarum  radius  A C cft  ex.  gr.  10000000  (ed  ^ PerW 
& C O in  i | Idem  radij  partibus  nota  ex  problemate 
prxiednui.  Ergo  A O nota  in  radij  partibus  du&a  in 
C O femiflem  lateris  C B,  etiam  notam  in  partibus 
ijfdcm  radi;,  dabit  aream  trianguli  C A B in  quadratis 
carumJcm  radij  partium  : qux  toties  fumpta  quot 
/unt  figurx  latera,  exhibebit  in  ijfdem  quadratis  par- 
tium radij,  arcam  figurx  totius. 

Inventa  hoc  inodo  finguLirum  figurarum  magni- 
tudine, manifcfta  eft  earumdem  inter  fe  proportio. 

CAPUT  XII. 

Circuli  dimenfio  & quadratura  veras 
propinqua. 

PROBLEMA  I. 

Proportionem  circumferentiae  ad  diame- 
trum tam  propinquam  verse,  quam 
libuerit,  invenire. 

RAtioncm  circumferenti®  ad  diametrum  nume- 
ris exprimere  primus  ex  omnibus  Archimedes  1 
aggreflus  cft.  Infcripfit  ille  circulo  polygonum  ordi- 
natum 96  laterum,  atque  alium  huic  fimile  circum- 
faipfit : demonftravit  deinde  perimetrum  circum- 
feripti  continere  minus  quam  diametros  3$,  fi  ve  3 
ambitum  vero  inferipti  continere  plus  quam  diame- 
tros 3 Atque  inde  conclufit  etiam  circuli  circum- 
ferentiam , qux  ambitu  circumfcripti  fibi  polygoni 
minor  eft,  inferipri  vero  major,  continere  minus 
quam  diametros  3 feu,3’-*  plus  veri  quam  3 ac 
proinde  rationem  circumferenti®  ad  diametrum  mi- 
norem efle  quam  22  ad  7;  majorem  veri  quam  223 
ad  71  i hoc  eft  minorem  quam  1562  ad  497,  majo- 
rem autem  quam  1 5 6 1 ad  49  7. 

Pofiti  igitur  diametro  497. 

erit  circumferentia  major  vera  1 562. 

Sc  circumferentia  minor  vera  1561. 

Quare  cum  circumferenti*  hunc  in  modum  invente 
differant  inter  fe  tantum parte  diametri;  different 
a circumferendi  vera  inter  ipfas  media  minus  quam 
, diametri  parte. 


Modus  tpprtpinquindi. 

Quod  veri  ad  modum  attinet,  quo  ex  polygoncv 
rum  inferiptorum  Sc  confcriptorum  collatione  ad 
veram  circumferenti*  cum  diametro  proportionem 
appropinquari  in  infinitum  poteft,  is  prout  ab  Archi- 
mede 
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mede  inftkuitur,  exa&us  quidem  eft  & certus , fed 
opero  lior  aliquanto  Se  implicatior.  Quare  alium  af. 
feram  magis  expeditum , qui  omnis  ab  hoc  uno  pro- 
blemate deducatur : dato  finu  alicujus  auus,  finumfe- 
mifftos  ejufdem  mus  ihvemn ; cujus  conftru  itionem 
* tradidi  porifmare  x.  cap.  2.  Ita  ergo  ratiocinabimur. 
Fi|.  31.  Infcriptum  circulo  fit  latus  hexagoni  ordinati  cf 
fubtendens  arcum  clj  grad.  60,  quod  in  0 perpendi- 
culariter  fecet  diameter  ftb.  Erit  ergo  tam  a reda  cf, 
f 5* : quim  b arcus  cbf  bifectus,  h*c  in  t,  ille  in  6;  ac  pro- 
^ inde  eo  femifTis  lateris  hcxagonici  cf,  eft  fi nus  arcus 
ri^qui  eft  grad.  30.  cum  fit  lemilTis  arcus  cA/grad.6o. 
Quoniam  igitur  latus  hexagoni  ordinati  circulo  in- 
dif.4  feripti «quale  d lcmidiametro  eft;  politi  feraidiame- 
tro  partium  1 00000,  erit  lateris  hexagonid  femiffis 
(0  , nempe  fuius  grad.  30,  carumdcm  partium 


50000. 

Ex  finu  grad.  30  jam  invento,  reperietur  li  finus 
eperprif.  t femifTcos,  nemp£  grad.  1 5 : & ex  finu  grad.  15  repe- 
€ per  idem  netur /fmu^rad.  7.30  : ex  hoc  verA  finus  grad.  3. 

45'  j ex  illo  autem  finus  grad.  1. 52'.  30",  qui  eft 
32.715*04.  Atque  ira  initio  fa£oab  finu  grad.  30, 
finus  omnes  per  b i fed  ion  es  continuas  procedendo 
in  infinitum.  reperientur  in  partibus  femidiametri. 

Quia  porro  co  finus  grad.  30,  eft  dimidium  latus 
hexagoni,  U fiuui  ex  bife&ionc  prima  nempe  grad. 
15,  erit  dimidium  latus  dodecagoni;  finu*  autem  bi- 
fettionis  fecundae,  grad.  7.  30'  erit  dimidium  latus 
polygoni  2 4- anguli;  finus ver6  bifedioais tertis , 
grad.  3.  45',  erit  dimidium  latus  48 -anguli ; Sc  finus 
bil  eclionis  quartae,  grad.  1 . 52'.  30",  erit  latus  dimi- 
dium 9<?-onguli  circulo  inferipti : atque  eo  deinceps 
in  infinitum  proceflu,  finus  bifc&ionum  omnium  rc- 
H quarum,  erunt  latera  dimidia  polygonorum  , quo- 
rum uniufcujufquc  numerus  angulorum  five  laterum 
femper  duplo  major  eft,  quam  ejus*  quod  ipfum  an- 
tecellit. Quare  cum  finus  pr*di£li  noti  jam  linr  in 
partibus  femidiametri , etiam  dimidia  latera  horum 
♦ omnium  polygonorum  in  ijfdem  femidiametri  parti- 
bus nota  erunt. 


Quia  vero  eft  ut  dimidium  latus  aScujus  polygoni 
ad  (emidiaiTictium,  ira  totum  latus  ad  totam  diame- 
trum, manifeftum  eft  eos  finus,  qui  exhibebant  latera 
polygonorum  dimidia  in  partibus  cx.  gr.  100000 
femidiametri  , orhibere  latera  integra  iu  portibus 
aeque  multis  (100000)  totius  dianicai.  Atque  eo 
modo  latera  integra  polygonorum  circulo  ascripto- 
rum, 12-anguIi,  14-anguli,  48-anguli,  36-anguli , 
atque  ea  deinceps  in  infinitum  feric  reperiuntur  ui 
partibus  diametri.  Quare  fi  uniulcujulque  polygoni 
latus  per  denominatorem  polygoni  multiplice  cur,  in 
ijfdetn  diametri  partibus,  nota  erit  perimerer  polygo- 
ni tota.  Caecerum  qu&  plurium  erunt  laterum  poly- 
gona, e6  pluribus  etiam  cyfris  taxanda  diameter  ciit: 
unde  fi  ulque  ad  96-anguIum  diameter  aftumpta 
fuerit  100000,  aut  1 0000000,  pro  192-angulo  , Sc 
fequcncibus  deinceps,  ea  ftatuetur,  100,  oooooo>auc 
looo,  000000,  & iic  deinceps. 

Inventa  perimetro  inferipti  polygoni , facile  eric 
perimetrum  fimilis  circumfcripti  invenire.  Cujus 
enim  arcus  finus  eft  dimidium  latus  (co)  polygoni  uu 
firipti,  ejufdem  tangens  eft  £x£)  dimidium  latus  po- 
lygoni confcripti : quod  proinde  per  prob.rt.cap.  2.  re. 
perictur  in  partibus  femidiametri,  ac  proinde  totum 
latus  xz.  in  portibus  «que  multis  diametri  totius : ut, 
fi  xb  fuerit  pardum  2610523,  quarum  femidiameter 
*b  eft  10000000,  etiam  xx.  eric  2610523,  quarum 
diameter  fb  eft  10000000* 

Proportio  ver m proximi. 

Hunc  itaque  in  modum  bife&ione  continua,  creC. 
cente  femper  in  duplum  numero  infcripcorum  con- 
feriptorumque  laterum,  ad  proportionem  veram  fine 
termino  appropinquabitur.  Omnium  hoc  in  genere 
comtus  vicit  laboriofiffimus  logiftn  Ludolp  Hsi 
Cculen  , qui  initio  fa&o  a latere  quadrari  bifedho- 
ne  fex  age  Ites  repetita,  hos  tandem  limites  aflecu* 
tus  eft: 


Diameter 

tcoooc,  000000,  000000,  oooooo,  oocooo,  ooooori 
Circumferentia  minor  veri. 

3 H1*?»  1**358» 9793*3»  84<**<*4»  3383*7»  9*0*88*  . 

Circumferentia  major  vera 
314159,265358, 9793^3»  84tfi<f4»338327»  9*0289* 


differentia  utriufque  eft  particula  diametri  denomi- 
nata a numero,  qui  conftat  uniute,  & circulis  , five 
cyfris  35,  cujus  ad  diametrum  proportio  minor  eft, 
quam  unius  arenulae  ad  orbem  terra*.  AfTumpfit  por- 
r6  Ludolphus  pro  diametro  refpcchi  integrorum 
latCnim,  unitatem  cum  72  circulis;  unde  circumfe- 
renti* per  eam  acquific*  conflabant  notis  73,  fed 
omiflis  37  primis,  folas  36  pofteriores  retinuit.  Ex 
quo  apparet  quam  accurata  proportionis  fupri  tra- 
dita! calculatio  fit. 

Ad  ufum  proportionis  i Ludolpho  inventae  obfer- 
va,  diametro  ad  pauciores  circulos  taxat*  cx.  grad. 
ad  1,  cum  cyfris  lex  (1  oooooo)  refpondere  circum- 
ferendam totidem  poftremis  notis  exprefiam 
3141592  , cujus  defe&us  a vera  fit  minor  una 
1000000  diametri, & diametro  exiftente  10,000000, 
circumferentiam  efle  3 1,415926,  cujus  defc&us  fit 
minor  una  10,  oooooo  diametri,  Sc  fic  deinceps, 
Tdcqmt  Gotmttrid  Pra&ic*. 


Qu*  quidem  fdenri  logifticartl  dedmaleitf  furi* 
manifefta. 

Rxtio  proximi  ver*  in  numeris  pxrvijf 

W ^ «>!• 

Ea  traditur  ab  Adriano  Metio;  neque  alia  ulla  eft 
ad  ufum  prarftantior,  in  minimis  quippe  terminis  ad 
veram  accedens  quam  maximi.  Quarum  partium 
diameter  eft  113,  earum  eft  rircumfcrcntia  355, 
tam  ver*  propinqua  , ut  eam  ne  una  quidem  qui 
uindccim  miUionefiml  parte  excedat.  Poficaenin» 
iametro  10,  oooooo , « fiat  ut  1 13  ad  355»  ita  10, 
oooooo  ad  aliud  , proveniet  circumferenda 
3 1415929,  cujus  feptem  noc*  cum  Ludolphxa  con- 
veniunt, fola  prima  9 differente  binario.  Nam  cir- 
cumferenda 3141 5926,  conftans  nimirum  S poftre- 
mis notis  Ludolj&i,  eft  minor  veri  $ qu*  enim  curv 
Ppa  fU 
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ftar  notis  3 6,  poftrcma  exiftente  , 8,  eft  minor  veri. 
Atqui  x cft  numeri  3 141592 6 pars  minor  parte  de- 
nominari i numero  15707963,  ut  dividendo  patet. 
Ergo  i fortiori,  2 eft  ver*  circumferenti*  pars  mi- 
nor, quam  denominata  i numero  157079*3 j hoc 
eft  multo  minor  quim  unaquindccim-niillionefima 
ver*  circumferenti* , fcu  una  quii*]ucmillionefima 
diametri  pars. 

PROBLEMA  II. 

Ad  proportionem  vette  proximam  cir- 
cumfcreociac  cum  diametro  jam  in- 
ventam , alia  via  breviori 
pervenire. 

Diligenter  Se  eruditi  in  Cyclomctrico  fuo  hoc 
argumentum  traftavit  Willebi  ordus  Snellius : 

?ji  tamen  majorem  laudem  tuliflet,  fi  dno  prxeipua 
heoremata  ncmp£i8,&  29,  quibus  res  ea  omnis 
innititur,  dcmonftraflct.  Non  ita  oridem  de  eodem 
argumento  trattarum  infignem  edidit  Chriftianus 
Hugenii»,  in  quo pr*ccr alia pr*clara  non  pauca, 
duo  illa  Theoremata,  quae  Snellius  indcmonftrara  re- 
liquerat, dcmonftravit. 

Primum  erae  ejufmodi : circulum  tangat  rtcla  B X; 
& diameter  BSa  tactu  B eductu  producatur  in  R,fit  ut 
RS  fit  par  radio,  & ex  R ducatur  reci.i  circulum  fetant, 
& tangenti  occurrens  in  X.  Erit  B X minor  anu  B C. 

Alterum  vero  tale : Circulum  tangat  BH,  .&  d 
taflu  diurnetur  educatur  B S.  Sit  autem  arcui  B C tri- 
plus anus  S Q.  Relia  QJ2  abfc  indet  4 tangente  partem 
B H majorem  arcu  B C. 

Ex  his  magno  calculi  compendio  ratio  peripheri* 
ad  diametrum  quantumvis  propinqua  ver*,  reperie- 
tur  hunc  in  modum. 

Modus  appropinquandi. 


etiam  tota  tangcftt  X Z cft  3 17149x3 1 , quarum  tot 
ta  diameter  eft  loooooooooo.  Atqui  Z X,  per  SneL 
Hj  Tbeor.  1.  iupra,  cft  minor  arcu  C F , qui  cft  pars 
96**  peripheri*.  Ergo  etiam  XZ  317149131^0- 
ila  in  95,  nimirum  3 141591*271  minor  cft  96  ar-  ^ 
cubus  C F,  hoc  cft  tota  circuli  circumferentia. 

Terminus  autem  circumfere  ntia  major  fic  repe-  fjgm 
rietur.  Inlcribatur nirfum  circulo  QJL,  latus  96-an- 
guli;  coque  bifefto  in  K,pcr  K ducatur  diameter  per- 
pendicularis SAB.  Sumatur  mitem  arcus  BC  tri- 
plus arcus  SQ,  fltBF  triplus  arcus  SL  : eritque 
arcus  C B F 3 2d*  pars  peripheri* , citm  QS  L fit 
pars  96“ . Tangat  deinde  circulum  in  B re<fta  HBY, 
cui  «n  H & Y occurrant  re&x  per  pun&a  Q^,  C,  Se 
L,  F edufhe.  DeriiqueperL.  & centrum  Aemilia 
re<fta,  occurrat  peripheri*  in  I,  tangenti  in  X.  Quo- 
niam anguli  L A S 1 A B*  «quales  funt,  etiam  ara»  * 1 f .f 
xquales  £ erunt.  Ergo  cirnj  totus  arem  B C fit  tri-  **  33***. 
plus  e arcus  QJ>,  fcu  LS;  erit  reliquus  IC  duplus  C f4TCvJ^ 
ipfius  QS,  hoc  cft  par  toti  QSL.  ErgfcQH,LAX 
fune  parallel*.  Sunt  autem  etiam  parallcl* QJ,,H  Y. 

Ergo  LQ^HX  eft  parallclogrammum.  ErgoQKL, 
duo  ncrap*  finus  arctis  Q^S,  aqualis  eft  H X,  B X 
vero  eft  tangens  aret»  B I,  hoc  cft  L S,  hoc  cft  QS. 

Quare  tota  BH  xquacur  arem  QS  tangenti  , Se 
finibus  duobus.  Atqui  finus  arem  QJS  in  primi  jam 
parte  inventus  eft  327190818  , eujus  duplo 
654387656,  fi  addatur  cjufdcm  arcus  QS  tangens, 
qti*  per  Probi,  6.  cap.  2 reperitur  3 2 73 66104, pro- 
ducetur tangens  BH  981 7477*50,  quarum  iemi- 
diametereft  10000000000.  Quare  etiam  tota  tan- 
gens HY  erit  981747760,  quarum  diameter  tota 
eft  10000000O00.  Atqui  HBY  major  0 eft  arcu 

C B F.  qui  eft  pars  circumferenti*.  Ergo  etiam 

ux/  s»  1 % * - r , . r b , h/tb.x, 

HY,  981747760  trigelies  bis  lumpta  , nempe fi*prdf 

31415928310  ifiajor  erit  arcu  CBF  32  bislump- 
to,  hoc  eft  tota  circumferentia. 

Pofira  igimr  diametro  loooooooooo,  circumfc-  . 
rcncia  media  eft  inter  holce  terminos. 


Ex  finu  grad.  30  (qui  eft  (emtftis  beeris  hexagoni, 
hoc  eft  per  prop%  15.M.4  femiflisradij;  inveniatur, 
per  porif.  1 .cap.  2,  finus  grad.  15,  8e  ex  hoc  finus  grad. 
7. 30'  atque  ita  deinceps  finus  omnium  arcuum  fibi 
mutuo  fubduplorum,  qui  erunt  dimidia  latera  6-an- 
guli,  12-anguli,  24-anguli,  8c  poligonorum  lubfc- 
qu entium  circulo  infcnptonun , qux  duplo  femper 
plura  lubeant  btcra  & angulos , quam  quod  prx- 
ceftit. 

Ducimus  initium  calculi  ab  inferipto  9 6-anguIo , 
hujus  latus  dimidium  eft  finus  grad.  1.  52'.  30",  qui 
modo  jam  ditio  reperitur  327190828,  quarum  ra- 
dius eft  loooooooooo.  Ex  illo  autem  per  porifma  u 
cap.  2 reperitur  finus  complementi  9994645875. 
Infcriptum  igitur  circulo  fic  latus  96-anguli  C F (vide 
E&33 ) °luo  biletio  in  O,  per  O ducatur  diameter 
perpendicularis  B A S,  qua  produtia  in  R,  fic  ut  S R. 
fit  par  radio  A B,  ex  R per  C & F educantur  reti*, 
circulum  in  B tongenti  occurrentes  in  X & Z.  Igitur 
CO  finus  grad.  1.52',  30",  eft  327190828  : VC 
ver 6,  five  A O, finus  complementi  t-ft  9994*545875, 
quo  addito  ad  A R,  qux  cft  loooooooooo  , utpoce 
diametro  par,  fit  tota  R O 19994*145875.  B R de- 
mum cum  fit  par  tribus  radijs  , erit  30000000000. 
Jam  vero  cft  per  4.  6,  ut  RO  19994*45875  ad 
OC  327190828, ita  RB  30000000000 ad  BXj 
qu*  proinde  per  rcg.  prop.  reperijur  327249132, 
quarum  Icmidiametcr  eft  loooooooooo.  Quare 


31415926171 
3 1415928320 

qui  cum  Ludolpharis  in  feptem  notts  poftremis  con- 
veniunt, cum  via  Problematis  prxccdcncis  ex  eo- 
dem 96-angulo  inventi  limites  conveniant  in  notis 
lolum  tribus. 

Eodem  artificio  licebit  ad  veram  circumferentiam 
appropinquare  in  infinitum : fi  nimirum  pro  acqdfi- 
fitionc  limitis  minoris  inlcribatur  lacus  1 92-anguH , 
tum  384-anguli,  8c  fic  deinceps  duplicando  femper 
numerum  angulorum  ac  btcrum : pro  limitis  autem 
majoris  inventione , fi  B C fcmilhs  arcus  CBF  a 
novo  inferipto  bcerc  fubtenfi  in  big.  33,  transferatur 
in  S Q^,  in  Fig. 34,  cjufquc  tripli»  accipiatur  BC, 
ac  extera  tum  omnia  peragantur  ut  prius. 

Scholiam. 

Ciris  medum  tffreximtndi  Preblemile  i( 
& ijsm  exflicstum , hui  ebfervi. 

>.  guinde  limitis , inter  quis  vtrs  circum- 
ferenti! concluditur , vel  non  fejfunt  heberi 
exibU , quit  tequiri  debent  fer  extritlienem 
ex  numere  nen  quidrste,  vel  licet  exdlt  bi- 
buntur t umem  tdbnrel  illis  friflse,  tunc  fre 

limite 


tized  by  l_>' 


L I B E R.  S E C TJ  N D U S. 


io? 

Qnjre  proportio  113  ad  3??  cum  fic  priori  in- 
comparabiliter ver*  propinquior,  femper  erit  adhi- 
benda, cumexadtum  quid  experitur , &in  circulis 
magnis. 

Quod  fi  adhuc  amplior  accuratio  defiderecur  , ex 
terminis  Ludolphxis  accipe  pro  circumferentia  po- 


I i mi  te  mineri,  ajfumi  debet  vere  miner,  & pro 
Umite  majori  tfjmmendu*  e [i  vero  major  ,alt'as 
inferre  certi  ne»  poter u circumferent  tam  qua 
inter  limites  media  efl,  ejfe  hoc  minorem , tllo 

maiorem, aut certe  aqualem  utrtlibet:  quod  ta-  

me»  omnino  nec t (fanum  ejfe  liquet  ex  dtfcurfu  ftremas  notas  yaut  10,  aut  plures , fi  placuerit.  SiT 
ipfo  approximationu  utttnfque.  « - — 3-  « • - — r- — 

l.  Guxmvu  approximationibus  jam 
quantumvis  (me  termwo  continuatis 
ram  circumferenti d tum  diametro  i 
perveniri  nunquam  pofftt  t minime  i 
tone  luditur,  circumferentiam  & dtanietruf  tn - 
comme  n fur  abi  les  effe,cum  adproportiones  etiam 
rationales  quafcumque pofftt  fine  termino  appro - 
finquari , fic  ut  nunquam , quantumvis  approxi- 
mando, pervenire  ad  ipfam  pofftt. 

Etiamft  autem  tncommenfurabiles  magni- 
tudines effent  circumferentia  & diameter , 
fetant  tyrones , quod  altas  fufjncari  forfan  pof- 
fent,  nequaquam  inde  fequi  impojfibitem  ejfe 
lineam  r ellam  circumferentia  aqualem ; cum 
in  Geometria  notifftmum  (it  lineas  retias  dari 
qua  inter  fe  tncommenfurabiles  extjlant. 


muntur  plures  not*  quam  89  quia  h tantum  fumc- 
rentur  8,  nimirum  10000000,  & 3 141592^,  fere  ni- 
hil amplius  obtinebitur  quim  per  1 13  8c  3^ 9 qux* 
polita  dtametro#  10000000  , exhibet  fepeem  notas 
Ludolphseas. 

Ut  ex  circumfer  entii  reperiatur  diameter  , fta- 
tuerc  oportet  primo  loco  terminum  majorem  3559 
fecundo  minorem  1 13  9 tertio  circumferentiam  da- 
tam. 


Ut 

Ia 


3Sf 

circumferenti*, 
milii aru  8 66j 


Ad 

Ad 


u3k 

diametri  qusfi- 
t*  milium 


Ex  inventi  ratione  circumferentia  ad  dimt\ 
irum  Corollaria , 


PROBLEMA  II L 

Ex  diametro  circumferentiam  & ex  cir* 
# cumfereotia  diametrum  invenire 
quam  proximd. 

DAa  fic  ex.  gr.  diameter  orbis  terne,  five  maxi- 
mi terrx  circuli  , miiliariorum  Belgicorum 
X7S9'  Oporteat  ex  ei,  terrx  circumferentiam  in- 
venire. 

Ex  proportionibus  diametri  ad  circumferentiam 
Probi.  i.albciaafTurnatur  una,  terminus  minor  fta- 
tuatur  primo  loco  9 major  fecundo  9 diameter  datt 
miiliariorum  Belg.  2759  tertio;  quartus  locus  debe- 
tur circumferenti*  incognicx.  Sic  ergo  ftabunt  ter- 
mini 


Circulus  ad  quadratum  fu*  diametri , (hoc  eft 
quod  ipli  eft  circumfcriptum)  eam  Iere  rationem  ha- 
bet, quam  355  ad  452. 

Dcmonjl.  In Icleclis ex  Archimede,  (qux  habes • 
poft  lih.  xx.  clem.  noftrorum)  cor.  1.  prop.  often- 
lum  cft  circulum  elfe  ad  quadratum  cucumfcriptum, 
ut  circumferentia  cft  ad  4 diametros.  Quare  cum  g jp.j. 
circumferentia  a fit  3^,  quarum  diameter  eft  113,  prob.i^ 
cujus  quadruplum  cft  4^2  9 liquet  circulum  elfe  ad 
quadratum  circumfcriptum,  ut  355  ad  452. 

Ex  ratione  Archimedxd  circumferenti*  ad  dia- 
metrum , nempe  22  ad  7,  elicitur  ratio  circuli  ad 
quadratum  diametri  ea,«qux  eft  1 1 ad  1 4.  Sed  altera 
plus  quam  millics  exactior  cft. 

II.  ' * 


Uc  7 

Iu  diametri  dat* 
railliar.  2759 

Ut  113 

Iu  dat*  diametri 
milliar.  2759. 


Ad  zi 

Ad  circumfcren- 
tix  milliam..,,. 

Ad  355 

Ad  circumferenti* 
milliaria-... 


Circulus  ad  quadratum  fibi  inferiptum  eft  feri,  ut 
355  ad  xx6. 

Demonfir.  Nam  quadratum  0 inferiptum  dimidium  0p„  (tn^ 
eft  circumfcripn.  Quare  pum  circulus  fit  adquadr.  7.4. 
circumfcriptum  ut  355  ad  452,  idem  erit  ad  circum- 
fcripti  femiirem,  nempe  ad  quadr.  iniciiptum,  ut  355 
ad  1x6  fcraifTem  numeri  452. 

II  I. 


Per  regulam  Trium  ex  proportione  7 ad  22,  prove-  Circulus  fere  eft  ad  quadrarum  circumferenti*,  ut 
niet  circumferentia  8671*  miiliariorum  Belg.  qu*  uj.  ad  1420. 

excedit  veram  feri  uni  parte  497®*  diametri  ut  ini-  Demoujh.  Circulus  xquatur  * rcchneulo  fub  b Viitft- 
tioprimi  Pnbl.  oftcnfum  cft.  _ quarti  parte  diametri  8c  circumferentia.  Ergo  circu-  j uoftra 

Lx  proportione  autem  113  ad  3^  proveniet  cir-  Ius  cft  ad  quadratum  diametri  e uc  quarta  pars  dume-  f 1 tm' 

cumferentia  8^57-iJ ; excedens  veram  minus  quim  tri  ad  circu nilcrcncumftivc  ut  toa  diameter  ad  qua-  'Pr*P* 
una  diametn  parte  quinque  mdlionefima , ut  oftendi  tuor  circumferentias.  «Quare  cum  diameter  fic  ad  c/rr  I.&, 
fub  finem  Pnbl. 1.  Quare  fi  milliaria  diametri  27*9,  circumferentiam  uti  13  ad  3^9  fi  numeri  3 * 5 fuma, 
hoc  eft  pedes  Rhytiundici  49662000  dividantur  tur  quadruplus  1 420,  erit  circulus  ad  quadratura  cir- 
per  5000000,  reperietur  circumferenda  terrena  fic  cumferotm*  uc  1 13  ad  1410. 
ai eenra  non  integris  10  pedibu,  veram  excedere.  Ab  Ex  ArcWdseis  terminis  aa  Se  7,  proportio  di. 

lac  autem  circumferendi,  qu*  tantillo  exccffu  pec.  fia  elicitur  7 ad  33 : Verum  prior  pia,  mUriei  aeciu 
cat , prior  illa  miiliariorum  8(57^,  qu*  ex  ratione  rarior  eft. 

7 ad  ia  reperta  fuit  , differt  di  citer  4 miliari»  , 

Belgicis,  "• 


JO* 


GEOMETRI  iE  PRACTICJB 


PROBLEMA  IV. 

Are*  circularis  diroeofio  ver*  proxima. 


A liter. 


DuAa  utcumque  diametro  D E,  fecetur  femipe-  34- 

NOtam  fac  in aliquimenTurd diametrum,  atque  *bCSt 

« « a circumferentiam  elice.  Aut  f,  detur  rir.  m,B  & C;  DuI  r«^  A t , F C.  Quadrantem  err-  bf" 

- euh  excedunt  non  una  quinque  mille  lima  diametri. 

Conii  ruxit  & dcmonftravit  Chriftianus  Hu  genius  lib . 
de  emuti  m. lenitudine  prop.  i j . 


3-  ' aimfercnria,  cx  ea* elice  diameuum.  Scmiflcmdia- 

P rri  metri  multiplica  per  femifTem  circumferentia.*.  Pro- 

ductus  numerus  exhibet  aream  circuli  in  quadrat» 
partium  diametri  Sc  circumferentia: . 

ExempL  Oporteat  arcam  maximi  Terra:  circuli 
exhibere.  Circpmfcrentia  maximi  Terrae  circuli  eft 
mi  Hiari  orum  Belgicorum  (feu  unius  hora:)  8670 , 

, quam  ftabilivi c*p . 6.  hujus  femiflis  eO:  433$.  Ex  hac 
e per  pr * affumpti  ratione  3^  ad  113,  ciicitur  femidiameter 
1379^  ,fed  tractio  negHgipotelb  Ducatur  femidr- 
cumferentia  43  3 f in  femidumetrum  1379.  Prove- 
niunt milliaria  Belgica  quadrata  5977965,  quibu» 

♦ maximus  T err*  circulus  «quaiis  eft. 

Demonft.  In  feledfcis  ex  Archimede  prop.  5.  CorolU 
si  oftendi  circulum  «quari  redhnj^ulo  contento  fub 
femidiametro  5c  fcmicircumfcrcntia.  Atqui  redtan- 
4 per  pro*,  gu|j  hujus  capacitas  poduricur  </ex  multiplicatione 
f,ll‘  laterum  quibus  continetur,  nimiriim  femi diametri  & 
femic ircum ferenrix.  Ergo  Sc  circuli  capacitas  cx  ea- 
dem multiplicatione  povenict. 

PROBLEMA  V. 

• Dati  circuli  circumferentiae  rc &am  li- 

neam proximi  aequalem  exhibere. 

j.  I Nfcribe  circulo  latus  fexanguli  C F,  ad  quod  per 

■ • ’ " 1 A centrum  ducatur  perpendicularis  diameter 

B A S,  qu*  continuetur  in  R,  donec  S R (it  par  ra- 
dio. Ex  R,  per  C,  8c  F duc  redhs  R E,  R G,  qui- 
bus occurrat  tangens  Z B X.  Re&a  X Z fexies 
fumpea  tam  proxime  «qualis  eft  circumferenti* , ut 
ab  ea  fuperctur  non  integris  i 38  ccntimi  llcfimis  par- 
tibus diametri , hoc  eft  miniis  quam  i'M  3'”  8'  ride 
theor.  1.  cap.  10  noftrx  Arithm. 

Quod  (1  inferi  pl eris  N M latus  duodecanguli , 8c 
extera  fiant  ut  prius  ; erit  tangens  K L duodecies 
aceepa , tam  poxime  «qualis  circumferenti»,  ut 
ab  ei  vix  fuperctur  una  dedmillefiml  parte  dia- 
metri. 

Demonjh.  Per  modurft  approximandi  traditum 
Probi,  2,  pofiu  diametro  100000,  repritur  cir- 
eumferentia  vera  minor  3140x2,  ea  nimirum  qu« 
conflat  cx  redia  ZX  fexies  fiimpta;  major  autem 
▼era  elicitur  3 14160.  Harum  differentia  cum  fit 
138  quarum  diameter  eft  1 00000 , manifefhim  eft 
minorem  3 140x2,  qu*  componitur  ex  ZX  fexies 
fumpta,  a circumferenti^  veri  excedi  minus  quam 
partibus  138,  quarum  diameter  eft  i 00000,  hoc  eft 
paulo  amplius  qulm  uni  mi llefima  parte  diametri. 

Similis  erit  dcmonftratio  po  latere  duodecanguli 
N M.  Nam  ex  ratiocinio  Problematis.  2 pofiu  dia- 
metro 1 0000000,  circumferactia  veri  minor  , con- 
fiam 12  redds  K L, repentur  3 1415088;  major  au- 
tem vera,  3 1416200:  quarum  differentia  cAm  /it 
1 1 12  deomillidnefim*  diametri , patet  circdmfcrcrv- 
tiam  veri  minorem,  1 2 ncmp£  regias  NM,  minus 
excedi  ab  ipsi  circumferentia  veri , quam  1 1 1 2 de- 
tper  theor-  cimillioncfirms  diametri,  hoc  eft  • minus , quam  1* 

»■*  1Q*.  r r z~.  diametri  . * 

wRt*  d - 

rtikm.  . 


Ali  ter. 

Djametro  triplicat*  addatur  una  feptima  cjuL 
dcmu*Tota  re<fta  fic  compofita  excedet  circum- 
ferentiam non  una  497®*  parte  diametri,  ut  often- 
fum  eft  fupa  lub  initium  Probi.  1. 

Aliter  & omnium  optime. 

Triplicat*  diametro  adde  unam  r6*“  ejufdem. 

Tota  compofita  excedet  circumfcremiam  non  uni 
quinquemiJlioncf HTia  parre  diametri. 

Nam  fi  diameter  ponatur  113,  ea  triplicata  eft 
339  , -cui  fi  addatur  16  , fit  circumferentia  355  : 
quamefTe  tam  exadtam  oftendi  fub  finem  1.  Pro- 
blematis. 

PROBLEMA  VI. 

Dato  arcui  rert  a m proximd  aequalem 
exhibere. 

• 

A Reus  detur  B Qj  quem  aliquoties  bifccando  F/g.  3^* 
refolve  in  partes  «quales ; donec  una  earum 
B N fiat  minor  ferti  pane  circumferenti*,  8c  acce- 
dat ad  duodecimam.  Tura  per  B ducatur  diameter 
B S,  continuetur  que  in  R,  donec  S R fit  par  radio. 

Ex  R per  N ducatur  redb  cui  occurrat  tangens  B L, 
in  L.  Erit  B L poxime  «qualis  arcui  B N,  ac  pro- 
inde aliquoties  accepta  par  toti  arcui  B Q. 

Patet  cx  demonftratis  5 Problemate,  quamvis  enim 
arcus  B N non  efTet  pars  aKquota  circumferenti* 
totius , five  non  fubtendens  latus  alicujus  polygoni 
ordinati,  nihilominus  clarum  eft  tangentem  BL  ab 
co  infenfibiliter  differre. 

Quando  arcus  datus  eft  par*  aliquota,  ex.  gr.  o&a- 
va,  totius  circumferenti»;  tunc  per  praced.  reperia- 
tur  re&a  toti  circumferenti*  par : ejus  pars  cx.  gr. 
odtava,  erit  par  arcui  dato* 

PROBLEMA  VIL 

Dato  circulo  quadratum  quam  proximi 
exhibere  aequale. 

PEr  Problema  5 dati  circuli  circumferenti*  e-  Fig-  37* 
qualis  inveniatur  redb  linea  A C,  qu*  ponatur 
adcenmim  A.  Cum  CA  angulum  redhim  efficiat 
radius  A B , ducaturque  redta  BC.  Triangulum  re- 
dlangulum  B A C eft  «quale  circulo  tam  cxadt£ , 
quamredta  AC  eft  «qualis  peripheri*. 

Eft  Archimedis , & oftcnlun^eft  a nobis  in  feleftk 
ex  eodem  theor.  prop.  5. 

Vel  Re&angulum  conftrue  A G F B , cujus  u- 
num  latus  A G fit  par  dimidi*  peripherix  , alte- 
rum A B «quale  radio.  Etiam  hoc  erit  circulo  *- 
quale  , eft  enim  «quale  triangulo  A B C ut  patet 
ex  41.  i. 

Ai 


Dio 


t Go< 


LIBER  SECUNDUS.  H.  J6  9 

Ad qaddrgtutdm circuli  ftiaejl  qUAnlilet  Ji guram  tliquam  intfli Iwk aijumrarofifirf,  . hm  fn. fitsnu- 


iib.  6. 
mPtrcor.  I, 
poji prob.J,. 
d o (tendi 

Juli,. 

probi  i. 


redilineam  citatio  aqualem  txhibcrt , omnes  enim  ad 
quadratum  reducuntur  per  i6.l. 

Aliter. 

n ex  CoroL  Ut  4*2  cA  ad  3 **,  ita  fiat  0 quadratum  diametri 
ipfius  circuli  ad  aliud  quadratum  , quod  vocemus  2. 
Erit  hoc  circulo  «quale  quam  proxime. 

Nam  quadratum  diametri  a cft  ad  circulum  ut  4*2 
ad  3**,  fic  d ut  non  peccetur  una  quinquemillioneli- 
ma  parte  diametri.  Sed  quadratum  diametri  per 
confo.  etiam  eA  ad  quadratum  2,  ut  4*2  ad  3**. 
Ergo  quadratum  diametri  eodem  modo  fe  habet  ad 
O Per  9 f.  circulum  & ad  quadratum.  Ea  igitur  0 «qualia  funt. 

Reductiones  circumferentia  ad  redam  lineant  , ac 
proinde  circuli  ad  quadratum  per  lineat  curvas  quadra - 
tricem  & ffiiralem,  Theoriam  quidem  habent  pulcherri- 
mam; verum  ad  praxim  inutiles  funt , quod  earum  de- 
feriptio fit  impedita  ac  lubrica:  & habet  fiiralu  prate- 
rea  difficultatem  fibi  propriam,  quod  ratio  ducenda  tan- 
gentis, qua  ad  quadraturam  requiritur , naque  Geome- 
trice , neque  mechanice  Jit  inventa  : fiunt  vero  Geo- 
metra. quantus  error  committatur , fi  in  tangente  vel 
tantillo  peccetur. 

Scbolium. 

An  quadratura  & dimcofio  circuli  abfo- 
iuca  poffibilis  fit. 

Dubitatum  de  hoc  fuit,  & olim  a mullis,  & ( opinor ) 
ttiam  modo  d nonnullis  dubitatur , ijs  prafertim,  qui  non 
admodum  Geometria  periti  funt.  Occafior.em  dubita- 
tioni pubuit  ingens  Problematis  difficultas,  qua  bis  mille 
annis  propemodum.pracipua  totius  orbis  ingenia  nc quid- 
quam exercuit.  Dubitarttium  argumenta  prater  alla- 
tum jam prajudicium ; hac  feri  ftint. 

x.  Angulo  femicinuli  datur  reclilineus  angulus  , & 
minor , acutus  nempe  quilibet,  & major  nimirum  rtdus; 


ttijefiumfit  ffeciei  drverfitatem  non  officere  ut  aquali- 
tas  habeatur,  niji  talis  fit , qua  magnitudines  inter  fe 
incomparabiles  reddat , tum  videlicet , cum  una  e dua- 
bus quotiefeumque  multiplicata  nunquam  potefl  alte- 
ram aquare  vel  excedere.  Liquet  autem  nilum  lineam 
toties  fumi  pojfe  ut  circularem  excedat  ,<J  quadratum  ita 
pojfie  augeri  ut  circulum  fuperrt,ac  proinde  magnitudines 
effie  comparabiles  , & quarum  aliqua  fit  ad  invicem 
proportio. 

Dtvcrfit.is  porri Jfetifica  inter  quadratum  & circulum 
hac  fola  e fi,  quod  bufuperfiiies  fit  curvilinea . fhe  intra 
curt  am  lineam  compreheufa , illud  veri  fuperfuies  rech- 
linea y quam  nimirum  reda  linea  ambiant.  Atqui  varix 
fupcrficies  curvilinea  jam  funt  quadrata  i Hippocrates 
enim  Chius  quadravit  quafdam  lunulas ; & Parabolam 
Archimedes  C ahjpofi  illum.  Deinde  apud  Pappum  * a Pr 0^.30; 
quadratur  pars  fuperfuiei  Jfhai  ica.  Denique  panem  fu-  /,£.  4. 
perfuiei  Cylindrica  quadravit  P.  Gregorius  a S.  Vincen • 
tio  clarifjimus  Geometra  Societatis  nofira  operis  fui 
Geom.  Iib.  9.  & pofi  illum  ego , fed  alia  plane  via , 

Cylindric.  8c  Annular.  Iib.  2.  prop.  17  Bc  24. 

Alia  etiam  paritate  objectionis  inanitas  evincitur» 

Tanta  efi  diverfitas  inter fuperfutem  planam  & curvam y ga  pojira 
quanta  inter  planam  redilineam  C/  planam  curvili-  «x  Arcb- 
neam.  Atqui  fuperfuies  curva  reducia  efi  ad  planam  ab 
Archimede ; is  enim  circulum  exhibuit  aqualem  fuperfi- 
( iei  b Crlindritx , c conica , d I 'pharica . Ergo  etiam  plana  b 1 1. 
fuperfuies  curvilinea , nempe  circulus , reduci  potefi  ad  ® 1 3* 
redilineam  planam. 

Atque  bac  diclafinr ad  objediones  partis  negativa  , 
qua  feri  ejufmodi  funt  ut  eas  nequeas  convellere , quin 
eadem  opera  quadratura  poffiibilitatem  evincas.  Iuv.it 
nihilominus  rem  adeo  celebratam  exactius  demonfirare. 

Quadratura  circuli  certo  poffibilis  cft. 

I . Infiribe  cire  ulo  quadratum  A BC  D t&  aliud  e!-  - 

dem  circumfiribe  E F G II.  Bifidis  deinde  fingatis  ar-  •*  ’ 1 
cubus y infiribe  odogonuin  A I BMC  LD  K , CT  aliud 
chcumfiribe  ONVTS  R QP.  Siboc  modo  duplicando 


neque  tamen  ullus  dart  potefi  aqualis.  Quamvis  igitur  fimper  Uterum  numeros , figuras  circulo  in  infinitum  in- 


lined  circulari  detur  reda  linea  minor  , if  reda  linea 
major,  confequens  non  efi  ut  dari  poffit  etiam  aqualis. 
Pari  modo  quamvis  circulo  dentur  quadrata  CT  minora, 
& majora , non  /equitur  dari  pojfe  etiam  aquale. 

2.  Circulus  & quadratum  feu  figura  alia  redili- 
nea  , funt  (peciei  dtverfa.  Ergo  non  pojfunt  ad  aqua - 
litatem  revocari. 

Ad  1.  Rejpondeo.fi  ( quod  fecere  hactenus  pterique) 
angulos  fatearis  ejfe  quantos,  urgere  argumentum , cui 
proinde  non  facile  fiat  fatis.  Sin  ( quod  mihi  ad  prop. 
1 <?.  3 . videor  demonfirajfe ) anguli  quanti  non  fint , ar- 
gumentum ruere  fionte  fua  utpore  Jalsd  nixum  hypo - 
thefi.  Falfum  igitur  efi  angulo  femicinuli  dari  rediit - 
reum  angulum  minorem  C majorem.  Nullus  enim  an- 


firip feris  & circumfiripfiris , perimetri  infriptarum  (f  * 
eonfiriptaruin  figurarum , C inter  fi , & multo  magis  ab 
ipsa  pcripheridcinuli  media , differre  poterunt  a quanti - % dem  i» 
tate  minori,  quavis  data.  feleflis  cA 

Explicetur  per  i meter  quadrati  circum firipti  in  redam  Archtm, 
AB;  & perimeter  quadrati  inferipti  in  redam  A E : f*0?  ^ * 

Perimerer  item  confiripti  ochgoni  in  redam  A C,  peri-  • 
meter  veri  odogoni  h/firipti  in  redam  A D.  Atque  ita 
fine  termino  cogitemus  perimetros  infiriptas  C circum-. 

Jcriptas  in  redam  lineam  A B ex  punclo  A explicari. 

Differentia  perimetrorum  quadrat ic arum  erit  E DyOdo- 
gonicarum  DC,Clfic  deinceps  : qua  differentia  quo- 
niam b fiunt  quacumque  data  minores,  liquet  terminos ^ 
perimetrorum  hinc  infiriptarum,  inde  confiript arum  ad 


gulus  alteio  efi  majorvel  minor,  vel  aqualis  , ut  ofiendr  invicem  accedere  ad  intervallum  quovis  dato  minus  , 
loco  citato,  fed  alter  alteri  fimilis  & diffini  i lis  efi.  Non  quamvis  nunquam  fe  attingant.  Ex  quo  manifeftum 
iemonfiravit  igitur  Euclides  angulum  acutum  quemvis  efi  ejfe  terminum  quemdam  intermedium  ex.  gr.  pan- 
ejfe  minorem  angulo  femictrculi,  fed  unum  latus  acuti  dum  O.ad  quem  perimetri  inferipta  femptr  crcfcendo  , 
cadere  fimper  intra  circumferentiam , ex  quo  tantum  cinumfiriptaveri  femperdecrefiendo,  nunquam  peni n- 
fequitur  acutum  angulum  ejfe  diffimilem  angulo  femi - gant ^appropinquent  tamen  eidem  ad  intervallum  dato 
circuli.  Nequaquam  igitur  ab  ifiis  ofienfum  efi  , aut  quocumque  minus : ac  proinde  efi  reda  quapiam  AO 
0 flendi  ab  ullo  potefi,  ejfe  quidpiam  ejufmodi  , quo  major  omni  perimetro  mfcript a,  omni  veri  circumfiriptl 
poffit  dari  majus , & dari  minus  , neque  tamen  dari  minor,  in  quam  quafi  in  terminum  perimetri  infiripta 
pojfit  aquale,  g*  fimper  crefiendo  & perimetri  circumfcripta  fimper  de- 

Ad  2.  Rtfpondeo  mirari  me  ullum  reperiri , qui  vim  crtfieudo  dtfinant.  Hac  igitur  reda  linea  AO  circum- 
ferentia 
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ferenti*  circuli  necejfarib  aqualis  eft  cum  etiam  eodem 
modo  tr.fcripta  dc  circuiufiripu  peripheri a definant  in  ip- 
. fiam  circumferentium. 

z.  Difficultas  quadratur*  reduda  ejl  ad  magnitudi- 
nes hom  egene  as.  S ullum  autem  dubium  effie  potefi , quin 
duarum  magnitudinum  bomogenearum  aliqua  fit  pro- 
portio., qus  proinde  pojfit  exprimi  reclu  Ihteu  , £T  aquali- 
tas  inter  eas  rt periri. 

Demonfiravi  lib.  4.  Cyl.  8c  Annui,  prop.  42.  cir- 
cumferentiam circuli  ejfe  ad  diametrum  , ut  fuperfictes 
annuli  daufi  eft  ad  fuperfitiem  fpbara  fibi  infiripta. Atqui 
fuperfictes  annuli  ac jphar * prorfius hemogenea  fiunt , cum 
amba  genita  fint  ab  eadem  circuli  circumferentia  circu- 
lariter  mota,  ac  proinde  earum  aliqua  proportio  efl , qua 
pojfit  rectis  lineis  explicari.  Ergo  & circumf  erenti * ad 
diametrum  proportio  efl  aliqua  ,&  per  retias  tineas  ex- 
plicabilis. 

3.  Rurfium  lib.  3 . Cyl-  & Annui,  prop.  32. 3c  34. 
demonfiravimus  annulum  claufium  circularem  effie  ad 
iufiriptam  fibi  jpbaram , C elbpriium  ad  infiriptam  fibi 
ffiberoidem , ut  circumferentia  circuli  eft  ad  duas  tertias 
partes  diametri.  Atqui  annutus  & jpbara  fiunt  corpora 
bomogenea.  fiunt  enim  ab  eodem  circulo  circulariter  mo- 
to , adtoa.  proportio  eorum  lognofici  & reclu  lineu  expli- 

. tari  potefi.  Ergo  etiam  proportio  circumferenti * ad  re- 
tiam. 

Quod  autem  ratio  artnuli  ad  jpharam  invenibilu  fit , 
fit  ulterius  ofiendo.  Tam  fiunt  bomogenea  corpora , annu- 
isti circulans  U Jpbara  ci  infiripta , quam  annulus  clau- 
fius  paralolicus  V infiripta  ipfi  conois  parabolica.  Atqui 
horum  proportio  exhibita  d me  fuit  lib.  4-  Cyl.  & An- 
nui. prop-  46-  efl  enim  ea,  qu*  eft  16  ad  3.  Ergo  etiam 
ratio  circularis  annuli  ad  infiriptam  ipfi  jpbaram  reperiri 
potefi , CT  explicari  fi  non  per  numeros , certe  (quod  fiatis 
eft)  per  sedas  lineas. 

4.  Exterior  annuli  pars , qua  gignitur  a fiemicinulo 
exteriore.  & pars  interior  annuli , qua  fit  a femicirculo 
interiore,  fiunt  corpora  prorfius  bomogenea  , cum  fint  pro- 
ducla  ab  aqualibus  fiemiiinulis  cinulariter  motis.  Ergo 
siliqua  eft  eorum  proportio,  qua  proinde  eognoficibilu  eft. 
Sed  lib.3.  Cyl.  & Ann.  prop.  49.  demonfiravi  mus  > ea 
proportione  inventa  haberi  quadraturam.  Quadratura 

. igitur  poffibilis  eft. 

Quod  autem  exhiberi  pojfit  ratio  quam  habet  pars  ex- 
terior circularis  annuli  ad  interiorem  , inde  ulterius  fit 
C tib.7.CyU  manifiefium,  quod  inventa  d me  fit  cratio  quam  babet 
annui,  annuli  ilaufi parabolici pars  exterior  ad  interiorem  , eft 
tr*r  4$-  enim  eadem,  qua  1 1 ad  e,.  Sum  verb  utriufique  annuli 
partes,  aquali  ter  bomogenea. 

Major  eft  diverfitas  inter  annulum  parabolitum  vel 
bfpcrbolicum,  C 7 Jpbaram,  quam  inter  annulum  circula- 
rem & jpbaram.  Atqui  annulo  parabolico  exhiberi  potefi 
jpbara  aqualis  per  prop.  noftram  4<f.lib-4.  Cyl.  & An- 
nui. Hr peri  olit  i autem  annuli  parti  interiori  Jpbaram 
aqualem  exbibuiUb.q.  Cyl.  & Annui,  prop.  4^.  Ergo 
etiam  circulari  annulo  exhiberi  potefi  ffibara  aqualis , 
adeocfc  & Cy  lindrus , ut  colligitur  ex  p.  22.  Sclcflo- 
mm  cx  Archimede  theorematum.  Atqui  habito  Cy- 
lindro, qui  aqualis  fit  circulari  annulo , habetur  linea  re- 
da aqualis  circumferentia  circuli , ut  patet  ex  prop.  $. 
lib.  3. Cyl.  & Annui  Ergo  dari  potejl  linea  reda  circum- 
ferenti* aqualis.  , 

Finis  non  fit  fi  colligere  omnia  voluero , qua  ex  ttofhis 
quinque  libris  Cylindricorum  Annularium  buc  /pe- 
dant. Eo  remittimus  tedorem,  qui  plura  defiderat. 

6.  Semicirculus  aque  babet  centrum  gravitatis  ac 
triangulum.  & figura  catcra.  Ergo  illud  in  fcmicinulu 


cognofiilUe  eft  perinde  ac  in  alqs , in  quibus  id  jam  efl 
repertum.  Atqui  dato  centro  gravitatis  fenili  hculi,  datur 
ejus  quadratura , ut  demvnfiratum  eft  a loanne  La  f. ul- 
le, Gutdino , litigatio , O"  nobis  lib.y.  Cyl.  cr  Annula- 
rium. Vbi  demonfiravimus  prop.  31.  circumferenti  aut 
cujus  radius  eft  diftantia  centri  gravitatis  fiemielhpfieos  x 
centro  figura,  effie  ad  quatuor  tertias  axis  qui  fiantellip- 
fieos  lafis  e fi , ut  alter  axis  ad  axem  priorem-, & prop.3  2. 
cire  uni fierent  i am,  cuius  radius  ejl  diftantia  centrt  gravi- 
tatis fiemicirculi  a centro  communi, ofiendi  effie  ad  diame- 
trum femicinuli,  ut  4 ad  3 : £7  pfop.  33.  demonfiravi 
circumferentiam  circuli,  cujus  radius  eft  diftantia  centri 
gravitatis  fiemtcircum fierent  ia  a centro  communi , du- 
plam effie  diametri.  Ergo  circuli  quadratura  pojfibilis  ejl 4 

Aljjs  innumeris  prope  vtjs  eadem  veritas  demonftrari 
potefi.  Sed  abunde fiujficiunt  qua  jam  attulimus.  Id  fo- 
lum  addo  breviter,  tam  certum  effie  circumferentia  ali- 
quam dari  poffie  redam  lineam  aqualem,  C circulo  ali- 
quod aquale  quadratum  , quam  certum  eft  inter  ea  ali- 
quam effie  proportionem  ; effe  vero  proportionem  eque  cer- 
tum eft, quam , data  circumf  erentia,  exhiberi  pojfit  redas 
majores  & minores,  & circulo  dato  quadrata  majora  & 
minora.  Ea  enim  inter  fie  proportionem  balent  qua  ali- 
quoties fumpta  fie  mutuo  poffiunt  excedere. 

Denique  admonendi  hic  fiunt,  qui  Geometria  non  fa- 
tis periti , fibi  perfuadent  ad  quadraturam  nccejfarium 
effie,  ut  ratio  linea  circularis  ad  redam  aut  circuli  ad 
quadratum  in  numeris  exhibeatur.  Is  fiane  error  valde 
craffus  eft . & indignus  Geometra,  quamvis  enim  irratio- 
nalis effit  ea  proportio,  modo  in  redis  lineis  exhibeatur , 
reperta  erit  quadratura.  Sit  enim  circumferentia  ad  dia- 
metrum,ut  linea  A ad  B,fivc  A&  B — — — — 

commenfurabilesfint  five  non.  Per  Circumf.  A~— 

12. 6,  fiat  ut  B ad  A,  fic  diameter  ad  Diam.  if— 

redam  quampiam  Z.  Erit  hac  aqua - . 

lis  circumferentia.  Nam  cum  exbrp.  Diameter  fit  ad 
circumferentiam  ut  B ad  .4,  ex  conftr.  autem  eadem  dia- 
meter fit  ad  redam  Z,  etiam  ut  Bad  A,  habebit  diame- 
ter ad  circumferentiam  C?  ad  redam  Z eandem  ratio- 
nem. Ergo  per  9.  f,  circumferentia  & reda  Z aquales 
fiunt. 

PROBLEMA  VIII. 

Quadratura  partium  circuli  veras 
proxima. 

Atus  fit  feflor  ABDC.  Per  Probi. d.  arcui  BDC  Fig.  4^ 
reperiatur  recta  Z squalis.  Triangulum  re- 
ftangulum  cujus  altitudo  eft  radius  A B , bolis  vero 
refla  Z,  aequatur  feftori  doto. 

Demonfi.  Nam  triangulum  cujus  altitudo  eft  ra- 
dius, balis  verd  peripheria  tota,  squatur  toti  circu- 
lo. Ergo  triangulum  cujus  altitudo  eft  radius  , bafis 
verd  arcus  BDC,  aequatur  Icftari  BDC.  Duo  enim  t p(r  x ^ 
illa  triangula  funt  inter  Ic  a ut  bafes , hoc  eft  ut  b cir-  b Per  33. 
culus  ad  feflorcm.  Cum  ergo  circulus  fit  aequalis  uni  6. 
*triangulo,  feftor  erit  squalis  alteri. 

Detur  deinde  tegmentum  circuli  BDC.  Sectori 
A B D C fiat  squale  triangulum , ut  jam  docui  : ab 
hoc  dematur  triangulum  ABC,  reliquum  erit  «qua- 
ld  fc  flori. 


Circumf.  A-~- 
Diom.  i>— 
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figurz  dat*;  ac  proinde  quslibct  in  quamlibet  trans- 
PROBLEMA  IX.  formatur. 

De  coKverfuru  circuli  in  quadratum  trailavi  cap. 

Partiam  circuli  di  meo  fio.  putei. 


MEtiendus  fit  fe£or>  five  is  fit  minor  femlctr cu- 
lo, ut  A B D C,  five  major,  uc  A B F C A. 
Metire  arcum  fectoris  & radium  A B : femiffis 
produci  ex  radio  in  arcum  dmfto , dabit  menfuras 
quadratas  quibus  fc<ftor  aequalis  eft. 

Exempl.  arcus  lectoris  cfto  pedum  200  , radius 
80. 200  in  80  efficiunt  irfoco,  quorum  fcmiftts  cft 
8 ooo.  Igitur  femoris  area  continet  pedes  quadratos 
8000. 

Demonjhatio  patet  ex  procedenti , fe&or  enim 
zquatur  triangulo, cujus  altitudo  eft  radius  , bafis  ve- 
ro arcus  fettoris;  hoc  vero  triangulum  dimidium  c eft 
rcdhnguli  fub  eadem  altitudine  ac  bafe  contenti.  At- 
qui produ&uta  ex  multiplicacion#  altitudi/iis  in  ba- 
nra,  (hoc  eft  radij  in  arcum ) exhibet  * aream  di&i  re- 
<ftanguli.  Ergo  produ&i  illius  ferniflis  exhibet  aream 
trianguli)  hoc  eft  le&oris  qusfiti. 

PROBLEMA  X.  ♦ 


PROBLEMA  II. 


Datas  quot  vis  figuras  redii  ineas  io  unam 
fpecie  datam  colligere. 


/ 

DEntur  ex.  gr.  tria  triangula , duo  quadrata , & 
unum  penugonum,  fcu  quinque-angulum ; 8c 
oporteat  his  omnibus  squale  fexanguium  ordinatum 
conftruerc. 

Figuris  datis  in  triangula  vel  quadrangula  relolu- 
tis,  a fac  ijs  omnibus  unum  zquale  rcdtangulum.  uPerqf, 
Huic  autem  *conftruarur  zquale  fexanguium  ordina-  Ve*  ftbot. 
tum.  Id  quzfico  krisfaciet.  • P.tfM.i. 

1 bPerlf, 

PROBLEMA  IIL 


Dacis  qaoccumque  figuris  limitibus  , u* 
nam  omnibus  aequalem  ac  fimilem 
exhibere. 


Ellipfeos & parabola  dimeofio. 

INtei  duos  cllipreos ««  A B,  C D reperiatur  me- 
dia  «proportionalis  E F;  Se  circi  eam  deferibatur 
circulus,  quem  b metire : ede  enim  ellipfi  squalem 
demonftravit  Arctenedes. 

Et  quoniam  ab  eodcA  demonftratum  eft  , para- 
bolam maximi  inferipri  trianguli  dic  fefquiquartam  t 
five  ad  illud  eflc  ut  4 ad  3,  neque  hujus  ignota  po- 
terit efle  ditnenfio.  Fiat  enim  B G ad  B C,  ut  4 ad 
3,  ducaturque  A G.  Erit  triangulum  quoque  B A G 
ad  • triangulum  B A C ut  4 ad  3.  ac  proinde  aequale 
parabola:  B D A E C.  Qiure  fi  nota  fiat  * arca  trian- 
guli B A G,  etiam  area  parabole  nota  erit. 

CAPUT  XIII. 

Figurarum  planarum  transformatio,  ad' 
ditio,  fubtra&io,  audio  vel  diminu- 
ito, comparatio. 

PROBLEMA  I. 

Figurai  alias  in  alias  transformare. 

TRanfmutatio  figurarum  re&ilin carum  plene  tra- 
dita eft  in  Elementis. 

Triangub  dato  exhibetur  aequale  parallclogr am- 
nium habens  angulum  datum,  prop.  41Mb.  1. 

Et  prop.  44  dato  triangulo  fit  zquale  parallelo- 
grammum,  quod  ptaeter  datum  angulum,  edam  latus 
habeat  datum. 

Deinde  prop.  4$.  Dato  cuicumque  re&ifineo  fit 
zquale  parallelogrammujn,  habens  angulum  8c  latus 
data. 

Io  fibro  autem  fecundo  prop.  14.  parallelograxru 
mum^c  proinde  redjJineum  quodeumque  reducitur 
ad  zquale  quadratum.  ■* 

Denique  libro  a.  pr0p . ; qua*  omnium  hoc  in 

genere  univer&jflima  Sc  pulcherrima  cft , deferibi- 
tur  figura,  quziit  magnitudinis  datae , fle  fimi  lis  alteri 
Tuyut  Geometria  traBica. 


■p\  Entur  ex.  gr.  tres  circuli,  A,  B,  C.  Peritur  unus  f.  r.  , 
zquafis  omnibus.  Circuli  porrd  inter  figuras  11-  f*  *** 
miles  computantur , funt  enim  inter  fc  in  duplicata 
ratione  diametrorum,  per  2. 12. 

Fac  angulum  rccium  EFG,  lateribus  infinitis. 

Fiat  F l par  ratio  circuli  A,  & F L par  radio  circuli 

B,  ducaturque  1 L.  Erit  circulus  radio  1 L defer  i p- 

tus  f zquafis  duobus  A,  & B.  Transfer  I L ex  F in  c ptr  5. 

M,  & uc  F K £arem  radio  circuli  C , ducaturque 

K M.  Eri  torculus  D ddcripms  radio  K M squalis 

tribus  circulis  A,  B,  C. 

Demonfi.  Nam  circulus  radij  K M J zquatur  cir-  d^er  31 
culis  radiorum  K F,  M F;  quorum  unus , qui  deferi- 
bitur  radio  M F,  zquatur  0 circulo  radij  ! L,  hoc  eft 
duobus  circulis  radiorum  * L F,  IF.  Ergo  circulus  d! 

radij  K M zquatur  trfdus  circulis  radiorum , nempe  , ? 

KF,  LF,IF;  hoc  eft  tribus  datis  C,B,  A.»  **  * 

Si  plures  dentur  circuli , quam  tres , eadem  con- 
ftru&io  continuata,  dabit  unum  omnibus  squalem. 

Quemadmodum  veri  artificio  jam  explicato  repentur 
radius  circuli , qui  pluribus  datis  aqualis  Jit ; ita  eodem  , 
fi  alta  dentur  figura  Jimiles  quam  circuli , repertetur  la - 
tus  figura  Jimt lis  per  18.  6.  conftruerula  qua  iliis  orurtd. 
bus  aqualis  fit . 

PROBLEMA  IV. 

Progreflioni  infinitarum  fimilium  figu« 
rarum  io  eadem  proportione  de* 
crefccntium,  unam  omnibu* 
squalem  exhibere. 

DAta  fit  ex.  gr.  progr effio  infinitorum  circulo-* 
rum  in  quacumque  proportione  , fed  eadem 
femper,  decrefcenriura;  fic  oporteat  unum  omnibus 
exhibere  squalem. 

Fiat»  CF  squalis  terrij  circuli  diametro  DE.  mpern.6 
Tum  ut  A F ad  A C,  ita  fiar  A C ad  X.  Inter  A C n per  13.6. 
& X reperi  n mediam  proportionalem  Z.  Circulus 
diametro  Z deferiptus  infinitis  circulis  progreffionis 
datz  squalis  cft.  4- 

Demonfir.  Intra  primum  circulum  0 B defcribe 
iftS  circtu 
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circulum  O R parem  fecundo  P Qj  tricque  oiwulus  ponatur  indireftum  B C quintupla  iplius  A B.  Inter 
vr  _ /r  ■ i lam  nuia  circuli  A B,  B C reperiatur*  media  proportionalis  B D,  cir- 


(HlUIUIll  'N'  * , . 

N exedTus  primi  lupra  Iccundum.  Jam  quia  circuli 
per  h-yporbclim  funt  continue  proportionales,  eram 
diametri  eorum  A C ,C  D,  D E Scc.  a continue  pro- 

_ portionales  lunt;  ac  proinde  ratio  AC  ad  DE  du- 

- ,6  “ plicata  i eft  rationis  A C ad  C D . Ergo  primus  circu- 

li »rr  tkfm-  Ius  O 'd  e cft  ad  fecundum  P Q,,  five  O R,  uc  A C ad 
i o-f  • DE.  live  i F C.  Ergo  dividendo , invertendo,  com- 
e/rca  ia-  ponendo, Se rutfunl invertendo,  aimulus  N cft  ad 
d tonftr.  C|>culum oB.urAFeftadAC.  Atqui  per conftr. 

etiam  ett  ut  A F ad  A C,  ita  A C ad  X.  Ergo  annutas 
n N cft  ad  circulum  O B,  ut  A C ad  X.  Sed  quia  A C, 
f per  i.xi.  Z,x  funr  e proporcioiiaJcs  , circulus  OB  etiam  eft 
y dcfio-s  ad  circulum  diametri  Z,  ut/  A C cft  ad  X.  Ergo  an- 
nutus N {excellus  primi  circuli  O B,  lupra  fecundum 
O R,  live  P QJ  eft  ad  primum  circulum  O B » iit 
idem  primus  circulus  OB  eft  ad  circulum  diametri 
Z.  Ergo  £er  theorema  fcholij  poft  prop.  u.  lib.  6. 
circulus  diametri  Z toti  infinitorum  circulorum  pro- 
grclTioni  squalis  cft. 


Corollarium, 


F»g.  4 fi. 


aper  n 6. 


b fer  o.  *j. 

Archim. 

thrnr. 

C Per 
eamd. 


puinuui  UIUUV.WSUIII  ia  eo  -f  - 

A B,  B C reperiatur  a media  proportionalis  B D,  cir-  aper  1 3.  d 
culus  hoc  radio  dcicriptus  erit  quantuplus  dati  B E, 

& figura  dat*  fimilis  lupra  l*oc  latus  per  18.  fi.  de- 
feripta,  erit  quintupla  dat*. 

Deinonjh.  Quia  cxxonft.  A B.  B D,  B C fimt  pro- 
portionales, erit  ratio  A B,  ad  B C duplicata  b ratio-  ^ ^ q 
nis  A B ad  B D.  Atqui  ratio  circuli  B E ad  cuculum  c * ‘ 

B F cft  duplicata  c rationis  radij  A B ad  radium  B Dj 
Se  ratio  figur*,  cujus  latus  A B,  ad  figuram  fimilcm,  . . 

cujus  latus  B D,  cft  duplicata  d rationis  lateris  A B ad  d/<rw*A 
latus  B D.  Ergo  circulus  B E cft  ad  circulum  B F,  Se 
figura  ex  AB  cft  ad  funilcm  ex  BD,ut  AB,  ad 
B C : hoc  cft  per  conftr.  ut  1 ad  5. 

PROBLEMA  VI. 

Similium  figurarum  proportionum  cog- 
cofccre  , |ve  earum  magnitudines 

comparare.  . ; 'x 

j.- 

DUobus  homologis  lareribus  figurarum  reperia- 
tur tertium  proportionale  per  1 1.  fi,  fi  incom- 
mepfurabilia  fint;  vel  per  18.  9.'  fi  commenfurabilia* 


Quod  fi  circulum  defuicras,  cujus  circumferentia  . ..  v -- 

infinitorum  illorum  circulorum  circumfcrcntijs  *-  Ut  primum  larus  ad  tertium  ita  figura  prima  cft  ad  fi- 
qualis  fit;  fiat  ut  primx  diametri  A C lupra  fecundam  guram  fecundam.  Pater  ex  iq.fi. 

C D exceftus  ad  prinum  A D,  a ita  eadem  pruna  ad  Exemplum  1 . Dentur  du*  quadratae  are*;  prim* 

aliam  rectam  A V.  Circumferentia  ex  diametro  A V lacus  fit  1 perticar,  heus  fecund*  perticarum  3.  hac 
deferipu  infinitis  progreflionis  dat*  circumlercntijs  illa  eft  major  novies.  Cum  cniin  lateribus  qu*|  I 
«qualis  eft.  funt,  *»3  * tertium  proportionale  fit  9,  erit  uc  1 .3. 9» 

Dtmonfhatio.  Per  theorema  Sclfclij  poft  tu  lib.  latus  primum  nempe  1,  ad  terriur#9,  ica  area ! I 

11.  redta  A V infinitis  diametris  progreflionis  AC,  prima  ad  fecundam.  • 

C D,  aqualis  eft.  Jam  peripheria  diametri  A V eft  ad  Exempl.  z.  Dantur  bins  circulares  area  : primas 
peripheriam  B,  b ut  diameter  A V atf diametrum  AC.  diameter  eft  1 pertic*,  Iccund*  10.  Quanti  hac  illi 
Rurlum  peripheria  ex.A»  V eft  ad  peripheriam  <■  Q.»  major  cft  P Fiar  ut  1 ad  1 o ita  1 c ad  ico?' 
ut  diameter  A V eft  ad  diametrum  C D : atque  ica  Prima  ergo  cft  ad  iecundam  ut  1 ad  ioc, 

- - femper.  Ergo  peripheria  ex  A V d eft  ad  omnes  eo-  ac  proinde  h*c  illa  eft  major  centies:  

27*  , rius  provtemonis  peripherias,  ut  diameter  A V cft  ad  Exemft.}.  Sim  «es  do*  fimile»-,  figura  «uju- 
r"  4 on-nes  progrelEonis  diametros.  Atqui  A V omnibus  cumque;  latus  piim*  fit  decempedarum^,  larus  ho- 
proerclfionis  diametris  oftenla  eft  «qualis.  Lrgo  molonum  fecund*  decempedarum  6. 1 

* • ~ • i • . „ Jlsmnrrn  AV  e*lrri  nra.  omnibus  r\ C a M-lm'.  5 I 


r.  ro.  roo 


'Itllivm-a  «irum-.... — ■ — ,1  w 

etiam  peripheria  tx  diametro  AV  deferipta, omnibus 
progreflibnis  peripherijs  «qualis  cft. 

Scbolium, 

re  progrejfionibus  Geometricis  librum  pulcherrimum 
fubtilijfimum^  firipfit  nojler  G.egorius  a S.  Vincent  io  , 
ad  (jutin  ledores  remitto.  In  gratiam  porro  tyronum  ad 
prop.  n.  lib.  fi.  elem.  progreffionum  theoriam  brevi- 
ter dcmonjhavi : C ad  prop.  i*,  lib.9.  in  Aritbm.  no- 
fira  oflendi  facillintpm  effit  tranfuum  a progreffione  finiti 
ad  infinitam.  Quod  ipfum  adhuc  clarius  oflendi  AYithm. 
pudica  lib.  $.  cap.  4.  prop.  18,19,20,  Se  cap-S-prop. 
7,  8,  9,  10,  n. 

problema  V. 

Figurae  datas  aliam  fimilcm  in  dati  pro- 
portione maiorem  vel  minorem  cx- 
bibere:  five  figuram  datam  mxta 
proportionem  datam  augere 
vel  minuere. 

fig.  4$,  r\  Atus  fit  circulus  B E,  vel  quodeumque  reifili- 
neum,  8e  oporteat  ex.  gr.  circulum,  vel  rcitili- 
ncum  fimile,  dati  quintuplum  reperire. 

Circuli  dati  radio,  five  figurs  da»  lateri  A B,  ap- 


Quanto  iecunda  major,  eft  prima  ? Late-  ^ ^ ^ 1 
ribus  ^ Se  fi  per  iS.  9 reperirur  tertium  *9 

proportionale  Ergo  area  prima  eft  ad  ^ 
fccundam  ut  5 ad  yi. 

Ex  'his  e emitur  quantopere  falli  in  aflimandis  & 
comparandis  fuperficicvum  quantitatibus  Geometria  im~  • 
peritos  neceffie fit. 

Proportio  corporum  fimilium  cognofcetur  ex 
prob.  14.  tap.  11. 

P R O B L E M A VII. 

Arearum  diffimilium  proportionem 
cognofeere. 

SI  are*  diflimiles  dat*  fint  duo  triangula,  aut  duo 
parallclogramma,  ratio  earum  invenitu*  per  Co- 
rol.^.prop.z^.lib.d.  ^ 

Modus  generalis  pro  quibufvis  arcis  diflimilibus  , 
hic  eft : per  45. 1,  aut  per  Scbolium  prop.  1 fi.  lib.  l • 
are*  dat*  reducantur  ad  redlangula  «qu£  alta.  Qua 
cft  ratio  inter  bafes  horum  re^tangulorum,  eadem  n a ^ ^ g 
eft  inter  ipla  rcdhingula,  adeoque  Se  inter  datas  areas  bper  conjL 
his  h «quales. 


LIBER  SECUNDUS.  jij 


PROBLEMA  VIII. 


Superficiem  minorem  a majori  altera 
fubtrabere. 


SI  (imites  (unt,  habetur  intentum  per  Problema  i. 

Scholif  poft  47.  1.  quod  licet  ad  lola  quadrata 
illhic  pertineat,  univerfalc  reddes  per  31 .6. 

Si  diilimilcs,  reducantur  ambi  ad  rettangula  c ®- 
c^fr4f  *-  qu£  alta  , tunc  enim  ex  1.  6 , liquet  fubdu&ionis 

VM"  . modus. 
febel.f,\6. 

DE  FIGURARUM 


Re&ilinearum  Sedtione. 


C A P U T.  XIV. 


# Scftio  trianguli  per  pun&um  datum. 


CUm  hujus  (cilionis  modum  a nullo  hadlcnus 
perfede  traditum  animadverterem,  integrum 
de  eo  cradbtum  fcripfi:  quem  St  lcorfim  ede- 
re in  lucem  (latueram.  Verum,  mutato  deinde  con- 
filio,in  hunaGcomctria:  Pra&icar  locum  ipli  quo- 
dammodo proprium  rejeci. 

P R .£  F A T I O. 

Irabuntur  fortaffe  > qui  i fla 
Icturi  (unt,  quod  C|us  pro- 
blemarii  tractationem  fuf- 
ccpcrim,  cujus  ab  aliis  jam 
pridem  data  fit  Colurio.  Id 
{and  verum  fieft,  & jufla  illorum  admi- 
ratio erit,  St  labor  meus. aut  fuperftuus 
aut  certd  non  admodum  neceflartus.  Sed 
longd  aliter  fe  res  habet. 

Trianguli  fecundum  rationem  datam 
feftio  ex  punfto  dato,  trescafus  cora* 
plertitur.  Primus  efl,  cum  punflum  da- 
tur ia  ambitu  trianguli : tum  veto  facilis 
atque  obvia  problematis  folutioefl. 

Nam  fi  in  perimetro  trigoni  A B C da- 
tam fit  punftum  G,  ex  angulo  adjacente 
A.quia  pumfto  G elt  non  remotior  altero 
C,  dividatur  triangulum  fecundum  ratio- 
nem datam,  retfU  A D pet  1.  6j  ftc  ut  pars 
minor  Cii  ratio  data  fit  majoris  ad  minus) 
a Prr*  6 cadat  versus  pundlum  datum  G.  Deinde 
ex  ipfius  AD  termino  D ad  G ducatur 
refta  DGs  ctliex  A fiat  parallela  AF 
occurrens  lateri  B C in  F.  Ex  G ad  F 
dufla  refla  fecabit  triangulam  in  parte* 
datam  habentes  proportionem. 

Cum  enim  A F , G D fint  per  confit. 
iPtriyx.  parallelas,  triangula  d G AD,  DFG  aequalia 
funt.  Quare  ablato  communi  G O D,  re- 
liqua A O G,  F O D aequalia  erunt : qui- 
bus addito  communi  trapezio  G O D C. 

- Tar j*«  a emunt  fradii.. 


Ecqualia  cront  triangula  ADC  , GFC. 
Quare  etiam  refidua:  totius  ABC, 
trianguli  partes  DAB,  St  AGFB  ae- 
quales funt.  Atqui  per  confirud.  ADC  ad 
DAB  datam  habec  rationem.  Ergo  etiam 
GFC  ad  AGFB  datam  habet  rationem, 
lgitut  ex  dato  in  ambitu  punrto  G fe- 
ftum  cft  triangulum, ut  petebatur.  Qiod 
autem  A F parallela  ad  UG  non  cadae 
extra  triangulum,  ftc  pftendo  : cum  cx‘ 
conftr.  AG  fit  non  major  , quam  GC, 
etiam  F U ent  non  major  quam  D C. 
Sed  D C eft  ex  conftr.  non  major  quam 
B D.  Ergo  etiam  F D cll  non  major  quam 
B D;  adeoque  G F extra  triangulum  non 
cadit. 

Ac  praeter  hunc  primum  cafura  alij 
praeterea  duo  fupetfqnt,  quorum  folutio 
haud  paulo  majus  arctficium  requirit  j vi- 
delicet quando  puoflum  datum  extra 
triangulum  cft,  vel  intra  illud.  Et  quidem 
cum  punflum  extta  triangulum  datur, 
fubttliter  & mgeniosd  a Geomettis  noti 
paucis  qusefita  feflio  perafla  cft.  Ac  ve- 
ro,punCto  intra  triangulum  daco.qui  ple. 
nam  , hoc  eft  univerfalem  hujus  proble- 
matis folutionem  exhiberet,  repsrire  ha- 
flenus  nullum  potui.  Caufa  difficultatis 
eft  quod  cafus  ille  poliremus  determina- 
tiones fatis  multas,  cafque  non  vulgaret 
aut  obvias  comprehendat : quas  qui  igno- 
raverit, non  erit  mirum  fi  ad  veram  is  fo- 
lutionem  miniat  pertingat.  Quae  cum 
ita  fint  nec  ingratum,  nec  inutiie  Gea. 
mecriae  ftudiofis  futurum  putavi,  fi  adae- 
quatam huius  problematis  folutionem  , 
prout  a me  inventa  fuit,  praelo  commit- 
terem. Id  vero  eo  etiam  feci  libentius, 
quod  determinatio  dati  problematis  alia 
non  pauca  feu  theoremata  , feu  proble- 
mata fecum  intimd  connexa , involvat, 
ferd  haud  minus  vel  jucundi  vel  digna 
(citu  quam  ipfum  illud  cujus  grati!  in- 
venta funt.  Omnium  feriem  fequen* 
fynopfis  exhibet.  • 

SYNOPSIS- 

PARS  1. 

De  feflione  trianguli  ex  puoflo  data 
extra  triangulum- 

PRtmumi  dato  angulo  cx  punfto  extra  fpfurt, 
dato  triangulum  dat®  magnitudinis  ablcindi- 
tur.  Vnp.  4.  : 

Atque  hinc  deinde  darum  triangulum  fecundam 
datam  rationem  dividitur  cx  puncto  extra  triangu- 
lum dato.  5. 

Qqa  PARS 


I? 
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PARS  11. 

De  feAionc  trianguli  ex  puo&o  intra 
triangulum  dato. 

A Daco  angulo  per  pun^him  intra  ipfum  datum, 
triangulum  minimum  abfcinditur.  Prop. 8. 

A dato  angulo  per  datum  intra  iplum  pun&um  , 
abfcinditur  triangulum  magnitudinis  datae.  Prop. io» 

■ Pars  minima,  quae  per  datum  pun&um  a triangu- 
, k>  abfeindi  potcft,uon  trapezium, k d triangulum  eft. 

Prop.  ii. 

A dato  triangulo  per  pun^him  intra  ipfum  da- 
, tum,  pars  minima,  (eu  minimum  triangulum  abfcin- 

dirur.  Prop.  13. 

Intra  quod  vis  triangulum  datur  punftum , ipfum 
videlicet  centrum  gravitatis,  per  quod  tria  minima 
triangula  inter  fe  xqualia  abfeindi  poliunt.  Prop.  14. 
vide  Fig-  gj  ;n  triangulo  quovis  |b  angulorum  uno  ducatur 
71»  rcftu  B L bifariam  fecans  latus  oppofitum,  ex  eaque 
fumatur  pars  tertia  L E,  8c  dimidia  L O;  per  quod- 
vis punitum  inter  E Sc  O abfeindi  poliunt  duo  mi- 
' nima  triangula  inter  fe  xqualia.  rrop.  if. 

Poftrcmd  datum  triangulum  per  datum  intra  illud 
punitum  fecatur  in  partes,  quae  datam  inter  fe  ha- 
beant proportionem.  Prop.  10. 

PARS  I- 

De  feAione  trianguli  ex  punfto  excra 
ipfum  dato. 

LEMMA  I.  PROPOSITIO  I. 

A dato  angulo  (EAF,)  per  datum  io  la- 
tere punAum  (DJ  triangulum  ab- 
fcindere  aequale  dato  (GKH). 

F’ & 4^*  TJ  lac  ut  D A ad  G H,  ita  I K altitudo  ad  A C,  qti* 
49*  X/  perpendiculariter  ponatur  ad  F A,  & per  C du- 
catur C B parallela  ad  A F,  fecans  A E,  in  B,  duca- 
turquere&a  DB. 

Erit  triangulum  D A B aequale  dato  G K A.  Dc- 
monftratio  pacet  ex  Conii.  1 5. 6. 

LEMMA  II.  PROPOSITIO  tl. 

F‘l- S°-  Data  fit  refla  infinita  NZ,  bis  fcfta  io 
1 ‘ . A U K.  Oporteat  eam  tertio  fecate 

inE,  ut  NK,  A E,  N E fiet 
proportionales. 


draco  medi*  H Ni  hoc  eft  reitangufo  c P N M.  Re-  c per  36  3. 
dbngulum  quoque  fub  EA,  KN  aequatur  i pii 
N P M,  fune  enim  aequales  E A,  N P,  fle  K N,  P M 
cx  conftru&ione.  Ergo  duo  re£tingula  A N K , fle 
E A,  K N (hoc  eft  0 iplum  E N K)  aquantur  duo-  °Per  1 *• 
bus  P N M fle  N P M,  hoc  eft  « quadrato  N P.  Sed  uPtr  11  ** 

N P eft  A E per  conftr.  Ergo  E N K rc&ang.  qua-  ,n  Vtr , 7 
di  ato  A E aequale  eft.  Ergo  linit *»  proportionales  5.  * 

N K,  A E,  N E.  Quod  erat  propoficum. 

LEMMA  III.  PROPOSITIO  III. 

Data  fit  refta  infinita  Z N,  feda  in  K,  ty.  f2* 
oporteat  cam  fccarc in  E,  ut  NK, 

KE,  N E fint  proportionales. 

COnfir.  Ex  K erige  perpendiculariter  KL  pa- 
rem dimidie  K N centro  L per  K dclci  ibe 
circulum,  fle  per  N,  L,  duc  NP.  Hxc  ponatur  ex 
KinE.  Erunt  NK,  K E, NE  proportionales. 

Demonftr.  Qiiadr.  KE  xquatur  quadrato  NP 
cx  conftr.  hoc  eft  a rcctangulis  P N M,  fle  N P M.  * 

Sed  P N M b aequatur  quadrato  tangentis  N K , fle  ^ *L„  tf.  j. 
NPM  xquatur  i pii  E K N (nam<NP  eft  EK,  Sc  c per 
M P eft  K N j Ergo  quadr.  K E xquatur  quadrato 
K N fle  rcttangulo  E K N , hoc  eft  rfipli  L N K.  d 3-** 
Ergo  proportionales  fune  E N,  E K,  K N.  , 

PROBLEMA  I.  PROPOS.  IV. 

A dato  angulo  (ZAF)  triangulum  ab- 
. feindere  aquale  dato  (X)  per  lineam  * m 
duftam  dato  extra  angulum  * w 

pundlo  (B). 

Onjb.  Duc  B N parallelam  F A,!ateri  Z A pro-  rig.  ^3. 
duifto  occurrentem  in  N.  Ab  angulo  BNZ^ 
per  pun£him  B ablcindc  triangulum  B K N xquale 
dato  X,  per  prop.  1 . Infinitam  N Z ita  fcca  in  E , ut 
N K,  A E,  N E linr  proportionales  per  p np . 1 vel  3 . 

Ducatur  R E fecans  A F in  G.  Erit  triangulum 
E A G xquale  dato  X. 

Demonjlr.  Quoniam  N K,  A E , NE  funt  pro- 
portionales, erit  ratio  N K ad  NE,  hoc  eft  ratio 
trianguli  N B K ad  triangulum  N B E , duplicata 
rationis  A E ad  NE.  Sed  etiam  ratio  « trianguli  ofer  19.6. 
A G E ad  triangulum  idem  N B F.  eft  duplicata  ejuf- 
dem  rationis  A E ad  N E,  cum  fint  propter  G A, 

( B N parallelas,  fimilia.  Ergo  triangula  N B K,  A G E 
ad  triangulum  N B E eandem  habent  proportio- 
nem, ac  proinde  xqualia  funt. 

Corollarium. 


a Putet  t*  Onftr.  Inter  N K,  NA  inveni  mediam  propor-  Sint  proportionales  N K,  A E,  N E,  fle  fit  N B 
31.3  Ja*  tionalem  N Hj  quod  fiet  +,  fi  ex  A in  Fig.  50,  parallela  quxvis  lateri  A F,  versus  B infinito  : ex 

PJU6  **  K in  Fig.  { 1 erigatur  perpendicularis}  fle  N K in  pun&is  autem  K fle  E ad  quxlibet  parallel*  pun- 

F'  * * Fig.  50,  N A ver 5 in  Fig.  5 1 bilo£U  in  O,  centro  O R citra  ultraque  B ducantur  fccanrcs  latus  an- 
per  N deferibatur  circulus , occurrens  pcrpendicu-  guli  in  I»  I»  erit  iemper  triangulum  E A I par  trian- 
lari  in  H,  jungaturque  N H.  Ex  H erige  ad  H N gulo  K N R. 
perpendicularem  H L.  parem  K I fcmilTis  ipfits 
K N.  Centro  L per  H deferibe  circulum  , qui  tan- 
get per  16.  3.  reibun  N H in  H,  fle  per  N ac  L 
duc rc&ara  NP.  Ablcindc  ipfi  NP  ex  A in  E 
xqualcm  A E.  Dico  N K,  A E,  N E efle  pro- 
portionales. . 

bptr  1 7.  . Demonjlr.  Re&angulum  A N R xquale  eft  b qua-  . . 


Digitized 


m 


ni-  ?<• 
S7-J8* 

T‘t-  *«• 


*%■  57- 
>«• 


F'«-  59- 
sftrhl?. 


LIBER  S E 

■ • 

PROBLEMA  IL  PROPOS.  V. 

Triangulum  (C  A D)  per  datum  extra 
iplum  puo&um  (B)  dividere  fecun- 
dum rationem  datam  CM  adN). 

DAtum  fic  primo  pundum  B in  aliquo , puta  in 
C A,  Luere  produdo.  Seca  adjacens  lacus  A D 
in  pundo  L,  lic  ut  fcgmenra  A L,  L D fine  inter  fe 
ut  M ad  Nj  & ab  angulo  C oppolito  ducatur  C L. 
Hxc  per  i. 6.  fccabit  trianguluril  in  ratione  data  M 
ad  N.  Deinde  ex  dato  puncto  B per  redam  B E ab 
angulo  D per  4.  hujus  abfctnde  triangulum  GED, 
rquale  triangulo  LCD.  Manifeftum  cft  redam 
B E fecare  latus  A D ante  A ( adeoque  abfeifium 
triangulum  G E D totum  cadere  intra  datum  trian- 
gulum C A D)  Ii  enim  B E fccaret  latus  A D in  A 
aut  ultra,  triangulum  abfcifliim  GED  majus  cflvt 
ipfo  LCD.  Recta  igitur  B G E ex  dato pundo 
B educta  fecat  triangulum  C A D in  ratione  dati 
MadN. 

Cum  enim  GED  aequale  fit  ipfi  LCD;  hoc  ve- 
ri ad  refiduum  LCA  datam  habeat  rationem,  etiam 
GED  ad  refiduum  G E C A datam  rationem  ob- 
tinebit. 

Quod  fi  datum  pundum  B extra  triangulum  , in 
nullo  exiftat  latere  produdo,  ita  conftrue.  Ex  pun- 
dp  dato  B ad  angulum  oppolitum  C duc  rectam  , 
qu*  latus  oppolitum  ADfccetin  O.  Sihxc  fecat 
larus.  A D fecundum  rationem  datam  M ad  N,  feca- 
bit  quoque  per  1.  6.  triangulum  C AD  in  ratione 
dita.  Sinoni  feca  A D in  L,  juxta  rationem  datam 
M ad  N,  atque  ad  L cx  oppofiro  angulo  C duc  rc- 
dnm  CL,  quae  per  i.tf  fccabit  etiam  triangulum 
C AD  in  ratione  dati.  Tum  per  4 hujus  ab  angulo 
D per  redam  B E,  abfeinde  triangulum  GED,x. 
quale  ipfi  LCD,  vel  ab  angulo  A abfdnde  redi  Be 
triangulum  gcA  par  ipfi  UA.  Manifeftum  eft  rurfus 
ablcilTum  triangulum  , totum  tadere  intra  datum 
triangulum  CAD.  Reda  igitur  BGE  educta  ex 
dato  pundo  B fecat  triangulum  C A D in  ratione 
data  Mad  N. 

Ex  didis  liquet  problema  duplicem  folutionem 
ad  minere. 

PARS  II. 

Dc  fedionc  trianguli  per  punftum  datum 
iotra  triangulum. 

LEMMA  IV.  PROPOS.  VL 

DAta  fit  reda  infinita  A Z,  feda  in  B,X,  F.  Ac- 
cepta quoque  fit  B O par  A X;  & fic  r e dt an- 
gulum F O B minus  redangulo  F B A.  Ut  habeatur 
horum  redi  angulorum  aequalitas.  Dico  fcdionem  fa- 
ciendam ultra  F versus  Z. 

Demonfir.  Fiat  enim  quaelibet  fedio  ante  F,  in  Q. 
Quoniam  X A major  quam  B A,  eriam  O B , quia 
par  ipfi  X A,  major  erit.  Unde  fadum  ex  F Q,  O B, 
maius  eft  fado  ex  F Q>  B A.  Sed  F O B eft  a miniis 
quim  F B A : quare  fi  ii  minori  F O B,  auferas  majus 
FQj  O B,  & a majori  FBA  auferas  minus  F Q,  B A, 
remanet  QO  B jam 4 fortiori  minus  quim  QB  A. 
Ergo  non  habebitur  redangulorum  «qualitas , fi  fiat 
fedtio  ante  F.  Ergo  poft  F,  ut  in  Z,  fic  enim  poterit 

ZO  B aequari  ZB  A. 


CONDOR 

LEMMA  V.  PROPOS.  Vll. 

Data  fic  re£U  infinita  A K fcfta  in  N & fI£.  60. 
M,  fic  ut  M N fit  quadrupla  A N.  Ac- 
cepta fit  N C par  AN.  PaiccCN,CA, 

M N fore  proportionale*.  Accipiatur 
in  M N quodvis  pun&um  X diverfum 
AC.  Dico ipfarum  X N , X A tertiam 
proportionalem  majorem  eiTe  quam 
M N* 

Dlmonfir.  Fac  N O parem  A X,  4 c bifeea  M N 
in  S.  Ex  datis  patet  S N cfle  duplam  N A,um- 
de  quad.  S N (five  redanguhim  M S N)  duplum  cft 
redanguli  SNAj  ac  proinde  aequale  redangulo 
M N A.  Deinde , quia  ex  conft.  X A cft  inaequalis 
C A,  hoc  eft  S Nj  edam  O N par  ipfi  X A,  inarqiuli* 
cft  S N.  Ergo  M N in  O feda  cft  inaequaliter.  Erga 
ex  s*  2.  rcdangulum  M O N minus  cft  redangulo 
MSN,  fcu  quadrato  S*N  ; hoc  eft  (ut  jam  oftendi) 
redangulo  M N A. 

Fiat  jam  ut  X N ad  X A,  fic  X A ad  tertiam  NK, 
ubicumque  demum  cadat  pundum  K.  Quia  ON  par  - 
eft  a X A,  erit  X N,  ad  X A,  ut  O N a J K N.  Igitur  J * 
convertendo  A N ad  A X ut  K O ad  K.  N -.  5c  Ii  pro 
A X fubftituas  ei  parem  O N,  erunt  proportionales 
A N,  O N,  K O,  K N.  Ergo  fadum  ex  AN,  K Nj 
five  K N A,  ^ aequatur  facto  cx  ON,  KO,feu  KON.  ^ ^ ^ 

Cum  igitur  ante  oftcnfum  fic  MON  e fic  minus  quam 
M N Ai  patet  ex  /em.  prtued . fedioncqa  K cadcrc 
ultra  M,  ac  proinde  N K , ipfis  X N , X A tertlim 
proportionalem  majorem  cfle  quam  MN.  Quod 
erat  dcmonftrandum. 

PROBLEMA  III.  PAOPOS.  VIII. 

A dato  angulo  (SAG.J  per  datum  intra  jjj* tl' 
ipfum  puoftum  (H)  triangulum  mi-  ‘ 
nimum  abfcinderc. 

COnftr.  Per  datum  pundum  B duc  alterutri  lateri 
parallelam  B N.  N A pone  ex  N in  C.  PerC 
& B reda  tranfiens  abfdnde  c triangulum  minimum 
CAD. 

Demonftrjtio.  Abfcindatur  fupra  vel  infri  C quod- 
vis aliud  X A P.  Oftcndam  hoc  cfle  majus.  Accipe 
N M quadruplam  N A.  Patet  C N,  C A,  M N fore 
proportionales.  F iat  deinde  redis  X N,  X A,  tertia 
prop.  i hxc  erit  major  quam  N M per  prop. 

7.  Quare  polita  ex  N verfus  M finietur  ultra 
M in  G.  Ergo  fi  ducanrur  B M , B G,  erit  triang. 

G N B majus  quam  M N B.  Quoniam  verd  C N, 

C A , M N fune  proportionales,  erit  ratio  C N ad 
M N fhoc  cft  1 . 6 . ratio  trianguli  C B N,  ad  triang. 

M B N)  duplicata  rationis  C N ad  C A.  Sed  etiam 
ratio  trianguli  ejufdcm  CBN  ad  triang.  CD  A eft  du-  xftr  ^ 
plicata  m rationis  C N ad  CA.  Ergo  triangujum  CBN 
ad  triangula  M B N & C D A eamdem  habet  ratio- 
nem, qux  proinde  aequalia  fune.  Eodem  dilcurfii  x-  • 
qnalia  oftendemus  triangula  X A P,  G N B.  Qpare 
cum  G N B fic  majus  quam  MNB,  etiam  XAP 
majus  erit  quam  CAD.  Minimum  igitur  cft  CAD.  • 
Quod  erat  propoficum. 

CtrolUrium  1.  # 

Triangulum  minimum  i dato  angulo  A per  pun-’ 
dum  datum  B rcfecabile,  aequatur  triangulo , cujus 
altitudo  cft  diftantia  pundi  B 4 latere  A G,  bafis  verd 
Qq  3 qua- 
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quadrupla  redae  NA,  quam  abfcindit  ex  latere 
A G,  linea  B N alteri  lateri  A S parallela. 

Corel  Unum  1. 

Si  & pundo  C ducantur  quotcumque  reda:  fe- 
cantes  parallelam  in  finium  N L in  pundis  O,  ab- 
fcindentur  infinita  triangula  minima  eorum,  qua:  per 
lingula  punda  O ablcindi  poftunt. 

Corollarium  3. 

Ex  dcmonftraris  pacet  ut  triangulum  M N B (it 
par  minimo,  M N debere  ede  quadruplam  N Ai  ut 
verb  majus  (de  minimo  quemadmodum  CN3,  opor- 
tere ut  G N Iit  major  quadrupla  N A. 

LEMMA  VL  PROPOSITIO  IX. 

Datam  rertam  AK  finitam,  fepiel  fertam 
in  N,  ita  denuofecare  inter  N & 

K in  E,  ut  N K,  A E,  NE 
fint  proportionales. 

fig-  63.  Onflr.  Inter  K N,  N A inveni  mediam  propor- 
tionalem  NF  ut  traditur  p.  13.  6.  deferipto 
nimirum  circa  A K femicirculo,  & ex  N eredi  per- 

rndicularl  ulquc  ad  peripheriam  in  F.  Deinde  circa 
N alium  forma  femicirculum,  & ex  F duc  paralie, 
lam  ad  A K,  occurrentem  femicirculo  in  pundo  H, 
ex  quo  dimitte  perpendicularem  H Qj  Redam  NQ 
pone  cx  A in  e,  redam  vero  K Qex  A in  E,  erunt 
tam  N A,  Ar,  Ne,  quam  N A,  A E,N  E poportio- 
nales;  ac  proinde  duplex  habetur  folutio,  cum  paral- 
lela per  F (ccat  femicu-culum  K H N : Quod  n tan- 
geret, haberetur  folum  unica  : fi  ne  tangeret  qui- 
dem, nulla. 

Oportet  igitur  ut  N F media  prop.  inter  K N , 

. A N,  Iit  non  major  femifle  i pilus  N K. 

Demonfiratio.  Quoniam  H F,  id  eft  QN , eft  ma- 
jor quam  A N,  patet  QN  Ii  ponatur  ex  A,  cadere 
ultra  N,  puta  in  e,  ericque  Qr  par  A N.  Et  quia  re- 
dangula  K QN,  K N A xquantur  quadratis  Q H, 
NF  aequalibus,  erunt  aequalia.  Unde  addito  com- 
muni quadrato  QN,  erit  redangulum  KNQ aequa- 
le redangulo  K N A cum  quadrato  QN , five  Ar. 
Ablatis  igitur  utrimque  aequalibus , nimirum  redan- 
gulo K N,  Q & K N A (cum  enim  Qr  & N A fint 
arquales,  etiam  redangula  K N,  Qr , 8c  K N A ae- 
qualia funr)  remanet  redangulum  K Ne  «quale 
®7^.  quadrato  Ar.  Sunt  igitur  proportionales $ N K , 
Ar,  Ne. 

Quod  etiam  N K,  A E,  N E proportionales  fint, 
ficoftcndo.  Quoniam redangub  N QK,  ANK 
cqualia  fimt,  fi  addatur  commnne  quadratum  K 
erit  redang.  N K Q arquale  redangulo  ANK  cum 
quadrato  1C  Q,  five  A E.  Sed  redang.  N K Q cft 
redang.  fub  K N,  A E.  Ergo  redang.  fub  K N,  A E 
equa  cur  ipfi  ANK  cum  quadr.  A E.  Ergo  fi  dema- 
tur utrimque  redang.  A N K,  feu  K N A,  remanet 
redang.  fub  K N,  N E aequale  quadrato  A E..  Sunt 
• ergo  popor  tionalcs  N K , A E,  N E. 

• Corollarium. 

Ex  detenninatione  jam  allati  ulterior  alia  colligi- 
tur, nimirum  quod  A N debeat  efle  non  major  quar- 


ta  parte  ipfius  N K.  Nam  N F media  inter  NK,NA 
debet  die  non  major  quam  dimidia  N K,  qu*  erat 
determinatio  pima. 

PROBLEMA  IV.  PROPOS.  X- 

A Dato  angulo  (Z  A G)  per  datum  pun-  Pfr.  64Z 
rtum  (BJ  iutracum,triangulumab-  'i 

fundere  squale  dato. 

Onftr.  Ex  datopundo  B duc  B N alterutri  late- 
r'  parallelam,  & ab  angulo  B N Z per  pundutn 
B in  ejus  latere  datum , ablqnde  triangulum  B N K 
par  dato  per  prop.  1. 

Si  jam  K N cft  quadrupla  N A,  fac  N E parem  «g, 

N A,  & per  E ac  B duc  redam  E G , haec  ablcindct 
triang.  E A G par  triangulo  K N B,  hoc  cft  dato,  8c 
nynimum  ominum,  qua:  per  B ablcinJi  pofTunt, qu* 
omnia  patent  cx  prop. 8. 

Si  K N cft  minor  quadrupla  N A , problema  eft 
impoff.  tunc  enim  triang.  K N B (hoc  eft  datum)  cft 
minus  minimo  eorum  qua?  per  B rclccari  poliunt,  ut 
patet  ex  prep.  8.  ejufque  3.  Corollario.  H*  determi- 
nationes edam  patent  ex  praecedenti , ejufque  co- 
rollario. 

Quod  fi  K N eft  major  quadrupla  N A,  finitam  Fip. 
redam  A K,  jam  fedam  in  N,  ita  denu6  fcca  a in  E,  * per  prati 
utNK,  A E,  NE  line  proportionales.  Quae  fedio 
quando  in  duobus  pundis  k Heri  poteft  nempe  in  E,  5 
Sc  t , ab  utroque  ptmdo  per  B dudta  reda  ablcindct 
triangula  aqualia  dato.  Unde  geminam  problema  Ib- 
lutionem  admittit.  Quod  fi  unica  (olum  haberi  po- 
teft  ledio  R,  una  folum  dabitur  folutio' problematis. 

Geterum,  qu.mdo  duae  haberi  poftint  lediones  Ej 
quando  mu  tantum , determinatum  cft  in  praece- 
denti. 

Demonflratio.  Quoniam  E N,  E A,  N K fimt  pro- 
portionales , erit  ratio  EN  ad  N K (id  eft  r ratio  - 
trianguli  E B N ad  triang.  KBNj  duplicata  ratio- 
nis  E N ad  E A.  Sed  etiam  ratio  trianguli  ejuld. 

E B N ad  triangulum  EGA  duplicata  d eft  rationis  Aber.0A 
cjufdem  E N ad  E A.  Ergo  triang.  E B N ad  K B N F y 
& EGA  eandem  habet  rationem.  Ergo  EGA 
«quale  eft  ipli  K B N,  id  eft,  dato.  Quod  erat  pro- 
politum. 

Corollarium. 

Sint  proportionales  EN,  AE,  KN,  & quaevis  pa- 
rallela lateri  anguli  fit  N B versus  B infinita , in  quii 
fumatur  quotcumque  punduxn  I ultra  cicraque  B : li 
ex  pundis  E per  pundum  I,  ducatur  reda  occurrens 
lateri  in  X,  erit  femper  triangulum  E X A aequale 
triangulo  KIN.  -1.  » 

THEOREMA  1.  PROPOS.  II. 

Efto  triangulum  A B C,  & punrtum  intra  ^ 
ipfum  quodlibet  K Pars  minima  qua;  a ** 
triangulo  dato  per  punrtum  K datum 
abfeindi  poteft  , non  trapezium  fcd 
triangulum  eft. 

DFmonftratio.  Si  negas , pan  minima  non  efto 
triangulum,  fcd  trapezium  C E D B.  Ducantur  . 

D C,  E B.  Quoniam  igitur  C E D B pars  minima  eft 
per  K rclccabiiis,ent  etiam  minor  quam  EAD,adco- 

que 
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que  adhuc  minor  quam  DCA.  Ergo  BCD  eA  mui- 
ipcri  .6.  to  minus,  quim  DCA.  Ergo  «bDeft  minor  quam 
D A.  P.iri  modo  quia  C E D B pars  minima  ponitur, 
erit rurfum minor quAm  EDA,  adeoque adhuc  mi- 
nor quam  E B A.  Ergo  C B'E  multo  minus  cA.quam 
E B A.  Ergo  C E quoque  minor  quam  EA.  Jam 
quoniam  ipfarum  DK,KE,  alterutra  eA  non  minor 
altera,  ponamus  D K efle  non  minorem  K E.  Ex  D 
duc  D F parallelam  AC,  Sc  ex  F per  K re<Aam  FKG, 
occurrent  era  lateri  in  G.  Quoniam  D K cA  non  mi- 
nor quam  K E,  etiam  D F erit  non  minor  quam  G E 
ob  firailiajdtnem  triangulorum  D F K,  E K G.  Et 
quia  jam  oAendi  B D efle  minorem  quam  DA,  ac 
proinde  minorem  dimidia  B A;  etiam  D F erit  mi- 

bftrji.. 

nor  quam  dimidia  A C ('eA  enim  b ut  B D ad  B A, 
ita  D F ad  A C).  Atqui  oAenfum  eA  D F elTe  non 
minorem  quam  GE.  Ergo  GE  minor  etiam  eA 
quam  dimidia  A C.  OAendi  autem  etiam  C E efle 
minorem  quam  E A,  adeoque  minorem  dimidia  AC. 
Ergo  tota  G C cA  minor  quam  A C.  Ergo  redii  per 
F Sc  K dufla  occurrit  lateri  C A inter  C Sc  A , ac 
proinde  h triangulo  toto  abfeindit  triangulum,  nemp£ 
F C G.  Deinde  quoniam  triangula  fimilia  funt  DKF, 
1 e x 19  6 ^ K G eftque  D K non  minor  quam  K E , patet  c 
DKF  efle  non  minus  quam  E K G,  ac  proinde  addi- 
to communi  F K E C.  trapezium  D E C F efle  non 
, minus  triangulo  G F C.  Liquet  ergo  trapez.  torum 
B D E C efle  majus  triangulo  F G C.  Ergo  trape- 
zium B D E C non  eA  pars  minima , qua:  per  pun- 
ftum  K abfeindi  potcA.  Pan  igitur  minima  triangu- 
lum erit. 

Corollarium. 

Pars  maxima  a dato  trianguio  refecabilispcr  da- 
tam punctum  K,  fxpc  trapezium  eA;  quoti  e (cumque 
nimirum  linea  D F.  minimum  triangulum  abi cindens, 
nullum  angulum  lecac. 

Scholium. 

Hic  dtfiurfiu  exemplum  rurfus  clari fimum  prabet 
ejus  ratiocinationis , que  ex  contradittorio  effert ionis  dU 
reda  ac  ofienfivd  demonfiratione  affrrtionem  ipfam  con- 
cludit. Similem  dedi  etiam  prop.  4.  lib.  f.  Cylind.  Se 
& Annui.  & alibi.  Que  rati  01  i nandi  forma , quando 
nonnullis  ita  mirabilis  vifa  ejl  ut  eam  crederent  cum  ra- 
* tione  pugnare , quam  fit  rationi  confentanea  non  erit 
alienum  obiter  btc  declarare.  Proprium  efi  propofitioni 
fclft , ut  ex  ed  deduci  pojjint  contradi  dori  a ; que  proinde 
in  ipsa  mediate  feu  virtualiter  continentur.  Jam  licet 
plerumque  contradUloria  illafint  ab  ipsa  falsa  propoju 
tione  di  fi  indu  utraque ; contingit  tamen  fubinde  ut  eo- 
rum alterum  fit  ipft  propofitio  falfa,  alterum  propofitio - 
nis  falfa  negatio.  Quod  quando  evenit , tum  enimverb 
poteft  ex  ipfo  falfo  ejus  negatio  elici , hoc  efi , verum  : 
nam  fal fi  negatio , verum  efi.  Atque  id  quidem  falfi 
natura  efi  plane  confient aneum.  K eque  enim  jam  ma- 
gis mirum  erit  ex  falfo  elici  ppjfe  verum,  quam  in  falfo 
contineri  contradictoria , quorum' ait  erum  jit  falfum  tp- 
fum,  alterum  negatio  ejufdem  falfi. 

LEMMA  VII.  PROPOS.  XII. 

fum  $ 7.  Datum  fit  triangulum,  A #C  Se  punOum  E intra 

ga  illud,  per  quod  duwtx  lint  lingulis  lateribus  parallela 
DF,KI,GH.  ? 

Si  unum  lateris  alicujus  Tegmentum  DB  (ut  in 
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Fig.Cy)  inter  parallelam  unam  D F,&  latus  aliud  B C 
intcrje<Aum,  fit  majus  reliquo  D A; Dico  duo  femper 
minima  triangula,  qua  ab  angulis  B,  8c  C,  laceri  B C 
adjacentibus,  rcfecari  poflunt , extra  triangulum  ca-  - 
dere;  tertium  intra. 

Si  ver  6 omnia  iit  erum  Tegmenta  (ut  in  fig.6%)  in- 
ter parallelas  Sc  latera  interjedia,  fint  non  majora  leg-* 
mentis  refiduis  (nimirum  ti  D B,  FC,  reliquis  D A, 

F A;  Se  B I,  AK,  reliquis  I C,  K Cj  Se  A G , C H ’ 
reliquis  G B,  FI  B lint  non  majores.)  Dico  tria  mini- 
ma triangula,  quae  A tribus  trianguli  angulis  rclccari 
pofTont,inna  triangulum  cudere. 

Dcmonfi.  1 . Pars.  Quoniam  D B major  eA  cx  hyp. 
quam  D A,  ergo  fi  ipli  fiat  squalis,  ut  D N,  ca  cadet F;** 
extra  triangulum,  ac  proinde  dudU  per  N Se  E redii 
N M,  etiam  triangulum  N B M extra  triangulum 
A B C termin.ibicur.  EA  vero,  per  8 .prop.  N B M 
minimum  per  E ab  angulo  Brefecabilc.  Pari  ratione, 
quia  C F eA  major  quam  F A,  (cA  enim  ut  B D,  ad 
D A,  fic  C F ad  F A)  ipli  «qiAlts,  nempe  F L,  cadet 
ultra  AtQuare  du  dia  LEO,  triangulum  L O C ex- 
tra datum  ABC  cadet.  EA  autem  rurfus  L C O mi- 
nimum ab  a angulo  C,rcfecabile.  Defitum  quia  ADaf(Tg 
ponitur  minor  quam  D B,  erit  A G adhuc  minor,  hujusl 
quam  GB.  Quare  ipli  par  G P terminatur  ante  B. 

Pari  modo  quia  A F eA  minor  quam  F C,  etiarh  A K 
eA  minor  quam  K C,adcoqne  ipli  par  KS  terminatur 
ante  C-Ducla  igitur  linea  PES,  quam  ex  8 hujus  pa- 
tet efle  rc<Aam,ahfcindctur  triangulum  intra  datum  ■ - .* 
cadens  P A S,  quod  per  prop.  8.  cA  minimum  ab  an- 
gulo A per  E refecabile. 

Demonfir.  z.  Pan  .Quoniam  cx  hyp.  I B imn  major  -•  w» 
e A quam  I C,  Sc  B D,  quam  D A,  ipfisarquales  I R*  •* 

Se  DO,  cadent  non  ultra  C Se  A.  Ergo  dudla  refla 
O E R,  triangulum  O B R ab  angulo  B rdedlum,crit 
b minimum,  Sc  terminatum  intra  datum  ABC.  Si-bptrg. 
militer  quia  A K,  A G ex  hyp.  funt  non  majores , bu/iu. 
quam  KC,pB,  iplis  aequales  K M,  G N terminan- 
tur non  ultra  C,  Se  B.  Ergo  utpriiis  Scc.Demiim  quia 
cx  hyp.  C F,  C H,  funt  non  majores  quAm  FA,  HB, 
iplis  pares  F X,  H T,  terminantur  non  ultra  A Sc  B. 

Ergo  ut  prius  Scc. 

Corollaria. 

1 . Vei  duorum  angulorum  minima  triangula  ca- 
dunt extra  datum  triangulum,  vel  nullius : nunquam 
unius  tantum,  pacet  cx  1 parte. 

2.  Vel  unius  anguli  minimum  triangulum  cadit 
intra  datum  triangulum  vel  trium;  nunquam  duorum 
tantdm : Ii  enim  duorumtantum  caderent  intra , er- 
go unius  cantum  anguli  caderet  extra : quod  repug- 
nat primo. 

3.  Nunquam  omnium  angulorum  minima  trian-' 
gula  cadunt  extra  triangulum  datum,  pacet  cx  1.  par- 
te prop. 

PKOBLEMA  V.  PROPOS.  XIIL 

A dato  triansolo  r ABC)  per  datum  intra 
*Uud  punftum  (E)  minimam  partem  FlC 
abfeindere. 

QVoniam  minima  pars  i triangulo  ABC  rcfcc*. 

b|lu  non  . eft  trapezium  fcd  triangulum  ab  ali. 
quo  tnum  angulorum,  A,B,C  ibfaiTum, St  rorum  in-  J Jf  "• 
tra datum  triangulum  cadens,  necefle cft  illud  fit  J“' 

unum 


tized  by  Goosle 


Fif.  70. 
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GEOMETRIA  PRACTIG^ 


unum  ex  tribus  minimis , qux  a tribus  angulis  abfcin- 
di  poliunt,  ile  ut  cadant  intra  datum  ABC.  Eorum 
autem  vel  unum  tantum  vd  omnia  tria  intra  triangu- 
lum ABC  cadere,  patet  cx  Car»//.  1.  prtced.  Ii  unum 
tantum  intra  cadit , illud  erit  minimum  quod  a trian- 
gulo ABC  per  E abfcindi  pocdL  Si  tria : quod  ex  tri- 
• bus  erit  minimum  quxlito  faris  faciet. 

C onftr.  1 . Ducantur  igitur  per  E pun&um  datum 
lingulis  lateribus  parallelae  D F,  K 1,  G H.  Si  alicu- 
jus  lateris  fegmcntum,ut  B D,  inter  unam  parallelam 
D F,  & latu* aliud  BC  interjc&um,  fit  majus  refiduo 
D A,  accipe  G K parem  G A:  per  N & E duc  N X : 
harc  i triangulo  ABC  abfeindet  triangulum  mini-* 
mum  N A F,  per  datum  punctum  E. 

Demonjir.  Quoniam  B D inter  latus  B C , 8c  ipfi 
parallfclam  D F intercepta  major  eft  reliqui  D A, 
triangula  minima, ab  angulis  B & C rcfecabiiia  per  E, 
cadent  extra  triangulum  ABC,  folius  autem  A an- 
guli minimum  per  E refccabile  cadet  inora, per  1 . pnrt . 
frtud.  Sed  pars  minimi  a triangulo  ABC  refecabilis 
per  E,  ncceilarib  eft  triangulum  per  prop.  1 1 Sc  qui- 
dem unum  ex  tribus  minimis,  qua;  ab  angulis  A,  B,C 
ablcindi  polTunt,  ut  patet.  Ergo  minima  pars  a trian- 
gulo ABC  per  £ rdccabilis,  eft  'tninimum  triangu- 
lum per  E refccabile  ab  angulo  E.  Atqui  N A X,  per 
prop. 8.  minimum  refccabile  ab  angulo  A par  E,  cum 
G E lit  parallela  lateri  A C,  & G N par  G A.  Er- 
go &c. 

Qcnfir.  1 . Si  du<#$  per  E punftum  datum  ad  la- 
tera parallelis  tribus  DF,  KI,  GH,  omnia  fegmenca 
inter  latera  Sc  lateribus  parallelas  intercepta  luis  re- 
fiduis  fine  nem  majora,  nimirum  D B,  F C non  majora 
fint  rcliduis  D A,  F A;  & A K,  B I rcfiduLs  K C,  IC; 
& A G,  C H,  rcliduis  G B,  H B : fiat  ut  C H ad  B I,' 
ita  C F ad  Z.  Vide  quae  ex  tribus  reihs  A K,  C F,  Z, 
Et  minima : ( AK  pertinet  ad  angulum  A;  C F ad  an- 
gulum Cj  Z ad  angulum  B)  cujus  anguli  linea'  eft  mi- 
nima,ab  co  angulo  abfeinde  per  E minimum  triangu- 
lum per  prop.  8.  erit  hoc  minima  pars  a triangulo  ABC 
per  E refecabilis.  In  cdfu  quia  Z eft  minima,  fac  DO 
parem  D B : per  O & E duc  re&am  O E X ; haec 
folvic  Problema.  Poterunt  hx  tres  recfae  omnes  efle 
pares,  ac  proinde  tria  efle  minima  aequalia ; fubinde 
duae  pares  erunt  Sc  minores  tertii,  ac  poinde  mini- 
ma duo.  Vide  prop.  fequentes. 

Demonjir.  Ex  dato  pun&o  E duc  perpendiculares 
E Q.,  EP : per  corolL  1 . prop.  8.  triangulum  minimum 
per  E ab  angulo  A refecabile,  eft  squale  triangulo , 
cujus  altitudo  E Qj  balis  quadrupla  A K.  Similiter 
minimum  anguli  C aequatur  triangulo,  cujus  altitudo 
E bafis  quadrupla  C F.  Sed  haec  triangula  funt 
ut  bafes,  nimirum  ut  quadruplae  reiftarum  AK,  CFj 
hoc  eft  ut  ipfx  AK,  CF.  Ergo  minimum  anguli  A eft 
ad  minimum  anguli  C,  ut  A K ad  C F. 

Pari  modo  triangula  minima  angulorum  C 8c  B 
per  E rcfecabiiia,  sequantur  per  idem  coroll.  triangu- 
lis, quorum  altitudo  E P,  bales  verd  quadruplae  re- 
£hrum  CH,  BI  ; ac  proinde  funt  inter  fe  ut  quadru- 
plae C H,  B I,  hoc  eft  ut  ipfx  C H,  B I.  Ergo  ic  mi- 
nimum anguli  C eft  ad  minimum  anguli  B,  ut  CH  ad 
BI;  hoccit  perconft.  ut  CFad  Z.  Igitur  ex  aequo, 
minimum  anguli  A eft  ad  minimum  anguli  B,  ut  A K 
ad  Z.  Ergo  minima  angulorum  A,  C,  B,  per  E refe- 
cabilia,  funt  re&s  AK,  CF,  Z ordine  proportiona- 
_ lia.  Ergo  inter  haec  tria  minima  illud  erit  minus,  cu- 
jus reifta  erit  minor.  Quare  cum  hic  Z fit  minor  , 
quam  A KaucCF;  minimum  anguli  B erit  minus 


minimo  anguli  A,  6c  minimo  anguli  C.  Ergo  triangtu 
lum  minimum  anguli  B per  E nimirum  refecabile,  eft 
abfolutc  minimum  triangulum  quod  & dato  ABC 
triangulo  per  E abfcindi  poteft,  ac  proinde  per  prop. 

1 1 , etiam  pars  minima.  Minimum  autem  ab  angulo 
B refecabile  per  E,  eft  triangulum  O B X per  8,  eft 
enim  E D parallela  lateri  C B,  Sc  D O par  D B. 

Ergo  Scc. 

THEOREMA  II.  PROPOS.  XIV. 

Rcperitur  punitum  intra  quodvis  trian-  7*» 
gulum,per  quod  a triangulo  ablcindi 
poflinc  tres  partes  minimae , fcu  trian- 
gula tria  minima, inter  fe  jequalia.Pun-  ‘ 

Hum  vero  illud  eft  ipfum  triaoguli  gra- 
vitatis centrum. 

PEmonjh.  In  triangulo  A B C ab  angulo  quovis 
B ducta  fit  B L bilccans  latus  A C in  L , ejuf- 
que  pars  tertia  fit  L E.  Erit  E 4 centrum  grav.  trian-  t 
guli.  Per  Educantur  lateribus  parallelas  GH,KI, 

D F,  hx  omnia  trianguli  latera  trifecabunt.enmcque 
triangula  tria  GBH,  KCI,  DAF  inter  fe  xqualia,  Sc 
minima  qux  a dato  triangulo  per  E abfcindi  poifunt. 

Qua  omnia  fic  oftendo.  Quia  A L par  eft  L C,  erit 
* Sc  G E par  E H;  ac  poinde  A K par  erit  F C.  Jam  c tor£m 
quia  L B fefquialtera  eft  E B,  etiam  A C fcfquidtc-  f.  J*  ' £ 
ra  d erit  G H,ac  poinde  tripla  E H;  hoc  eft  A C tri-  ™ 
pia  eft  A K,  fcu  F C.  Unde  patet  etiam  K F cfle  ter- 
tiam partem  A C;  ideoque  A C trifc&a  eft  in  K Sc  F. 

Deinde  quia  L E eft  tertia  pars  L B,  erit  etiam  1 H 
tertia  pars  C B.  Rurfum  quia  K I eft  parallela  A B, 
eftquc  A K tertia  pars  A C,  etiam  6 1 eft  una  tertia 
B C.  Cdm  ergo  etiam  C H fit  una  tertia  B C , patet 
quoque  I H cfle  unam  tertiam  B C.  Igitur  B C trifc- 
(fta  eft  I Sc  H.  Eodem  modo  oftendam  A B trife&am 
cfle  in  G & D. 

Quod  triangula  illa  tria  fint  xqualia  fic  patet:  ra- 
do totius  ABC  ad  GBH,  duplicata  eft  per  1 y.  6.  ra- 
tionis BA,  ad  G B,  hoc  eft  rationis  fcfquialterx.Rur- 
fiim  ratio  totius  ad  K C I eft  duplicata  rationis  A C 
ad  K C,  hoc  eft  rationis  fdquialtcrx.  Et  rurfurfi  ratio 
totius  ad  D A F eft  duplicata  rationis  B A ad  DA* 
hoc  eft  iterum  fcfquialterx.  Ergo  totum  ad  fingula 
illa  tria  eandem  habet  rationem , ac  poinde  tria  illa 
inter  fe  xqualia  funt.  • 

Singula  demum  efle  minima  fic  oftendo.  Jam  o- 
ftenfum  eft  H I,  efle  pdrem  B I,  & E I eft  parallela 
lateri  B A.  Ergo  per  8,  G B H eft  minimum  triangu- 
lum quod  ab  angulo  B abfcindi  poteft  per  E.  Simili- 
ter quia  F K par  eft  F C,  Sc  E F parallela  lateri  B C, 
per  8.  erit  KCI  minimum  ab  angulo  C refccabile 
per  E.  Dexpum  quia  K F eft  par  K A,  eftque  E K pa- 
rallela lateri  B A,  rurfus  per  8,  erit  DAF  minimum 
ab  angulo  A refecabile  per  E.  Quare  cum  GBH, 

KCI,  DAF  fint  minima  per  E rcfccabilia  ab  angulis 
B ,C,  A,  & inter  fe  paria  fintj  erunt  quoque  tria  mi- 
nima qux  a trian gulosplo  ABC  ablcindi  poifunt 
per  E. 

CorolUrium. 

DF  bifecarur  in  E.  Nara  E F xquarur  H C,  hoc 
eftBI,hoccftDE.  * 


THEO-' 


liber  secundus. 
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THEOREMA  III.  PROPOS.  XV. 

jU  Io  triangulo  quovis  ABC,  refta  B L bife- 
cct  A C,  cjufquc  pars  terna  (it  L E. 

Sumatur  inter  L & E quodvis 
punftum  Z. 

Dico  per  hoc  abicindi  poffle  a triangulo 
toto  ABC  duo  triangula  minima 
inter  fe  aqualia. 

Etnonft.  Ducantur  lateribus  parallelx , per  Z 
f quidem.  TV,  MQ.,  D N;  per  E autem  GH, 
K I.  Quoniam  ex  praec.  patet  B C trifecari  in  I & H, 
ac  proinde  B I,  C H aequari,  patet  B Q.majorcm  effle 
quam  CV.  Quare  fi  fiat  ut  CV  ad  BQ , ita  CN  ad  0, 
erit  * major  quam  C N.  Jam  quia  T Z cft  ad  Z V uc 
A L ad  L C,  erit  T Z aequalis  Z V,  ideoque  Sc  A M 
ipfi  CN  xqualis.  Patet  autem  ex  prop.il,  minima 
triangula  ab  angulis  A,C,  B relecabilia  per  Z cadere 
intra  triang.  ABC : & cx  1 3 , habemus  ea  efle  inter  fc 
ut  redas  A M,  C N,  0;  fic  ut  A M rcfpondeat  mini- 
mo anguli  A,  C N minimo  anguli  C,  0 minimo  an- 
guli B.  Ergo  cum  offenderim  aquales  efle  AM,CN, 
& 0 majorem  quam  C N,  adeoque  fic  quam  A M , 

. erunt  minima  angulorum  A fic  C,  inter  Ic  xqualifcfic 
• minora  lingula  minimo  anguli  B : ac  proinde  erunt 

duo  xqualia  minima  omnium  qux  per  Z ab  triangulo 
toto  ABC  abfeindi  pofTunc. 

F0  *7  J Quod  fi  pundum  Z detur  fupra  E centrum  gravi- 
'**  taris, non  poterunt  abfeindi  duo  minima  xqualia,  li- 
cet omnium  angulorum  minima  triangula  caderent 
intra  ABC. 

Nam  tunc  C V erit  major  quam  B Q^  adeoque  fi 
fiat  ut  CV  ad  BQ.,  ita  C N ad  0,  erit  0 minus  quam 
CN,  & quam  AM,  ac  proinde  minimum  anguli  B , 
erit  minus  quam  minima  angulorum  A & C Ex  quo 
patet  determinatio. 

Corollarium  ai  Duas  fraced. 

pj£  7*.  1°  omni  triangulo  redae  per  gravitatis  centrum  E 

lateribus  parallckc  GH,  KI,  DF,  abfemdunt  tres  par- 
tes squales  maximas  AGHC,  AKIB,  BDFC.  Patet 
ex  prop.  14. 

fit,  72.  In  datis  vero  prop.  i{.  per  quod  vis  Z pundum  in- 
ter E fic  L,  abfeindi  pofliint  dux  partes  xquaJes  ma- 
ximi. 

PROBLEMA  VI.  PROPOS.  XVI. 

Triangulum  per  datum  in  ipfo  puodlum 
» dividere  fecundum  rationem  datam. 


D 

ad  3. 


A tum  fit  triangulum  B A C,  fic  pundum  E,  in- 
tra illude  data  quoque  fit  rado  quxeumque  0 

Cinflruftlo  1. 


H'  74.  Ex  quovis  angulo  B ducatur  B D fccans  latus  AC, 
adeoque  etiam  per  1.6.  triangulum  BAC,  fecundum 
rationem  datam  0 ad  /3.  Deinde  per  datum  pundum 
E abfdnde  1 triangulo  BAC  minimam  partem  FAQ. 
per  13  hujus.  Si  triangulum  BAD,  quod  altero  BCD 
minus  eft, eft  minus  minimo  FAQ.,  impoflibile  erit 
a Per  cor.  Pr°blcmi-  Scietur  autem  rutrum  minus  fit,  fi  ainbo- 
3"P’  ad  redas  lineas  «•  revocetur.' 

- Tdt^utt  GtomttrU 


Ccnflruclio  t. 

Si  ratio  data  0 ad  /3  cxiftat  intra  limites  determi-  7^ 
nationis  jam  datx , dividatur  iit  prius  , triangulum 
BAC  redi  BD  fecundum  rationem  datarii.  Tum  4 
fingulis  angulis  A,  B>  C per  datum  pundum  E ab- 
fcinde  a duo  triangula  xqualia  ipfi  BAD,  vel  unum,  * P er  10. 
fi  duo  nequeant.  Quando  autem  poifint  abfeindi 
duo,  quando  unum,  vide prop.  10,  fic  3».  Item  a fingu- 
lis angulis  per  E abfdnde  b triangula  duo,  vel  unum,  b per  tau.  . 
xqualia  alteri  B D C.  Quot  ex  his  triangulis  cadent 
intra  triangulum  datum  BAC,  tot  habebimus  Proble- 
matis folutiones. 

Confiruflio  3. 

Si  ratio  flata  fnerit  ipfa  ratio  partis  maxima;  ad  mi-  . 
nimam,  qux  a dato  BAC  triangulo  abicindi  poteft  *' 
per  E,  fic  pundum  E fuerit  ipluin  centrum  gravitatis; 
per  ipfum  ducantur  fingulis  lateribus  parallelae.  Dico 
quamlibet  harum  folvere  Problema, ut  patet  «x  prop. 

14.  ac  proinde  triplicem  hoc  cafu  haberi  folutioncm. 

CtnflruZHo 

Si  ratio  data  fuerit  ipfa  ratio  partis  maximx  ad  mi-  . 
nimam,  fic  punctum  datum  E fit  infra  gravicatis  cen-  *♦’  ' ’• 
trum  O,  in  reda  A Z bifecantc  aliquod  lacus  B C, du- 
plex habebitur  folutio,  fi  nimirum  per  8 hujus  jb  B Sc 
C abfeindantur  duo  minima  triangula  B X T,  C VQ, 
per  pundum  E.  Ea  enim  per  15  erunt  xquali%  fic 
minima  qux  a triangulo  BAC  abicindi  poftimt. 

Conjlrutho  f. 

Si  ratio  data  0 ad  /3  fuerit  majoris  inxqualitatis  fic  77^ 
minor  ratione  partis  maximx  ad  minimam , fic  pui> 
dum  datum  E fic  iplum  gravicatis  centrum,  fextupli- 
cern  Problema  folutioncm  poterit  admittere  hunc  in 
modum. 

Fiat  uc  0 ad  /3,  ita  C F*ad  F A,  fic  ducatur  B F. 

A B angulo  A per  E abfeinde  per  10  hujus  duo  trian-  . 
gula  Dlfc  NAK,  ipfi  BAF,  quod  altero  BFC  minus  » 
cft , xqualia.  Ea  abicindi  polfe  , & terminari  intra 
triangulum  BAC,  offendam  infia.  Dico  tam  B D 1 C 
ad  DAI,  quam  CBKN  ad  NAK  efle  ut  0 ad  /3.  Ea- 
dem operatio  fi  fiat  circa  angulos  B & C( fieri  autem 
poffle  oftendam  infia ) univerfim  fextuplex  obtinebi- 
tur folutio  Problematis.  * 

Quando  autem  juxta  determinationem  in  prop.  10 
vel  potius  9 demon! iratum  ab  angulo  aliquo  tantum 
unum  abicindi  poterit  triangulum  xqualc  ipfi  BAF, 
pauciores  erunt  (blutioncs  Problematis : lempcr  ta- 
men tres  falcem  folutiones  poterunt  obtineri. 

Demon  fi.  Abfeindi  pofle  triangula  duo  tpli  BAF 
xqualia  fic  oftendo.  Cum  ratio  0ad/3,  hoc  cft  ex 
conft.  ratio  C F ad  FA,  hoc  cft  ratio  a trianguli  BFC  * P*r  *•  ffl» 
ad  BAF,  fit  b minor  ratione  partis  maximx  ad  mini-  ^ 
mam,  pater  BFC  efle  minus  maxima  parte,  fic  BAF 
majus  minima.  Ergo  per  10  hujus  abicindi  pofliinc 
duo  triangula,  puta  DAI  Sc  NAK  xqualia  ipfi  BAF. 

Utrumque  vero  terminari  intra  B A C fic  demon- 
ftro.  Per  E quod  eft  gravicatis  centrum  trianguli 
BAC,  duc  QL  parallelam  ad  B C.  Oftenlum  eft  in 
1 4 hujus  Q.A  L efle  minimum  triangulum  , quod  , . . ; , r 4 
ab  angulo  A abfeindi  per  E poteft.  Deinde  cum  ratio 
• R r 0 ad 


PROBLEMA  II. 

Re&iHncum  datura  (BCDEF)es  dato  F‘l-7 9- 
punfto  fA)  in  perimetro  fccare  in 
quoevis  partes  qua;  datas  inter 
fe  habeant  rationes. 


,I0  GEO  MET  R.  I & PRACTIC^ 

ihp  « ad  0,  hoc  eft  ratio  C F ad  F A fit  ratio  majoris  irv  « OPadOR.  Dico  ABFEG  dii  ad  AGDC , 

,qual,[aris)culmr^ort^nmf«CT^p^«CBF  ut  DmK2;rf ijU£  cohnraftionU  eft  irndifc. 

Ib componendo, dividendo  fle  cx  xquo Scc. 

cf'‘di  recta  B X,  ca  r bife-cabit  A C,  chm  punitum  E fic 

idem  cum  centro  gravitatis.  Ergo  trianpu  um  XBA 
cx  B per  E abfdflum  erit  femiflo  ipirus  B AC,  adeo, 
que  majus  quim  FBA.  Ergo  triangulum  DAI  quod 
ab  angulo  A per  E abfeindetur  «equule  tpfi  FBA, 
etiam  minus  erit  quim  XBA,  ac  proinde  cr,t  viamus 
minimo  QA  U »dcoque  neccile  cft  ut  terminetur 
intra  triangulum  B A C . Eodem  mo  o pro ’ 1?jr  0llp  Rationes  datas  exprimant  rcdl*  F G , 

alterum  N A K , ipfi  F B A zqualc,  totum  cadere  m-  (^c/M>MOOp  p„  f'ru,d.  figuram  totam 

traBAC.  vrstr  dnoul , infi  C E cx  dato  punito  A Ieca  per  reitam  A K , utfit 

Jam  veri  cum  DAI,  1 R <d  reliquum  K F ficut  cftF  G ad  G P.  Tum  per 
FBA,  etiam  refidua  BD1C,  CBKN  rc  drio  £andem  Ieca  reliquum  KF  per  redam  A N,  ut  Iit  S 

lingula  cnrnt  amualia : ac  proinde  triangulum  B A c I GMadMP:  hoc  reliquum 

rcitis  DI,  NK  bis  Mum  ^ paErn  rau^cd^L  „rfus?eca  per  reibm  A a,  ut  T fit  ad  V ficut  MO 

. • Denique  quia  eodem  PLlnC^^X ad  OP.  Dico  fegmenta  R,  S,  T,V  effc  reitis  F G, 

tru  i reliquis  angulis  lingulis  B de  G pc  GM,  MO,  OP  proportionalia, 

fcindi duo tn.uigulaa>qualia ip  i . • • Demonftratio  cft  manifcfta  componendo  & cx 

mna  B A C;  manAftum  ,n  '-oc  calu  cfi  ex  obnnen  ^ v_Jc  danonftrltioncm 

pofle  fclutiones  Problematis.  Quod  erat  demon-  1 
« ftrondiim. 


CAPUT  XV. 

Cujufcumque  reililinci  fciflio  per  puo- 
Aura  datum. 

rn  ^Sitione  trianguli  cx  dato  punito  ad  rationem 
OMatam  atbcquatefnifi  fallorj  jam  conftituti , deh- 
derabunt,  opinor,  Gcomctriai  ftudioli  (imilcin  cujuf- 
libet  dati  reitilinei  lectionem.  Qua  quando  Rt  trian- 
guli feitione  fere  pendet,  eam  priori  traitaiui  lue  ad- 
jungam. dcmonftrationibus,  qua  conftruibonc  111- 
venta  fatis  funt  faciles, aut  tantum  indicatis  aut  brevi- 
ter perftridis. 

Lemmd. 

. Rcdilineorum  datorum  rationes  redis  lineis  ex- 

primere: fivc  datam  redam  ita  fccarc  ut  fegmenta 

ejus  llnt  datis  rcdilincis  proportionalia. 

■ Per  4&  i.  Reducantur  a reOilmea  data  ad  rcclmgula  aqui 

b Ptr  10.6.  alta:  tum  ita  fcca  reifcim  h datam  utejWegmcnu 
proportionalia  fintbafibus  redtangulorum.  Dico  Fa- 
ctum. Dcmonftratio  patet  cx  i .S. 


PROBLEMA  I. 

r>i  78.  Datam  figuram  re fliUneam  (BFEDQJc* 

‘ punilo  (A)  10  circumfercntil  dato, 
fcca  r c fecundum  rationem  da- 
tam (M  O ad  O N ) • 

COnft.  Ex  punao  dato  A duais  ad  omnes  figura 
angulos  reais  lineis  refolvatut  figura  data  in 
triangula,  H.I.K.L.  Tum  ita  fcca  . retiam  M N,  in 
I Ptrltm.  pu„ais  P,Qo  R , Ut  ejus  fegmenta  fint  triangulis 

H,1,K,L  ordine  proportionalia. 

Si  aliqua  fcdio  incidat  in  pundum  O,  loiutum  cit 

Quod  Ii  nulla  fedionum  coincidat  cum  pundo  O, 
vide  fegmentum  QR,  in  quo  erit  pundum  O , cui 
trunculo  rcfpondeat.  Hic  refponder  triangulo  K : 
hujus  bafim  E D fcca  in  G reda  A G,  ut  fit  E G ad 
*Per  1.6.  GD(adcoquc  * & triang.  EAG  adiriang.  GAD) 


PROBLEMA  IIL 

Parallclogrammum  (BCDE)  cx 
extra  illud  punfto  (AJ  fccare  in  ra- 
tiorfc  dati  (F  O,  ad  O P/. 

COnjlr.  1 . Ex  A ad  duos  angulos  C,  D,  remotio-  * 
res,  ducantur  rccfct  A C,  A D,  qu*  fecent  la- 
tus angulis  oppofitum  in  K,  & G,  fqui  erit  calus  pri- 
mus) dirimentes  parallclogratnmum  datum  in  duo 
triangula  8c  unum  trapezium.  Tum  a fcca  redam  FP 
in  fegmenta  F M,  M N,  N P iplis  C B K , C K G D, 

D G E ordine  proportionalia,  ii  aliqua  fedionum  co- 
incidat cum  pundo  O,  habetur  intentum  , ut  patet. 

Si  nulla  coincidat,  vide  lcgmentum(NP)  in  quo  eft 
pundum  O, cui  legmento  paiallelogrammi  relpon- 
deat.  . _ 

Si  relixjndcat  uni  ex  triangulis,  ut  DGE , per  p.  5.  Fig. 
cap.  14.  Ieca  triangulum  D G E cx  A,  redi  A Z X,  ut 
DGZX  Iit  ad  XZE  ut  NO  ad  OP.  Dico  totum  pa- 
rallelogrammum  reda  A Z X ledum  cfle  in  ratione 
data  F O,  ad  O P.  Demonftratur  componendo , ex 
sequo,  & dividendo. 

Si  Tegmentum,  in  quo  cft  O,  refpondeat  trapezio  F/g.  8 i. 
CKZDj  fcca  KG  reda  AZX,  lic  ut  KZ  fit  ad  ZG,ut 
MO  ad  ON.  Dico  fadum.  Dcmonftratio  facilis  eft. 

Nam  1 . <?.  etiam  K A Z erit  ad  Z A G,  ac  proinde  & 

CAX  ad  X AD,  ut  MO  ad  ON.  Ergo  etiam  CKZX 
eft  ad  XZGDut  MOadOP.  Cstcra  patent  com-  # 
ponendo,  cx  sequo  & dividendo  &c. 

C tnftr.  z.  Quod  fi  pundum  datum  A fit  in  aliquo  gjJ 
latere, ut  C B , pr odudfco;  ad  oppofitum  angulum  D 
duc  redam  AKD.  Tum  redam  F P fcca  in  Tegmenta 
F M,  M P proportionalia  Tegmentis  CBKD,  DKE. 

Ctetera  deinde  ut  fupra. 

Si  pundum  A fit  in  diametro  D B produda,  bife-  g?2 
ca  F P in  M.  TumexAreda  AZX  ita  fcca  trian-  b Prr  f. 
gulum  DBE,  ut  DBZX  fit  ad  XZE  ut  MO  ad  OP.  ‘*t  »4- 
Dico  factum,  Dcmonftratio  patet. 


PRO. 


LIBER.  SECUNDOS. 


PROBLEMA  IV. 

frJg.S*.  Datum  fu  trapezium  DCKG  habens  duo 
& 8+1  latera  cogunciain  A.  Oporteat  illud 
expuofto  A dividere  in  ratione 
dati,  M O ad  O N. 

fit.  8 r.  C 1 duo  rcl*clua  btera  D C,  G K fint  parallela, ut  in 
mperio.6.  D fig.  8 1 , fiat  ut  * M O ad  O N,  ita  D X ad  XC. 

Reda  A X fatis&riet  Problemati,  ut  jam  in  demon- 
ftratione  pnecedenti  oftcnfum  cft. 

Si  etiam  reliqua  duo  latera  concurrant,  puta  in  F, 
b Per  Itm.  fiat  b ut  dCKG  cft  ad  CFK  , ita  MN  ad  NQ;  De- 
inde  ex  punito  A recta  AX  rita  fcca  triangulum 
taf  4'  DFG,  ut  fit  DXZG  ad  XFZ,  ficut  MO  eft  ad  O Q, 
Dico  etiatn  DXZG  fore  ad  X C K Z,  ut  eft  M O 
ad  ON. 

fig,  48.  Demonfir.  Quia  D X Z G per  conftr.  eft  ad  XFZ, 
ut  M O ad  O Q. ; erit  quoque  DXZG  ad  D F G,  ut 
M O ad  M Q.  Et  quia  per  conftr.  eft  D C K G ad 
CFK,  ut  MN  ad  NQ^,  etiam  erit  DFG  ad  CFK,  ut 
M Q^  ad  N Q.  Igitur  ex  «quo  ita  ratiocinabimur. 

DXZG  eft  ad  DFG,  ut  MOad  MQ;  & DFG 
eft  ad  CFK^ut  M Q^ad  NQ;  & CFK  eft  ad  DCKG 
per  conftr.  ut  N Q.  ad  M N.  Ergo  ex  «quo  DXZG 
eft  ad  DCKG,  ut  MO  ad  MN.  Ergo  etiam  DXZG 
eft  ad  XCKZ  ut  M O ad  O N.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

PROBLEMA  V. 

• 

Fff.St.  Rc^ilincum  quodeumque,  cx  dato  extra 
**  ' ipfum  Pun&o  (A)  dividere  fecundum 
rationem  datam  (KO  ad  OP)* 

COnfirud.  Redis  ex  dato  purtdo  A emiffis  par- 
tire figuram  darain  utcumque  in  triangula  8c 
o Perlem.  quadrangula  B,  C,  D,  E.  Tum  redam  K P fcca  0 in 
kgmenta  K N , N M , MQj  QP , planis  B,  C,  D,  E 
ordine  proportionalia.  Si  aliqua  fedio  coincidat  cum 
O,  habetur  quxfitum,fi  nulla,  tunc  illud  fegmentum 
figura:,  quod  rcfpondct  Tegmento  rcd«  K P,  in  quo 
Afer  fi  obi  cft  O»  iw  ^ fcca,  ut  ipfimi  Tegmentum  a pundo  O le» 
f.r.  14. ve/  dum  eft.  Dico  facium.  Ex  gr.  quia  Tegmentum  C re- 
frobl.  4.  ipondet  legm ento  NM,  in  quo  cft.O,  leca  per  4.  ip- 

**!**•  ium  C rcdH  AZ  fecundum  rationem  NO  ad  OM, re- 
da A Z fccabit  totam  figuram  in  ratione  KO  ad  OP. 

Demonftratio  infti tuetur,  componendo,  cx  «quo, 
dividendo  Scc.  vide  demonfi.  Prcb.  4.  cap.  16. 

Corollarium. 


MI 

C E.  Seca  m F P in  Tegmenta  F M , M P triangulis  a Per  leuO. 
BCE,  DCE  proportionalia.  Tum  duda  per  A redd 
LAI,  divide  b triangulum  BCE  in  ratione  F O ad  ^ 

OM.  Si  LAI  occurrat  lateribus  BC,  BE  inter  B,  Sc 
C,  8c  inter  B ac  E,  vel  in  C aut  L,  lolutum  cft  Pro- 
blema, & patet  demonftratio : Ii  occurrat  ultra  C& 

E , fccando  nimirum  redam  CE,  tentetur  eadem 
fedio  circa  reliquos  angulos. 

Quod  fi  in  angulis  fedio  qu«fita  non  fuccedat , ^7* 

tentanda  ea  erit  ad  duo  latera  oppolita  ex.  gr.  CD, 

B E,  hunc  in  modum.  Seca  parallcbgramnuun  B D 
in  ratione  data  FO  ad  OP  per  redam  RS  parallelam 
ad  C B.  Bifeca  deinde  K S in  Q.  Per  A & Q^  duda 
reda  fecare  btera  oppolita  in  L,  & I,  folvet  Proble- 
ma. Nam  L QS,  I Q.K  «qualia erunt : additoque 
communi  CRQLB,  erit  C1LB  «quale  ipli  B C K S. 

Ex  quo  patet  qu«  litum.  Quod  fi  reda  per  A 8cQ, 
non  occurrat  lateribus  CD,  BE,  nili  produdis , ten- 
tetur eadem  fedio  ad  latera  oppolita  C B,  D E. 

Si  verd  neque  ad  angulos  ullos,  neque  ad  ulla  op^ 
polita  latera  quxfita  fedio  fuccedat.  Problema  im-  * 
pofiibile  erit. 

Porrd  cx  infpedionc  rationis  dat«,  St  litu  pundi 
dati,  facile  difeemet  Geometra,  utrum  ad  angulos, an 
ad  latera  oppofita,item  ad  quem  angulum  Se  ad  qua 
oppolita  latera  praediola  fedio  tentanda  Iit. 

PROBLEMA  VIL 

Trapezium  (BCDE)  per  datura  intra  il- 

lud  puotfum  (A)  iccare  in  ratione  * 

data  (FO  adOP). 

T Emetur  primum  fedio  circa  angulos, ut  in  pne- 
cedenti. Quod  fi  ea  non  fuccedat,  tentetur  cir- 
ca Jatera  oppolita  hunc  in  modum. 

Vel  trapezium  nulla  habet  btera  parallcb,  vel  duo. 

Habeat  primo  nulla,  St  fedio  tentetur  ad  latera  CD,  p . 
BE,  qu*  concurrant  in  L.  Fiat  ut  * BCDE  ad  OLE,  £ 
ficFPadPZ.  Tum  per  ^pundum  A ita  lecatrun-  cap.iq. 
gulumCLB,  ut  BCKX  licad  XLK,  ficut  FO  ad 
OZ.  Dico  etiam  DCKXfbread  XKDE,  utFOad 
OP.  Dcmonftrabitur  ur  Probi. 4..  Quod  fi  talis  fedio 
trianguli  CLB  juxta  determinationes  Probi.  16.  cap. 

14,  impoflibilis  fit,  aut  reda  fccans  XK  fecet  lacus 
ED,  tunc  latera  CB,  DE  producantur , douec  con- 
currant, Sc  circa  novum  inde  natum  triangulum  fi. 
mili  modo  dida  fedio  iteretur.  Qux  fi  etiam  ifthic 
fucccflii  carcat,  Problema  erit  impoflibile. 

Habeat  deinde  trapezium  duo  btera  parallela. 

Tum  vero  quid  fado  opus  fit  , facili  cx  jam  didis  , 
tum  hic,  cum  in  prxcedcnti,  colligetur. 


Quod  fi  oporteat  figuram  datam  fecare  in  partes  quot- 
vtt,  qua  datas  habeant  inter  fe  rationes  , operare  ut  in 
2.  Probi,  ut  enim  ifihic  per  prop.  17;  ita  bit  per  11 
quafitum  obtinebitur . 

PROBLEMA  VI. 

rig.  8tf.  Datum  parallclogrammum  (BCDE)  per 
s7«  pun&um  Intra  illud  datum  (A)  divi- 

dere in  ratione  daU (FO  adOP). 

COnjlrufl.  Si  Problema  pofiibile  eft , reda  illud 
folvens  aut  truncabit  aliquem  angulum  parallc- 
logrammi  dati , aut  fccabit  duo  btera  ejus  oppolita. 
T entetur  primum  fedio  ad  angulum  B , Sc  ducatur 
Tacquet  Geometria  Publica. 


PROBLEMA  VIII. 
RedilineumquodcumqjdatumfBCDEG)  Fig. 8y« 
per  pundum  intra  illud  datum  (A)  fe-  90. 
care  in  ratione  dati  (FO  ad  OP).* 

COnfiruQ.  Si  pofiibile  eft  Problema,  manifeftum 
cft  redam,  qux  iatisfacict  qu«fito,aut  trunca- 
turam aliquem  angulum,aut  feduram  duo  btera  op- 
pofita  vel  non  contigua. 

Tentetur  primum  ledio  ad  angulum  B,  hunc  in  -•  og 
modum.  Rclol ve  figuram  intrianguk&  quadrangu-  *•*  * 

b,  fic  ut  datum pundum  A iit  in  triangulo.  Tum  leca 
redam  F P in  fegmenta  F M.  M P,  planis  B C G, 

GCDE  proportionalia.  Deinde  triangulum  JBCG,  ^ ^ 

per  A,  reda  RAL  fcca  in  ratione  F O ad  0 M.  Si  (ap  l4, 
Rr  a ^ RAL 


J** 


geometri®  practic.® 


RAL  occurrat  ipfis  BC.BG  nem  fccando  reltam 
G C,  habetur  intentum)  & demonAratio  eA  manifc- 
fta.  Si  ver6  relta  per  A duita  lecat  GC  inter  C Sc  G, 
eadem  operatio  erit  ad  alium  angulum  tentanda. 
f Quod  ii  ad  angulos  feliio  quzliu  non  fuccedac  , 

tentanda  eadem  erit  ad  latera  non  contigua , ex.  gr. 
CD,  GE,  hunc  uwnodumrclbl ve  figuram  in  trian- 
gula Sc  quadrangula,  fic  ut  datum  punctum  A lit  in 
quadrangulo.  Tum  leca  FP  in  legmenta  F M,  M P,' 
planis  BCG,  GCDE  proportionalia.  Deinde  qua- 
6 vr/7  ' drangulum  GCDE,  per  A,  recta  RAL  leca  n in  ra- 
' * tioneMO ad OP.  Si  RAL fecet lacera CD,GE, ha- 

betur quxfitum,  & demonAratio  cA  maniicAa : fi  ve- 
ro fccct  GC,  tentanda  erit  eadem  kltio  ad  duo  alia 
latera  non  contigua. 

Quod  fi  neque  ad  angulos  ullos,  neque  ad  ulla  la- 
tera non  contigua  fdtio  qua- lita  luccedat,  Problema 
impolTibile  erit. 

Ceterum  etiam  hic  perito  Geometr*  ex  infpc- 
Itione  rationis  datae  , 8c  dati  puniti  politione  haud 
erit  dijudicatu  diflicile,  utrum  ad  anguk>s,an  ad  latera 
non  contigua,  item  ad  quem  angulum,  Sc  ad  qux  non 
contigua  latera,  utiliter  leltio  quxfita  tentari  pollit. 

• Corollarium. 

Quod  fi  figuram  datam  per  datum  in  ipsa  punitum 
placuerit  fccare  in  partes  quotcumque  qux  datas  in- 
ter fc  rationes  habeant  , id  obtinebitur  adminiculo 
hujus  Problematis,  operatione  ad  eum  modum  initi- 
tuta,  qui  traditur  Problemate  2.  hujus  capitis. 


MO  ad  OQj  adeoqj  reltam  EF  quxtito  fatisfaerre. 

DemonAratio  inAituetur  .componendo*  tx  aequo* 
dividendo. 

PROBLEMA  III. 

Trapezium  BAGD  bina  habeat  parallela  £/£.93« 
latera  BA,  DG : reliqua  BD,  A G eo  dant 
in  E.  Oporteat  ipfura  rc&a(CFJ  lateri* 
bus  parallelis  parallclalecare  in  ratione 
data  PO  ad  OR. 

Flat PR ad  RS  4,  ut  BAGD  ad  GED.  Deinde  a Perl** 
triangulum  BAE  re  Ha  CF  lateri  AB  parallela  ita  anttPab. 
feca,  f ut  BAFC  fit  ad  CFE,  ficut  PO  ad  OS.  Dico  ‘ ,f*  - 
etiam  BAFC  fore  ad  CFGD,ut  PO  cA  ad  OR. 
DemonArabitur  ut  Trobl. 4.  cap.  15. 

PRO  B L E M A IV. 

Superficiem  redi  lineam  quamcumque,  pig.9^ 
te &a  data:  re &se  (QSJ  paralleli  div  1- 
derc  fecundum  rationem  natam 
(GO  ad  ON). 


c por  probi 

1. 


SUperfiries  data  dividatur  in  triangula  & quadran* 
gula.  A,B,C,DJi,F,  per  rclias  a lingulis  lupcrti- 
cici  angulis  eductas  parallele  ad  QS.  Secetur  deinde 
relta  G N a in  legmenta  ipfis  A,  B,  C,  DJ  E,  F,  pio-  * 
portionalia.  Denique  fuperficiei  Tegmentum  i-.quod  a*te  l caP‘ 
rcfpondet  rcltr  G N iegmento  L M in  fe  habenti 


punitum  O,  divide  0 per  lineam  P R dat*  QS  paral- 
lelam, fecundum  rationem  LO  ad  OM . Dico  totam 
fupcrficicm  eadem  illa  P R fcltani  clfc  in  ratione 
GOadON.  • 

Demonfhatio.  Quater  componendo  , & totidem 
vicibus  argumentando  ex  xquo  , concludes  portio- 
nem ARP  ellc  ad  RVZP.  ut  GO  eA  ad  OM.  Dcio. 
de  quia  eA  per  conAr.  XTRP  ad  RVZP,  ut  LOad 
O M,  erit  compon.  Sc  invert.  RVZP  ad  E , five 
fig.9  u I^uy^.icvi-u.uu,  «Itt,  TVZX,  uc  OM  ad  LM.  Atqui  ex  conAr.  E,  five 

/•d.'»  1 TVZX  eAad  F,  ut  L M ad  M N.  Lrgo  ex  aequo 

RVZP  cA  ad  F,  ut  O M ad  M N.  Ruriura  igitur  in- 
. vert.  compon.  iterumque  invertendo  RVZP  cA  ad 

a/*n36.  f Nter  MP,  Sc  NP,  repenatur  4 media  proportio-  KVQP,  ut  OM  ad  ON.  Cum  icitur  oAendcrim 
b fer  10.6.  J nolis  OP.  TumutMOad  OP,  itaihatBF,  ad  i*ulM.x  / — ^ — — & - * 


o per  prae. 


CAPUT  XVI. 

Rc&iliocarum  figurarum  fedio  per  lineas 
parallelas. 

PROBLEMA  I. 
Triangulum  (BAD)  perre&am  uni  laceri 
(B  D)  parallelam,  fecundum  rationem 
datam  (MN  ad  dividere. 


FA.  Per  F duc  FE  parallelam  ad  B D.  Dico  BFED 
cflc  ad  FAE  ut  MN  ad  NP. 

ojfer  conjt • D()nonji,  Quia  ut  MO  ad  OP,  ® ita  BF  eA  ad  F A, 

erit  componendo  ut  M P ad  O P,  ita  B A ad  F A. 
c per  eorol  Nunc  c quia  triangula  B AD,  FAE  liinilia  ftmt,corum 
1 .p.  4. 6.  ratjG  duplicata  » c A rationis  laterum  B A,  FA,  hoc  cA 
n ?er  1 ’ (ut  jam  oAcndi)  rationis  MP  ad  OP.  Et  quia  MP.OP 

vper  comfl.  NP  funt p proportionales,  etiam  rado  MP  ad  N P 
d perdepsi.  duplicata  d eA  rationis  MP  ad  OP.  Quare  cum  ratio- 
,0-  f*  nes  BAD  ad  FAE,  Sc  MP  ad  NP  ambx  fint  duplica- 
eper  34-  f • ^ rationis,  MP  ad  OP,  aequales  e erunt.  Igitur,  divi- 
dendo, BFED  cA  ad  FAE,  ut  MN  ad  NP. 

’ PROBLEMA  II. 

Fij.,2.  yriangulum(BAQ  per  refla  m dat*  refl* 
(AG)  parallelam  fecundum  datam 
rationem(MO  ad  OQ_)  dividerev  i 

AB  angulo  C ducatur  ad  oppofitum  lacus  re&a 
C D parallela  datz  AG.  SicABDadDAut 
MO  ad  OQ.,  erit  quoque  per  i itf.  BCD  ad  DCA, 


fupra,  ARP  cfle  ad  RVZP,  ut  GO  ad  OM , Sc  jam 
Aattm  oAendcrim  RVZP  cflc  ad  RVQP  , ut  OM  ad 
ON,  ex  xquo  tandem  erit  ARP  ad  RVQP,  ut  GO 
ad  ON.  Quod  erit  demonAr. 

Scbolium, 

Superficierum  feHiones  tribus  capitibus  proximi» 
jam  traditx  revocantur  ad  praxirn  in  campo. 

Quoniam  fefliones  omnes  cap.  14. 15. 1 6.  Geometrice, 
boc ejhittino'0'  regni* peraguntur , necejft  ejl  modum 
edotcri  tyrones , quo  e*  pojjinr  ad  campum  traduci  , ubi 
circini  ac  regula,  non  ejl  ufus.  Is  vero  ejl  ejufmodi. 

Dcfribatur  * fuperpan  fciaiida  itbnografhid , que,  Fig.  90J 
ex.gr.  jit  BCDEG.  Hanc  Geometrice  feia,  ut  petitur.  Sit  bT°b. 

nutem  linea  fccans  ex.gr.  LR.  Tum  adminiculo  fcaUlQ‘t‘l<x 
quam  accstratijfime  conjltsule  inquiratur , qua  proportio- 
nejecentur  latera  C D,  G E a refla  L R;  jwe  quot  fcala 
Jartes  contineant  laterum  figmenta  C L,G  R.  In  campo 
deinde  In  ijs  lateribus,  que  Ipfis  C D,  G E ptoperrionaliter 
rejjbndcnt , init  io  jaflo  ab  angulis,  qui  ipfis  C,&  G equa- 
les  futu , nuntientur  tot  pedes,  quot  CL,  GR  continebant  . 
fi  ale  particulas.  Refla  linea  numerationis  teminos  u - 
trim^j  conjungens, fuperfiiiem  datam  tadtm  proportione  ri 


ut  MO  ad  OQ.,  adeoque  recta  CI>Prob lanati  foru- 

1°  ^.  faciet.  Si  vero  non  eA,  fiat  «ut -BD  ad  DA,  ficMN  ^ ^ 

b per  prae.  **  N(*c  DcinJe  triangulum  DAC  per  reltam  F E dividet  in ' campo, qui fuptrjiiiem  BCDEG  refla  RL  fi - 
parallelam  datse  ita  b lcca,  utiic  DFEC  ad  FAK,ficut  44/  inebartd.  y' 

NOad.NQ^  Dico  etiam  BEEC  fore  ad  FAE,  Uf  r.  -.1  ujrI  SECVNDl, 

' GEa 


Digitized  by  C.o 


GEOMETR.I.E  PRAOTICVE  LIB  I 


GEOMETRIvE 
v PRA.CTICy£ 

\ LIBER. 2. 


=- 


ii 


• Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


GEOMETRIA 

P R A C T I C M 

LIBER  TERTIUS 

DE  CORPORE 


Orporum  menfura  eft  cubus  ali  cujus  not*  menfurac  linearis,  fft-  P 
uc  pollicis,  palmi,  pedis  &c.  Refta  A B reprafentet  longitudi- 
nem unius  pedis,  lupra  quam  deferiptum  fit  quadratum  , five 
pes  quadratus  ABC*  Cubus  AOCB  lupra  hoc  quadratum 
deferiptus,  eft  cubus  unius  pedis,  five  pes  cubicus,  cujus  nimirum  5c  longi- 
tudo AB,  & latitudo  B C,  & altitudo  B O,  unius  omnes  fune  pedis.  At*> 
ue  idem  de  ali  js  menfuris  intellige.  Porr6  cubi  ac  czcerorum  corporum  de- 
nitiones  vide  ante  librum  11  ac  i zelem.  Geometria. 


CAPUT  XVII.  - 

Dimenfio  corporum  planis  fuperficiebus 
comprehenlorum. 


, PROBLEMA  I. 

Soliditatem  parallclepipedi  re  Ai  invenire. 

jrf-  j Arallclepipedum  scitum  produntur  cx  bafi  in 

x ^ 1-^  altitudinem  dulta,(a  ve  (quod  idem  eft)cx  mul- 

JL  tiplicatione  trium  laterum  angulum  (olidum 
continentium. 

Pono  bafis  ad  arbitrium  e/i  quodlibet  unum  i planis 
fex , qua  paralie  lep  i pedunt  tontiuent , ex.  gr.  planum 
ABC l)  ; altitudo  autem  t(l  perpendicularis  inter  bafim 
* A BCPy  & planum  oppofitum  NEE  extenfa,  qua  in  pa- 
rallele pipedo  redo  esi  ipfum  latus  ejus  B P. 
tig.  i.  Metire  igitur  tria  latera  AB,  CB , FB  , angulum 
2.4-  (olidum  continentia.  Ex  his  duo  quaelibet , cx.gr. 
• per  probi.  AB,  CB  inter  fc  multiplica.  Producetur  a numerus 
t.e.ix.  quadratorum  fex.  gr.  pedum)  quibus  bafis  AC  ae- 
qualis efl.  Quo  deinde  per  numerum  altitudinis,  feu 
lateris  terti)  B F multiplicato , proveniet  nume- 
rus cuborum,  quibus  parallelcpipcdum  A E aequa- 
le eft. 

Tig.  4.  Quod  fi  parallclcpipedum  fit  cubus , uno  btere 
noto,  ejus  (oKditas  innocclcit.  Nam  btere  A B in  fc 
b per  e «ad.  dulto  habetur  b ejus  quadrata  bafis  A C : qui  rurfum 
dulta  in  B F altitudinem,  qu*  ipfi  A B xqualis  eft 
(cubi  enim  omnia  latera  aequalia  funt ) habetur  (olidi* 
tos  cubi  dati  A E. 

Tig.  1. 2.  Exempl.  1.  Efto  B C pedum  3,  B A,  f;  B F,  3. 

Latera  B C,  3,  & B A‘,  {,  per  invicem  multiplicata 
producunt  i{  pedes  quadratos  pro  area  bafeos  A C : 
qua  rurfum  ducti»  in  B F 3.  proveniunt  45  pedes  cu- 
bici, quibus  parallclcpipedum  A E aequale  eft. 
«14-  Exemplum  2,  pro  cubo,  latus  A B repertum  fit  3 


pedum : hoc  in  fc  dultum  exhibet  9 pedes  quadra- 
tos pro  quadrata  bafi  A C : qux  rurfum  dudta  in  3,  ^ 
producit  27  pedes  cubicos  pro  (oliditate  cubi  A E. 

Demon slr.  Intclligatur  balis  A D C B.  moveri  ver-  Tig.  u 
fus  N E F,  ea  lege  , ut  femper  maneat  fibi  ipfi  paraL  2. 4, 
leb,  8c  btcris  B C extremitates  rc&as  CE,  BF  non 
excedant.  Quando  balis  A D C B abfolverit  unum 
pedem  B G,  liquet  fingula  ejus  quadrata , feu  pedes 
quadratos,  produxifle  unum  cubum,  five  unum  pe- 
dem cubicum.  Rurfum  ubi  abfolverit  pedem  fecun- 
dum GK  linguli  baleos  pedes  quadrati  produxerunt 
cubicum  pedem  unum : 8c  lac  deinceps  per  reliquos 
pedes  btcris  B F procedendo.  Ergo  quando  balis 
pervenerit  in  N E F,  hoc  eft  quando  totum  paralie^ 
(epipedum  defcripferit,  manifeftum  eft  ipfam  tot  pa- 
riter produxifte  pedes  cubicos,  quantus  eft  numerus 
qui  (it  ex  quadratis  pedibus  baleos  multiplicatis  per 
pedes  altitudinis  B F : ac  proinde  ex  multiplicatione 
diutii  , vera  parallclepipedi  quantitas  inaotefcic. 

Quod  erat  demonftr. 

Corollaria. 

I.  quando  conclavia,  cubicula,  aufafc,  plerumque 
paralie lepipeda  funt , cotum  capacius  ex  hoc  pro- 
blemate nullo  negotio  repeTitur. 

II.  Quia  numerus  cuborum  foliditatem  confi- 
cientium producitur  cx  multiplicatione  duplicati , 
hinc  fit,  ut  is  enormiter  excedat  numeros  btemrii.cx 
quorum  multiplicatione  gignitur,  adeoque  ingentem 
plerumque  admirationem  moveat  harum  rerum  in- 
expertis. Si  enim  numerus  quadratorum  fuperficicm 
couftituuis,  qui  multiplicatione  unica  laterum  gigni- 

Rr  3 cur. 
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tur,  tSuitopcrc  excedat  ipfonira  numeros  lacerum»  ut 
oftcnlum  eft  in  con>HaH|s^n^.f . tap.  1 1 . quantum  ex- 
cedat ncccflc  eft  numerus  loliditatcm  effici  cns,quan- 
do  is  ex  fuperficie  rurtum  in  latus  du&a  procreatur. 
Specimen  ejus  rei  dabit  milliarc  cubicum  unius  horx. 

Milliare  quod  una  hora  commode  abfolvirur  com- 
ple&itur  pedei  Rhynlandicds  1S000.  Hi  in  Te  ducti 
producunt  quadratos  pedes  314000000,  quicoru 
fticuunt  quadratum  unius  horx  milliare.  Hoc  rurtum 
per  18000  multiplicatum  , producit  pedes  cubicos 
5 (83 1, 000,000,  coo  9 hoc  eft  pedum  cubicorum 
quinque  milliones  millionum , & octingenta  triginta 
duo  millia  millionum.  Ex  quo  jan*  facite  leCtor  per- 
fpicict,  formidabilem  illum  carcerem  quem  in  terrx 
vifccribus  puniendis  fceleribus  impiorum  Divina  Ju- 
ftitia  conftituit,  exiguam  omnino  terreni  orbis  por- 
tiunculam efle  potTe  : nam  lpatium  cubicum  , cujus 
btus , aut  fphxricum  , cujus  diameter  duo  vel  tria 
milliaria  non  excedat,  abunde  illi  fufficere,  aflumpto 
hominum  numero  multo  majore , quam  futurus  eft  , 
facite  ex  jam  diCtis  oftendi  poteft. 

Quod  li  tantus  eft  numerus  pedum  cubicorum  , 
qui  uno  milliario  continentur,  quantus  ait  arenarum 
cubicum  unum  milliare  componentium  ! Si  vero  is 
numerus  prop£  inxftimabilis  videatur , quis  demum 
animo  comprehendat  numerum  arenarum  , quem 
terrx  globus  univerfus  complcdritur ! Demonftravit 
nihilominus  Archimedes  hunc  numerum  Se  feribi  bre- 
viter & facite  enunciari  polle.  Nos  quoque  Aritbm . 
pr allita  hi. 5.  tap  4.  thtor.  10.  dcduCtionc  breviffimi 
demonftravimus  eum  longe  minorem  efle  co  nume- 
ro, qui  conftat  unitate  Se  cifris  3 7. 

III.  Offertur  murus  quifpiam.  Se  quxftio  eft,  quot 
lateres  eum  conftituant. 

Explora  quot  lateres  fecundum  longitudinem  fuam 
difpoliri  expleant  longitudinem  muri.  Deinde  quot 
lateres  fecundum  fuam  latitudinem  difpofiti, expleant 
muri  latitudinem.  Numeri  reperti  inter  fe  multipli- 
ca ti,  dabunt  later  es  qui  baiim  muri  conftiruuilt  , ut 
potet  ex  puti?.  l.tap.  1 1,  perinde  enim  eft , (i ve  x qua- 
lia redlangula  , rive  quadrata  xqualia  ad  menfuram 
adhibeas.  Inquire  tandem  quot  lateres  fupra  invicem 
pofiti  expleant  muri  altitudinem.  Numerus  bafis  fu- 
pra repertus, ductus  innumerum  altitudinis,  dabit 
numerum  laterum  qui  murum  totum  confli tuunc. 

Quod  fi  murus  extruendus  fit  longitudine , latitu- 
dine, Sc  altitudine  datis,  Se  quxftio  fit , quot  lateres 
requirantur : procefliis  erit  idem  qui  fupra , fed  ha- 
benda erit  ratio  fpatij  a calce  lateribus  intermixta  oc- 
cupandi. 

Ltmm 4. 

Altitudinem  folidi  hebentis  duo  parallela  plana, item 
pyramidis  & toni,  metiri  mechanice. 

Si  folidum  fit  ereiflum , planum  parallelum  fu  pe- 
nus producatur, imd  Sc  inferius,  nili  folo  xquabili  in- 
fiftat.  Tume  plano  fuperiori  ad  inferius,  live  bafeos, 
perpendiculum  demitte,  cujus  longitudinem  metire 
aliqua  menfura.  Ea  enim  eft  altitudo  folidi  quxfita. 

Si  folidum  jaceat  in  terra,  inter  utrumque  paralle- 
lum planum  produdhim  funem  aut  perticam  perpen- 
dicularitcr  normx  adminiculo  extende  ejufque  lon- 
gitudinem metire  ut  prius. 

Eadem  operario  convatiet  pyramidi , fi  vertici 
planum  bafi  parallelum  impoiueris. 


PROBLEMA  IL 


Soliditatem'  prifmatis  a cujufcumqtfe  a 

invenire.  ia.  11. 

PRifmatis  foliditas  producitur  ex  bafi  ducta  in  al- 
titudinem. 

Eft  autem  bafis  alterutrum  e parallelis  planis ; qua  . 
quoniam  tjfc  poffint  figura  qualibet  reclilinex,  etiam  pnf-  f* 
matum  jpecies  innumera  fimt.  Altitudo , eft  perpendit u - 7* 

laris  utraque  parallela plaua  tangens.  Si prifma retium 
eft-,  latus  ipf uni  (B  f)  altitudo  eH.  ¥'&‘ 

Fac  igitur  * notam  prifmatis  altitudinem  in  aliqui 
menfura.  Deinde,  ut  cap.  1 1 traditum  eft , ubi  omnis n 
generis  figurx  reiblincx  menfurantur,  unam  ex  bafi-  # 
bus  EFGHK  notam  redde  in  quadratis  ejufdcm 
menlurx,  qua  altitudinem  fccifti  notam.  Numerus 
quadratorum  baJis  , du&us  in  nuincrum  altitudinis , 
dabit  numerum  cuborum  ejufdcm  menlurx , quibus 
datum  prifma  «quale  eft. 

Exemplum.  Altitudo  BF  reperta  fit  pedum  10: 
bafis  vero  per  tap.  1 1 menfurata , contineat  pedes 
quadratos  zoo.  bafis  zoo  duclain  altitudinem  10 
facit  zooo.  Igitur  prilma  continet  pedes  cubicos 
zcoo. 

Dentoiiflr.  Super  rc&angulo,  quod  bafi  EFGHKI 
«quale  fit,  intclligatur  erigi  parallelepipcdum  redlum 
ejufdcm  altitudinis  cum  prifmatc  K C.  Erit  hoc  prif- 
mari  £xqualc.  Atqui  parallclcpipedum  iftud  produci- 
tur ex  bali  fui  du£ta  in  fuam  altitudinem;  hoc  eft  e cx  b Per  cor . 
prifmatis  bafc  EFGHKI  in  altitudinem  prifmatis. 

Ergo  etiam  prifma  K C producitur  cx  bafi  EFGHKI  * 
in  altitudinem  prifmatis.  Quod  erat  dcmonftr. 

PROBLEMA  III. 

Cujufcumquc  pyramidis  quantitatem 
invenire. 

SOliditas  pyramidis  a cujufcumque  habetur  ex  a v;jt  do 
bafi  dutla  in  tertiam  partem  altitudinis.  fi».  1 ■ 1 s» 

Altitudo  pyramidis  e fi  perpendnularis  AO  avertite  Etg.  10. 
in  baftm  demiffa.  Quia  porro  bafis  ejfc  pote  fi  qualibet  fi-  9-  8. 
gura  retlilinea , innumera  funt  etiam  pyramidum  Jpecies.  Fig.  9. 

Metire  igitur  » menfura  aliqua  pyramidis  altitudi-  Fig.  10J 
nem.  Explora  deinde  ^quot  ejufdem  menlurx  qua-  9*8. 
drata  bafis  B C D E contineat.  Numerus  baicos  du-  £ Pf1' 

Ovs  in  trientem  numeri  altitudinis , aut  altitudo  tota  ^ Vr  ^ 
in  bafis  trientem , dabit  cubos  ejufdem  mcnfurx , qui-  u. 
bus  data  pyramis  xqualis  eft. 

Exemplum.  Altitudo  pyramidis  reperta  fit  pedum 
5>0;bafis  vero  pedum  quadratorum  10000, continear. 

Triens  altitudinis  90  eft  30;  quxdu&a  in  baiim 
10000  efficiunt  300000  pedum  cubicorum,  quibus 
pyramis  data  xqualis  eft. 

Demonftr.  Concipiatur  fuper  bafi  B C D E pyra- 
midis prifma  «que  altum, atque  pyramis.  Erit  pyra- 
mis tertia  0 pars  hujus  prifmatis.  Atqui  foliditas p prif-  0 Per  7» 
matis  provenit  ex  altitudine  tota  duifti  in  bafim*  Er- 
go  pyramidis  foliditas  proveniet  cx  tertii  altitudinis  v * 
parte  in  bafim  du*fH,  aut  ex  tota  altitudine  iu  baicos  , t 
trientem.  Quodtratdcmoflftrandum. 


LIBER  TERTIUS. 


PROBLEMA  IV. 

Quioquc  corporum  regularium  folidita- 
tem  iovcftigarc. 

COrpus  regulare»  feu  ordinatum  eft,  quod  planis 
«qualibus  Sc  fimilibus  continetur.  Talia  fune 
quinque  tetraedrum,  hexaedrum,  five  cubus,  odae- 
drum  , dode caedrum,  icofaedrum.  Pr«ter  haec  aliud 
polfibtle  non  eft, ut  oftcnlum ad prop.  zi.l.n. 

Tetraedrum,  five  pyramis  ordinata , continetur  % 
aequalibus  aequitatem  triangulis.  Latera  habet  6,  Sc 
angulos  (olidos  quatuor,  quorum  finguli  conftant  tri- 
bus angulis  trianguli  xquilateri. 

Hexaedrum,  live  cubus, continetur  fex  «qualibus 
quadratis.  Lucra  habet  12,  Sc  folidos  angulos  8; 
quorum  finguli  conftant  tribus  rectis. 

Odaedrum  continetur  aequalibus  triangulis  aequi- 
lateris  8.  Latera  habet  12,  folidos  angulos  fi, quorum 
finguli  conftant  tribus  aequil.  trianguli  angulis.  Exhi- 
betur figura  11. 

Dode  caedrum  12  continetur  aequalibus  pentago- 
nis ordinatis.  Latera  habet ^o,  Sc  folidos  angulos  12, 
quorum  finguli  conftant  tribus  angulis  pentagoni. 
Exhibetur  figura  4 6. 

Icofaedrum  continetur  triangulis  xquilateris  ae- 
qualibus 20.  Latera  habet  30,  Sc  (olidos  angulos  20, 
quorum  finguli  conftant  % angui»  xquiK  trianguli. 
Exhibetur  figura  47. 


His  prdmijffis. 

Tetracdri  8c  Cubidimcnfio  tradita  jam  eft  pro (>.'3. 


& 1 


_•  j j Odaedrum  fic  metire.  Notam  fac  diftantiam  an- 

a Per  lem.  gulorum  a oppofitorum  A,  Sc  D.  Hujus  triens  duduS 
in  quadratum  unius  lateris  EB,  dabit foliditatem 
odaedri.  Demonftratio  patet  ex  prol/.  3.  Oclaedrum 
* namque refolvitur  in  duas  pyramides  EACB  Sc 
EDCB,  quarum  bafis  communis  eft  quadratum 
unius  lateris  E B,  feu  B C,  altitudines  vero  conjun» 
dx  efficiunt  diftantiam  AD. 

Dodecaedrum  refolvitur  in  pentagonas  pyrami - 
F des  «quales  12,  verticem  communem  in  centro  ha- 
bentes. Ex  his  unam  metire,  eamque  multiplica  per* 
12  : proveniet  foliditas  Dodecaedri.  Pyramidcm 
t PerUm.  P0^  ex  unam  mctirc.  Inquire  diftanritm  c 
duorum  pentagonorum  «quidiftantium.  Illius  lemifi* 
fis  eft  altitudo  pyramidis.  Metire  deinde  pentago- 
num  quod  bafis  eft  pyramidis.  Triens  altitudinis  jam 
notx,  dudus  in  bafim  , dabit  foliditatem  pyramidis. 
Patet  ex  prob.j. 

tig.  47.  Icolaedrum  refolvitur  b 20  «quales  pyramides, 

quarum  vertex  communis  eft  centrum , balo  vcr6 
funt  triangula  Icoiaedri  fuperficicm  conftituentia.  Si 
ex  his  metiaris  unam,  Sc  per  20  multiplices , habebi- 
. tur  foliditas  Icoiaedri.  Unam  porrd  fic  metire.  Di- 
ftantiam inquire  duorum  triangulorum  «quidiftan- 
tium j illius  enim  femiffis  eft  altitudo  pyramidis.  Me- 
tire debde  triangulum  quod  pyramidis  bafis  eft. 
Triens  altitudinis  dudus  b bafim  .dabit  foiidatem 
pyramidis  ut  patet  ex  pnb.  3.  * 

Poflunt  etiam  pyramidum  jam  didarum  alcinuSSf 
nes  inveniri  Geometrici,  fcd  opus  non  eft,  quia  ufuj 
exiguus.  Legat,  qui  volet  Clavij  Gcbmctriam  pra- 
Uticam  lib.  5,  cap.  4, 


3 * S 

C«tera  corpora  redilinea  quscumque , imA  Sc 
curvilbca,  quantumvis  inordinata,meticmur  infriu 

CAPUT  XVIIL 

Dimcofio  corporum  fupcrficic  curva, aut 
plano-curva  comprcbcoforum. 

Lemma. 

Diametrum  bafis  cylbdri  Sc  coni , Sc  circuli  ciu  • 
jufvis  metiri. 

Infer ibe  circulo  quamvis  regiam , Sc  bifcca.  Per 
punctum  bifedionis  ducatur  perpendicularis  ad  pd* 
ripheriam  utrimque  pertingens  , ea  eft  circuli  dia- 
meter, per  1.  3.  Hanc  igitur  mctirc,  Sc  habes  quae- 
ficum. 

PROBLEMA  I. 

Cylindrum  metiri. 

PErcylindrumbicintelligo  , non  eum  tantummodo 
qui  proprie  cylindrus  dicitur ; & definitur  definitione  F,S‘ 1 
3.  lib . 12;  fideliam  omnia  illa  folida , qua  fiunt  expia - *3*. 
no  curvilinto  quocumque duclo  in  aliquam  altitudinem . 

Pro  his  omnibus  regula  univerfalis  hac  eft. 

Omnis  cylindri  foliditas  habetur  ex  bafi  b altitu- 
dinem dudd. 

Metire  igitur  tylindri  „ altitudinem  DF  aliqua  n per  Ut». 
menfurij  item  bafis  diametrum  AC.  Tum  ex  hac  anttprob. 
iriquirc  a quot  ejuldem  mcnfurx  quadrata  bafis  *-fl  7- 
ABCO  contineat.  Hxcper  alticudbcm  multipli-*  Perfro^ 
cata, dabit  ejuldem  menfurse  cubos,  quibus  q-lindrus  Xel  aliud 
datus  A B C D E «qualis  eft. 

Exemplum . Altitudo  cylbdri  DF  reperta  fit  pe- 
dum 30;  bafis  vero  contineat  pedes  quadratos  100. 

Dnc  100  in  30 : proveniunt  pedes  cubici  3 ccc, qui- 
bus cylindrus  datus  «qualis  eft. 

Demonftr.  Concipiatur  bafis  redilbea  «qualis  bafi 
cylindri  ABCO,  luperque  ea  eredum  prilma  alti- 
tudine eidem  DF,qua  cylindrus.  Erit  prifinadey-d  Per  Cor. 
lindro  «quale.  Atqui  prilmatis  foliditas  provenit  op.u  ix. 
cx  lui  bafi  duda  in  fuam  altitudbem,  hoc  eft  per  cPerprob. 
conftr.  ex  bafi  A B C O in  alritudinera  D F.  Ergo  ** 
etiam  cylindri  foliditas  provenit  cx  bafi  A B C O du- 
da in  altitudinem  D F.  Quod  erat  demonftr.  * 


Ali  a cylindri  redi  dimenfto  foci  lior . 

Metire  latus  a A E,  Sc  radium  bafis  A N : ca  in  fe 
bvicem  duda  dabunt  arcam  b rcdanguli  AM.  Tum  Fir.izl 
ex  S N,  radij  A N femifie,  tamquam  radio  elite  pe-  a PerUm. 
ripheriam  c illi  debitam.  Area  rcdanguli  duda  in  b Perprob. 
hanc  peripheriam dabit  cubos,  quibus  cylindrus  « I f- ,f- 
qualis  eft.  ~ c Per  probi 

Demonftratio  patet  ex  prop.  z.lib.  $.cjl.  & An-  3 * *** 
nular.  ejufque  corollario , ubi  demonftravi  cylindrum 
«quari  parallelepipedo,  cujus  bafis  eft  redangulum 
NE,  quod  cylindrum  genuit  , altitudo  autem  par 
peripherix,  cujus  radius  eft  S N radij  A N femiffis. 

Quare  manifcfta  funt  reliqua  ex  probi.  1,  cap.ip.  ' 
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PROBLEMA  II. 

Curvam  cyliodri  circularis  rcfti  fupcrfi* 
cicm  metiri. 

CYlindrica  fuperficies  producitur  cx  circumfe- 
rentia baiis  ducta  in  altitudinem. 

Regula  t, vi  tum  pertinet  ad  cylindrum  flricle  dictum > 
& quidem  rectum. 

Metire  igitur  diametrum  AC,  bafis  cylindri;  ex 
quireperi*  circumferentiam  baiis.  Tum  menfuri 
eidem  metire  £ altitudinem  CO.  Ha  c in  circum* 
ferentiam  ducta  exhibebit  cjufdcm  mcnlurx  quadra- 
ti quibus  cylindri  curva  lupe  rfi  cies  ( demptis  nempe 
balibus,  que  duo  circuli  funt)  aqualis  eft. 

Exemplum.  Bafis  diameter  A C reperta  Iit  pedum 
10.  Ex  hac  reperitur  circumferentia  pedum  31^. 
Altitudo  reperta  lit  pedum  20.  H*c  duella  in  cir- 
cumferentiam 3 t7V7  dabit  pfcdes  quadratos  6 28^,5 
pro  fuperheie  cy  lindri,  demptis  balibus. 

Demonslr.  Curva  cylindri  recti  fuperfides  «qualis 
eft  rcdtangulo,  d cujus  baiis  eft  circumferentia , alti- 
tudo autem  eadem  quae  cylindri.  Atqui  hujus  area 
producitur  cx  ci  bali  in  eam  altitudinem.  Ergo  & cy- 
lindri fu  perfici es.  Quod  erat  demonftrandum. 

Nondum  inventa  ejl  ratio  metiendi  fuperficicm  cy- 
lindriJialcni , multo  miniis  elliptici  (J  aliorum . 

PROBLEMA  III. 

Trunci  (A  B CE  D)  i cylindro  circulari 
refto  obliqud  abfciffi,  tam  folidica- 
tem,  quam  fuperficicm  metiri. 

IN  Minimum  trunci  latus  B C producum  ex  ma- 
ximi lateris  A D extremitate  , deligna  perpendi- 
cularem DF.  Tum  F C fcca  bifariam  in  G;&  Iit 
cylindrus  rectus  ABGEK.  Hujus  metiri  folidita- 
temper probi,  j;  luperfidcm  pro  probi . 2;  & quxfito 
fimsfcccris. 

Demon Hr.  Fruftum  KOED  «quale  eft  frufto 
C O E G.  Addito  igitur  communi  frufto  KOECBA, 
fit  truncus  DECBA , aequalis  cylindro  ABGK.  Una 
igitur  utriulque  demenlio  eft.  Pari  modo  fuperficies 
cylindricae  K D E 8c  C G E «quales  funt.  Quare 
adjcfti  utrimque  KECB A fuperfirie,  «quales  pro- 
veniunt fuperheies  DECBAAc  KEGBA.  Una 
igitur  utriulque  dimenfio  eft. 

PROBLEMA  IV. 


Coni  4 foliditatem  invenire. 


a vide  de- 
fi».  2.12. 

16»  **"  {**  ^nus  F0cIucitur  ex  bafi  dudti  in  trientem  al- 

titudinis. 

Metire  igitur  aliquo  genere  menfur*  coni  altitu- 
© Per  lem.  dinem  0 A E,  & baiis  diametrum  B C.  Tum  cx  noti 
bpf  rprlb  ^‘ametTO  ^P®*  quot*  ejufdcm  menfune  quadrata 
4-/12/  BDCO  contineat.  H«c  dudta  io  altitudinis 
trientem  dabit  cubos  mcnlurx  ejufdcm , quibus  co- 
nus BDAC  sequaliseft. 

Exempl.  Ex  noti*  BC  diametro  baiis  reperta  lit  ipla 
bafis  continere  pedes  quadratos  1 oo.lit  ver6  altitudo 
. A E inventa  pedum  12 : hujus  triens  eft  4»  quo  du- 
&o  In  balim  100.  proveniunt  400  pedes  cubici,  qui. 
bus  conus  datus  BADC  aequalis  eft. 


DemonRr.  Intclligatur  fuper  eidem  bali  fe  D C O» 

& altitudine  A E cre&us  eflfe  cylindrus  BF.  Hic 

coni  BADC  triplus  eft.  Atqui  cylindrus  B F pw-  4 p n tQj 

ducitur  cx  bali  BDCO  du&a  in  altitudinem  totam  j 4. 

A E.  Ergo  conus  BADC  producitur  ex  eadem 
bali  dufti  in  altitudinis  A E trientem.  Quod  erat 
dcmonftr. 

Ali*  coni  refii  dimenfio  facilior . 

• Axem  coni  duc  in  femiftcm  radij  E B : proveniet 
arca  trianguli  «BEA,  quod  conum  genuit.  Tum  ex 
triente  radij  B E,  tamquam  radio,  ciice  peripheriam  * ( 
i illi  debitam : in  quam  dnda  trianguli  area  dabit  cu-  b Perprob. 
bos,  quibus  conus  BACD  «qualis  eft.  3*12. 

Demonilr.  Bifeca  EB  in  N,  & junge  A N, cujus 
triens  cfto  N Q.  Erit  c pun&um  Q^,  centrum  gravi-  c ^rtbim 
tatis  trianguli  B A E.  Ex  Q,  duc  Q P parallelam  ad 
NE,utAQsad  AN,^ficQP  eftadNE.  Sed,% 

A Q^  eft  du«  terti*  ipfius  AN.  Ergo  etiam  QP  eft 
du*  terti*  ipfius  N E,  ac  proinde  una  tertia  ejus  du- 
pl*  BE.  Ergo  peripheri*  a gravitatis  centro  Q^ 
defeript*,  udius  QP  eft  triens  ipfius  B E.  Ergo 
peripheria  centri  gravit.  Q.,  re<5fe  eft  inventa.  Atqui 
ioliditas  coni  BACD  producitur  ex  triangulo 
B A E ducto  e in  peripheriam  centri  gravitatis  Q.  ^ p^  ^ 
Ergo  coni  BACD  ioliditas  nota  eft.  Qpod  erat parZm 
demonftr.  probi*. 

r.i8. 

PROBLEMA  V. 

Curvam  coni  rc<fti  fuperficicm  metiri. 

OMnis  coni  redti  curva  fuperficies  producitur 
ex  circumferentia  baiis  dudta  in  femilfem  la- 
teris coni. 

Metire  igitur  aliquo  genere  menfur»  coni  latus 
AB,  & bafis  diametrum  BC;  cx  qui  eodem  genere  m 
mcnlur*  inveni  circumferentiam  ,,  B D C O.  Ea  in  a Perprob. 
lateris  B A femiffem  dudta  dabit  quadrata  ejufdcm  4***li* 
menfur*,  quibus  conica  fuperficies  «qualis  eft. 

Exempl.  Ex  noti  per  meniuram  oafis  diametro 
B C reperta  fit  circumferentia  BCDO  150  pedum. 

Latus  verd  A B inventum  fit  pedum  1 2.  Circumfe- 
rentia 150  du&a  in  fcmilTetn  lateris  d,  efficit  pedes 
quadratos  yoo , quibus  xquatur  dau  fuperficies 
conica. 

Demonslr.  Curva  fupcrficics  coni  recfki  eft  «qualis 
triangulo,  b cujus  bafis  eft  circumferentia  bafis  coni , h Deme» 
altitudo  autem  latus  coni.  Atqui  hoc  triangulum  pro- 
ducitur  c cx  fui  bafi  ( nempe  bafis  circumferentia)  in  Artbim.p. 
feminem  altitudinis  (nempe  lateris  coni).  Ergo  8c  13  c*r.  1. 
coni  fuperficies  curva  producitur  cx  dreumferentii  rifn>Cy4 
bafis  in  lateris  femiftcm.  Quod  erat  demonftrandum.  ~ Tffy* 
Superficies  cylindricam  (f  conicam  ad  circulum  re - c Per  probi 
duitas,  cr  infignes  utriufque proprietates  vide  infeleQis  4f.11. 
noflrisex  Archimede  theorematis  prop.  11,12,13,14  <X 
corolUrifs  earumdem. 

Qpod  attinet  ad  fuperfidem  coni  fcaleni,  nondum 
reperta  eft  ratio,  qui  revocari  ad  menfuram  poffit. 


PRO- 


LIBER  TER  TTUS.  jir 


PROBLEMA  VI. 

pif.i 7.  Trunci  conici  duobu»  paralleli*  circuli* 

( A L , E (D  intercepti  fohditacem 
invenire. 

• 

ALtitudo  minei  fit  O N,  circulordto  diametri 
C D,  A F.  Metire  aliquo  genere  menfure 
O N , A F,  C D.  Tum  ut  differentia  diametrorum 
AF,  CD  ad  minorem  diametrum,  ita  trunci  altitudo 
NO  fiat  ad  aliud.  Ifhid  exhibebit  O B altitudinem 
coni  CEBD,  qui  trunco  deeft.  Hanc  adde  altitudini 
trunci  N O;  Sc  habebis  N B altitudinem  coni  totius 
AGBF.  Metire  igitur  per  modum  2.  problematis  4 
(is  enim  facilior)  tam  coftuin  AGBF  , quam  conum 
CEBD  , Sc  hunc  ab  illo  fubtrahe.  Rcfiduum  dabit  fo- 
liditatem  trunci  quxfitam. 

Exempl.  altitudo  trunci  N O efto  pedum  10,  dia- 
meter major  AF,  14,  minor  CD,  1 z:  harum  ergo 
differentia  eft  pedum  2.  Fiat  per  regulam  Trium  ut 
differentia  z ad  minorem  diametrum  C D 12,  ita 
* trunci  altitudo  NO  10  ad  alium  numerum.  Dabit  is 

altitudinem  ignotam  OB  fio  pedum , cui  fi  addas 
NO  10,  fit  tota  altitudo  incognita  N B pedum  70; 
His  ita  inventis  per  prob.  4 reperiatur  fqliditas  coni 
AGBF  pedum  cubicorum  Se  coni  C B E D.  Mi- 
norem fubtrahe  a majori : remanent  pedes  cubici , 
quibus  truncus  conicus  ar qualis  eft. 

Demonflr.  Ducatur  D P parallela  lateri  C A , 
crieque  C D par  ipfi  A P,  ac  proinde  diametrorum 
A F,  C D differentia  eft  F P.  Per  2.  6.  F P eft  ad 
P A,  (hoc  eft  ad  D C),  ut  F D ai  D B.  Atqui  rur- 
fum  per  2t.  6.  F D eft  ad  D B ut  N O ad  O B.  Ergo 
F P eft  ad  A P,  feu  C D,  ut  N O ad  O B.  Ritd  ergo 
inventa  fuit  O B.  Caetera  demonftratio  ex  conftru- 
dionc  patet.  ., 

Cercii  trium . 

fig.  18.  Ex  hoc  Problemate  habetur  dimenfio  doliorom, 
qux  componuntur  plerumque  cx  duobus  tnmcis  co- 
nicis A B D C,  A B F E,  bali  communi  A G B O cx 
adverfo  infiftentibus.  Dc  his  agam  uberius  cap.  iy. 
Hic  iblum  moneo,  ut  liquoris  dolio  contenti  quanti- 
tas habeatur  a diametris  AB,CD,  Sc  latere  AC, 
deducendam  cfle  aflerum  cralfiricm,  antequam  ope- 
ratio in  Problemate  prselcripta  inftituatur. 

• Ccr$lUr.ium  Z. 

tiw  Dimenfio  fupAficici  contcx  inter  duos  parallelos 

**  ' ' circulos  GL,EQ  conftitutx  habetur  ex  Cor  ollari  9 
prop.  j.lib.z.  Cylind.  CT  Annularium , ubi  oftendi 
eam  «qualem  cfle  re£fcangulo  fub  A C trunci  latere, 
& femitre peripheriarum  AGFL,  C E D Q, com- 
prehenfo. 

Accedimus  deinceps  ad  corporis  oirtnium  perfeflifflmi , 
ftlura  videlicet  dimenfionem-,  quam  totam  Archimedis 
ingenio  debemus.  Hujus  fileclddt  flbtrd  & Cylindro 
theoremata  faciliori  methodo  dctnonftrata  Elementis 
v'  Geometria  ftAnexui, 


. • f 
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PROBLEMA  VII. 

Datae  fphaerae  diametrum  metiri. 


OUovis  pumfto  A,  in  fupcrficic  fphxrica  aflump-  ^ J0 
to , co  tanquam  polo  deferibe  in  iuperlicie  6 
fphxrica  circumferendam  B E C Djcujus  diametrum 
metire  hunc  in  modum. 

In  circumferenda  defigna  tria  pun£U  utcumque, 

E,  B,  D.  Tria  horum  intervalla  E B,  B D,  D E cir- 
cino accepta  tranferibe  in  chartam  auc  «quam  terra 
fuperfiaem,  ex  ijfque  conifrue  a triangulum  KIL.  uptriz.i. 
Per  tria  pun&a  K,  I,  L deferibe  b circulunj,  ejufque  b P*1"  S-  4» 
diametrum  I M ; quam  metire.  Erit  enim  circulus 
K I L M «qualis  circulo  B E C D,  ut  patet  jadcoquc 
diameter  IM,  par  diametro  BC  intra  fphxram 
latenti. 

Accipiatur  deinde  circino  intervallum  AB,  dL 
ftanria  nimirum  poli  i circumferentia  BECD,  atque  • 
eo  latere  fiat  fupra  jam  inventam  1 M triangulum  x- 

Suicrure  I N M : Sc  per  tria  pumfta  I>  N,  M c de-  eper  eand. 

ifibe  circulum  1 N M P,  ejufque  diametrum  N Pj 
quam  metire.  Ea  enim  fph«r*  diametro  «qua- 
lis erit. 

Demyiftr.  Circuli  BECD  diameter  efto  B C,  du- 
cancurquc  AB,  AC.  Quoniam  A polus  eft  circuli 
BECD,  triangulum  B AC  re&ura  eft  circulo  BECD» 

Quare  fi  per  illud  fphsera  fececur , lectio  ACFB  erit 
circulus  maximus , ejufque  diameter  erit  diameter 
fphxr«.  Atqui  circulus  N M P I , circulo  ACFB 
«qualis  eft ; triangulum  enim  1 N M cui  circulus 
N M P I eft  circumfcriptus,  «quilaterum  eft  trian- 
gulo B A C,  cui  circulus  ACFB  circumfcribitur. 

Nam  i M oftenfa  eft  par  BC,  de  per  conftr.  IN,MN, 

«quales  funr  ipfts  B A , C A.  Ergo  edam  diameter 
circuli  N M P I,  diametro  cireuli  ACFB,  adeoque 
Sc  lphxrx  diametro, «qualis  eft,  una  igitur  eft  utriuC. 
que  dimepfio.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Intervalla  punitorum  in  fuperfleie  fltbara  accipiuntur 
tirtinoy  cujus  crura  funt  inflexa , feu  incurva , eodem  i y • 

Circuli  in  fphxrica  fu  percae  definii  utitur, 

PROBLEMA  VIII. 

Sphaerica;  fuperficici  dimenfio. 


MErire  diametrum  fphxrx,  ex  qui  a elice  dr-  a per  prob . 

cumfercndaih,  utriufque  femines  per  invi-  \'caP' 1 
cem  multiplicat*  dabunt  b aream  maximi  fphxrx  cir-  Ca/.i%* 
Culi:  quae  quater  fumpta  ipfam  fphxrx  fuperficiem  ^ 
dabit.  • 

Nobiliffimum  quippe  Archimedis  theorema  eft  , 
omnis  fphxrx  fuperficiem  elle  quadruplam  maximi 
circuli;  cujus  demonftrarioncm  reperict  ledor  in  fe^ 
leihsex  Anbim.prqp.  24. 

Exempl.  Sphxrx  diameter  reperta  fit  pedum  3. 

Ex  hac  elidtur  circumferentia  pedum  9-’*.  Diame- 
ter 3 , & circumferentia  inter  fe  multiplicate, 

efficiunt  pedes  quadratos  28^,  Hujus  produ&i  fe- 
miffts  , nimirum  pedes  quadrati  14^  conficiunt 
aream  maximi  circuli-  Hxc  quater  fumpta  facit  qua- 
dratos pedes  65™  quibus  fphxrica  fuperfides  «qua- 
lis eft.  w 

Ad  inveniendam  aream  maximi  circuli  quoniam  per- 
inde tflffive  femijfes  diametri  & circumferentia  imtrje 
multiplices  -,  five  totas,  modo  producti  fumas  dimidium  m 
ea  ex  duabus  via  tenenda  , qua  fr aci  i au  es  evitamur . 

Idem  in  triangulo, pyramide,  cono  , altjfjue  ufui  venit. 
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Alitet  &f Militis» 

Multiplica  diametrum  fphaerx  per  circumferen- 
tiam, productum  ipfa  erit  fpher*  lupcrficics. 

Dcmonft.  produ&umex  diametro  Sc  circumfe- 
renti^ quadruplum  eft  producti  ex  femi diametro , & 
femicircumfcrentia,  hoc  eft  maximi  Iphzr*  circuli» 
Atqui  ctiain  fphzr*  fuperficies  quadrupla  cft  maxi- 
mi circuli.  Ergo  produ&um  ex  diametro  fle  circum- 
ferentia, fuperheiei  fphsera:  aequale  cft.  Quod  erat 
dcmonft.  v 

PROBLEMA  IX. 


fcclor  aqualis  cft.  Eadem  cft  femoris  A C E D di- 
mcnlio. 

Demonftr.  Archimedeum  eft  theorema  fphjme  fe- 
Gtcacm  aequari  cono,  cujus  bafis  cft  fphaerica  fertorii 
fuperficies,  altitudo  autem  radius  fphseras : cujus  dc- 
monflracioHem  vide  in feleclis  ex  Arch.  prvp.  z y.  Atqui 
hic  conus  fit  b ex  triente  altitudinis  in  bafim.  Ergo  fle 
f&lor  Scc.  $ 

PROBLEMA  XII. 

Sphzrz  fegmenta,  data  eorum  altitudi- 
ne , metiri. 


bper  probi 
4- 


Superficiei  fphsericse  fegmenta,  datis  Teg- 
mentis axeos,  metiri. 

SEgmenta  fuperficiei  fphaerioe  parallelis  circulis 
(EHF,  BGC)  divifie , eam  habent  rationem  ad 
totam  fphaerae  fuperfidem,  quam  axis  fegmenta,  hoc 
eft  eorum  altitudines,  ad  axem  totum.  Demonftr 
donem  videprop.zj.frletl.  ex  Archimede. 

Hinc  in  promptu  eft  Tegmentorum  fphxric*  fu- 
perficiei dimenfio.  Oporteat  metiri  feggientura 
EHDF,  cuji»  axis  P D notus  fit  in  partibus  axis  to- 
tius AD.  Metire  totam  fpharrx  d fuperficicm.  De- 
inde fiat  ut  axis  A D,  ad  fegmentum  axis  P D , ita 
fph*r*  fuperficies  tota  ad  aliud;  erit  hoc , ipfum 
EHDF  fegmentum  quaefitum. 

Eodem  modo  menfurabitur  fegmentum  fuperfi- 
cici  inter  duos  parallelos  circulos  B G C,  E H F in- 
terceptae. 

Quod  fi  fegmentum  B E F C non  exifteret  inter 
dtculos  parallelos,  tunc  metire,  ut  jam  tradidi , tam 
fegmentum  B D C.  quam  fegmentum  E D F.  Majus 
aufer  a minore.  Rehduum  dabit  legmentum  qux- 


C Exfta  fit  fphaera  circulo  C Q^D  in  duo  fegmenta  lig.  23; 
^3  QCBD,  QCED,  quae  metiri  oporteat. 

Diameter  ad  circulum  CQD  refta,  fit  BOE,  ac 
proinde  Tegmentorum  altitudines  fint  O B , O E. 

Quoniam  minor  fphxricus  fc&or  ACBD  componi- 
tur ex  cono  CAD,  fle  Tegmento  QCBD,  major  verd 
eodem  cono  exceditur  l Tegmento  majore;  metire 
primd  d foftores , deinde  e conum : qui  ablatus  \ fc-  dprrprxe. 
«ftorc  minori , relinquit  fegmentum  QCBD;  ad-  c trrPr9^ 
ditus  vex6  fe&ori  majori  , exhibet  fegmentum 
CE  DQ. 

Diameter  circuli  C QD,  ad  dimenfionem  coni 
QC  A D neceftaria,  reperitur  fub  initium  Problema + 
tis  7.  Coni  autem  altitudo  O A etiam  nota  eft  ;quia 
femidiameter  tota  B A reperta  eft  Probi.  7.  fle  B O da- 
tur, CTgo  fle  reliqua  O A nota  eft. 

Detur  deinde  fegmentum  fphzrx  inter  duo*  cir- 
culos CQD, FRG  (live  paralleli  ij fint,  fivenon) 
inter  jc&um.  Metire  fegmenta  utraque  XF  BC, 

QC  B D.  Minus  aufer  a majori.  Rcfidupm  dabit 
fegmentum  RFCQDG. 

Aliter. 


ficum.  • 

P ROBLEM  A X. 

Dimenfio  fphserae. 

OMnis  fphaera  producitur  ex  fuperficie  fphaerica 
duifta  in  Texunt  em  diametri , fcu  trientem  fc- 
midiametri. 

Exemplum.  Per  Problema  8,  reperu  fit  fphaerx  fu- 
pcrficies  pedum  quadratorum  45  zT"  ex  diametro 
pedum  iz : hujus  lextans  funt  pedes  2;  per  quos  mul- 
tiplicata fuperficies  45  z^*  producit  pedes  cubicos 
5°4n'>  Pro Soliditate  fphzr*  dat*. 

Demonftratio  pendet  ex  nobiliftimo  Archimedis 
theoremate,  cujus  demonftr ationem  intellc&u  per- 
facilem dedi prop.^%.feleH.  ex  Archimede.  Eft  autem 
tale : omnis  fphaera  zqualis  eft  cono , cujus  bafis  par 
Cft  fuperficiei  fphaerae,  altitudo  autem  radius  fphaere. 
Ex  hoc  igitur  theoremate , & Problemate  4.  res  patet. 

P.ROBLEMA  XI. 

Seftorem  a fphaerae  (ACBD)  metiri. 

SEftor  fph*r*  produqtur  ex  fual  fphzrica  fuper- 
ficie, duifti  m trientem  radij  fphaerae. 

Metire  igitur  fuperficiei  fphaericae  fegmentum 
CBD,  ejufque  ex.  gr.  pedes  quadratos  duc  in  trien- 
tem radij  A B.  Provenient  pedes  cubici , quibus 


Metiri  oporteat  fegmenta  QCBD,  QCED.  Ut 
O E ad  radium  A E,  ita  fiarO  B ad  aliam  B K.  Co- 
nu£x  bafe  CQD,  8e  altitudine  OBK,  zqualis  cft<i  perpnf. 
Tegmento  QCBD.  Hunc  igitur  conum  metire.  31*  iwy 

Pari  modo  ut  O B ad  radium,  ita  fiat  O E ad  aliam 
Z.  Ornus  ex  bali  CQP,  fle  altitudine  conflante  dua-  b^er  «and. 
bus  reftb  O E,  fle  Z,  aequatur  b Tegmento  QC  E D. 

Quare  hoc  per  Probi.  4,  menfurato,  habetur  Tegmen- 
ti foliditas. 

Hac praxii  brevior  eft  praceienti . 


Corollarium. 

Ex  hoc  Problemate  habetur  dimenfio  vaforum 
fphzricorum  : ea  enim  funt  fphaerae  legmenta  , led 
inania. 

Efto  vas  fphaericum  QB  D C : ad  opus  dimenfio- 
rils  ejus  nota  efTe  debent  diameter  orificij  B QC  E, 
altitudo  vafis,  fle  diameter  fphaerz,  cujus  vas  eft  Teg- 
mentum : qua;  nota  facies  hunc  in  modum. 

Bacillo  feu  funiculo  fubtende  arcum  aliquem  EBF, 
fle  bifeca  tam  arcum  , quam  fubtenfam  , in  pun&is 
B fle  G , per  quae  extenfa  re&a  funiculi  du&u  vel 
regulae,  eft  diameter  0 circuli  ECQB,  quam  metire.  *>pMet** 

Deinde  B C diametrum  jam  inventam  bifeca  in  u 
A,  fle  ex  A demitte  perpendiculum  donec  fundum  * ** 
"baTu  contingat  in  D.  Erit  A D vafis  altitudo  , quam 
metire.  • 

Denique  fiat  ut  DA  jam  nota  ad  radium  AB  etiam 
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notum,  ita  hic  idem  ad  aliud.  Hoc  erit  notum  , & 
per  certi,  xquaiejrtffce  A H,  qu*  cum  DA  diametrum  fphe- 
l3*^.  ne conftituct.  Cum  igitur  D A,  & AH  fint notae 
etiam  diameter  tota  erit  nota. 

• His  r»c  inventis,  vas  ipfum  metiere , ut  in  Proble- 

mate praelcriptum  fuit. 


PROBLEMA  XIII. 

Spbacroidis  um  longas  quam  lata: 
dimcnfio. 

C Phanis  longa  eft  qka  jit  ab  ellipfi  circa  majorem 
axem  circumafia  ; lata fpbtrbu  eft , qua  fit  ab  ea- 
dem ellipfi  tina  minorem  axem  revoluta. 

Omnis  fpheroideos  loliditas  producitur  a maximo 
ejus  circulo  O B D C , du«fto  in  duos  trientes  illius 
axis,  circa  quem  produ&a  eft  fpherois. 
a Fide  lem.  Metire  igitur  mechanici  a axes  A E,  B C , & ex 

ante  probi,  B C elice  b aream  circuli  maximi  OBDC.  Haec  du- 
J" eaP- 17'  «fla  in  duos  trientes  axis  A E,  circa  qqem  fpherots 
eft  , dabit  foliditatem  fpheroidis  que- 

* ’ firam. 

Demonfh.  Intelligantur  duo  coni  DBAC,  DBEC 
infcriprieflcfphaeroidi.  Demonftravi  lib. i.  Cykndf? 
Annui,  prop.i^y  fpheroidem  hujus  rhombi  conici  efTe 
c per  probi,  duplam.  Conus  autem  BAC  fit  cx  e bafi  OBDC  du- 
4-e.  18.  &a  in  trientem  altitudinis  A O,  que  eft  femiflrs  axeos 
A E,  uterque  ergo  (funt  enim  squales)  totus  nemp£ 
rhombus,  fit  ex  bafi  OBDC  du<fUin  trientes  duos 
ftrmiaxcos,  hoc  eft  in  trientem  unum  axis  totius  A E. 
Ergo  foliditas  horum  dupla , ipfius  nempe  fpherot- 
deos.  fit  cx  eodem  circulo  OBDC  du£to  in  duos 
trientes  axeos  AE.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

PROBLEMA  XIV. 

rii-  »«.  Sphatroideos  fegmeota(BFACEBDGCE,) 
circulo  ad  axem  (ADJ  rciflo 
Icfla,  metiri- 

V 

INrellipmtux  fegmentii  infcripritfle  coni  EBAC, 
EBDC;  axis  autem  A D bife&us  fit  in  N.  Inventis 
mechanice  altitudinibus  QD,  QA,  Sc  diametro  B C, 
V"*  L ntetire  a conos  BAC,  BDC.  Tum  fiat  ut  QJD  ad 
fummam  reitaeum  N D,  Q_D,  it»  numeros  cubo- 
rum  coni  E B A C ad  alium  numerum : dabit  hic  cu- 
bos fegmenti  BFACE. 

Et  fit  fiat  ut  QA  ad  fummam  re&aram  NA,QA, 
# ita  numerus  cuborum  coni  E B D C ad  alium  nume- 

rum : dabit  ille  cubos  fegmenti  EBDGC. 

Demonfh  otio  patet  ex  Anhim.lib.  de  (pharoid.  & 
v eonoui.  prop.  3 1 , ubi  demonftrat  conum  B A C E ede 

ad  Tegmentum  B F A C E ut  QD  ad  fummam  re- 
ebrum  N D,  QD,  8c  conum  B D C E efle  ad  Teg- 
mentum B D G CE:  ut  O A ad  fummam rc&arum 
NA,  QA. 

1 

problema  XV. 

Tig.  27.  Truncum  fphaeroideos  circuli*  ad  axem 
re&is  (CSF,  HVG)  utrimque  ter- 
minatum, metiri, 

• Vide  lem  \A  EtirC  AD> & diametros  CF,  HG , nec 
amte probi.  00,1  trunc» «c™  alterum  O P,  adcocjue  ejus 

x.eap.  17.  femifles  O Q,  P Q^omnia  * mechanici.  Axem  verA 
• 7 aequet  Geometria  Praeiit  a. 


3*9 

alterum  I K fpheroidis  totius,  cujus  truncus  darur  , 
ita  reperies.  Centro  C intervallo  femiaxis  dati  A Q, 
deferibe  arcum,  qui  O Q,  fcccr  in  N.  Ex  C per  N 
ducatur  reda  occurrens  axi  AD  in  M.  Erit  reda*  0 Clavim 
C M par  femilli  axis  qua: liti  I K.  Hac  verA  effici  ut  rlf 7^* 

polline,  reftx  OQjCO,  A Q^  deferibend*  prius  ^ 
funt  in  equa  fuperficie  Icrvatis  ad  O & Q,  redis  an- 
gulis, ac  tum  que  jam  prxfcripta  funt , exequenda. 

Axem  I K fic  inventum,  itidem  metire.  Quia  ergo 
Q^K  , QI  axis  femifles  jam*  note  funt,  fupri  verA 
etiam  QJP,  C O fadfce  funt  notae;  etiam  P K,  S I no- 
tae erunt. 

Igitur  ex  diametro  A D,Sc  axe  I K,  elice  folidita- 
tem b fpheroideos  IABD;  Sc  ex  diametro  H G , ac  b P rr  probi 
altitudine  P K f reperi  foliditatem  fegmenti  H K G;  lp‘„proj,^ 
& ex  diametro  C F ac  altitudine  OI , foliditarem  feg-  14. 
menti  CIF.  Tum  aufer  cubos  Tegmentorum  HKG, 

CIF,  a cubis  totius  fphaeroidis;  remanebunt  cubi  , 
quibus  truncus  F S C H V G aequalis  eft. 

j 

Corollarium. 

Ex  Problemate  habetur  dimcnfio  capacitatis  eo- 
rum doliorum , que  ad  trunci  fpheroidici  figuram 
accedunt.  Sed  in  dimenfione  mechanici  linearum, 
craflitxdo  aflerum  ab  inventu  lineis  fubducenda  eft, 

PROBLEMA  XVI. 

Conoidis  parabolice*  cam  obtufar  quam 
acuta*  dimcnfio. 

Ondis  par  abolita  obtufa  efl  qua  fit  a femi-parabola  . g 
^ PAD  tina  axem  (ylD)  revoluta  : acuta  vero  qua  * •*  1 1 
fit  ab  eadem  femi-parabola  cma  ordinattm  axi  applica- 
tam (B  D)  ttn urnalia. 

Parabolica  conois  obtufa  (BACF)  producitur  ex 
bafi  (BFCN)  que  circulus  eft,  duda infemiflem 
axis  DA. 

Conois  parabolica  acuta  (ABEG)  producitur  ex 
bafi  (DGAI)  que  etiam  circulus  eft,  du«fli  in  8 ded- 
mas-quintas  altitudinis  D B.  • 

Demonfhatio  1.  partis  patet  ex  noftra  prop.  3 1.  lib. 

1.  Crlind.  & Annui,  ubi  demonftravi  Cylindrum  BK 
conoidi  parabolice  obtufe  BACF  circuinfcrip- 
tum,  efle  duplum  conoidis.  Quare  cum  a Cylindrus  a per  prtb. 
BK  producatur  ex  bafi  BFCN  in  altitudinem  to-  *• 
tam  DA;  ejus  femiffis , nemp£  conois  BACF, 
producetur  cx  bafc  eidem , in  altitudinis  cjufdenj 
D A,  femiflem, 

Quod  ad  partem  attinet,  non  tradidit  Archi- 
medes quam  proportionem  habeat  conois  paraboli- 
ca acuta  ad  ob  tufam , vel  ad  Cylindrum  A L acuta 
circumfcriptam.  Quare  ex  eo  dimenfio  hujus  (olidi 
non  habetur.  Nos  ergo prop.  27.  lib.  q.  C/lind.  & 

Annui  demonftravtmus  acutam  efle  ad  ob  tufam  , 
ut  bafis,  five  ordinarim  applicau  BD  eft  ad  iS 
derimasquintas  axis  DA;  eandem  verA  acutam 
efle  ad  Cylindrum  A L libi  rircumferiptum  ut  8 
ad  15 : ex  quo  poftremo  manifcfta  eft  fecunde  parta 
demooftrario. 
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PROBLEMA  XVH. 

Coooidis  hyperbolic*  obtute  dimcofio. 

fif.  29.  Btufa  eft  qu* gignitur} femibjperboti(GFbl}l) 

V-/  arca  axem  (F  //)  revolutu . utut  i vero,  q uu  gig- 
nitur ai  euilem  femthyperbold  tina  ordinat iw  axi  affli - 
tatam  (G  H)  unumaita. 

• Repcriatur  ex  conici»  hyperbolae  dat*  axis  tranC- 
verfus, ejufque femilfis fic  X, quam  metire*  uti  Sc 
axem  H F,  ac  diametrum  G I. 

Demonftraoim  eft  ab  Archimede  in  libro  de  Co- 
noni. & fphaeroid.  prop.zy,  conum  maximum  NGFI 
Conoidi  hypcrbolicie  obtui*  NGMFI  inferipeum 
efTc  ad  conoidem,  ut  compoiita  ex  axe  H F,8c  dupla 
X,  ad  comjpoiitam  ex  axe  H F & tripla  X. 

• per  proh.  Quare  u notus  fiat  a conus  NGFI,  ac  deinde 

4*  futut  compoiita  ex  axe  HF^fc  dupla  X,  quas  nota 

cft,  ad  com politam  ex  axe  H F Sc  tripli  X , qu* 
etiam  nota  cft;  ita  cpnus  NGF^>  Sc  ipfe  notus  , ad 
aliud;  erit  hoc  ipla  conois  qua  lita , in  cubis  menfur* 
afiurapt*.  f » 

Scholium. 

Quam  proportionem  habeat  conois  byperbolifa  acuta 
(F  G K)  ad  conum  fibi  inferiptum,  & ad  cqnoidem  hy - 
perbolicam  ob tufam  (G  F /)  adhuc  latet.  Imo , quod 
admiratione  dignum  efi,  inventa  hac  proportione  haberi 
Quadraturam  hyperbola  ofiendi  lib.  5.  Cylind.  Sc  An- 
nui. prop.  45. 

PROBLEMA  XVIII. 

Dimcnfio  corporum  & fupcrficicrum 
Annularium. 

AbiuuUri*  torpora,  fi  qux  ali*  > ajfediititi  bitent 
plane  admirabiles.  De  bu  atque  una  de  Cylin- 
drico, quatuor  libros  vulgavi  anno  5 1 : quibus  anno  de- 
inde 59.  quintum  adjunxi. 

Ilufufmods  folidorum  duas  quafi  clajfes  > five  genera 
4’1*  canfiituo.  Primi  generu  funt,  qua  fiunt  ex  quacumque 
figura  plana  (CkBF)  axem  aliquem  (KF)  habente, 
circa  aliquam  lineam  Z,  qua  Axis  revolutionis  dici- 
tur) bac  lege  in  orbem  duda,  ut  (K  F)  axis  figura , re- 
volutionis tempore  axi  revolutionis  (X  Z ) femptraqui - 
difitt.  Multiplices  horum  formas  txprefu,  reperiet  Uder 
in  fcbematifmis  itb.3  Sc  4.  Cyliridr.  fic  Annui,  prtfer- 
tim  in  fihtmatifmo  8,  Fig.  58,59,60, 61 ,62,  63, 64, 
6 5,  66. 

Secundi  generis  funt  ea  omnia , qua  gignuntur  ex 
revolutione  figurarum  vel  axem  nullum  habentium , 
aut  certe , dum  rA/oltUio  fit , non  parallelam  axi  revo- 
lutionis. Vide  Figurae  6,7,8,9,10,1 1,13,14,15,16,17, 
18,1 9,20  C 7c.  libri  5.  CyL  Sc  Annui. 

Quanta  fu  horum  corporum  varietas  intelligi  poterit 
ex  figuris  jam  citatu,  (J  definitionibus  libro  tertio  An- 
nui. at  inprimu  quinto  pufixis. 

Quia  veri  definitionum  jam  foda  eft  mentio  , mo- 
nendus mihi  efi  ledor,  ut  errorem  emendet , qui  irrtpfit  in 
definitionem  1.  lib.  3.  Cylind.  Sc  Annui.  Paginl  1 16, 
verfii  1 bac  leguntur : Sicut  retfta  A B C in  uno  fera- 
• tur  plano, 8c  figura  dum  circumducitur , fibi  ipfi  ma- 

neat parallela,  qua  ficemtnda,  vel  potius  fupple : fic  ut 
reda  ABC  in  uno  flharur  plano  ad  EK  redo, 8c  figu- 
ra dum  circumducitur,  E K fibi  ipfi  maneat  parallela. 


Solidorum  u fuperficitrum  tunuUrium  primi 
generu  dtmtnjir. 

Soliditas  cujuTcunujiic  corporis  annularis  primi  r;.  Vjj 
generis  producitur  ex  figura  genitrice  (ECK.BF) 
dudd  in  peripheriam  mediam  Oj  cujus  radius  cft 
di  flantia  axis  ii  gura:  (F  K J ab  revolutionis  axe 
(XZ). 

Exemplum . Figura  ECKBF  qu*  annulum 
genuit,  reperta  fit  pollicum  quadratorum  iooo,pe- 
ripheria  verti  media  E D pollicum  2000.  Haec  invi- 
cem multiplicantia  e fidunt  pollices  cubicos 
2000000,  quibus  lolidum  annulare  aequale  di 

Superficies  ver6  annulares  primi  generis  produ- 
cuntur cx  circumferentia  (CK.BF)  figurae  genitrici» 
duda in  camdem  peripheriam  mediam  (AD) 

ExempL  Periphcria  C K B F cfto  pollicum  1 00, 

E D pollicum  30.  Hae  duda:  in  invicem  efficiunt 
pollices  quadratos  3000,  quibus  annularis  fuperficies 
propofira  squalis  efi 

Demonfiratio  primae  partis  deducitur  cx  prop.  no- 
ftra  q,lib.£.  Annular.  qua:  ita  habet:  Omnis  arniuht» 
qui  a figura  plani  quacumque , axem  habente  revo- 
Iftionis  axi  perpendicularem,  producitur,  aequalis  eft 
cylindro,  cujus  bafis  eft  figura  annulum  dderibens  , 
altitudo  autem  periphcria  media.  Geometricam  hu- 
jus theorematis  dcmouftrationem  attuli  ibidem.  De- 
monftrationcs  Cavallerif,8e  GuUini  non  concludunt: 

Guldini  quidem  quia  allumpto  indetnonftrato  niti-  % 
tur,  de  quo  mox  irtfta.  Cavallcrij  autem  quia  per  fu- 
perficics  concludit  de  lolido,  Sc  per  lineas  dc  fu  per- 
fide, qu*  argumentatio  per  le  eft  nulla , ciim  inter  • 
lineas  Sc  fuperficies,  atque  inter  has  Sc  loli da, propor- 
tio non  fit.  Hunc  modum  probandi  haufit  a Kcpple- 
ro  in  StertometrU  nova  theor.  2.  ubi  aliquod  iftius 
methodi  rudimentum  apparet.  Catcrum  ratiocim- 
rio  A k epplero  ift hic  allata  plan^ageometrica  Sc  vi- 
tiofa  eft,  Sc  a mente  Archimedis  quam  non  cft  allo- 
cutus, penitus  aliena.  • ‘ 

Demonfiratio  partis  fecund*  patet  c xprob.6.lib.  4* 
Annularium  , qh*  cft  ejulmodi : fuperficies  annuH  , 
quem  figura  plana  curvilinea  quacumque  genuit , 

*qualis  cft  curv*  fuptrfidei  cylindri  rcdti , cujus  ba- 
fis cft  genitrix  annuli  figura,  altitudo  ver6  periphcria  . 4 _ t ^ 
media.  Geometricam  hujos  theorematis  demonftra- 
tionem  loco  jam  citato  reperies. 

Solidorum  & fuperficierum  annularium  fecun- 
di generis  dimcnfio.  • 

. j . 

« Soliditas  cujufcuraque  corporis  annularis  fecundi  ^ 
generis  producitur  exnguri  (DECJ5 ) qu*  annulum  g jQ 
gcmiit,  dudU  in  circuli  circumferentiam  , quam  m ( *■ 
revolutione  (Z)  centrum  gravitatis  figur*  (DBCEj  y Amni. 
delcripfit. 

Superficies  vero  annulares  fecundi  generis  produ- 
cuntur ex  perimetro  figurx  annulum  gignentis  dufti 
in  circumferentiam  i figur*  gravitatis  centro  dc- 


Bimembris  ifta  afTerrio^  feu  potius  regula  genera- 
lis qu*vis  rotunda  folida  metiendi  a Paulo  Guldino 
noftro  abfquc  demonftrarionc  ulli  aflumitur  cap.  8. 
lib.  2,  Centrobarkes : i qua  deinde  reliqua  libri  illius 
fecundi  pars,  tertius  vcr5  quartufque  integri  depen- 
dent. Eft  porro  e?  regula  Iong£  pulcherrima  ac  ufys 
prope  immcnfi : veritatis  autem  tam  eft  arcan*,  c.uu 

tumque- 
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tumque  abeft  ut  abfquc  demonftratione  legitima  af- 
fumi  polTic,  ut  nude  propofica  nullam  verilimilitudt- 
nem  oftendat.  Qu*  etiam  caufa  me  impulit  ut  in 
ejus  demonftrationem  incumberem;  quam  dedi  li- 
bro f Cyl.  fle  Annui,  primi  fle  fecundi  parte  cjul- 
dem  libri. 

CAPUT  X IX. 

Dimcnfio  liquidorum. 

CUm  humidum  non  fuo  fed  alieno  termino  con- 
tineatur, mani  feftum  c ft  ut  ejus  quantitas  cog- 
nofcatur,  inveniendam  clTe  vafis  , quo  continetur  , 
quantitatem-  Quamvis  autem  vaiis  quantitas  , fcu 
potius  capacitas  ijlHcm  rationibus  quibus  aliud  quod- 
cumqucfotdumjndagari  poflk : tamen  quia  foSdum 
inane  fpatium  varias  intra  fc  operationes  admittit , 
quas  folida  plena  excludunt , fit  ut  liquidorum  di- 
meniio  criam  methodo  perficiatur  fibi  propria, quam 
hoc  capite  ftarui  exponere;  fed  ftridim  fle  quam  po- 
tero, dare.  Neque  enim  probare  polium  quorum- 
dam hoc  in  genere  fcribemli  rationem,  tjui  in  re  non 
admodum  difficili  ei  prolixitate,  & (quod  etiam  de- 
terius eft)  oblcuritatc  verfantur,  ut  syronibus  defpe- 
rationem  intelligcndi,  peritioribus  tardium  moveant 
vel  rifuna.  Qpod  tribus  verbis  fi  ad  figuram  referas , 
«poni  poteft,  longis  & obfcuris  verborum  ambagi- 
bus intricant  magis  quam  explicant;  foliati  nimirum 
ut  ftyhira  in  Geometrico  argumento  exerceant , de 
accurata  vero  fchetnatis  dclcriptione  unici  fecuri,ut 
fubinde  vix  duae  trefve  litter*  textus  defignatrices 
eum  litteris  fchemati  appidis  conveniant.  Non  cd 
ifta  dico,  ut  (quod  agreftis  ingenij  eft ) puritatem  fer- 
monis  contemnam:  fed  hoc  ago  ne  intempcftivA 
fermonis  cura  brevitas  amittatur  6c  claritas , quibus 
prime  in  omni  feriprione  partes  debentur. 

Menfurd  liquidorum. 

Pro  locorum  varietate  funt  vari*.  Hoc  omnibus 
commune,  unam  effc  minimam;  five  primam, ex  qui 
c*ter*  majores  componunrur.  Quantitas  liquidi  mi- 
nimam menfuram  efficiens  i repub.  determinanda 
eft : qu*  quia  offertur  plerumque  contenta  vale  ir- 
regulari, aut  certe  non  rcdangulo,  artificio  Geome- 
trico ad  cubos  ex.  gr.  pollicares  (ut  inlra  tradam)  erit 
reducenda. 

Menfur*  liquidorum  in  plcrifque  Belgij  locis  ufi- 
tatiores  funt  hse , 

Clwpina  etn  uprrkpn  • 

Pinea  Ai  X Chopinis 

Poculum  At  4 Chopinis,  i pintis. 

Stupa  At  8 Chopinis,  4 pintis  , 

, 1 poculis. 

Cadus  JE  400  Chopinis,  xoo  pintis,  ' 
100  poculis. 

8**  requiruntur  ad  dimenfonem  liquidi. 

Meriri  liquidum  ex.  gr.  dolium  vini , nihil  aliud 
eft,  quim  invenire  quot  conrineat  menfuras,  cx.  gr. 
quot  chopinas,  vel  pintas  8cc.  Ut  hoc  obtineatur  , 
tna  funt  excipienda. 

1 . Quantitas  liquidi,  five  capacitas  vafis  liquidum 


conrincnris  metienda  eft  cubis  pollicaribus  (hi  enim 
funt  huic  negogio  accommodati)  hoc  eft  indagare 
oportet,  quot  pollices  cubicos  contineat. 

a.  Ij filem  cubis  pollicaribus  metienda  eft  una 
•aliqua  liquidi  menfura,  ex.  gr.  um  chopina,  vel  una 
pinta.  « 

3*  Ex  collatione  cuborum  totius  liquidi,  cum  cu- 
bis menfur*  unius,  eheiendus  eft  per  regulam  pro- 
portionum (ut  docebo  inlra  j numerus  mcnlurar um, 
in  dato  liquido  contentarum. 

H*ctria  igitur , quantum  erit  neceffe  deinceps 
* extquemur . PonrA  quod  ad  primum  attinet , id  jam 
effedumcftoip.17.  CT  Non  fadl£  enim  vas  of- 
feretur  liquidum  continens, cujus  quantitas  per  ifthic 
tradita  in  placito  genere  cuborum  non  innofefeat. 

Tamen  circa  perticam,  fcu  regulam  mcuforiam, cujus 
formam  tradidi  c*p.  s-  ad  dtfn.  8 , obferva , neccffc 
dic  ut  pollices  finguli  (qui  funt  panes  decim*  unius 
pedis)  divifi  fmt  in  10  partu  «quales;  convenire  au- 
tem ut  hx  fingube  rurfum  in  10  «quales  fubdtvidan- 
tur,  aut  in  $ faltan,  vel  duas.  Ubi  etiam  illud  nota  , 
commodius  efle,  ut  numerus  pollicum  applicatione 
rcjjulx  inventus  accipiatur  pro  integro,  non  ver6'nt 
Alias  fieri  aflblet)  numerus  pedum  ex.  gr.  boc  nume- 
ro^. 6\  9"  defignentur  pollices  38,  fex  decima 
unius  pollicis , 8c  novem  cenrefimx  cjufdcm.  Non 
vero  pedes  38;  6 decim*  unius  pedi*,  fle  9 cciw 
tdimae. 

C*teriim  quia  vafa,  five  dolia  , quibus  cerevifia 
& vinum,  folent  contineri  plerumque  conftanc  ex 
duobus  truncis  conicis  , in  hujus  1 olidi  dimenlionc 
facili  fle  expeditd  pr*cipua  cura  veriari  debet.  Geo- 
metrica trunci  conid  dimenficatradica  jam  edprth.6.  ^ ^ 
(ap.  18.  Sed  quia  h*c  requirit  integrationem  urriuL 
> que  trunci  ACDB,  AEFB,  aliam  hic  novam  affere- 
mus, qu*  trunci  integratione  non  indigeat. 

PROBLEMA  L 

Capacitatem  vafis  ex  duobus  conicis 
truncis  compotiti,  aliter  quam  prob. 

6.  cap.  18  , reddere  notam  ia 
cubis  pollicaribos- 

Edio  vafis  per  axem  FI  cfto planum  GAHKCD:  Tig.  30.' 
Scdio  autem  unius  trunci  ht  GACD.  GD  eft 
diameter  minoris  circuli,  feu  balcos  trunci,  A C dia- 
meter bafeos  majoris^jux  funt  amb*  ad  axem  redx. 
Intdligatur  dande,  duda  GM  paralleli  ad  FB, 
adeoque  ad  A B reda,  trapezium  F.G  A B diremp- 
tum eflfe in  redangulum  FGMB  , Sc  triangulum 
M G A : qu*  fi  fimul  utraque  circa  axem  FB  cir- 
cumagantur, producetur  a rcdangulo  FGMB, 
cylindrus;  a triangulo  legmentum  coni  intus  cavum, 
five  tubus  conicus;  a toto  trapezio  FGAB  truncus 
ipfe,  cujus  te&io  eft  DG  AC ; qui  proinde  ex  dido 
cylindro  fle  tubo  conico  compofitus  eft.  itaque  ad 
dimenfionum  trunci  tam fim  opus  duo  ilk  loiida  me- 
tiri: quod  fiet  hunc  in  modum.  , 

Praxii.  Reguli menfona  axem  F B,  & diametros 
G D,  A C fac  notas  in  pollicibus , hoc  eft , reperi 
quot  pollices  contineant,  fubdudi  utrobique  affe- 
rum  cr  affine.  T um  verd  etiam  noti  erunt  radij  G F, 

A B,  eorumque  differentia  A M.  His  peradis, 

Scmiffem  axeo*  F B,  five  G M , duc  in  differen- 
tiam AM:  provenient  pollices  quadrati  trianguli  m n perprvL 
ccdanguii  AMG,  4r.u. 

s*3 


Tricn- 


n* 


GEOMETRI®  PRACTItJ  AI 


Trientem  N M differentiae  AM  adde  radio  mi- 
nori G F,  fcu  M B,  erit  tota  N B nota : ex  qui  tanv 
e Perprcb.(yx*xn  rad>°  elice  a circumfer entiam  ipTi  debitam. 

3.  r ii-  Hanc  circumferentiam  duc  in  arcam  trianguli  AMG: 

o Per  2.  producentur  ° cubi  pollicares  quibus  aquatur  tubus 
conicus,  a triangulo  circa  F B rotato  genitus. 
fjp.18.*  Axem  F B duc  in  minorem  radium  F G : produ- 
p fer  proh,  dum  dabit  p pollices  quadratos  rectanguli  F G M B. 
i.cap  1 1.  Tum  ex  F Qfemific  minoris  radij  F G tamquam  ra- 
q perprob.  jjQ  cycc  q circumferentiam  : qua  dudU  in  arcam 
3-*-11*  re&anguli  FGMB  , provenient  cubi  pollicares 
debiti  cylindro  genito  a rcctanguio  FGMB  circa 
F B rotato. 

Denique  cubos  pollicares  tubi  conici  8c  cylindri 
collige  in  unam  lummam:  hxc  dabit  pollicares  cubos, 
quibus  trunci  AGDC  inane  fpacium  xqualc  eft. 

Quod  li  truncus  alter  AHKC  priori,  ut  fit  ple- 
rumque , fimilis  & «qualis  eft,  duplicata  capacitas 
prioris,  dabit  capacitatem  totius  vafis.  Sin  verd  difli- 
milis  eft,menfurabitur  eadem  methodo,  qui  prior. 

Demonfiratio.  Bifeca  M A in  E,  Sc  duc  redhun 
G E,  cujus  triens  fit  O E.  Erit  O centrum  gravitatis 
trianguli  M G A.  Ducatur  deinde  O P ad  axem 
F B redfci,  adeoque  parallela  ad  A B.  UtGOadGE 
1 Td  O S ad  E M.  Sed  G O eft  dux  terti*  ipfius  G E. 

' Ergo  O S etiam  eft  du*  terti*  ipfius  E M,  hoc  eft 

una  tertia  ejus  duplx  M A.  Ergo  O P radius  circum- 
ferenti* ab  gravitatis  centro  O ciyca  axem  F B de- 
feripex,  componitur  cx  M'B,  five  G F,  & triente  ip- 
fius A M.  Bene  ergo  inventa  eft  circumferentia 
centri  gravitatis  O.  Atqui  foliditas  tubi  conici  geniti 
a triangulo  M G A,  circa  F B circumadVo.produci- 
j pfr  a tur  d a triangulo  M G A ducto  in  rixeumferen- 
pdrtrm  t*am  centr‘  gravitatis  O.  Ergo  nota  eft  rubi  didri 
proh.  18.  foliditas.  • 

esp.iS.  Redte  etiam fuifie  inventam  fbliditatem  cylindri 
BG,  dcmonftratum  eft  in  modo  2.  proli.  1.  cap.  18. 

Totus  igitur  truncus, cujus  fcdiio  A G C D,  notus 
eft : quod  erat  demonftrandum. 

1 Son  foliati  heu  praxit , ftd  etiam  illa  quam  tradidi 
<4 p.  18.  probi.  6 , tjufque  corollario , facilior  eft  qs  qua 
paffim  traduntur^  cum  neutra  egeat  dimenfione  trium 
vafis  circularium  arearum , A G B,  CK  D,  £ L F,  quae 
alia  requirunt. 

• 

. PROB.LEMA  IL 


gr.  6co,  qu*  efficiunt  3 cados : & pertingat  liquidi 
fupcrficics  ulque  in  K L E D.  Debet  autem  vas  ita 
collocari  ut  planum  ABC  exadfce  equidiftet  hori- 
zonti. Explora  deinde  quot  pollices  contineant  la- 
tera AB,  BC,  BD  (lubdudta  afterum  crallitie)qu* 
per  invicem  * multipli cara,  dabunt  cubos  pollicares»  ^jmjfta. 
quibus  liquidum  AKEC  aequale  eft.  Sint  ex. 
pollices  cubici  39609.  Tum  ita  ratiocinare;  600 
pint*  xquantur  cubis  pollicaribus  3 9 rtoy : igitur  una 
pinu  quot  pollicaribus  cubis  xqualis  erit?  Per  re- 
gulam proportionum,  qu*  hic  abfolvitur  iola  divi- 
fionc  cuborum  39609  liquidi  AKEC,  per  600  pin- 
tas eodem  liquido  contentas,  reperiuncur  cubi  polli- 
cares debiti  pint*  uni  66.  o'  1".  5". 

PROBLEMA  III. 

Dati  liquidi  quovis  vafe  contenti 
dimeofio. 

VAs  liquidum  continens  fi  (quod  fit  plerumque^ 
ex  duobus  truncis  conicis  compofitum  fit,  ad 
cubos  pollicares  revoca  per  probi.  1.  cap.  hujus  , aut 
per  probi.  6 *cap.  18  : fi  alterius  figurx  exiftat,  reduce- 
tur ad  cubos  per  ea,  qu*  toto  cap.  17,  Se  18  funt  tra- 
dita. Qponiam  igitur  fcitur  liquidum  popofitum 
quot  cubos  pollicares  contineat,  & per  prob.practd . 
notum  eft  etiam  quot  pollicares  cubos  contineat  una 
menfura,  cx.  gr.  una  pinta;  inde  quot  pint*  in  dato 
liquido  contineantur , innotelccc  hunc  in  modum. 
Statuamus  repertum  dic  liquidum  datum  aequari 
cubis  pollicaribus  60, 000,  pintam  ver6  unam  cubis 
pollic.  66.  o’.  T.  f.  Tum  ita  ratiocinare:  cubi  pol- 
licares 66.  o'.  1".  {"  efficiunt  pinum  i;  igitur  polli- 
cares cubi  6c,  coo  quot  pintas  efficiunt  ? Per  regu- 
lam proportionum  (qu*  hic  ablblvitur  foli  dirifionc 
cuborum  60,  000  totius  liquidi  , per  cubos  66. 
o'.  T.  5"'  unius  pint*)  reperiuntur  pint*  in  dato  li- 
quido conterit*  908. 

CAPUT  XX. 

Dimenfio  corporum  Mundanorum. 
PROBLEMA  L 


Unam  aliquam  liquidi  menfuram,  cx. 
gr.  chopinam  vel  pintam  notam  fa- 
cere in  cubis  pollicaribus. 

HOc  opus  quam  aecuratiffimum  fit  oportct,quia 
una  menfura  femcl  ad  cubos  redudta  ad  omnes 
deinde  cujufvis  liquidi  dimenfiones  adhibetur.  Quo- 
niam igitur,  li  unam  menluram  tantum  femel  accep- 
tam tentemus  ad  cubos  reducere ; fiquis  in  opere  er- 
ror vel  tantillus  committatur , is  in  magnr  liquidi  di- 
menfione  toties  multiplicatur  quoties  una  menfura 
in  liquido  continetur,  quamplurimas  oportebit  men- 
furas  accipere,  Sc  quot  omnibus  fimul  fumptis  polli- 
cares cubi  debeantur  invenire  : tum  vero  quot  uni 
menfur*  conveniant , per  regulam  Auream  inno- 
tefcct. 

fig.  3 x.  Praxu.  Oporteat  ex.  gr.  pintam  ad  cubos  redu- 
cere.  Paretur  vas  parallelepi  pedale  rcdVangulum 
plurium  cadorum  capax  A F,  cui  infundantur  aliquot 
'•  pintarum  ccnruri*  quam  accuratiffime  dimenix  , CX* 


Orbis  terr x fuperficiem  metiri* 

PErfuperficicmTerr*  femper  intelligo  fuperfi- 
ciem totius  globi  ex  terra  Sc  aqua  couipofiti,  nifi 
contrarium  indicavero. 

Dcmonftratum  eft  prob.  8.  cap.  18.  cujufvis  globi 
fuperficiem  haberi  cx  diametro  globi  multiplicata  per 
circumferentiam  ejufdem.  Capite  autem  6.  prob.  4. 
oftendimus  circumferentiam  orbis  terr*  ver*  pro- 
ximam cfte  miliiariorum  Bonon.  26010,  cx  qua  eli- 
citur diameter  milhar.  Bonon.  8279^.  Quare  (t 
milliaria  Bonon.  26010  ducantur  in  miiliar.  Bonon. 
8279,  ffadtionc  negledta,  provenient  milliaria  qua- 
drata Bonon.  215  (33^  790,  conlbtucnua  lupCTfi- 
dera  Terr*  proximam  ver*. 

Si  placet  ad  pedes  quadratos  revocare , fic  opera- 
re : Quia railliare  Bonon.  continet  5000  pedum  Bo- 
non. fi  h*c  ducantur  in  fc,  provenient  25  (000,000 
pedum  quadratorum  pro  militari  quadrato  Bonon. 
Quare  fi  quadrata  milliaria  fupcrficiei  Terne  jam  in- 
venta ducantur  in  2(5001 000  pedum  quadratorum 

unii» 


LIBER  TERTIUS. 


tlniui  milliaris  quadrati,  provenient  {>383(419, 
(3oo,  000  pedum  quadratorum  Bonon.  in  fuperiu 
cie  orbis  Terne  contentorum. 

Et  quia  milliare  horarium , triplum  cft  Bononien- 
fis,  ac  proinde  milliare  horarium  quadratum  nonciu 
pium  eft  miliiaris  quadrati  Bonon.  ut  patet  ex  prob.6. 
**?•  ^ numerus  quadratorum  milliariorura  Bonon. 

jam  inventus  dividatur  per  9,  provenient  miiiiaria 
quadrata  horaria  fuperficici  T erra;  23  (92  6,310. 


W 

Quod  fi  lucipfa  votuerimus  reducere  ad  pedes 
Rhynlandicos,  quorum  is,_ooo  confidunt  milliare 
unius  hora;  duc  r8,oco  in  fe : provenient  3 24'ooo, 
000  quadrati  pedes  pro  uno  quadrato  miiliari  hora- 
rio : per  qua  Ii  multiplices  quadrata  miiiiaria  jam  in- 
venta* 23  (9 id*  3 1 Qj  provemenr  pedum  quadrato- 
tum  Rhynland.  7,  732  (124, 440(000,000,  quibus 
T arx  tupctfides  aqualis  cft. 


Superficies  Terre  preximt  vere  caminet 

Miiiiaria  quadrata  Bonon.  213  (33«,  79o 
Miiiiaria  quadrata  horaria  23  (926,  310 
Pedes  quadratos  Bonon  3, 383  ("41,,  750  (000,000 
Pedes  quadratos  Rhynl  7, 731  (,24, 440  (Ooo,  000 
Mill.  qutdr.  Banan.  tuminet  fedum  qtudr.  Bona».  43  (000,  000 
MtUurc  }«4 ir.  ha,*,  tamine,  (edum  jusi,.  RbenaUmUca,.  324  (000, 000 

Superficies  Tetre  amnium  hsclenus  invenis,  um  minims  e*  e fi,  que  caminet 

Miiiiaria  quadrata  Bonon.  134(030, 83, 

Miiiiaria  quadrata  horaria.  14  (8,0, 680 
U -r  c . . Pcd«  quadratos  Rhynlandicos  4,824  (380*  320  (000, 000 
«I  tajEE  Sf?  ^ *“  “ m,nlmi  diaDKtr°  * circumferendi  , qua,  vide 


PROBLEMA  II, 

Quantam  fuperficiet  Terrenae  partem  oc- 
cupatura fic  tota  hominum  colle- 
Aio  in  extremo  judicio. 

IMperiti  Geometri*  univeriam  terre  fuperficiem 
vix  fuftedhrram  arbitrantur.  Qyantum  errent  ex 
ijs,  quae  hle  fubjungam,  apparebit. 

Quoniam  tam  mundi  duratio , quam  hominum 
multitudo  funt  nobis  incogniti , ftatuenda  erunt- 
quidam,  ut  ocrti  aliquid  liceat  de  quxftionc  propo- 
fiti  definire.  Ponantur  vcr6  hrc  1.  mundum  dura- 
turum 10, 000  annorum.  2.  Numerum  hominum  Ii. 
mul  viventium  femper  eftc  r,  000  (000,000,  id  eft 
mille  miliionum.  3.  Singulis  pV  annis  totum  genus 
humanum  innovari  adlquate.  4 Singulis  hominibus 
detur  fpacium  3 pedum  quadratorum  Rhyni. 

His  pofiris,  dico  locum  4 tota  ilia  hominum  colle- 
fiione  occupandum,  minorem  fore  refpeflu  lupcrfi- 
cici  terreftris  quam  Iit,  1 refpcftu  4824  quod  fpa- 
rium  minus  eit  quam  Anglia , & vix  quintam  xquat 
partem  Hifpanix.  1 

Demanftrstia.  Ut  propolitum  conficiatur  effica- 
cius, aiTumam  tem  fiipcrfidcm  omnium  hadtenus 
inventarum  minimam,  quam  faris  conftat  ciTc  veri 
minorem;  videlicet  pedum  quadrat,  rhynland.  4,824 
(380,320(000,000. 

Quia  per  politionem  1,  mundus  ftabit  to,  000, 
annorum,  8c  numerus  limul  viventium  femper  cft 
mille  millioncs  per  pofit.  a,  & hic  numerus  per  polit. 
3,  lingulis  to  annis  totaliter  innovatur;  manifeftum 
eft  in  tota  hominum  collecti  ane  toties  contineri  mil- 
le millioncs,  quoties  50  continetur  in  10,  000,  nimi- 
rum ducenties.  Quare  tota  hominum  eolle&io  effi. 
ciet  ducenta  millia  miliionum , 100, 000  (000,  000. 
Pct  hunc  numerum  Ii  dividatur  numerus  fuperficici 
terreni  minimi  fupra  allatus  , proveniet  quotiens 
24122  r.VeiVilm.’  qui  indicabit , quoties  hominum 
tota  colleitio  liare  poflit  in  fupcrficie  Terre,  ftngulis 


unum  pedem  quadratum  Rhyni.  oecupantibur.  Hia 
quotiens  fi  rurium  dividatur  per  3;  proveniet  quo. 
tle.?S  A®24  Trasstmsn’  indicans  quoties  tota 
colkciio  hominum  ftarc  polfit  in  fupcrficie  terre  . 
fingulu  3 pede,  quadratos  Rhyni.  occupantibus,  ac 
ptomde  quota  ea  fic  terreni  fuperficici  pars , qui  i 
hominum  colleOione  occuparetur , dando  fin- 
guhs,  ut  dixi  pedes  quadr.  3.  Itaque  quoniam  nume- 
ros putem  occupatam  denominans,  eft  4824  cum 

tractione,  ac  proinde  major  quam  4824  liquet  par- 
tem iupcrficrei  terrene  occupatam  minorem  cfli 
parm_  quaicrmilkfuni  o&ingcntefuni  vigeliini 

Reliquum  eft  ut  oftendam  hoc  terre  fpatium  efle 
minus  AnghE  r 

Circulus  terre  maximus  fir  B F C H , in  quo  per-  „ 

pen Jiculariter fe rnteriecent dui diametri  BC.FH  *** 
Ex  B m D Se  E mimsrcntur  utrimque  duo  gradus.’ 
ducaturque  refta  D E,  qui  diametro  B C occurret 
pcrpcnd.cular.ccrm  G.  Abfcindacur  deinde  pUno 
rf°  f“PCTfida  D V E B.  Hic  erit  imfor 
quam  Anglii : fi  emm  crrcmi  crure  uno  fixo  in  pun- 
j c1entrah  hui‘“  provinciae,  crus  alterum  ad 

duos  gradus  dcduOum  per  luperfidem  globi  Gco- 
graphic.  circurndmreris  , fuperfides  hoc  circuitu  • 
comprehcufa,  entipfa  DVEB,  totaque exiftet intra 
hnutes  Anghx,^dhuc  exclusi  magni  cjuflcm  por- 
none.  Experimentum  ipfe  fumpfi  in  globo,  na,- 
diameter  erat  pedum  feri  trium.  AtqSi  fuperficies 
qui  ab  hominum  colleibone  fupri  didi  occupare- 
tur, minor  eft  fupcrficie  DVEB ; quod  fic  oftendo, 

Quu  arcus  B D eft  grad.  2,  ent  F D grad  SS.  cujus 
finus  D K,  feu  G A,  cft  99S39;  quo  firblato  ab  A B 

radio  '<wooo,rehnquunturSrproBG:perquifs 

dividatur  B C diameter  Zfxwv»  v ' • 

• j-  ««wtcrzooooo, prodit  quotiens 

3278. ( indicans  quoties  BC  contineatur  ua  B'C 

Quare  cirri  fit  ut  BG  ad  BC,  ita  . fuperfides  DVEB  *{•,*.  27. 

ad  totiu  Sp^ri  tem.  fuperfioem  . ,dcm  quotiens 

3278  etiam  indicabit  quoties  fuperfides  DVEB 9rmm  ** 

contineatur  in  iuperficic  totiSphire  tencftro.  Atqui 

fupri 


geometriae  eractic 'm 


fit- 3*' 


fupti  oftenlum  cft  Superficiem  a fupradicH  hominum 
collectione  occupandam  contineri  pluSquam  vicibus 
4824  inSupcrficie  terrena,  ac  proinde  iapius  quim 

portio  D V E B,  quam  jam  oftendi  contineri  (oium 
vicibus  3178.  Ergo  fupcrficies  A hominum  colle- 
Cione  occupandi  minor  eft  quam  D V E Bj  hoc  cft 
(ut  Supra  probavimus)  minor  quam  AngHa. 

j sibil  efi  igitur,  quod  vereantur  aliqui  ne  judicanda 
hominum  multitudini  locus  defit.  Illud  nolis  cura  fit , 
ita  vitam  inflitutrt , ut  in  die  illa  tremenda  non  hlrea - 
mus  in  terra  damnandi  cum  hnpijs.fed  corporibus  induti 
gloriefis , in  nubibus  obviam  C brifio  rapiamur  in  ana* 

P R O B L E M A III. 

Quanta  orbis  Terrae  pars  fit  aliquod  reg- 
num vel  provincia  t licet  tam  ejus» 
quam  Ierfx  quantitas  ignoretur, 
facili  conjedurt  explorare. 

\ 

EXcmphun  ftatuamys  in  regno  Hifpania.  In  glo- 
bo Geographico  intra  eam  portionem,  qua  His- 
paniam repraefentat,  eligatur  punCum , quam  maxi- 
me fieri  poteft,  medium,  fcu  centrale  , in  quo  uno 
circini  crure  fixo,  alterum  ita  deducito  , ut  eo  per 
Superficiem  globi  circumducto,  Superficies  eo  circui- 
tu incluU,  oculorum  judicio  lit  quam  proxime  xqua- 
lis  Hiipaniz.  Tum  eam  circini  aperturam  cranfer  in 
Aquatorem  8c  vide  quot  gradus  comprehendat.  In 
caiu  propofito  reperi  contineri  gradus  4 min.  20. 

His  peractis  , circulum  Tcrrx  maximum  referat 
B F C H,in  quo  perpendiculariter  fe  intcrfecent  dia- 
metri B C,  F H,  & cx  B numerentur  in  D,  8c  E, 
utrimque  gradus  4.  20'.  Deinde  per  D-&  E plano 
ad  B C redo  ablcm datur  Superficies  D V E B,  qux 
erit  Hifpania  squalis.  Et  quoniam  arcus  fi  D eft 
grad.  4.  20',  erit  arcus  D F grad.  85.  40 , cujus  linus 
D K,  SeuGA  eft  99714;  quo  oblato  a radio  iooooo, 
remanent  286  pro  B G : per  qu*  fi  dividatur  diame- 
ter B C 200000,  fit  quotiens  699  ,Vx  indicans  quo- 
ties BG  contineatur  in  B C.  Atqui  ut  B G ad  B C, 
a perp . 27.  ita  0 eft  fuperficics  D V E B ad  Superficiem  totam 
cerreftris  globi.  Ergo  idem  quotiens  699  indicat 
* ex  etiam,  quot  vicibus  fuperficies  DVEB  , hoc  eft  Hif- 
pania,  contineatur  in  tota  fupefficie  Terrae  , nempd 
pius  quam  699  vicibus.  Hifpania  igitur  eft  pars  orbis 
Try  minor  quam  fcxcentefima  nonagefima  nona.  • 
Similis  conjectura,  eodem  .artificio  de  alijs  etiam 
provincijs  formabitur. 

PROBLEMA  IV. 

Qusc  fic  inter  Zonas  frigidam , torridam, 
temperatam  magnitudini*  propor- 
tio, licet  tam  earum,  quam  Ter- 
reo x Superficiei  quantitas 
• ignoretur » invenire.  * 


hg.  32. 


r.oflr.  ex 

Arcbim. 


f ig  Irculus  Terne  maximus  per  polos  B,C  tran- 

V— » fiera,  efto  BFCH;  axis  mundi  BC,  diameter 
Aquatoris  F H;  diametri  Tropicorum  1 L,  8c  P Qj 
diametri  circulorum  Polarium  D E,  8c  R T. 

Polaris  circuli  a polo  diftantia,  nimirum  arcus  D B 
eft  grad.  23.30'.  quibus  Subductis  i 90,  reftant  grad. 
66.30  pro  arcu  DFjcujnsfinus  DK,  Seu  GA, 
91706  h auferatur  k radio  A B 100000,  remanent 
8294 pro  BG. 


Diftantia  T ropici  ab  Aquatore,  arcus  nempe  I F» 
eft  grad.  23.  30'.  hujus  fmus  IX,  five  MA  eft 
39874* 

Quod  fi  M A 39874  auferas  ab  G A 91706,^^ 
manent  pro  GM  51832.  Igitur  BG,GM,MAfunc 
inter  fe  ut  hi  numeri  8294, 5 1 83  2;  3 9874. 

Atqui  Segmenta  Superficiei  Sphaericae,  quarum  lati- 
tudines Sunt  arcus  BD,DI,lF  (hoc  eft  zonx  ipfa, 
frigida,  temperata , torrida ) eam  inter  fe  rationem 
habent  a quam  partes  axis  B G,  G M,  M A.  Ergo  2ftr  P} 7* 
etiam  zona  frigida,  temperata , torrida  funt  inter  Ic  $,,,*** 
ut  hi  numeri  8294, 5 1832,39874. 

Frigida  8294 

Temperata  51832 
Torrida  39874 

Itaque  temperata  continet  frigidam  plus  quam 
fexies,  torridam  minus  duplo,  ut  divifione  facta  ap- 
parebit : utrilque  verd  fimul  fumptis  major  eft,  quod 
patebit  additione.  • 

Nota  cum  x.o na  temperata  una  comparatur  cum 
torrida , unam  ejus  femijjem  tantum  accipi : /Equator 
enim  torridam  2 .otium  dividens,  duas  quafi  torridas  2.0- 
nas  utrimque  conftituit. 

PROBLEMA  V. 

Orbem  Terrae  metiri. 

P Robie  mare  10,  cap.  18,  demonftratum  cft  lolidi- 
tatem  globi  cujulvis  haberi  cx  Superficie  globi 
duSla  in  diametri  Sextantem.  Superficies  Terrx  pro- 
xima verae  Probi.  1.  reperti  cft  in  milliarijs  quadrat® 

Bohoil  in  milliarijs  quadratis  horarijs;  in  pedibus 
quadratis  Rhytii.  Diameter  Terrae  verse  proxima  in- 
venta eft  cap.  6.  Probl.\.  milliariorum  Bonon.  8279, 
•(quorum  Sextans  eft  1379);  milliariorum  ver6  hora- 
riorum 2759,  quorum  Sextans  cft  4^9*,  fractionibus 
ubique  (quod  hic  fine  detrimento  licet)  ncgleCis. 

Itaque  fi  miUiaria  quadr.  Bonon.  Superficiei  Terrae 
215(336, 790  ducarttur  in  miUiaria  Bonon.  1379» 
Sextantem  diametri,  proveniunt  miUiaria  cubica  Bo- 
non. 296  , 949  (433,  410  pro  Soliditate  Terne. 

Quod  fi  miUiaria  quadrata  horaria  Superficiei  Terne 
23  (926, 3 ic  ducantur  in  milKaria  horaria  459  Sex- 
tantem diametri,  provenient  miUiaria  cubica  horiria 
10,982  (176,290  pro  eidem  Soliditate  Terne.  De- 
nique ut  habeatur  Soliditas  Terra*  in  pedibus  cubicis 
Rhynlandicis,  prius  Sextans  diametri , mill.  nimirum 
Rhyntandica  459,  reducenda  Sunt  ad  pedes  Rhynl, 
quod  fiet  fi  459  ducantur  in  18000 , tot  enim  in  uno 
milliari  horario  Pedes  Rhynl.  continentur.  Produ- 
cum hujus  multiplicationis  exhibet  8 (262, 000  Pe- 
des Rhynl.  pro  Sextante  diametri : per  quos  fi  multi- 
plicentur pedes  quadr.  Rhynlandici  Superficiei  Ter- 
ne  7, 752  (124, 440,000,000,  provenient  pro  foli- 
d itate  Terne  pedes  cubici  Rhynlan.  64,048(052.123 
(280,  000  (000,  000  qua  omnia  Sequenti  Tabe  Ili 
exhibentur. 


Soli* 


liber  tertius» 

Solidius  Orbis  Terrx  vera  prtxim 4 

Continet 

M tiliaria  cubica  Bonon.  29*?,  949  (433»  4*° 

Milliaria  cubica  Hornr. 

Pedes  cubicos  Rhynlan. 


10,982  (17 6,  290 
64,048  (052, 123  ( 280,  OOO  (oco,  OOO. 


Militare  cubicum  Bonon.  continet  Ped.  cub. 
Bonon.  12$ , 000  (000 , 000.  Milliare  cubicum 
Hcrar.  continet  Pcd.  cubic.  Rhynlan.  5 (832 , 000 
('000,000. 

Quod  fi  defideretur  foliditas  Terrx  minima  , ad 
hanc  affumenda  eft  minima  fupcrficics  prued.  Proble- 
mdte  inventa , diameter  item  minima  qux  cap.  6. 


Probi.  4.  reperta  fuit  miHiariorum  Bonon.  6531 
(quorum  fextans  eft  1088),  miHiariorum  vero  hora- 
riorum 2 177,  quorum  luctans  eft  362,  fractionibus 
ubique  om illis.  Cum  his  datis  operando  ut  fupra , 
prodibit  Terras  foliditas  minima,  ut  in  Tabella  fc- 
quenti  cernitur 


Orba  Terre  felieiitu  emmum  hetiemu  invemtrum  minime 

Continet 


Milliaria  cubica  Bonon. 

Milliaria  cubica  Horaria 
Pedes  cubicos  Rhynlandicos 

PROBLEMA  VI. 

r r Soliditatem  Occani  explorare. 

PRxnofci  debent  Oceani  fu  perfici  es,  Se  profundi- 
tas.  Superficies,  ut  in  omnibus  fphxris  Geogra- 
phicis cernitur,  fuperficiei  terrarum  fere  xqualis  eft, 
ac  proinde  dimidia  fuperficiei  totius  globi  terraquei. 
Tantam  ergo  hic  afiumemus.  Profunditas  quo  artifi. 
cio  exploranda  Iit,  dicam  in  Statici.  Interim  ex  nau- 
tarum experimentis  Oceani  ordinaria  profunditas 
non  excedit  500  pafTus.  Alicubi  profunditatis  inferu- 
tabilis  eft.  Ut  cxceffus  dcfcdhi  compcnfetur,  demus 
xquarc  eam  ubique  unum  miliare  Bonon.  hoc  eft 
trientem  milliaris  norari),hoc  eft  6000  ‘pedum  lUtyn- 
landicomm. 

His  datis,  foliditas  maris  fic  innotclccc.  Terne 
diameter  continet  milliaria  Bonon.  8279.  ab  hac  au- 
fer 1.  milliare  profunditatis  Oceani,  remanent  8278. 
Superficies  globi  cujus  diameter  eft  milliaria  Bonon. 
8278,  reperitur  per  Probi.  8 .cap.  iS  , miHiariorum 
bPerpreb.  quadr.  Bononicnf.  215(225,656:  qux  dudla  in 
fextantem  diametri  8278  , nimirum  in  1379» 
exhibent  b milliaria  cubica  Bonon.  globi  , cu- 
jus diameter  eft  8278,  nemp£  (296, 796(179,624 : 
quibus  fubduclis  i-foliditntc  fphxrx,  cujus  diameter 
eft  8279,  hoc  eft  a foliditate  Tcrrx  conflante  millia- 
*’  rijs  cubids  Bonon.  (296,  949(433. 4 lo^emancnt 

milliaria  cubica  Bonon.  153  (253,786  quibus  se- 
quaiis  clTet  Occani  foliditas.  Ii  totam  globi  terraquei 
uipcrficiem  occuparet.  Nunc  quando  lolumdimi- 
diam  partem  occupat,  numeri  poftrcmi  fcmillis  76 
(626, 893  exhibet  .milliaria  cubica  Bonon.  lolidi- 
tatis  Oceani.  Per  hanc  li  dividatur  Terrae  (otidi tas 
(296,949(433,410:  repcrictur  in  hac  illa  conti- 
neri plus  qu^m  vicibus  3 8 75.  Ex  quo  apparet  quam 
ridiculi  fuerint  nonnulli  Philolophi  , qui  nefeio  qui- 
bus freti  conjc&uris,  elementa  decuplam  inter  fc  ha- 
bere proportionem  exiftimarunt. 


Teuqutt  Geometris  PrtfiitJ, 


145,815(574,591 

5,390(41«.  i«o 

1 (744,498  (075,840  (000,  OOO 


u 


PROBLEMA  VII. 

Modus  generalis  inveftigandi  magnica- 
dinem  cujufvis  Aftri. 

T inveniatur  magnitudo  Aftri  cujulcumque , ^ 
prxnofci  debent  ejus  diftantia  a Terrae  centro  ® ’ 5 
vel  fupefficie,  Se  quantitas  apparens  diametri , live 
angulus  B F C,  fub  quo  Atlrum  videtur, is  enim  me- 
titur quantitatem  arcus,  adeoque  & diametri  BC, 
quae  at  arcu  infcnlibiliter  differt.  Quo  artificio  inno- 
tcfcant  difhntix  Lunx  ac  Solis  a T crrl,  expofui  cap. 

8.  8c  9.  Sed  accuratius  illa  deduxi  Aftronomix  lib. 3, 
ubi  etiam  traditus  eft  modus  obfervandi  diametrum 
apparentem  Solis  & Lunx. 

His  ergo  datis,  magnitudo  Aftri  ita  inveftigabimr. 

Centrum  terrx  efto  A;  oculus  F in  fupcrficie  Tcrrx; 

B F C angulus  fub  quo  videtur  Aftruin  F.BDC. 

Centro  F per  N Lunx  centrum  intelligatur  deferip- 
ta  peripheria  circuli  G C B K.  Quoniam  „ angulus  a jp(r 
B F C notus  eft,  etiam  notus  eft  arcus  B C , quota 
nimirum  pars  fit  peripheria:  totius  K B C G.  Quare 
cum  Aftri  diameter  arcum  fubtendens  ab  areo  infenli- 
bi  liter  differat  , frietur  etiam  quota  pars  peripherix. 

K B C G fit  Aftri  diameter.  Deinde  quia  F N di- 
ftantia Aftri  a Terra,  nota  t eft  in  Tcrrx  femidiame-  b Per  byf. 
tris  A F,  cftque  F N radius  peripherix  KBCG, 
etiam ipla peripheria  KBCG  in  Tcrrx  femidia- 
metris  fiet  f nota.  Atqui  jam  invenimus  fupra  quota  _ 
Peripherix  KBCG  pars  fit  diameter  B C.  Ergo  C ‘YlJ*** 
etiam  hxc  in  Terrx  femidiametris  auc  in  partibus  fe- 
mijiamctri  innorefeet;  hoc  eft  innotefeet  proportio 
diametri  ipfius  Aftri  ad  diametrum  Terrx.  Qux  ratio 

Diam.  Aftri.  Diam.  Ter.  X;  Z 
fi  per  4 terminos  continuetur,  hoc  eft  fi  fiat  ut  dia- 
meter  Aftri  ad  diametrum  Terrx,  ita  hxc  ad  X,  8c 
ita  X ad  Z;  erit  Aftrum  ad  T erram,  ut  diameter  Aftri 
ad  quartum  numemm  Z;  uri  patet  ex  ultima,  lib.  12. 

Nota  BC  diametrum  apparentem  minorem  ejjh 
diametro  vera,  fcd  infenfibiliter , ut  oftendi  in  Aftron. 
lib.4.  Quare  B C tum  hic  tum  Probi. 7 & 8 4 fumo  pro 
vera.,  fic  enim  Luna  Soli)  magnitudo  colligetur  (quod 

intendo ) vera  minor. 
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Corollarium. 

Quo  diftantia  Aftri  2 T ari,  8c  diameter  ejufdcm 
apparem  aflumuntur  minora,  c6  minor  proveniet 
Aftri  moles  , 8c  i converto.  Patet  ex  difcurfu  toto 
• Problematis. 

PROBLEMA  VIII. 

Inquiritur  magnitudo  Luna;. 

O Olem  efle  Terra  majorem,  Lunam  Terra  mino- 
LJ  rem.manifcftum  eft  ex  cclipfc  Lunari.  Sed  quan- 
to hxc  minor,  ille  major,  deinceps  invcftigabicur. 

Terr®  centrum  efto  A;  in  fuperfirie  Terra:  ocu- 
lus F;  angulus  fub  quo  Luna  fpe&atur,  B F C*  peri- 
pbcria  centro  F per  Luna:  centrum  deferipta  , fit 
K N G.  Dcmonftravi  Probi.  1.  cap.  8.  EN  diftan- 
tiam  Lun*  Pcrigc*  a T erra  in  quadraturis  clle  ma- 
jorem 50  lemidiametris  Terra:.  Deinde  ex  obferva- 

■ tionc  omnium  Aftronomorum  conftat  diametrum  / 

■ apparentem  Luna:  Perigcx,  five  angulum  BFC  ma- 
jorem efle  minutis  30.  Afliimam  tamen  diftantiam 
E N femid.  T err®  fO,  & apparentem  diametrum  30 
minutorum : iic  enim  certo  conftabit  molem  Lun* 
ex  ijs  dcducftam,  fore  vera  minorem. 

Quoniam  F N radius  peripheri*  K B C G eft 
femid.  Terra:  fo,  ac  proinde  diameter  tota  continet 
lemidiametros  Terra:  100.  Ex  ea  per  Prob.  3.  cap.  12. 
elicitur  peripheria  K N G femid.  Terrae  3 14,^,  five 
314. 1'.  f.  9'.  2".  Eft  autem  angulus  BFC,  adeo- 
que&  arcus  BC  30.  min.  Si  ergo  peripheria  rota, 
hoc  eft  gradus  3 fio  efficiunt  femid.  T err®  3 14.  f.  5". 
9'".  2":  30  minuta,  five  i gradus  unius  quot  efficiet 
lemidiametros  ? Per  regulam  proport.  proveniunt 
0.4.3  ".  6"".  3 '.  3'.  2".  unius  femidiametri  Terr* 
pro  arcu  B C,  hoc  eft  pro  diametro  Luna:,  quae  ab 
arcu  B C quoad  fenfum  non  differt.  Quae  quidem 
quantitas  Lunaris  diametri  vera  minor  eft , cum  de- 
dudhi  lic  ex  diftantia,  Sc  apparente  diametro  qua:  mi- 
nores funt  veris.  Sed  demus  Lima:  diametrum  efle 
o.  4’ . 3".  ti".  3'".  3'.  2".  quarum  Terrae  femidiame- 
tcr  eft  1 . ac  proinde  tota  T err®  diameter  eft  2;  imo 
demus  folum  efle  0.4.3".  6*’:  & continuetur  ratio 
o.  4".  3".  6"'.  ad  2 per  quatuor  terminos 

, Diam.  Luna:  Diam.  Ter. 

o.4*.3''.<r  2 9.1'. f.ef.  42.0/9".  r. 

eritw  primus  o.  4'.  3 ".  (t"  ad  quartum  42.0".  9".  i*", 
ita  Luna  d ad  T erram.  Divifo  autem  quarto  per  pri- 
mum,quotiens  prodit  9 fi  cum  fra&ione  ? 

Itaque  tertum  efl  Lunam  cjfe  majorem  parte  97“* 
Terra. 

Nota,  terminis  tertio  Sc  quarto , loco  fra&ionum 
ipfis  adhaerentium, adjcftam  efle  unitatem*  unde  eva- 
ferunt  jufto  majores,  ex  quo  etiam  capite, prscter  cae- 
tcra,  prodijt  Luna:  quanritas  vera  minor. 

Corollarium. 

Scmidiamcter  Lunae  certb  major  eft  millarijs  Bo- 
non.  7 11. 

Nam  femid.  T erra*  eft  ad  femid.  Lun®  in  minori 
ratione,  quam  2 ad  0.4  ,yu .& Semidiameter  autem 
Terra:  minima  hactenus  invaitarum  continet  mill. 
Bonon.  3 2<ff.  unde  per  reg.  prop.  elicitur  Lunae  fe- 
inid.  major  inilliarijs  Bonon.  71 1. 


Scholium. 

Si  data  affumamus  tum  Ritciolo  veris  fimiliora  , ni~ 
mirum  dijlantiam  meditnrem  Luna  a Tena  tentro  fe- 
mid. Terra  {9,0*  diametrum  apparentem  min.}o'.)o". 
nperiemus  diametrum  Luna  veram  ejje  ad  diametrum 
Terra  ut  2 6*  ad  ICC;  atque  inde  Lunam  ejfe  ad  Tertam 
ut  1 adtf.  Qua  magnitudo  ad  veram  propius  accedit . 

PROBLEMA  IX. 

Inquiritur  magnitudo  Soli*. 

ASfumatur  fchcnu  Problematis  praced. 

, >Ex  obfcrviriooe  omnium  Aftronomorum 
conitar  diametrum  Solis  apparentem  , five  angulum 
BFC  majorem  efle  minutis  19  : Sc  cap.  9.  Probi,  j. 
dcmonftravi  F N diftantiam  Solis  a Terra  majorem 
efle  949  femidiametris  Terrae.  Sed  aflumamus  u- 
trumque  jufto  minus,  diametrum  videlicet  apparen- 
tem minutorum  29,  Sc  diftantiam  F N femid.  Terras 
949*  fic  enim  certo  conftabit  molem  Solisinde  de- 
dudtam  adhuc  efle  veri  minorem. 

Ex  oculo  F tanquam  centro  per  centrum  Solis  N 
deferipta  inteHigarur  peripheria  K N G.  Quoniam 
radius  F N eft  949  femid.  Terne,  ex  hoc  elicietur  a * Perpnk. 
circumferenti*  K N G femiflis  298  i-?J.  Sed  omitta-  ^ 
mus  fractionem  : fic  enim  adhuc  minor  evadet  Sol. 

Cum  igitur  lemiffis  circumferenti* , hoc  eft  minuta 
10800,  efficiant  lemidiametros  Terr®  2981*  minuta 
20  quot  femid.  Terra:  efficient  ? Per  teg.  prop.  pro- 
veniunt femid.  Tena:  pro  arcu  B C,  five  dia-  . 

merro  Solis  minutorum  29.  Verum  ut  adhuominor 
evadat  Sol , aflumamus  pro  Solis  diametro  tantum 
femidiametros  Terr»  8,  live  diametros  4,  fic  ut  dia- 
meter T err*  fit  ad  diametrum  Solis,  ut  1 ad  4.  Hac 
ratio  fi  per  quatuor  terminos  continuetur 

Diant.  Terr».  Diam.  Sol. 

. 1 4 1 6 6\ 

erit  ut  primus  terminus  nemp£,  1,  ad  quartum  64, ita 
b Terra  ad  Solem.  b Per  18« 

Certum  eft  igitur  Solem  plus  quam  quater  & fexa-  **• 
gies  effe  Terra  majorem. 

Atque  hoc  quidem  omnino  ccrium.  C*terum  fa- 
tis etiam  exploratum  eft  Solem  continere  Terram 
amplius  quam  1727  vicibus.  Nam  cap.  9.  Probi. 2, 
oftendi  diftantiam  Solis  a T erra  continere  plus  quam 
iS^cTcrr»  lemidiametros:  Sc  latis  etiam  ferto  con- 
ftat diametrum  Solis  apparentem  majorem  efle  mi- 
nutis 30.  Ex  quibus  datis  per  difcurTum  praced.  eli- 
citur Solis  diameter  major  12  femidiametris  Terr*. 

Atque  nide  ratione  1 ad  12  per  quatuor  terminos 
continuata  (1.12.144. 1728.J  habetur  ratio  Terr* 
ad  Solem  minor  ei,  qu*  eft  1 ad  1 727. 

tImb  vero  cum  cx  accuratillimis  Lura  dichotom* 
obfervationibus  Ricciolus  invenerit  Solis  i Terra  di-  . . 
ftantiam  ar  continere  lemidiametros  Terre  plures 
quam  7000,  ut  dixi  in  Stbolio  Probi. i.iap.y.  reperic-  detud* 
tur  inde  Sol  Tcrri  major  plus  quam  vicies  fepties  dftrou.  w 
millies.  Quamfaltcm  magnitudinem  Soli  tribucn--^r<f 
dam*  confirmatur  cx  ferutinio  VcndcKni , qui  ex  luis  *’ X^* 
Lune  dichotom*  obfervationibus  deduxit  Solis  4 
Terra  diftantiam  *quare  femidiametroos  Ternefal- 
tem  13740*  ex  qua  moles  Solis  reperitur  major  Ter- 
ra plus  quam  ducentis  millies.  Igitur 


Summa 
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Summi  eorum,  ejus  de  Solis  di/lantii  & mig* 
mtudine  h attentu  demonftruvimusy 

HaeC  eft. 

* ( ‘1^°  ' Certum  eft  <*  diftantiam  Solis  a T erra  excedere  fe- 

’ ’y’  midiametros  Terr*  950,  hoc  eft  mi  Ili  ar  iorum  Itali- 

bper  prob.  co™1”  Bonon.  tres  milliones. 
x.i.  9.  Imo  latis  certum  b eft  excedere  milliariorum  Bo- 

non. milliones  novem. 

c per  ditia  Valde1  probabile  eft  e excedere  milliariura  Bonon. 
**>"*•»  milliones  43. 

Schtho.  Certum  eft  Solem  J efle  Terra  majorem  plus 
A per  probi,  quam  fexagelies  Sc  quater. 

®-  Fere  certum  eft  t Solem  efle  Terra  majorem  plus 

f iLd!’  quam  millies  feptingenties. 

Vald£  probabile  eft  Solem /efle  majorem  Terra 
pius  quam  vigefies  fepties  millies. 

PROBLEMA  X. 
Inquiritur  amplitudo  Orbis  Magni. 

ORbis  magnus  eft  caelum  Solis,  vel  potius  ea 
fphaera,  cujus  radius  eft  diftantia  Solis  a centro 
Terr*,  ita  diiftus  ab  Aftronomis  paflim,  comparatio- 
*c  orbis  longe  minoris,  quem  Luna  percurrit. 

Semidiameter  Orbis  Magni  (ut  dixi)  eft  diftantia 
Solis  )l  centro  Terrae;  quam  cap.  9. Probi.  1.  dcmonftra- 
vi  majorem  efle  950  leinidiametris  Terrae.  Quare  fi 
ratio  1 ad  950  per  quatuor  terminos  continuetur, 

f 9fO  902*00  857(375000 

**  Cr*C  a UC  P*^115  nemP^  h quartum  857  (3  75000, 
ita  Terra  ad  Orbem  Magnum.  Cum  igitur  leCUndus 
terminus  950  afliimptus  fit  vero  minor,  etiam  quar- 
tus erit  vero  minor. 

Quare  certum  eft  Orbem  Magnum  continere  terram 
fapiits,  quam  857375000  unitatem. 

Imo  cum  ex  accuratillimis  Lunaris  dichotomis 
• Fide  obfervationibus  • fatis  conflet  di  ftantiam  Solis  a cen- 

Ajtro».  lib.  tro  Terrae  nunquam  minorem  efle  7000  femidiamc- 
trorum  Terr.  Ii  ratio  1,  ad  7000  per  quatuor  termi- 
nos continuetur,  1 7000,  49000000 , 343000 
(000000  , erit  Terra  minor  ad  Orbem  Magnum 
. quam  1,  ad  343000(000000. 

CAPUT  XXL 

Solidorum  auftio  & diminutio,  tranf- 
formatio,  comparatio. 

AUgere  corpora  & diminuere  in  ratione  data , 
feu  (quod  idem  eft)  dato  corpore  aliud  exhi- 
bere juxta  rationem  datam  majus  miniifvc,  fi  corpo- 
ra non  requirantur  fimilia,  facile  erit  Geometri*  ftu- 
diolo  elementum  Euclidis  undecimum  ac  duodeci- 
mum non  ignoranti.  Pyramides  enim.  Coni,  Prifiiu- 
ta,  Cylindri,  cum  ea  qu*  cjufdem  lunt  generis, com- 
parantur; fi  bafes  habeant  *quales , fune  inter  Te  uc 
altitudines;  fi  eafdem  altitudines,  inter  fe  funt  ut  ba- 
fes; fi  neque  bafi,  neque  altitudine  conveniant , ra- 
tionem habent  inter  Ic  ex  bafium  Sc  altitudinum  ra- 
tionibus compofitam.  Ex  quibus  horum  corporum 
audio  ac  diminutio  juxta  rationem  datam  in  promp- 
tu eft  vel  tyronibus  ipfis,  quorum  exercitationi  pro- 
inde hoc  argumentum  relinquo. 

Taccjvct  G tome  trii  Puti  Ut, 
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Ac  fi  duo  corpora  fimilia,  ex.  gr.  duodibi  , duas 
fph*r*,  duo  fimiles  coni  &c.  defui  er  en  cur  qu*  da- 
tam inter  fe  habeant  proportionem,  ardua  res  peri- 
tur, qu*  non  nili  duarum  mediarum  proportiona- 
lium inter  duas  datas  rectas  inventione  pollit  ablol- 
vi.  Atque  hoc  eft  celeberrimum  illud  Problema  , 
quod  Deliacum  veteres  appellarunt , in  cujus  lolu- 
tienem  Platonis  hortatu  omnes  Grseci*  Geometr* 
fummo  conatu  incubuerunt.  Modi  ac  vi*  ad  dua* 
medias  reperiendas  fubriliute  mirabili  i Platone , 

Archica,  Menechmo,F.ratofthcnc,  Philojic  ByUnrio, 

Herone  , Apollonio  Pergaro,  Nicomede,  Dioclc , 

. Sporo,  Pappo  excogitati,  ab  Eutodo  in  commenta- 
rio ad  2 Archimedis  librum  de  Sphaera  $c  Cylindro 
recenfcnmr.  Antiquorum  inventis  fua  rccenriores 
addidere  Ubemcrus,  Villalpandus  , Gregorius  a S. 
Vincencio,  Cartclius.  Verum  quia  tanta  conftru&io- 
num  varietas  difpendio  potius,  quam  adjumento  fo- 
let  efle  tyronibus,  ex  omnibus  tres  potiflimum  mo- 
dos, quorum  tam  conftru&io,quam  demonftratio  eft 
c*teris  vifa  facilior,  felegi,  breviterque  expolui  ac 
demonftravi  in  Scholio prop.13.  libri  6.  noftrorum  fle* 
mentorum , ad  quem  locum  ftudiolos  remitto. 

Reflant  quxdam  a tyronibus  notanda. 

r . Corpora  fimilia  definiri  defin.  9.  lib.  11.& defini 
4-  lib.  12. 

a.  Inter  fimilia  corpora  cenfcri  fph*ras,  quem-  . 
admodum  circuli  cenfcntur  inter  fimilia  plana. 

3 . Corpora  fimilia  efle  inter  lc  in  triplicata  ratio*. 
ne  laterum  homologorum.  Demonftracum  id  eft  de 
parallclcpipedis  p.  33.  lib.  11  : de  omni  Prifinate 
torol.i.  p.  9.  lib.  i 2.  dc  Pyramidibus  p.  8.  lib.  12: 
de  Conis  Sc  Cylindris  p.  11.  lib . 1 2.  dc  Sph*r  is  p.  1 S. 
lib.  ix. 

4.  Latera  homologa  definiri  defin.  1 1.  lib.  5.  In 
fph*ris  latera  homologa  cenfentur  ipf*  diametri ;‘  in 
Conis  Sc  Cylindris  diametri  bafium. 

S • Omnes  Sph*ras  efle  ncccflarid  fimiles : fimili- 
tcr  omnes  Cubos  neceflario  fimiles  efle,  ut  patet  ex 
defin. 9.  lib.  1 1.  omnes  enim  cubi  continentur  6 qua- 
dratis, qu*  funt  piana  fimilia.  Hoc  ipfum  ad  reliqua 
corpora  regularia  extende. 

problema  i. 

Dato  folido  aliud  fimile  juxta  datam  ra- 
tionem majus  vel  mimu  exhibere. 

DEtur  primo  Spharra,  cujus  diameter  A,  Se  ratio  r- 
data  fit  A ad  B.  Oporteat  exhibere  Sph*ram  'f 
novam  ejufmodi,  ut  fph*ra  data  fit  ad  novam , ut  A 3 
eft  ad  B. 

Inter  A&B  terminos  rationis  dat*  inveniantur 
du*  medi*  b proportionales,  X,  Z,  iic  uc  A fit  ad  X,  b oer  fch.l 
ficut  X eft  ad  Z,  Sc  X lic  ad  Z,  licuc  Z ad  B.  Sphan  a P ^ Jlib.6. 
diametri  X eft  qusfira. 

Dtmonft.  Nam  cftm  per  conftr.  A,  X,  Z,  B fiat 
quatuor  continue  proportionales  , erit  ratio  prims 
AadquartamBtriplicatarrationis,  quam  prima  A 
habet  ad  fecundam  X.  Atqui  ratio  fphsr*  cujus  ‘°'W 
diameter  A,  ad  fphseram  cujus  diameter  X,  eft  etiam 
triplicata  rationis  A ad  X per  i8.il.  Ergo  ratio 
fphira:  cujus  diameter  A,  ad  fpfwram  diametri  X, 
squalis  eft  rationi  A ad  B Quod  erat  demonftr. 

Datus  tftinde  (it  Cylindrus  vel  Conus  , cui  alius 
petatur  (smilis  in  ratione  data.- 

Diametcr  bilis  lit  A,  ratio  data  A ad  B : inter  A 
Tt  x * 
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B inveniantur  duae  medi*  X,Z.  EritXdiame-  bus  tertijs  bafeos  A E,  per  C abfdnde  Cylindrum 
ter  bafeos  Coni  aut  Cylindri  quxfiti.  Quare  fi  circa  A M.  Quoniam  G H diameter  bafeos  Cylindri  G K 
X deferibarur  circulus,  fle  fupra  eum  fiat  Conus  vel  eft  par  fph*r*  diametro  F N,  qu*  a eft  fefquialtcra  zPiT 
Cylindrus  lunilis  dato,  is  erit  qui  quaeritur.  ipfius  F O,  five  G I;  etiam  G H erit  fcquialtcra  ip- 

Demonfiratio  eadem, fed  per  1 2.  (2.  mis  G I.  Sed  etiam  A E eft  fcfquialtera  b ipfius  AC.  b per conjl 

Detur  tandem  Cubus, vel  Prifira  quodvis,vel  Py«  Ergo  G H eft  ad  G I,  ut  A E ad  A C;  & permut. 

tamis,  cujus  latus  fit  A:  ratio  autem  data  fit  A ad  B.  G H eft  ad  A E , ut  G I ad  A C.  Ergo  Cylindri 

Rurfum  inter  A fle  B inveniantur  medi*  XflcZ:  GK,AM  ; fimiles  lunt,  ac  proinde  eorum  ratio  tri-  c P*7 


folidum  quod  fuper  X tanquam  latere  ipfiA  ho- 
mologo extructur  fimile  dato,  eft  ipfum  quod  qux- 
ritur. 

Demonftratio  eadem , fed  per  3 3 . lib.  1 f • vol  per 
eonll.l.p»  1 p.lib.  12.  vclperS./ifl.n. 

Quod  fi  ratio  data  numeris  exprimatur,  tunc  inter 
duos  datos  numeros  inveniendi  (unt  duo  medij  pro- 
portionales, fi  id  erit  poflibile,  ut  docui  lib.  5.  Arith . 
iap.  7.  ProbL  2.  Sin  vero  id  impolTibilc  eft,  repenen- 
tur  du*  medi*  proportionales  Geometrici.  Exem- 
ptum efto  in  duplicatione  cubi.  Termini  rationis  da- 
• per  theor.  t*  funt  2 fle  1 : inter  hos  * nulli  poftunt  reperiri  medij 
x.ey.Lf,  proportionales  numeri  feu  integri,  feu  frafti.  Quare 
Arith.  ut  Problema  ablolvi  poftit  ad  Geometriam  oportebit 

refugere.  Latus  ergo  cubi  dati  efto  A , cujus  dupla 
' • firB.  Inter  A,  te  B inveniantur  dui  re£hc  medi* 

prop.  X,Z.  Erit  X latus  cubi  qui  dati  duplus  eft. 

PROBLEMA  IL 

Prifmati  Pyramidem,  Cylindro  Conum  , 
Spbasrx  Cylindrum  exhibere  squa- 
lem, & coorta. 

SUper  bafi  Prifmatis  fiat  Pyramis  triplo  altior  Prif- 
mate,  8c  fuper  bafi  Cylindri  fiat  Conus  triplo  al- 
iPery.  tior  Cylindro : erit  Pyramis  d Palmati , Sc  Conus  # 
1 2 Cylindro  xqualis. 

c Per  io.  Contra  fi  Pyramidi  Prifina , vel  Cono  Cylindrus 
1 **  petatur  squalis,  fumamur  altitudines  fubtripl* , re- 
tcntifque  ijfdem  bafibus,  erit  Prifma  Pyramidi  triplo 
fe  altiori,  fle  Cylindrus  Cono  etiam  triplo  altiori  se- 
quis* 

fjfg;  38.  Ut  dat*  Sphxrx  P V Cylindrum  sequalcm  exhi- 
beas, fume  F O duas  tertias  diametri  F N pro  alti- 
tudine Cylindri,  fle  maximum  Sphaera  circulum  pro 
bafi.  Patet  cx prop.  32  feledorum  nofir.  ex  Archimede, 
Cylindrum  GIKH  altitudinis  F O,  aquari  Sph*r*. 

Hu  perceptu  quis  non  pariter  credat  in  promptu  ejfe 
Cylindro  aqualem  exhibere  jpbaram  ? Atqui  hoc  non  nifi 
per  duas  medias  obtinebitur , pro  quo  fit 

PROBLEMA  III. 

Dato  Cylindro  (A  B)  fph aeram  aqualem 
' invenire. 

Tig.  37.  T?  X diametro  A E bafis  Cylindri  fume  AS  duas 
38.  JLa  tertias,  atque  inter  latus  Cylindri  AL,  fle  AS 

inveni  duas  medias  X A,  Z A,  ut  fint  4 proportiona- 
les continui  LA,  XA,  ZA,  AS.  Harum  proportio- 
nalium terti*  Z A parem  accipe  F O,  quam  auge 
dimidia  fui  parte  O N,  fic  ut  F O fit  du*  terti*  to- 
tius F N.  Sph*ra  P V , cujus  diameter  eft  F N , 
Cylindro  dato  AL  afqualis  erit. 

Demonftr.  Sph*r*  Cylindrum  H Q.circumfcribe, 
a quo  per  O abfeinde  Cylindrum  G K,  qui  per  pr*- 
ced.  Sph*r*  F P N afequalis  eft.  Sumpti  deinde  ex 
Cylindri  A B latere  A L retta  A C,  pari  A S,  dua- 


piicata  eft  rationis  qu*  eft  inter  bafium  diametros  j'  * .. 

G H,  A E,  feu  inter  altitudines  G I,  C A.  Atqui  G I,  * 

feu  F O eft  par  redhe  Z A,  ad  coque  ratio  G I ad 

C A eft  ratio  Z A ad  C A.  Ergo  ratio  Cylindrorum 

GK,  AM  eft  triplicata  rationis  ZA,  adCA,  hoc 

eft  ( quia  e continue  proportionales  funt  L A , X A , epereou^ 

Z A,  C A)  rationis  LA  ad  XA.  Atqui  etiam  ratio 
Cylindri  A L ad  Cylindrum  A M eft  triplicata  ra- 
tionis L A ad  X A,  nam  Cyl.  A L,  eft  ad  CyL  AM,  ^ f 
ut/L  A ad  C A,  ratio  autem  L A ad  C^A  eft  tri-  gprr  lejm. 
plicata  g rationis  L A ad  X A.  Ergo  rario  Cylindri  10.  f. 

A B ad  Cylindrum  A M par  eft  rationi  Cylindri 
G K ad  eundem  A M.  Ergo  Cylindrus  G K . hoc 
eft  fphaera  F P N,  «qualis  eft  Cylindro  A L.  Quod 
erat  dcmonftrandum. 

PROBLEMA  IV. 

Superficies  Cylindricam, Conicam, Spha:* 
ricam  ad  Circulum  reducere* 

1.  W Nter  latus  Cylindri  redti  Sc  bafis  diametrum 

^ inveni  a mediam  proportionalem : h*c  eft  ra-  • P*7  ,3*^ 
dius  circuli,  qui  curv*  lupcrficiei  Cylindric*  xqua- 
lis eft.  Demonftrationcm  vide  in  fe  ledis  nofiris  ex 
Anhimede  prop.  11. 

2.  Inter  latus  coni  redii , fle  radium  bafis  invehi 
mediam  prop.  H*c  eft  radius  circuli , qui  conic* 
fuperficiei  curv*  xqualis  eft.  Detnonftrationem  ha- 
bes in  fe  lectis  ex  Arci),  prop.  13. 

3.  Circulus  cujus  radius  eft  fphxrx  diameter , x- 
quatur  fuperficiei  fphxric*.  Demonftrationcm  vide 
in  feledis  ex  Areh.  prop.  24.  ejufque  corollario. 

PROBLEMA  V. 

N 

Daco  parallclcpipedo  cubum  squalem 
invenire. 

SI  datum  parallclcpipedumnon  habeat  bafim  qua-  Fig.*3jfc 
dratain,  ad  eam  reducatur,  quod  fiet  fi  bafi  paral-  40. 
Iclogrammx  fiaexquale  a quadratum  A M,  fuperque  a Pernix’ 
illo  ftatuatur  in  eidem  altitudine  parallelepipedum 
A R;  erit  hoc  b dato  xqiialc.  bPer  31. 

Sit  jam  fadlum,  quod  quxritur,  fle  cubus  F K *- 
qualis  efto  parallclcpipedo  A R.  Igitur  e B A altitu- 
do eft  ad  altitudinem  F N,  five  F G , ut  bafis 
ad  bafim  A M,  hoc  eft  ut  quadratum  cx  F G ad  qua-  1 1* 
dratumex  AC.  Oportet  igitur,  datis  duabus  redii* 

B A,  AC,  invenire  aliam  F G,  talem,  ut  fit  quemad- 
modum B A ad  F G,  ita  quadratum  F G ad  quadra- 
tum A C .-  quod  non  nifi  per  duas  medias  perficitur 
hunc  in  modum. 

Inter  B A fle  A C d inveniantur  du*  medi*  X A,  , 

Z A.  ut  fint  4 continue  proportionales  BA,  XA,  ZA,  ‘ J ^ 
AC.  Tertia  Z A eftquxfita.  Undefiipfi  Z A fu- 
matur xqualis  FGj  cubus  redi*  FG  eft  parallclc- 
pipedo  AR  xqualis. 

Dtmonfir.  Quoniam  BA,XA,ZA, AC  fune 

conti. 
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continue  proportionales,  ratio  BA  ad  Z A eftdu- 
tpertUfn.  plicata  * rationis  B A ad  X A,  hoc/eft  rationis  ZA 
*°f‘  . ad.  AC,  hoc  eft  g rationis  FG  ad  AC.  Sed  etiam 

^ per  colli.  ra£'°  quadrati  F G ad  quadr.  A C duplicata  » eft 
i per  19.  6.  rationis  F G ad  A C.  Ergo  ratio  B A ad  F G , five 
F N,  squalis  eft  rationi  quadrati  F G ad  quadratum 
k per  & AC,  hoc  eft  bafeos  A Qad  balim  A M.'  Ergo  k 
u*  parallelepipedum  AR  & cubus  FK  squales funt: 

quod  petebatur. 

PROBLEMA  VI. 

Dato  cylindro  paralleicpipcdam  , five 
aliud  prifma,  vel  dato  cono  pyrami- 
dem  proximd  aequalem  exhibere. 

Circulo , qui  cylindri  vel  coni  bafis  eft, inveniatur 
xqualis  figura  0 re£ti linea , qualis  defideratur. 
J.c.ii.  Super  ea  ftatuatur  prifma  ejuldem  altitudinis  , cum 
cylindro,  vel  pyramis  ejufdem  altitudinis  cum  cono : 
«quale  erit  prilma  cylindro;  pyramis  cono, 
s Per  it.  Demonfi.  Cum  cylindrus  Se  priima  seque  alta  , fine 
x z .ejuCque  inter  fe  a ut  bales;  bafes  autem  xquales  (uit;etiam  ipfa 
Coroll.  erunt  «qualia.  Eadem  eft  rado  coni  & pyramidis . 

PROBLEMA  VII. 

Dat®  fph®r®  cobum  proximi  aqualem 


PROBLEMA  X. 


b Per  proh.  Q Phaerx  «qualis  b repei  iatur  cylindrus;  cylindro  c 
«3  «quale  parallelepipedum;  j3ar.il lclepi  pedo  J x- 
c Ptrprob.  quaj{s  cubus : erit  is  Iphxrx  dat*  xqualis. 
d Per  t>rob.  lg'tur  lph*r*  cubaturam  opus  eft  quadraturi 
f.  circuli,  atque  infuper  duabus medijs. 

PROBLEMA  VIII. 

Dato  annulo  circulari  cylindrum  vel 
fphseram  proximd  aqualem  invenire. 

F*^.  4».  C 1 ^oc  problema  Geometrice  folvatur , habebitur 
3 linea  r edita  circulari  xqualis. 

Circumferenti*  E D a centro  E genitoris  circuli 
• Perprob . CKBF  circa  A deferiptx,  repedatur  <•  quam  proxi- 
f *• 1 *•  me  xqualis  retfta.  Cylindrus,  cujus  bafis  eft  circulus 
annuli  genitoris  CK  BF,  aldtudo  autem  re&a  peri- 
pherix  ED  «qualis,  ipfi  annu Io  xquatur ; 8c  cylin- 
drica ejufdem  fuperfiries  lupcrfidci  annuli  edam  x- 
qualis  eft.  Demonftravi  prop.  f . lib. 3.  Cylind , & An- 
nui. C f prop.  6.  lib.  4.. 

Invento  cylindro  «quali,  habetur  8c  fphxra  per 
frol.  3.  * 

PROBLEMA  IX. 

Dati  annuli  circularis  fupcrficicai  ad  cir- 
culum reducere  quaixi  proximi. 

41.  Y Ntcr  CB  genitoris  circuli  CKBF  diametrum, Se 
X peripheriam  E D i genitoris  circuli  centro  E dc- 
(criptam  circ3  A , repedatur  media  proportionalis. 
Hxc  erit  radius  circuli,  qui  fupcrficiei  annulari  xqua- 
1»  eft. 

Dcmonftravi  lib. 4 Cyl.  & Annui,  prop.  14.  PorrA 
ad  conftru&ioncm  jam  traditam  neceftc  eft  , ut  prius 
circumferentia  ED  reducatur  ad  lineam  re<2am;quod 
fiet  quam  proxime  per  prob.^.cap,  1 2.  Quare  etiam  ab 
hujus  folutione  problematis  pendet  circuli  quadra- 
tura. 


Quodvis  annulare  folidam  in  re&um 
extendere. 

F T T ftarum  quxftionis  intelligas,  vide  qux  dixi 
^ fub  initium  pivb.  1 8.  r.  1 8.  & inprimis  lege  dc* 
finitionem  primam  lib.%.  Cyl.  & Annui. 
t Solutio  problematis  habetur,!!  figura  qux  folidum 
annulare  genuit,  ducatur  in  longitudinem  parem  ei 
circumferentix,  quam  figurae  centrum  gravitatis  cir- 
ca revolutionis  axem  defcripfit : atque  ita  corporis 
annularis  non  tantum  foliditas,  fed  etiam  fu  perficies 
in  reftam  «qualem,  8c  folidicatcm  & fuperfidem  erit  • 
cxtcnfiu 

Demonftratio  pendet  i theoremate , quod  de* 
monftravi  liB.^.Cyl.  & Annui,  tota  parte  1 & 2. 

PROBLEMA  XL 

Annuto  pafabolico  obtufo  circularcra 
cylindrum  vel  fphseram  abfolute 
squalem  exhibere. 

DU«  xquales  & fimilei  parabolx  BDC , BGC  ^5* 
ita  fint  difpofitx,  ut  axes  DF,  GF  habeant 
indirefhim  & parallelos  axi  revolutionis  X Z , balim 
vero  B C communem  & tam  ad  D F G quam  X Z 
perpendicularem:  Hx  parabolx  circa  X Z circurn- 
adEc  annu  lum  producunt  parabo  licum,  quem  ob;u* 
funi  voco. 

Oporteat  igitur  huic  annulo  cylindrum  abfolutd 
«qualem  reperire. 

Conftr.  Divide  fcmibafim  F C in  8 xquales  par- 
tes, 8c  fiat  ut  tres  octavx  ipfius  F C ad  F A,  ita  G D 
ad  aliam,  quam  vocemus  Y.  Dico  cy  lindrum  ctijus 
altitudo  eft  Y,  bafis  vero  circulus  diametri  B C,  feu 
R Q>  xqualem  efle  dato  parabolico  annulo. 

Demonftr.  Conois  parabolica  duplicata  , genita  a 
parabolis  BDC,  BGC  circa  DG  rotatis , eft  ad  an- 
nulum  genitum  ab  ijfdem  rotatis  circa  X Z,  a ut  tres  a denuu- 
dccimx  fextx  iplius  FG  ad  F A.  Atqui  cylindrus  flrovi 1. 3. 
QP  conoidi  parabolicx  circumfcriptus , conoideos  Cyl.^iAn^ 
b duplus  eft.  Ergo  cylindrua  QP  eft  ad  annulum  pa-  y P™?' 
raboUcum,  ut  6 deoimxfextx  ipfius  F C ad  FA,hoc  b Ibidem 
eft  ut  tres  ovftavx  ipfius  Jp  C ad  F A.  Atqui  cylindrus  fer  prop. 
QP  eft  ad  cylindrum  ejufdem  fecum  bafis , fed  alti-  3J-"*1* 
tudinis  Y,  ut  GD  eft  ad  Y,  hoc  eft  t ut  rres  o&avx  C t0’^' 

ipfius  F C ad  F A.  Ergo  cylindrus  QP  ad  cylin- 
drum altitudinis  Y,  8c  bafis  ejufdem,  eamdem  ratio- 
nem habet,  quam  ad  annulum  parabolicum.  Quare 
cylindrus  ille  annulo  di&o  xqualis  eft.  Q^iod  erat 
propofitum. 

PROBLEMA  XII. 

Annulo  parabolico  acuto  cylindrum  vel 
fpbzram  abfolute  aequalem  eshiberp. 

J^Uas  Squales  Scfimilesparabol*  BDC, BGC,  . 
rJ  ica  fint  difpofitx,  ur  axes  F D , F G habeant  * *3r 
politos  indirectum  «c  pcrpendiculariter  ad  revolu. 
donis  axem  X Z,  bafim  veto  communem  B C per- 
pendicularem ad  B F C,  & revolutionis  axi  X Z pa- 
rallelam. M*  parabolx  circa  X Z rotatx  producunt 
annulum,  quem  voco  Parabolicum  acutum. 

Pari  modo  folidum  , quod  fit  a paraboli  BDC 

T'  it 
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circa  bafim  B C revoluta , Conoidem  parabolicam 
acutam  appello. 

Conflrudio.  Fiat  ut  quinta  pars  axis  F G ad  F A 
revolutionis  radium,  ita  C B baiis  ad  aliam  , quam 
vocemus  S.  Ex  hac  fume  octo  decimasquintas.  Dico 
cylindrum  cujus  baiis  cft  cuculus  diametri  D G,  alti- 
tudo autem  o&o  dccimxquintx  iplius  S,  aequalem 
die  annulo  dato. 

DemonRr.  Conoidi  acuta:  paraboli oe  circumfcrip- 
tus  lit  cylindrus  QN : cylindro  autem  altitudinis  S 
fupra  bafim  ejus  ihlcripta  intelligatur  parabolice  co- 
nois acuta.  Cylindrus  QN  eft  ad  acutam  conoidem 
parab.  DBGC,  nt  a 15  ad  8.  Pari  modo  cylindrus 
altitudinis  S ad  libi  inferipeam,  cft  ut  15  ad  8.  Igitur 
permutando  ut  cylindrus  QN  cft  ad  cylindrum  alti- 
tudinis S,  ita  conois  acuta  parabolica  D B G C eft  ad 
illam  alteram.  Atqui  cylindrus  QN  cft  ad  cylindrum 
altitudinis  S,  ut  * altitudo  C B ad  altitudinem  S,  hoc 
cft  c ut  quinta  pars  axis-  F C ad  F A.  Ergo  etiam  co- 
nois  acuta  parabolica  B D G C eft  ad  illam  alteram 
conoidem  acutam  parab.  cylindro  altitudinis  S in- 
feriptam,  ut  quinta  pars  axis  FG  ad  FA.  Atqui  etiam 
conois  acuta  parab.  DBGC  eft  ad  datum  annulum 
acutum  parabolicum,  ut  «/quinta  pars  axis  FG  ad 
F A.  Ergo  conois. DBGC  ad  annulum  datum  Sc  ad 
conoidem  didam  cylindro  altitudinis  S inferiptam , 
eamdem  rationem  habet  , ac  proinde  diita  conois 
acuta  annulo  dato  aequalis  eft.  Atqui  cylindrus  cujus 
baiis  cft  circulus  diametri  D G , leu  QP , altitudo 
▼er6  odo  dccimse-quinrie  redae  S,  conoidi  didse 
«qualis  eft  (nam  cylindrus  cujus  baiis  eft  circulus  dia- 
metri D G,  altitudo  S,  ad  cylindrum  cujus  eadem 
baiis,  altitudo  autem  8 decimx-quintx  iplius  S , cft 
0 ut  15  ad  8;  8c  idem  ille  cylindrus  altitudinis  S,  eft  ad 
didam  conoidem  acutam  parab.  libi  inferiptam  ut  e 
r'  15  ad  %).  Ergo  cylindrus  cujus  baiis  eft  circulus  dia. 
''  metri  D G,  altitudo  autem  8 dccimzquint*  redae  S, 
dato  annulo  acuto  parabolico  aequalis  cft.  Quod  erat 
demonft. 

Scholium . 

Quit  primo  afpedu  non  putet  annulo  parabolico  cy- 
lindrum paraboli  cum  aqualem  exhibere  facilius  ejfe , 
quam  circularem  ? Atqui  hunc  quidem  problemate  hoc 
V praudenti  ex  nojlru  Annularibus,  favente  Deo , jam 
in  lucem  protulimus : alterum  nemo  dabit , quin  uni 
circuli  quadraturam  exhibeat. 

PROBLEMA  XIII 
Solido  aooulari  hyperbolico  Sphaeram 
abfolutc  aequalem  exhibere. 

E Sto  hyperbola  B G C,  cujus  axis  F C;  centrum 
Ai  baiis  ad  axem  reda  BC;  axis  revolutionis 
XZ  ad  FG  A redus. 


Oporteat  folido  annulari  , genito  ab  hyperbola 
B G C Circa  X Z in  orbem  duda  fphzram  abfolutd 
«qualem  exhibere. 

ConUr.  Si  latus  redum  hyperbolae  axi  debitura  , 
tranlverfo  axi  ( nimirum  ipli  G A bis  fumpts)  «qua. 
lis  eft,  erit  fphxra  cujus  diameter  eft  ipfa  hyperbola 
baiis  B C dato  annulari  folido  hyperbolico  «qualis. 

Quod  fi  latus  redum  tranfverfo  axi  eft  inxqualc  , 
liat  ut  latus  redum  ad  axem  tranlverfum , ita  Iplwera 
diametri  B C ad  aliam  lphsram : erit  hxc  dato  hy- 
perbolico  annulari  folido  «qualis. 

Demonjlr.  habetur  ex  piop.  42.  lib.  noflrt  C yl.  (f 
Annui.  qu«  una  ex  iftius  libri  prxeipuis  eft. 

Equidem  fateor  me  hoc  invento  letatum  fui ffc,  adeo  £ 
venijfe  in  Jfrem  fore  ut  alterum  quoque  annulare  [olidum , 
quod  fit  ab  hyperbola  B D C circa  eumdem  axem  X A, 
ad jpheram  reducerem.  Quo  obtento , haberi  quadratu- 
ram hyperbole  dtmonttravi  ibidem  prop.  43.  At  me  qui- 
dem hadenus  fpes  i fla  fefellit . 

PROBLEMA  XIV. 

Similium  corporum  proportionem 
cogaofcere. 

DEotur  ex.  gr.  dux  fphxrx  F G,  K L quarum  fi/.  45; 

diametri  lint  A,  B.  Quxritur  quanto  fphxra 
F G major  lit  fphsri  K L. 

Ratio  diametri  A ad  diametrum  B continuetur  a nper  1 j.6,’ 
per  4 terminos,  hoc  cft  fiat  ut  A ad  B,  ita  B ad  C,  & **!?*•** 
C ad  D.  Erit  fphxra  F G ad  fphxram  K L,  ut  reda  * 
prima  A ad  quartam  redam  D. 

Nain  fphxra  eft  ad  fphxram  in  triplicata  ratione 
diametrorum  per  18.  12;  hoc  eft  per  defin.  10.  f,  ut 
A prima  proportionalium  ad  D quartam. 

Exemplum  addamus  numericum.  Diameter  fphx- 
r«  minoris  efto  unius  pedis*  diameter  fphxr«  majoris 
10.  Quxritur  fphxrarum  proportio. 

Continuetur  ratio  diametrorum  qux  eft  1 ad  10 , 
per  quatuor  terminos. 

1—^10  ■■■■  ■ ipp  - 10CO 
Erit  fphxra  minor  ad  majorem  ut  primus  terminus  * 
nempS  1,  ad  quartum  1000,  ac  proinde  major  fph*ra 
minorem  continet  millies,  beet  diameter  major  mi- 
norem folum  decies  contineat.  Pari  modo  Ii  diame- 
ter lit  ad  diametrum  ut  1 ad  3,  continuetur  ratio  1 
ad  3 per  quatuor  terminos  1. 3.9.27.  Erit  Iphxra 
minor  ad  majorem  ut  1 ad  27. 

Qu*  de  fph«ris  tradidimus  ad  omnia  fimiHa  cor- 
pora extende.  Ex  quibus  fanc  manifefto  apparet  ho- 
mines Gcometrix  imperitos  quam  graviter  falli  ne- 
celTe  lit  in  «ftiriunda  magnitudine  corporum , inter 
qux  verfantur  ailidue,  8c  qux  quocumque  (e  verte- 
rint, in  eorum  manus  atque  oculos  incurrunt. 


FINIS. 
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■AN  D R E JE 

TACQU  ET 

E SOCIETATE  J ESU 

O P T I C JE 

LIBER  PRIMOS 

DE  AFPARENtllS  RERUM 

SIMPLICIBUS  AC  DIRECTIS. 


Pparentias  rerum  fimplices  a?  dircftas  voco,  qux  reflexioni, 
& refraftioni  non  funt  obnoxix.  Eas  hoc  primo  libro  ita 
profequar  , ut,  rejeftis  futilibus,  quae  congeri  plurima  bic  fo- 
lent,  ea  folbm  afferam  qux  aut  novafint,  aut  exteris  meliora. 


HYPOTHESES. 


i.  d Es  omnes  afpc  (flabiles  fui  fpecics,fcuima- 

1-^  gines  quaquaversum  diffundunt  , quae 
intra  oculum  receptae,  vifionis  lenium  de- 

tenninanc. 

Conftat  illuftri  experimento  , quod  veteres  ig- 
norarunt; jam  nefeie  nemo.  De  quo  plura  in  Diop- 
irica. 

2.  Propagatio  fpecienim  & luminis  fit  via  rc<fU , 
live  per  lineas  redbs,  quas  Radios  appellamus. 

f De finitiones. 

1.  Oljcttum  voco,  quidquid  afpe&abilc  eft. 

2.  Triangulum  Opticum  eft  , quo  fpccies  line® 
Fig,  i.  (B  C)  ad  «culum  allabitur.  Illius  vertex  ( A)  in  ocu- 
lo eft,  balis  eft  ipfalinea  (B  C),  qu®  cernitur. 

3.  Pyrami  t Optica,  eft  via,  feu  hgura  qui  corpo- 
Fig*  rum  fpedes  ad  oculum  propagantur.  Vertex  illius 

(A)  eft  in  oculo  , bolis  eft  corporis  vili  foperficies 
(B  E F C G)  oculo  obverla. 

4.  Angulus  viforiust  live  Opticus,  eft  Optici  trian- 
guli vel  Opticae  Pyramidis  acumen  ipfum  ad  oculum 
pertingens.  Atque  hic  eft  angulus  ille  , fub  quo  res 
videri  dicuntur, conrineturque  fub  radijs  ab  extremi- 
tatibus obje&i  ad  oculum  cmilTis.  Quia  vero  obje- 

• (florum  magnitudines  penes  reflas  lineas  , leu  dia- 
metros plerymque  ® (limamus , potius  ad  angulum 
vifualem  planum , quam  ad  folidum  (olent  Optici 
attendere. 

Qu*  porro  dc  angulo  vifuali  jam  definivi  , nemo 
velim  ita  aedpiar,  quali  nihil  ultra  dicendum  de  illo 
quxrcTuiumvc  fuperlit.  Veterum  fit  error  ille  , qui 
ftracturam  oculi  ignorarunt.  Nunc  quando  ilU  pc- 
Tacquet  Optica. 


nitils  pcrfpefla  eft,  longe  aliter  fentiendum.  Oculi 
humani  tres  funt  partes  prxeipuae  ad  vifionem  con- 
currentes , foramen  rotundum  quod  pupillam  dici- 
mus; humor  cryftallinus  figura  convexus ; tunica  , 
quam  retinam  dicunt,  in  oculi  fundo  expanfa.  Per 
pupillam  radij  fpederum  ingrediuntur,  quos  humor 
criftallinus  excipit  & refringendo  ordinat , atque  ita 
ordinatos  ad  tunicam  retinam  tranfmittit;  qua  excep- 
ti, dffttnffcis  in  ea  objectorum  imagines  depingunt ; 
pro  quarum  magnitudine  vel  parvitate , diftin&ione 
vel  eonfufione,  res  magna*  vel  parvx  , diftinfhe  vel 
confiilx  apparent.  Quas  omnia  in  Diopcrica , dira 
dc  vilionis  ar  cilicio  traflabitur, accurate  exponentur. 

Jam  quia  totum  objefhim  ad  lingula  cryftalli  punfta 
radios  emittit,  manifeftum  eft  ab  objefto  non  unam 
tantum  Pyramidem  Opticam  profluere , fcd  pluri- 
ma, quarum  vertices,  five  apices  ad  diverfa  cryftalli 
punfta  terminentur,  bafis  ver6  Iit  obje&um  ipfum, 
ac  proinde  vifualem  angulum  lupra  definitum  non 
unum,  fcd  multiplicem  efTe.  Nunc  tamen  , quando 
de  limplicibus  ac  direfHs  objeflorum  apparenti]* 
agimus,  cx  omnibus  iftis  Pyramidibus  angulilque  Op- 
ticis faris  erit  unum  illum  expendere,  cujus  vertex  ad 
‘medium  cryftallinae  fuperficici  pun&um  terminatur  , 
ibidem^ue  refrafris  dccufiariique  lateribus  venus 
retinam  tunicam  dcnuA  expanditur;  pro  magnitudi- 
ne fiquidem  vel  parvitate  hujus  anguli  ut  in  Dioprri- 
ca  oftendam,  ohyc(fti  imago  magna  vel  parva  in  oculi 
fundo  depingitur:  atque  etiam  harum  imaginum 
confideranotie  feclusa,  experimentis  a confiat  appa-  a ^ 
r entes  rerum  magnitudines  ad  hujus  anguli  magnicu-  prtp.p 
dinem  proportionari. 

PR.O- 
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PROPOSITIO  I. 

Quantitatem  diftaotias  fecundum  fe, 
vifus  non  percipit. 

r 

COnftat  experimentis  quotidianis.  Luna  vel  Sol 
aliqua  fui  parte  po(l  celtum  latens,  apparet  te- 
Clo  contiguus,  quamvis  lciamus  immensum  di  {lare. 
Pari  modo  cxlum  apparet  horizonti  incumbere,  licet 
non  ignoremus  abefle  lougilTime,  & turris  fypra  aedi- 
* ficium  humilius,  atque  ocillo  propinquius  eminens 
videtur  ipfi  adhaerete , ut  fi  diftarc  i fe  mutu6  aliunde 
nefciajf  Sc  alia  indicia  prop.fequenti  adferenda  defint, 
id  dijudicare  nulla  ratione  poliis.  Neque  hoc  folum 
in  obj^ltis  rectioribus,  fijd  etiam  in  vicinis  contin- 
gere, experientia  quotidiana  reprehendimus.  Liquet 
igitur  magnitudinem  diflancix  ratione  fui  h vifu  non 
percipi.  Ratio  cft;  quii  ^iftantiae  objedorum  funt 
lineae  re&x  per  oculum  ad  objelta  dudae  j qu®  ne- 
cellario  apponent  ut  puncta;  hoc  cft  non  apparent, 

PROPOSITIO  II. 

Quomodo  diftantiam  vifus  percipiat, 

D.  Iftantiam  vifu  percipimus  poriffimum  ex  cor- 
' poribus  intcrjelbis,  vel  infra  oculum,  ut  terre 
fuperficie,  vel  latcralitcr  , ut  muro  aut  ftrie  «tomo- 
rum, vel  lupra,  ut  tabulato.  Percipitur  etiam  dtftan- 
tia  cx  intentione  vel  debilitate  coloris,  Sc  diffinitione 
vel  confufioue  qua  res  cernitur.  Ita  fit  ut  tenebris 
ingruentibus,  qu®  prope  funt,  remota  appareant , & 
turres  ac  montes  per  nebulam  vifa  longius , quam 
c®!o  lereno  diftare  videantur. 

b Pr*p  4 Putavit  Aguilonius  b cum  alijs  Opticis  minores 

tsf  diftantias  a vilu  femper  etiam  percipi  ex  axium  Op- 

cptic.  deorum  longitudine  hunc  in  modum.  Oculorum 
Frg.  3.  centra  fuit  A,  B,  caque  conncttens  rclta  A B;  axes 
optici  A I,  B P.  Sunt  autem  axes  optici  rcltx  line* 
ab  oculorum  centris  edultx.  Objellum  exiflat  in  C, 
ad  quod  collimcnt  uterque  oculus  A,  B.  Affumit 
igitur  Agu  i Ionius  utromque  axem  femper  dirigi  in 
punitum  C , id  enim  nbi  vifus  erat  dcmonftraffc 
pnp.  iz.  lib.l.  Quo  pofito  , affirmat  ab  oculo  A 
percipi  longitudinem  axis  BC  cx  angulo  CAB,  lon- 
gitudinem vero  axis  A C colligi  ab  oculo  B ex  quan- 
titate anguli  CBA. 

Vcriim  h*c  dcmonftratio,  qu6d  falfo  nitatur  fun- 
damento, cft  nulla.  Neque  enim  quod  primus  Gaf- 
fendus  animadvertit,  dum  quidpiam  utroque  oculo 
inruemur,  oculi  utriufque  axetneo  dirigimus  , fed 
folum  unius  plerumque,  altero  quodammodo  ferian- 
te.  Sint  enim  oculorum  centra  in  A,  B,  Sc  cx  adver- 
fo  murus  1 L,  in  medio  objellum  quodpiam  C.  Clau- 
foocufo  finiflro  B.confpicicns  dextro  A,  objellum 
• C , notavi  m pariete  punlhim  illi  refpondens  E.  De- 
inde claufo  dextro  A,  intuens  finiflro  B eundem  api- 
cem C notavi  rurfum  in  pariete  punlhim  illi  re- 
fpondens D,  quod  femper  aliud  eft  a priori.  Aperto 
tandem  oculo  utroque  eundem  *picem  C coni  pica- 
tus, femper  obfervavi  idem  illi  refpondere  punlhim 
D,  quod  tum  refpondcbat  cum  o$ulo  finiflro  B folo 
afpieercm.  Manifcftum  cft  igitur  cum  oculo  utro- 
que confpiccrcm  punitum  C , non  fuifie  utriufque 
oculi  axem  direclum  in  C,  fed  oculi  finiflri  tantum. 
Si  enim  dii  citus  fuiffet  uterque,  debebat  C apparere 


I C M 

non  potius  in  D,  quam  in  E*  ae  proinde  nec  in  D 
nec  in  E,  fed  in  punito  quodam  intermedio  O.  Qua- 
re deftrulto  fundamento  corruere  Aguilonij  ratio» 
cinium  neceffc  eft. 

PROPOSITIO  'III,  - . 

Qu»  fub  aequali  angulo  videotur , appa- 
rent aequalia;  quas  fub  majori,  majora;  - 
minora  fub  minori;  & qualis  eft  aogu. 
lorum  opticorum , talis  eft  & magni- 
tudinum apparentium  proportio* 

I*D  veteres  optici  ad  unum'  omnes  axiomatis  loco 
habuere,  conftatque  experimento  iranifeftis  Se 
quotidianis.  Sol  quippe  5c  Luna  fpellantur  a nobis 
lub  angulo  quoad  lenium  squali,  30  videlicet  minu- 
torum quam  proxime,  livfc  gradus  dimidij , Se  appa- 
rent xquales,  quamvis  hanc  illo  lciamus  plus  quim 
centies  cfle  minorem.  Rurfum  inter  binas  arborum  &Z-  ^ 
feries  B D,  C E condituri,  dum  per  earum  terminos 
D, E c*li portionem  FG  intuemur,  h*e  aqualis 
apparet  arborum  intercapedini  D E,  utpote  fub  eo- 
dem confpeda  angulo  F A G.  Similiter  objelta  fo- 
ris cxiftenria,  aut  etiam  exii  portio  per  fcncftrx  pa- 
tentis margines  vila,  latitudini  fencftr®  xqualia  ap- 
parent, modo  intuitu*  uno  Sc  latitudinem  fcncftrx*,  Sc 
objelta  ultra  eam  pofita  comprehendas.  Infinitum 
fit,  experimenta  omnia  recenTcre  quibus  eadem  ve- 
ritas explorari  quotidie  Sc  ^ quocumque  poteft.  De- 
inde quis  ignorat  delineationes  fcenographicas , qoas 
vulgo  perlpechvas  appellant,  nobis  apparere  ut  ob- 
jelta iplaquxreprxfcntant?  Atqui  ill*  fub  ijfdcm  * 
radijs  anguliique,  quibus  obje&a  ipfa,  fpellantur. 
Poflrcmb,  ut  alia  omnia  prxtcrmittam , cum  anguli 
optici  funt  xquales,  etiam  lpecics,  leu  imagines  ob- 
jectorum in  oculi  fundo  pinguntur  xquales,  Sc  cref- 
ccnte  angulo,  crcfcunt  ili*,  decrefccntc  decrefcunt. 

•Atqui  jam  cft  opticis  peritioribus  exploratum,  prout 
fpcciesin  oculo  funt  xquales , majores  vel  minores, 
objelta  inter  le  apparere  xqualia,  majora  vel  minora. 

Idem  ergo  pro  varia  angulorum  opticorum  magni- 
tudine continget. 

Immerito  igitur  nonnulli  rccentiorcs,  nefeio  qui- 
bos  ducti  prxjudicijs,  angulos  prxdiltos,  ut  fallaces, 

Sc  ineptos  ad  apparentes  rerum  magnitudines  deter- 
minandas rejiciunt.  Dicent,  credo,  objelta  non  ap- 
parere xqualia,  quamvis  eodem  vel  x quali  angulo 
conlpiciantur,quando  vifus  inxqualcs  diftantias  per- 
cipit. Quxro  igitur,  an  Sol  prope  horizontem  pofi- 
tus  major  appareat,  cum  terr*  fuperfiries  illum  inter 
aeque  oculum  interi eda  cernitur,  quam  dum  manu 
vel  pileo  tcirx  confpeltu  impedito  fpcltatur  fohis  ? 
quiiquis  voluerit  experiri , xqualem  utroque  cafii 
deprehendet.  Pari  modo  fupra  montis  alrifumi  ver- 
ticem confpelhis  Sol  nequaquam  apparet  major  , 
quam  dura  nullo  corpore  mter  j edo  confpicitur  j Sc 
tamen  primo  cafu  montis  interpofitio  facit  ut  di  flan- 
tia longi  videatur  major  quam  altero.  Quare  falfum 
eft  diftantiam  majorem  fenfu  prxcept*m  apparente» 
rerum  magnitudines  femper  augere.  Non  affirmo 
tamen  id  nunquam  accidere : imd  affero  manente 
oodem  angulo  vifuali,  eademque  fpecic  in  oculi  fun- 
do, objellum  modo  majus  , modo  minus  apparere 
poffe,  tum  videlicet,  quando  cum  objedis  alijs  at- 
que alijs  componitur,  Sic  J parium  inter  binas  d orno- 
rum 
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rum  vel  arborum  feries  apparet  longi flimum  , quia 
cum  illius  exigui  latitudine  comparatur , qua;  fimul 
eodem  tempore  vifui  objicitur.  Quod  fi  arbores 
Jongids  diftent,  jam  longitudo  fpatij  apparebit  minor, 
quia  cum  latitudine  majori  componitur  ; multoque 
adhuc  minor  videbitur,  li  arboribus  fublatis  , caelo 
Undique  patente  ac  libero  cernatur.  Simili  de  causa  fi 
fuerint  bina  turres  ducentos  pedes  altae,  quarum  una 
gracilis  lir,  crafla  altera;  qu*  gracilior  eft , apparebit 
aitior.  Verum  hic  contra  fpecies  per  indi  militant , 
ac  contra  angulos : quas  uri  propterea  nemo  rejicit , 
ita  neque  anguli  erunt  rejiciendi. 

Maneat  igitur  firmum  ac  ftabile  illud  Optici  pro- 
nunciatum  : qua  fub  aqualibus  angulis  }}c  liantur,  ap- 
parent aqualia,  nifi  quidpiam,  quod  raro  accidtt , appa- 
rentia aqualitatent  elidat . 

PROPOSITIO  IV. 

Amplitudo  tota  angulorum , fub  quibus 
diftanciae  & altitudines  fpe&ari 
pofluot,  intra  limites  refti  an- 
guli contioctur. 

DAta  fit  diftanria  feu  altitudo  infinita  B Z,  inq- 
piens  a perpendiculari  A B,  qui  ab  oculo  A in 
ipfam  cadit,  ducaturque  ipfi  parallela  A F.  Erit  igi- 
tur angulus  B A F rodus.  Zumatur  deinde  ex  B Z 
portio  quantumvis  magna  B E,  & ducatur  A E quae 
cadet  infra  parallelam  AF.  Spedatur  ergo  BE 
quantumvis  magna  fub  angulo  B A E,  qui  minor  eft 
redo  B A F.  Liquet  igitur  amplitudinem  totam  an- 
gulorum, quibus  diftanti*  ab  oculo  8c  altitudines  vi- 
dentur, redo  angulo  contineri. 

PROPOSITIO  V. 

Longitudo  aequalis  diftantiae  visus  ab 
ipsi 1 fub  majori  fpedatur  angulo, 
quam  reliqua  longitudo  tota  in 
" infinitum  extenfa. 


MI 


PROPOSITIO  VI. 


. TJ  Sto  longitudo  infinita  (hoc  eft  ipdefinita)  BZ, 

* XL  oculus  m A,  a quo  duda  fit  perpendicularis 
A B ipfius  diftantiam  determinans.  Sumatur  B C 
aequalis  diftanti»  A B oculi.  Dico  C B videri  fub 
angulo  majori  , quam  totam  reliquam  longitudi- 
nem CZ  quantumcuroque  prorenfam.  Sumatur 
•enim  quantumvis  magna  C E , ducanturque  A C, 
A E,  & A F parallela  ad  B Z.  Quia  per  hyp.  «qua- 
i per f.t.  lc*(unt  AB,  BC  , erit  angulus  BAC‘*  aequalis 
b fer  17.1.  angulo  B C A,  hoc  eft  b angulo  FAC.  Ergo  B A C 1 
fub  quo  videtur  B C,  major  eft  angulo  C A E fub 
quo  videtur  C E. 

Ducatur  deinde  ab  oculo  A ad  longitudinis  B Z 
pundum  quodvis  O reda  A O,  eifjuc  par  fumatur 
O D.  Dico  rurfum  O D videri  fub  angulo  majori , 
quam  totam  reliquam  D Z quantumlibct  prolonga- 
tam. Dcmonftratio  eadem. 


Longitudines  diftantise  ab  oculo  fpefta- 
coris , non  nili  parvas  &,  mediocres 
vilus  comprehendit  , ingerues 
mioimd. 

r\Etur  longitudo  infinita  BZ,&  oculus  in  A, 
cujus  diftanria  a BZfitAB.  Sumatur  BD 
«qualis  57  diftantijs  oculi  A B.  Dico  B D ab  oculo 
A 1'pcdari  fub  angulo  graduum  89.  Ducantur  enim 
A D,  Sc  A F parallela  ad  B Z.  Supponamus  tantif- 
per  angulum  B A D,  fub  quo  videtur  B D,  cfle  grad. 

89.  In p-igono igitur redangub  ABDf  finus  totus  c eUfiu  <7. 
eft  A B,  B D ver 6 tangens  anguli  B A D grad.  89.  caP  r)  Geo» 
Quare  ex  tabula  finuum  quarum  partium  A B eft 
1 00000,  earum  BD  repentur  cfle  5728991? : qui- 
bus divifis  per  100060,  quotiens  prodibit  577g'^, 
ac  proinde  BD  fubtendens  angulum  grad.89,c«i- 
tinet$7  AB.  Igitur  fi hypothdi conversi , BD  fit 
«qualis  57  diftantijs  A B,  erit  angulus  B AD,  fub  quo 
fpedatur  B D,  graduum  89. 

Q'im  igitur  longitudo  tantilla  B D (qua,  fi  A B fit 
pedum  10,  non  excedet  pedes  {70}  ab  oculo  in  A 
pofito  fpedetur  fub  angulo  B A D grad.  89 , pro 
toti  longitudine  reliqui  D Z in  infinitum  extensi , 
reflabit  lolummodo  angulus  D AF  unius  gradus, 
qui  cum  B A D grad.  89,  componit  angulum  re- 
atum F A B. 

Sumatur  deinde  B E «qualis  3437  diftantijs  A B. 

Dico  B E fpc&ari  ab  oculo  A fub  angulo  BAE  grad. 

89. 8c  min.  89.  Nam  fupponendo  rurfus  BAE  cllc 
grad.  89.  mia  89 , ejus  tangens  B E erit  partium 
343774^7,  quarum  AB  Imus  totus  eft  100000. 

Igitur  divilione  facta  patebit  BE  continere  3437 
diftanrias  AB.  Quare  hypothdim  converteiido  fi 
BE  ponatur  «qualis  3437  diftantijs  AB,  erit  an- 
gulus , fub-  quo  videtur  B E,  grad.  89, 8c  min.  89. 

Ergo  reftat  angulus  vifualis  E A F unius  tantum  mi- 
nuri pro  tota  reliqui  longitudine  £ Z,  quam  proin- 
de vifus  nequit  percipere.  Quare  ex  infinita  longitu- 
dine B Z ad  fummum  vifu  comprehendimus  portio- 
nem B E,  qu*  diftantijs  oculi  3437  «qualis  eft, cum  , „ 
ea  totam  vifualis  anguli  amplitudinem,  qu*  reifto  ^ 
angulo  definitur,  unico  minuto  dempto , exhauriar.  ^ 
Liquet  igitur  ingentes  longitudines  diftanti*  ab  ocu- 
lo Ipcdbtoris , vifu  non  comprehendi  : qw<*i  erat 
demonftrandum. 

CerfilUrium. 

Ex  demonftraris  jam  patet  cur  ingentium  diftan-’ 
tiarum  vel  altitudinum  differenti*  , quantumvis 
magn*  fine,  vifum  effugiant. 

PROPOSITIO  VIL 

Nullius  objefli  dimenfiones  apparent  d} 
partium  proportione , qui  funt. 


Tacquet  optica* 


COrporum  dimenfiones  funt  tres,  longitudo,  Ia-  p;,  _ g. 

titudo,  profunditas  feu  altitudo.  Sit  ergo  cor-  **  '*  * 
poris  alicujus  longitudo  M N , cujus  partes  qu*. 
cumquc  fint  BC,CD,DE,  EM.  Oculus  autem 
cxiftat  in  A,  a quo  ducantur  redbe  AB,  AC,  AD, 

A E.  Centro  A per  C deferibatur  arcus  I CF,  6c- 
Y * currere 
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h Per  33. 
6. 


currens  re&is  A B,  A D in  F & I.  Quoniam  fe&or 
A PC  mn*or cft trinngulo  ABC, fector autem ACl 
minor  triangulo  A C D,  major  erit  proportio  fetio- 
ris AFC  ad Ictiorcin  A Ct,<|uam proportio trian- 
a Per  t 6.  gUjj  a B C ad  triangulum  A C D , hoc  cft  quam  * 
rcclx  B C ad  re<ftam  C D.  Atqui  proportio  an- 
gulorum F A C,  C A D eadem  £ cft,  qu*  fe&orum. 
Ergo  etiam  major  cft  proportio  anguli  FAC,  feu 
B A C,  fub  quo  videtur  B C,  ad  angulum  CAD  fub 
quo  C D,  quam  ipfius  B C ad  C D.  Ergo  proportio 
r Verp.  3.  ipftus  B C ad  C D apparet  e major,  quam  Iit.  Eodem 
modo oftendam proportionem rectae  CD  ad  DE 
apparere  majorem  quam  fit.  Idemque  de  exteris 
omnibus  longitudinis  dat*  N M portionibus  demon- 
ftrabitur.  Liquet  ergo  propoli  tum. 

PROPOSITIO  VIII. 

Circumferentia  circuli  ei  partium  pro- 
portione apparet,  qui  eft,  cum  vifus 
in  centro,  vel  quovis  circum- 
ferenti* puofto  exiftit. 


F*.  9. 


Circumferenti*  partes  quxeumque  fint  C D , 

Dr : * 


PROPOSITIO  X. 

In  diftantijs  majoribus  proportio  deae- 
menti  apparentium  magnitudinum 
non  differt  fenfibilicer  a propor- 
tione incrementi  diftanti*. 

1 Ifdem  pofitis  quae  propof.  prxcedcnti,  fumatur  in  ^ ^ 
* perpendiculari  infinita  diftantia  major  aliqua  E F , **  * 

& per  tria  pun&a  deferibatur  rurfum  circulus  occur- 
rens perpendiculari  in  O.  Centro  dcirule  F per  A & 

B alius  deferibatur  circulus  occurrens  perpendicu- 
lari in  G.  Quia  iterum  angulus  A G B duplo  minor 
eft  angulo  A F B,  apparebit  A B duplo  minor  in  G, 
quam  in  F.  Diftantia  quoque  GE  quoad  fenfum 
cft  dupla  diftanti*  F Ej  quamvis  enim  in  rigore  Geo- 
metrico GF  (hoc eft  FOj  fit  major  quam  FE, 
adeoque  G E major  dupli  F E;  diftcrcnria  tamtfn 
OE  permodica  eft,  au&aque  diftantii  quodammodo 
cvanefcit,quod  vel  ipsa  fchcmaris  infpeerionc  liquer. 

In  diftantiis  igitur  majoribus  abfquc  differentii  per- 
ceptibili objedhim  apparet  minus  eidem  propor- 
tione , qui  augetur  diftantia:  quod  erat  demon- 
ftrandum. 

In  demonftratione  egi  tantum  de  proportione  du- 


_ ) E,  E F,  F G,  G H;  oculus  fit  in  centro  A, 

i quo  ducantur  radij  AC,  AD,  AE,  AF , AH.  An-  

gulorum  CAD,  DAE  Ac.  fub  quibus  videntur  arcus  ^ cx  jjq  £lcj|£  alijs  judicium, 

b Per  33.6  C D,  D E,  Ac.  eadem  cft  proportio,  b quae  arcuum 
CD,  DE  Ac.  Ergo  arcus  praedici  eidem  inter  fe 
c P.erP  3-  proportione  e apparent  oculo  in  A,  quam  revera  ha- 
bent.  Ponatur  deinde  oculus  in  peripheri*  punfto 
quovis  B,  ducanturque  redae  B C,  BD,  Ac.  Cum 
rurfus  eadem  fit  proportio  angulorum  CBD,  DBE 
d Per  33.6  Ac.  iqux  arcuum  CD,  DE  Ac.  etiam  oculo  pofito 


PROPOSITIO  XI. 


iPerp.y  in  B apparebunt  arcus  C D,  DE  Ac.  » ei  propor- 
tione qui  lunc.  Liquet  ergo  propofitum. 

PROPOSITI  O.  IX. 

Id  parvis  diftantijs  minori  proportione 
dccrefcuot .apparentes  rerum  mag- 
nitudines, quam  diftanti*. 

Titi  10.  It  objefli  longitudo  feu  latitudo  A B;  nam  penes 
^ dimenfiones  in  longum  vel  latum  folemus  rerum 


Oculo  pofitione  dato , reperire  altitudi- 
nem, cx  qua  data  longitudo  appa- 
reat squalis  minori  longitu- 
dini dat*. 


STruifturx  alicujus  altitudinem  reprxfentct  B R, 
A data  Problematis  fint  h*c : 


Diftantia  oculi  pedum  iz. 

Altitudo  cololft  alicujus  pedum  18. 

Quantitas,  qui  apparere  debet, pedum  C. 
Qpaeritur  in  qua  altitudine  collocandus  iit  coloffus , 
ut  ex  data  oculi  diftantia  appareat  pedum  d. 

ConJlruUiA  Ex  fcali pedum,  cujus  conftrudbo- 
nem  A uluin  vide  in  Geometri*.  Pruttic*  cap.  4.  accipe 
pedes  12  pro  diftantia  oculi,  quos  cx  B in  A perpen- 
dicularitcr  conftitue  ad  altitudinem  B R , critquc: 
oculus  in  A pofitione  datus.  Tum  pedes  6 cxfcaja 


A 13. 


magnitudines  xftimare.  Ex  E nun&o  medio  iplius 
A B ducatur  perpendicularis  infinita,  in  qui  fumatur 

o Per  f.  4.  diftantia  modica  E F.  Deferibatur  circulus  per  tria® , . v 

pun&a.  B,  A perpendicularem  fccans  in  O,  item-  acceptos  transfer  cx  B in  C-,  ducatui  que  C A,  ent 
que  alius  centro  F per  A A B,  fccans  perpendicula-  C A B angulus  fub  quo  longitudo  pedum  C ab  oculo 
rem  infinitam  in  G.  Igitur  angulus  A G B ad  cir-  in  A lpc£utur  de  plano.  Accipiatur  deinde  ex  eidem  t ^ 
a Per  10.3  cumferentiam  dimidius  <»  cft  anguli  AF  B ad  cen«  fcali  longitudo  colofti  F E pedum  18,  fupraque  eam 

trum.  Quare  oculo  pofito  in  G apparebit  A B du-  circuli  conftruatur  a fegmentum  E F X capiens  an-  %Per  33.3 
n Perp.  3.  p|0  „ rninor  quam  in  F.  J.un  quia  FE  minor  cft  quini  gulum  N squalem  angulo  C A B,  A cx  centro  D 
FO,  feu  FG,  fumatur  FQ.xqualis  FE,  critquc  QE  ducatur  ITO  perpendicularis  ad  F E.  Intervallo 
dupla  iplius  F E,  angulus  autem  A QB  b major  an-  DO  duc  S Q_  parallelam  ad  R B,  A centro  A inter- 
b Per  n.  1 .Q  ^Qg . qUj  Cl'im  oftenfus  fit  e fle  dimidius  anguli  vallo  radij  D Z deferibe  arcum  occurrentem  paraL 
AFB,  erit  A QB  plus  quam  dimidius  ipfius  Ai  F B. 


Icte  SQ.ii!  M.  Rurfus  centro  M per  A deferibe 
circulum  QP  S,  qui  xqualis  eritipfji  EFX.  Hic  ab- 
fc indet  ex  B R longitudinem  K P panem  dat*  E F, 
que  vifa  cx  A in  altitudine  BP  apparebit  sequa- 
lis  dat*  B C pedum  6.  Scies  autem  quot  pedum 
fit  altitudo  BP,  fi  acceptam  circino fcalx appli- 
caveris. 

Demonlh.  Ducatur  rc&a  A M,  A ex  M re£U 

• » 1 • 1 . 1 f»  t»  * it  r\  n 


Ergo  A B,  oculo  pofito  in  Q^  nondum  apparet  du- 
plo minor,  quam  tn  F,  licet  diftantia  A dupla  jam 
fit  diftanti*  F Ejfcd  ut  appareat  duplo  minor,  ^dhuc 
removeri  debet  oculus  intervallo  Q_G  xquali  ij^i 
E O,  quod  in  parva  oculi  diftantia  omuino  fenfibile 
cft,  ut  ex  ipfo  fchcmatts  confpcdlu  patet.  Quare  tn 
modicis  diftantiis  minori  proportione  decrcfcunt  ap-  , 

parentes  rerum  magnitudines,  quam  diftanux.  Quod  M I perpendicularis  ad  B R,  qux  par  erit  ipfi  D O» 
erat  demonftrandum.  cum  parallela  SQ  per  conftr.  difty  abRB  inter- 

’ * vallo 
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▼alio  D O.  Quoniam  Igitur  radias  M A , hoc  eft 
t .«  per  conftr.  radius  D Z,  major  cft  quam  D 0,hoc  eft 
quam  M I,  patet  circulum  centro  M per  A deferip- 
tum,  fecarc  ipfam  B R,  ex  caque  aufcrre(ut  dixijre- 
ctam  P K.  Deinde  quia  perpendiculares  e centris 
Ml,DO  squales  funt  in  circulis  «qualibus, cx  14.  3. 
patet  K P sqbalem  efle  cololli  dat*  longitudini  EP, 
Sc  ex  z6.  3,  «quales  efle  arcus  K P,  F E.  Ergo  an- 
gulus K A P,  «qualis  eft  angulo  N,  hoc  cft  per  conft. 
angulo  CAB.  Ergo  P K longitudo  cotofti  vila  ex 

bPat-i 

A in  altitudine  BP  apparet  * squalis  ipii  BC  pe- 
dum 6.  Fa&um  eft  igitur,  quod  petebatur. 

PROPOSITIO  XII. 

Oculo  politione  dato  altitudinem  repe- 
rirc,  ex  qua  latitudo  data  appareat 
squalis  minori  datae  latitudini* 

WU  Ata  fint 

W*  XA*  Diftantia  oculi  pedum  10, 

Latitudo  pedum  14. 

Latitudo  minor  pedum  6. 

Qusritur  'quanta  altitudine  opus  fit , ut  latitudo 
pedum  14  appareat  ex  dato  oculi  litu  pedum  6. 

Confiructio.  Ex  fcala  pedum  fume  rcdbois  B D 
dum  <?,  ex  cujus  pun&o  quovis  C duc  perpendicu- 
larem C A pedum  1 o pro  oculi  diftantii , ducantur- 
que  re<fta*  AB,  AD.  Ex  fcala  deinde  fume  longitu- 
dinem X,  pedum  14,  qus  polita  in  fublimi  ad  hori- 
zontem  parallela  apparere  debet  squalis  BD  pedum 
6.  Inter  produttas  deinde  A B,  D A,  aptetur  rt&a 
E G squalis  ipi!  X Sc  parallela  ad  B D,  cui  A C pro- 
ducta occurrat  in  F.  Tum  centro  Aper  F deferibe 
circulum,  qui  fccet  D B produCtam  in  M.  Erecta 
deinde  ad  horizontem  perpendiculari  infinita  C Z, 
ex  ea  fume  CI  squalem  CM.  Hsc  cft  altitudo 
qusfita.  Si  enim  per  I duxeris  H K parallelam  ad 
B D & squalem  E G,  live  X,  fic  ut  I H fit  squalis 
F E,  & I K squalis  F G;  Dico  H K (hoc  eft  X ) vi- 
lam  ex  A apparere  squalem  rcCtaa  B D pedum  6. 
Scies  autem  quot  pedum  fit  altitudo  reperta  C I,  fi 
eam  fcals  applicaveris. 

• Dtmonfb.  Ducantur  reCbe  AH,  AI,  AK,  AM.  In 

a per  confi.  triangulis  AMC,  AIC,  quia  latera  AC,  CM  • squan- 
b per  confi.  tur  lateribus  AC,  CI,  Sc  anguli  b ACM,  t ACI,  funt 
f ^ rc<^1»  «nam  bafes  4 AM,  AI  squales  erunt.  Sed  *- 

i*1  quales  funt  ^F,  A M,  utpote  ex  centro  ad  circum- 
i per  tomfi.  rerenriam.  Ergo  etiam  AF  ipfi  AI  squalis  eft.  Rur- 

0 per  confi.  fum,  quia  reCtus  eft  angulus B C A,  nec  non  0 BCI 
y def. 3.11  d-ic  b C plano  r IAC  reCta.  Ergo  cum  H I fic  / pa- 
\^pert»mfi  ra^e^  at*  ® C,  etiam  HI  t reCb  cft  plano  IAC.  Ergo 

1 g>x , * reCtus  u eft  angulus  HI  A.  Deinde,  quia  EF  x eft  pe- 

uperdefiu.  rallelaad  B C,  angululaue  BCA  reClus, etiam  EFA 
3.  * rcCtus  erit.  In  triangulis  igitur  IAH,  FAE  cum  la- 

1 per  confi.  tcra  AP.  ftipra  oftenderim  squalia  efle,  latera 
nprr  17*1*  JJ-I,  FE  squalia  fint  per  conftr.  angulique  HIA, 

EFA  oftenfi  fint  reCH , etiam  angulus  HAI  angulo 
m per  4 x.  EAF,  feu  B AC  m squalis  eric.  Eodem  modo  often- 
dam  squales  efle  K A I,  D A C.  Toti  ergo  K A H, 
BAD  squales  erunt.  Igitur  HK,  hoc  cft  X,  vila 
p per.p. 3.  ex  A in  altitudine  C I squalis  apparet  p longitudini 
B D pedum  6.  Fecimus  ergo  quod  petebatur. 


PROPOSITIO  XHL 

Oculo  poficlone  dato , reperire  longitu- 
dinem quacexdatd  altitudine  appa- 
reat parvitati*  data:. 

DAta  r,nt  r;x.  15; 

Diftantia  oculi  ped(im  30, . 

Altitudo  pedum  50.  .# 

Parvitas  data  pedum  C. 

, • 

Qusritur  quanta  requiratur  longitudo  flatus, qus 
ex  altitudine  50  appareat  pedum  d . 

Confir.  Duc  infinitam  B Xj  tum  accipe  ex  fcala 
pedes  6,  quos  transfer  cx  B in  C;  item  pedes  50  , 
quos  transfer  cx  B in  D prb  altitudine  dara.  Ex  B 
vcr6  perpendicularem  excita  B A squalem  30*  pe- 
dibus fcals,  qus  referat  oculi  diftantiam.  Duc  tis  de- 
inde redVis  AC,  AD,  centro  A quadrantem  deferibe 
F P fecantem  rettas  AC,  AD  in  G fic  M.  Arcui  de- 
mum F G squalem  fac  M N,  & cx  A per  N dutta 
rc<fta  occurrat  ipfi  B X in  E.  Dico  D E vifam  ex  A f * 
in  altitudine  dati  B D apparere  pedum  6 . Quanta 
porr&  fit  D E fcies  ubi  fcals  applicaveris. 

Demon  fh.  eft  manifefta,  cum  enim  arcus  MN,GF 
squales  fint,  etiam  « anguli  D A E,  B A C squales  f 
erunt.  Ergo  oculo  in  A pofiro  D E squalis  b apparet  b/rr  p.$T 
ipfi  B C,  qus  per  conftr.  cft  pedum  6, 

PROPOSITIO  XIV. 

Oculo  poficionc  dato  latitudinem  repe* 
rirc,  qux  ex  altitudine  data  appa- 
reat datas  parvitatis. 

DAta  fine  . f 

Diftantia  oculi  tfcdum  jo.  r,X-  M* 


Tacquct  Optica. 


1-7  Diftantia  oculi  pedum  30.,  * *' 

Altitudo  pedum  fo. 

Parvitas  data  pedum  i'r 

Qusritur  quanta  fit  oportet  latitudo  (heus,  qua 
iftis  datis  appareat  pedum  aj. 

Cwjtruttio.  Ex  Icali  pedum  accipe  rectam  B D 
pedum  2|,xx  cujus  pun&o  quovis  C duc  perpendi- 
dicu  Lirem  C A a «qualfm  partibus  fcals  30,  pro  di- 
flantia  oculi,  ducanturque  ex  A per  B 8c  D recls  irv  commodum 
finit*  A E,  AG.  Erigatur  ex  C perpendicularis  ad/*#*  pro- 
horizontem  infinita  C Z,  in  qnam  transfer  ex  C in  I pertiones 
partes  fcals  {c  pro  alricudfnc  data.  Ex  CB  produ&d  ** itAS  tM * 
fume  C M squalem  ipfi  C I.  Centro  A per  M de-  frimertm  - 
feribe  arcuin  qui  fecet  A C productam  in  F.  Per  F 
ducatur  E G parallela  ad  B C.  Hsc  eft  latitudo  fla- 
tus qusfita  Si  enim  per  I ducatur  H K parallela  ad 
B C,  fic  ut  HI,  EF,  item  KI,  GF  squales  fint : Dico 
H K vifam  ex  A in  altitudine  dau  C I apparere  s« 
qualem  ipfi  B D pedum  i\. 

Demonftratio  eadem  qus  prop.  1 2. 

LcmmttA  ad Jcqnenti*. 

litam 4.  1.  Si  msqualium  circulorum  fegmenta  fi* 

ADB,  ACB  eamdem  habeant  fubtenfam;  quod  ma- 
joris cft  circuli,  minorem  capit  angulum.  Intcllige 
figmentum  mejoris  cinuli  majus , quod  eo  concludi- 

tur ex  circulo  minori. 

Angulus  enim  ADB  minor  * eft  incerno  ACB. 

Lemma,  z.  Dat»  fint  poralklz  BM,  CN,quanim  fig.  17. 

V V 4 inter- 


34« 


OPT  I C 


ihtervallum  fit  P 0»  quod  eft  utriqbc  perpendicula- 
re. Hoc  fecet  bifariam  in  Q.  perpendicularis  LX. 

Extra  parallelas  autem  detUi*  pun&uin  A.  Dicocir- 
tufi  per  tria  puncta  P,  O,  A traufeunris  centrum  efle 
inrectil  LS. 

Ducatur  enim  O A,  qucuu  bifariam  in  Z-  fecet 
bendicularis  Z S occurrens  rccbt  L X in  S,ducantur- 
que  re€be  SA,  SO,  SP.  Ex.  4.1.  patet  aequales  efle 
S A,  S O,  item  SO,  S P.  Tres  igitur  S A,  S O,  S P 
Aquales  fu  nt.  Circulus  igitur  centro  S,  quod  eft  in 

L X retta,  tranfit  per  pun&a  Pt  O,  A.  _ 

Lemtiu.  3.  Ijfdem  politis , oporteat  centrum  i p-  tur  ex  A fub  angulo  majori , quam  aliud  quodfibee 
fumreperire  inrcdtil  LS.  Id  vero  jam  habetur  ex  intervallum  ad  utramlibct  iplius  partem  defignabilc. 


Fi&t  l P- 


centro  S per  A.  Quare  cum  squales  fmt  fubtenf* 

EF,PO  , erit  angulus  EAF  major  d angulo  PAO.  d furiem. 
Sumatur  deinde  ad  partem  alteram  intervallum  aliud  *• 
quodeumque  QJL  Caurum  circuli  per  puncla 
Q,  R,  A cranfeuntis  rurfum  e erit  in  perpendiculari  f 
S Z,  puta  in  I.  Qpia  vero  reatus  eft  • angulus  ADI,  m 'peri!)*’ 
iterum  erit  D A minor  m quam  l A,  adeoque  DI.FA  t. 
circulus  centro  D deferiptus  per  A,  minor  cft  circulo 
I QR  A qui  centro  I defetibitur  per  A.  C^m  igitur 
aequales  fine  fubtenfae  E F , Q,R , rurfum  » angulus  tem.% 
EAF  major  erit  angulo  QA  R.  Igitur  E F fpedta- 


demonftratione  lemmatis  2. 

PROPOSITIO  XV,  • 

pariIleloruro  intervallorum  non  fem- 
per  , quod  remotius  eft  appa. 


Videtur  hoc  primo  afpcihi  paradorum , cum 
enim  parallela  intervalla  (hoc  eft  perpendicu- 
lares BC,  DE  &c.  inter  binas  parallelas  BH,  CI  con- 
ftitutx)  omnia  inter  fc  aequalia  fint , videntur  debere 
ea  quae  longius  diftant,  minora  apparere.  Id  quidem 
ita  fc  habere,  quando  oculus  exiftit  in  A inter  utram- 
que parallelarum  , vel  in  earum  alterutra , manife- 


Ergo  EF  apparet  omnium  • maximum.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XVII. 

Ijfdem  pofitis  St  conftrurtis  qux  in  prx- 
cedenti , intervallum  , quod  apparet 
maximum  fit  E Fi  detur  autem  versus 
Z aliud  Q_R  quantumvis  remotum  ab 
EF.  Oporteat  ad  partem  altecam  re- 
perire  mtetvallum  , quod  ipfi  Q.R 
aequate  appareat. 


operp.. 


1» 


!> 


Er  tria  pundla  Q,  R,  oculi  locum  A,  circulum 
defcnbe,  cujus  centrum  in  perpendiculari  ZDS 


> » r . , * U11U1U1.,  VUJlOLtllU  Ulli  III  ULIUtUUR  Uldll 

uum cft, cum snpulus  (OAE)  mtcrvall.  rcmouor»  intCTValu parallela Micante  exiftet  per  r lemma. 


femper  minor  iit  angulo  (B  A C)  intervalli  vici- 
nioris. 

At  cum  oculus  extra  parallelas,  fed  in  eodem  pla- 
no, ponitur,  puta  in  A,  Jongc  aliter  fc  res  habet.  In- 
tervallum quippe  B C,  quod  produdtnm  tranfit  per 
oculum  A,  apparet  inftar  pundti.  Inde  per  aliquod 
fpotium  intervalla  remoriora  apparent  majora  vici- 
cinioribus,  donec  veniatur  ad  intervallum  ex.gr.  EF, 
quod  omnium  apparet  maximum.  Inde  vero  in  infi- 
nitum procedendo  venus  M N,  intervallorum  appa- 
rentiae perpetu&  decrcfcunr.  Speculatio  igitur  non 
injucunda  offertur , quam  aliquot  propoiitionibus 
profequemur. 

PROPOSITIO  XVI. 

Datat  fmt  parallelas  BN , C N»  & oculus 
io  A extra  cas  , fed  io  eodem  pUno. 
Oporteat  invenire  intervallum , quod  . 
ex  omnibus  paraljclis  intervallis  ma- 
ximum appareat. 

AB  oculo  A duc  A C B perpendicularem  ad 
parallelas,  & B C biiecta  in  D,  centro  D per  A 
circulus  dderibatur  occurrens  ipfi  C N in  F.  Per  F 
ducatur,  perpendicularis  F E.  Dico  hanc  apparere 
omnium  maximam. 

Ducitur  inter  B C (qui  inftar  puniti  apparet)  8c 
E F,  quivis  alia  perpendicularis  P O.  Deinde  per  D 
punihimbifedionis  intervalli  BC  duc  perpendicu- 
larem infinitam  Z S.  Circuli  per  tria  punih  P,  O,  A, 
tranfeunris  centrum  eft  in  perpendiculari  Z S , puta 
in  S,  per  lemma  2.  & cx  eodem  lemmate  colligitur 
circulum  centro  D per  A & F jam  antea  defcriptuyi 


idque  in  eodem  lemmate  exhibetur,  puta  in  I.  Acci- 
pe DS  srqualem  DI.  Centro  S per  A circulum  de- 
feribe,  occurrentem  ipfi-  C N in  O.  Dico  inrcrval- 
lum  O P tranliem  per  O,  apparere  dato  ad  partan 
alteram  Q R equak. 

I11  triangulis  enim  IAD,  SAD,  cum  anguli  ad  • D % VuU 
fint  redti,  Sc  DA,  DI  iqualesipfis  DA,  D S;  etiam  conftr.pl 
I A,  S A b «quales  erunt.  Quare  circulus  SAO  (qui  ■ 
tranfit  e etiam  per  P)  centro  S deferiptus , aquatur  £ Um% 
circulo  IARQ  deferipeo  cx  centro  I.  Cum  igitur  ae- 
quales fint  fubtenfae  P O,  QR,  etiam  anguli  • PAO,  0p„. 

Q_A  R squales  erunt.  Intervalla  igitur  P O,  Q.R  & 29.3. 
vifa  cx  A apparent  r iqualia.  Quod  erat  propo-  r P^P-3- 
fi  tum. 

Notdtu  dignum  hic  fft  varietatem  omnem  apparrru  m 
tiamtHy  qua  contingit  in  Jfiatio  infinito  1'MNF,  exhi~ 
bert  pojfc  in  Jpatio finito  E FC  D. 

PROPOSITIO  X^III. 

Ijfdem  pofitis,  & conftruftis,  quas  propof.  ri£.  20; 
16.  parallela:  S Q_,  T R ad  utram- 
que partem  oculi  A producan- 
tur mfioitd. 

DUe.  1.  Intervallum  parallelarum  duobus  toris, 
in  EF  , 8c  XZ,  apparere  maximum. 

Patet  ex  prop.  16.  circulus  enim  centro  D per  A 
deferiptus  parallelas  inserlccat  duobus  locis,  nimirum  • 

in  EF,8cXZ. 

Dico.  2.  Dato  cuivis  intn-vallo  QR.  diverfo  ab 
EF,  9c  XZ,  tria  illi  intervalla  alia  (PO,  IK,  ST)  ap- 
parere iqualia. 

Nam  dato  QR,  inter  EF,  BC  per  prop.  17.  appa- 
ret aliud  1 quale  P O.  Ipfi  vero  P O iquaJc  apparet 


Qanfire  per  intervalli  FE  extremitatem  alteram  E.  j .r ^ __r 

c r^r  T ^ara  ai^u^us  ^ reatus  b eft,  erit  DA  c minor  I K,  quod  i B C diftat  iqualiter.  Rurfum  ipfi  Q^R 
} r ’ quam  S A,  ac  proinde  circulus  AFE  centro  D de-  apparet  «quale  ST  quod  «qualiter  remotum  eft  i 
fcripuis  per  A,  minor  cft  circulo  qui  deferiptus  eft  B C. 

PRO- 


iSle 


~ R PRIMUS. 


UT 


tig.  IU 


dtangulum^B  C A » aequale  quadrato  D C.  Quare  fi  m Pe* 
per  tria  punita  B,  A,  D,  deferibatur  circulus , tanget  conflr. 
ille  • rectam  C X in  D,  ac  proinde  lecabit  ncceftario  ^er 
redtam  B F in  O.  Junge  igitur  A D.  Anguli  ergo  ° pgr  . 
BDA,  BOA  r «quales  iunt.  Atqui  BOA  major  eft 
quam  BFA.  Ergo  6c  BDA  major  eft  quam  BFA.  r Peni. i. 
Ergo  B A in  D apparet  « major  alio  quocumque  f P* T 3*  1 • 
puncto  F.  Eodem  modo  demonftratio  proce- u ^irf%  3* 
det  Ii  aliud  futuatur  pun&ura  quodeumque  G, 
ad  partem  alteram. 

Corollarium. 

Si  media  proportionalis  inter  BC,  AC  ponatur  ea 
C iri  Q^,  apparebit  A B in  Q^nujor  quam  in  quovis 
alio  puncto  recbe  infinitae  C Z : minor  tamen  quam 
in  D. 

PROPOSITIO.  XXII. 


PROPOSITIO  XIX. 

Fieri  poteft.otobjefto  ab  oculo  receden- 
te. vel  accedente  , apparentia  umu* 
partis  aflfiduo  crefcat  , alterius  vero 
decrefeat.  Rurfum  fieri  poteft  ut  quam- 
vis objeci  totius  apparentia  ' affidud 
decrefeat,  partis  tamen  longi  maximas 
apparentia  affidui  crefcat, 

C It  objc&i  longitudo  B A,  in  cujus  termini»  A.fta- 
^ tuatur  oculus.  Ex  B A fume  partem  B C quan- 
tam placuerit , ducantur  perpendiculares  paiallebe 
BM.CN,  AS.  TumBC  bile&a  in  D , centro  D ' 
per  A circulum  deferibe  occurrentem  redbe  CN  in 
P.  Per  P duc  F P G parallelam  ad  BCA.  His  po- 

¥toror,?cd«o,..aoG,...r,i.>*«i 


x 

tPirf.tJ 


CPtrflf 


temoto  a maximae  appareatis  loco 
D,  repente  ad  partem  alteram 
punitum  in  quo  A B apparet 
aiqui  magna  ac  in  G. 

PEr  tria  punita  A,  B,  G e circulus  dclcribatuf ,qui  , , 

fecabit  rectam  X C inter  D&C,  puuinF.  Di- 
co  B A in  F & G apparere  «qualem. 

Ductis  enim  rcciis  AF,  BF,  AG,  BG,  erunt  an. 


bit  femper  inter  parallelas  BM,  CN;  pars  autem  CA 
inter  parallelas  fCN,  AS.  Jam  quia  oculus  A eft  in 
una  parallelarum  CN,  AS,  nemp£  in  AS,  apparentia 
partis  CA  perpetu6  a minuetur,  lic  ut  minor  Iit  in 
P F,  quam  in  QJ : quia  verd  oculus  eft  extra  paralle- 
las CN,  BM,  apparentia  alterius  parcis  BC  eodem 
tempore  aftidue  augebitur  ufquc  dum  B A pervenerit 
in  GF,  ubi  BC,  hoc  eft  GP.  apparebit  imxjp a,  ut 
P‘t-  '«  drmonftrsvnnus.  Quod  erat  primum;  cx  BF  A,  BGA  incodcm  A™u7»^nto  JxqaZ.  b/rr  lt  .3. 
mio  ctrsm  t»ter  Iccundum : nusmv,s  cmm  sooxrcn-  ^ Er60  B A m F Sc  G xque  , magna  apparet  W3' 

Notatu  dignum  tfi , varietatem  omnem  apparenti* 
qua  contingit  in  linea  infinita  D X,  reptrni  in  linea  fi- 
nita D C. 


Ijf.  11. 


tPtrti. 
1'Prr  31. 

I 

cPtrY  3. 


quo  etiam  patet  fecundum : quamvis  enim  apparen- 
’ tia  totius  B A aftidui  decrefeat  (nam  B A minor  b 
apparet  in  G F quam  in  K I,)  tamen  eodem  tempore 
apparentia  partis  longi  maximae  BC  (utjamoftcn- 
di ) aftidue  crefcir. 

PROPOiSITIO  XX 
Data  fit  objedti  cujufpiam  longitudo  A B, 
fc  parallela  ipfi  linea  infinita  X Z. 

Oporteat  invcDire  pun&umin  XZ, 
in  quo  AB  appareat  maxima. 

C Eca  bifariam  AB  in  C,  cx  C perpendicularem 
^ducito  C F,  occurrentem  ipli  XZ  in  F.  Dico 
A B cerni  maximam  in  F. 

Sumatur  enim  quodvis  puruftum  aKud  N,  8e  per 
triapundta  A,F,  B circulus  deferibatur  quem  patet 
tangere  redtam  Z X in  F;  ducanturque  redhe  A N, 
BON.  AO.  Anguli  a BFA,  BOA  «quales  funt.  At- 
qui BOA  major  eft  b quam  BNA.  Ergo  etiam  BFA 


PROPOSITIO  XXIII. 

Ijfdcm  pofitis  b conftraAis  quar  io  dua- 
bus prascedentibus.fi  B A fit  perpeo-  Flg.  24; 
diculartsad  XZ. 

DUo.  I.  B A in  duobus  locis  apparere  maximam. 

Si  enim  accipiatur  C Q^aequalis  C D,  patet  A B 
*qu£  magnam  apparere  m Q,  ac  in  D.  Sed  in  D ap- 
paret d maxima.  Ergo  & in  Q. 

Dico.  1.  Si  in  infiniti  F X detur  pundhtm  quod-  6forf.il, 
vis  G,  in  tribus  alijs  locis  apparere  A B aeque  mag- 
nam ac  in  G.  Apparebit  enim  arqu£  magna  in 
pundto  i aliquo  F inter  D 8c  Cr  Quod  li  fiat  i fer  prae. 
C O aequalis  C F,  apparebit  A B squ£  magna  in  O 
ac  in  F,  h<5c  eft  quam  in  G.  Rurfum  fi  fiat  CN  sequa- 


major  eft  quam  BNA.  Ergo  AB  major  r apparet  in  lis  C G,  apparebit  A B xque  magna  in  N qualn  in  G, 


Kt-  *J- 

thf. 

i Per  13.6. 


F,  quam  in  N pun&o  aHo  quocumque, 

PROPOSITIO  XXL* 
Data  fit, objc Ai  alicuius  longitudo  AB, 
cxcraquc  eam  linea  infinita  non  pa- 
rallela  ZX.  Quxritur  in  quo 
hojui  reda:  punfto  maxi- 
ma appareat  A B. 

QUoniam  B A, ZX  non dfunt parallelae,  BA 
produdh  occurret  ipfi  Z X,  puta  m C.  Inter 
B C,  A C mediam » reperi  proportionalem  , quam 
pone  ex  C in  D,  ad  partes  videlicet  anguli  BCX  qui 
eft  minor  aut  non  major  angulo  BCZ.  Dico  B A ap- 
parere maximam  in  D. 

Sumatur  enim  ad  partem  alterutram  pundH  D 
aliud  quodeumque  F,  ducanturque  redtae  A F,  B F. 
Quia  m proportionales  funt  BC;  DC,  AC,  erit  rc- 


hoc  eft  «que  magna  quim  F A O.  In  tribus  igitur 
locis  N,0,F,  apparet  A B atque  magna , quam  ia 
dato  loco  G. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Cur  parallelae  longitudines  oculo  intef 
• illas  pofito,  fenfim  coire  videantur. 

Sint  longitudine»  paralie  1«  CH,  BN,  irjtcrque  iU  x 

las  oculus  in  A,  per  quem  redta  intelligatur  edu-  ** 
dta  AZ  i piis  CH»  BN,  parallela.  Inter  parallela»  du- 
cantur perpendiculares  DMK,  FPL,  HZN , item 
radij  AD,  AF,  AH»  AK,  AL,  AN.  Qjiia  angulu» 

FAP  minor  eft  angulo  DAM,  intervallum  E P mi- 
nus apparet,  quam  D M intervallum.  Ergo  punitum 
F apparet  propinquius  parallcl*  A Z per  oculum 
tranieunti,  cujus  apparentia  invarubilis  eft  , quam 
pundhim  D.  Eodem  modo  pundlum  H rcdfce  A Z 
apparet  vicinius  quam  pundhim  F : Sc  fic  deinceps. 

Vf  j Ergq 


»qle 


14» 


O P T I G M 


Ergo  linea  C H qui  longius  producitur , |o  apparet 
accedere  magis  ad  redtain  A Z.  Quare  cum  idem  eo- 
dem modo  probetur  de  linea  BN,  habetur  ratio  cur 
CH,BN  lenlim  coire  videantur. 

PROPOSITIO  XXV. 


T'l  M- 


PROPOSITIO  XX VL 
Subtenfa  in  circulo  per  totum  Tegmenti 
arcum,  diameter  veto  per  totam 
circuli  circumferentiam  aequa- 
* lis  appatet. 

Plana  hotizontalia  infti  oculum  polita  ...  • . ..  . 

videntur  in  fine  attolli  , pofita  fupti  C crculi  propr.etas  eft,  ouid  omnes  anguli 

i » o.  -u!.-  m eodem  iegmento  imt  xquales,  fic  omnes  an- 

oculum  deprimi  :&  tetnfi.nus  e eva-  glll] in fcmlclrcu£ rc(ft, . ^ 

tioois  3C  dcprcflionis  eu  retta  lioea-  clemcnConim  dcmonftrantur.  Ex  hispopolif 
per  oculum  horizonti  parallela.  ...  - 


elementorum  dcmonltrantur.  Lx  hispopolin  jam  . 
theorematis  verius  pacet.  Sit  enim  Tegmenti  ADEB  1?m 
fubtenfa  A B.  Quoniam  anguli  omnes  ACB,  ADB, 

AEBfiec.  jiunt  aequales,  ctiara  A B femper  eadem 
b magnitudine  apparebit  ocub  per  totum  fegmcnri  bpcrp.3, 
arcum  ACDEB  circumducto. 

Sit  deinde  circuli  diameter  A B.  Quoniam  omnes  . « 

anguli  BCA,  B.DA,  BEA,  BFA  d funtre&i,  ideo-j^*  * 
que  squales,  liquet  rurfum  , oculo  per  totam  peri-  • * '* 
pheriam  circumlato,  A B diametrum  femper  squa- 
lem videri. 

Hinc  patet  nullam  obliquitatem  in  circulo  pofle 
apparentem  magnitudinem  diminuere.  * 

PROPOSITIO  XXVIL 
Rc&aacirculo  inferipta  per  totam  peri- 
pheriam  circumduda  femper  asqud 
magna  apparet  oculo  in  aliquo 
peripheruepuntto  pcrhftcmi. 

PEi  fiftat  oculus  in  peripherix  pun&o  A,  fic  dia-  p-  ^ 
meter  quovis  reipedtu  oculi  ponatur  ficu  , in  ** 

FG,  BC,  DE,  quamumcumqqic  etiam  obliquo.Cum 
anguli  FAG,  BAC,  DAE  omnes  lint  rccb  per  31.3» 


Sit  oculus  in  A,  & duo  plana  horizonti  parallela , 
vel  potius  eorum  longitudines,  B N infra  ocu- 
lum, C H fupri.  Lioca  deinde  per  oculum  horizonti 
parallela  fit  A Z.  Jam  oftcnfura  eft  m praecedenti , li- 
neas CH,  BN,  quo  longiita  producuntur , eo  videri 
propius  accedere  ad  A Z,  cujus  appar entia  invar ia. 
bilis  cftj  quod  fieri  non  poteft,  quin  B N appareat  af- 
ccnderc,  C H defccndere : cujus  apparentis  afcenfus 
dcfcenfufque  terminus  eft  linea  A Z, 

Idem  alitet  fic  oftenditur.  lartes  remotiores  lon- 
gitudinis B N pofits  infii  oculum  , alcioribus  radijs 
Tuas  lpecies  ad  oculum  emittunt : nam  radius  V A al- 
tior  eft  radio  K A,  fic  L A quam  V A, fic  fic  deinceps. 

Contra  longitudinis  C H lupra  oculum  conftitut» 
partes  remotiores  ad  oculum  penetrant  radijs  demif- 
fioribus;  eft  enim  T A demiftior  quam  DA,  & F A 
quam  T A fic  fic  deinceps.  Ergo  ficc. 

Rurfum  aliter:  Ii  fpecies  longitudinum  infinitarum 
KN  , DH  excipi , fcu  intercipi  concipiamus  linei 
DK,  pun&a  V,L,  N projiciuntur  in  puncta  S,G,  I, 
remoriora  ih  alriora,  fic  ut  numquam  perveniatur  ad 
M.  Contra  D,  F,  H pundta  projiciuntur  in  pundfca 
R,  Q^,  O,  remotiora  nimirum  in  demiftiora  , fic  ut  liquet  e diametrum  quovis  litu  apparere  xque  mag-  e per  pj. 


numquam  defeendatur  ufque  ad  M.Ergo  ficc. 

CorolUrimm . 

Mare  apparet  gibbofum,  non  quia  fphsricum  eft, 
(cd  ob  caufam  in  propofitione  jam  datam.  Pars  liqui- 
dem  globi  ex  terra  8c  aqua  corypofiti , qux  fub  alpc- 
ttum  cadit,  tam  eft  exigua  ut  lcnfibilitcr  curva  non 
fit.  Vide  Geocn.Pratt.ra/>.  <?./>«&/.{.  Deinde  licet 
eflet  fenfibiliter  rotunda  , vi  rotunditatis  deberent 
ejus  extrema  potius  apparere  demiftiora.. 

PROPOSITIO  XXV. 

Templorum  frontifpicia  ac  turres  ad  per- 
pendiculum exftrud*  prop3  afpc- 
ftanti  videntur  antrorfum 

inclinare.  • 

x6  ^ h altitudo  B D,  fic  prope  cam  oculus  in  A i per 


nam  oculi  exiftetiti  in  A. 

Deinde  fubtcnfa  quxeuraque  quamvis  in  circulo  Fif.  30* 
rcfpettu  oculi  in  A pofitionem  obtineat  in  BC,  GD 
ficc.  Quoniam  eadem  1 em  per  rc£ta  eft  qux  transfer- 
tur, arcus  omnes  BC,  CD  ficc.  a xquales  erunt.  Ergo  t 

b fic  anguli  BAC,  CAD  ficc.  erunt  xquales. 

8c  fubtcnfa  omnibus  illis  lods  xqu£  magna  apparebit  p T * 
oculo  perflanti  in  A. 

Hinc  rurfum  liquet  nullam  obliquitatem  in  circu- 
lo tollere  apparentix  xqualitatem. 

CorclUrium. 

Latera  polygoni  regularis  oculo  in  A angulorum 
uno  exiftcnri  apparent  xqualia.  Patet  ex  jam  de- 
monftratis. 

PROPOSITIO  ‘XXVIIL 
Forma  theatris  aptiftima  eft  circuli  feg- 
mentum,  in  quo  arcus  fpc&acoribus, 
fubtcnfa  fpedlaculis  tribuitur. 


quam  agatur  rciffca  AZ  altitudini  parallela.  Propof. 

14.  H»n  oftendi  pra  —rc,  iplirn  B D videri  pcaatorihus  cnitr  totum  ACB  diftri-  „ - , 

^ buris  longitudo rbeacri  AB  fub  + » 


versus  inruentcm  inclinari.  Ita  fubinde  accidit , ut 
Opticis  imperiti , ftru&urx  vitio  falsd  imputent  , 
quod  natur*  vifionis  erat  tribuendum* 


t longitudo  theatri  A B fub  «qualibus 
gulis,  adeoque  xque  omnibus  magna  fpedlabitur  , ut 
prtp.  16  jam  diximus.  Accedit  quod  hxc  forma  fit 
capaciiTima  fpc  flatorum : item  quod  Cinguli  totum 
ambitum  concefliis  intueri  poflit,  cihn  cx.  gr.  ad  lo- 
cum quemvis  C rccftx  QC,  PC,  OC,  RC  ficc.  a lin- 
gulis punctis  ambitus  BCA  emitlx,  omnes  intra  cir- 
culum cadant. 

* • PRO. 


cperu  + 


tized  by 


LIBER.  ERIMUS, 


«*•  17. 


*r-  i1- 


t‘t-  33* 


*ftr  16.3. 


»4» 


.Propositio  xxix. 

Fieri  poteft,  ut  ad  objetfum  per  fpacium 
longiflimum  accedas  , vel  recedas  , 

& rameo  *qu£  magnum  fem* 
per  appareat. 

Sic  A B longitudo alicujus urbis , five  muri , vel 
edam  duorum  montium  tumumve  intervallum. 
Per  excrema  hujus  punita  A,  B,  deleri  peus  intelligj- 
tur  circulus  quantumvis  magnus,  cujus  diameter  ex. 
gr.milliarc  unum  altcrumve  ada:quet.  Oculo  per  to- 
tam B O D A peripheriam  incedenti  lub  aequalibus 
femper  fpedtabitur  angulis  AOB,  A E B , A D B , 
A C B intervallum  datum  A B.  Quantumvis  igitur 
per  didtum  arcum  accedas  recedafve  ad  A B,  eidem 
hxc  lemper  magnitudine  apparebit. 

£x  theorematis  jam  allatis  (quod  etiam  in  fequenti- 
bus  ufuveniet)  quamvis  nonnulla,  demonfiratione  icn- 
veniantt  differunt  tamen  app litatione  ad  res  diverfas  j 
quam  , quod  non  injucunda  fortajfe  lectoribus  jutura 
effet,  minime  pratermittmdum  judicavi . 

PROPOSITIO  XXX. 

Quivis  arcus  maximi  in  calo  circuli  du- 
plo major  apparce  id  cerri, 
quam  in  csclo* 

E Sto  maximus  in  caelo  circulus  BFD,  ejufquc  ar- 
cus B C,  teHus  autem  in  centro  A,  qua:  ad  ese- 
him  eft  puncti  inftar.  Sumatur  deinde  in  circulo 
pundtum  D quantumvis  vicinum  arcui  B C , vel 
quantumvis  remotum,  ducanturquc  tadij  BA , C A, 
BD,  CD.  Per  1 0.3.  angulus  ad  centrum  A duplo 
major  eft  angulo  D ad  circumferentiam.  Ergo  arcus 
B C duplo  major  appatgt  in  terra,  quam  in  cadi  pun- 
cto D,  quantumvis  arcui  propinquo. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Datur  locus  quem  videri  cotum  eft 
impoilibiie. 

TAlis  eft , qui  duobus  femicirculis  ac  binis  tan- 
gentibus AB,  CD  continetur.  Supponitur 
autem  ejus  ambitum  vilui  pervium  non  die. 

Intra  hunc  locum  ponatur  oculus  in  quovis  pun- 
&o  X,  ex  quo  ducatur  ad  contadtum  A,  redta  X A. 
Haec  fecabit  a peripheriam  in  N.  Ergo  fi  ex  X duca- 
tur tangens,  illa  non  pertinget  in  A,  fed  occurret 
ipfi  B A in  P,  tangetque  lemi circulum  in  O pundto 
citeriori  quam  A.  Quoniam  igitur  per  hypothcfim 
loci  ambitus  vilui  pervius  non  eft , manifeftum  cft 
triangulum  mixtilincum  APO  confpici  non  polle  ab 
oculo  in  X.  Pari  modo  dudtis  tangentibus  XI 
XVS.XMR,  liquet  trilinea  IQB,NSC,  MRD  vi- 
deri ab  oculo  in  X conftituto  uon  polle.  Atque  iftud 
femper  eveniet  ubicumque  oculum  intra  locum  di- 
ftum  collocaveris.  Dedimus  ergo  locum , quem  vi- 
deri cotum  fit  impofiibilc. 


PROPOSITIO  XXXIII. 

Diameter  fpharse  per  totam  fphxra;  fu* 
pcrricicm  squalis  cernitur. 

C Sto  fphxrse  diameter  D E,  oculus  in  fupcrficiei  &&•  34* 
fplrxrica:  puncto  quocumque  A,F,  X,  Z.  Si  per 
diametrum  D E , 8c  punctum  A fphxra  plano  Icce- 
tur,  tectio  erit  maximus  circulus,  cujus  diameter  eft 
» ipfa  D E.  Jundtis  igitur  redtis  A D , AE , angulus 
DAE  in  femicirculo  a redtus  cft , fub quo  fpedtatur  s per  jt  3. 
D E.  Item  ob  eamdem  cautam  jundtis  XE,  XD,  an- 
gulus EXD  redhis  erit,  uti  etiam  anguli  EFD,  EZD. 

Citin  igitur  D E ab  oculo  polito  in  A vel  F,  vel  X, 

vel  Z pundto  denique  quocumque  fuperficici  fpliz- 

rica:  fpedtetur  fub  angulo  femper  redto , liquet  eam 

per  totam  Iphsrc  fupcrficicm  eadem  b magnitudine  bferp.iji 

apparere. 

Corollarium.  . 

Intervallum  igitur  quo  ftellc  diaipetraliter  oppo- 
fitse  , aut  Sol  Sc  Luna  in  oppofitionibus  diftanc  i fe 
invicem,  quacumque  caeli  parte  confticcrit  oculus, 
femper  aeque  magnum  apparet  : Syderum  enim  op- 
poficorum  diftantu  eft  fphaerae  diameter. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Maximus  fpbarse  circulus  per  totanl 
fphsera:  fuperlicicm  aequalis  apparet.  - 

E Sto  maximus  fpluers  circulus  QDACB,  Sc  ocu-  . 

tus  in  quocumque  fuperficici  (phsrricc  puncto  ® ‘ * ” 

O , qui  maximum  circulum  intuebitur  fub  angulo 
conico  , cujus  baiis  fit  iple  circulus  , vertex  in  O. 

Hunc  conicum  anguium  ofteudara  clTc  iterum. 

Splixram  Sc  Conum  per  O Sc  centrum  Qjfeca  plano, 
quod  in  cono  producet  angulum  AOB,  in  fpharr* 
circulum  maximum,  qui  cum  a dato  maximo  circulo 
DACB  bifariam  a dividatur,  liquet  ANOB  femicir-  # /|  „ rppt 
culumcftc,  cui  angulus  AOB  inferiptus  eft.  Igitur  7 beJd,  ' 
per  31.3.  angulus  AOB,  quo  conus  vifualis  per  axem 
dividitur,  rectus  eft.  Quod  fi  alio  rurlum  plano  fp hie- 
ram Sc  conum  fecueris  per  O,  Sc  centrum  Q j produ- 
cetur in  fphaera  Icmicircuius  iterum  maximus  DOPC, 
in  cono  autem  angulus  DOC  femicirculo  inferiptus, 
ac  proinde  redtus.  Atque  iftud  femper  eveniet  quo- 
modocumque conum  per  O Sc  Q,  hoc  eft  par  axem 
fecuerimus.  Cum  igitur  fedtiones  omnes  per  O Q 
axem  coni  redios  angulos  exhibeant,  liquet  iolidum 
coni  angulum,  fub  quo  maximus  circulus  QpACB 
fpedtatur  ab  oculo  in  O,  efle  redtum.  Atqui  eodem 
modo  demonftrabimus , fi  in  quovis  alio  fuperficici 
fphiericc  pundto  oculus  ftatuatur,  eundem  circulum 
fpectatum  iri  fub  angulo  conico  redto.  Ergo  cum  an- 
guli conici  redti  pmnes  aequales  finr,  idem  maximus 
circulus  per  totam  Iphaer*  fupcrficiem  fub  folido  an- 
gulo femper  aequali,  ac  proinde  eidem  b icmpcf 
magnitudine  apparebit.  Quod  erat  dcmonftrandum.  b ferp.$\ 


Corollarium. 

Ex  demonftraris  patet , quemadmodum  plani  an- 
guli in  femicirculo  omnes  redti  lunt  , ita  8c  folido* 
five  conicos  omnes  in  hemifphsrk)  rectos  cxifterc. 

pro2 


Dgle 


OPTICI 

circumducto fibi  ipfidifimilis,  & tamen  fetnper  aqualis 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Circuli  quantumvis  obliqud  vifi  omnes 
diametri  aquales  apparent  ex  diftao- 
tia  a centro , quae  femidiamciro  fic  ae- 
qualis. Non  tamen  circulus  eo  cafu 
apparet  ut  circulus  direft£  fpcftatus. 

Tig.  35.  Emonfiratur  1.  Paw.Efto  circulus  DACB,  cui 

1_  3 ad  centrum  Q.  infiftat  retta  femidiametro  x- 
qualis  Q^O  quantumvis  oblique.  Dico  nihilominus 
circuli  dari  diametros  vifas  ex  O apparere  «quales : 
quod  fic  oftendo.  Ducatur  in  circulo  diameter  DQC. 
QjiOniam  Q^O  «qualis  eft  femidiametro  circuli 
QDACB,  eric  pundtum  O in  fuperficic  ejus  fpher*, 
qu*  producitur  a circulo  di&o.  Hanc  fphxram  fcca 
plano  per  re&as  D C , Qp : pacet  fe&ionem  fore 
maximum  circulum,  cujus  diameter  D C.  Dudtis  igi- 
tur redris  DO,  CO,  angulus  DOC,  fub  quo  ex  O 
tper  j,.  fpcdfatur  diameter  D C,  redhis  a eft,  utpotc  exiftens 
in  fcmicirculo  DOPC.  Eodem  modo  demonftrabi- 
jtins  diametrum  A B,  & quafcumquc  alias  fpedtari  ex 
O fub  rc&o  angulo.  Ergo  diametri  omnes  circuli 
DACB  rifae  ex  O,  apparent  «quales.  Quod  erat 
primum. 

Demon! 1.  2.  Pars.  Ut  circulus  oblique  vifus  appa- 
reat inftar  circuli  diredtd  fpcdbri, deberent  non  folum 
omnes  diametri  , fed  etiam  omnes  lemidiametri  *- 
quales  apparere.  Atqui  apparent  inaqualcs.  Nam 
cum  ex  hypothefi  Q^O  femidiameter  oblique  infiftat 
circulo  QDACB,  in*qualcs  erunt  anguli  DQO, 
CQO,  uno  cafu  excepto,  quo  redti  funt.  Quare  cum 
redfce  QD,  Q£  «quales  fint,  patet  angulos  DOQ^, 
COQ^  irtxquales  exiftere,  Scmtdiametri  igitur  QJ>, 
QC  ex  O vifx,  apparent  inxqualcs,  quod  iplum  de 
ceteris  eodem  modo  demonftrabitur.  Neque  i II* 
folum  qu«  fibi  mutuo  funt  indirc&um , fed  etiam 
ali*,  AQ^,  QD  8cc.  in«quales  apparent , quia  anguli 
quoque  AOQ^,  DOQ  funt  inxqualcs,  ut  * ab  alijs  eft 
1 £*/#  dcmonftratum.  Circulus  igitur  QDACB  non  ap- 
■intiionio.  P,iret  ut  dirc<Sc  fpcdbtus.  Qudd  erae 

alterum. 

CirolUrU. 

1.  Nullo  cafu  anulus  oblique  vifus  apparere  inftar 
dire  fle  [pectat  1 imuli  pote  fi. 

Nam  fi  id  fieri  unquam  pofle  C,  tum  ccrt£  contin- 
geret, quando  oculus  a centro  abeft  intervallo  femi- 
diametri. At  ne  tum  quidem  iftud  accidere  parte  fe- 
cunda prop.  putedentis  jam  demonftravimus.  Ergo 
nunquam. 

Euclides  Perfpe<ft.  prop.  4 1 . & Aguilonius  lib.  4. 
prop.  66.  in  ipsa  determinatione  propofirionis  , 8c 
inprimis  pae.289.  paufo  ante  confedirium  8c  in  con- 
feftario  i pio,  putaverunt  circulum  obliqui  vifum  ex 
diftantia  a centro  qu*  fit  «qualis  femidiametro , ap- 
parere ut  circulum  : quod  ad  fenfum  propofiriontf 
noftr*  verum  non  eft. 

2.  Circulus  in  cafu  propofitionis  neque  ut  circulus 
apparet , neque  ut  ellipfis  direfle  fpeflata. 

X’  Non  ut  circulus,  quia,  ut  jam  a oftenfum  eft  , fe- 

1 ™ ‘ tnidiametri  apparent  in«qualcs.  Non  ut  ellipfis,  quia 
«quales  apparent  diametri,  ut  oftenfum  eft  parte  1. 
prop.  Exgo  nec  ut  circulus,ncc  ut  ellipfis. 

3.  Circulus  maximus  oculo  per  fpbara  fuperficiem 


apparet. 

Quod  femper  «qualis  appareat,  oftenfum  eft  prop • 

3 3 . Quod  tamen  fibi  ipfi  di  ihmilis  videatur,  fic  often- 
do. Si  oculus  ponatur  in  polo  maximi  circuli  , is  ap- 
parebit ut  circulus,  quia  non  lolum  diametri  , fed 
etiam  lemidiametri  «quales  apparebunt:  fi  vero  ocu- 
lus ftatuatur  extra  polum  in  alio  quocumque  punfto 
fupcrficiej  lph«ricx,tunc  maximus  circulus  I pe  citabi- 
tur oblique  cx  diftantia  pari  femidiamctro,ac  proinde 
per  coroll.  2.  nec  ut  circulus  apparebit  nec  ut  ellipfis, 

& infinitas  fubibit  quoad  femidiametros  apparentia- 
rum varietates.  Ergo  &c. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Circulus  obliquA  vifus  cx  diftantia  acei> 
tro  maiore  vel  minore  quam  femidia- 
meter , apparet  altera  parte  lon- 
gior: non  tamen  ut  ellipfis 
dire&£  fpe&ata. 

Circulus  ZBECD  fpc&ctur  oblique  ex  A fub  F,X-  3^», 
cono  fcaleno  BEACD.  Ex  A ad  planum  in  quo  37* 
circulus  datur,  perpendicularis  demittatur  A F.  Ex 
F per  centrum  circuli  Z ducatur  FCB, atque  ad  hanc 
perpendicularis  per  centrum  EZD.  Si  A Z diftantia 
oculi  a centro  Z iit  major  femidiametro  Z C , inter 
omnes  dari  circuli  diametros  maxima  apparet  E D, 
minima  B C;  ac  proinde  circulus  apparet  longior  ad 
E D,  contractior  ad  B C : fi  diftantia  A Z eft  femidia- 
metro minor,  maxima  apparet  B C,  minima  E D, 
adeoque  circulus  longior  apparet  ad  BC,  contra&ior 
autem  ad  E D.  Quod  erat  primum  aflertionis  mem- 
brum. Demonftrationem  vide  apud  Vitellonem  lib. 

4 .prop.tff  CT  $6.  vel  Aguiloniiun  lib. 4.  prop.  6^  & 66 , 

Neque  diametri  lolum, fed  etiam  (quod  ab  ijldem 
Authoribus  oftenfum  cft;  fc^pidiametri  omnes  appa- 
rent inxqualcs  tam  c*  qu*  libi  mutuo  lunt  indire- 
ctum ut  BZ,  CZ,  quam  qu*  angulum  efficiunt , uC 
B Z,  N Z.  Atque  inde  veritas  etiam  fecundff  partis 
innotefcct,  qua  afleritur  circulum  in  hypothefi  data, 
quamvis  oblongus  vidcajur  ,non  tamen  apparere  ut 
ellipfim,  dirc&o  fcilicet  vifu  conlpeftam.  Nam  cllip- 
feos  dirc<ftc  vif*  inxquales  quidem  apparent  primA 
diametri,  deinde  6c  femidiametri,  qu«  angulum  effi- 
ciunti  at  femidiametri  qu*  fibi  mutuo  lunt  indirc- 
ihim,  omnes  inter  fc  «quales  videntur , qu*  o(pnia 
focile  lector  per  fe  oftendet.  Ciun  igitur  circulo  obli- 
qui vifi  etiam  femidiametri  qu*  indirc&um  funt  inae- 
quales appareant,  patet  cum  licet  obliqui,  6c  fub  eo- 
dem cono  quo  ellipfis  O P,  afpiciatur,  non  pofle  in 
cafu  aflertionis  inftar  ellipfeos  apparere. 

Corollarium. 

. Ex  hac  propofirione  Se  corollario  2 procedentis  pa- 
tet circulum  oblique  vifum  nullo  cafu  pofle  inftar  cl- 
lipleos  apparere. 

Rurfum  igitur  diflentio  a Vitellone  & Aguilonio, 
qui  oppolitum  aflcru^re,  hic  quidem  lib.^.prop.  66 
& fequentibusy  ille  lib. 4.  prop.tf.& $6.  Fateor  circu- 
lum dum  oblique  cernitur,  alteri  parte  longiorem  vi- 
deri pofle  : fed  hoc  non  fufficic  ut  inftar  ellipfeos  di- 
refte  fpcwbt*,  appareat. 

PRO- 


LIBER  P 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Quemadmodum  circuli»  , quantumvi* 
obliqui  vifui , nunquam  apparec  ut 
clhplisi  ita  neque  ellipfis,quamumlibet 
fpcAetur  obliqui,  apparebit  unquam  , 
ut  circulus  directi  fpeitatus. 

PUtavi  aliquando  mc  oppofitum  dcmonUralTc 
huhc  in  modum.  Supri  circulum  DBHC  conus 
^ exiftarredus  BFC,  axem  videlicet  F A habens  rc- 

dumadbalimt  Sccctur  conus  plano  ad  axe»\obli- 
m Per  0 W <Fia*  Scdio  a ellipfis  erir  QpPM,  cui  axis  occurrat 
1 3 W.i,  in  pundo  O.  Liquet  hoc  di  verfum  cfle  a centro  ci- 
to»». lipiis  K.  Per  O ducantur  redhe  quotcumque  GOM, 
QS>  P.  flcc. 

Dico  vifui  pofito  in  F coni  vertice  aequales  appa- 
Ycre  tam  reflas  omnes  GOM,  QPP  , quam  omnes 
OQ^,  OG,OP,OM. 

Conus  enim  planis  fccetur  per  axem  F O A , fle 
redas  GOM,  QOP  tranfeuntibus , qux  in  circulo 
DBEC  producent  diametros  BAC,  DAE.  Quoniam 
circulus  DBEC  ex  pundo  F,  fpedatur  dircd£  , ma- 
nifeftum  eft  xquales  videri  tam  omnes  diametros 
BAC,  DAE,  quam  omnes  feniiditfmetros  AD,  AB, 
AE,  AC.  Atqui  GOM,  QOP  fpedantur  fub  ijfdem 
angulis,  (ub  quibus  BAC,  DAE;  limihter  fle  OQ^, 
OG,  OP,  OM  fub  ijfdem  fpedantur  angulis,  fub 
quibus  AD,  AB,  AE,  AC.  Ergo  etiam  «quales  in- 
ter fe  apparent  tam  GOM,  QOP,  quam  OQ^  OG, 
OP,  OM.  Atque  hoc  non  folum  in  ellipfi  QGPM , 
fed  etiam  in  quavis  alia,  imo  <?  in  parabola  ac  hyper- 
bola  continget. 

Cum  igitur  omnes  linex  GM  per  O utrimque  ad 
peripheriam  terminatae,  item  omnes  OQ.  qux  ex  O 
ad  peripheriam  educuntur,  aequales  apparcantj  vide- 
tur ellipfis  apparere  inftar  circuli , cjulque  centrum 
apparens  cfle  O. 

Refpondeo  nihilominus  hoc  argumento  non  con- 
cludi propoiitum  , cum  clarum  lit  ut  ellipfis  inftar 
circuli  appareat,  non  futficcre  quod  omnes  line*  per 
aliquod pundumdudx  xquales  appareant,  fed  re- 
quiri , ut  pundum  illud  Iit  iplum  cllipleos  centrum 
verum;  ac  proinde  requiri  , ut  omnes  verx  tam  dia- 
metri, quam  femidiametri  xquales  appareant.  Quod 
cum  fieri  non  poilit,  nequit  unquam  ellipfis  apparere 
ut  circulus. 

Ex  his  patet  etiam  hic  falli  AguiIonium,qui  lib.  4. 
frop.  7 2.  fle  73.  oppofitum  affirmat.  Equidem  non 
diffiteor  longitudinem  majorem  ellipfcos  contrahi  ex 
. afpedus  obliquitate : at  nego  iflud  fufficerc,  ut  tan- 
quam  circulus  direde  fpc  datus  appareat.  t 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Quo  longius  abes  a fphxra,  eo  majorem 
partem  confpiciesj  eo  minorem  , quo 
propius.  Sed  quo  pars  confpe&a  fucric 
major,  eo  apparebit  minor;  quo  minor, 
eo  major  apparebit. 


RIMUS,  }/, 

eludunt  tangentes  cx  C pundo  viciniori.  Quare  cum 
id  folum  cx  fphxra  videatur,  quod  i-tangcndbu/  ab 
oculo  dudis  includitur,  pars  major  videbitur  ab  ocu- 
lo cum  remorior  eft.  Verum  illa  ipfa  apparebit  mi- 
nor, quia  nngulu^  OBI  minor  eft  • angulo  N C R,  o Per  ar.i 

hoc  eft  <ics; 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Sphserjr  pupilla  mi ooris  dimidium  videri 
nequit  oculo  uno  : videbitur  autem 
dimidium  fi  pupilla:  aequalis  fue- 
rit, & plufquam  dimidium, 
fi  major. 

Iftet  oculus  i fphxri  quantumlibet  in  B,  a quo  Fjj£.  40« 
tangentes  ducantur  BI,  BO.  Ex  centro  autem 
redas  emitte  A O,  A I,  A B.  Quoniam  in  triangulis 
ABO,  ABI,  anguli  BOA,BIA  ad  conudus ( redii  cP/r  18.3 
funtj  erunt  O AB,  LAB  finguli  redo d minores  , iC  dPer$x.t 
proinde  ambo  limul  minores  duobus  redis.  Igitur  li-  . « f 
nex  OA,  IA,  non  funt  i in  directum  , fed  angulum  ^ 
efficiunt  versus  oculum  B indinatx.  Ducatur  ergo 
per  A centrum  reda  DAE.  Erit  lphxrx  portio  DPfi  • 
major  portione  OPI  a tangentibus  BO,  BI  comprc- 
hcnla,  que  fola  fpedari  poteft  ex  B.  Atqui  portio 
DPE  hemifphxrium eft.  Ergo  OPI  portio vifa cx 
B hcmifphxrio  minor  eft. 

Idem  breviter  fic  oftendes.  Cura  portio  major  vi- 
deri nequeat  ca,  quam  tangentes  fphxram  fle  pupil- 
lam intrare  valentes  comprehendant , ad  videndum 
heroifphxrium  DPE  pupilla  majus,  opus  eflet  ut  ra- 
dij  DX,  EZ,  qui  fphxram  ungunt  ad  diametri  ex- 
tremitates D,  E,  versus  oculum  concurrerent,  alita 
enim  intromitti  in  oculum  per  pupillam  non  pollent,  , 
Atqui  tangentes  DX , EZ , nequeunt  concurrere  ; 
cum  enim  anguli  AD  X,  AEZ  finp  m redi , D X , EZ  p ^ 

n xquidiftant.  Ergo  nunquam  poteft  videri  incegrum  ™ " 
hemifphxrium  pupilla  majus.  Atque  inde  jam  patet  n Per  »9* 
etiam  pars  2 fle  3.  Si  enim  fphxra  fit  pupillx  xqua-  1. 
lis,  poterunt  radij  tangentes  DX,  EZ  hemilphxriurn 
includentes  per  pupillam  intromitti : fle  fi  fphxra  fit 
pupilla  minor,  intrare  pupillam  poterunt  edam  Un- 
gentes qux  portionem  versus  oculum  hcmifphxrio 
majorem  ^Jmprehent^int. 

Nou.  Cum  fphara  corpus  fit,  pupilU  veri  non  aliud 
quam  foramen  circulare , non  poteft  hac  illi  aqualis  efte, 
aut  major  minorve.  Quando  igitur  brevitatis  causJ 
aquales  dixi  aut  minores,  majorifve  , hac  ditia  de  dia- 
metris intellige, 

Cmllartum, 

Cum  fphxra  ab  oculo  valde  dtftat , ut  Luna,  Sol , 

Planetx  ac  ftellc,  pars  vila  hcmifphxrio  iafcnfibilw 
ter  minor  eft! 


Vfr  4°* 


Sit  oculus  primikm  m C,  deinde  in  B.  Vel  ex  ipfo 
fchematis  confpedu  paret  redas  fphxram  un- 
gentes ex  pundo  remoriori  B , includere  fphxrx 
portionem  IOP  majorem  portione  SPQ^  quam  in- 
Tacquet  Optica, 


jc*  pro; 
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OPTICA  / 


PROPOSITIO  XXXIX. 

Cum  fphsersE  diameter  major  eft  utriuf- 
que  oculi  intervallo,  nequidem  utro- 
que oculo  hcmifphserium  tntegrhm  vi- 
deri poteft  : poteft  aurem  , fi  fpbseras 
diameter  fit  intervallo  oculorum  par  * 
& plufquamhcmifphscrium^i  minor. 

Vide demonftrationcm fecundam  praecedentis , 
qux  huic  facile  applicabitur. 

PROPOSITIO  XL. 

Sol  plus  illuminat  quam  dimidium  Ter- 
ra:, Luna  minus  dtmidio. 

Fieri  poteft,  ut  Lunae  numquam  minor 
portio  illuminetur , quam  dum  nobis 
apparet  plena. 

Sol  numquam  minorem  terrae  partem 
illuminat  quam  seftate  media;  num- 
quam majorem,  quam  media  hyemc. 

HOrum  veritas  ve!  cx  foli  fchcmatum  infpcdio- 
nc  intelligctur,  hoc  uno  oblervato;  portionem 
obfcuri  corporis  nonniii  eam  illuminari , quam  radij 
tam  obfcurum  quam  lucidum  tangentes , cx  obfcuro 
versus  lucidum  comprehendunt. 

Sit  enim  Sol  A,  terra  B.  Quia  Sol  major  eft  terra  , 
radij  utrumque  tangentes  CE,  DF,  portionem  Ter- 
rae versus  Solem  comprehendunt  EGF  majorem  he- 
mifphxrio.  Atqui  portio  EGF  ea  eft  qaim  Sol  il- 
luminat. Ergo  Sol  illuminat  plus  quam  T etr*  « hc- 
mifphxrium.Sit  jam  Luiu  B,  Terra  A.  Cum  Luna 
fit  T arra  minor,  radij  utramque  tangentes  EC , FD 
cx  Terra  versus  Lifnam  includunt  portionem  CND 
minorem  hcrnifphxrio.  Ergo  Luna  minus  illuminat 
quam  hemifphacrium  Tcrrx.  Quod  erat  primum. 

Sit  deinde  Sol  A;  Luna  primum  in  B,  deinde  in  C. 
Manifeftum  eft  portionem  QSP  a tangentibus  ex 
Lunl  propinquiore  in  B comprchcnfam , effe  majo- 
rem portione  NXO  qu*  a tangentibus  comprehcti- 
ditur  ex  Luna  remotiore  in  C;  ac  proinde  quo  re- 
motior eft  a Sole  Luna,  eo  maiorem  e jus*  partem  il- 
luminari. ^Atqui  remoriftima  fubinde  eft  cuin  nobis 
plena  apparet,  quando  nimiriun  Soli  apogeo  oppo- 
nitur. Fieri  ergo  poteft  ut  Lunx  numquam  minor 
portio  illuminetur  a Sole  quam  dum  plena  eft.  Qpod 
erat  fecundum. 

Poftremd  fphxrulx  B,C  jam  Terram  reprxfen- 
tent,  Solem  f ut  prius)  A.  Portio  Tcitx  illuminata 
NXO,  cum  Sol  abeft  longius,  minor  eft  portione  il- 
luminata QSP,  cum  ab  ea  Spl  abeft  propius, ut  patet 
ex  didis  lupra.  Atqui  xftatc  media  Sol  eft  in  Apogeo 
Eccefitrici,  boc  eft  remotiftimus  a cerri,  in  hyemc  eft 
in  Perigeo , adeoque  vicini iTimus.  Ergo  Sol  num- 
quam minorem  Terrx  partem  illuminat,  quam  xftatc 
media  , numquaip  majorem  quam  media  hyemc. 
Quod  erat  tertium. 

FmHc  ijl 4 dtmonjlrabit  Geometrice  Ullor  elementis 
uuumijue  titillus. 


PROPOSITIO  XLL 

Cylindro  St  oculo  pofitionc  datis , por- 
tionem Cylmdri  uno  oculo  vilaoa 
exhibere.  . ; 


f \ Atus  fit  Cylindrus  BG,  Se  oculus  in  A.  Per  ocu-  fig,  ^ 
lum  A planum  agarur  balibus  Cylindri  paralie-  ■ Per  y. 
Ium,  quod  in  Cylindro  producet  circulum  a MKPN : Sereni. 
hunc  ex  A b tangant  in  NScK  rcdxAN,  AK.  bP*r  17.^ 
Per  N K ducatur  planum  axi  S QparalleJum,quod 
poducct  in  Cylindri  fuperficic  t rectas  O N D , c. PaUt  ** 
HKE. 

Dico  portionem  OFHEBD  videri  ab  oculo  in  A 
conftituco,  8c  non  amplius. 

Ducatur  enim  planum  per  tangentem  A N & re- 
dam OND;  item  aliud  per  tangentem  A K & re- 
tiam HKE.  Manifeftum  eft  hxc  plana  Cylindrum, 
tangere  in  redi»  OND,  HKE.  Manifeftum  quoque 
eft  omnes  radios  qui  ab  oculo  A prodeuntes  Cylin- 
drum tangunt,  in  didis  planis  tangentibus  exiftere  Se 
Cylindrum  tangere  in  pundis  redarum  OND, HKE, 
in  quibus  Cylindrum  tangunt  ipla  plana.  Patet  igitur 
ab  oculo  A videri  portionem  HFODBE  & fotam. 


CerclUrium. 

Portio  Cylindri  uno  oculo  confpeda  eft  minor 
Cylindri  dimidio.  Si  nimirum  latitudo  Cylindri  fit 
inajor  diametro  pupillae.' Eodem  modo  propofitio 
37  Cylindro  applicabitur. 


PROPOSITIO  XLIT. 

Detur  conus  BH<3,  & oppofitus  illi  KHG,  fig.  4fi* 
infinitus  uccrque.  Dico,  fi  oculus  po- 
natur io  quovis  pumfto  fupcrficici  coni 
oppofiti,  vel  quovis  punAo  intra  eam, 
fpedari  cotum  conum  BHC. 


EXiftat  oculus  in  quovis  oppofitx  fuperficic» 
pundo  M,  & in  fupcrficie  coni  BHC  detur 
pundum  quodvis  O.  Secc  tur  uterque  conus  plano 
per  axem  Se  per  M producente  triangula  BHC, 

KHG.  Deinde  per  M & O planum  agarur  rcduiu 
ad  triangula, producens  in  earum  plano  redam  MZT, 
in  fuperficic  autem  coni  BHC  lineam  curvam  # p ^ 
LOZV;  qux  erit  a hyperbola,  latus  habens  tranfvcr- ia*" 
fum  Z M;  quo  bifedo  in  R critR  centrum  hyper-  • 
bolx.  Cum  igitur  tangentes  bypcrbolam  concurrant 
omnes  cum  diametris  inter  b centrum  R Se  verticem  b Persii 
Z,  patet  hypcrbolam  LOZV  totam  , adeoque  Se  eouie. 
pundum  O,  videri  in  R,  ac  proinde  etiam  in  M,  Se 
ultra  M intra  conum  KHG.  Cum  igitur. O fit  pun- 
dum quodeumque  fuperficiei  conicx  BHC , liquet 
eam  videri  totam  in  M pundo  quovis  iuperheiet 
coni  oppofiti.  Eadem  erit  demon^ratio  fi  oculus 
ponatur  ubivis  intra  fuperficiem  KHG. 


PROPOSITIO  XL  II I. 

Cono  atque  oculo  politione  datis  portio- 
nem  coni  uno  oculo  vifam  exhibere. 


DAtus  fit  conus  BHC.  Per  eoni  verticem  duca-  Tig.  44* 
tur  #HN  bali  BDC*  parallela. 

CA- 


liber  primus. 


CASUS  i. 


conte. 
i Per  17. 
m Per  3. 


m 

tla  HD.  Ciim  igitur  oculus  cxiftat  in  redla  HN  fe- 
itione  communi  planorum  dictorum , pater  omnes 
radios , qui  ab  ilio  profcdli  conum  tangunt,  cxillcre 
in  planis  pnedidlis  & conum  tangere  in  punctis  recta- 
rum H*,  HD,  ac  proinde  videri  portionem  HDB*, 
qu*  per  conftr.  cft  coni  dimidium. 


Sit  priirttS  ocnlo  infra  parallelam  H N ia  A.  Seca 
d per  1 . conum  plano  ad  baiim  parallelo.  Sestio  erit  d circu- 
lum ZOFS,  quem  ex  A • tangant  rcdbe  AS  V , AOY , 
in  S 8c  O.  Sccetur  deinde  conus  alio  plano  per  yer- 
1 tioem  H 3e  contadluum  puncto  S,  O : Tectio  erit  ”• 
triangulum  OH*,  cujus  latera  H D,  H a erunt  in  co- 
ni fuperheie.  Dico  videri  ab  oculo  in  A portionem 
BHD«,  qu*  minor  cft  coni  dimidio. 

Concipiatur  enim  per  redtom  HS«,  8c  tangentem 
ASV  planum  infinitum  , iceinque  aliud  per  redtom 
HOD  Se  tangentem  AOY.  Haec  plaqa  conum  tan- 
gunt in  rectis  HS* , HOD,  corumque  Tectio  com- 
munis eft  redla  AHX,  in  qua  oculus.  Omnes  ergo 
radi  j,  qui  profedli  ab  oculo  A conum  contingunt,  in 
planis  didlis  exiftunt  * & conum  tangunt  in  pundli*  t 

feihtnim  H»,  HD,  in  quibrn  eunukm  tangunt  pia.  C Ecctur  conus  circulo  quocumque  ZOFS , cupa 
«A  t.™„  A rnnftimn.s  videt  nonio-  planum  occurrar  mhnita  XHM  in  A.  ti  A cir- 


PROPOSITIO  XLIV. 

Per  coni  verticem  H ducatur  refla  XHM  f.  ■ 
utrimque  infimta , bafi  BDCa  non  x-  ' 
qaidillans,  oculus  incedeos  per  infini- 
tam H M eamdem  femper  portionem 
coni  intuebitur : incedens  vero  per  in- 
finitam HX,  fpcftabit  femper  portio-, 
nem  qua:  complementum  cft  prioris. 


44- 


na  ipia.  Ergo  oculus  in  A conftieutus  videt  portio- 
nem DBH«  i quam  patet  efTc  coni  dimidio  mino- 
rem. 

CASUS  1. 

Sit  deinde  oculus  fupri  parallelam  *»HN,  Ted  ex- 
tra conum  oppoiitum  d H ex.  gr.  in  X.  Per  X Sc 
verticem  coni  duc  rectam  XH$.  Sumptoque  in  H0 
pundto  quovis  A per  id  fcca  conum  plano  bafi  paral- 
lelo. Sestio  rurium  erit  circulus  ZOFS;  quem  ex  A 
tangant  ASV,  AOY,  in  pundlis  O,  S : dudtoquc  pla- 
no per  O,  S,  H,  producatur  in  cono  triangulum 
DH*. 

Dico  videri  ab  oculo  in  X portionem  HD*CH, 
qu*  major  cft  coni  dimidio. 

Concipiantur  enim  rurfus  per  trianguli  latera  HS<$, 
HOD,  8c  tangentes  ASV,  ADY  plana  mfmita.  Hxc 
fc  mutuo  intcrlccabunt  redti  AHX,  & conum  con- 
tingent in  redlis  HS*,  HOD.  Cum  ergo  oculus  X fit 
in  comimini  planorum  fcdlionc,  liquer  radios  omnes, 
qui  ab  oculo  prodeuntes  cotium  contingunt,  exiftere 
in  didlis  pbnis,  conuroquc  contingere  in  pundlis  re- 
s“  diarum  HS*  , HOD , in  quibus  plana  ipla  conum 

contingunt.  Ex  .quo  patet  oculum  in  X Tupri  paralle- 
lam NH*  conftiturum, cernere  portionem  HD*CH, 
quee  nujor  eft  coni  dimidio,  cum  balis  ejus  DC*  iit 
nujKx  femi circulo. 

CASUS  3. 

ffa  4$.  Sit  oculus  poftrenb  in  ipsa  parallela  «HN  extra 
verticem  coni  H. 

Dico  videri  coni  dimidium. 

Per  rediajn  H N Sc  coni  axem  H E ducatur  pla- 
num fccans  balim  coni  diametro  BEC,  qux  erit  pa- 
rallela ad  H N,  cum  ipfa  H N per  hypochelim  fit 
bafi  coni  parallela.  Ducarur  deinde  diameter  DF.  « 
perpendicularis  ad  B C,  8c  conum  tangant  in  D 8c  « 
redhe  P D,  O *,  quas  patet  efte  parallelas  ad  B C , 
adeotjue  etiam  ad  N H.  Cono  tandem  ledto  per 
' * axem  HE,  & diametrum  D » triangulum  exiftat 
DH*,  cujus  larcra  H *,  H D Tunt  in  coni  Tuperficie. 
Jam  quia  O»,  N H Tunt  paralie!* , adeoque  in  uno 
0 Ptry.it  plano,  etiam  H m in  uno  » cum  ipfis  plano  erit.  Per 
tres  igitur  redlas  HN,  H*,  O»  extendi  planum  po- 
teft,  quod  cdm  tranTcat  per  tangentem  Da,  conum 
in  re<5ti  H • continget.  Eodem  modo  per  redbs  PD, 


culum  tangant  AOY,  ASV.  Percoocadhs  O,  S,  & 
verticem  fecetur  conus  triangulo  DH*  Plana  infini- 
ta per  tangentes  ASV,  AOY  Sc  trianguli  latera  HS*, 
HOD  conum  tangent  in  redlis  H»,  HD,  8c  eorum 
fedlio  communis  erit  i pia  redla  infinita,  XHA.  Patet 
igitur  oculo  pctambuUnte  redtom  HMA  quantum- 
cumque  produdtom  Tcmper  confpici  portionem 
HDB*  planis  tangentibus  incluTam;  oculo  autem  in- 
cedente per  rcdlam  HX  etiam  quantumlibct  protr». 
cbm  perpetuo  ccmi  portionem  alteram  HDCa  ab 
ijfdem,planis  versus  Y.X  indulam. 

Qued fi  et  ulus  incedat  per  mUm  N llm  itdfi  pjtulle- 
Uw  yfpeclaint  femper  coni  dimidium , qtUMtumcunujuet  . 
feu  vertis  m,  fcu  ventu  N d 1 ouo  tiimgttut. 

Pacet  ex  cafii  3 praecedentis. 

PROPOSITIO  X L V. 

Si  oculus  fuerit  tofra  lineam  «HN  , qua; 
per  coni  vemcecn  H ducitur  bafi  paral 
kla,  qu6  radius(MH^  ab  oculo  ad  coni 
verticem  eoriffus  » majorem  cum  axe 
H P angulum  effecerit  (MHP),  co  plus 
de  cono  intuebitur.  Si  aurem  fucne 
fupra  parallelam  «HN  & extra  conum 
oppoTitum  d H quo  radius  ab  oculo 
-durtus  ad  verticem  cum  axe  H S pro- 
dullo  , maiorem  fecenc  angulum 
CQ^H  S)»  e6fpedabit  dc  cono  nunus* 

Sit  oculus  infra  parallelam  in  G Sc  per  G ac  verti- 
cem H ducatur  rc dia  GHL.  Tum  per  G dudto 
plano  ad  bafim  parallelo  producaturin  9x10  circulus 
ZOFS : hunc  cx  G tangant  redt*  GQ.,  GR.  ConTpi- 
eiet  oculus  in  G porciouem  HQ^>  JTRH  planis  tan- 
gauibus  infinitis  GHR,  GHQ  mchilam  ut  paret  ex 
cafis  i.prvp.43.  Quod  fi  oculus  fUnurur  fu priNH* 
in  pundio  quopiam  J redbe  GHL, qua;  communis  cft 
fiedbo  planorum  tangentium  , conipicict  portionem 
HQidCTR  H,  ut  patet  cx  cjfu  i.  pnp.  43 . 

Ponatur  deinde  oculm  in  M,  a quo  per  coni  ver- 
ticem dudhi  M H X efficiat  cum  axe  H P angulum 
MHP  majorem  prseccdcnti  GHP.  Occurrat  autem 
planum  circuli  FOZS  ipfi  XHM  in  A,  & cx  A circu- 


n continget.  Eodem  modo  peT  redlas  PD^  # ium  tangant  redhe  AO,  AS.  Includent  ilbe  portionem 
DH»  HN  cranfit  pianum  quod  tangat  conum  in  re-  * circuli  OZF  majorem  portione  QZK,  adeoque  St 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Cum  fphsera:  diameter  major  cft  utriuf- 
que  oculi  intervallo , nequidem  utro- 
que oculo  hemifphserium  integrtim  vi- 
deri poteft  : poteft  autem  , fi  fpbaerx 
diameter  fit  intervallo  oculorum  par  > 
& plufquamhcmifph£riom,fi  minor. 

Vide demonftrationcm fecundam  praecedentis , 
quae  huic  facili  applicabitur. 

PROPOSITIO  XL 

Sol  plus  illuminat  quam  dimidium  Ter- 
ra:, Luna  mimis  dimidio. 

Fieri  poteft,  ut  Luna:  numquam  minor 
portio  illuminetur , quam  dum  nobis 
apparet  pleoa. 

Sol  numquam  minorem  terrae  partem 
illuminat  quam  sftate  media;  nura- 
, quam  majorem,  quam  media  hyeme. 

HOrum  veritas  vel  ex  fola  fchcmatum  infpedio- 
ne  intclligctur,  hoc  uno  obiervato;  portionem 
obfcuri  corporis  nonnili  cam  illuminari , quam  radij 
tam  obfcurum  quam  lucidum  tangentes , ex  obfcuro 
versus  lucidum  comprehendunt. 

Sit  enim  Sol  A,  terra  B.  Quia  Sol  major  cft  terra  , 
radij  ucrumque  tangentes  CE,  DF,  portionem  Ter- 
ite versus  Solem  comprehendunt  EGF  majorem  he- 
mifphxrio.  Atqui  portio  EGF  ea  eft  quam  Sol  il- 
luminat. Ergo  Sol  illuminat  plus  quam  Tcrr*  * l;c- 
mifphzrium.  Sit  jam  Luna  B,  Terra  A.  Cum  Luna 
fit  Terra  minor,  radij  utramque  tangentes  EC,  FD 
cx  Terra  versus  Litaam  includunt  portionem  CND 
minorem  hcmifpharrio.  Ergo  Luna  minus  illuminat 
quam  hemifphxrium  Terrae.  Qiiod  erat  primum. 

Sit  deinde  Sol  A;  Luna  primum  in  B,  deinde  in  C. 
Manifcftum  eft  portionem  QSP  a tangentibus  cx 
Lun^  propinquiore  in  B comprchcnlam , efle  majo- 
rem portione  NXO  quae  a tangentibus  comprehen- 
ditur ex  Luna  remotiore  in  C;  ac  proinde  quo  re- 
motior eft  a Sole  Luna,  co  maiorem  cjus*partem  il- 
luminari. /Uqui  remodffima  fiibinde  eft  cum  nobis 
plena  apparet,  quando  nimirum  Soli  apogeo  oppo- 
nitur. Fieri  ergo  poteft  ut  Lun®  numquam  minor 
portio  illuminetur  a Sole  quam  dum  plena  cft.  Quod 
erat  fecundum. 

Poftremb  fphxrul®  B,C  jam  Terram  repratfen- 
tent,  Solem  ( ut  prius)  A.  Portio  Terrae  illuminata 
NXO,  cum  Sol  abeft  longius,  minor  eft  portione  il- 
luminata Q$P,  cum  ab  ca  Sol  abeft  propius, ut  patet 
ex  didis  fupra.  Atqui  arftate  medii  Sol  cft  in  Apogeo 
Eccentrici,  hoc  eft  remociftimus  a terra,  in  hyeme  cft 
inPerigeo,  adeoque  viciniftinius.  Ergo  Solnum- 
quam  minorem  Terne  partem  illuminat,  quam  arftate 
media  , numquam  majorem  quam  media  hyeme. 
Quod  erat  tertium. 

Ftuile  iftu  drmenjirabit  Gtomttxkc  leflor  elementis 
uuumque  tintlus. 


PROPOSITIO  XLL 

Cylindro  & oculo  pofitione  datis , por- 
tionem Cyliodri  uno  oculo  vifana 
exhibere. 

Atus  fit  Cylindrus  BG,  Sc  oculus  in  A.  Per  ocu-  p/j, 
lum  A planum  agatur  balibus  Cylindri  paralie-  ■ per  y. 
Ium,  quod  in  Cylindro  producet  circulum  * MKPN : Sereni. 
hunc  cx  A b tangant  in  N Sc  K red®  AN,  A K.  ^ ■*>cr  *7*Ji 
Per  N K ducatur  planum  axi  S Q_ parallelum, quod 
producet  in  Cylindri  fupcrficic  ( rectas  O N D , c ^atet 
HKE. 

Dico  portionem  OFHEBD  videri  ab  oculo  in  A 
conftiruto,  8c  non  amplius. 

Ducatur  enim  planum  per  tangentem  A N & re- 
dam OND;  item  aliud  per  tangentem  AK  & re- 
dam HKE.  Manifcftum  cft  hxc  plana  Cylindrun\ 
tangere  in  rcdi«  OND,  HKE.  Manifcftum  quoque 
eft  omnes  radios  qui  ab  oculo  A prodeuntes  Cylin- 
drum tangunt,  in  didis  planis  tangentibus  exiftere  Sc 
Cylindrum  tangere  in  pundis  redarum  OND,HKE, 
in  quibus  Cylindrum  tangunt  ipla  plana.  Patet  igitur 
ab  oculo  A videri  portionem  HFODBE  & folam. 

CerclUnum. 

Portio  Cylindri  uno  oculo  confpeda  cft  minor 
Cylindri  dimidio.  Si  nimirum  latitudo  Cylindri  fit 
major  diametro  pupillae.  EoJcra  modo  propofitio 
3 7 Cylindro  applicabitur. 

PROPOSITIO  XLII. 

X 

Detur  conus  BHC,  & oppofitus  illi  KHG, 
infinitus  uterque.  Dtco,  fi  oculus  po- 
natur io  quovis  pun&o  fuperficiei  coni 
oppofici,  vel  quovis  punAo  intra  eam, 
fpedari  totum  conum  BHC. 

EXiftat  oculus  in  quovis  oppofit®  fuperficiei 
pundo  M,  & in  fiipcrficie  coni  BHC  detur 
pundum  quodvis  O.  Seoetur  ucerque  conus  plano 
per  ax«m&  per  M producente  triangula  BHC, 

KHG.  Deinde  per  M & O planum  agatur  redura 
ad  triangula, producens  in  earum  plano  redam  MZT, 
in  fupcrficic  autem  coni  BHC  lineam  curvam  ^ 

LOZV;  qu*  erit  4 hypcrbola,  latus  habens  tranfvcr- 
lum  Z M;  quo  bifedo  in  R critR  centrum  hyper-  • 
bob».  Cum  igirur  tangentes  hypcrbolam  concurrant 
omnes  cum  diametris  inter  b centrum  R & verticem  b P*  31.  i3 
Z,  patet  hypcrbolam  LOZV  totam , adeoque  8c  ccmc. 
pundum  O,  videri  in  R,  ac  proinde  etiam  in  M.  Sc 
ultra  M intra  conum  KHG.  Cum  igitur.  O (it  pun- 
dum quodeumque  fuperficiei  conic®  BHC , liquet 
cam  videri  totam  in  M pundo  quovis  fuprrnctet 
coni  oppofiti.  Eadem  erit  demon^ratio  fi  oculus 
ponatur  ubivis  intra  fupcrficicm  KHG. 

PROPOSITIO  XLII!. 

Cono  atqae  oculo  pofitionc  datis  portio- 
ocm  coni  uno  oculo  vifam  exhibere. 

DAtus  fit  conus  BHC.  Per  coni  verticem  duca-  Tlg.  44i 
cur  »HN  bafi  BDC«t  parallela.  # * 
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C A S U S I. 

Sit  pimo  ocalo  infri  parallelam  H N i»  A.  Seca 
conum  plano  ad  balim  parallelo.  Sestio  erit  d circu- 
lus ZOFS,  quem  ex  A i tangant  redta  ASV,  AOY , 
in  S Se  O.  Secctur  deinde  conus  alio  plano  per  ver- 
ticem H Se  contactuum  punita  S,  O : fcctio  erit  m 
triangulum  DH»,  cujus  Utera  HD.Ha  erunt  in  co- 
pi fu  per  ride.  Dico  videri  ab  oculo  in  A portionem 
BHD»,  qua  minor  cft  coni  dimidio. 

Condpiatur  enim  per  redlam  HS»,  Sc  tangentem 
ASV  planum  infinitum  , itemque  aliud  per  reitam 
HOD  Se  tangentem  AOY.  Haec  plaqa  conum  tan- 
gunt in  redtis  HS» , HOD,  eorumque  feebo  com- 
munis cft  redta  AHX,  in  qua  oculus.  Omnes  ergo 
radij,  qui  profedti  ab  oculo  A conum  contingunt,  in 
planis  di  itu  exiftunt , Se  conum  tangunt  in  puniti* 
reltarum  H»,  HD,  in  quibus  eumdem  tangunt  pla- 
ru  ipta.  Ergo  oculus  in  A conftitutus  videt  portio- 
nem DBH»  i quam  patet  efle  coni  dimidio  mino- 
rem. 

CASUS  1. 

Sit  deinde  oculus  fupra  parallelam  «HN,  fed  ex- 
tra conum  oppofitum  d H £,  ex.  gr.  in  X.  Per  X Sc 
verticem  coni  duc  redfcam  XH£.  Sumptoquc  in 
punito  quovis  A per  id  ieca  conum  plano  bafi  paral- 
lelo. Seitio  rurium  erit  circulus  ZOFS;  quem  cx  A 
tangant  ASV,  AOY,  in  punitis  O,  S : ducloquc  pla- 
no per  O,  S,  H,  producatur  in  cono  triangulum 
DHs. 

Dico  videri  ab  oculo  in  X portionem  HD»CH, 
qux  major  eft  coni  dimidio. 

Concipiantur  enim  rurfus  per  trianguli  latera  HS«, 
HOD,  & tangentes  ASV,  ADY  plana  infinita.  Hxc 
(e  mutuo  intcrlccabunt  rcita  AHX,  & conum  con- 
tingent in  reitis  HS«,  HOD.  Cum  ergo  oculus  X fit 
in  communi  planorum  fc itione,  liquer  radios  omnes, 
qui  ab  oculo  prodeuntes  conum  contingunt,  exifterc 
in  dii tis  planis,  conumquc  contingere  in  punitis  re- 
itarum  HS»  , HOD , in  quibus  plana  ipia  conum 
cont  ingunt.  Ex  .quo  patet  oculum  in  X lupra  paralle- 
lam NH»  confti  turum, cernere  portionem  HD*CH, 
quse  major  cft  coni  dimidio,  cum  balis  ejus  DC*  fic 
major  femicircuk). 

CASUS  3. 

Sit  oculus  poltremo  in  ipsa  parallela  «HN  extra 
verticem  coni  H. 

Dico  videri  coni  dimidium. 

Pff»ftara  HNit  coni  axem  H E ducatur  pla- 
num lccans  balim  coni  diametro  BEC,  quae  erit  pa- 
rallela ad  HN,  cumipfa  HN  per  hypothelim  fit 
baitconi  parallela.  Ducatur  deinde  diameter  DE  * 
perpendicularis  ad  B C,  Sc  conum  tangant  in  D Se  « 
re£te  P D,  O «,  quas  patet  efle  parallelas  ad  B C , 
adeo^ue  etiam  ad  N H.  Cono  tandem  firdto  per 
axem  H E , de  diametrum  D » triangulum  cxiftae 
DH«,  cujus  larera  H«,HD  funt  in  coni  luperfirie. 
Jam  qnra  O»,  N H fune  paraHda , adeoque  in  uno 
plano,  etiam  H m in  uno» cum  ipfis  plano  erit.  Per 
tres  igitur  rectas  HN,  Ha,  Oa  extendi  planum  po- 
teft,  quod  dbn  tranfeat  per  tangentem  O »,  conum 
in  re&J  H « continget.  Eodem  modo  per  reiftas  PD^ 
DH»  HN  tranfit  planum  quod  tangat  conum  in  re- 
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cfta  HD.  Cdm  igitur  oculus  exiftat  in  redU  HN  /c- 
iftione  communi  planorum  dictorum , pater  omnes 
radios , qui  ab  1 Uo  profc&i  conum  tangunt,  exifterc 
in  planis  prxdidtis  Se  conum  tangere  in  punitis  recta- 
rum H*,  HD,  ac  proinde  videri  portionem  HDB», 
qua  per  conftr.  cft  coni  dimidium. 

PROPOSITIO  XLIV. 

Per  coni  verticem  H dacacur  reftaXHM  f(>- 
utrimque  infinita,  bafi  BDC*  non  ** 
qoidiftaos,  oculus  inccdcos  per  infini- 
tam H M eamdem  femper  portionem 
coni  intuebitur:  incedens  vero  per  in- 
finitam HX,  fpeftabic  femper  portio- 
nem qux  complementum  cft  pnoris. 

SEcetnr  conus  circulo  quocumque  ZOFS , cujus 
planum  occurrat  infinita:  XHM  in  A.  Ex  A cir- 
culum tangant  AOY,  ASV.  Per  conca&us  O,  S,  Sc 
verticem  Iccctur  conus  triangulo  DH».  Plana  infini- 
ta per  tangentes  ASV,  AOY  8e  trianguli  lacera  HS»* 
HOD  conum  tangent  in  redlis  H»,  HD,  Sc  eorum 
fedrio  communis  erit  ipfii  rc&a  infinita,  XHA.  Patet 
igitur  oculo  perambulante  redtam  HMA  quancunu 
cumque  produ<2am  femper  confpici  portionem 
HDB*  planis  tangentibus  inc lulam;  oculo  autem  oh 
cedente  per  rcdtaoi  HX  etiam  quantumlibet  protr». 
clam  perpetuo  cerni  portionem  alteram  HDCa  ab 
ijfdemj>lanis  versus  Y.X  indufiun. 

Qu*t  fi  mulus  inteidt  per  redam  Nlf»  Irdfi  p£u!le- 
Usu,  fpedttbti  femper  uni  dimidium , quautumcumque,  , 
feu  venis  *,fcu  versus  N a ioho  tleugctur. 

Patet  ex  calii  3 pixee dentis. 

PROPOSITIO  X L V. 

Si  oculus  fuerit  infra  lineam  «HN,  qua: 
per  coni  verticem  H ducitur  bafi  para! 
Icla,  quo  radiusfMHyl  ab  oculo  ad  coni 
verticem  cmiflus > tnajorcm  cum  axe 
H P angulum  effecerit  co  plus 

dc  cono  intuebitur.  Si  autem  fuenc 
fupra  parallelam  «HN  & extra  conum 
oppofitum  d H quo  radius  ab  oculo 
.duftijs  ad  verticem  cum  axe  H S pro- 
duAo  , maiorem  fcceric  angulum 
CQ^H  S)>  e6  fped abi t dc  cono  minus. 

SIt  oculus  infra  parallelam  in  G Se  per  Gac  verti- 
cem H ducatur  rc<2a  GHL.  Tum  per  G dulto 
plano  ad  balim  parallelo  producatur  in  yx\o  circuli» 
ZOFS : hunc  cx  G tangant  recta  GQ^,  GR.  Conlpi- 
eiet  oculus  in  G portionem  HQ<p  1TRH  planis  tan- 
gentibus infinitis  GHR , GHQ  inchdan  ut  patet  ex 
caftt  1.  pr$p. 43.  Quod  fi  oeulus  ftatuatur  fijpri  NH«* 
in  pumfto  quopiam  J rcdbe  GHL^jua  communis  eft 
fe<ftio  pkuioruni  tai^cntium  , conlpicicc  portionem 
HQ^CTRH,  ut  patet  cxcafu  i.prep.  43. 

Ponatur  deinde  oculus  bi  M,  a quo  per  coni  ver- 
ticem dutta  M H X cfiiciat  cum  axe  H P angulum 
MHP  majorem  prxccdcnti  GHP.  Occurrat  autem 
planum  circuli  FOZS  ipfi  XHM  in  A,  Sc  ex  A circu- 
, Ium  tangant  reda  AO,  AS.  LkI udent  illa  portionem 
circuli OZF majorem  portione  Q^R,  adeoque  Sc 
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plana  ungentia  infinita  AHS,  AHO  includent  Coni 
portionem  HODBdSH,  majorem  portione 
H T R H.  Atqui  oculus  in  A videt  portionem 
HODBuSH.  I ago  oculus,  cum  major  cft  angulu* 
MHP,  plus  dc  cono  intuetur.  Quod  fi  oculus  fatua- 
tur fupra  N H » in  Q,  pundto  aliquo  redte  AHX, 
n Per  taC.  <jus  planorum  tangentium  eft  ledtio  communis,  con- 
a:p.43.  lpicict » portionem  HODCaSH  minorem  portione 
HQcpCTRH , quam  videbat  exiftens  in  9 ubi  redta 
ab  eo  ad  verticem  coni  emifTa  angulum  cum  axe  PH 
producto  faciebat  $HS  minorem  angulo  QHS. 

PROPOSITIO  XLVL 


PROPOSITIO  XLVIII, 

Dat*  fint  hyperbol*  oppofit*  QZ,  B S,  A7i 
quarum  axis  traofvcrfus  BQ.»  & 
ccotrum  X,ex  quo  pcrpeudicu-  * 
lariicr  fit  crcfta  XA  poteos 
quartam  partem  figur*. 

Dico  hyperbolas  quantumcumquc  pro- 
duAas  atque  ab  invicem  divaricatas, 
ficonfpiciamur  ex  A,  sequidi» 
dantes  apparere. 


Tig.  44.  Oculus  a cooo(BHC)reccdeDS  per  lineam 
(ZAJ  bafi  parallelam  infra  verticem 
(H),  quo  recedit  lopgius,  eo  plus  dc 
cono  intuebitur*  eo  autem  minus, quo 
recedet  longius  per  bafi  parallelam  fu- 
pra verticem. 

Sit  oculus  primd  in  ipfius  Z A pundto  G,  & ex  G 
ad  verticem  ducatur  recta  G H : fit  autem  coni 
axis  H P.  Procedat  deinde  ex  G in  A,  ducaturque 
redta  A H.  Erit  angulus  AHP,  major  angulo  GHP. 
Ergo  per  prtced.  plus  de  cono  fpedtatur  in  A punito 
remotiori  paralie  1*  Z A,  quam  in  G viciniori.  Quod 
erat  primum.  • 

Sit  deinde  oculus  fupri  verticem  H,  in  redbe  -x  i 
bafi  paraUel*  punito  a»  ducaturque  h H.  Inde  veto 
procedat  in  CL,  jungaturque  QJd.  Angulus  igitur 
QHS  quem  conftituic  Q.H  cum  P H axe  produdto 
in  S,  major  eft  angulo  xHS.  Ergo  per  fuued.  oculus 
in  Qremotior  minus  dc  cono  intuebitur  , quira  in  a 
vicinior : quod  erat  alterum. 

propositio  XLVII. 

„ 4 g'  Oculus  a cono  dato  (B  H C)  versus  co- 
num fibi  oppofitum  (K.HG)afccndens, 
quo  afeenderit  altius  , eo  plus  de 
cono  dato  intuebitur. 

DUcatur redta utrique  cono  occurrens CX,  A 
fit  oculus  pritnum  in  pundto  A,  ex  quo  ad  ver- 
ticem H ducaruf  redta  A H,  per  verticem  vero  ip- 
fumlitNHQ^  bafi  parallela.  Ex  A deinde  proebdat 
oculus  in  E,  ducaturque  redta  E H.  Axis  autem  coni 
efto  PH».  Quoniam  angulus  EHP  major  cft  angulo 
9per  p 4f  AHP,  plus  de  cono  videbitur  in  « E,  quam  in  A.  Ubi 
b Per  ea-  veto  perventum  fuerit  in  I ad  parallelam  NHQj 
3^.43  fpedtabicur  coni  b dimidium  , adeo^uc  plus  quam  in 
quovis  pun£o  infra  I,  ciim  id  quod  de  cono  Ipedte- 
cPtreaf.i  cur  infra  I,ntr  minus  femper  coni  dimidio.  Alccndat 
deinde  oculus  ex  1 io  F,  Sc  inde  in  S,  ac  tandem  per- 
r tingat  ad  conum  oppofitum  in  X,  ducantur^uere- 
&x  FH,  SH.  Quia  in  F fpedtatur  plus  quim  j com 
dimidium,  in  I vero  dimidium;  plus  dc  cono  videbi- 
tur in  F quim  in  I.  Qpia  vero  angulus  SH«  minor  cft 
i Per /.45*.  angulo  FH»,  plus  de  cono  fpedhbitur  i in  S,  quim 
in  F.  Atque  ita  pars  vifa  coni  perpccuA  adaugebitur, 
donec  tandem  in  X totus  videatur  conus  BHC. 


EX  centro X ducarur infinita  X O perpendicula- 
ris ad  B Qj  atque  inter  hyperbolas  quotvis  po- 
nantur redi*  S Z ad  X O perpendiculares  S Z liypcr- 
bolarum  intervalla  femper  crcfccntia  exhibentes:  fca 
vero  manifeftum  eft  ita  crcfcere,  ut  quivis  longitudi- 
ne data  evadant  majora.  Demonftrandum  igitur  eft 
liax  intervalla  omnia  ex  A coni  pedta  inter  fe  aqualia 
apparere. 

Fac  M F «qualem  B Q^,  qua  bifedta  in  C,  ex  C . - 

duc  C A perpendicularem  ad  M F A aqualem  ipli  ^ . 

A X.  Ex  A per  F duc  infinitam  A V,  & ex  A uifini- 
tam  A R perpendicularem  ad  C A,  adeoque  A pa- 
rallelam ad  M F.  Circa  A R tanquam  axem  in  orbem 
adta  A V dclcnbar  conum  redtum , qui  fedtus  plano 
ad  A R axem  redto,  exhibeat  circulum  QH  P,  fedtus 
autem  per  axem  ARA  parallelam  axi  M F , plano 
alio  triangulum  exhibeat  QAP,  cujus  bafi  QJP  ipfa 
M F occurrat  in  I,  & ex  1 ducatur  I H perpendicu- 
laris ad QP.  Tum denuo conus  (ccetur  plano  per 
redtas  MFl,  IH,  qua  fedtione  producatur  in  coni 
fuperficic  curva  linea  F G H. 

Latus  coni  P A produdtum  occurrat  redhe  IFC  io 
Y.  Quoniam  CFI,  AR  «quidiftant , erit  angulus 
CFA  «qualis  fibi  alterno  FAR:fcd  hunc  , quia 
conus  redtus  eft,  liquet  aqualem  efte  angulo  R A P. 

Ergo  CFA  ipli  RAP  «qualis  cft.  Atqui  ob  paralle- 
las a IFCY,  AR,  etiam  angulus  I Y*  P aquatur  ipfi  tprrcenjk 
RAP.  Ergo  CFA,  A IYP,  fcu  CYA,  aquales  funt. 

Anguli  autem  YCA  , FCA  pcrconftr.  rcdtifimt. 

Cum  igitur  in  triangulis  Y AC,  FAC  duo  anguli  didti 
fint  squales  A latus  C A commune;  etiam  YC , FC 
«quales  erunt.  Atqui  per  conft.  etiam  M C ipfi  F C 
aequalis  eft,  *quantur  igitur  YC,  MC.  Quare  pun- 
dhim  Y,in  quo  larus  coni  P A occurrit  ipfi  IFC, idem 
eftcumpundto  M.  Linea  igitur  £FGH  hyperbola  ' M 
eft,  cujus  diameter  tranfvcrfa  eft  M F,  centrum  C,  ° 
ordinatim  applicata  H I.  Neque  foium  M F diame- 
ter eft,  fcd  etiam  axis;  cum  enim  A R fit  recta  plano  e c per  coitjfr 
QGH, etiam  MFl  parallela  d ad  A R,  eft  eidem  i pU-  ipercemjtr 
no  redta;  ac  proinde  angulus  MIH,  quem  H I ordi-  ’ fn 
narim  applicata  facit  cum  diametro  , redtus  m cft.  _ 
Prxterca  a ab  alijs  eft  dcinonftratum  redtam  A C pot  nper  ea*A 
fcquartam  partem  figurae  quae  fit  ad  axera  hyperbol*  o pet  8.1  r. 
FGH.  Ciim  igitur  tranfvcrfuS  axis  M F fit  «qualis  a Bminm 
dato  axi  tranfvcrfb  B Q^,  A A C potens  quartam  fi- 
gur*  partem  hyperbol*  FGH  «qualis  fit  redts  A X 
potenti  quartam  figur*  partem  hyperbol*  Q 'Z,  li- 
quet hyperbolam  FGH  eandem  eftgcumdata  Q.Z. , , 
Pr«terea  quia  jam  oftendi  MFl  efte  plano  QP  H 
redtam,  redti  m erunt  anguli  MIP,  MIH.  Ergo  RJ  ad 
planum  hyperbola  FGHI  redta  cft  per  4. 11.  Atqui 
•AC  eft  parallela  ad  R I,  cum  ACI  per  conftr.  redtus 
fir,  A RIC  , fcu  MIP  ex  p4ulo  ante  dcmonftratis. 

Ergo 
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Ergo  eri*m  A C ad  hyperbole  planum* re<ft§ eft. 
Quare  cim  A C etiam  par  fit  ipli  A X fi  oculus  po- 
natur m.yerticc  coni  A,  cuqdem  habebit  ficupi  ad 
hyperbolam  FGH,  qui  datur  refpc&u  hyperfcolz 
QZ.  Poftremo  in  hyperbole  plano  ducatur  ex  cen- 
tro C infinita  C D perpendi  culari*  ad  axem  ^ M, 
interque  eam  fic  hyptrbolam  redtx  quotvis  EG,  EG 
perpendicularis  ad  C D.  Laquee  C D fore  XO,& 
EG,  EG  fore  ZO;  ZO.  Quare  cum  in  cono  habean- 
tur conditiones  omnes  theorematis  dati,  fi  oftendero 
intervalla  omnia  CF,  EG,  EG  vil*a  ex  altitudine  CA 
inter  fc  apparere  «qualia,  oftenfum  pariter  erit , in- 
tervalla XQjOZ,  OZ  , vifa ex  altitudine  CA, 
intep  fe  apparere  zqualia, oftenlum  pariter  erit, inter- 
valla XQ,  OZ,  vifa  ex  altitudine  Y A,  inter  fc  «qua- 
lia apparere.  Id  porro  hunc  in  modum  preftabicur. 
q ftr  ctnftr  Ducantur  retfcz  AE,  AE,  & AG.  AG,  qnz  erunt 
rptr&  ii.  » coni  fuperficie.  Quoniam  redri  fune q anguli  DCI, 
t/rr8.n*  ACI,  erit  I C re&a  plano  r DCA.  Ergo  axis  R A ipli 
I C per  conftr.  xquidiftans,  eidem  plano  / DCA  rc- 
o t>er6.it.  Qiuxt anguli  CAR,  EAR  ©mi^esfuntxc- 

zptr  c*.  fti.  & «quales.  Deinde  quia  tam  FC  quam  EG^ 
funt  perpendiculares  ad  C D,  erunt  CF,  EG  * pa- 
rallefaf.  Sed  etiartj  paratlctx  erant  m CF,  AR»  Ergo 
6c  EG,*AR  lunt  parallele, adeoque  in  uno  plano  exi- 
• ftunt.  Quare  etiam  AG  illas  connedlcns  cumiphs 

AE,  AR*.  in  uno  plano  exiftet.  Angulus  igitur  FAR 
pars  eft  redi  anguli  EAR.  Cum  autem  ex  conftr.  in 
uno  plano  fine  CA,  FA,  AR,  etiam  angulus  FAR 
pars  eft  redi  anguli  CAR.  Jam  quia  conus  per  conftr. 
redus  eft,  liquet  omnes  angulos  FAR,  GAR,  «qua- 
les exiftere.  Atqui  oftendi  fupra  «quales  efle  omnes 
CAR,  EAR.  Ergo  fi  ab  his  «qualibus  demas  «qua- 
les, FAR,  GAR,  reliqui  CAF,  EAG  «quales 
erunt.  Intervalla  igitur  CF,  EG,  vifa  ex  altitudine' 
C A,  hoc  eft  ( ut  oftendi  fupra}  intervalla  X Q^,  O Z 
vi la  ex  altitudine  X A,  inter  fc  «qualia  apparebunt. 
Ergo  etiam  intervalla  BX,SO,  ideoque  & inter- 
valla tota  BQ..SZ,  SZ  vifa  ex  altitudine  A X,  qu* 
polfit  quartam  partem  figur*,  apparebunt  ac  qualia  ; 
boc  eft  hypcrbol*  B S , B Z «quidiftantes  appare- 
bunt. Qpod  erat  dcroonftrandum. 

PROPOSITIO  XLIX. 

Phafes  Ludflc  exponere. 

REm  omnem  aliquot  aflerrionibus  quafi  pundis 
compledar. 

I.  Quamvis  id  quod  de  Luna  cernimus , fit  he- 
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hemilpfjcrio,  8c  circulus  partem  vilama  non^Visa  dif-  r • i*- 
crirnifiaJis,  pro  maximo  Lona*  circulo  hiberr. 

. i.  Pari  inodo  quamvis  portio  Lunx  a Sole  illu- 
mini fit  major  hcmifpharto,  quia  tamen  ob  tngen-  • 
tem  a Sole  diftanriam  inlenlibffctcr  ab  hemiiphxrio 
diflertj  allumi  etiam  poteft  pro  hcmifphzrio , & cir- 
ctiius  partem  iUurainatam  ab  obfcura  fc  parans  , pro 
circulo  maximo. 

Ex  his  Icquirur,  quod  de  hemifphzrio  illumi-  ffg.  49. 
nato  a nobis  conlpicitur  extra  plenilunium  , id  duo-  ^o.  5 1.51; 
bus  inaxiqjis  femigrculis  gQmprehcndhquorum  unus 
ACB  eft  medietas  maximi  circuli  ACBD  qui  hemif. 
ph*rium  vifum  a non  vifo  diftinguit , alter  AIB  eft 
medicus  maximi  circuli,  qui  hcmtlphzrium  lucidum 
leparat  ab  obfcuro. 

His  politis,  per  Oculum  & Lunz  centrum  Z pU- 
frtim  agatur  f ec t um  crfculo  CB DA  hemil  plurium 
vifum  a non  yilo  ieparanci,  idque  repnefentet  feda  Fig.  43. 

4.  luqae  fi  heffljtph^hiin  luridhiri  Lrtue  ita  i 
nobis  fit  averfum,  ut  ( quod  in  Luminariura  conjun- 
dionibus  accidit;  fcmicirtulus  A I B congruat  femi- 
circulo  ACB,  nihil  de  htmifphaerio  lucido  conlpi- 
cienius. 

Poftquam  vero  Luna  deperit  i Sole  elongari, 

& fcmicirculus  AIB  lupra  circulum  ACBD  nonni- 
hil attolli,  pars  ACBIA  de  lucido  hcmilplucrio  i no- 
bis vita  acutillimc  corniculata  apparebit  ob  lemicir- 
culorumeam  comprehendentium  vicinitatem  , &c  f®» 
acumen  angulorum  A ac  B. 

6.  Poft  longiorem  f Sole  rcCclTum,  qui  a femicir- 
culi  ACB,  AIB  majora  jam  angulos  A,  B' compte-' 
heiidunt,  pars  lucida,  quz  videtur,  corniculata  qui- 
dem,  fed  minus  acuta  minulque  cava  apparet. 

•7.  Paulo  ante  quadraturam  primam , cum  femi- 
circuluf  AIB  coincidit  cum  plano  AZB  pars  luci- 
da apparet  uiftar  femicirculi  8c  cavitas  oinni*  eranef.  Flg.  52; 
cit-  quia  arcus  AlB  dired^  afpicitur. 

, 8.  Quando  hemilphzrium  illuminatum  ita  nobis 
obvertitur,  ut  fcmicirculus  AIB  incipiat  cadere  ul- 
tra planum  A B versus  D,  quod  poft  quadraturam 
primam  contingit  , portio  lucida  nobis  coni picua 
ACBIA  apparet  gibbdfa.  ' 

9.  Tandem  lucido  hemifphserio  (quod  in  oppofi- 
rionc  Luminarium  contingit)  ita  ad  nos  converfo,  ut 
lemicirculi  AIB,  ADB  coinddant,  totum  lucidum 
hemilphzrium  nobis  confpicuum  redditur. 
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Definitiones  & hypothefes  ponuntur  & explicantur 

Definit iotu s.  git  planum  projiciendum  SF  E R infri  Oculum  exu 

ftens.  Pari  modo  fc£Ho erit  ram  reda  T F ,*  quim 

I Jdius  optuus  , eft  via,  quafpecics  X E fecundum  quas  plana  projicienda  , lateralia  1 

jgjp  pundi  ad  Oculum  allabftur.  TFSz,  XER3  fecantura  Vitro.  SimiliterTX 

W|  In  Fij.i.  linea  RB  cft  radius  op-  Scdio,  quia  fecundum  hanc  Vitrum  fecat  planum 

ricus  pundi  R.  Et  S B , pundi  projiciendum  3 XT2  fupri  Oculum  exiftens. 

S,  8cc.  7 PurHutn  projici  dicitur  in  iihsd  pundum  in  qua 

x triangulum  opticumy  eft  via,  qui  fpccics  linea;  radius  opticus  Vitrum  lecat.  In  Fig.  1.  pundum  R 
ad  Oculum  penetrat.  Ejus  bafis  eft  ipfa  linea,  vertex  dicitur  projici  m pundum  M,  in  quo  radius  optici» 
in  Oculo  eft.  R B fecat  Vitrum  TXEF  : & pundum  M dicitur 

In  Fig.  1 . BQL  eft  triangulum  opticum  line*  QL,  projedio,  feti  imago,  fcu  apparentia  pundi  R. 
quia  ejus  fpccics  per  hoc  triangulare  fpatium  pene-  8 linea  rtftaprojn i dicitur  in  eam  lineam  in  qui 
trat  ad  oculum  B.  BLE  cft  triangulum  opticum  li-  triangulum  opticum  8c  Vitrum fe  mutuo  interfecanu 
ne*  L E.  In  Fig.  1.  linese  L E triangulum  opticum  eft  L B E. 

3 Premis  optica,  cft  vi*  qui  fpccics  plani  vel  fo-  Vitrum  autem  Se  triangulum  I.BEfe  mutuo  inter- 

lidi ad  Oculum  propagatur.  Ejus  bafis  cft  ipfum  ob-  fecant  in  aliqua  redi,  qua»  Iit  E K.  Dicetur  linea 
jedum,  veijcx  m Oculo  cft.  LE  projici  in  Hneam  Vitri  EK.  Pari  modo  linea 

In  Fig.  1.  fpccics  plani  quadrilateri  QFEL  ad  O-  Q^L  projicitur  in  redam  N K fecundum  quam  Vi- 
culum propagatur  per  Irati  ym  pyramidale  QFELB,  trum  ic  triangulum  Opticum  QLB  fe  mutuo  fecant 
cuj us  bafis  cft  ipfum  objectum  QFEL;  vertex  autem  Scc.  Vocabitur  autem  N K imago,  leu  projedio,  Icu 
in  Oculo  B.  Pari  modo  fpecies  plani  SQLR  ad  ocu-  apparentia  redae  L Q.  Et  (ic  de  alijs. 

Ium  penetrat  per  pyramidem  SQLRB.  9 Planum,  feu  fuptrfkjti  proficitur  in  id  planum,  in 

4 Projcftio  Stenographica , eft  magnitudinis  datae  quo  pyTamis  Optica  fecatur  a Vitro.  In  fig.  1,  fu- 

in  planum  quod  fecat  pyramidun  opticum  , tratv*  perficies  FELQ.  projicitur  in  pbnumFNKE,  quod 
feriptio.  cft  communis  interfedio  pyramidis  optic*  BQLEP 

Ad  projedionem  requiruntur  tria;  obj  edum,  pia-  & Vitri : diciturque  FNKE  Ituago  plani  QFEL. 
num,  Oculus.  Objcdum  eft  projedionis  principiurn  Jn  gratiam  eorum  qui  planorum  interfedionera 
a quo  radij  fpecifici  ad  Oculum  profunduncuh  Hos  minus  capinni,  duas  poftremas  definitiones  aliter  fic 
planum  inrer  objedum  Se  oculum  .exiftens  dum  in-  expono. 

tcrcipit  Se  fecat : in  ipfo  illo  plano  quidam  . otycdi  10,  Linea  reda  projicitur  in  eam  Vitri  lineam 
imago  efficitur,  ob) edumque  ipfum  in  planum  quali  quae  cormedic  imagines  extremitatum  line*  proji- 
tranfcribirur.  Atque  h.vc  obj^in  planum  tran-  cienda.  f , 

feriptio  & transfufio  appellatur  Projedio  . quaeom-  Radius  opticus  Lfc  occurrat  Vitro  in  pundo  K,' 
nia  darius  ex  fequentibus  definitionibus  intclU-  ac  proinde  per  pundum  L fit  projedum  in 

gcntui  - •>» ; V . punctum  K.  Reda  EK  in  Vitro  punda  E,  K jungens 

$ Planum  horizonti  redum  •JlwM  «i»  Icu  an.. ». . rcche  E L.  Pari  modo  (i 

des  projicitur  , Diaphanum,  live  Vtutw  ddoftps  punda  R.  St  L prjjfcda  fint  in  Vitri  punda  M fle  K: 
appellabimus  ob  rationem  infra  flandam  , qejtquc  dicetur  r*da  RE  ffrojici  in  redam  KM,  punda 
femper  horizonti  redum.  In  Fig.  t:  planum  iliud  <ft  K fle  M conne&entem.  Denique  fi  punda  Q Sc  L 
TXEF.  • V'-v  •/  ifl  punda  Vitri  N Sc  K , dicetur  reda. 

6 Lineam  Seftionis,  fi  ve  Sectionem  voco  catax**  QjL  pre^kidn  redam  NK,  punda  N 5c  R conj  un- 
dam, fecundum  quam  Vitrum  fecat , s»4*- ,v  . , „ , . ...  , 

num  quod  projiciendum  eft.  In  Fig.  i.Se&toeftF-R  ss.  Figurata  qualibet  fuperfiaes  projicitur , m eam  # 

reda  fecundum  quam  Vitrum  TXEf  fecat  vd  tan-  Vitri  partem,  qu«  continetur  ab  imagine  circumfc- 
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ferent»*  ipfius  fuperficiei.  Sic  quadri  lateri  F L cir- 
cumferenda, hoc  eft  4 latera  ambientia  , QF , FE, 
LQ.  fint  projedain  4 lineas  Vitri  FN  , NK, 
KE,EF,  dicetur  fiiperficies  FL,  projici  in  Vitri 
partem  KFNE.  Pari  inodo  fi  4 Utera  QS,SR,RL, 
LQ.,  pro  jeda  fint  in  4 Vitri  lineas  NP  , PM,  MK» 
KN,  dicetur  quadribeerum  QKJLS  projici  in  Vitri 
partem  PKMN.  Eritque  li*c  imago  ipfius  plani 
Q^R  LS. 

ix  Linea  dire  da’  vocantur  qu*  cum  SeLbone 
concurrunt  aut  poflimt  concurrere.  Sic  in  pbno  in- 
feriori Ime*  dircd*  funt  SF.  1 cD,  RE,  quia  concur- 
runt cufn  fcdionc  F E.  In  pbno  laterali  lupra  horiz. 
credo,  dired*  line*  funt  81, 7G,  6a  Scc.  utpotc 
’ concurrentes  cum  fcdione  T F.  In  pbno  fuperiori 
dired*  funt  xT,  »>4*3*  quia  cpncunrunt  cum  fe- 
dione  Tx. 

1 3'  Linet  direftt  perpendiculares  funt,  qu*  Sectio- 
ni ad  angulos  redos  occurrunt : obliqua  qu*  ad  an- 
gulos non  redos. 

14  ihtea  ttanfoerfa,  funt,  qu*  Sedioni  equidi- 
ftant.  Sic  Q^L,  Ac  $ R funt  tranlverl*  in  plano  horiz. 
quia  arquidiftant  fediont  F E : reda  23  in  pbno  fu- 
periori : reda  xS  in  pbno  laterali. 

if.  Angulum  (RED)  quem  dired*  faciunt  cum 
fcdione,  vocatur  Situs  tinctarum. 

1 6 Situs  ubjati  projiciendi  rectus,  dicitur  cum  dire- 
dx  funt  perpendiculares : sirus  verd  obliquus  , e fi 
cum  dired*  funt  obiiqu*. 

17  A It  ft  udo  Oculi,  eft  reda  perpendicularis  B C 
ab  Oculo  B ad  horizontale  planum  demifTa. 

18  Pundum  C,  punctum  diftant /a,  vocabitur,  8c 
qu*  ab  eo  ducitur  ad  F E fedionem  perpendicularis 
C D,  dicatur  Oculi  diflahtia . 

19  Si  ab  oculo  B doda  fuerit  reda  BA  diredis 
lineis  «quidiftans  Ae  Vitro  occurrens  in  A : Pundum 
A dicetur  Pundum  Oculi , Pundum  toncurfus, Centrum 
projetlionis,  quod  ad  iftud  omnium  diredarum  ipfi 
B A «quidiftantium  imagines  EM,  DV,  FP,  1R, 
G M.  «/3,  T «,  4 Z,  X ar,  Acc.  confluanr  , in  eo- 
que  Ii  producantur,  concurrant.  Utdemonftrabitur 
prop.  1. 

xo  Reda  qu*  per  centrum  projedionis  A duci- 
tur ad  horizonrem  parallch  Horiz.ontalis,fivc  Fi  nitri x 
dicatur.  Eft  h*c  ejufdem  cum  Oculo  altitudinis,  ut 
patet  ex  defin.  praced. 

x 1 Red*,  qu*  1 pundi? , in  quibus  dited*  fc- 
dionibus  occurrunt,  ducuntur  ad  A centrum  proje- 
dionis  , nimirum  EA,  DA,  FA,  IA  Scc.  vocentur 
Radiales. 

xx  Red*  qu*  ab  Oculo  ad  aliquod  rei  proji- 
ciend*  pundum  ducuntur  , ut  BS , BR , BQ^  Scc. 
dume n tales  appellentur,  rei  radtj optici.  Haefecant 
radiales. 

23  Redus  Oculi fitm,  fcu  medius,  eft  cum  perpen- 
di at  lar  is  c pundo  diftanti*  C du&aad  lectionem 

F E,  bilccac  iaftioncm,  obliquus,  cum  non  bifccat. 

24  Borro  tres  projectionum  differenti»  funt 

Stenographii,  1,  m qu*  Oculus  rem  projiciendam  tan- 
git i Orto^raphicA  , qua  tlPper  radios  opticos  paral- 
lelas, ac  proinde  infinitam  Oculi  diftantiam  fuppo- 
nit : Stbcnographica , qu*  fit  ad  juftam  Oculi  difian- 
tianv  Hauc  poftremam,  miiTa  exteris  , hoc  libro 
exponemus,  ^?l;. 


HTFOTH  E S E S. 

f^u*  fub  *quali,  five  eodem  videntur  angulo,  *w 
qualia  Ac  (imilia  apparenc : quamvis  inaequalia  &dil-  ■ 
limilb  iint.  Sic  in  Fig.  1.  red*  QJL>NK  Oculo 
B apparent  aquales,  quia  fub  eodem  Jpcdantur  an- 
gui? : item  planum  FNKE  zqualc  ac  limile  apparet 
plano  QFEL,  quia  fub  eodem  Ipcctauir  angulo  fo-. 
licio,  five  pyramidali. 

Qu*  fub  majori  fpedantur  angulo,  apparem  ma- 
jora. qu*  fub  minori , minora. 

Hxc  principia  quando  Euclides,  Alhazenus.  Vi- 
tellio atque  Optici  hadenus  omnes  aflum plerum  * 
nos  ijidem  pari  jure  etiam  utcraur. 

caput  11. 

Proje&ionis  Schenograpbic*  Theoria. 

PROPOSITIO  I. 

Rei  projeAio , fire  unago  in  Vitro  ex» 
prefla  eodem  modo  apparet 
quo  rea  ipfa. 

Emonfiratur  aiTcrtio ex hyp.  1.  Sit  OculurinB  pU  j, 
elevatus  lupra  terram  ad  altitudinem  CB : data 
quoque  fit  reda  Q L;  inter  Oculum  vero  B A:  re- 
dam Q^L,  politum  fit  Vitrum  T X E F ad  terram 
perpendiculare.  Dum  igitur  reda  QJL  fpecicm  luam 
per  fpatium  trianguli  optici  QB  L propagat  ad 
Oculum  B , neccfTe  eft  ut  fpecies  per  triangulare 
fpatium  opticum  Q^B  L prohifa  , pertraiifeat  Vi- 
trum, illudqucfccct fecundum  redam  NK.  H*c 
reda  N K eft  projedio,  five  imago  ipfius  line*  QJL, 

(per  defin.  8)  ab  ejus  fpede  per  Vitrum  tranfeunce  in 
Vitro  rclida.  Atqui  N K fub  eodem  videtur  angu- 
lo QJB  L,  quo  ipla  linea  QJL.  Ergo  per  hyp.i.  N K 
imago  red*  QJL,  eodem  apparet  modo  quo  ipfa 
reda  QJL. 

Pari  modo  quadribterum  QFEL  ut  fui  lpecicm 
tranftntttat  ad  Oculum,  neccfTe  ut  fpccics  per  opti- 
cam pyramidem  QFELB  profufa , pertranfeat  ac 
fecet  Vitrum  TXEF.  qua  fcdionc  Ac  tranfitu  relin- 
quitur in  Vitro  quoddam  quafi  vcftigium  & imago 
ipfius  QFEL,  figura  nempe  FNKE.  Atqui  hac  (ni- 
mirum FNKE)  lub  iildem  radiis  opticis,  eodemque 
angulo  pyramidali  fpedatur  ab  Oculo  B , ac  res  ipfa 
QFEL.  Ergo  peT  hyp.  1.  FNKE  imago  ipfius  QFEL 
eodem  modo  apparet,  quo  iplum  QFEL. 

Eadem  ratione  oftenditur  figuram  NPMK , qu* 
eft  imago,  feu  projedio  plani  SQLR  eodem  modo 
apparere  quo  planum  ipfum  SQLR.  Atque  hoc  ip- 
fum  de  aliis  quibuflibet  projectionibus  eundem  in 
modum  demonftrabitur. 

Ctnfc  flari  nm. 

Ex  propofitione  colliges  fcopum  ac  finem  perfpe- 
divz;  qui  alius  non  eft,  quam  in  dato  pbno  , five  ta- 
bula  eam  figuram  defefibere,  quam  objeehrm  depin- 
gendum, dum  fui  fpeciem  trahfmittit  ad  Ocullim,  in 
Vitro  Oculum  inter  ac  rem  polito  exprimeret. 

PRO- 


3y  Google 


OPTICA 


propositio  h. 


Omnium  dircdlarum  lineatum  inter  fe 
parallelarum,  five  infra  Oculum  , fivc 
fupri  exillencium  imagine»  concurrunt 
ineo  Vitri  punito,  io  quo  linea  ab 
Oculo  direilis  ipfis  «quidiltans  Vi- 
trum fecat. 

DBmcnfir.  Sic  Oculus  in  B : altitudo  Oculi- B C : 
Vitrum  ante  oculum  pofitum  fit  TXEF  » in 
plano  horizontali  SFER  fintdircdt*  SF,  ioD,RE: 
in  plano  laterali  fupri  horiz.  eredto  zTSF  fint  dire- 
7G,  6».  in  plano  liiperiori  2TX3  diredt* 
fintlT,  H4,  jX.  Sint  autem  diredt*  omnes  inter 
ie  parallel*.  Ab  Oculo  demum  B ducatur  B A dire- 
itis  datis  *quidiftans,qu*  VitTO  occurrat  in-  h.0 fin- 
iendum tjl  omnium  diredtamm  harum  imagines  con- 
currere in  A. 

Sumatur  in  plano  horizontali  diredta  SF  occur- 
rens lectioni  F E in  F.  Ab  F ad  A duc  in  Vitro  re- 
flam  F A.  Quoniam  line*  B A,  FS  ea  hyp.  funt  pa- 
rallela?, in  eodem  erunt  plano,  quat  eunt  feccnt  tam 
redh  F A,  quam  radius  opticus  S B,  etiam  F A , SB 
per  7. 1 1,  in  eodem  eunt  ipfis  (nempe  cum  AB,  SF) 
plano  erunt.  Ergo  radius  opticus  hcctfiarid  fecat  re- 
ftam  F A in  Vitro  dudtam,  puta  in  P.  Ergo  punitum 
S projicitur  in  P punitum  redt*  F A.  Ergo  per  dl- 
fin.  10.  redta  F S projicitur  in  redtam  F P,  qua:  pro- 
inde ipfius  imago  eft.  Sed  F P produdta  incidit  in  A. 
Imago  igiturdircftat  FS  producta  incidit  in  A. Eodem 
prorfus  difeurfit  oftendam  imagines  reliquarum  dirc- 
dtarum  efte  partes  redtamm  radialium  EA,  DA,  1 A, 
GA,  A «A,  TA,4A,X A &c.  qua:  nimirum  1 punitis 
in  quo  diredt*  ledtionibus  FE,  1 F , XT  occurrunt , 
ducuntur  ad  A.  Ergo  dir citarum  iquidiftantiura 
omnium  imagines  fivc  fupri  Ac. 

Ex  propofitione  fcquentia  deduco  confcdtaria. 


CmfelJnrinm  l. 

Quantumvis  diredt*  line*  extendantur  in  infini- 
tum, earum  projedtiones  accedunt  quidem  femper, 
nunquam  pertingunt  ad  centrum  A,  ac  proinde  ea- 
rum, imagines  femper  (unt  radialibus  minores.  Ex- 
tendatur enim  diredta  F S quantum  placuerit  ex. 

gr.ufquc  in  13:  radius  opticus  ex  punito  13  ad  O- 

eulum  B tendens,  radialem  F A fccabit  quidem  fupri 
P,  fcd  tamen  ncccllario  intri  punctum  A,  quod  B A, 
13F  fint  paralie!*,  unde  profeitio  five  imago  duc- 
it* F S quantumvis  produi2*  femper  erit  minor  ra- 
diali F A.  Pari  modo  in  pbno  lateri  zTPS,quoniam 
B A,  1 8 funt  parallele,  radius  opticus  ab  extremitate 
f di  quantumvis  produit*  ad  Oculum  B anilius, nc- 
cefTuio  fccabit  radialem  J A infra  A.  Idcmque  acci- 
det in  plano  fuperiori.  Quare  Sec. 

Cmfiflurium  II. 

Directarum  ut  ER,  FS,I8,  Ac.  infti  Oculum  exi- 
ftencium  imagines,  EM,FP.  1R  Ac.  in  Vitro  afeetv. 
duntfexiftentium  vero  fupri  Oculum  ut  u4,T  1,4», 
&c.  imagines  uS.Tu.4Z  Ac.  defeendunt.  Ipfius  au- 
tem G7  qu*  cjufdcm  cum  Oculo  altitudinis  eft,irtu- 
go  (Gja)  incidit  in  ipfam  finitriccm  GAH. 


CmfeUtrium  IU.  ' • 

Si  ali*  fuerint  diredt*  F O.  D Z,  E K Ac.  (vide  ffc  ad 
Fig.a)  fivc  infri  Oculum-fivc  fupri,  inter  fc  quidem 
paralie!*,  fed  non  prioribus  FS,  Dio,  ER  Sec.  rqui- 
dillanres  tamen  plano  horizontali ; coibunt  tllirum 
imagines  in  alio  Vitri  puncto  N;  eo  nimirum,  in  quo 
linea  B N ab  Oculo  B ad  diredtas  novas  parallela 
Vitrum  fccac.  Hoc  autem  N centrum  fecundarium, 
omniaque  fecundaria  reliqua, erunt  in  linea  finttrice 
GHqux  per  centrum  primarium  A ducta  fuit  ad 
horiz.  parallela. 

Ccnfeftttium  IV. 

Quod  direiftc  ali*  fuerint  neque  prioribus  paral- 
ie!*, neque  eidem  plano  *qui  Jiftantes , cui  priores, 
carum  cencrum  non  erit  in  linea  horizontali . 

PROPOSITIO  III. 

Si  a punito  diftantizC  ducatur  ia  plaDO 
hottzoncali  reda  ED  (vide  ftg.  1)  dire- 
dis  FS,  RE  8ic.  parallela  , occurrens 
fcdioot  FE  io  D : ex  D autem  ia  Vitra 
ducatur  perpendicularis  ad  FE,  it 
atquabs  altitudini  Oculi  CB ; extre- 
mum ejus  pundam  erit  io  A ccotro 
projcdioms. 

DT.miu.jl.  Quoniam  B C ex  hyp.  eft  ad  horizon-  T;1  u 
tem  redta,  etiam  planum  ABCD  18.  u per  ip- 
fam dudhim , erit  horizonti  rtCfum.  ,Sed  per  hyp. 
etiam  Vitrum  TXEF  eft  ad  horiz.  redlum.  Etgo 
communis  eorum  iedtio,  ipla  nimirum  recta  D A,  ex 
D ad  A centrum  ducta , erit  ty.tr,  horizonti  redta. 

Patet  igicur  ex  defit.  3, 1 1,  D A effe  perpendicula- 
rem ad  F E.  Eft  autem  extremitas  D A in  centro  ip-  . 
fo  A Ergo  Ac. 


PROPOSITIO  IV. 

Diredjrum  perpendicularium  imagines 
ad  reliquas  radialium  partes  eam 
habent  proportionem , quam  di- 
redac  ipfz  ad  diftantiam  oculi. 

Dlmonfr.  In  pavimento  fit  diredta  perpendicu.  yg.  i. 

laris  aliqua  S F,  projedta  in  E P parttin  radi- 
lis  F A.  A punito  diftanti*  C duc  C D perpendicu- 
larem. Erit  haec  oculi  diftatuia  A par  ipli  B A,  qu* 
ab  oculo  ad  V itrum  dudta,  eft  diredlis  lineis  parake- 
U.  Oftendendum  igitur  eft  F P cfie  ad  P A , ut  S F 
ad  C D,  fivc  B A. 

Quoniam  radius  Opticus  SB  fecat  radialem  FA 
in  P,  inter  duas  parallelas  B A,  SF : ex  elera,  F P eft 
ad  PA,  ut  SF  ad  B A,  firHDD. 

Idipfum  eodem  difeumi  oftendam  de  dirediis  qua 
funt  in  muris  A tabulato,  fit  enim  in  muro  zTFS  dh. 
rcdtaqu*piam  3f  projedta  in  SR.  Igitur  radius  Op- 
ticus ab  8 anilius  ad  oculum  B,  fcc«  radialem  i A in 
A,  inter  duas  parallelas  BA,  8»,  quare  nirfum  1R  eft 
ad  K A,  ut  81  ad  BA,  hoc  eft  C D. 

PROd 


LIBER  SECUNDOS.  jj> 

lelam  P**  terminata,  eft  imago  dir  citas  81,  Eodem 
PROPOSITIO  V.'  modo  dcmonftrabitur  de  reliquis. 


Difc&arum  obliquarum  tam  fupra  quam 
infra  oculum  cxifteotium  imagines  ita 
fc  habent  ad  rclijuas  radialium  partes, 
ut  diftantia  extremi  punrt»  dirq^se  a 
Vitro  ad  diftantiam  Oculi  a Vitro. 

DEmonfir.  in  plano  inferiori  direita  quaevis  obli- 
qua S F,  projecta  fit  in  F P partem  radialis  FA, 
ducantur  ad  fcdkmem  F E produitam  ex  S Sc  C per- 
pendiculares Sitf  Sc  Cif.  Oftendendum  eft  F P ima- 
ginem dircitae  F S efle  ad  reliquam  radialis  partem 
P A,uteftSi<5diftanriapundtiS  ab  Vitro,  ad  Cif 
diltantiam  Oculi  a.  Vitro. 

Cum  enim  pofitis  Sc  conftruitis  ijfdcm  quae  in  pro- 
cedentibus CD  io  fit  parallela  F S,  erit  angulus  i tfFS 
par  angulo  FDio,  hoc  cft  angulo  ad  verticem  oppo* 
lito  CDif.  Anguli  quoque  SitfF,  C15D,  utpoffc 
reiti  xquantur : quare  cum  in  triangulis  SFitf,  CD  1 { 
bini  anguli  «quales  fmt,  etiam  reliqui  itfSF  , 15CD 
«quales  erunt.  Ergo  per  4. 6.  Eucl.  S i 6 eft  ad  SF,  ut 
C15  ad  CD:  Sc  permutarim  Sitfeft  ad  C 15,  ut  SF 


Confctf  trium  2. 

Tranfverfamm  imagines  funt  line*  in  Vitrdfe* 
itionibus  paralleli. 

In  plano  inferiori  fit  Granfverfa  SR  inter  binas  di- 
rectas parallelas  F S,  E R pofita,  Quoniam  ex  hyp. 
SR  cft  cranlverfa,  erit  per  depn.  14.  parallela  luitioni 
F E.  Sunt  Sc  F S,  E R parallela:  ex  liyp.  Ergo  SFER- 
parallelogrammum  eft.  Ergo  SF,  ER  «quancur.  Sit  ‘ 
jam  E R projecta  in  E M,  Sc  ducatur  M P parallela 
E P occurrens  radiali  F A in  P.  Ergo  per  cttiftd.  1. 

* F P erit  imago  diredx  F S,  ac  proinde  punitorum 
R,  S,  imagines  erunt  punita  M,  P.  Quare  per  depmr. 
10 , tianfverf*  S R imago  eft  rcita  PM,  qu*  per 
conft.  parallela  eft  fcctioni  F E.  Pari  difcurfu  ofteiu 
dam  tranfverfam  2S  in  plano  er  cito  poficam,  projici 
in  *»P  parallelam  luitioni  T F,  Sc  tranfverfe  23  in 
plano  lupcriori  polit*  imaginem  cffc  mw  , fcctioni 
T X parallelam, 

Ctufcft trium  3,  ; 


ad  C D,  hoc  eft  ad  B A. 

Deinde  quia  radius  opticus  S B fccar  radialem  F A 
in  P inter  duas  parallelas  B A,  S F , triangula  SFP, 
B AP  sequiangula  funt,  ac  proinde  per  4. 6.  F P eft 
ad  P A ut  S F eft  ad  B A.  Sed  jam  oftcnfum  cft  S 16 
efte  ad  Ci^,  ut  $ F cft  ad  B A.  Ergo  F P cft  ad  P A 
uc  S16  ad  Ciy. 

Hoc  ipfum  dc  directis  qu*  funt  in  plano  creito 
aTFS,  8c  in  fuperiori  2TX3  co^aa  difcurfu  demon- 
ftrabimus.  Sit  enim  direita  8 I projeita  in  IR  partem 
radialis  S A.  Sumatur  in  plano  horiz.  direita  quaepiam 
S F par  direita:  flatae  81.  Oftcndam  ut  lupra  |R  efte 
ad  R A ut  IS,  hoc  eft  F S ad  B A.  Sed  etiam  per  liip. 
dcmonftrataSi<JeftadCi$utFSadBA.  Ergo  IR 
cft  ad  RAut  Snf  cft  ad  Cif.  Idem  difeurfus  va- 
lebit in  reliquis  diredtis  omnibus.  Liquet  ergo  pro- 
pofitum. 

Ad  duas  pratccd.  propofitiones  deduco  fcqu en- 
tia Co  illector  ia. 

Confctttrium  1. 

Si  dircitx  inter  fe  parallelae  omnes  fuerint  «qua- 
les, ex  projeitione  unius , reliquarum  projciiionc* 
facillimi  in  Vitro  reperientur  hunc  in  modum. 

Direita  R E projeita  fit  in  EM.  Ex  M duc  in  Vi- 
tro MP  parallelam  ad  F,  E occurrentem  radialibus 
DA,  FA  in  V & P.  Ex  P duc  in  Vitro  P p,  parallelam 
feitioni  F T,  occurrentem  radialibus  in 
rurium  ex  * duc  »»  parallelam  feitione  TX,  fcu  FE, 
occurrentem  radialibus  in  m,  Z,zr. 

Dico  parallelas  MP,  P«,  terminare  , fcu  ex 
radialibus  abfeindere  proditiones  omnium  directa- 
rum ipfi  R E aequalium. 

. Quoniam  cx  hyp.  EM  eft  imago  direita:  ER,  erit 
•perfro/>.4^utREad  CD,  veiperfut  Sifiad  Ciy, 
ita  EM  ad  MA,  fcd  quia  PM  cft  per  conft.  parallela 
FE,  egt  ut  EM  ad  MA  fic  FP  ad  PA.  Ergo  ut  RE  ad 
CD,  vel  uc  Si<5  ad  C15,  ita  FP  ad  PA.  Ergo  per  4 vel 
f F P ad  parallelam  MP  terminata , eft  imago  dire- 
ctae SF.  Rurium  jam  oftendi  die  ut  S 1 6 ad  C 1 y , vel, 
utREadCD,  ita  F P ad  P A.  Sed  ut  F P ad  P A, 
ficlRadRA.  Ergo  utREadCD,  vel  uc  S16  ad 
Cif,  ita  IR  ad  RA.  Ergo  per  4 aut  5,  IR  ad  paral- 
tmqmtoftkd. 


Habita  projeitione  direitarum  8c  tranfvcrCirum, 
habetur  projeitio  parallelogrammi  dati.  Sic  quia 
EM,  FP  iunt  imagines  directarum  ER,  FS,  8c  FE, 
PM  imagines  transverfarum  F E,  S R,  erit  dtpn.  1% 
FPME  imago,  fi  ve  projeitio  paralie  logrammi  T fcu 
pavimenti  FSRE.  Sic  quoque  PNKM  erit  imago 
paralldogrammi  QS  R L.  Pari  modo  T m P F Sc 
XjrME  erit  imago  planorum  cr citorum,  five  muro- 
rum aTFS,  X3RE.  Demum  T«»X  erit  imago  pla- 
ni fuperioris.  feu  tabulati  2TX3  : qu*^ omnia  pa- 
tent ex  depmr.  12. 

Ctnfcft  trium  4. 

Ex  projeitione  FPME  plani  horut.  feu  pavimenti 
SFER,  facillimi  reperientur  in  Vitro  projeitiones  la-  • 
teralium  planorum  crcitorum,  five  murorum  aTFS,  * 
3XER,  item  plani  fuperioris  feu  tabulari , modo  lint 
cjufdem  cum  inferiori  SFER  longitudinis.  Nam  (5 
ducantur  radiales  TA,  XA,  Sc  P*»  parallela  FT  fe- 
itioni;  ma  parallela  T X,  erit  « M parallela  X E s ’ 
eritque  T » P F projeitio , fcu  imago  muri  plani 
2 T F S,  Se  Xf  M£  imago  muri  plani  3 X R E,  & 
T»»X,  imago  tabulari  2TX3.  Patet  ex  conjid,  i. 
Sci,  6cdtJ.il.  K s < 

- Confe&trium  f.  ’ 

Imago  plani  inferioris  pavimenti  quantumcum- 
que  illud  protendatur  in  infinitum,  femper  manet  mi- 
nor triangulo  FAE,  Sc  qdamvis  femper ad  A centrum 
accedat,  nunquam  tamen  pertingit.  Pari  modo  pro- 
jeitio tabulati  2TX3  quantumvis  protenli,  fimaper 
fiet  intra  triangulum  T A X;  Sc  projeitio  murorum 
2TFS  , 3XER  quantumcumquc  prolongatorum  , 
perpetui  fiet  intra  triangula  TAF,  XAE.  Itaque  f» 
quatuor  dicta  plana, pavimentum  nempi,  tabulatum, 

Sc  duo  utrimque  muri  fine  fine  longius  atque  kingiut 
cxtcndcrcntur,crdecnt  quidem  eorum  in  Vitro  pro- 
jectiones, atque  undique  Sc  fuprl  Sc  infra  Sc  laterali- 
tcr  utrimque  intra  fua  quaeque  triangula  accedent 
propuli  lemper  ac  propius  ad  centrum  A:  numquaia 
uraen  pervenient.  Patet  cx  Cenfctt,i,  pr$p.  2, 

X y " c 


,*>  o P T 

Ctnftcltrinm  fi. 

Planum  ipfi  Vitro  oppofitum  2$R3  proiiciniT  In 
P**M.  Nam  4 ejus  latera,  quae  nimirum  tranlver- 
Ikfifiit,  projiciuntur  in  PM , M* , ww.  ErgP 
per  definit.  8cc. 

PROPOSITIO  VI. 

Altitudo  (S8  feu  FJ)  «raeft  ad  apparen- 
tem fPR)ut  diftaotia  ejufdem  a fc- 
ftionc  cum  diftantii  Oculi,  ad 
diftaotiam  Oculi. 

Dlmnfir.  Nam  EP  eft  ad  P A ut  S F ad  B A, 
hoceftue  10D  ad  D C.  Ergo  comp.  ut  10C 
ad  DC.ficFAad  P A,  hoc  eft  PladPR.  Qpod 
• erat  demonft. 

CAPUT  III. 

PfojcAionum  SchcDographicarum 
praxis. 

AD pntxim Perfpediv*  aptiflima  porticus  ali- 
cujus  projedio  eft,  qu6d  in  hujus  conftitutio- 
n*  Theoria  omnis  priori  capite  expolita  redigatur  ad 
opus.  Sex  igitur  propofioonibus  le cluentibus,  porti- 
cum fce  no  graphice  delineabimus  hilce  datis : 

Erit  porticus  longitudo  ioo  pedum 

Latitudo  if 

• Altitudo  13 

10  Intercolumnia 
Singula  iope<L 

Situs  redus 

Oculi  altitudo  C pcd. 

Oculi  diftantia  30 

• Oculi  litus  redus. 


I C M 

radialem  AD  in  E;  A ex  E duc  E C parallelam  K D. 

Erit  K.CED  projedio  porticus  d*u  di  pofitionem  Oculi 
ddtam.  , 

Quod  fi  tabube  non  patiantur  anguftbe  tam  longas  V 
die  tincas  AB,  DT,  fumantor  ali*  /3  A,  Dl,  quarv- 
tumvis parvae,  fed  ipfis  AC,  DT  proportionales. 

Junda  fccabit  AD  in  eodem  pundo  in  quo  BT. 

Demon  fir.  Quoniam  AD,BT  fe  interfecant  in  E 
inter  parallelas  AB,  DT,  patet  triangula  BAE,DET 
aquiangula  cfiTc.  Quare  erit  A B ad  A E,  ut  D T ad 
E D,  & permut.  ur  AB  diftantia  Oculi  ad  D T lon- 
gi mdi  nem,  live  latus  porticus  dat*,  fic  A E ad  E D. 
Concipiatur  deinde  pavimentum  datum,  KD»a  dc- 
> feriptum  cfle  fupra  redam  KD:  planum  verd  VSDK 
cum  triangulo  KAD  erigi  perpendiculariter  fupcf 
K D,  qu<xi  jam  repr*fcncabit  Vitrum  TXEF  figurat 
1.  Oculus  demum  inteliigamr  poft  planum  VSDK, 
fic  ut  planum  fit  medium  inter  pavimentum  KD«x 
A Oculum.  His  ita  conftitutis, 

Quoniam  firus  Oculi  datur  medius;  ergo  dcf.  14, 
reda  i pundo  diftanti*  ducta  ad  fedionem  K D oc- 
curret ipfi  K D in  puncto  biftdionis.  Ergo  cum  ex 
Z duda  fit  Z A in  plano,  feu  Vitro  VSDK,  par  ahi-  , perpnf\ 
tudini  Oculi,  ejus  extremum  pundum  A,  erit  • cen-  3. 
trum  projedionis,  ad  <piod  proinde  dudae  DA , ZA 
KA,  erunt  dtf.  11,  radiales.  Cita  igitur  ance  often- 
derim  D E elle  ad  E A,  ut  longitudo  porticus  D T, 
five  D*  ad  diftanbam  Oculi  pateti  DE.  projectio-  bprn>  4. 
nem  cfle  ipfius  D*.  Eft  autem  ex  conftr.  E C paraL  c 
lela  ad  DK.  Ergo  flatus  tranlverfum  extremum  PrtP’^ 
porticus  projectum  eft  in  E C.  Item  quia  E C eft  pa- 
rallela DK  , ex  radiilibus  abfeindic d projediones  d fmf.il 
omnium  diredarum  reliquarum,  ac  proinde  K C eft  £rT^“JU 
projedio  laberis  Kx.  Ergo  e pavimentum  datum 
KD»x  projedum  eft  in  KCED,  ad  datam  Oculi  po- 
litionem. Quod  erat  faciendum.  * 

PROPOSITIO  VIII. 

Planorum  laceraliter  ere&orum  & tabu- 
lati projc&io. 


His  inquam  datis,  porticum  projiciemus;  hoc  eft  ta- 
lem in  dato  plano  (quod  hic  erit  charta j figuram  de-  1.  T}  ^ K & D erige  perpendiculares  KG,  DR  ^ 

feribemus,  qualem  porticus  jam  didis  dimenfionibus  xh  z 3 pedum  fcal*,  pro  altitudine  porticus , 8c 
conftans,  per  Vitrum  tranfparens,  in  Vitro  exprime-  junge  GR. 

rec,  dum  /pedaretur  ab  Oculo  pedes  6 alto,  diftante  z.  Ex  G & R ad  centrum  a duc  radiales  G A , 
pedes  30,  A litum  habente  redum.  RA.  ExCAE  erige  CO,  EN  parallelas  ad  KG, 

DR,  occurrentes  G A,  R A radialibus  in  O Se  N, 
PROPOSITIO  V1L  A junge  ON.  Erunt  KGOC,  RNED  proje- 
. diones  murorum,  feu  planorum  pavimento  inliftcn- 

Pavimcoti  proje&io;  taura,  Cr  CONR  projedio  ubulari , feu  plani  fu- 

perioris. 

1.  rj  X fcala  fume  redam  DK  15  pedum  pro  lati-  Demonftratio  patet  cx  cenftddrio  4.  frop.  5. 
fig,  3«  C tudine  porticus,  adeqque  A pavimenti  ; erit 

haec  Scdio.  Cop/ettoriuM. 

1.  Quia  firus  Oculi  redus  datur,  D K bifcca  in  Z: 

A ex  Z erige  perpendicularem  ZA,  6 pedum  fcal*,  Hinc  collige  quomodo  deferibi  debeat  projedio 
parem  nempe  altitudini  Oculi : Tum  per  A duc  V S muri  folitaric  fumpri,  item  qui  methodo  pro j i nana* 
parallelam  K D.  Eritque  A centrum  projedionis, A ^ feries  vel  plurcs  parallele  feries  domuum,  arbo- 
V S horizontalis.  rum  Ac.  * 

3.  Ex  K A D duc  redas  KA,  DA,  erunt  h*  ra- 
diales. 

4.  Ex  horiz.  abfeinde  redam  AB  30 pedum  4 

fcal*,  parem  nempi  diftanti*  Oculi,  ex  D K produ- 

da  refeca  lineam  DT  100  pedum  fcal*,  parem 
nempe  longitudini  porticus : ducaturque  B T fccans 
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PROPOSITIO  IX. 
Dircftarum  longitudinum  projcAio. 

DIreChis  longitudines  qu*  funt  in  planis  laterali- 
bus (nam  de  erani  ver  lis  agetur  io  & 1 1 prop.) 
cujulmodi  condituum  ftncftrse,  capitella  fle  bales  co- 
lumnarum longa  leri  e di  {politae,  ita  projicies  altitudi- 
nem balium  ex  fcala  delumpram  ablcinde  ex  KG,  fle 
fit  K T.  Et  polita  regula  fuper  T , fle  k centro  duc 
• retiam  ufque  ad  parallelam  C O.  Inter  hanc  fle  K C 
confident  omnium  columnarum  bafes.  Deinde  fi  apum 
columna  ex  fcala  defumptum , abfeinde  ex  T G fle  fit 
• Tfl : pofitaque  reguli  luprl  Tk  A,  duc  rettam  ex 
T ufque  ad  parallelam  C O.  Inter  has  a lineas  cx  T 
fle  $ eduCtas,  condituentur  omnes  columna; , capi- 
tella, ac  extera  omnia  pari  ratione  condituentur. 
Quod  fi  fenejhr.u  defideras  ; altitudinem  fenedrarum 
cx  Icala  fumptam  abfeinde  ex  K G,  fle  Iit  K F.  Tum 
fenedrarum  longitudinem  itidem  cx  fcaJl  fumptam 
abfeinde  ex  F G,  fle  fit  F X.  Deinde  ex  F fle  X duc 
redas  binas  ulque  ad  parallelam  C O,  coituras  in  A. 
Inter  has  fenedrarum  feries  tota  continebitur.  Ad 
cumdem  modum  diredae  longitudines  in  plano  infe* 
riori  fle  fuperiori  projicientur. 

Horum  omnium  demondrat.  patet  ex  confcda- 
ria  i.prop.  f. 

PROPOSITIO  X 

Intervallorum  cranfverfis  lioeis  conten- 
torum projcftio. 

Ejufmodi  funt  intervalla  columnarum  in  pavimen- 
to fle  planis  lateralibus,  intervalla  trabium  in  ta- 
bulato tranlvcrfim  politarum  flcc. 

Oporteat  columnarum  intervalla  10  fuper ius  data 
projicere. 

1.  Quoniam  intervalla  fingula  dantur  fupri , 10 
pedum,  ex  linea  JD  K produda  abfeinde  10  partes 
Da;  13,  flcc.  lingulas  10  pedum  fcal* : qu*  fimul 
fumptse  conficient  100  pcd.  ipfam  porticus  datae 
longitudinem  DT. 

2.  Sumptam  cx  fcala  didantiam  Oculi , qu*  30 
pedum  erat  data,  transfer  cx  A in  B.  Ex  B ad  punda 
2,3, 4 flcc.  duc  redas,  quae  BC  interfecabunt  in 
pundis  G,*H  flcc.  Dabunt  ha  columnarum  intervallat 
DG,  GH  flcc.  Quod  fi  ex  pundis  G,H  flcc.  ulque  ad 
redam  R N,  erexeris  lineas  ipfi  D R xquididantes 
projeceris  columnas  iplas  vel  potius  axes  columna- 
rum. Tandem  fi  duxeris  parallelas  GM,  HP,  flcc.  in- 
venta erunt  columnaria  intervalla  in  latere  oppofito. 

Dcmondr.  Quoniam  triangula  AGB,  aGD  aequi- 
angulo  funt  inter  fc,  erit  ut  aD  ad  D G,  fic  B A,  ad 
AG.  Ergo  permut.  ut  aD  ad  B A,  fic  D G ad  A G 
reliquam  partem  radialis.  Ergo  per  4,  erit  2D  proje- 
da  in  D G.  Rurfum,  quoniam  xquiangula  inter  fc 
triangula  funt3HD,AHB,  erit  ut  3D  ad  DH,  fic 
BAad  AH.  Ergoperm. utjDadBA, ficDH,  ad 
HA.  Erg<j  per  4,  erit3D  projeda  in  DH.  Cum 
igitur  Da  fit  projeda  in  DG;  fle,  D3  in  DH  , 
erit  per  def.  1 o,  a,  3 projeda  in  G H.  Eodem  diC. 
curfii  odendam  3, 4 projici  in  Har.  Et  fic  de  exteris. 
Quod  erat  propofirum. 

Quod  autem  column*  ip&  projed*  fint  in  paral- 
lelas cx  pundis  G,  H flcc.  ereCUs>ptet  extonfe8,  a, 
peop.  f. 

TdCqtut  Optica, 


Denique  quod  parallelx  GM,  HP  flcc.  determi- 
nent intervalla  colum,  in  latere  altero  , patet  ex 
confi  1.  6c  z.prop.  f . 

• Cinfeclanar». 

Intervallis  tranfverfis  in  planis  inferioribus  8c  la- 
teralibus inventis,  eadem  quoque  habentur  b liw 
periori. 

PROPOSITIO  XI. 

Intervalla  tranfverfu  lineis  contenta 
aliter  prOjicete. 

1.  rX  DK  abfeinde  Da  ,•  10  pedum  fcal*  pro  fig.  ^ 

XI  uno  intercolumnio,  8c  duc  A a;  litquc  A B 
30.  pcd.  fcal*  Oculi  didantia  (vel  loco  AB,  fle  Di 
fumantur  dux  ali*  adhuc  minores  ipfis  AB  fle  Di 
proportionales).  • 

a.  Ex  B ad  2 duc  redam  B a fe cantem  D A in 
G.  Erit  DG projeiiio  mtenolumntj primi  Da,  ut  olkn- 
di  in  io. 

3.  Ex  G duc  G M parallelam  ad  D K,  qu*  fecct 
redam  aA  in  L,  fle  ex  B ad  L duc  rcdxn  B L, 
fecantem  G A in  H : Erit  G H projeiiio  a inteno* 
lumwf. 

4.  Pari  modo  ex  H ad  D K duc  parallelam  H P, 
fecantem  a A in  Qj  fle  jungfc  B Q.  lecantem  H A in 
«r.  Erit  Hor  projeiiio  intervalli  3.  Atque  hunc  in  mo* 
dum  reliqua  intervalla  proj ici entur . 

Demon fir.  produc  BL  donec  occurrat  DK  b 3. 
Quoniam  b triangulo  a AD  ed  LG  parallela  ad  aD, 
erit  ut  aA  ad  LA,  fic  aD  ad  LG.  Item  quia  b triau- 
gulo  3B2,  LG  td  parallela  ad  13,  erit  ut  3 B ad  LB, 
ita  32  ad  LG  : fcd  ut  xL  ad  LA,  fic  3L  ad  LB;  fle  t 
componendo  ut  aA  ad  LA,  fic  3 B ad  LB.  Ergo  aD 

ad  LG,  ut  3 a ad  LG.  Aquantur  ergo  3 a fle  aD. 

Quare  cum  aD  fit  intercolumnium  primum,  erit  3 a 
fecundum.  Scd3a  projedum edin  GH,  ut  patet 
cx  10.  ErgoBL  ablcindit  GH  projcdionctn  a in- 
tercolumnia Produc  deinde  BQ^  in  4.  Eodem  difi. 
cur  fu  probabo  43  ac  Da  earadem  habere  rationem 
ad  QH,  ac  proinde  «quari.  Quare  43  erit  bterco- 
lumnium  3.  Sed  hoc  projeChim  ed  b Har.  Ergo  BQ, 
abfeindit  Har  projectionem  3 btcrcolumnii. 

Tertius  modus  habetur  ex  pnp  fcquxnti. 

PROPOSITIO  XII. 

Projcdtio  lapidum  pavimenti. 

POtcrat  res  perfici  methodo  prxcedenti  , fcd  .1 
aliam  habet  prpxim  libi  propriam  magifquc  ex-  •* 
peditam,  qu*  ed  hujufmodi. 

KCED  cft  projectio  pavimenti  prop.  7 delineaca. 

A centrum  horizontalis  RS,  didantia  Oculi  A B. 

1.  KD  latitudinem  pavimenti  fcca  in  tot  aquas 
partes,  quot  b ea  funt  politi  lapides  Figura  exhibet 
tantum  4 lapides  per  latitudinem  KD  difpofitos,  ne 
multitudo  linearum  figuram  perturbet,  Ex  divifio- 
num  punCtis  ad  centrum  A duc  radiales  H A,  G A, 

FA. 

a.  Ex  B ad  K duc  reCbm  B K radiales  omnes  DA, 

FA,  GA,  HA  imeriecantcm,  in  N I,  L,  X.  Et  per 
interfectionum  punCka  duc  parallelos  ad  DK;  qua- 
rum podrema  erit  N Z.  Intra  fpacium  KZND  ha- 
bebitur projeiiio  omnium  lapidum , qui  coutinen- 
Yy*  wr 
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tur  in  quadrati  pulmenti'  portione,  cujui  longitudo  ■ 
dtDK. 

3.  EiB  per  Z duc  retiam  BEZ  radiales  omne. 


CtofrH ttitm  11. 


«i-*-*"-  rt**^*».  *tf  F*  « 

intcnccantcm  in  -•  _i  i . . • pofinonc  1 pedatorum,  qua  porticus  hadetuis  dcli- 

punita  duc  parallela  ad  D K quarum  “ta™  " ‘ ntau  quorum  iittOm  lmear  jkhi  fune  directis  dat* 

LC.  Habebitur  fic  projet  »0  api  um  atcia  p porticus  parallcl*i  hunc  in  modum  peragetur.  Ex 

menti  quadrata  portione  contentorum.  .,  bafc  Oculi  X,  ducatur  XP  dire&is  lineis  obicdorum 

4-  * Plur«  liipcrfint  lapies  projiciendi,  cadera  lk.b  occurrc&  fcoiooiDK  in  P. 

operatione  continuata  proje  tio  re  quorum  p £xp>  a j horizontalem  V B duc  perpendiculare  m 

triangula  BXA,  KXH)  tf  HX  ad  XA  , hoc  clt  ut  dcul. 

DQ^ad  QA.  Ergo  a pomo  ad  ultimum,  ut  D r clt  1 


ad  AB,  lic  DQcft  ad  QA.  Ergo  per  4 DF  projeda 


_ ^ . w . , tir  va  PROPOSITIO  XIII. 

eft  in  DQ  Par/  m oie  quoniam  pares  lunt  Db.  KU, 

erit  DG  ad  AB,  ut  KG  ad  AB,  hoc  eft  ob  funilitu-  porticum  nullis  datis  fchenographicd  de- 


d.ncm  triangulorum  ALB , KLG , ut  GL  ad  LA ; 
hoc  eft  ut  DP  ad  P A.  Ergo  i primo  ad  ultimum  uc 
DC  ad  AB,  fic  DP  ad  PA.  Ergo  per  4DG  projicitur 
in  DP.  Eodem  difiurfu  erit  DH  projeda  m Do:  DK 
verd  patet  elfe  projedam  in  D N. 

Producarur  deinde  BZ  donec  ipfi  DK#occurrat 
m T.  QuiaZ  N eft  parallela  acfTK,  eritTK  ad  ZN, 
Ut  TB  ad  ZB,  hoc  cjl  ut  K A ad  ZA , hoc  eft  ut  KD 
ad  eamdem  illam  ZN.  jEquantur  ergo  T K,  K D. 


lineare  in  tabuit  aut  plano  dato. 

Differt  haec  projedio  a praecedentibus  , quod 
nullis  adftnngacur  daris , fcd  omnia  pro  volun- 
tate dctcrminenrur. 

Datum  fit  planuin  DKGR,  quod  projedionc  ali-  Flf.  4« 
qua  depingi  totum  debeat. 

1 . Duc  in  plano  lineam  VS  pro  horizontali  paral- 
lelam KD  bali  tabulx  , quam  licebit  pro  arbitrio 


Poterit  igitur  TK  fecari  in  partes  totidem  , in  quot  propinquiorem  ducere  iplt  K D,  aut  remotiorttn 
fcOa  fuit  KD,  fic  ut  his  iU*  fmt  aequales.  Sint  diyi-  prout  ad  majorem  minoranve  altitudinem  Oculi 
fionum  punda  in  4, 5,  (figitur  D4  par  eft  ipfi  TH,  projcdionemfadam  defideras. 
adeoque  erit  D4  ad  AB  ut  TH  ad  AB*  hoc  eft  ob  jn  horizontali  V$,  determina  punitum  quod- 

triangulorum  BiA,TiH  fimilitudinem,ut  Hi  ad  cumque  A pro  centro.  Sircdus  Oculi  iitus  placet, 
. t A nrimi-i  ioimr  ulri-  . i.  i\  - ...  r xrc  j'  : ...1: 


fionum  punda  in  4, 5,  tfTgitur  D4  par  eft  ipfi  TH, 


1 Aj  hoc  eft  ut  DM  ad  M A.  A primo  igitur  ad  ulti- 
mum ut  D4  eft  ad  AB  fic  DM  ad  M A.  Ergo  per  4, 


centrum  bifariam  fecet  VS;li  obliquam,  inaequaliter. 
3.  Ex  4 plani  angulis  ad  centrum  ducantur  lineae 


D4  projicitur  in  DM.  Eodeimnodo  oftendam  Df » £>4  j(4}  jtcm  NO , parallelas  ad 


projici  in  D7,  & D<f  in  D3.  DT  vcr6  patet  projici 
in  D E. 

Qponiam  igitur  DT  longitudo  cum  intervallis  Ia- 


KD,  DR,  RG  , & junge  oc  habebis  projediooero 
pavimenti,  p Unorum  pavimento  infiftcntium  & ta- 
bulati. Quo  porticus  longioris  projectionem  defiJc- 


pidum  in  EA  difpofitorum  projedta  fit  in  DE,ejufque  ra5,  co  parallelogrammum  roN  minus  facito, 
punda  Q,,  P,0  E*  confiz.  5,  liquet  omnes  lapi-  4.  Projectio  directarum  longitudinum  octcta- 

dum tranfverfas  projici  in  parallelas  QX  9,  P L 10  nim,  columnarum,  irem  Sc pavimenti,  fiet  ut  in prop . 
&c.  Sunt  autem  8c  diredas  bpidum  lineae  projed«  9,10.  11,  J*  : iifdcm,  qu*  ifthic,  dat» , aut  aliis  pro 
fn  panes  radialium,  per  z.  Quare  cum  lapides  ipfi  1 arbitratu.  Si  ifthic  data  teneantur , Oculo  grata  eva- 
diredis  ac  tranfverfis  fc  intcrfccantibiB  conrineancur,  jct  proje  dio. 


liquet  rite  peradam  cfTc  lapidum  projedionem. 

Poteft  hic  modus  transferri  etiam  (ut  dixi  fupra) 
ad  projediones  intercolumniorum,  de  quibus  adum 
p.  19.  & 11. 


Scholmm . 


p.  19.  & 1 1.  Situm  objeflorum  projuiertdum  infinities  yjTia/i  pof- 

fe  patet  ex  defin.  1 5 (J  1 6.  t um  angulus  fub  quo  dii  eu  t 
• C 0»[t£i trium  1.  1 Ungit udinesfeilioniouumint  alius  femptr^que  alius 

, tjft  pojfit.  Iam  qutri poteft  an  mutato fitu  objedi  , nou 

Igitur  ex  propofirionibus  6 praecedentibus  habe-  mutetur fetnprr& projedit?  Jdfane  videtur  anmiub  feri 
tur  proje&o  porticus  data»  ad  politionem  Oculi  da-  oportere.  Sed  longe  aliter  fi  res  habet.  Heri  enim  poteft 
tam.  Quamvis  enim  hadeniis  fitum  Oculi  redam  ut  infinita  porticus  diverfc  & diveifum  fingulx  habentes 

pofuerimus,  facillimum  tamen  erit*  eadem  omnia  ad  fitum  , eamdem  nihilominus  projectionem  fimper  reti- 
obliquum  Oculi  fitum  praeftare.  neant.  QuodficdtmonUro , 

Sic  DK  latitudo  porticus.  Ex  diftantia*  pundo  , Ponatur  Fig,  6 porticus  fitum  reltum  habentis  exbi-  Fig.  ^ 
fig.  6. 7.  fcu  bafe  Oculi  X ducatur  XZ  diredis  datis  aquidi-  here  projeflionem  rcjpcflu  Oculi  pofitiht  x.  Concipiatur 
ftans,  occurrens  ipfi  DK  (produdae  fi  opus  eft)  in  Z.  fuperbafi  KD  extendi  obliquum  parallelogrammum  i n- 
Sit  autem  DZ  tot  partium  fcalsc , quot  pedum  aut  ter  eafilem  parallelos  inter  quas  exiftit  pavimentum  por- 
paffuum  eft  a pane  rei.  Ex  Z erige  perpendicularem  licui. jam  ieUneaU  : perx  duc  xh  parallelam  infinitam 
Z A parem  altitudini  Oculi  cx  fcala  defumptx.  Tum  ad  KD  :&  exZ  rellam  Z h parallelam  diredis  lateribus 


caetera omnia praeftantur,  qu*  prop.  7,8,9, 10, 11.  j* 
prxfcribanrur.  Prodibit  porticus  datae  projedio  ad 
datum  obliquum  Oculi  afpedum. 


paralie logrammi  novif  occurrentem  ipfi  xh  in  h.  Manu 
/eftum  eft  ex* praced.  Paralltlogrammi  novi  projectio- 
nem  tjfe  figuram , eamdem  KcED,  pro  oculo  pofito  in  hi  * I,ar  ** 
Pari  mado  fifuper  KD  & inter  eafdem  parallelas  cum 
priori. adhuc  obliquiora  conftituantur  paralie togramma 
quotquot  placturit i herum  omnium  eadem  demonftrabi- 


LIBER  SpC^HDOS, 

PROPOSITIO  XV. 


ttr  tft  fnjiSit  KcJD,  tc  proindi  & pfur* 
KDRGOKE c tritfrojfSu  t.mdem 

habentium  altitudinem  KG.quifufttfaulUlepammil 
illis  omnjbtu  ut  pavimentis  erigantur. 

Hic  (acis  de  porticu : ad  alia  objeita  tranfeamus. 

PROPOSITIO  XIV. 

Cujufvis  plana;  fapcrficici  pcrfpcdivam 
dcfcribcrc. 

DAtunffic  ex.  gr.  pentagonum  ABCDE. 

i . Ducantur  parallelae  qK,  SG,  quarum  gR 
referat  feitionem,  SG  horizontalem.  In  horizontali 
determina  punituip  F pro  centro , & punitum  G , 
pro  punito  diftantia*,  Utrumque  pro  arbitrio. 

x.  Ex  pentagoni  angulo  B demittatur  Bfc  perpen- 
dicularis ad  feitionem  qK,  eique  occurrens  in  h.  Et 
ex  b duc  ad  centrum  F reitam  fcF.  Perpendicularem 
Bb  transfer  in  I13,  centro  bt  intervallo  /iB  ducendo 
arcum  63.  Ex  3 ad  G duc  3G  fecantemfeF  in  B.  Erit 
B projeilio  puniti  B. 

Pari  modo  invenietur  r pFojedtio  puniti  C.  & d 
projeitio  puniti  D;  Sc  e puncti  E,  8c  a puncti  A. 

3.  Punita  B,  c,d,  r,  4,  reitis  lineis  conjungan- 
tur. Quae  exiftet  figura  dabit  perfpcctivam  penta- 
goni dati. 

Demontb.  quoniam  inter  duas  parallelas  Fg,  qK  fc 
interfccant  redae  /;F,  3G.  Similia  erunt  Triangula 
3&/>  Sc  GRFi  ac  proinde  /;B  e A ad  reliquam  radialis 
partem  BF,ut  hoceft  per  conft.  ut  direita  ipla 
fcB,  eft  ad  diftantiam  Oculi  FG.  Ergo  per  4.  B cft 
projeitio  {«miti  B.  Eadem  erit  reliquorum  demon- 
ftratio. 

...  . ■ • 1 * 1 . - 

Conficti  artum. 

Hac  methodo  deferibes  pcrfpcdivas  quamcum- 
que  figuram  planam,  ut  ichnographiam,  fiyc  plantam 
aedificii,  templi,  munimenti  &c. 

Scholtum. 

Si  pnjettionem  de  fiderat  data  pofiiioni  tum  Oculi 
tttm  objecit  adftritlam.fic  operare. 

1.  Mfnfurentur  dfiantia  4 fcdione  tum  Oculi,  tum 
jtngulprum  pentagoni  (vh)  boc  efi  perpendiculares  qua 
ab  Oculo  & fingulis  pentagoni  putillis  duci  pojfunt  ad 
fedionem.  Itetn  menfurentur  barum  perpend.  intervalla 
in  fedionei  * ■ * 

x.  Ducatur  infinita  qR  pro  fectione  in  qua  ponantur 
intervalla  perpendicularium  ex  fcala  quapiam  defump- 
ta,hulK.  KK.KP,  item  intervallum  hX  quod  inter 
ftrpcnd-  ab  Oculo  ductam,  (f  perpendicularem  dullam 
ab  angulorum  aliquo , puta  B i uter)  icitur. 

3.  Ex  punctis,  h ,1,K,  N,P  ducantur  perpendicu- 
lares ex  fala  defumpta  veris  proportionales,  iiB,  /c,  Ka, 
ND,  PE.  Si  barum  extrema  puncta  B,  tf,  d,  c,  a conjun- 
gantur, patet  figHram  conflit  ui,  data  fimUcm fi militer 
pofitam. 


x fcala  defumptam. 
i n qua  paftdio  item  fc  fila  ponatur  FG  ditioni  i a 
’ Oculi.  . , 

Cxteu  fac.pt  in  prop.  Hpc  Scholiu®  ad  fcqucp- 
tcm^.i^atfpdc. 


Cujufcumque  folidi  Perfpeflivam 
delineare. 

Seda  Perfpechvdm  exhibere . 

1 . Efcribarur  bafis,  five  ichnographia  fcdis, quae  Fifi.  9» 

lit  ABCD.  Scalz:  prxfidio  hujus  peripedi- 
va iuxta  methodum prop.i\.  dclineata,  erit  abed. 

x.  Ex  angulo  aliquo  b prxfidio  Italae  erige  pera 
pcndicularein  bq  parem  altitudini  ledis  j fumpeo^ue 
infectione  punito  aliquo,  & in  horizontali  puncto 
quovis  R,  duc  redam  b R & ex  b duc  bk,  parallelam 
I titioni.  Ex  k,  erige  kF  parem  bq-3  ducaturque  RF^ 
infinita. 

3 . Ex  punitis  c,  d,  a,  duc  parallelas  fcitioni  clfdG, 

4I.  Ex  punitis,  /,  G,  I,  erige  normales  /Z , GM , IX 

ufquc  ad  reitam  RX.  Ex  punitis  X,  M,  Z,  duc  fe-  * 

itfeni  parallelas  infinitas , xo,  Mp,  Z u.  Ex  punitis 
a,  d,  c erige  perpendiculares,  ao,  dp,  cu  quae  priori- 
bus parallelis  occurrant  in  o,p,  u.  Junge  rcitas  qo, 
op,puy  uq. 

4.  Jn  prsefidio  fcalx  fac  qS  aequalem  altitudini  re- 
clinatorii ledis:  ponaturque  indirectum  cum  bq.  Pro- 
ducaturque  KF  in  b,  ut  F h par  fit  ^S.  Ex  R per  h 

duc  infinitam  R hfb : 8c  (L  produc  in  «.  Ex  a duc  «T  * 
parallelam  fcitioni,  cui  cu  protracta  occurrat  in  T. 

His  peraitis  habetur  proieitio  fcdis  quoad  linea- 
menta primaria. 

Aliter  & Melita. 

1.  Ichnographia  fcdis  fit  ABCD*,  fcalje  pnefidio  *'£■  J?* 
defineata.  Huius  projectio  per praced.  delineetur  8c 
fit  'abed. 

x.  Sumpto  in  fcitione  punito  E,  & in  horizontali 
punito  |t,  duc  redam  ER.  Ex  E erige  perpendicu- 
larem infinitam  E D,  in  quam  fcalat  praehdio  trajisfer 
omnes  altitudines  fcdis  proficiendae  E6 : tf,  1 1 : 1 1 , 

N : N,  1 7:  17,  X7 : xo,  D : & per  fingula  punita  <p, 

1 1,  17, 20,  D,  ex  Jl  rcil*  emittantur. 

3.  Ex  punitis  a.b,c,  d,  ad  rectam  RE  duc  ai, 
dG.bk^cl  parallelas  fcitioni.  Ex  punitis  I,  G,  erige 
ipli  ED  parallelas  Ix , G M ufquc  ad  reitam  R K. 

Item  ex  kr  /,  erige  ipfi  E p parallelas  kj),  tu  ufque  ad 
rectam  RD,  Reibe  cx  punitis  I,  G,  K,  l iam  credas 
fecabuntur  a lineis  ex  R eroilfis  in  punitis , qu*  ad- 
feripti  numeri  offendunt. 

Reitam  Ix  cum  punitis  in  ca  notatis  7.  13 
transfer  iii  reitam  aoexa  pcrpcndicularitcr  eredtam : 

GM  cum  fuispunitis  in  dp  : cum  fu  is  punitis  in 

bS,  lu  cum  punitis  Iliis  (T. 

Redis  lineis  counc cie  punita  9,7,  8, 10,  irem 
punita  13,  if,  i<T,  14:  item  punita  q,o,p,u  : item 
punita  18, 19,  itemp^uiia  *i,  xx. 

His  peraitis,  habetyr  ada:quata  ffcdi*  datas  pro- 
jeitio. 

Dempnfir.  Per  centrum  Se  a,  duc  reitam  N44, 
quoniam  per  conft.  A proficitur  in  4,  Sc  punitum  4 
cft  commune,  patet  cx  defip.  ao , 4A  perpendicula- 
rem projici  in  reitam  \a.  Ergo  per  4.  4 A ad  N*  di- 
ftantiam  Oculi,  ut  44  ad  4N,  hoc  cft  ut  E I ad  I R. 

Ergo  compoti.  4A,curn  diftantia  Oculi, cft  ad  diftan- 
ciam  Oculi  ut  ER  ad  IR,  hoc  cft  ut  Etf  ad  I,  7-  Sed 
I7  per  conft.  eft  par  47.  Ergo  E<J  cft  ad  47  ut  4A 
perpend.  direita  cum  diftantia  Oculi  eft  4!  .folam 
V y 3 Ocufc 


f(S-10. 


« 
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Oculi  diflintiam.  Igitur  Altitudo  A 6,  live  E«, pun- 
ito A infiftcns,  projicitur  in  47.  Pari  modo  pftendam 
altitudines  Dd,  Bfi,  CS,  i pii  AS  aquales  projici  in 
dS,  b‘j,  no.  Eademque  erit  reliquorum  omnium 
demonAratio. 

Pnjeftte  fuppedanei  cum  tribus  gradibus. 

1.  P Elbo  fit  dc  huic  parallela  Ia  horizontali*. 

I)  Ichnographia  fuppedanei  cum  gradibus  fcal* 
praefidio  defaibatur , Se  lint  parallclogramma  Kss , 
oTT,PVV,<pD.  Ichnographi*  projcltio  per  13, 
delineetur,  & lint  parallclogramma  eo,  SP,  T^,VB. 

x.  Sumptis  in  lellionc  dc  horizontali  pun&i*  E, 
R,  duc  E R.  Ex  E erige  infinitam  perpend.  EI.  In 
hanc  fcal*  praefidio  transfer  Cingulorum  graduum  al- 
titudines Ez,  E3,  E4,  Se  EF,  ipfius  fuppedanei.  Per 
lingula  puncta  2,  3 , 4,  F ex  R relb*  emittantur.  T e, 
qu*  cft  ad  fe  Hio  nem  parallela  , protracta  occurrat 
R E in  G.  Ex  G erige  normalem  occurrentem  rqftii 
ex  R cmiflis  in  6,  7,  b. 

3.  EF  perpendi  eu  lar  i ter  transferatur  in  Aa,  dc  oi, 
te  junge  Ai:  £40104,  P4, dejunge,  i,  4,4,4-  E3 
in  p3,  qy  dc  junge  4,  y,  3,  3:  Ez  in  qz,  bx,8c  junge 
2,3:  z,z:z&,hd:  ghin  iZ  sm,  de  junge  xx,  z*’g7  in 
57, T 7 de  junge  »7,  7-4>7>7:l6m  V*  & iun“ 
ge  76,  6y66ig^ra\yd^6c)yxD»6{fqx,qy^i. 

His  peracris,  habetur  projcltio  fuppedanei  dati 
cum  gradibus  tribus. 

Prtjeflif  othedri. 

1.  Sit  #»fe£kio  de  horizontalis  Ia,  fe<Aioni  paral- 
lela. Quoniam  ichnographia  oltaedri  quadrata  cAj 
deferibatur  quadratum  AA,  BB,  CC,  DD,  EE  cujus 
centrum  fit  EE.  Pro  Ichnographia  dati  oltaedri  Y. 
Et  per  prop.  14  reperiatur  Ichnographi*  Perfpelfiva, 
quae  Iit  AbetfE. 

2.  Sumpris  in  feltione  pundo  F quovis, de  in  hori- 

zontali pun^Vo  R,  junge  FR.  Ex  F erige  perpendi- 
cularem infinitam  FI,  in  quam  fcabe  praefidio  trans- 
fer omnium  o&acdri  dati  punitorum  altitudines.  Et 
quidem  altitudines  NT,  MV,  PZ,  IS,  quoniam  inter 
|e  «quales  funt,  transferantur  in  F x:hq  ver 6 b F4. 
Deinde  ex  R per  punita  2,4,  emittantur  redi* 
Rz,  R4.  . 

3 . Ex  punitis  ME,  D,  duc  (eltioni  parallelas  bG, 

dG,  EG  qux  per  accideris  hic  coincidunt , item  ex 
punito  e parallelam  ck.*  Ex  G erige  perpendicularem 
fccantcm  reltas  ex  R emiflas  in  5 de  3 . J tem  ex  k,  per- 
pendicularem erige  occurrentem  Rz  in  6.  • 

4.  ReUam  F 2 pcrpendiculariter  transfer  in  pun- 
itum AA, defit  AAz  :Gf  isxiy  de  bq.  G3  in  E3. 

^rtin  cC.  Conncltantur  punita  f.tf,  5,  a.  dc  i pun- 
gis 3, e,  ad  eadem  quatuor  punita  5, 6,  $,  1 du- 
cantur reltx. 

Vel  utere  primi  methodo  propofitionis  14  du- 
cendo 3,  y,  <*,  *>i  5»  5i  dee.  parallelas  feltioni , con- 
currentes cum  perpendicularibus  Ij,  Crf,  E3  dee. 

His  peraltis,  habetur  projeltio  oltaedri  dati. 

SchoHon. 

Ex  his  tribus  projeftionibus  facile  intelligetur  quo- 
modo fit  in  reliquit  folidu  procedendum*  Res  enim  tot 4 
ad  huiufmodi  Problema  revocatur ; Dati  puncti  exi  flen- 
tis in  fublimi  projeci  io  nem  invenire.  Hoc  autem  quomo- 
do prafl  ari  debeat,  fatis  ex  propojitione  inteUigetur. 


C M 

PROPOSITIO  XVI, 

Data;  proje&ioois  centrum  invenire. 

■p\  Uos  quoflibet  in  Pcrfpcltiva  dati  dire  Hos  du-  M 
Itus  ut  DE,  KC,  vel  DE,  RN  regulae  beneficio 
protrahe,  de  nota  pundtum  in  quo  concurrent.  Ip- 
tumerit  centrum  perfpedlivi  datar. 

Cum  enim  omnes  diredti  dudtus  in  uno  pundto 
concurrant,  fi  producatur  per  prop.z  ne§cflarw  con- 
current in  eo  pundto  in  quo  duo  ex  ipfis  concurrunt, 
ac  proinde  pundtum  illud  erit  centrum. 

PROPOSITIO  XVII. 

Ex  dati  oculi  diftamiS  a fcdione  rei  pro- 
jcltas  iongitudioem  invenire. 

P Er  przced.  inveni  A centrum  projeltionis  dc  F'g*  £ 
A przfidio  fcal*  five  pantometri  inquire  propor- 
tionem diredti  in  peripcltivl  dudtus  DE.  Ad  ejus  a 
centro  diAantiam  AE.  Deinde  fiat  ut  AE  ad  ED,  fic  % 
difiantia  Oculi  a fedtione  qu*  per  hyp.  datur  , ad 
aliud.  Dabit  hoc  longitudinem  rei  projelt*,  in  par- 
tibus difiantbe  Oculi. 

EA  enim  per  theor.  4 dc  5 ut  AE  ad  ED, fic  diAan- 
tia  Oculi  ad  longitudinem  line*  cuiufvis  dirclt*,hoe 
autem  cA  ipfa  proiedtionis  longitudo. 

PROPOSITIO  XV1IL 

Ex  dac5  longitudine  rei  proje&*  diAan- 
tiam Oculi  a feftionc  invenire. 

f)  Eperto  projeltionis  centro  per  16,  notifica  pro-  . . , 

IV  portionem  DE,  ad  EA  t dc  fiat  ut  DE  ad  EA, 
fic  longitudo  rei  projcdt*  ad  quartum.  Dabit  hoc  di- 
Aantiam Oculi  in  partibus  rei  projectat.  Patet  ex  4 dc 
5 hujus. 

Confeci  axium. 

Ex  data  rei  proiect*  longitudine  de  diAantia  O- 
culi , ehifdcm  altitudinem  invenies  i fi  fiat  ut  di- 
Aantia Oculi  cum  longitudine  rei  proielt*  ad  longi- 
tudinem rei  pojelt*,  ita  altitudo  apparens  ad  aliud. 

Patet  ex  corol.  7.  prop.  5. 

* Scholium . 

In  mulnrum  tbjtRmm  prcjrttionibui  fimi  Otuli 
tuttheai  ntqurt  nptriri,  qu*  itntur.  lnScb,- 

lietmm  prop.. 3.  ofit.ftm  cfi  oifniui  ftmic.i  qu,- 
rum  fmt.lt  & h",J  * fi*  Cifirtnt,  & tb  o.«/.  ii. 
vtrfnmde  ftfito  fftSntm.tmim  firtiri  pfftp», jt- 
itionem*  m 

propositio  XIX. 

Efficere  ut  dat»  porticu»  duplo  , imo  de- 
cuplo appareat  longior  quam  fic. 

COnUr.  In  muro  porticum  datam  tenniunte, 
delinea  pcrfpecHram  porticu,  duplo, lut  quan- 
tum  placuerit  data  longioris  ad  diftantiam  Oculi,  f*- 
tem  longitudini  porticui  datat.  Sint  autem  latitudo 
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fc  altitudo  perfpefliv*  eadem  quae  porticu»  dat*. 
Stanti  in  altero  porticu»  extremo  apparebit  porticu» 
duplo  aut  decuplo  (fi  fb  placuerit  delineare)  longior 
quam  fit. 

Demor. fi . Projectio  enittt  qu*  in  muro  oppofito 
cft  ddineara,  eodem  modo  apparebit  ac  fi  porticus 
data  revera  fuififet  continua  poft  inurum. 

Quod  fi  perfpc&iva  in  muro  fa&a  , fit  ad  diftan- 
riam  Oculi  minorem  longitudine  porticus  darz,v.g. 
parem  longitudini  ejus  dimidiae,  ut  debitus  apparen- 
ti* effcchis  confcquatur,  flandum  erit  in  medio  dat» 
porticus  &c. 

PROPOSITIO  XX. 

PcojeAio  fccnographica  in  planum  fupri 
Oculum  Hprizonti  parallelam. 

HOc  proje&ionum  genus  inter  fcenographica» 
difficillimum  cenferi  folet.  Aliter  fe  rem  habe- 
re ex  paucis  illis  qu*  fubiicio  apparebit. 

Ofcje&vim  horizontali  plano  fupra  Oculum  per- 
pendiculariter  infiftcns  , concipiatur  eadem  fervat! 
Oculi  diftantia  ita  cum  plano  fuo  horizontali  circunv. 
agi,  ut  planum  fiat  horizonti  rc&um  , objectum  verri 
horizonti  parallelum  Sc  quali  jacens.  Manifeftumeft 
eamdem  in  plano  optico  proje&uramfbre  objedti  in 
hoc  fi  tu  qu*  in  priori.  Quare  ut  res  infiftens  plano 
parallelo  lupra  Oculum  pofica  v.g.  a tabulato  in  ta- 
bulatum proiiciatur,  rem  illam  ut  inclinatam  five  ja- 
centem per  prop.  7.  aut  fequ.  projice  in  planum  opti- 
cum ad  horizontem  re&um  ad  diftantiam  Oculi  pa- 
rem ei  qu*  cft  Oculi  i tabulato.  H*c  projectura  ta- 
bulato applicata  dabit  propofitutn. 

CorolUrtum. 

Hoc  genere  projeClionis  fieri  poteft  ut  firuChira 
appareat  altior  quam  fit,  fi  niminlm  ea  firuChirx  pars 
qu*  ultra  tabulatum  promineret,’  in  tabulatum  proli- 
ciatur. Hic  obferva  ut  obieCla  non  valde  alta,  cuiuf- 
niodi  eflent  fublimes  columnarum  ordines , fed  hu- 
milia potitu  ac  fubmifta  in  tabulato  depingas , ut  po- 
dia. pilas  breviores,  pergulas  aliaque  fimilia.  Cum 
enim  rerum  ad  horizontem  re&arum  proiedhir*  hic 
coeant  in  centro  proieftionis,  fi  e*  forent  longae, non 
apparerent  extra  vilus  punitum  confit  cutis  recfae  ut 
debent  , fed  inflex*  ac  finuof*  , quo  fieret  ut  tota 
ftru&ura,  infuavu  Oculo,  Sc  ingrata  redderetur. 


C U N D U S,  i«> 

PROPOSITIO  XXIv 

Daca  fi  rerta  CD  io  parces  qaotcumqae  Fi;.  i>. 

& qualefeumque  (cfta , Sc  ad  planum 
(ubje&um  protedltonis  rcfta.  Fundum 
dillancise  fic  B,  altitudo  Oculi  BA.  Ex 
B per  C duc  infinitum  B H.  Quoniam 
aucem  CD.  BA  acquidillant , utpotc 
eidem  planorcDee , erum  AB , BCH , 

CD  in  eodem  plano  7. 11.  Ergo  radi} 
qui  ab  Oculd  A per  D,  E,  F,  G ducen- 
tur, occurrent  ipfi  B H in  puaftis  ali- 
quibus H,  I,  K,  N. 

Dico  D C cum  fuis  partibus  projici  io 
H,  I,K,  N,  C. 

DE mtnlhdrio  patet  ex  drfui.  Cum  enim  HC,  (te 
communis  lectio  plani  AHC  per  Oculum  Sc 
lineam  proiiciendam  D C duiti  cum  plano  data 
projectionis;  liquet  ex  def.  DC  projici  in  CH.  Eo- 
dem modo  oltcndam  D E projici  in  HI , Sc  EF  in 
1 K Scc. 

Vel  ite : Pumila  D,  E,  F,  G projiciuntur  per  de/, 
in  punCia  H.l,  K,  N.  Projicitur  ergo  DE  in  Hlj 
EF  in  IK;FG  in  KN;  GC  in  NC;  U tota  DC 
in  totam  HC.  • 

PROPOSITIO  XXII. 

Datum  fit  parallelogrammum  retSaogu-  fl, 

Ium  CF,  FC  dato  plano  DCCD  re- 
«flum.in  minora  (eiftum  parallclogram-  d“m 
ma  five  cancellatum.  Altitudo  Oculi 
fit  BA.  Per  omnia  puncta  C,  C,  S,C,  ubju 
ex  B ducantur  infinite  BCD  , 

BSD.  Ab  Oculo  deiode  A per  lateris  ~ 11  Id 

erefti  uoius  punrta  F,  1,  K,  C,  ducan*  ‘‘tnumtnt 
turreAe.que.ut  mox  oiteodam,  oc- 
current  BND,  ia  pun&is  aliquibus  Htur* 

D,  G,  E.  Demiun  ex  pundu  D. 
duc  redas  DDDD,  GGGC,  EEEE  pa-/—  iw/s 
rallclas  ad  CC.  . »*'*• 

Dico  parallelogrammum  CFFCcum  pa- 
ralielogrammis  mioonbui  ptojedum 
efle  in  planum  datum. 


CAPUT  IV. 

De  projedionibus  mooftrofis. 

TEmpus  cft  ut  planum  proiedtionis  cui  haftenus 
medium  rem  inter  ac  Oculum  dedimus  locum, 
extremo  iam  collocemus , quod  ad  exhibendas  pro- 
ieitiones  fccrtographicas  monftrofas  , feu  deforma- 
tariai  quas  dcmceps  brevibus  tradlaturi  Turnus , fieri 
Iolce. 


Dtmon/Ir.  Quoniam  parallalogramnium  datur 
jedtangulum,  reila  FQC  normalis  cft  ad  CC. 
Quare  cunr  parallelogrammum  fubjcdlo  plano  fic 
retium,  per  dtf.  4.  u FQC  fubjcdlo  plano  retia  elL 
Ergo,  ut  oilenfum  in  frutd.  AF,  AI,  AK  occurrenc 
ipli  BND  in  punitis  cx.  gr.  E,  G,  D,  Sc  larus  FQC 
cum  partibus  fuis  projicietur  in  DGEC.  Ducatur 
iamaicera  AF  occurrcm  BCM  in  X(occurrct au- 
tem cum  FOC  retia  fic  plano  fubiedlo  eodem  difi. 
curluquo  FQC)  per  prae.  FOC  proficietur  in  CX. 
Sed  BX  cft  ad  CX  ut  AB  ad  FOC,  hoc  cft  ut  A B 
ad  FQC, hoc  eft  ut  BND  ad  CND,hoc  cft  quoniam 
CC,  DD  ex  datis  aequidiftane,  ut  BMD  adCMD. 
Dividendo  igitur  BC  eft  ad  CX  ut  BC  adCMD. 
Quare  X Se  D unum  eft  idemque  punitum,  igitur 
FOC  projicitur  in  CMD.  Eodem  modo  probabitur 
IOC  projici  in  CG : Se  KOC,  in  CE,  neccflc  eft 
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igitur  FF  projici  in  DD»  fle  II  in  GG,  & kK  in  EE. 
Ulterius  ab  A ducatur  reda  per  pundum  R occxir- 
rens  DD  in  Z.  Cum  igitur  pundum  R projiciatur  in 
Z patet  RS  projici  in  SZ.  Quoniam  vero  DD, 
FRF,  ambx  lunc  parallelae  ad  CC,  erunt  fle  inter  fe. 
Ergo  DD  in  Z leda  eft  a radio  AZ,  ut  ab  eodem  FF 
inR,  hoc  eft  ut  CCdividiturinSpcr  redam  RS. 
Ac  quia  DD,  CC  «quidiilant, etiam  DZD  divifa 
eft  in  D per  redam  BSD  ut  CC  in  S.  Ergo  DZD  in 
D Sc  Z pundis  eft  fimiliter  feda.  -Unum  igitur  idem- 
que  pundum  eft  Z & D.  Ergo  R S projicitur  in  S D. 
Similiter oftendam  redam  F/3C  projici  in  redam 
CiD.  Cum  igitur  omnes  FOC,  Ff3C , RS , FQC 
projiciantur  in  redas  CMD,  CID,  SD , CND  , fle 
FF,  II,  KK,  in  DD,  OG,  EE  , necefle  eftmtcrfc- 
dionumpunda  media  II,  KK  projici  etiam  in  pun- 
da  mtcrfcdionum  media  EE,  GG.Toturh  igitur  pa- 
rallelo graminum  datum  cum  fu  is  partibus  in  planum 
datum  projicitur.  Quod  erat  demonftr. 

CorolUrium  I. 


E,F,G,H,K,  duc  itidem  infinitas.  Deinde  latus  CD 
confticue  normaliter  ad  B P,  ducaturque  P D , cui 
in  A occurrat  B A normalis  Id  B P.  Tum  ex  A 
per  N,  O redas  ducito  AN,  AO,  fecantes  C P in 
L,  I.  Erit  ergo  per  praced.  D C cum  fuis  partibus 
projeda.in  CILP.  Ducantur  demum  PRR,LQ&, 
IMM  parallelae  ad  C K. 

Dico  parallelogramnum  datum  cum  fuis  partibus  i» 
figuram  CPRK  data  longitudinis  CP  tjfe  projeftum. 

Dtmonflr.  Patet  ex  22  fi  manente  B P,  triangu- 
lum B AP  cum  omnibus  lineis  in  eo  dudis  ftaruacur 
fubjcdo  plano  redum. 

Quod  fi  loco  diftanti*,data  fuerit  Oculi  altitudo, 
qui  fit  inftituenda  conftrudio,  ex  his  facili  colliges. 

P R O P OSITIO’  XXV. 

Monftrofam  in  dato  plaeo  figuram  deli- 
neare qu*  certo  fpcftata  loto,  for- 
mofae  inftar  imaginis  appareat. 


Quo  altiftido  OcuK  B A fuerit  minor  , eo  latior 
erit  bngiorqde  projedio.  Item  fervata  Oculi  eadein 
altitudine  quanti  longius  ab  objedo  abeft  Oculus  , 
tanto  projedio  longior  erit. 

CorolUrium  U. 

Quanto  Oculus  longius  \ re  prolicienda  abfuerit, 
tanto  projedune  latera  CMD,  CND  minus  divari- 
cabuntur, potcritquc  nihilominus  longitudo  proje- 
dur*  haberi  quantam  volueris,  fi  altitudinem  Oculi 
imminuas. 

p R O P o S ITIO  XXIIL 

Datam  lioeamCD  utcumque  feAam.cz 
dat^  diftautia  B C ia  datam  longi- 
tudiuem  C V cum  fui»  parti- 
bus projicere. 

COnflr.  Ex  pundo  C normaliter  erige  datam  re- 
dam CD.  Tumcx  P per  D ducatur  infinita 
P D cui  occurrat  B A normalis  ad  BCP.  Demum 
ex  A per  O & N ducantur  AO,  AN  fecantes 
CP  in  I,t. 

Duo  Datam  i)C  projedam  effetum  fuis  fartibus 
inditam  line am  CILP. 

Demonfh.  Patet  ex  21  hujus,  fi  manente  linea 
B P,  triangulum  BAP  cum  omnibus  lineis  in  ipfo 
dudis  ftatuatur  redum  plano  fubjedo. 

Quomodo  operandum  fit  fi  loco  diftantixf  detur 
Oculi  altitudo , ex  conftrudionc  jam  pbfiti  facili 
'colligetur* 


COnftr.  Sume  quadrilaterum  aliquod  redangu^  pj- 
Ium  KCD,  in  quo  depida  fit  imago  quxpiatn  * 
V.  g.  vultus  hominis,  Sc  diftingue  in  quadrata  minora* 
qux*  quo  plura*fucrint,  c6  res  erit  accuratior.  Tabu- 
lam ita  cancellatam  proiice  per  24  in  figuram  quam 
volucris  longam  CPRK  , Sc  nota  diftanciam  B G 
Oculique  altitudinem  B A.  Deinde  qux  in  cancellis 
fingulis  imaginis  KCD  funt  depida , depinge  in  iis 
cancellis  figuras  in  quos  projedi  funt  cancelli  tabuke, 
efformabitur  imago  in  liguri  CPRK  informis  Sc 
monftrofa. 

Dico  tamen  fi  ftefietur  ex  pundo  A apparere  fimilem 
imagini  in  tabula  KCD  depicta. 

Demonftr.  Imago  figurat  CPRK  .eft  projedura 
imaginis  in  tabula  KCD  pidae.  Ergo  in  A proje-  • 
dionis  principio  fle  tota  fle  partes  cius  fingulx  fub 
iifdem/pedantur  angulis,  fub  quibus  imago  tabulas 
ejufque  partes  videntur.  Eidem  ergo  fimilis  appa- 
ret. Fadum  igitur  quod  petebatur. 

Diftanria  Sc  altitudo  Oculi  in  promptu  ut  fint , aL 
liga  projedurae  bacillum  aequalem  altitudini  Oculi, 
filo  quod  diftanti*  viciiTim  eft  xqualc. 

Sebalium. 

Satis  efl  fi  habeatur  unius  paullelogrammi  cujuf- 
eumque  projectio  ut  in  eo  imagines  quacumque  defor- 
mentur , modo  fint  paralie  lopammo  pr optio  fimilet  ; 
quod  ipfutn  in  reliquis  propofitionibus  obferva. 

PROPOSITIO  XX VL 

Dacam  imaginem  in  dati  coni  convexi 
(iipcrficie  deformare  & reformare. 


PROPOSITIO  XXIV. 

Datum  parallclogrammum  rcftangulum 
DCK  in  quovis  rcllangula,  live  qua- 
drata felium,  ex  data  diftanttf  & ficu 
in  figuram  datte  longitudinis  projicere. 

COnflr.  Dcfigna  pundum  B dato  fitu  fle  difhncid 
remotum  a latere  CK  parallcbgrammi  dati  Ex 
B per  C ducatur  infinita  linea  B P & abfeinde  C P 
sequalein  longitudini  date*  Tum  cx  B per  pun&a 


DAtus  fit  conus  ARC , & imago  ADCB  quae 
per  radios  circulolquc  concentricos  , . prout 
prxfcribetur  propofitione  fequenti,  cancelletur. 

1.  Dcfcribatur  triangulum  rcdangulum  «f»,  fit- 
que  ab  par  AO  femi diametro  balis  coni,  Sc  Sve  par 
axi  O R.  Erit  quoque  «tr  par  lateri  A R.  Et  in 
quot  «quas  partes  fedus  eft  radius  imaginis  O A,  in 
totfecctur  ab  in  pundis  /3,  y. 

2.  In  Sor  produda  fume  pundum  quodvis  <f> 
pro  Oculi  diftanria,  iunganturque  (c cante* 
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. 3.  Transfer  fediones  in  latus  coni,  fine* 

tjuc  RX,  RT,  & per  X & T deferibe  circulos  bafi 
parallelos  XY,  TV. 

4.  Bafim  coni  in  tot  feca  aequales  arctis  AE,EF, 
FB  iec.  in  quot  fedus  eft  circulus  ADCB.  Ducan- 
turque  in  coni  fuperficie  redae  ER,  FR  8cc.  His  pe- 
radis  tota  coni  fupcrficies  in  tot  erit  feda  cancellos, 
in  quot  imago. 

Quare  li  cancejli  imaginis  transferantur  in  cancel- 
los coni,  habebitur  imaginis  deformatio : reformatur 
autem  fi  ex  produdo  axe  abfeindas  R S parem  «r$ 
OcululqueinS  collocetur. 

De monflratio.  Ducantur  SX,  ST,  SY,SV  oc- 
currentes AC  in  M,  N,  P,  Q.  Patet  A O fimiliter 
efTe  fedam  ac  at.  Sed  h*c  feda  eft  in  «quales, ergo 
& A O , ac  proinde  & C O.  Per  punda  ergo 
M,  N,  P,  ducantur  concentrici  Sc  ex  O centro, 
radij  OA,  OE,  OF  8c  c.  Erit  bafis  coni  in  tot  can- 
cellos divifa , in  quot  coni  fupcrficies.  Et  in  quot 
imago  OADCB  : fingulique  cancelli  bafis  Oculo 
pofito  in  S projedi  funt  in  fingulos  cahccllos  fuper- 
heiei  conicae.  Ac  proinde  fi  in  bafi  coni  depida  eflet 
imago  fimi  lis  datae,  eflet  h«c  in  coni  iiiperficiem  pro- 
jeda,  ac  proinde  Oculus  in  S informem  in  fupemcie 
coni  depidara  figuram  videbit  fimilem  imagini  quae 
eft  in  bafi,  hoc  eft  fimilem  imagini  datae. 


perficiei  applicetur  , Ocufufque  ftatuatur  in  co 
axts  pundoquod  tantum  diftat  a coni  vertice,  quan- 
tum hic  i bafi  , informis  fpecies  in  coni  fupcrficitfn 
projeda,  apparebit  datae  imagini  aequalis  8c  limilis. 

Scholium. 

Cancellatus  quadrans  hunc  in  modum  fetnel  de~ 
fari f tus  inferviet  cuivis  imagini  de f (nutanda  , fi  tot 
concentricis  confiribatur  imago , quot  arcus  ducti  funt 
in  quadrante. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Datam  imaginem  in  concava  coni  fu- 
perficie deformare  & reformarc- 

O Per  are  ut  in  pnecedenri , tantum  in  mimero 
3 & 4 haec  immuta.  In  numero  quidem  3 in- 
verte LAM  quadrantem  ut  monftrat  19  figura  : 
In  num.  4,  Uc  reformes,  imaginem  conftitue  in  eo 
axis  ultra  bafim  prolongati  pun&o,  quod  tantum  di* 
ftec  a bafi,  quannim  haec  a vertice. 

CorclUrium . 


Fig.  i 9i 


Corel Urium. 

Cum  tota  coni  fupcrficies  cerni  poflit  ab  Oculo 
Ubicumque  intra  coni  oppofiti  fupcrficiem  conftitu- 
to,  licebit  Oculum  etiam  extra  autem  collocare  in' 
quovis  latere  coni  produdo.  Sed  tum  cuculi  circa 
imaginem  deferipti,  fe  mutuo  omnes  in  eodem  pun- 
do tangunt. 

PROPOSITIO  XXVIL 

Imaginem  datam  in  convexa  fuperficie 
conica  aliter  ita  deformare  , uc  ex 
certo  pundo  reformata  appareat. 

1.  Irca  datam  imaginem  circulum  deferibe, 
quem  feca  in  arcus  «quales  v.  g.  odo  per 
radios  abe , ad  8cc.  Atque  unum  ex  radiis  feca  in  par- 
tes «quales  v.  g.  etiam  odo  , perque  divifionum 
punda  totidem  deferibe  concentricos  circulos, 
a.  Si  vis  deformatam  in  cono  figuram  datae  ima- 
gini non  folum  fimilem. fcd  etiam  «qualem  apparere, 
furne  redam  A q dunlam  ^F  diametri  circuli, caque  ut 
radio  deferibe  ^SX  quadrantem,  cujus  peripheriam 
in  totidem  «quales  arcus  fcca  radiis  A</,  AR  Scc.  in 
quot  feda  fuit  peripheria  circuli. 

3.  A17 ponatur  ipfi  AX  indiredum  Sc  «qualis  , 
eaque  ut  radio  deferibe  quadrantem  LAM.  Duca- 
turque  hq : fecabit  h«c  arcum  AM  bifariam  in  N. 
Arcum  A N in  tot  fcca  arcus  pares,  inquotfecui- 
fti  q x,  perque  fedionum  punda  ex  L duc  radios  oc- 
currentes Aq  in  O.  P,  Z &c.  per  qua*  demum  cen- 
tro A duc  arcus  OT,  P V 8cc.  Poliunt  quoque  fe- 
diones  lateris  A q inveniri  ex  tabuli  tangentium , 
cum  Aq,  AO,  AP  fine  tangentes  arcuum  notorum 
AN,  AG,  Ah. 

4.  In  hoc  cancellato  quadrante  depingatur  ima- 
go fic  ut  cancelli  cancellis  reipondeant  juxta  nume- 
ros lingulis  inferiptos. 

Quibus  peradis,  fi  quadrans  A^X  conic*  fu- 
Tacquet  Optica . 


Quomodo  imago  data  in  pyramidis  convexa  St  p*. 

. cava  fuperficie  deformetur  ac  reformetur,  intelledis  " * 

duabus  pr*cedentibus,  fatis  colligitur  ex  figura  op- 
pofita.  • 

Scholium. 

Circa  projediones  hac  obferva. 

. i*  Prqjctiie  valde  longa  par  alit  logrammi  cancella - 
tr,  *deoqt  c 7 imaginu  in  eo  picla  in  planum  quodvu 
v.g.  murum  facilium*  peragetur  hoc  modo.  In  panet^L. 
qui  eum,  in  quo  fit  projeci  io,  adjectos  contingit  angulos, 
duc  reclam  B A,  qua  terminetur  in  janua  dijict  ab 
boritonte  ad fiaturam  bominu.  in  ejus  extremo  A quod 
in  ipsa  debet  e ffe  janua  , ut  ftatui  in  eo  pojfit  oculus , • 
filum  affige.  Tum  in  fine  muri  defignentur  punda  P , R 
pro  latitudine  projedtouis  ad  qua  ex  B funium  admi- 
niculo ducantur  reda  BP,  B R.  Deinde  fumpt a ad  libi- 
tum reda  PC  pro  longitudine  prajedionu  duc  C K ho- 
rizonti redam,  quam  feca  in  tot  partes  aquales  in  quot 
fida  eft  altitudo  imaginis  projicienda,  t ligatur  autem 
pertica  quapiam  in  qua  defignentur  tot  partes  CO.,  ON, 

-ND  ipfis  CE,  EF,FG  &c.  aquale in  quot  feda  eft 
imaginu  latitudo  C D,  ex  uno  punctorum  C,  £,  F 
&c.  in  pariete  erigatur  firmetur perpenduulariter.  Fi~ 
lo  denique  quod  in  A alligatum  fuit  ad  fediones  0,S.D 
applicato  U extenfa.fignenturin  muro  punda  f L , P 
qua  erunt  ad  unam  redarum  ex  Bper  C,  E (St.  duita- 
rum. Si  jam  ex  P,  L,  I ducantur  reda  horizonti  per- 
pendiculares PR,  LQj  IM , peralta  erit  parallelogrammi 
cancellati  projedio  <S  deformatio , qua  tanto  longior  erit, 
quanto  B A Oculi  diftantia  a muro  fuerit  minor.  Re- 
formata apparebit  oculo  in  janua  ingrejfu  in  A confit- 
tuto. 

Aliquanti  operofiiss,  at  longe  exadiusfit  deformati o 
abfque  reticulato  parallelogrammo  fiiconu  pundis  fin- 
gulu  qua praiipua  lineamenta  determinant  , applicetur 
gemmula  circa  filum  furfum  deorfum £ mobilis  [quod 
ipfum  filum  etiam  mobile  per  perticam.  Ceu  regulam  ter- 
ra parallelam  ex  qua  pendet)  ac  deinde  amota  icone,  ev 
Z z Ocult 


OPTICA 


,«« 

Oculo  per  gemmulam  edulium  filum  parieti  occurrens 
di  fanabit  in  eo  projedionem  pundi  dati  cujufcumque  : 
porro  icon  ad  parietem  circa  cardinet  volvi  debet , ut  pro- 
jectionis longitudinem  liceat  pro  libitu  determinare. 

i.  Cujufvu  rei  projeclio  & deformatio  in  dato  plano 
imo  in  datafuperficie  facillime fic  peragetur.  Objedum 
jupra  planum  normaliter  flatue , (J  retro  candelam  at - 
cenfam  flatue,  ut  obj edi  umbra  in  planum  datum  cadat , 
qua  tanto  erit  major  & deformior  quanto  candela  fuerit 
propinquior  & minus  elevata  fupra  planum  projectionis. 
Si  umbra  lineamenta  notes  & coloribus  inducas , habebi- 
tur objtlii  deformatio , quod  reformatum  apparebit  Ocu- 
lo in  loco  facula  pofito. 

3 . Perficietur  quoque  projedio  imagina  data  non  fo- 
luminyiano  dato yfed  quacumque  etiam  fuperfitie  ut 
cylindrica , conica  &c.  hunc  in  modum.  Liueamenta 
pracipua  acu  pertunde  : Si  lumen  retro  apponas , proji- 
cientur in  datam  fuperficiem  per  radios  luminofos  linea- 
menta illa  pertufa  : qua  fi  notentur  ac  deinde  coloribm 
inducantur , Oculo  in  loco  luminis  pofito , reformatam 
exhibebunt amaginem.  Pojfet  etiam  luce  Solari  peragi 
projeclio  imaginis,  fed  rtfomarl  non  pojfet , cum  radij  So- 
lares non  coeant  i*  punctum  in  quo  flatuendtu  Oculus 
effit. 

4.  In  loco  patenti  exiftat  Oculus  reformatam  cer- 
nens imaginem,  projedionis  longitudo  ea  affumi  debet , 
ut  ejus  pars  citima  VT  remoti  fima  non  appareant  fenflbi- 
liter  habere  differentiam  diflantia.  Ad  quod  etiam  con- 
ducetfi  viciniora  tenuius,  remotiora  intenfius  ac  viva- 
cius pingantur.  Item  fi  parti  citima  aliud  quidpiam  in- 
terfio colore  appingatur , remotijfima  vero  campi  aperti 
Cc.  colore  diluto.  His  enim  omnibus  tolletur  obliquitas 
projtdionu. 

5.  Difiindiiss  apparet  imago  reformata  fi  per  fora- 


men aut  tubulum  confliciatur.  Quod  fi  tubum  Opticum 
sulbibeas,  adhuc  longe  diftinctior  evadet  reformatio. 

d.  Longe  admirabilior  erit  projeclio,  magify  latebit 
scrtifuiuMyfi  inverfa fit , ac  deinde  ex  loco  debito  eam 
conflui  as  tubo  duobus  vitris  cotrvexu  mfirutlo:  reforma- 
ta enim  & erecla  apparebit. 

7.  Plus  admirationis  habent  projectiones  illa  qua  non 
tantum  ex  certo  punclo  oblique  fleclata  di  fi  i netam  ima- 
ginem exhibent,  fed  etiam  direclo  vifa  intuitu  res  plane 
diverfts  rtprafentant.  Modum  artificq  ofiendo  in  exem- 
plo. 

Projeci  us  fit  in  murum  aliquem  S.  Io  annes  Evang. 
vefie  indutus  viridi , chlamide purpurea  &c.  In  proje du- 
ra veflu  pinge  campos,  fylvas , nemora,  hortos,  befiiolas , 
aves,fii:uofos  marium  anfradus  , ripas,  naves  C ?c.  In 
z.ona  candida  projedura  labtntes  fluminis  aut  fontis 
aquas,  in  candidu  libri  aperti  folijs  ingentem  lacum  in 
eoq{  portus,  littora,  pifatores  &c.  Sed  in  his  omnibus 
hac  potijfimum  obferva. 

Primo  ut  ea  pingantur  quorum  Colores  cum  projedura 
coloribus  maxime  conveniant. 

Secundo  ut  fint  modica  quantitatis , qua  nimirum  in 
pundo  reformationis  non  appareant. 

8.  Tandem  imago  quavis  in  quamcumque  fuperfi- 
ciem, duorum  fty  lorum  adminiculo  alicui  tabula  perpen- 
diculariter  affixorum  facillime  projicitur,  fi  nimirum  ta- 
bulam ira  vertas  (f  moveas,  ut  umbra  unius  ftyli  per 
pracipua  imaginu  lineamenta  feratur  : eodem  enim 
tempore  umbra  ftyli  alterius  defiribet  in  eodem  quidem 
plano, in  quo  imago  t fi,  figuram  omnino fimilem  imagi- 
ni prototrpa  -,  in  plano  vero  diverfo  aut  fuptrficie  quavis 

# stlia  diffusilem,  qua  tamen  ex  ftyli  vertice  fledata  fimi- 
lis  appareat. 

Dcmonftratio  ex  clementis  facili  colligitur. 
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ASTRONOMICA. 

Roje&ioncm  Aflronomicam  voco,  qui  fphatra  cum  fuis  pumfti* 
ac  circulis  in  planum  tranfcribicur,  organumque  conficicur  caetera 
omnia  longiffime  antecellens,  quod  Planifphjerium.five  Aftrola- 
bium  appellamus.  Duas  illa  fpecies  complc&icur.  Prima  eft quae 
in  fuperficie  ipsi  fphxrxconftituit  Oculum,  i quo  radij  per  lingula  fphacrae 
pundaemilG,  & plano  ad  Oculum  perpendiculariter  oppolito  excepti,  pro- 
jeiSuram  fphacrae  defignant.  Ex  hac  duplex  Aftrolabium  enafcitur,  Polare  & 
vEquinodbiale,  hoc  quidem  Oculo  in  principio  r vel  - polito;  illud  vero  O- 
culo  ad  polum  alterutrum  tr  an  flato.  Altera , quam  Orthographicam  dici- 
mus, Oculum  requirit  I fphaera  infinite  diftanccm,  ac  proinde  radijs  paral- 
lelis fphacram  in  planum  oppofitum  tranfcribit.  Atque  ex  illi  tertium  Aftro- 
labij  geniis  promanat,  quod  Orthographicum  appellabimus.  Quamvis por. 
ro  projectionis  hujufce  ufusad  Aftronomiam  pertineat,  ipfa  tamen  aequi  ac 
fcenographica,  ad  Opticam  tota  Ipeftac.  Quare  illius  artificium  omne  atque 
uni  triplicis  Aftrolabij  llrudluram  adjun&is  ubique  demonltratiombus,  hoc 
libro  accurati  & breviter  a fundamentis  exponam.  Qua  in  re  aliquod  for- 
taffe  pretium  operae  culifle  illis  videbimur,  qui  ingens  Chriftophori  Clavij 
Ac  folo  polari  Allrolabio  confcriptum  volumen  aliquando  viderint,  cujus 
ea  cft  prolixitas,  fchemata  vero  tam  implexa  ac  intricata , ut  i nullo  mor- 
talium hadenus  perleftum  fuilVe  totum  exiflimem. 

CAPUT  PRIMUM.  . 


Exponitur  ac  demonftratur  artificium  generale  proje&ionis  Aftronomi- 
cae,  Oculo  in  fphaerx  fupeificie  conllituto. 


De f ni  t Une  i. 

t»  'T\  Lanum  projectionis  voco , quod  per  fphx- 
1-^  r*  centrum  tranfiens  Oculo  in  luperficic 
A fphxrse  conftituro  pcrpendiculariter  oppo- 
nitur. 

--  x Statuatur  Oculus  in  ftipcrficici  fphaer*  pundo 
**  * quovis  A,  quo  per  fphxrx  centrum  B ducatur  dia- 
meter ABS ; ad  hanc  perpendiculare  ducatur  pla- 
num infinitum  per  centrum  B lphxram  fucans  maxi- 
mo circulo  BCL£«.  Hoc  planum  vocabimus  pla- 
num projectionis. 

Hinc  patet  primo  punftunr  A,  ubi  Oculus  cft,  efle 
A Per  8.  t - P0*11™  a circuli  maximi  BCLEa»  in  projectionis  plano 
fph  Ibtod.  conftituti. 

TMquct  Optica, 


Patet  fecundi  circulos  maximos  per  Oculum  A 
tranfeuntes,  cujufmodi  funt  ACSE,  ALS» , ad  pla- 
num projoftionis  reftos  & exiftere;  omnes  fiquidem , 
tranfeunt  per  diametrum  ABS,  qux  di^o plano l0,1* 
eft  reda.  • 

2.  Pundhim  projicitur  in  pundum , quo  radius 
ab  Oculo  per  pundum  projiciendum  cnjiUus,  plano 
projectionis  occurrit. 

Eftoin  fphsrl  pundum.V,  per  quod*ab  Oculo  A 
radius  evibretur  projectionis  plano  occurrens  iu  X, 
pundi  V proj  edura  eftpundum  X. 

3 . Linea  reda  per  Oculum  non  tranfiens  projici- 
tur in  redam  Ihic.un  qui  planum  per  Oculum  8c  li- 
neam projiciendam  tranfiens  , iuterfccat  planum 
projedionii. 

Zz  x Detur 
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Detur  in  fphxra  reda  N P > per  quam  8c  oculum 
A ducatur  planum  N AP  fecans  projedionis  planum 
reda  G K.  Hxc  cft  projectura  redx  N P. 

4.  Quivis  fphxrx  circulus  projicitur  in  eam  por- 
tionem plani  projedionis  , qui  illud  interfecat  co- 
num, cujus  vertex  cft  Oculus , bafis  verd  circuitu 
proiici^ndus. 

Detur  in  fphacra  circulus  NSP : conus  fub  quo  is 
fpedatur  ab  Oculo  A,  eft  NAPZ : illius  fcdio  com- 
munis cum  plano  projedionis  efto  G$K$.  Projedu- 
ra  circuli  NZP  eft  luperfiries  GcpKS.  Pari  inodo 
PXT/3  eft  projedura  circuli  DVF.  Porro  circulos 
fphxrx  quoflibet,  five  plano  projedionis  xquidi- 
ftent  , five  non  , ab  Oculo  in  fuperficic  fphxrx 
conftituto  proiici  in  circulos  , dcmonftrabitur/>m/>. 
i-&7<  . .. 

Circulum  primitivum  voco  eum  lplum  , qui 
proiiciendus  proponitur.  Idem  dc  Uncis  intelligc. 

Definitiones  anui  erum  fflbau  & fi  qtuoumnt 
glit,  potenttu  txlilt.  1.  tium.i.  Afironomu. 

PROPOSITIO  I. 
Hcmifpbxrij  Oculo  oppofiti  CLSE*  pro- 
jedura, cft  maximus  fphaerae  circulus 
BCZE*, io  projedioois  plano  cxiftenss 
circa  hunc  vero  unde  quaque  in  infini- 
tum extenditur  projedura  hemifphe- 
rij  ACLE-  Oculum  continentis. 

Dlmonfi.  1.  Pars.  Si  ab  Oculo  A ad  punda 
quxlibet  hemifpherii  CLSE»  radii  emittantur, 
roanifcftum  cft  omnes  fccarc  maximum  circulum 
BCLE».  Ergo  per  defin.  2 punda  quxlibet  hcmiC- 
pherii  didi  proiiciuntur  in  totidem  punda  maximi 
circuli  CLSE».  Et  quoniam  hcmifphxrium  & ma- 
ximus circulus  ab  Oculo  A fpedantur  fub  eodem  co- 
no, cujus  bafis  fit  ipfe  maximus  circulus , vertex  au- 
tem in  Oculo  A , liquet  hemifpherii  projeduram 
circulo  maximo  adaequari  prxris^. 

pemonft . 2.  Pars  i Per  quod  vis  hemifphxrii 
ACLF»  puxidum  D emittatur  radius  ab  Oculo  A : 
is  plano  projedionis  occurret  extra  maximum  Circu- 
lum, puti  in  R.  Ex  quo  patet  projeduram  huius 
hcmiiphxni  totam  extra  maximum  circulum  exifte- 
re , eumque  ambire , fic  ut  incipiat  i peripherii 
CLE»,  cum  hxc  hcmifphxrio  ac  projedionis  pla- 
no fit  communis.  Sumatur  deinde  in  plano  proje- 
dionis pundum  quantumvis  remotum  ad  quod 
ab  Oculo  A radius  ducatur  AQ,,  & in  plano 
AQB  fphxram  tangat  reda  AY : qux  erit  parallela 
ad  planum  projedionis  , cum  tam  ipla  per  16.  3, 
quam  planum  projedionis  per  def  1.  ad  lineam  A B 
fuit  reda.  Maaifeftum  cft  igitur  ex  16. 3.  radium 
Q A,  occUrrcre  fuperficiei  fphxrx  infra  contadum 
A,  puta  in  M.  Liquet  igitur  ex  defin.  2.  pundum  M 
projici  in  Q , ac  proinde  hemifphxrii  ACLE»  pro- 
jeduram protendi  in  infinitum. 

PROPOSITIO  II. 

Linea  rc^a  per  Oculum  traofiens,  proji- 
citur in  pua&um , in  qua  occurrit 
plano  projedionis. 

PAtet  ex  hypothefi  ipsa  & definitione  fecundi. 

Sic  reda  ADR  proiicitur  in  pundum  R,&  reda 
AS  in  pundum  B. 


PROPOSITIO  m. 

Circuit  maximi  per  . Oculum  (k')  tranf-  . . 

euntis  (BACSE)  medietas  Oculo  op-  •'  ** 
pofica(CSE)  projicitur  in  fuam  & 

Cphxrx  diametrum  (C  E),  medietas 
vero  altera  CAE>io  rcftas  ad  utram-  , 
que  diametri  partem  iofiim£  exteofas. 

Signentur  in  femi  circulo  CSE  qutrvis  Se  quotvis 
punda  O.  Quoniam  diameter  C E cft  commu- 
nis (edio  circuli  BACSE  cum  plano  projedionis,  li- 
quet radios  ab  Oculo  A ad  punda  O emilTos , fccarc 
diametrum  CE  in  totidem  pundis  I , ac  proinde 
punda  O a proiici  in  punda  1.  Ex  quo  patet  totum  “J"* 

iemicir culum  proiici  in  totam  diametrum  C E:  quod 
erat  primum.  Eodem  modo  oftendes  fcmicir culum 
CAE  proiici  in  diametrum  CE  utrimque  protra» 
dam.  Quod  autem  huius  projedurx  non  fit  termi- 
nus, fic  probabitur.  Sumatur  in  diametro  CE  pro- 
duda,  pundum  quantumvis  remotum  1 quo  ad 

Oculum  A radius  ducatur  Q.A;  tangat  autem  circu- 
lum reda  Y A in  'A,  qux  erit  ad  BEQ,  parallela  , 
cum  ambx  Y A,  BEQ.  fint  ad  AB  perpendiculares  , 

YA  quidem  per  16. 3 i BEQ^  vero  per  defin.  1.  Pa- 
tet igitur  ex  16.3.  radium  Q^A  fecare  peripheriam 
infra  contadum  A,  in  M.  Ergo  pundum  M projici- 
tur ab  Oculo  A in  Q;  Ex  quo  liquet  fcmicirculi  EAC 
projedUfam  protendi  in  infinitum. 

Corollarium . 

Ex  his  pacet  1.  Si  Oculus  fit  in  A polo  mundi, om- 
nes meridianos  ACSE,  ALS»  &c.  projici  in  diame- 
tros JEquatoris  CBE,  LB«,  quibus  ipfi  Aquatorem 
interfccantj  polum  vero  A projici  in  /equatoris  cen- 
trum B. 

Patet  1.  Diametros  ALquatoris  per  fingulos  eius 
gradus  dudas , efle  projeduras  Meridianorum  per 
fingulos  iEquatoris  gradus  tranfeuntiura. 

PROPOSITIO  IV. 

Circuli  maximi  per  Oculum  tranfeun^ 
tis  &,  graduum  ejus  projeduras 
- deferibere. 

TRanfcat  per  Oculum  A maximus  circuli»  F/j. 

BACSE  fedus  in  quotvis  «quales  arcus  CO, 

OO  , OO  : huius  projectura  1 eft  diameter  CBE.  b ferfr*4 
Oporteat  in  hanc  tranlcribcrc  projeduras  arcuum 
CO,  OO. 

Circa  CBE  diametrum  in  plano  projedionis  da- 
to deferibe  CLE»  circulum  dato  ACSE  xqualem  * 
quem  partire  b arcus  C»,  X7r  xquales  arcubus  CO, 

OO.  Duda  debde  ad  diametrum  CBE , perpendi- 
culari diametri  LB»,  ex  pundo  » , per  divifiones- 
sr,  * radii  emittantur  «*•,»*■,  occurrentes  ipfi 
CBE  in  I,  I.  Erunt  C I , II,  projedurx  arcuum, 

CO,  OO. 

Demonfi.  Quoniam  circuli  CLE»,  ACSE  xqua- 
les funt,  umiliterque  di vi  fi  b O,  Oj  w,  jr,  Se  anguli 
CBA,  CB»  redi,  11  circa  immotam  diametrum  CBEi 
planum  circuli  CLE»  una  cum  inicriptis  libi  lineis 
wlsr,  »Ijr  convertatur  donec  redum  infiftat  plano  t • 
projedionis,  manifeftum  cft  circulum  CLE» , tunc 

congruere 
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Cftngniere  circulo  ACSE;  &pundla1»,L  pun&is 
A,  S;  & arcus  Ex,  %n  arcubus  CO , OO , 9c  radios 
«1«-)  tth r,  radiis  AO,  AO,  fic  ut  radii  a\%  toto  tein- 
porc  converfionU  didbc  fecare  pergant  ipiam  C E in 
pungis  femper  iifdem  I.  Ex  quo  paret  puncto  0,0, 
projici  in  pundhrlj,  ac  proinde  re(fbs  CI,II,  efte 
projecturas  arcuum  CO,  OO. 

PROPOSITIO  V. 

Flr  Circuli  (DMGQ.)  projcdioois  plano  pa- 
ralleli projcAura  circulus  cft  , cujus 
ccncrum  idem  cft  cum  centro  fphaira», 
in  quod  primitivi  circuli  centrum 
projteitur , & partes  projcAurx  fune 
primitivi  circuli  partibus  proportio- 
nales. 

COni  DMGQA  fub  quo  fpe&atur  ab  Oculo  A 
circulus  DMGQ^,  cum  plano  proje£Honis  fe- 
£tio  communis  efto  BKNL.  Hxc  per  defin.  4,  cft 
ojeitora  circuli  DMGQ;  qu*  cum  ex  hyp.  circulo 
MGQ^  aequidiftet,  per  4.1.  Conic.  circulus  erit : 
quod  erat  primum. 

Ducatur  deinda  ab  Oculo  A ad  centrum  fphserx 
B radius  A.B,  occurrens  plano  circuli  MGQ  in  D. 
Per  defin.  1.  ent  A B perpendicularis  plano  projc&io- 
k Ptrhyp.  ”**•  Qi,arc  cum  huic  srquidiftct  b circulus  DMGQ., 
t Patet  €x  erit  quoque  AB  perpendicularis  ad  circulum 
14. 11.  DMGQ.  Quare  AD  axis  cft  coni  DMGQA.  Cum 
ergo  B fu  centrum  circuli  KNL,  etiam  D erit  cen- 
trum circuli  MGQ.  Quare  cum  D,  B centra  circuli 
Sc  projedtur*  eius  exifant  utraque  in  radio  ADB, 
iptrdtfx.  ^'<luet  ^ centrum  circuli  proiici  Win  B centrum  pro- 
* jcftur*  ejus : quod  erat  alterum. 

Poftrcmd  circulus  primitivus  utcumque  fcchis  lic 
fn  M,  F,  G , & ab  Oculo  emittantur  radii  AM  K, 
AFO,  AGN  , ducancurqtie  ad  centra , D,  B,  radii 
MD,  FD,GD,  & KB,  OB,  NB.  Quoniam  plana 
per  hyp.  parallela  DMGQ.BKNL  fccantur  plano 
ifn  16. 11.  OAB,  erunt fectione$>FD,  OB  parallei*.  Ob  ean- 
dem caufam  parallei*  erunt  GD,  NB,  item  MD, 
KB.  Igirur  anguli  ad  centra  MDF , KBO,  item 
n>  fer  10.  FDG,  OBN  *quales  m funt.  Arcus  n ergo  MF,  KO, 
1 *•  itemque  FG,  OV  frmiles  funt.  Atqui  arcus  MF,  FG 
n H*  33-  proiiciuntur  in  arcus  KO,  ON,  nam  punita  M,F,G, 
0 ptf  dtfi.  proiiciuntur^  in  punita  K,  O,  N.  Igitur  KO,ON 
partes  projeitur*  KNL,  fimiles  funt  primitivi  circuli 
MGQ^  partibus  MF,  FG.  Quod  erat  tertium. 

PROPOSITIO  VI. 

Dati  in  fphsera  circuli  ( DMGQ.)  proje- 
ftionis  plano  paralleli,  & in  partes, 
fcu  gradus  fc&i  projcAuram 
dcfcriberc. 

M A* imus  m fphaera  circulus  ACSE  una  cum 
diametris  ad  invicem  redis  AS,  CE  deferiba- 
ttxr  in  plano,  ut  fadum  vides  in  figura  f ; Sc  quot  gra. 
duum  eft  arcus  A M,  feu  A Q,  diftantia  coculi  ab 
Oculo  A,  totidem  numera  gradus  cx  a in  m 8c  cx  4 
»n  Ji  duwturque  reda  mq : ca  referet  diametrum  cir- 
• culi  proliciendi  DMGQ.  Ducatur  tandem  ex  4 per 
m reda  am ^ occurrens  ipfi  ce  in  , vel  cx  4 per  q re- 
occurret»  ce  in  U Tum  ccritto  b per  k*  l dc~ 


S.  itt 

feribe  circulum  kr!x.  Hic  cft  projeduri  dari  in  iphaeu  • 
ri  circuli  DMGQ. 

Demonftrario  cx  prte.  pnp.  manifefta  erit,  Ii  circu. 

Ius  uri  uni  cum  redii  ai/, . bt,  mnk,.  aql  circa  lineam 
ktl  immotam  converti  intdligatur , tilquc  dum  per- 
pcndiculariter  inliftat  plano  projedura:  tfylx  , uti 
vides  in  fig.  3.  vel  4. 

Seca  deinde  projeduram  in  is, .,  a eadem  pro- 
porrione  , qui  lectui  in  lph*ra  ponitur  circulus 
MFGQ,  in  M,  F,  G.  Erunt  arcus  o.  projedur* 
arcuum  MF,  FG,  circuli  primitivi,  ut  patet  ex  3 
parte  propolitionis  prsec. 

PROPOSITIO  VlL 
Circuli  ad  projeAioais  planum  noo  paral- 
leli proieftura  etiam  circulus  eft  , cujus 
centrum  diverfum  a puoAo,  in  quod 
primitivi  circuli  ceDtrum  projicitur. 

C Sto  quivis  in  fphirl  circulus  OFZGR  obliquus  F»|X7  8. 
*■"'  ad  projedionis  planum.  Conus  FZGA,  fub  quo 
ab  Ocuio  A fpedatur  circulus  OFZG,  produci  in- 
telligamrufque  ad  planum  projedionis  efficiens  in 
illofedionem  KHQIX.  Ex  drfin.  4.  KHQIX  eft 
proiedura  circuli  OFZGR  demonftrandum  eft  hane 
circulum  efte. 

Secetur  fpbsera  per  Oculum  A S c centrum  B pia. 
no  ad  circulum  OFZG  redo.  Tranfibit  hoc  etiam 
pcr.O  circuli  centrum,  ciufque  polos  V,  T,  F ro- 
ducetque  in  circulo  fedionem  diamerralem  FOG.  m ' 
fph*ra  autem  maximum  circulum  ACSE,  in  quo  du- 
cantur refla  ABS,  FS,  AF,  AG  Sc  AO,  quz  erit  axis 
coni  FZGA.  Deinde  planum  ABCFVGT  fecara 
pmdidum.  in  quo  (ut  iam  expofui)  exiftunt  circulus 
maximus  ACSE,  cum  redis  ABS,  FS,  AF,  AG,  AO, 
efficiat  in  plano  proiediotiis  redam  HBIE.  Liquet 
igitur  redas  AF,  AG  occurrere  plano  proicdionis  in 
duobus  pundis  iplhis  HBE,  puta  in  H Sc  I,  ac  pro. 
inde  H I eft  proiedura  diametri  FOG. 

His  ita  confti  rutis,  quia  A B reda  cft  s plano  pro- 
icdionis, etiam  redaeft  ad  t ipfam  H I in  pro/cdio-  hf'r  *• 
nis  plano  cxiftenrem.  Cum  igitur  redus  fit  angulus  t , 

ABH,  is  «qualis  erit  angulo  AES,  qui  Sc  ipfe  rcitus  « ’ ** 

eft,  Utpotc  in  fcmicireulo  ACS.  Quare  in  triangulis 
HBA,SFAcumzqualesfint  anguli  ABH,  AFS , Sc 
HAB,  feu  FAS  communis , etiam  reliqui  < H!eS  ' 3*- 
squales  erunt.  Atqui  S angulus  squatur  angulo  >»  J 

AGF,  quia  ambo  funt  in  eodem  fegmento  FSGA. 

Ergo  etiam  angulus  H ipfi  AGF  aqualis  cft.  Conus 
%i[ur  verticem  habens  in  A,  fubcomrarid  fcdus  eft  . . . 

Icdionc  HQIX,  qu*  proinde  cft  • cuculus  diamc-  «*ir.  ' 
trum  habem  HI. 

* Deinde  quia  radius  AO  dudus  ab  Oculo  A ad  cir. 
culi  FZG  centrum  O,  Sc  reda  HBIE  funt(at  oftendi 
fuprij  in  eodem  plano  quod  per  A Oculum  ac  B 
fplm*  centrum  tranlit,  paret  radium  AOoccurrere 
ipfi  HBIE  in  pundo  aliquo  P,  quod  proinde  eft  pro- 
icdura  centri  O.  Pundurn  ver6P  non  bifecare  dia- 
metnim  HI  proiedur*  HQIX,  ac  proinde  diver- 
fum efte  ab  eius  centro  K , nimis  eft  quim  manile. 
ftum. 

In  fig.8.  tircului  OFZG  cft pxulltlui 4x1  pnjcaienii 
ABS,  (Z  tunt  ejui  peti  V,  r , ac  tennum  Ofmtin  hti 
fUnt  projtOieml. 

Zz  3 


OPTICI 


Corollarii . 

1.  Punitum  P in  quod  projicitur  obliqui  circuli 
canti  um  O,  cft  in  projelturx  HQIX  diametro  H I, 
quae  eft  communis  feltio  plani  BHFAVGT  ad  circu- 
lum obliquum  recti  cum  plano  projectionis.  Patet  ex 
demonftratis. 

2.  Inter  projelturas  diametrorum  obliqui  circuli 
FZG  maxima  eft  H I projectura  diametri  FOG , 
quam  in  obliquo  circulo  producit  planu  BHFAVGT 
ipli  relhim.  Cdm  enim  centrum  O projiciatur  in 
ipfius  H I punitum  P diverfum  a projelturx  HQIX 
centro  K,  ptet  diametros  reliquas  circuli  OFZGR 
divertas  ab  FG  projici  ab  Oculo  A in  lineas  projcltu- 
rar  HQJX  inlcriptas , Se  fele  mutuo  interfecantes  in 
P.  Inter  has  porrd  omnium  maximam  efle  conftat 
H I,  qux  per  K centrum  projelturx  HQJX  Se  pun- 
itum P incedit,  eftque  projeltura  diametri  FOG. 

3.  Iifdcm  politis,  poli  V,T,  obliqui  in  fphxr£ 
circuli  OFZG  projiciuntur  in  eandem  illam  diame- 
trum H I,  qux  inter  projecturas  diametrorum  obli- 

2ui  circuli  cft  maxima.  Cum  enim  planum  circulo 
1FZG  rectum  traufiens  per  A B , quod  in  proje- 
ctionis plano  produxit  iplain  H I,  etiam  tranlcat  per 
polos  T,  V circuli  OFZG,  manifoftum  cft  radium  ab 
Oculo  A edulium  ad  polum  T,  occurrere  ipli  H I 
o per  def.  in  punito  aliquo  N;  quod  proinde  projectura  0 cft 
*•  poli  T.  Eodem  modo  radius  ab  Oculo  A eraiflus 

per  polum  alterum  V occurret  alicubi  diametro  H 1 
quantum  opus  ent  producte. 

PROPOSITIO  VIII. 

Situm  obliqui  in  fph£ra  circuli 
determinare. 

. _ I"\  Ftur  in  fphxra  circulus  OFZGR  obliquus  ad 

‘7-  JL/  Oculum  A,  & ad  projectionis  planum.  Per 
oculum  A & Iphxrx  centrum  B agatur  planum  cir- 
f/bTb^od.  culo  OFZGR  relhim.  Tranlibit  hoc  per  O circuli* 
centrum,  eiulque  polos  T,  V}  produccttjue  maxi- 
mum in  fphxri  circulum  AFTGV,  Se  in  obliquo  cir- 
culo diametrum  F G. 

Dico  notis  arcubus  AF , AG  , notum  efle  fitum 
obliqui  circuli  in  fphxri.  Si  obliquus  circulus  cft  e 
maximus,  aut  non  maximus  , fed  ad  projectionis  d 
planum  reCtus,  fufficit  arcus  alteruter : fi  nec  t maxi- 
mus nec  r citus  proj  e Itionis  plano,  uterque  requi- 
ritur. 

Idcirco  autem  ab  his  arcubus  defumitur  determi- 
natio politionis  obliqui  m Iphzra  circuli , quod  inter 
omnia  FZG  circumfercntix  punita  ab  Oculo  A di- 
ftent  F minime,  G maxime.  Si  enim  fphxra  lecetur 
quovis  alio  maximo  circulo  non  rclto  ad  circulum 
OFZG,  occurrens  circulo  ex.  gr.  in  Z,  erit  arcus  A Z 
maior  arcu  A F,  Se  minor  arcu  A G,  quod  facile  le-* 
Itor  demonftrabit. 

Porro  circuli  in  fphxra  fitus,  quem  per  diftantiam 
ab  Oculo  determinavimus,  xque  determinabitur  per 
noram  cius  ab  AEquatorc  diftantiam  FC,vel  GE; 
quod  facile,  jam  dilta  qui  expenderit,  intelliget. 
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PROPOSITIO  IX. 

Dati  io  fphzra  circuli  ad  planum  proje* 

Itionis  noo  paralleli  , (OFZGR,!  ejuf- 
que  centri  ac  polorum  projectu- 
ram dcfcnbere. 

SElta  fit  fphxra  per  centrum  fuumB  ac  Oculum 
A maximo  circulo  BAFSG  • refto  ad  circulum 
obliquum  OFZGR.  Tranlibit  hic  * etiam  per  O cen- 
trum eiufdem,  Se  per  polos  V,  T;  jwoducetque  in 
eo  diametrum  F Gj  arcufque  A F,  A G eiuldcm  in 
fphxra  0 fitum  determinabunt.  Circulus  porro 
BAFSG,  reltus  etiam  erit  plano  r projectionis,  feca- 
bitque  illud  diametro  CBE,  ad  quam  diam  at  er  altera 
ABS  per  oculum  dulta,  perpendicularis  eft,  ut  patet 
exp.  1.  hujus  e?  de/.  3.  1 1. 

Can/lr.  Deferibe  igitur  in  plano  dato  circulum,  Se 
per  centrum  b diametros  as,  te  perpcndiculariter  fe- 
le interfecantes.  T um  gradus  arcuum  AF,  AG  (lup- 
ponuntur  enim  dTc  dati),  numera  ex  a in  / Se  g,  du- 
caturque  rclta  F G.  Hxc  diametrum  reprxlentat 
circuli  projiciendi.  Deinde/g  bifelia  in  o,  per*  Se 
centrum  b relta  ducatur  ut , occurrens  circulo  in 
punitis  u & t.  Hxc  referent  polos  V,  T circuli  proii» 
ciendi.  His  peraltis  ex  a per  J Se  g reltx  emittantur 
a/,  ag  occurrentes  ipli  te  in  h Se  i.  Relta  hi  erit  dia- 
meter proiclturz.  Quare  fi  hi  bHe&a  in  centro  ^ 
per  h Se  i circulus  dclcribatur  hqix , hic  erit  pro j citu- 
ra obliqui  in  fphxra  circuli.  Ducatur  deinde  ex  a per 
p relta  40  occurrens  ipli  ce  in  pundto  p.  Hoc  eft  pro- 
jclttira  centri"  obliqui  circuli.  Rurlum  ex  a per  t re  Ita 
ducatur  at  occurrens  ipli  ce  in  punito  n.  Hoc  cft 
projectura  poli  t.  Poftrcmo  dulta  ex  4 per  u rclta  att 
donec  concurrat  cum  ce,  dabit  proieliuram  poli  al- 
terius u. 

Demonjfr.  Planum  circuli  baese  una  cum  reltis  afh, 
aigy  fg , 40,  ubr,  aut,  circa  reltam  hie  immotam  con- 
verti intelligatur  ufquc  dum  perpcndiculariter  infi- 
ftat  plano  circuli  hqix,  uti  exhibetur  in  hig.  <5.7.8,  in 
quibus  circulus  HQIX  exiftens  in  plano  projdiionis 
per  fphxrx  centrum  B ducto,  eft  circulus'  hqix , Se 
circulus  BACSE  cft  circulus  abi  se-t  te  puncta  H,  K> 

N,  P,  I (unt  punita  h , nf  p , i ; Se  punita  A,  F,  G, 

V,  T refpondent  pundtis  a,f,g,u,t,  Se  reltx  FOG, 

AFH,  AlG,  TV,  ANT,  AOP  reltis  fog.afh.aig, tu, 
ant,  aop.  Quoniam  igitur  per  de/,  a.  ab  Oculo  A pun- 
ita F,G  projiciuntur  in  H,  Se  I,  liquet  obliqui  circuli 
diametrum  FG  projici  irt  reltam  HI.  Quare  cum 
per  prop.y  obliqui  circuli  projcllura  circulus  fit, patet 
circulum  HQIX  circa  diametrum  HI  deferiptum, 
hoc  cft  circulum  hqix,  elfe  projclturam  obliqui  ar- 
cu Ii  FZGR.  Rurfum  ex  de/‘.  z patet  punitum  P efle 
projelturam  centri  O.  Atqui  P cft  p.  Ergo  etiam  p 
eft  projellura  centri  O.  Poftremb  quia  N eft  e proje- 
Itura  poli  T}  N verb  idem  cft  cum  n , etiain  n erit 
projeltura  poli  T.  Quare  falta  lunt.qux  petebantur. 

Corollarium.  * j 

Quando  obliquus  in  fphxra  circulus  fccac  planum  i Fig.6%. 
projcltionis  cx.gr.  fecundum  reltam » DY,  portio  9.1 1. 
ab  Oculo  remotior  DGY  projicitur  in  minorem  pro- 
jelturx  portionem  DI  Y.  fcu  dip,  qux  tota  compre- 
henditur intra  circulum  fphxrx  maximum  CYEDj  . 
portio  autem  FYD  ab  Oculo  remotior  in  maiorem 
DH  Y,  leu  dhj, quse  extra  nmunum  drculum  CYED 
protenditur* 

POi 
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LIBER  TERTIUS.  jr, 

fphitrx  centrum  B planum  ducatur  reflum  circulo 
p o R I S M A.  DFZG:  erit  hoc  etiam  «reflum  plano  projeaionis  * P"tnP- 

rti  ,,  „ VetlUr  in  fphtri  duo  nnnnle,  circli  CME,  DCYF  tranfibitquc  t per  T,V  polos  circul,  DFZG: 
fff.U.13  r ?.  r r 9 FoduccC  auten»  ui  Ipnxra  maximum  circulum 

FZC  (ivt  mcximt  tlltfint  ,Jcve  ici  m.*,-  AFCTSGtV  reflum  (ut  dixi]  circulo  utriq  DFzS/? 
mi,  & ftlm  unce  fu  A , tllcrcs  ver,  ( /ed  & DCYE;  in  circulo  reti  DFZG  diametrum  nro. 
feter  t oppefum  ) fu  T.  Ducamur  per  p,l„  ducet  FBG;  in  plano  demum  projeaionis  reflam  . 

A,  T,  UTcli  quotcumqu e ACFT  , ASVT,  HCBIK,  cricque  HCI  diameter  , proje-auri:"  dati  e vide 
AHZT.  Duo  irem  CS,  FF , &SM,  VZ,  cacuB  DFZG.  His  politis,  * drm.fnp. 

,c  deinceps  tquilc,  ejfe.  Confindi,  em  ejufmodi.  Del  cubatur  in  pl.mo  cir- 

culus  jJ/clpie  maximo  Iphacrz  circulo  sequalis ; qu; 
reprefenrabic  duos  maximos  in  fphura  circulos ,’ncnj. 
pe  circulum  DCYE  inipfoprojaaionis  plano  exij 


d: 


e Emonftr.  Unus  cirailorum  per  polos  tranfeun- 

— ^ tium  fimul  etiam  tranlcac  per  B centrum  fphx-  a,  ...  ~t — „ 

«wna  1 *** ^tque ille  ACFE : tranfibit is  edam  a per.  0,0  , Iterum  AFCTSGEV  redum  um  ipli 

Ipb.  7 be§d.  centra  cirailorum  CME , FZG  , quorum  proinde  ^FZG  quam  pLmo  projedionis  DCYE,  led  reclina- 
diametri  CE,  FG,  ud  & redx  TB , AB  a polis  ad  tUm  F°Jcibonj*  planum.  Repedatur  deinde 
fphxrx  centrum  cmiffac , nec  non  reda.T  A polos  Fr  9-  circuli  obliqui  dari  DFZG  projedura 
connedens,  fune  in  plano  maximi  circuli  ACFE,  re-  X"V>  cu,l“  diai?etor  erit  htbi^  Reperiatur  irem  per 
daque  T A occurret  diametris  CE,  F G,  puta  in  ¥rof‘9‘  P°“  Oculo  remorioris  T proiedura  w,  qu® 
pundis  N Se  R;  i quibus  ducantur  red*  NM,  RZ,  P**  P‘7  cnt  i*1  diametro  hebi. Circumferentiam 

Se  a centris  O,  Q.,  radii  OM,  QZ.  Jam  quia  TB,  AB  TCro  . Ve  “ 310115  t*»oa>  w,  xquales  arcubus 
dud*  funt a polis  T,  A,  ad  Iphxrx  centrum  B,  tran-  Clr.  zfn  PZ»Z^> ZZ;  E*  pundo  n proicduri  poli 
hnUigitnr  Hbunt  '\Wxb  per  O centra dreu lorum  FZG,  T,pera,c,tf, cmiflseredx determinabunt  ar- 

mio.i.  CME,  ac  proinde  ad  plana  eorumdem  r circulorum  M*  F0*6^01^5  arcuum  dari  circuli  FZ, 

fu™  perpendiculares.  Quare  etiam  ad  redas  CE,  ZZ>  ZZ' 

VftrdtfA  MOjFG,  ZQjn  iplis  dudas  perpendiculares  d erunt,  Demonjlr.  Circulus  Atye  cum  luis  divifionibus 

XC  adeoque  redi  funt  anguli  AON,  TQR,  item  AOM,  0,9,°’ ac  d'ametTO  cbe  concipiatur  in  plano  projedio- 
tptrbyp.  TQZ.  Deinde  quia  atquales  funt  circuli  CME, FZG,  f!c  “C  b ccnCrun’ fit  »n  fpbx>r*  centro  B , 8c  peri- 

P°lorurn  ^ centris  diftanri*  AO,  TQ  i squales  erunt.  P eria  m DOCYOE,  Se  cbe  in  CBE.  Ibidem 
Jr°-  ***•  In  triangulis  igitur  MAO , STQ^,  cum  aequalia  fint  conaPutur.ProJc^ura  cumfuis  divifionibus 
latera  AO,  TQ_,  itemque  OM,  QZ,  utpotc  radii  *.  »c  diametro  hcnbi,  lic  ut  peripheria  xhq,  fit  ,n 

qualium  circulorum,  8c  anguliinfuper  AOM,  TQZ  dl^metcr  ’Hnb*  'n  HCNBI,  « projedura 

osrr  4. 1.  utP°rc  rc,aiJ  eriam  bjfcs  « AM>  Tz>  adeoque  Se  ar-  P°“  ^ T 111 S' TcCt 3 Fo^^a  ipfi  nb  in  NOQ^,  ar- 

iptr  16. 3.  cus  ir  AM,  TZ  erunt  xqualcs.  Quia  vero  triangulum  , t0>  111  ^Q;  Intclligatur  demde  circu- 

ABT  Ifblcclcs  cft  cum  latera  AOB,  TQB  fintradii  ,us  ^ cu™  'nfaipcis  libi  Irneis  4/);, 

o ptrf.  1.  fphserae,  anguli  NAO,  RTQj»  .xquales  erunt.  Quo-  4'^1<”f5Uaru'J1  °PC  Pcr  W-9-rcpcna  fuit  projedura 
niam  ergo  in  triangulis  ANO , TRQ,  xqiylcs  liint  x"1‘f  circa  converti, donec  fituin  fuum 

anguli  AON, TQR, utpotc  redi,,  itemque  anguli  Pnorcm  APGTSGE  L 
tjtnofttn-  NAO,  RTQ,  8c  latera  AO, TQ^jxqualia  etiam  la- 
npma.i.  tera  P-Q.» nec  non  AN,  TR  xqualia»  erunt. 

Ulterius  quia  aequales  oftendi  iupra  arcus  AM,  TZ,fi 
his  addatur  in  fig.  12,  dematur  autem  in  Fig.  13 
communis  arcus  MZ,  erunt  arcus  AZ,TM  xquales. 

^11.3.  Quare  p anguli  ZTA.  MAT,  five  ZTR,  MAN, 

«qualibus  arcubus  infiftentes, erunt  xquales.  In  trian- 
gulis igitur  NAM,  RTZ  cum  xqualia  fupra  oftende- 

rim  latera  AM,  TZ,  item  AN,  TR,  nec  non  angulos  v.«- 

MAN,  ZTR,  etiam  bafes  MN,  ZR  xquales  r erunt.  .T  DFZG’  DCOyE  polos  oppofitos  A & T, 
Poftremb  in  trigonis  NMO,  RZQ^,  cum  xquentur  intCTciPient  Pcr  P°rifm.i  xquales  ^rcus  FZ,C».  Ac- 
latera  MN,  ZR,  & fupra  oftcndcrimxquar  i etiam  <FiaraK  CO  cfi  idem  cum  arcu  ce  qui  pcr  con/biu 
NO,  RQ.,  itemque  xquales  fint  OM,  QZ  xqualium  criamxqiialM  cft  arcui  FZ.  &go  etiam  ar- 

circulorum  radii,  liquet  angulos  MON,  ZQR,  hoc  C*’ & *Hualcs  cademque  liint  punda 

O" 81.  eft  MOC,  ZQF , xquales  / efle.  Unde  etiam  arcus  .*■ ’ i'430"^'  PUnum  AZTA oca.r- 

u f*r  i8  3*  CM,  FZ  m xquales  erunt.  Eodem  ratiocinio  xquari  circuJo.  , ^ !n  occurret  eidem  etiam  in 
oftendes  arcus  CS , FV.  Demptis  ergo  xqualibus  7’  !eJr?B*c  °acft,n  Plano  AZTA.  Sed  etiam  re-  ‘ 
CS,  FV  ab  xqualibus  CM,  FZ,  etiam  reliqui  S M,  . , “5“*  Punibim  N projedura  poli  T dl 

V Z xquales  erunt.  Liquet  ergo  propolitum.  m.  AZJA<  «go  reda  NOQ^eriarti  Cfi  in  dido 

te.  AZIA;  Pucatur  ^ eodem  illo  plano 
AZTA  pcr  Z ab  Oculo  A radius  AZ  , qui  produdus 
nccdTari^occurret  peripheri*  XHQI,  qum  ipfa  pcr. 
Projecturas  graduum  maximi  io  fphara  hYP-  proiedura _penpheri*  DFZG.  Occurrat  in 
circuli  ad  projeaionis  planum  non  *‘r «,cVr pfo^ri ipfius Z. Eftvcr6'utoftcn- 

2».  •»****•*-• 

pSionmimmlnfpk.ld.t.lu.oUiquusDFZG 

,.Z  Zi  ,C  [taus quotcumque  FZ,  ZZ,  ZZ.  Opor-  rct.  Qu«  cum  NO,  tota  fir  in  plano  JotlCiT' 
h ■ f ■ chorum  pro, caucasmvcnuc.  PcrOculum  A Sc  altera  TCro  AZ  projeaionis  plai  in 

puiKto 


fph»ra  recuperer  reftum  vi. 
ddicet  tam  plano  projeaionis  DCYE  quam  circulo’ 
datg  DFZG.  His  iu  coniiitutis,  liquet  ab  Oculo  A 


t/er  + i. 


punaiunF  projciin  FI,  8c  circulum  BAFCSGE 
mnlire  * per  T polum  circuli  DFZG,  itemque  per 
Oculum  A polum  * circuli  DCOYE.  PcrcofdOT 
poltw  T,  A,  & punetuin  Z aliud  ducatur  planum  *vi(Udtf. 
AZT  A,  ctficiciK  m lupcrficre  fphrrici  arcum  AZT  *• 
occurrentem  peripheri*  DCOYE  in  . Quoniam 
igitur  pcriphcn*  AFCT,  A2.T  tranfeunt  per  cir 


PROPOSITIO  X. 


1 


> > i o p t 

*0 flendi  pundo  occurrat,  nimirum  * in  peripherix  XHQI 
fup.  piindo  m,  liquet  NO  occurrere  ipfi  A Z in  periphe- 

rix XHQI  pundo  w.  Atqui  N O per  conftr.  eidem 
peripheriioccuireb.it  in  pundo  Q.  Ergo  eadem 
funt  punda  a ac  Q,  & «quales  lunt  arcus  Ha,  HQ. 
Quare  ciim  arcus  Ha  oftenlus  fupra  lit  cfle  projcdu- 
ra  arcus  F Z,  etiam  H Q^hoc  eft  hq)  projectura  erit 
arcus  FZ.  Simili  difcurfu  probabimus  arcus  reliquos 
qq,  cfle  projedura»  arcuum  ZZ.  Q.ux  eram  demou- 
flrand.i. 

PROPOSITIO  XL 

Proie&uras  graduum  non  maximi  in 
fphatra  circuli  & ad  proje&ioms  pia- 
Dum  non  paralleli  dcfcriberc. 

JdUtterat  Ptur  obliquus  in  Iphxra  circulus  FZGd-  non 
'"‘(blct*  maximus,  fedus  in  quotvis arcus  FZ,ZZ,ZZ, 
¥ig!i6  ad  quorum  oporteat  projeduras  exhibere.  Per  Oculum 
miHuf culas  A Se  fphxrx  centrum  B,  planum  agatur  rectum  cir- 
*T.  Culo  dato  FZGiJ/.  Hdfccrit  etiam  redum  * plano 
a per  prop.  proje(rj;ionis>  tranfibitque  per  circuli  FZG  centrum 
d/  ac  polum  T : producet  autem  in  Iphxra  maximum 
circulum  ACSE  redum  (ut  dixi) tam  circulo  FZG^, 
nam  plano  projedionis  in  circulo  vero  FZG^  ef- 
ciet  diametrum  Fd>G  ; , ac  demum  in  projectionis 
plano  diametrum  CBE,  in  quam  proinde  incidet 
projedura  diametri  FG  circuli  dati.  Diameter  porro 
ABS  per  Oculum  duda  perpendicularis  elt  ad  ipfam 
CBE,  uti  patet  ex  defin.i.  hujus  8c  de  f.  3.  u.  Conci- 
piatur in  fu  per  circulus  in  fphsera  RYVi  projedio- 
nis  plano  parallelus  Sc  «qualis  dato  FZG4»,  ac  pro- 
inde «qualiter  diftans  a lphxrx  centro  B.  His  prx- 
ihUfii , 

Confiruclio  erit  ejufmodi.  Defcribe  in  plano  circu- 
lum lac  se  «qualem  ipfi  BACSE,  dudilque  ad  redos 
angulos  diametris  abs,cbe , lume  arcus  aj,  ag  pares  ar- 
cubus AF.  AG,  fle  junge  fg : ea  erit  diameter  circuli 
projiciendi.  Dudis  igitur  redis  4/ , ag  fecantibusip- 
iam  ce  inhySc  i,  circa  hi  defcribe  circulum  hqi  : hic 
per  prop.  9.  eft  projedura  circuli  dati  FZGiJ/.  Bife- 
da  deinde /g  in  per  b centrum  ac  ^ duda  reda 

dabie  pundum  t , rcpr«fcncans  circuli  dati  polum  T. 
Quare  fi  ducatur  reda  at  occurrens  ipli  ce  in  pundo 
«;  hoc  per  prop.  9 erit  projedura  poli  f,  fi  ve  T.  Ac- 
cipiatur deinde  bt  «qualis  ipfi  b$»  &per  i ducatur 
parallela  ad  cbe : hxc  erit  diameter  circuli  RY  VI 
paralleli  ad  planum  projedionis , & «qualis  dato 
FZG^  ■,  cum  enim  ^>b,  $b  diftantix  a centro  «quales 
fint,  etiam  diametri/g,r««qiuks  erunt.  Ex  4 per  r 
duc  redam  ar  occurrentem  ipfi  s*  in p:  centro  b per 
p deferiptus  circulus  pom  per  prop.  6.  erit  projedura 
circuli  RY  \ft.  Circulum  pom  divide  inarcus  p*,  00, 
■ co  fimlles  arcubus  FZ,ZZ,2£,  atque  «t  »proje- 
dura  j>oi»  t,  fcuT,  ad  punda  0,0,  redae  emittantur 
no,  no,  Rquites  circulum  hqi  ip  pundis , q , q.  Arcus 
bq,  qqr  qq,  funt  proj  ydurx  arcuum  FZ,  ZZ,  ZZ. 

Demonfir.  Circinus  arcftsgc  circa  redtam  pchnbiem 
converti  intelligatur  * donec  usa  cum  inlcriptis  libi 
lineis  abs,  jfi/g,  abf,  aig,  rtu,  arp  redus  inlffiac  plano 
pTojcdlur^^pjjpfW^i : quod  totum  expreflum  cer- 
nitur in.  Fig,  in  qua  majulcul*  lingulx  , lingulis 
minufculls  rcfpondent.  Ab  Oculo  A ad  pundum  O 
proximum  ipn  P radiu?  emittatur  A O,  Ciim  peri- 
pheria  POM  projeduta  peripteri*  RYV,  patet 
radium  AO  fc^arc  peripherum  R Y , puta  in  Y. 
. ..u  r c :q  1 * '• 


1 C B J 

Quia  igitur  Y projicitur  in  0 , 8c  R in  P,  liquet  ar- 
cum RY  projici  in  arcum' PO.  Cum  igitur  circulus 
RYV  J fit  plano  projectionis  parallelus , arcus  R Y , 

PO  fimlles  erunt.  Quare  cum  PO  * fimilis  fit  ipfi  *foreorsfif 
FZ,  etiam  RY,  FZ  fimiles  erunt.  Atqui  per  hvpoch. 

«quales  fune  circuli  R Y Vi  , FZG^.  Aquales  funt 
igitur  arcus  RY,  FZ.  Jam  quia  Oculus  A * polus  eft  * v,^e 
circuli  cujus  diameter  CBE,  huic  autem  «quidiftat 
RYVi,  erit  per  i.i.Jpls.lheod.  etuun  A polus  ipfius 
RYVi.  Polus  autem  circuli  FZGd»,  eftT,  utoften- 
fum  liipra.  Per  polos  igitur  A , T & pundum  Y , 
planum  agatur  AYT A occurrens  peripherix  FZG  ia 
«,  producens  in  fupcrricie  fphxrx  circumferentiam 
AYe#T.  Quoniam  igitur  per  circulorum  «qualium 
RYV,  FZG  polos  adverfos  A,  T,  ^anfeum  circuli 
ARFTE,  AY«T,  arcus  * intercipient  «quales  RY,4p  . .. 
F«.  Atqui  oftendi  fupra  arcum  R Y etiam  ipfi  F Z 
efle  «qualciti.  Igitur  F«  &c  FZ  «quales  lunt,cadcm- 
que  proinde  funt  punda  * Sc  Z.  Quare  cum  circu- 
lus AYT  occurrat  circulo  FZG  in  occurret  ei- 
dem quoque  in  Z,  adeoque  Z eft  in  plano  AYT  A. 

Quia  igitur  etiam  A eft  in  plano  AYTA,  patet  re- 
dam AZ  ab  Oculo  A dudamad  Z,  cfle  in  pla- 
no AYTA.  Jam  cum  cx  ccnftr.  periphtria 
HQI  fit  projedura  peripherix  FZG  , reda  AZ 
alicubi  occurret  peripherix  HQI,  puta  in  w.  Deinde 
in  eodem  plano  AYTA  cum  lint  tam  reda  AT  - 
adeoque  & pundum  N projedura  poli  T,  quam  re- 
da AYO,  patet  redam  quoque  NO  efle  in  plano 
AYT  A.  Cum  ergo  redx  NO,  AZ  lint  amb«  in 
plano  AYTA,  & non  parallclx,  nccelTario  occurrent 
fibi  mutuo.  Aequi  per  conftr.  NO  tota  exiftit  in 
plano  projedionis,  AZ  vero  illud  fccat  in  unico  tan- 
tum pmido,  nimirum  in  peripherix  pundo  «.  Ergo 
NO  occurrit  ipfi  AZ  in  peripherix  HQI  pundo 
w,  hoc  eft  NO  rranfit  per  peripheris  HQI  pun- 
dum». Atqui  cx  conftr.  NO  peripheriam  HQ| 
fecabac  in  Q.  Eadem  igitur  funt  pianda  *r  8c  Q, 
iidemque  arcus  H»  i HQ.  Sed  arcus  Har  tft  proje- 
dura arcus  dati  FZ,  (H  quippe  projicitur  in  F, » ve- 
ri projicitur  in  Z,  ciim  fupra  oftenfum  fit  radium  AZ  v' 
peripheriam  HI  lecarc  in  »).  Ergo  ctiani  arcus  HQ^, 
live  hq , eft  projedura  arcus  dati  FZ.  Simili  difcurlu 
oftendam  arcus  qq,  qq,  efle  projeduras  arcuum  ZZ,  r u , 
ZZ.  Qux  erant  dcmonftranda. 

Atqtfe  ita  propofitionibw  undecim  theoriam  omnem 
ac prdxim  ejus  projectionis,  qua  ab  Oculo  in  Jubara  fuper- 
ficie  conptuto  proma  nat,  complexi  fumus.  Reliquum  e/f 
Ut  doceamus,  quo  paclo  exbu  conjlrudio  phr.ijpharq  , 
qub  omnis  hac  contemplatio  peti  fimum  $eclat  , de- 
ducatur. 

CAPUT  II. 

PfQjc&io  fphaerae  in  planum  Aquatoris, 

Oculo  in  a Itcrucro  polorum  conftitu- 
toi  five  defcnptip  Aftrolabij  Polatisad 
datam  altitudinem  poli. 

PL  ani (fd)  ari  orum  , qua  vulgbAflroljbiadicuntur , 
duo  funt  genera.  Primum  deferibitur  in  plano  <E- 
quatoris  ab  Oculo  in  alterutro  polorum  confit  uto , quod 
quamvis  univerfale  non  fit,  fed  ad  datam  folumntodo 
poli  altitudinem  accommodatum  , ufu  tamen  habet 
prope  innumeros  ac pnrfut  admirandos , totamefa  Primi 
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LIBER  TERTIUS. 


Mobilis  doctrinam  uno  conjpeftu  reprafentat.  Alterum 
ab  Oculo  in  feflione  horizontis  cum  /E  quot  ore  in  oppofi- 
to  meridiani  plano  defignatur.  Hujus  aut  hore  fi  Gemma 
Frifius,  eftjj  umverfale  , hoc  ejl  ad  quamvis  poli  altitu- 
dinem accommodatum.  Illud  excogitavit  Ptolomaus , 
praxts  ad  conjtruftioncm  aptas  dedit  Ioannes  Stoflcrintu , 
fed  abfque  demonfirationibus  uterque : Clavius  nefiet 
utrum  j3  pererudite  complexus  efi.  Verum 'ille  quia  pro- 
lixitate fu  a & figuris  admodum  implicatis  leilores  ab- 
fierret , tradam  ego  hoc  capite  confiruflionem  quam  bre - 
vijfimi , cujus  demonfiratio  habebitur  ex  capite  proce- 
dent i i ufum  cap.3.  adjungam.  Acturus  demum  de  ca- 
tholico Gemma  capite  4.  E flo  igitur 
til.  18,  Sphere  celcftis  centrum  B,  polus  boreus  T,  au- 
ftrinus  A;  Aquator  BCDEFj  Tropici  GH,  PL:  ho- 
rizon obliquus  aliquis  BMDNF  intcrfecans  Aqua- 
torem diametro  F B D i per  quam  eandem  & 
polos  T,  A,  circulus  ducatur  maximus  BDTFA: 
is  erit  unus  ex  horizontibus  redtis  pro  degentibus  fub 
Aquatore  , Meridianus  ad  horizontem  BMDNF 
perpendicularis  (qui  Sc  Meridianus  loci  appellatur) 
Iit  BTCAE  , intcrfecans  horizontem  diametro 
MBN,  Aquatorem  diametro  CBE , Tropicos  dia- 
metris GH,  PL.  Poftremo  dudlus  per  redtas  FBD, 
GBL  maximus  circulus  BGDLF  Eclipticam  exhi- 
beat. His  ita  coniti  tutis, 

Manifeftum  eft  piimb,  Meridianum  BTCAE,  qui 
per  hypothefim  redtus  ad  horizontem  obliquum 
BMDNF,  etiam  efle  tam  horizonti  recto  BDTFA, 
quim  Ecliptica;  BGDFL.  Cum  enim  Aquator 
BCDEF,  Sc  horizon  obliquus  BMDNF  ambo  redti 
fine  Meridiano  B ACTE,  etiam  DBF  communis  ip- 
*Per  19.  ^orum  fedtio  ad  Meridianum  a redta  erit.  Ergo  etiam 
11.  redtus  horizon  BADTF  & Ecliptica  per  lineam 
DBF,  tranfeuntes  ad  eundem  BACTE  Meridianum 
b Per  18.  k recti  exiftunt.  Hinc 

Manifeftum  eft  fecundo  horizontem  redtum 
BADTF  edam  efle  circulum  hore  fexte  refpcdtu 
obliqui  horizontis  BMDNF. 

Manifcftum  eft  rmro  diamernim  DBF  cfTc  redtam 
ad  diametros  CE,  MN,GL.  Cum  enim  DBF  fit 
communis  fedtio  circulorum  Meridiano  BACTE  , 
e Per  itf.  redti  infiftenrium  , etiam  redta  e erit  ad  diametros 
8-1  *•  CE,  MN,  GL,  in  Meridiani  dicti  plano  cxiftcnrium. 

Hinc 

Manifeftum  eft  quarto  DBF  cfTc  lineam  veri  ortus 
Sc  occafus,  cum  perpendicularis  ea  fit  ad  lineas  me- 
ridianas CE,MN  que  funt  communes  fedtiones  Me- 
ridiani BACTE  cum  Aquatore  Se  horizonte  obli- 
quo. Liquet  indidem , 1»  in  F ftatuatur  principium 
Arietis,  in  D fore  principium  Librx , Cancri  in  G, 
Capricorni  in  L. 

• Manifcftum  eft  quinto  horizontem  redtum,  fire 

circulum  horae  fexte  BDTFA  projici  in  lineam  re- 
dtam que  perpendicularis  fit  ad  eam  lineam, in  quam 
projicitur  Meridianus  loci  BCTEA.  Hic  enim  per 
prop. 3.  projicitur  in  CBE,  ille  in  DBF,  que  ad  CBE 
per  manifefi.  tertium  perpendicularis  eft. 

Manifcftum  cdfixto  projediuras  tam  obliqui  ho- 
rizontis BMDNF,  quam  Ecliptice  BFLDG  tran- 
fire  per  pundta  F,  D,  in  quibus  Aquatorem  fccat 
redta  DBF  in  quam  projicitur  redtus  horizon  , fi  ve 
circulus  hore  lex  te  BDTFA. 

* His  frtmiffii. 

fi l- 18.  Oporteat  Oculo  in  polo  auftrali  A conftinito,loci 

f«u  obliqui  horizonta  dari  Meridianum,  horizontem 
. Tdtjul  Oftin, 


Vt  ' 

redtum,  St  Meridianos  alios  per  fingulos  Aquatoris 
gradus  cranfcuntis,  Tropicos  item  Sc  Eclipticam  cum 
lignis  ac  gradibus,  horizontem  obliquum  cum  gradi-, 
bus  fuis,  circulos  item  altitudinum  horizonti  paralie-  ^ 

los  PQ.  (quos  Almincantarath  appellant)  cum  cir- 
culo crepufculino;  poftremb  Verticales , m planum 
Aquatoris  projicere.  His  enim  omnibus  delcriptio 
Plani Ipherij,  que  projectionis  Aftronomice  frudtus 
ac  fcopus  precipuus  eft,  continetur.  Sumitur  porrd 
Oculus  in  polo  auftrali  potius  quam  borcali,  quod  fic 
borealis  hcmifpherij  projedtio  rota  polTit  delcribi , 
utpotc  0 circumferentiam  Aquatoris  non  excedens  j o Perp.t. 
id  quod  fccus  contingeret  fi  Oculus  in  polo  boreo 
coniti  ruatur : tunc  enim  hemifpherij  borealis  proje- 
dtura  evadit  infinita,  ut  prop.  t oftenlum  fuit, 

PROPOSITIO  xir. 

Meridianum  loci.castcrofquc  Meridianos 
& borarios  circulos  io  planum 
projicere. 

DEfcribatur  circulus  « CAFETD,  qui  reprefen-  a fig  19. 

tabit  duos  fphere  circulos,  nempe  Aquatorem 
b CFED,  8c  Meridianum  loci  CAET , fed  reclina-  ^ 
tum  fupra  Aquatorem;  id  quod  etiam  pro  fequenti- 
bus  u fui  fuerit  adnotafle,  ut  projedtionum  demoti- 
ftratio  primis  1 1 propofitionibus  tradita , hifce  faci- 
liiis  applicetur.  Defcriptum  jam  circulum  ad  angulos 
redtos  interfecent  diametri  e CE,  FD.  Erit  CE  c 
utrimque  produdta  projedtura  Meridiani  loci,  Sc  DF 
utrimque  etiam  produdta , projectura  horizontis  re- 
dii, five  circuli  hore  fexte. 

Patet  cx  propof.  3,  ejufque  corollario,  Sc  manifefto 
quinto. 

Reliquos  Meridianos  per  fingulos  ‘Aquatoris  gra- 
dus tranfeuntes  projicies,  fi  diametri  ducantur  per 
gradus  fingulos  circuli  CAFETD,  vel  ipfi  paralleli; 
quarum  fatis  eft  exrremiutes  delcribere , ut  fadtuin 
vides  in  limbo  Figura  14. 

A Meridianis  non  differunt  horarii  drculi;  fune 
enim  Meridiani  etiam  ipfi  quindenis  gradibus  <li- 
ftantes. 

PROPOSITIO  XIII. 

Aquatorem  , Tropicos,  & Eclipticam 
ejufque  polos  projicere. 

C Uppofitis  i js  que  prop.  prae,  conftrudta  funt , nu-  jru  , 9 
^ merentur  ex  E in  L gradus  Z3  .30',  Sc  totidem  SedJimH J 
ex  C in  G,  dudtifquc  per  L & G cx  A rediit  AG, AZ,  i"fpice 
fecantibus  i piam  CE  in  Z & Y,  centro  B per  Z Sc  Y ^ 
deferibe  circulos  Z«*I,  Y$N  Aquatori  concentricos, 
erit  5Y  projectura  Tropici  Cancri,  Z«  vero  Tropici  tikusobftr* 
Capricorni , Patet  ex  prop.  6.  va. 

Deinde  circa  I N diametrum  deferibe  circulum 
IAND  : qui  erit  projedhira  Ecliptice  , ut  patet  cx 
prop.  9 , tranlibitque  per  puncta  F,  T,  in  quibus  pro- 
jectura hor  izontis  redti  Aquatorem  d intcrfccat.  E t ^ Per  ma- 
quidem  arcus  minor  AND  eft  projedhira  femicif  culi  uif.6. 
Ecliptice  borealis,  major  verd  AID  projedhira  eft 
femicirculi  auftralis,  uti  patet  cx.corol.prop.  9. 

Poftremo  per  centrum  B ducatur  B0  perpendi- 
cularis ad  GBL,  Sc  cx  A ad  0 redta  A/3  occurrens 
ipfi  CE  in  pundlo  <p : hoc  erit  projedtura  poli  Eclip- 
tice borei, uri  patet  cx  prop.9. 
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PROPOSITIO  XIV. 


Horizontem  obliquum  datum  cum  fuo 

• polo  five  Zenith,  U circulos  altitu- 

diuum  horizonti  parallelos 
projicere. 

. ^ r ^ Uppofiu  conftrudione,  hucufquc  fada,  ex  pun. 

X?i&  C’  5 do  T rcprxfen  tante  polum  boreum  numera  uf- 
■ 18  * que  in  N gradus  altitudinis  poli  lupa  horizontem 

datum  ex.  grat.  gradus  fi,dudaquc  ex  N pr  cen- 
trum B diametro  NM>  cx  A per  N&M  redae  emiu 
tantur  occurrentes  projcdur*:  Meridiani  in  J Sc  R, 
circulus  1FRD,  circa  iR  diametrum  deferipeus , erit 
projedura  horizontis  obliqui  dati, ut  patet  cxpnp.9. 
Et  quidem  arcus  minor  FIO  projedura  eft  Icmicir- 
culi  vergentis  ad  pium  borealem,  arcus  vero  major 
FRD  eft  projedura  femicirculi  vergentis  ad  auftra- 
Icm.  Patet  cx  f orol.  prop.  9. 

Ducatur  deinde  cx  centro  B reda  B V perpendi- 
cularis ad  MN,  & ex  A ad  V reda  AV  occurrens  ipli 
R*  in  puncto  S : hoc  erit  projectura  Zenith,  live  pii 
horizontis.  Patet  ex  prop.  9. 

Circulos  Almincantarath  pojicies  hunc  in  mo- 
dum. Numera  cx  M in  P gradus  ex.  gr.  10,  Sc  toti- 
dem cx  N in  Q.  Ex  A pr  P 8c  Q.  anili*  red®,  oc- 
currant ipli  R$  ins&X.  Circulus  circa  «*X 

• Patet  ett  diametrum  delcriptus,  eft  projedura  « Almincanta- 
p.9.  rathi  p decimum  gradum  altitudinis  fupra  horizon- 
tem tranfeuntis.  Eodem  modo  reliquos  Almincanta- 
rath pojicies  ad  tinnulos  altitudinis  gradus,  quod  in 
magnis  Aftrolabijs  heri  aflolet ; in  minoribus  foliim 
per  binos  quofque  gradus,  vel  etiam  per  ternos  aut 
quaternos  dtfcribuntur. 

b Fit  18  Totum  iginirboreale  hemifphacrium  * MVN  ho- 
’ rizonti  dato  FMDN  inliftcns  cum  luis  altitudinum 
c Fig.it  o.  circulis  projedum  eft  in  planum  circuli*  i FRD. 

Verticales,  qui  adhuc  defunt,  projicientur /w/i.  16. 

PROPOSITIO  XV. 

Gradus  tam  obliqui  Horizontis  dati  , 
quam  Ecliptica:  projicere. 

SUppfici*  ijs  qu*  hadenus  funt  conftruda,  qua- 
ikantcs  quaruor,  in  quos  circulum  CAFETD 
0 + dividunt  i redx  CE, ET,  projedurx  Meridiani  Se 

i Per  ° redi  horizontis,  feu  circuli  hor*  fcxtse  lingulos  par- 
prtp.  14.  tirc  in  Gradus  90.  Deinde  ex  punito  S pojedurtl  i 
pii  borei  horizontis  per  lingula  partitionum  punda 
redx  emittantur : hx  fccando  pripheriam  horizon- 
tis pro j edi  RFJT  graduum  poj eduras  exhibebunt. 
Patet  ex  prop.  10.  Gradibus  numeri  eo  ordine  adlcri- 
buntur  quem  vides  in  figura ; fcd  in  ei  folum  quin- 
deni quique  gradus  exprimuntur. 
c Per  Pari  modo  redx  ex  pundo  $ projedura  pii  0 bo- 
jrop.  1 3.  rcalis  Eclipticae  cmiflat  per  fingula partitionum  pun- 
da  circuli  CAFETD  graduum  Imgulorum  proje- 
duras  in  Ecliptica  projeda  YFZT  defignabunt  : 
quod  rurfum  ex  prop.  1 o.  patet.  Ordinem  Signorum 
ac  graduum  utcumque  exhibet  figyra  25,  quam  in- 
ipice. 


PROPOSITIO  XVI. 

Circulos  Azimutales  feu  Verticales 
projicere. 

C Uppfiti  conftrudione  lradenus  inftituti  , in  lf- 

qui  projectura  Zenith , five  borealis  pii  Hori-  m per 
zontis  eft  m pundum  S,  punda  vcro,in  quibus  a Ho-  prop.  14. 
rizon  obliquus,  Ecliptica,  Horizon  redus,  leu  circu-  • P*  »»#• 
lus  horas  fextx  Aquatorem  interfecanr,  funt  T & F;  ^-p^, 
pr  quas  tranlit  linea  t Orientis  Sc  Occidentis  T F.  #|yr^ 

His  inquam  luppfitis , 

Dclcribe  arcum  circuli  per  tria  punda  T,  S,  F : 
erit  hic  projedura  ejus  femicirculi  verticalis  primarij, 
qui  fupra  Horizontcm  extat. 

Nunicra  deinde  in  Horizonte  pojedo  gradus  ex. 
gr.  1 f a T verius  R ufque  in  N,  Sc  totidem  ab  F ver- 
sus S ufque  in  P.  Per  tria  punda  N,  S,  P.  delcriptus 
circuli  arcus  eft  projedura  femicirculi  Verticalis  15  • . 

gradibus  a Verticali  primario  declinantis.  Pari  modo 
quot  placuerit  Verticalium  femi  circulos  projicies, 
dolent  porro  in  Aftrolabijs  Verticales  pr  denos  tan- 
tum gradus  deferibi.  In  F/g.24  pr  tricenos  quolquc 
gradus  dderipei  exhibentur. 

Projcdionem  rite  inftitutam  ficoftcndes.  Vertica- 
lis primarius  tranfit  pr  Zenith  Sc  punda  veri  ortu* 

Sc  occafus,  in  quibus  Horizon  Sc  /equator  fc  inter- 
fccant.Quare  cum  pndum  S lir  projedura  ipfiusZe- 
nith,  Sc  punda  T,  F,  fint  projector*  bucricdionura 
Horizontis  Sc  Aquatoris,  liquet  projeduram  Verti- 
calis primarij  traniirc  per  tria  punda  T,  S,  F.  Cum 
igitur  quivis  fphxrx  circulus  projiciatur  r in  circu-  c 
lum,  patet  Verticalis  primarij  lemicircuhim  qui  fupri 
Horizontem  extat,  pojici  in  arcum  drculi  pr  pun- 
da  T,  S,  F defcriptum : quod  erat  primum.  Dein- 
de cum  Verticales  exteri  cranfeant  per  Zenith  , Sc 
punda  Horizontis  bina  diametraliter  oppfita,  pun- 
da autem  N,  P fint  projedurx  i pundorum  Hori-  iPerp.if. 
zontis  diametraliter  oppfitorum, gradibus  1 <,  utrim- 
que a primario  Verticali  diftantium , manifeftum»  eft 
projeduram  femicirculi  Verticalis  gradibus  15  decli- 
nantis  cranfire  pr  tria  punda  N,  S,  P,  ac  proinde  d 
elTc  circuli  arcum  per  eadem  punda  defcriptum: 
quod  erat  alterum. 

PROPOSITIO  X VIL 

Circulum  Crepufculinum  projicere. 

CRepufculi  circulus  eft  Horizonti  parallelus  infra  ^ 
eum  gradibus  18  deprdlus.  * 

Continuanda  eft  conftrudio  propofitittiis  14,  qua  • 

obliqui  Horizontis  projedura  deferibitur.  Expun- 
dis igitur  M,  ScN,  quibus  reda  MN  Horizontis 
diameter  fccat  circulum  ACDE,  numera  gradus  18 
ufque  ini  Sc  Q.  Tum  cx  A pr  l Sc  Q. emittantur 
redae  fecantes  ipfam  C E in  X Sc  P.  Circulus  circa 
XP  diametrum  deferiptus  , eft  projedur a drculi 
Crepufculini.  Patet  ex  prop.  9. 

PROPOSITIO  XVIIL 

Stellas  Fixas  projicere. 

DUo  requiruntur  pt^ecognita , ftellae  declinatio 
ab  Aquatore,  cjufque  Afccnlio  reda.  Utrum- 
que  pallim  iu  tabulis  Aftronotnorum  reperies.  Arri- 
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LIBER.  T 

fidum  ipfura  Inventionis  expofui  Aftronomiatf  lib.  f . 
cap.  i. 

*X  *3-  . Si  Aelia  declinet  ab  Aquatore  ad  Boream » decli- 

nationem ejus  numera  in  circulo  CAFETD  ex  C in 
l^dudaqpc  ex  A ad  I reda  A I,  fecantc  ipfam  C E 
in  N,  centro  B per  N delcribc  circulum  : Hic  erit 
projedura  a Paralleli  per  datam  Aeliam  tranfeuntis , 
ac  proinde  projedura  Aeliae  in  aliquod  circuli  incidet 
pundum,  quod  Ac  tn venies.  Numeretur  in  Aqua- 
tore AlccnAo  reda  Aelia  lecundum  ordirtem  Sig- 
norum ex  T in  M.  Tum  ex  B centro  ad  M ducatur 
reda  B M,  occurrens  Parallelo  Aeliae  *jam  projedo 
j,  in  P.  Dico  Aeliam  datam  projid  in  P : quod  ite 
* oAendo. 

Ex  prop. 3.  ejufque  Corollario  liquet  Meridianum 
bjPrr  Jtf-  Pcr  CcnTunum  red*  Alcen  Aonis  Aeliae  dat*  projici  in 
Afcf  fion*  r<-'dam  BM.  Quare  cdm  Meridianus  b ille  tranfeat 
rtfttfltuan  per  Aeliam  , paret  etiam  iplam  projici  in  aliquod 
V**  f'  pundum  red*  B M.  Atqui  fupra  oAendi  Aeliam 
•7dr*  vi.  Proiici  ec‘a,n  ‘n  pundum  paralleli  N O.  Er- 

’ go  Aelia  projiritur  in  «Jbmmuncm  utriufque  fedio- 

nem  P. 

,Si  Aelia  declinat  in  AuArum  , decimationem  ejus 
• numera  ex  C in  G,  dudaque  reda  AG  occurrat 
* ipfi  EC  in  K.  Centro  B per  K deferiptus  circulus  cA 
projedura  paralleli  per  Aeliam  tranfeuntis.  Numere- 
tur deinde  Afcenfio  Reda  Aeli*  ex  D in  S,dudaque 
ex  B per  S reda  occurrat  parallelo  projedo  K Q^  in 
pundo  R : hoc  e A projedura  Aeli*  dat*. 

PROPOSITI  .O  XIX. 
Plaoifplwerium  fivc  Aftrolabium  Polare 
ad  dacaro  poli  altitudinem  conftruerc. 

Schema-  TT  inftrumentum , quod  caetera  oi#hia  ante- 
tifmo  18.  A * cellic,  duobus  conAat  orbibus  «qualibus  fibt 
fig.  mutuo  impolitis.  Inferiorem  rcpr*fcntat  circulus  b 
Scxq.  BCREK  qui  Facies  AArolabij  dicitur,  fuperiorem 

b "fig.  24.  circulus  c BOFIH , qui  Rete  nuncupatur.  Superio- 
c Fig.  1$.  rem  d ambit  juA*  latitudinis  3c  fupr^planum 
d Fig.  24.  BCREK  elevatus,  ut  eo  contineri  poffit  tam  facies 
ipfi,  quam  Rete  fiiciei  impofxtum  , ac  fupra  faciem 
# ipfam  circumag* 

* In fncicm igitur  AArolabij  projiduntur  hi  circuli; 
cptrp  n.  Meridi.mus  « Ave  circulus  hor*  12,  Horizon  iredus 
k por*p\t>  ^*Ve  c‘rcu^us  hone  fexta,  b Aquator , duo  Tropici  > 
m ptrp.  Horizon  m obliquus  cum  fuis  gradibus  ad  datam  poli 
14-^if.  altitudinem  gFaduum  ex.gr.  51,  circuli  * Altitudi- 
n pereant  num fcu  Almincantarach , circuli  Verticales*,  fivf 
¥perp  \ 7 Azimuta,cs»&  cuculus  p Crcpufculinus.  Solent  etiam 
' ''  pallim  inferibi  circuli  Domorum , 8c  horarum  in*- 

qualium,  quorum  ufus  mihi  non  fuit  canti,  ut  eorum 
deferiptione  Planifphaerij  faciem  fat  multis  alioquin 
lineis  impeditam,  adhuc  ampliAs  intricarem.  Limbus 
Aciei  ijidijs  cx  B centro  edudis  in  gradus  3 60  dividi- 
tur : qui,  qu6d  limbus  ipfe  Ac  Aquatori  concentri- 
cus, ipAus  Aquatoris  gradus  rcprsfenrant;  ipl*  vero 
radiorum  c centro  cmiAorum  partes,  qu*  gradus  di- 
Ainguunt  , Meridianorum  per  Angulos  Aquatoris 
gradus  tranfeuntium  projeduras  dcAgnant;  & quibus 
Dii,  qui  gradibus  quindenis  diAant , projedur*  funt 
circulorum  horas  AAronomicas  a Meridie  Sc  medii 
riode  commonArantium. 

Fig.if.  Orbis  alter  BOFIH , quem  Rete  appellavimus , 
faciei  BCREK  pr*cis£  «qualis  At  oportet , ita  ut 
dum  faciei  impoAtus  intra  limbum  circumagitur  , 
centrum  ejus  cum  faciei  centro  femper  congruat. 

Tacent  Optici 


ERTIOS.  t 1 rr 

Reti inferibenda  r projedifra  Zodiaci,  ejufque  * r prrp.t^. 

Signorum  ac  graduum,  quim  poterif  cxquiliril  hm£.  sPrrP-  *r* 
Projicienda  item  loca  t Aellanun  prim*  magnitudinis 1 ^er^‘  1 * 
9c  pr*cipuarum  aliquot  fecunda:.  Adh*c  per  initia 
V Sc  is  deferibenda  linea  O I,  qu*  Colurum  Aqui- 
nodiorum,  per  initia  vero  $ Sc  vp  linea  H F , qu* 

Colurum  SolAiriorum  repr*fentet.  Tum  limbus  Re- 
tis in  gradus  360  diAribuerur , initio  facto  a pundo 
O quoaY  initio  refpondct;&.  numeri  graduum  fe- 
cundum ordinem  Signorum  procedent.  Limbus  por- 
ro Retis  in  gradds  Ac  diAribucus  repnefentabic  gra- 
dus Aquatoris  prout  ille  una  cungZodiaco  motu 
Diurno  circumagitur , ufumque  habebit  inAgnem 
Alcen  Aonibus  tam  redis  quam  obliquis  Solis,&  Acl- 
larum  commonArandis.  Gradus  verd  limbi  alterius 
faciem  a BCREK  ambientis  , reprefenrant  gradus  u p- 
Aquatoris  concepti  ur  immobilis.  Poftremd  Retis  % fig.  xf» 
x BOFIH  fuperficies  ita  erit  exlcii^enda  , ut  lola 
remaneant  limbus , Zodiacus,  & Aeli*  cum  areolis 
quibufdam,  quibus  nondha  Aellarum  inferibi  pollint , 

•quaeque  efficiant  ut  limbus,  Zodiacus  Sc  Aeliae  cohae- 
reant. Sic  enim  fiet  ut  Reti  fupra  faciem  conAituto, 
circuli  in  facie  deferipti  tranfparcant.  Rete  Ac  con- 
Arudum  faciei  CERK  fuperimponc  , Ac  ut  intra 
faciei  limbum  contineatur.  Adjungatur  Sc  regula  bi- 
nis dioptris  inAruda  & volubilis  circa  centrum  conv* 
mune  B.  Quod  A Rete  fuper  faciem  ex  C per  R in 
E circumagatur,  univerfa  Primi  Mobilis  theoria  in- 
A^ni  cum  voluptate  oculis  fubjlciecur.  Mutata  por- 
ro altitudine  poli,  ea  folum  io  conArudiotic  jam  ex- 
polita mutanda  erunt  qu*  i poli  altitudine  depen- 
dent, nimirum  Horizon  obliquus,  Almincantarath , 

Verticales,  Crepufculi  circulus : c*tcra  in  facie  dc-  * 

(cripta,  & Rete  totum  ea^em  pcrfeverunr. 

H*c  nobiliffimi  inArumcnn  conArudio  eA;  cujus 
multiplices  atque  admirandos  tffus  deinceps  expo- 
nam. 

C A P u T III.  . 

Ufus  Aftrolabii  Polaris  ad  datam  poli 
altitudinem  conftruftif  * 

Cduflrudio  AArolabij  ad  Opticam  pertinet , ufus  ad 
Ajlrommiam ; quem  tamen,  quod  ab  illa  depen- 
deat hoc  loco  potius  quam  alio  exponendum  putavi. 

PROPOSITIO  XX. 

Stellae  8 1 punfta  graduum  Eclipticae, licet 
diurno  motu  circumferantur,  in  Retis 
. proporcionalitcr  ad  diurnum  caeli  mo- 
tum circumatti  punda  femper  eadem 
projiciuntur. 

STatuatur  Rete  eo  Atu  quo  ftda  eA  ejufdcm  pro-  Schemat, 
jedio  ut  nempe  initium  Capricorni  Z conliAat  >8* 
fupra  Meridianum  KR  verius  R.  Moveatur  dcin-  ¥l&- 2 4« 
de  initium  Capricorni  Z,  cx.  gr.  20  aut  30  gradibus  & 
versus  Occidentem  E,  & Amitis  in  cslo  fadus  efle 
motus  intclligatur. 

Dico  tunc  AdU^  & Agna  ac  gradus  Eclipricai 
pojici  in  eadem  Retis  punda , in  qu*  primo  cafu 
fuere  projeda,  idque  femper  in  quavis  motus  diurni 
parte  contingere.  Cum  enim  motus  diurnus  fiat  cir- 
ca polos  mundi  Ave  lineam  per  eos  dudom,  qu*  axis 
dicitur,  Oculus  autem  Aacuatur  in  uno  polorum  , 

Aaa  a uu^ 


Sebem  at. 
18. 

Fig.  24. 
25* 


b per  prae. 
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manifeAum  eA  dum  ab  Oriente  m Occidentem  cx- 
Fum  movetur*,  Aellas  fle  pun&a graduum  Zodiaci 
eundem  femper  litum  retinere  tam  rcfpe&u  OcuH 
projicientis,  quam  plani  Aquatoris, in  quod  ab  Ocu- 
lo projiciuntur.  Stellarum  igitur  ac  graduum  Zodiaci 
projedtune  quoad  litum  quem  inter  fc  illa  habent , 
per  motum  diurnum  non  variantur,  fed  limul  omnes 
transferuntur,  quam  tranflationem  Retis  ci*|urm<ftio 
ad  proportionem  diurni  motus  fa&a  rcprxfcntat.  Er- 
go Reti  proporrionaliter  ad  caelum  moto  ftcllae  Se 
pun&a  lingula  Eclipricx  , in  eadem  femper  Retis 
punita  projicitur.  Quod  erat  propolitum. 

USUS  I.  PROPOS.  XXI. 

Si  'Rete  AArolabij  ab  Ortu  (C^  per  Me- 
ridiem (R)  in  Occidentem  (E)  cir- 
cumagatur , motui  diurnus  caeli 
& t>mnium  A Arorum 
reprasfcnitbitur. 

UT  clarius,  quod  propofui,  intelligatur , obfer- 
va,  licet ‘Aquator  propria  lit  menfura  diurni 
motus;  id  tamen  prxAari  etian)  a quovis  circulo  ad 
Aquatorem  parallelo,  quod  arcus  Parallelorum  fle 
Aquatoris  incer  Meridianos  intercepti,  femper  pro- 
portionales exiftanr.  Artifices  igitur  non  Aquato- 
rem in  AArolabij  facie  deferiptum;  fed . quia  id  com- 
modius erat  atque  concinnius  , limbuin  Aquatori 
concentricum  ac  parallelum  in  gradus  fle  tempora 
diflribuunc,  qui  proinde  gradus  fle  tempora  Aqua- 
toris‘rcprxfentant.  lAud  etiam  tum  hic , tum  in  fc- 
quentibus  obfervafTc  proderit  plurimum,  latus  regu- 
la* per  centrum  tranhens  psojclturam  elfc  Meridia- 
ni vel  horarij  circuli  per  gradum  Aquatoris , cui  re- 
gula applicatur,  tranleuntis;  ut  patet  ex  prop.  3.  ejuf- 
que  corollario. 

His  praenotatis,  cum  AeUx  fle  punita  Zodiaci, licet 
motu  diurno  agitentur ,in  punita  projiciantur  femper 
b eadem  Retis  proportionaUter  ad  motum  diurnum 
circumalti  , poli  autem  Se  axis  mundi  circa  quem 
diurnus  motus  peragitur,  ab  Oculo  in  uno  polorum 
polito  projfciantur  e in  B centrum  Aquatoris,  mani- 
feAum eit  Reti  ab  Ortu  in  Oecafum  circa  B centrum 
revoluto  motum  diurnum  caeli  fle  AArorum  eViden- 
ter  reprxfentari.  Quantum  porr6  unaquatque  Ratis 
Aelia  aut  Zodiaci  gradus  a Meridiano  in  Occiden- 
tem, vel  ultra  proceflcrft , regulae  latus  datae  Aeliae 
vel  dato  Eclipticae  pondo  applicatum  oAendet : ar- 
cus enim  limbi  a Meridiano  R ufquc  ad  regulam  da- 
bit quaslitum,  ut  ex  fupra  praenotatis  patet.  Hxc  ve- 
t6  folummodo  finr  in  antccefTum  dilta : quae  quidem 
edi  rudia  line  fle  pauca  prae  ijs , que  deinceps  cxpo« 
nenda  reAanr,  fi  proW  fuerint  intellelta , lucis  per- 
multum ad  ufuum  reliquorum  rationes  percipiendas 
conferent. 

NOTA. 

Omnes  ufus  fequentes  AArolabij  intelligendos 
cfTcrcfpedu  horizontis , ad  quem  conAru&um  cA- 
AArolabium. 


I C M 

Zodiacto  eumque  qtixte  in  Zodiaco  Retis* 

Tum  Reti  circumalto  locum  Solis  Aatuc  fu- 
pri  horizontem  obliquum  ad  Orientem.  Re- 
gula per  illum  cxtenfa  delignabit  in  limbo  extimo 
AArokrbij  horam, ^ua  eo  die  Sol  oritur , Ii»  defit  te- 
gula, filum  per  centrum  B Se  locum  Solis  extenfum, 
dabit  eodem  modo  quselirum.  Deinde  locum  Solis 
Aatuc  fupra  horizontem  obliquum  ad  Occidentem : 
fle  regula  per  Solis  locum  cxtenfa  oAendet  in  limbo 
horam  qui  Sol  eo  die  occidit.  SiniAer  limbi  femi- 
circalus  KCR  continet  horas  a medii  node  ad  me- 
ridiem, dexter  verd  REK  horas  a meridie  ad  nodem 
mediam.  Ex  noto  porro  tempore  Ortus  fle  Occafus  %. 

Solis  habetur  dici  fle  nodis  quantitas,  ut  patet. 

Exemplo  praxis  illuArabitur.  ConArudum  fit  A- 
Arolabium  (quod  in  omnibus  deinceps  exemplk  fup- 
ponam)  ad  poli  altitudinem  grad.  f 1 ; fle  velim  ferre 
2 2 Febr.  qui  hora  Sol  oriatur.  Quia  22  Febr.  Sol 
attingit  x gradum  tertium,  hunc  in  Retis  Zodiaco 
quxre  , fle  Aatuc  fupra  horizontem  obliquum  ad 
Orientem  : applicata  illi  regilla  oAendet  eo  die  oriri 
Solem  horis  <5,  minutis  f 3 poA  mediam  nodem,  hoc 
eA  hora  7,  minuto  7.  Inde  ad  meridiem  funt  horae 
> ‘■P*  duplicatae  exhibent  quantitatem  dici  # 

22  Febr.  horarum  13.  4*7'. 

Demtmfi.  Quoniam  morus  dignius  i non  variat } Ptrprof. 
projecturas  in  Reti  fidas  , Se  horizon  in  AArolabij  10. 
facie  defcripcu$,  cA  projedura  horizonris  dati,  liquet 
Solis  orientis  ceirtrum  projici  in  illud  pundum  AAro- 
labij, in  quo  gradus  3 yi.  quem  eo  die  Sol  obtinet » 
horizontem  in  AAsolabio  dclcriptum  fecat , ac  pro-  » 
inde  lacus  regulx  per  B centrum  tranlicns,  efle  pro- 
jecturam m Meridiani,  live  horarij  circuli  per  Solis  m pn 
orientis  centrum  rranfeuntis.  Quare  cum  Meridiani  prop.  3.  y 
horas  in  Aquatore  dcligncnr,  liquet  latus  rcguke  ho-  coroL  ejm. 
ram,  qua  eo  die  Sol  oritur;  in  limbo  AArolabij  A-  v^t 
quatorem  n reprxfencanris,  oAendcre. 

Ex  ijs , qua  hic  C 7 duabus  praitdentibm  oflttifa  funt , 

& ex  demonjlratiombus  projectionum  primo  capite  alia - • 

tis,  facile  lettorperfc  colliget  rationes  ufuum  fequen- 
tium,  qtdSs  ptoinde  abfque  demon  Orationibus  plerum  £ 
proponam. 

USUS  III.  PROPOS.  XXIII.  * 

Quantitatem  diei  loogiflimi  ac  brcviflitni 
invenire. 

INitium  Cancri  in  Zodiaco  Retis  notatum  Aatuc 
fupra  horizontem  obliquum  ad  Orientem : regula 
illi  applicata  in  limbo  AArolabij  oAendet  horam  qui 
Sol  oritur  die  Anni  kmgiflimo.  Statue  deinde  Cancri 
initium  in  horizonte  ad  Occidentem : regula  per  il- 
lud extenta  oAendet  horam  qua  Sol  occumbit  die 
longifiimo.  • 

, Pari  modo  initio  Capricorni  fupti  horiaonrem 
conftituto,  regulaque  per  id  cxtenfa  cognofces  ho- 
ram Ortus  fle  Occafus  Solis  die  brevi  fluno. 

Ex  noto  tumpore  Ortus  fle  Occafus  dici  longifiimi 
ac  brevifiimi  quantitas  innotefcct. 


USUS  II.  PROPOS.  XXII.  f USUS  IV.  PROPOS.  XXIV. 

Qui  hori  Sol  oriatur  & occidat , item  Repcrire  Anni  diem,  qui  Sol  dato  tem- 


diei  ac  oo&is  quantitatem  quqjidic 
invenire.* 

EX  ephimeride  qux  in dorfo AArolabij deferibi 
folet , vel  aliunde  notum  habeto  locum  Solis  ia 


pore  "oriatur  vel  occidat. 

T Em  pus  datum  fit  oportet  inter  Ortus  dierum 
longi  flimi  atque  breriflimi. 

Oporteat  invenire  diem  qui  Sol  oriatur  Hor4 

quinti. 


a.* 


1 


Sthemtt. 

18. 

Hg.  14. 
»S- 


liber  tertius. 


i?9 

■ A c„m;  reeulam  fuprl  horam  quintam  in  obtinet,  dbc  ad  lineam  crepufcuHnan,,  primo  veni» 

Tum  Rete  coi, que  ver-  Ortum,  deinde  ver»,  Occafum.  Regula  per  Sol* 
fl  donee  etadu,  aliqui»  Zodtaci  pertranfeat  Hori-  bcum  utrob.que  e«cnfa  horam  oftendec , qua  erc- 
aomb  puniTum  illud  in  quo  regSU  Zodiacum  fecat.  , puteula  «e  mcp.unt,  Se  vdper,  delmunt.  Qu^  p„ 
I°U  is  fn  pnefemi  cafu  gradu,  30  il,  6«  initium  „,  I.  horam  . quxher,,,  qua  eodem  d,e  Sol  or.tut , Se 
quem  looim  Sol  attingit  »4  Aug.  Igitur  in  loci»  ubi  oeodu,  lubeb.tur  durano  tota  ctepidcuh  tam  ma-'' 

* . . - - 1 ..  C«l  nrimr  k,-»ra  f . dir  20.. 


cutini  quam  vctperciiu. 

Hunc  in  modum  cognofces  brev illima  cfTc  crc-  S[{)effl4fi 
pu Icula  in  Aquinoclijs,  caquc  in  his  regionibus  lio-  g 
ras  circiter  duas  durare;  in  xftat#verd  die  longUTi-  * 
ma  , & in  $olftitijs  per  nodem  totam  extendi.  Si  * 

enim  Cancri  initium  duxeris  ad  Meridianum  RKtfnfra  2^‘ 
obliquum  Horizontem,  videbis  illud  circulum  cre- 
pufculinum  non  attingere,  ac  proinde  Solem  in  a-fti- 
g~\  Radum  Zodiaci,  quem  cue  aato  ooi  ornum  , vo  Solftitio  ne  quidem  hora  nodis  i z infri  horizon- 
y i fame  fupra  Horizontem  obliquum  , five  ad  tem  1 8 gradibus  defeendere. 

r - •*  1 " ‘ ’ Quod  fi  placuerit  cognofcere  quota  lituis  parte 

crcpuTcula  durent  per  totam  nodem,  Reti  fecundum 
ordinem  litterarum  CREK  circumadto  , adverte 
quis  Zodiad  gradus  Meridianum  RK.  infra  obli- 
quum Horizontem  primus  tranlcat  in  eo  pundo  , • 

quo  illum  intcrfecat  circulus  Crepufculinus.  IhA- 
itroLbio  *d  poli  altitudinem  grad.  $ i conftrudto , 
comperies  id  accidere  initio  Geminorum.  Sole  igitur 
ibidem  pofito,  hoc  eft  aiMaij  crepufcula  incipiunt 
durare  node  toti.  Reti  deinde  ulrerius  circumadto, 
confpicies  totum  Signum  n & ffi  Meridianum  per- 
tranlire'  fupri  lineam  Crepufculinam,  initium  v^o  at 

SOI  oritur  8c  occidit  borcalillimc  in  Cancri  initio,  Meridianunt  attingere  in  i pio,  pundo,  quo  illum  crc- 

auftraliflirae  in  initio  Capricorni.  Igitur  Cancri  -pulculi  circulus  intcrfecat,  gradus  autem  fequentes 
initium  ftatue  fupri  Horizontem  primo  ad  Orion-  infrii  illud.  Quare  toto  eo  tempore,  quo  Sol  ligna 
tem,  deinde  ad  Occidentem.  Ita  Solem  reperies  in  .31  8c  © perambulat,  hoc  eft  a ii  Maij  ufque  ad  13 

Julij,  numquam  18  gradibus  infri  Horizontem  de- 
primitur, ac  proinde  crepufcula  totam  nodem  ada- 
quant. 


polus  elevatur ^grad.  5«»  Sol  oritur  hora  f,  die  24* 
Auguft. 

imus  V.  PROPOS,  XXV. 

Qui  plagi  Horizontis  Sol  oriatur  & oc- 
cidat quotidie , inveoire. 

1 Radum  Zodiaci,  quem  dic  dato  Sol  obtinet , 

| ftjcue  fupra  Horizontem  obliquum  , five  ad 

Ortum  live  ad  Occafum.  Tum  gradus  Horizonti 
adfcriptos  numera  ab  Ortu  T,  vel  Occafu  F uique 
ad  locum  Soli»  : numerationi,  terminu,  oftendet 
quot  gradibus,  eo  dic  Sol  extra  Orientem  , vel  Oc- 
cidentem vcrsii,  Septemtrionem  vel  Auftrum,  ona- 
tur  vel  occidat. 

USUS  VI.  PROPOS.  XXVI. 

Ortam  & Occafum  Solis  Borealiflimum 
& Auftraliflimum  invenire.  r 


his  regionibus  gradibus  fcr£  40  versus  Boream  e 
Orientem  oriri,  cum  borcaliftimd  oritur  j extra  Oc- 
cidentem occumbere,  cum  borcalillimc  occumbit. 

Similiter  initio  Capricorni  ad  Horizontem  dudo 
cognofces  Ortum  & Occafum  Solis  auftraliftimura 
%fc  graduum  circiter  40.  ^ 

USUS  VII.  PROPOS.  XXVII. 

*Diem  anni  repetirc,  qrfa  Sol  in  data  Ho- 
rizontis plaga  oriatur  vel  occidat. 


USUS  IX.  PROPOS.  XXIX. 

Afcenfionem  re&am  dati  Ecliptica;  pun-  scbtttuti 
di,  five  gradum  /Equatoris  qui  cum  iS. 
dato  Eclipticae  pundo  Horizontem  F,S*  J4« 
redum  (CEJ  & Meridianum  (RK)  ac-  25* 
tingit,  invenire.  . • 


DEbet  autem  plaga  data  Ortum  vel  Occafum 
borcaliftimum  vel  auftralillimum  non  cx- 
.cedere.  • 

Oporteat  reperire  diem , qui  Sol  oriatur  extra 
Orientem  T gradibus  100  vcrsds  Septemtrionem. 
Reti  in  orbem  acto  vide  quis  .Zodiaci  gradus  tranfeae  • 
'per  purxftum  Htyizontis  datum.  Is  erit  in  his  regio- 
nibus Tauri  gradus  quintus.  J11  eo  Sol  Vertatur  dic 
Aprilis  2f.  Sol  igitur  2.5  Aprilis  oritur  extra  Orien- 
tem. Verum  gradibus  20  ad  Septemtrionem. 

USUS  VIII.  PROPOS.  XXVIII. 

Qq|  hori  quotidie  crepufcula  incipiant 
man£,  vefperi  finiantur,  durationem 
quoque  atqoe  omnem  earum 
■ varietatem , cognofcere. 

CRepufcula  mani  incipiunt,  vefperi  finiunt,  ubi 
Sol  attigerit  circulum  Horizonti  parallelum  in- 
di Horizontem  18  gradibus  deprelTum,  qui  idcirco 
circulus  Crepufculinus  dicitur. 

Gradum,  feu  locum  Zodiaci,  quem  dic  dato  Sol 


PRactcr  limbum  extimum  AArolaljij  in  gradus  8c 
horas  divifumyalius  prsetcrca  eft  OHIF  limbus 
Retis  in  gradus  etiam  fui»  diftributus , qui  Reti  fupra 
Aftrolabij  faciem  collocato , intra  limbum  priorem 
praecise  continetur.  Gradus  porro  limbi  Retis  inci- 
piunt a pundto  O quod  initio  Arietis  X refpondet,in 
.quo  Colurus  aequinoctiorum  projectus  IPRXO  lim- 
bum interfecac,  & graduum  ordo  le eundum  ordi- 
nem Signorum  procedit  ex  O in  H,  I.  Quia  vcrA 
limbus  etiam  ille  eft  Aquatori  concentricus  8c  paral- 
• Iclift,  atque  una  cum  Reti  cui  adhaeret  circumagi- 
tur, idem  przftant  gradus  ejus,  quod  Aquator  una 
cum  Zodiaco  diurno  motu  circumactus  , efficeret 
gradibus  luis,  fi  in  cos  fuilTct  diftributus.  Numeran- 
tur autem  gradus  Aquatoris  fccundiUn  ordinem 
Signorum  a Scdtione  vern^Aqua  toris  & Eclipticae, 
five  initio  V. 

Hoc  praemdlo  oporteat  ex.  gr.  invenire  cum  <juo 
gradu  Aquatoris  Horizontem  redtum  CE,  adeoque 
Ac  Medianum  RK  attingat  finis  gradus  10  n. 

Gradum  10  ir  fhoc  eft  finem  gradus  10)  Reti  cir- 
cumadto  duc  ad  redtum  Horizontem  EBC  venus 
Ortura  C.  Tum  vide  quis  gradus  limbi  Retis,  ati 
Aaa  3 eamdcui 
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eorndem  partem  Horizontem  reatum  accingat.  Indi- 
cabit iile  gradum  Aquaturis,  qui  cum  gradu  10  n ad 
Horizontem  rectum  6C>  & ^leridianum  B K ap- 
pellit. . # 

Ratio  eft,  quia  gradu  io  TL  polito  fupra  Horizon- 
tem reftum,  Arietis  initium  X critex.gr.  in.G,  Se 
limbi  Hirtis  pundtum  O Arietis  initio  X reipondens , 
ftabit  in  Qj  CoJubus  verd  Aquinodtiorum  BXO  in 
reda  BGQ.  Arcus  igitur  GXT,  eft  Alctnlio*  re- 
da gradus  decimi  jf,  Se  cum  co  Horizontem  reCtum 
BC  afccndit  gradus , leu  pun&um  /equatoris  T j 
quod  quantum  diftet  a Scdione  verua  X G fccun- 
duift  ordinem  Signorum  numerando,  indicabit  arcus 
limbi  Retis  QOC,co  quod  fimilis  ille  lic  arcui  GXT. 

USUS  X.  PROPOS.  XXX. 
Obliquam  dati  Eclipticae  puo&i  A/ccn- 
fioocm  &,  Dclccnfioocmtfivcqui$  gra- 
dus Aquatoris  cum  dato  Eclipticae 
pundo  fupra  Horizontem  obliquum 
afeendat  & dcfccodat,  invenire. 

• 

O Porteat  reperire  obliquam  Afccnfionem  ac 
Delccnfioncm  15  gradus  Cancri. 

Gradum  przdidum  duc  ad  Horizontem  obli- 
quum versus  Orientem  C.  Tum  vide  quis  gradus 
limbi  Retis  in  Horizontis  redi  B C puncto  C exi- 
ftzt.*  Indicabit  iile  gradum  /Equatoris,  qui  cum  gra- 
du 15  Cancri  Horizontem  obliquum  aiccudit.  Du- 
catur deinde  gradu*  15  Cancri  ad  horizontem  obli- 
quum versus  Occidentem  E,fic  vide  rurlum  quis 
limbi  Retis  gradus  in  Horizontis  redi  B E pundo  E 
confidat.  Indicabit  ille  gradum  Aquatoris , qui  cum 
gradu  15  Cancri  infra  obliquum  Horizontem  del- 
cendit. 

Res  patet  fi  probe  intflligatur  definitio  Obliquae 
Afcenlionis  Se  Dcfcenfionis : quam  vide  Afbon.  libi 
1.  num.  1.  def.  38.  Gradu  fiquidem  15  Cancri  pofi- 
to  in  Horizonte  obliquo,  initium  Arietis  X ftajjit  ex. 
gr.  in  G,  iliique  reipondens  limbi  pundum  O erit  in 
. Se  Aquinodiorum  Colurus  B X O in  redi 
BGQ.  Arcus  igitur  Aquatoris  GXTaG  ufqucad 
obliqui  Horizontis  ac  Aquatoris  communem  fedio- 
nem  T juxta  Signorum  ordinem  porredus , ed  b Af- 
ccnfio  obliqu^  1 s gradus  Cancri , cumque  ilio  Hori- 
zontem  obliquum  alcendit  Aquatoris  pundum  T. 
Jam  quia  Horizon  rectus  EBC  tranlit  c per  T fc-  . 
Ctionun  obliqui  Horizontis  cum  Aquatore  , liquet 
arcum  limbi  Retis  QOC  fimilemeile  arcui  Aqua-  . 
toris  GXT,  ergo  limbi  Retis  gradus  in  C exidens  per 
numerum  fibi  adfenptum  indicabit  quantus  fit  arcus 
Aquatoris  GXT,  ac  proinde  quotus  fit  Aquatoris 
gradus  T,  qui  cum  15  gradu  Cancri  Horizontem 
obliquum  alcendit. 

USUS  XI.  PROPOS.  XXXI. 
Afccnfionem  redam  Solii»  fivc  cum  quo 
gradu  Aquatoris  Sol  ad  HorizoDtem 
redum,  ac  Meridianum  appellat,  quo- 
libet anni  die  reperire. 

PEr  prop.  19.  inquire  Afccnfionem  redam  aradus 
Ecliptica;  quem  co  die  Sol  occupat ; *a  erit  Jc 
Solis. 


USUS  XII.  PROPOS.  XXXII. 

Obliquam  Afcenfioncm  ac  DefccnfioQCfli 
Solis  quolibet  anni  die  inquirere. 

PErprop.  30.  reperi  Afccnfionem  ac  Dcfcenfio- 
nem  obliquas  gradus  Eclipticae, quem  dic  dato 
Sol  obtinet : dabunt  illa:  quzlitum. 

USUS  XIII.  PROPOS.  X Ac  III. 
Afceofioquip  ac  DefceofiOQtim  proprie* 
tatci  per -Aftrolabium  explorare. 

EXcmplum  dabo  in  uni  alterare. 

Prima  fit,  Qualibet  artificiali  dic,feu  noclt,fivc 
longa  ea  fit.ftvc  brevis,  fex  Signa  oriri  (f  totidem  ouu 
dert.  Hujus  veritatem  per  Adrobbium  fic  cognoU 
ccs.  Dies  data  fit  Aprilis  zo,  qua  Sol  Taurum  ingre- 
ditur. Initium  Tauri  in  Zodiaco  Retis  inventum  ita- 
tue  iupra  Horizontem  obliquum  ad  Orientem,vidc- 
bilque  tum  initium  Scorpii  ligni  Tauro  oppoliri  con- 
tingere Horizontem  in  Occidcntc.  Vcrio  deinde 
, Reti,  Tauri  initium  duc  ad  Horizontem  versus  Oc- 
cidentem, Se  confpicies  in  Horizonte  Orientali  ini- 
tium Scorpij.  Liquet  igitur  zo  Aprilis  ab  Ortu  So- 
lis ufque  ad  Occatum  lex  Signa  fuilfe  orta , fex  alia 
occidtfie.  Idem  eodem  modo  quavis  die  alia  com- 
peries. 

Altera  fit,  In  omni  fiber j Afccnfionem  cujufvlt  Sig- 
ni /f  qualem  e fit  Defenfioni  Signi  oppofiti . 

Per  frof.  30,.  Inveni  gradum  Aquatoris  cum  quo 
ex.  gr.  oritur  initium  Tauri,  gradum  item  cum  quo 
oritur  Tauri  finis.  Inventorum  graduum  interval- 
lum dabit  arcum  Aquatoris  cum  quo  toto  Signum 
Tauri  Horizontem  alcendit.  Inquiratur  deinde  gra- 
dus Aquatoris  quicum  occidit  initium  Signi  oppofjg 
^ ti,  nempe  .Scorpii,  item  gradus  quicum  occidit  Scor- 
pij finis.  Graduum  repertorum  intervallum  dabit 
arcum  Aquatoris,  qui  cum  toto  Scorpij  Signo  infri 
Horizontem  defccndic : quem  priori  «qualem  elTe*  % 
comperies.  Pari  modo  reliquas  Alcenfionum  pro- 
prietates explorabimus.  Eanim  praecipua*  ride  rc-  . 
ccnlicas  Aflron.  lib.  7.  mrw.43. 

USUS  XIV.  PROPOS.  XXXIV.  * 

Alcicadiocm  Solis  Meridianam  ejufquc 
Decimationem  ab  Aquatore,  quo- 
libet anni  die  mvcoire. 

DEtur  ex.  gr.  dies  Fcbr.  qua  Sol  ingreditur. 

Pilees.  Initium  Pifcium  ftatue  fupra  meridia- 
num R K versus  meridiem  ; videbifque  illud  con- 
tingere Almincanurath  Altitudinis  graduum  Z7. 

Tanta  igitur  eo  dic  cft  altitudo  Solis  Meridiana. 

Notam  deinde  habeto  altitudinem  Aquatoris  fig.  z6* 
CD,  quae  eft  complementum  altitudinis  poli  Se 

fit  ex.  gr.  graduum  39,  qua:  quia  major  cft  altitudine  • 
Meridiani  Solis  CO  jam  reperti  gr.  Z7 : h«c  ab  illi 
fubftrafta  relinquet  D O Declinationem  Solis  Au- 
ftralem  ab  Aquatore  dic  zo  Febr.  Si  altitudo  Solis 
Meridiana  reperiatur  CP  major  altitudine  Aqua- 
toris C D,  hcc  illi  fubtra&a  relinquet  D P decli- 
nationem Solis  Borealon. 
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USUS  XV.  PROPOS.  XXXV. 
Afccofionem  redtam  cujufvis  ftella:  in 
Aftrolabio  dcfcript*  , live  cum  quo 
Aquatoris  gradu  illa  ad  Horizoncem 
re&um  (CE)  & Meridianum  (R  K) 
appellat,  invenire. 

S Tellam  c^tam  duc  ad  re&um  Horizontcm  CE 
versys  Orientem,  & vide  quis  gradus  limbi  Retis 
eundem  tunc  Horizontcm  contingat.  Indicabit  ille 
gradum  Aquatoris,  cum  quo  ftella  data  ad  Horizon- 
tcm re^him  appellit.  Quod  fi  ftcllam  datam  ad  Me- 
ridianum duxeris  BR  , videbis  cumdcm  gradum 
limbi  Retis  cutn  ea  ad  Meridianum  appellere.  De- 
monftrario  eadem  cAqux/re^.  29. 

USUS  XVI.  PROPOS.  XXXVI. 
■Cujufvi*  ftell*  in  Aftrolabio  deferiptx 
Afcenfioncm  ac  Ucfccnfionem  obli- 
quam, fivc  cum  quo  Aquatoris  pun&o 
fupra  Horizontcm  obliquum  afeendat, 
ac  defccndat,  invenire. 

S Telia  data  fupra  Horizontem  obliquum  confti- 
tuta  ad  Orityitem , vide  quis  gradus  limbi  tunc 
exiftat  in  pun&o  C Horizontis  re&i.  Indicabit  ille 
gradum  Aquatoris,  qui  cum  data  ‘ftella  fupri  obli- 
quum Horizontem  alccndit.  Ducatur  deinde  ftella 
data  ad  obliquum  Horizontem  versus  Occedentem, 
gradus  limbi  Retis  tunc  confiftens  in  E,  indicabit  gra- 
dum Aquatoris,  qui  cum  ftella  infra  obliquum  H6- 
rizontem  dcfccndit,  Demonftratio  eadem  eft  quae 
prop.  30. 

USUS  XVII.  PROPOS.  XXXVII. 
Stellae  cwjuflibet  Aftrolabio  deferiptae  al- 
titudinem Meridianum  & declina- 
tionem invenire. 

^ Tellam  datam  duc  ad  meridianum  BR,  & cae- 
tcra  perage  ut  prop.  3 4.  in  Sole.  Haec  Sola  eft 
differentia  quod  altitudo  Meridiana  & declinatio 
Solis  mutentur  quotidie,  ftcllarum  ver  6 eaedem  per- 
maneant quoad  lcnfum. 

USUS  XVIII.  PROPOS.  xxxvm. 
Qua  hora  ftella  quaelibet  in  Aftrolabio 
fignata,  dato  anni  die  oriatur,  cul- 
mine t,  occidat. 

QUxritur  ex.  gr.  qua  hora  fupra  Horizontem 
afeendat  dirius  , live  Cottii  major  die  20  Iulij. 
Ducatur  Sirius  ad  Horizoncem  obliquum  versus  O- 
rientem.  Dic  Iulij  20  Sol  peragravit  gradum  Cancri 
27.  Igitur  regula  per  finem  gradus  illius  Cxtenfa 
oftendet  horam  6 matutinam  , qua  Sirius. eo  die 
oritur. 

Pari  modo  Sirio  ad  Meridianum  B R addutto  re- 
gula per  locum  Solis  extenla  indicabit  horam,  qua  eo 
&e Sirius  Meridianum  pertranfit. 

Sirio  detniirrt  fupri  Horizontcm  obliquum  versus 
Occidentem  conftimto , regula  Solis  loco  applicata 
defignabic  horam,  qui  Sirius  die  illo  occidit. 


E R T I U & S8r 

Hunc  in  modum  evidenter  cognofces  diebus  lin- 
gulis Ortus,  Culminationes , Sc  Occaius Fixarum 
versus  horarum  initia  prorepere,  hoc  eft  citius  quo- 
tidie ac  citius  contingere, atque  aniu  unius  (patio  iU 
lam  anticipationis  periodum  ablolvi* 

USUS  XIX.  PROPOS.  XXXIX. 
Qui  horizontis  plagi  ftella:  io  Aftro- 
labio notatas  oriantur  & occidant. 


S Tellam  datam  ftarue  in  Horizonte  obliquo  ad  schemot» 
Orientem  primo  , deinde  ad  Occidentem.  Ex 
gradibus  Horizonti  adferiptis  addifees,  quam  longe  f 24« 
versus  Aquilonem  vel  Auftrum , extra  Orientem  T 25, 
ftella  oriatur,  extra  Occidentem  F occumbat. 

USUS  XX.  .PROPOS.  XL: 

Cum  quo  gradu  Zodiaci  ftella:  oriantur, 
culminent,  occidant,  rcpcrirc. 

DUcatur  ftella  data  ad  Horizontem  obliquum 
versus  Ortum,  & vide  quis  tum  gradus  Zodia- 
ci Horizontem  cumdcm  tangat : is  eft  cum  quo  ftella 
oritur.  Pari  modo  fi  ducatur  ftella  ad  Meridianum,  * 
vel  ad  obliquum  Horizontem  versus  Occafum,  cer- 
nes illico  cum  quo  gradu  Zodiaci  Meridianum  attin- 
gat, vel  occidat. 

USUS  XXI.  PROPOS.  X LI. 

Quo  anni  dic  ftcli*  in  Aftrolabio  dc- 
feriptas  cofnnicd  oriantur  & occi- 
dant, invenire. 

r Telia  oritur  cofmicc,  quando  Sole  oriente  oritur; 

^ colmicc  occidit,  quando  Sole  oriente  occidit. 

Per  proced.  inveni  gradum  Zodiaci  , cum  quo 
ftella  oritur.  Quo  dic  Sol  illum  Zodiaci  gradum  at- 
tinget, ftella  colmice  orietur.  Reperi  deinde  gradum 
Zodiaci  cum  quo  ftella  occidit.  Quo  die  Sol  erit  in 
gradu  huic  oppofite,  ftella  colmicc  occidet.  Gradu» 
oppofitus  reperitur  in  margine  Orientali  Horizontis, 
ubi  ftcllam  pofueris  in  margine  Occidentali. 


USUS  XXII.  PROPOS.  XLII. 

Quo  anni  dic  ftell*  in  Aftrolabio  notatae 
acronic£  oriantur  & occidant, 
invenire. 

S Telia  acronicc  oritur,  quando  oritur  Sole  occi- 
dente; acronicc  occidit,  quando  Sole  occidente 
occidit. 

Per  prop.  40.  reperi  gradum  Zodiaci  cum  quo 
ftella  oritur.  Quo  dic  Sol  erit  in  gradu  huic  oppofi- 
to,  ftella  orietur  acronici.  Reperi  deinde  Zodiaci 
gradum  cum  quo  ftelh  occidit.  Quo  die  Sol  cum 
gradum  obtinebit,  ftella  acronice  occidet. 

USUS  XXIII.  PROPOS.  XLIII. 


Quo  anni  die  ftclloe  in  Aftrolabio  ligna- 
ta: heliacd  oriantur  & occidant , 
rc  perire. 


S Telia  oritfir  hcliace,  quando  oritur  uni  circker 
hora  ante  Solem;  tunc  enim  c Solis  radijs  emer- 
gens, man£  fupri  Horizontem  Orientalem  incipit  ap. 
parere.  Hcliace  Occidit,  quando  uni  circiter  hora 

occumbis 
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occumbit  poft  Solem;  exinde  enim  fub  Solis  nimium 
vicini  radijs  occultata  apparere  vcfperi  definit. 

Exemplum  ftatueinus  in  Aquila.  Ducatur  Aquild 
ad  Horizontem  obliquum  venus  Ortum  perque 
eam  regula  extensa,  i gradu  quem  regula  in  Aftrob- 
bij  limbo  d dignat,  versus  Meridianum  R numera 
gradus  1 s,  hoc  cft  unius  horx  intervallum  : transfer 
deinde  ad  finem  diAi  intervalli  btus  regulae , eique 
verto  Reti  Aquilam  fuppone.  Tum  vide  quis  tum 
Zodiaci  gradus  Horizontem  afeendat : is  erit  ? gra- 
dus 28.  Manifeftum  poinde  eft  f gradum  28  oriri 
ima  hora  poft  ortum  Aquila.  Ubi  igitur  Sol  cum  gra- 
dum  attigerit,  quod  28  Nov.  contingit , orietur  is 
uni  hora  poft  Aquilam , five  Aquila  una  hora  ante 
Solem,  hoc  cft  hcliace  orietur. 

Statuatur  deinde  Aquila  in  obliqui  Horizonta 
margine  Occidentali  fle  a gradu  quem  in  limbo  re- 
gula defignat,  numera  versus  Meridianum  R gradus 
15  : regulae  deinde  fupra  finem  gradus  i$  collocat* 
Aquilam  fuppone,  & nota  quis  tum  Zodiaci  gradus 
infra  Horizontem  defeendat.  Erit  ille  2=  gradus  9 
quem  proinde  liquet  una  hori  ante  occafum  Aquild 
occidere.  Quando  igitur  Sol  gradum  8 zz  ingredi- 
tur, quod  accidit  8 lanuarij , occumbit  is  una  hora 
ante  Aquilam , five  illa  una  hora  poft  Solem  , hoc 
eft  hcliace  occidet. 

Eodem  modo  cujufv*is  Aeliae  in  Aftrolabio  nota- 
ta», hcliacos  ortus  occafulque  reperies. 

USUS  XXIV.  PROPOS.  XLIV. 
Quae  fleto  oumquam  occidant,  qu*  per 
Zcmib  quotidie  pertranfcant>qu*  prae- 
cise ad  Horizontem  ufque  afccodant , 
cx  Aftrolabio  cogoofcere. 

H^c  omnia  Reti  fcmclper  integrum  circulum 
cireumaAo , licebit  uno  intuitu  confpiccre , 
pro  ijs  videlicet  regionibus  ad  quas  deferiptum  eft 
Aflro  labium. 

Stell»  fiquidem  quse  Reti  circumago  intra  obli- 
quum Horizontem  in  Aftrolabio  deferiptum , fem- 
per  remanent,  numquam  occidunt  : qu*  tranfeunt 
per  punAum  S,  femcl  quotidie  Zcnith  pertranfeunt: 
qu*  Septemtrionalcm  Horizontis  cardinem  N per- 
tranfeunt, prxeise  ad  Horizontem  ufque  defeendunt, 
non  ultra,  fle  talis  in  altitudine  poli  grad.  5 1 eft  Gor. 
gen,  feu  Caput  Me  (tufa, 

USUS  XXV.  PROPOS.  XLV. 
Quovis  momento  Aftrolabium  calo 
conformare. 

Oporteat  fitum  totius  c*li , quem  habet  ex.  gr. 

23  lanuarij  hora  poft  meridiem  feptima  , in 
Aftrolabio  repr*fcntare.  Applica  regulam  horxfcp- 
tim*  pomeridian*  in  Aftrolabij  limbo  notat*  ; fle 
quia  Sol  23  lanuarij  verfatur  in  gradu  quarto  =5  , 
Rete  Ita  circumage  ut  gradus  ss  quartus  regule  fub- 
fit.  Talis  eo  tempore  erit  in  c*lo  Zodiaci  Se  omnium 
ftellarum  ficus,  qualis  in  Aftrolabio  exhibetur. 


USUS  XXVI.  PROPOS.  X L VI. 
Aftrolabio  ad  c*lum  conformato  qu&m 
multa  fimul  confpcftu»  exhibeantur. 

OnfpcAu  uno  videntur  fcquentia. 

1.  Diei  hora  fle  Zodiaci  gradus  in  quo  Sol 
vcrfacur,  quamquam  ea  poprie  habentur  cx  hy- 
pothefi. 

2.  Si  tempus  diurnum  cft  , Altitudo  Solis  fupa 
horizontem:  eam  quippe  oftendit  circulus  Almin- 
cantarath,  per  Solis  locum  tranfiens. 

3.  C*li  plaga,  qua  Sol  exiftit , hoc  cft  quantum 
ab  Ortu  vel  Occatu  ad  Septemtrionem  vel  Auftrum 
declinet : id  defignat  azimuth  , fcu  Verticales  per 
Solem  tranfiens. 

4.  Quis  Zodiaci  gradus  fupra  Horizontem  af- 
eendat, quis  item  infra  Horizontem  delccndat.  Gra- 
dus porro  Zodiaci  fupri  Horizontem  afccndens,  fim- 
pliciter  dicitur  Afccndcns , 8e  fimpliciter  Dcfcen* 
dens,  qui  dcfccndit  infra  horizontem. 

5.  Qua  pbga  Horizontis  Afcendens  fle  Defccn- 
dens  exi  flant. 

6.  Quis  gradus  Aquatoris  cum  Afcendenfe  oria- 
tur, fle  cum  Defcendcnte  occidat : Gradus  enim  lim- 
bi Retis  in  Horizoute  reAo  tunc  exiftentes  , erunt 
quxfiti. 

7.  Quis  gradus  Zoduci  fit  in  Meridiano  tam  fu* 
pa,  quam  infra  Horizontem. 

8.  Item  quis  Aquatoris  gradus  in  Meridiano  tam 
fupri  qipm  infra  Horizontem  exiftat. 

9.  Ex  ftcllis  in  Aftrolabio  fignatis,  qu*  fiipi  Ho- 
rizontem, qu*  infra  cxiftant. 

10.  Altitudines  ftellarum  fupi  Horizontem  ext- 
ftentium : exhibebunt  illam  Almincantarath  pr  fm- 
gulas  tranfeuntes. 

1 1.  Qui  caeli  plaga  Aeli*  fingulx  fupa  Horizon- 
tem pofttx  exiftant : oftendent  illam  Verticales  quos 
fingulx  tangunt. 

12.  Gradus  Zoduci  fle  gradus  A.quatoris,  cum 
quibus  unaquaeque  ftclb  in  Aftrolabio  notata,  Meri- 
dianum pertrannt  fle  in  Sphxri  re  Ai  oritur  atque 
occidit. 

Hxc  omnia  in  Aftrolabio  ad  cxlum  conformato 
fimul  confpicicnda  exhibentur  : ex  quo  illius  pr* 
alijs  inftruincntis  excellentia  fatis  perlpicitur. 

USUS  XXVII.  PROPOS.  XLVII. 

Horam  incerdtu  ex  Sole  cogoofcere. 

AStrobbio  libere  fufpenfo  fle  reguli  in  Solem 
direAi  metire  Solis  altitudinem  lupa  Hori- 
zontem : quod  etiam  Quadrantis  ope  licebit  obti- 
nere. Reperta  fit  ex.  gr.  altitudo  graduum  48.  Zo- 
diaci gradum,  quem  Sol  co  die  obtinet , duc  ad  cir- 
culum Almincantarath  altitudinis  graduum  48.  Tum 
regula  per  gradum,  fcu  locum  Solis  cxtcnfa  horam 
in  limbo  Aftrolabij  oltendet. 

USUS  XXVIII.  PROPOS.  XLVm. 

Horam  no&u  cx  ftellis  cogoofcere. 

A Li cujus  ftell*  in  Aftrolabio  deferiptx  altitudi- 
nem lupa  Horizontem  explora,  qu*  fit  ex.gr. 
graduum  38.  Tumitaverfa  Rete  utca  ftclb  con- 
tingat Almincanurath  graduum  38,  coque  Retis 
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fina  retento  regulam  extende  per  gradum  Zodiaci 
quem  eo  dic  Sol  percurrit : oftendet  illa  horam  quae- 
fitam. 

Idem  aliter  aflequeris  hunc  in  modum  : Obferva 
utrum  e ftciiis  ia  Aftro  labio  notatis  aliqua  oriatur  vel 
occidat.  Siquam  oriri  deprehenderis,  eam  ducito  ad 
marginem  Orientalem  Horizontis  obliqui  in  Aftrola- 
biodeferipti;  fi  occidere,  ad  Occidentalem.  Tum 
regula  per  locum  Solis  extenfa  horam  oftendet. 

USUS  XXIX.  PROPOS.  XLIX. 
Alcifudincs  Solis  fupra  Horizontem  ad 
fingulas  horas  & momenta  quolibec 
anni  diereperire. 

SCire  velim  cx.gr.  22  Aprilis  hora  8 matutina 
qu*  futura  Iit  altitudo  Solis.  Eo  dic  Sol  percur- 
rit gradum  fecundum.  Regula  lupra  horam  da- 
tam collocata  gradum  2,  v luponc.  Circulus  Almin- 
cantarath  per  gradum  di&um  incedens , indicabit 
Solis  altitudinem  graduum  24. 

Ulus  infignis  eft  hujus  paxeos  in  deferibendis 
Horologijs,  qua  per  Altitudines  Solis  horas  mon- 
ftrant. 

USUS  XXX.  PROPOS.  L. 
Quantum  murus  ab  Ortu  vel  Occafu 
versus  Auftrum  vel  Aquilonem  de- 
* clinet  cognofeere. 

Linea  Orientis  Se  Occidentis  fit  C D,  Aquilonis 
& Auftri  A B,  balts  muri  declinantis  E F , ad 
quam  perpendicu laris  cfto  G Z : hac  erit  communis 
fc&io  Horizontis  Se  Verticalis  ad  murum  retfli.  Por- 
ro muri  declinatio  eft  angulus  EZC,  five  FZD,  cu- 
jus quantitas  oftendit  quantum  murus  ab  Oriente  8c 
Occidente  ad  Septfemtrionem  vel  Auftrum  declinet.. 

Oefigna  in  muro  ope  perpendiculi  lineam  Hori- 
zonti perpndicularem  , quam  Verticalem  vocabi- 
mus. eique  ftvlum  infige  muro  reltum.  Liquet  eam 
Verticalem  lineam  quam  ftylum  efle  in  plano  circuH 
Verticalis  ad  murum  redii.  Obferva  deinde  quando 
ftyli  umbra  line*  verticali  congruat j atque  eo  mo- 
mento metire  Altitudinem  Solis  fupra  Horizontem. 
T urtl  verd  Zodiaci  gradum  quem  Sol  eo  dic  percur- 
rit, duc  ad  Almincantarath  Altitudinis  inventa;  Se 
vide  quis  Verticalis  live  Azimuth  tranfeat  pr  locum 
Solis : quot  gradibus  ille  ab  Oriente  vel  Occidente 
declinat,  toc  graduum  eft  angulus  GZC : quo  demp- 
to a grad.  90  redii  anguli  GZE,  notus  remanet  an- 
gulus CZE,  quo  murus  declinat  ab  Oriente  vel  Oc- 
cidente. 

Demonfi.  Quando  umbra  ftyli  linea  Verticali  con- 
gruit, conflat  Solem  tunc  efle  in  plano  circuli  Verti- 
calis ad  nmirum  redii.  Qjiare  cum  locus  Solis  pr 
operationem  pral criptam  fit  in  Aftrolabio  legitime 
determinatus,  etiam  Verticalis  pr  locum  Solum  A- 
ftrolabio  tranfiens,  referet  Verticalem  muro  retium, 
ac  proinde  declinatio  ejus  ab  Ortu  vel  Occafu  in  A- 
flro labio  reperta,  dabit  angulum  GZC : quo  dempto 
ab  angulo  rcclo  GZE,  remanet  angulus  CZE  muri 
quxiita  declinatio  ab  Ortu  vel  Occafu. 
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USUS  XXXI.  PR  OPOS.  Ll. 
Horologium  Solare  debito  fita  colloca- 
re,  quamvis  linea  Meridiana  ooa 
habeatur. 

E Lige  diem  Se  horam,  qui  velis  Horologio  dc- 
fcripto  litum  juftum  tribuere  , ex.gr.  diem  20 
Miij,  Se  horam  7 matutinam.  Inquire  pr prop.  49, 
qu*  futura  lit  altitudo  Solis  fupra  Horizontem  die 
Maij  20,  hora  7 matutina.  Paulo  deinde  ante  fepti- 
inam  ita  quadrantem  ftatuc  ut  pcrpndiculum  ab. 
fcindat  arcum  BC  xqualem  altitudini  Solis  inventae. 
Tum  inflrumcnto  in  eo  ficu  refidlo  obferva  quando 
Solis  radius  pr  utramque  lateris  AD  dioptram 
tranlcat ; tunc  enim  erit  hora  7.  Quare  fi  momento 
eodem  ita  collocetur  Horologium  ut  umbra  ftyli 
incidar  in  lineam  lior*  7 matutina;  , debitum  illi  li- 
tum aiTignavei  is. 

Expediet  autem  tempus  *ftivum  eligere , Se  ho- 
ram dici  7 aut  8 matut.  vel  4 aut  $ pmeridianam : 
tunc  enim  intra  breve  tempus  Solis  altitudines  vj- 
nantur,  8e  parum  aut  nihil  officiet  Refractio. 

Hdilenui  de  ufu  ntbiliffimi  injlr unienti , quem  infige 
ni  duilario  cottdudi. 

PROPOSITIO  LII. 
Aftrolabium  particulare  hartenus  cxpli* 
catum  quoad  plcrofquc  ufus  Catho- 
licum efficere. 

IN  dorfo  Orbi»  BCREK  quem  Faciem  Aftrolabij 
appllavimus,  five  in  orbe  alio  huic  a quali , pr*- 
ter  Meridianum  R K , Horizontem  rcdhim  C E , 
/Equatorem  ac  Tropicos,  delcribc  Horizontes  obli- 
quos 89  ad  lingulos  videlicet  gradus  altitudinis  poli, 
eadem  prorlus  methodo,  qua  ad  datam  unam  altitu- 
dinem poli  hunc  deferipfimus  prop.  14.  Si  novum 
orbem  illum  five  faciem  Reti  fubjeccris’,  Aftrolabium 
ex  particulari  catholicum  efficies  quoad  omnes  ufus, 
hucufquc  reqcnlitos , mod6  cos  excipias  qui  a cir- 
culis Verticalibus  Se  Almincantarath  dependent; qui 
pro  fimjulis  Horizontibus  ob  nimiam  multitudinem 
dclcr roi  non  poifunr. 

CAPUT  IV. 

Proje&io  fphasras  in  planum  Coluri  Sol* 
ditiorum,  Oculo  in  principio  Arietis 
vel  Librse  confticuco. 

HOc  fitu  Oculi  lph*ra  pojcila  exhibet  Aftro- 
labium univerialc  cujus  ufum  Gemma  Frilius 
expoiuit,  quem  conlulc.  Modum  hujus  projectio- 
nis dum  expono,  univerfim. 

NOTA. 

1.  Horizontis  fpedem  non  variari  mutata  Longi- 
tudine, fed  Latitudine,  fcu  Altitudine  poli.  Degen- 
tibus enim  fub  eodem  Parallelo  omnia  caeli  phccno- 
mena  eodem  modo  apparent,  cum  ei  tantum  diffe- 
rendi, quod  magis  Orientalibus  appareant  citius. 
Quare  fi  per  initia  Y ac  £=,  hoc  eft  per  /Equatoris  Se 
Eclipticae  lectiones,  ad  lingulos  Coluri  Soliliciorum 
gradus  circuli  maximi  dclcripti  intclligantur,  Uii  om- 
nes Horizontium  fpccies  repnefcaubunt. 

* B b b 2.  Quan- 
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2.  Quando  igitur  Oculum  {latuimus  in  principio  V 
vci  A,  intclligcre  oportet  conftitui  illum  in  communi 
interi' edtione  Horizontis , Aquatoris  8c  Kclipticz  j 
quod  mcminiifc  in  (equentibus  propofitionibus  Ic- 
itor debebit. 

3.  Quando  Oculus  ponebatur  in  alterutro  mun- 
di polo,  projecimus  afpedtu  uno  in  planum  Aquato- 
ris non  lolum  hcmifphzrium  Oculo  oppofitum  , ied 
ejus  etiam,  in  quo  erae  Oculus, partem  tantam, quan- 
tam capere  plani  dati  amplitudo  potuit.  Verum  O- 
culoin  principio  v vel  A conftituto,  commodius 

* erit,  ii  in  planum  Coluri  SoUlitiorum  afpcdhi  uno 
illud  Cintum  hemifphxrium  projiciatur,  quod  Oculo 
oppoiitum  cft. 

4.  Oculo  igitur  pofito  in  principio  a,  hemifph«£ 
rium  Arietis  cum  (emillibus  Eclipricx  , Horizontis , 
Aquatoris,  Parallelorum , Meridianorum  , in  ipfo 
exiilentibus  in  planum  Coluri  projicitur,  cftquc  pro- 
j citura  i pii  Coluro  «qualis,  ut  paret  ex  prop.  1 . Quod 
(i  Oculum  ad  Y*  initium  tranllulcris , in  Colurum 
projicietur  hemifpharrium  A cum  luis  femicirculis  ; 
cricque  rurfum  projectura  non  folum  Coluro  aequa- 
lis , ied  etiam  plane  iimilis  projedhir*  hemilphxrij 
prioris,  ac  proinde  fadla  projectura  unius  , habetur 
& alterius.  . 

His  pi «notatis,  {it 

* PROPOSITIO  L III. 

• Colurum  Aquino&iorum,  Aquatorum, 

Parallelos,  ac  Meridianos  projicere. 
Schemdt.  rX  Efcribatur  circulus  ADBEC  referens  Colurum 
1 S.  SoUlitiorum,  qui  reliquorum  circulorum  proje- 

fig.  30.  Ituras  excipiat : Iit  B polus  Borealis",  C A ultra  Iis. 

1.  Principia  Y Se  a projiciuntur  in  A centrum 
Coluri  SoUlitiorum.  Cum  enim  principia  v Se  a fine 
poli  iplius  Coluri,  manifeftum  eft  li  Oculus  {latuatur 
in  principio  A , ab  coque  radius  emittatur  ad  prin- 
cipium r,  hunc  Coluro,  qui  jam  eft  planum  proje- 
ctionis, occurrere  in  ipib  centro  A,  ac  proinde  in  hoc 
p . b projici  v principium.  Pari  modo  li  Oculus  cxiflat 
t>  er  aej.  in  principio  v,  principium  - in  centrum  A proji- 
cicrur.  • 

a:  Colunis  ALquinodfiorum  projicitur  in  axem 
mundi  B C.  Cuih  enim  is  tranfeat  per  initia  a , # 

c Per  ».i.  adeoque  per  Oculum,  liquet  c cum  projici  in  redtam 
’ * 3 lineam, Ac  quia  tranfit per  mundi  polos,  liquet  projici 
in  axem  RC.  Verum  rum  hic , tum  in  icquentibus 
memento  notationis  quartx. 

3.  Aquator  projicitur  in  Solft.  Coluri  diame- 
trum DE,  qux  axem  BC  redte  intcrfecat.  Nam  quia 
Aquator  tranfit  per  initia  Y Se  a,  hoc  cft  per  Ocu- 

d Per  lum,  etiam  is  projicitur^  in  lineam  rectam , diamc- 
eu»d-  trum  nempe  Coluri  SoUlitiorum:  & quia  a polis  B,C, 
«qualiter  diftar,  patet  eum  projici  in  diametrum  DE 
axi  BC  perpendicularem. 

4.  Semicirculum  DCE  partire  in  gradus  180. 
30,  £x  g per  lingula  partitionum  pundla  emifli  radij 

* u rejecturam  Aquatoris  DE  d in  gradus  luos  diftri- 
uent  in  pundtis  P.  Quare  fi  per  mundi  polos  B,  C, 

oPcrf  .4.  & lingula  pur»£ta  P deferibantur  • arcus  circulorum 
BCP.  erunt  hi  projedhirx  Meridianorum  per  Ungu- 
los Aquatoris  gradus  tranfeuntium. 

Ciim  enim  gradus  Aquatoris  projedli  fint  in  P,  P, 
Jiquet  Meridianorum  projecturas  tranfirc  per  P,  P. 
Tranfeunt  autem  Se  per  polos  B,  C.  Cum  igitur 
i Perp.y.  Meridianorum projeChu» fint,-  circuli  , liquet  eas 
' efle  circulorum  arcus  per  pundla  B,  P,  C deleri ptos. 


I C JE 

?.  Quadrantes  EB,  EC  divide  fingulos  in  gradus  fu 
90.  Radij  ex  D per  lingula  divifionum  puncta  emifli  & j # 
BC  projedluram  Coluri  Aquinodtiorum  in  gradus 
luos  drftribucnt  in  pundtis,  O,  O.  Quare  fi  per  gra- 
dus Coluri  SoUlitiorum  F,  K «qualiter  ab  Aquato- 
re DE  diftantcs,  & per  pundla  O deferibantur  mmperf.  4. 
circulorum  arcus,  erunt  hi  projedtur*  Parallelorum 
per  fingulos  Latitudinis  gradus  tranleunrium. 

Talis  Meridianorum  & Parallelorum  projtQio  dptif- 
fima ejl  ad defcribtndas  mappas  Geographicas,  ut  dice- 
tur pluribus  in  Geographia. 

PROPOSITIO  LI  V* 

Tropicos,  Polares  circulos,  & Eclipticam 
projicere. 

1.  A B Aquatoris  projedhira  D E numerentur  F ig.  31« 
utrimque  gradus  23, 30'.  DF , DI , itein 
EH,  EG,  ducanturque  redi*  DH , DG  fecantcs 
BC  in  Q.  Ac  R.  Per  tria  pundla  F,  Q,  H,  dderip- 
tus  arcus  erit  projedhira  Tropici  © , arcus  ver6  dc- 
feriptus  per  tria  pundla  I,  R,  G,  dabit  projecturam 
Tropici  yf. 

Arcus  enim  A Q,  eft  projedhira  graduum  23.  30' 

Coluri  AquinodHorum , ut  patet  ex  p.  4.  Liquet 
igitur  projedturam  Tropici  © tranfirc  non  lolum  per 
F,  Ac  H,  ied  etiam  per  Q.  Quare  cum  Tropici  pro- 
jedhira n fit  circulus , erit  ea  circuli  arcus  per  tria  n F 
puncta  F,  Q^H  deferiptus. 

2.  A polis  B,C,  numera  utrimque  gradus  23. 

30',  BK,  BL,CM,  CN,  ducanturque  rcdbe  DL, 

DN,  fecantes  BC  in  S Ac  T.  Per  tria  puncta  K,S,L, 
item  M,  T,  N,  dclcripri  arcus  funt  projedhirx  cir- 
culorum Polarium. 

Patet  liquidem  cx  prop.  4.  B S projedturam  efle 
graduum  23.  30'  Coluri  AquinodHorum.  Quare 
projedhira  Polaris  Ardtici  tranfit  non  lolum  per  pun- 
dla  K,  L,  led  etiam  per  S.  Ergo  cum  Polaris  cir- 
culi projedhira  fit  p circulus,  ea  erit  circuli  arcus  per  p _ 
pundla  K,S,  L deferiptus.  ** 

3.  Ducatur  redla  I H;  tranfibit  illa  per  centrum 
A,  cricque  projedhira  Eclipricx . 

Cum  enim  Ecliptica  tranleat  per  Oculum  in  prin- 
cipio y vel  a confticucum  , projicietur  in  r redtam  r Perp\ 
lineam  : Ac  quia  Tropicos  Ecliptica  tangit  in  I & H 
principiis  © & YP,  projicietur  in  redtam  non  aliam 
quam  F G. 

PROPOSITIO  LV. 

Eclipticae  gradus  ac  Signa  & Signorum 
Parallelos  projicere. 

1.  Q Emicirallum  1NH  divide  in  fer  partes  «qua-  , y 

^ les,  in  pundtis  et,  hoc  cft  iri  fex  arcus  30  gra-  M ■ 
dmim,  & cx  pundlo  K quod  alterum  lemicirculum 
IKH  bifariam  fecat,  per  divifionum  pundta  w radios  ^U- 
dfciitte : quorum  medius  K«N  tranfibit  per  centrum 
A.  Secabunt  illi  in  redla  1 H,  projcdhiras  a lex  ar- 1 p 
cuum  30  graduum,  live  fex  Signorum,  qu*  funt  in  ' * 
Eclipricx  femicirculo  qui  Oculo  opponitur.  Exdcm 
porro  etiam  erunt  projedturx  fex  Signorum  reli- 
quorum, iuxta  notationem  4 fupri.  Ordo  Signorum 
projedlorum  is  erit,  quem  figura  monftrat. 

.2.  Circa  redla»  HG,  FI  fcmicirculos  deicribe 
HOG,  FOI.  Hos  in  6 arcus  «quales  partire  in  pun- 
dtis O,  quorum  ea  qu*  funt  oppofita  rcdlis  lineis 
connedle  fetantibus  peripherias  FDI,  HEG  in 
pundtis  Z & X.  In  his  Signorum  paralleli  fecabunt 

peri- 
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peripheriam  Coluri  Solftitiorum  BDCE.  Quare 
arem  per  punda  lingula  redx  HI,  in  qus  projeda 
funt  Signorum  initia,  Sc  bina  punda  Z,  X , illis  rc- 
Ipondcntia  deicripti,  erunt  projedur*  Parallelorum 
per  Signorum  initia  tranfeuntium. 

3.  Eclipticz  projeduram  I H in  gradus  diftri- 
bues,  fi  fcmicirculo'  1NH  in  gradus  180  divifo,  cx 
K per  fingula  divifiooum  punda  redas  ipfam  1 H in- 
terfecantes,  emiferis,  ut  patet  ex  prop.  4. 

‘PROPOSITIO  L VI. 
Hotizontcili  ad  datam  poli  Altitudinem 
projicere , U in  gradus  difttibuere* 

Sebem  At.  ' tk  Polo  B in  Cohiro  Solftitiorum  BDCE  nu- 
19-  . xi  mera  gradus  data  Altitudinis  poli  ufque  in  F. 

33*  Per  F Sc  centrum  A duc  reddam  FAG.  Hxc  eft 
proj edhira  Horizontis  fupra  quem  Altitudine*  data 
polus  attollitur. 

Nam  quia  Oculus  exiftitoin  communi  fcdione 
® Aquatoris,  Ecliptic* , Sc  Horizontis , liquet  e eum 
c Ptr p.  3.  projici  in  diametrum  Coluri  qui  eft  planum  proje- 
dionis.  Projicitur  ergo  in  diametrum  F G,  qux  ab- 
fcindit  arcum  BF  dat*  Altitudini  poli  aequalem. 

Hinc  patet  regulam  mobilem  circa  centrum  A 
omnes  Horizontium  fpccics  reprxfcntare. 

Horizontis  projeduram  F G in  gradus  fuos  diftri- 
bues,  fi  femicirculo  FCG  in  partes  180  fcdo  , ex 
pundo  O quod  altemm  fcmicirculum  bifccat , re- 
das ad  fingula  divili-mum punda  iplam  FG  inter* 
fecantcs,  cmileris,  ut  patet  cx  prop.  4. 


J»* 

Parallelos,  ^Tropicos,  Polares,  Eclipticam,#  cum  <jperpf 4, 
furs  Signis  Sc  gradibus  Meridianos  / leu  horarios  c perp.ff. 
circulos.  Planum  vcriS  Coluri  BXDZ  limbus  ambiat  fprr/. 
juftx  latitudinis,  in  quo  gradus  Coluri  notentur.  De* 
inde  regulam  conftrue  mobilem  circa  centrum  A* 
cujus  latus  B A femper  tranfiens  per  centrum  A , fit 
sequale  aflumptx  diametro  Sphxrc,  feu  Coluri  SoL 
ftttiorum,  Sc  in  gradus  diftributum  b.  Reprar lentabit  j tperp.f6. 
ea  & Horizontcm  * quemcumquc,  Sc  quemvis  maxi-  c ptrpi6* 
rnum  circulunrplano  projedionis  redum,  ut  Aqua* 
torem , Eclipticam  Scc.  Fiat  deinde  regub  N D 
squalis  femidiametro  Sphxrx  feu  Coluri  in  quem 
‘Sphxra  projicitur , habens  eamdem  fecundum  gra- 
dus divifionem  quam  habet  regula  Horizontalis  Sc 
diameter  Pbnifpnxrij.  Hanc  deinde  Horizonti  Mo- 
bili B C internis  excavato  ita  inicrcs,  ut,  litu  per- 
pendiculari femper  retento,  moveri  per  cum  ab  ex-  . 
tremitate  uni  B ad  C aliam  poffit , qua  ex  causd  , . 

etiam  Curfor  appellatur.  Aptetur  denique  Brachio- 
lum cum  fuo  apice  feu  indice,  ut  figura  exhibet,  affigi 
hoc  folct  Curiori.  Atque  h*c  quidem  anterior  A- 
ftrobbij  pars  eft  , qu*  eriam  abfolute  Aftrobbium 
vocari  lolet.  Altera  pars  feu  Dorium  concinere  po- 
teft  in  arculis  exterioribus  inferiptos  totius  Anni  dies 
& menfes,  Sc  gradus  ac  Signa  Zodiaci  illis  refpondcn- 
tes,  item  horas  Aftronomicas.  Interius  vero , pars 
fuperior  compledi  poteft  horas  iruequales  , inferior 
fcahm  altimetram.  Regub  denique  cjrca  centrum 
mobilis  ac  binis  dioptris  inftruda  apponitur.  H*c 
conftrudio : ufum  unum  alterumve  fubjungo.' 

USUS  PRIMUS. 


PROPOSITIO  L VII. 
Circulos  longicudioum  & Parallelos 
Eclipticae  projicere. 


Ortum  &.  Occafum  Solis  & aliarum  Act- 
iarum; item  arcum  noAuroum  & diur- 
num in  quacumque  fphsera,  invenire. 


flf.  30.  Rojiciuntur  eodem  modo,  quo  Meridiani  8c  Pa- 
A ralleli  Aquatoris  prop.s  3.  Quare  fi  B,  C ponan- 
tur cfTe  poli  Ecliptic*,  Sc  D E proj  edura  Ecliptic* 
in  gradus  fuos  per  prop.  diftributa  in  pundis  P,  ar- 
, cus  BPC  qui  prius  erant  projedurx  Meridianorum, 
jam  erunt  projedur®  circulorum  Longitudinis : ar- 
cus vero  FOK,qui  fuerant  projedurx  Parallelo- 
rum Aquatori,  jam  erunt  projedurx  Parallelorum 
Ecliptic*. 

PROPOSITIO  LVIIL 
Verticales  & Horizonti  Parallelos 
projicere. . 


SduMAt. 


rit-  30. 


PRojiciuritur  eodem  modo  ut  Meridiani  Sc  Pakl- 
leli  Aquatoris.  Nam 

Si  IJoli  Horizontis  ponantur  efte  B,  C,  & D E 
proj  edura  efle  Horizontis  dati,  caquc  in  fuos  gradus 
diftribuatur  in  pundis  P,  quemadmodum  prop.  $3. 
nam  4.  diftributus  eft  Aquator;  arcus  BPC  erunt 
projedur*  Verticalium,  arcus  verb  FOK  projedu. 
rx  Parallelorum  Horizonti. 


SI  fphxra  reda  eft,  nulla  eft  difficultas , a'im  in 
illa  femper  Sol  Sc  Stcllx  reliqux  oriantur  hord  * 
fexti  a media  node,  occidant  hora  fexta  a meridie  ; 

& arcus  nodurni  & diurni  femper  llnr  duodecim  ho- 
rarum. 

Si  fplixra  obliqua  eft,  regub  Horizontalis  confti- 
tuacur  ad  btirudinem  Horizontis  propoliti , Sc  note- 
tur Parallelus  per  locum  Solis  aut  Stclhe  dedudus  ; 
hir  namque  ubi  concurret  cum  regula  Horizontali  , 
exhibebit  horam  Ortus  Sc  Occafus  cognofccndam  ex 
circulis  horarijs  prope  quos  interiedio  occurrit.  Ab 
eo  autem  loco  ufque  ad  meridiem  numerati  gradus 
circuli  paralleli  dabunt  arcum  femidiurnum , nume- 
rari vero  ufque  ad  lineam  medi*  nodis  exhibebunt 
arcum  feminodumum. 

Si  Parallelus  ftclbe  aut  Sobs  fit  totus  fupri  Hori- 
zonta#, tunc  non  occident;  fi  fit  infri,  non  orientur. 

USUS  SECUNDUS. 
Horam  a meridie  auk  media  oofte  ex  Al- 
titudine Solia  aut  ftellse  invenire. 


COnftirue  regulam  Horizontalem  ad  l6ci  dati 
Latitudinem,  Ac  Apex  Brachioli  collocetur  in  # 

Minui.  Aflrolabium  jEquinoflialc  catholicum  Parallelo  Solii  aut  daa  ftcli*  «d  rfinuum  utcum- 
20.  cooftrucre*  que  horam.  Transferatur  deinde  Horizon  cum  Bra- 

Figuu  * chiolo  ad  lineam  qu*  Aquatorem  exhibet,  Sc  fi  tum 

uhitru,  T ^ pbnum  circuli  ABXCZ,  Colurum  Solftirio-  Apex  Brachioli  iiKidac  in  circulum  Parallelum  Alti- 
*prr  prop.  1 rtim  8c  lori  cujufvis  Meridianum  reprxientantis,  tudina  aut  dat*  aut  invent*  Solis  rei  ftclbe  , hora 
T j-  projice  • Colurum  Aquinodiorum , Aquatorem  , alTumptaxrit  rcra ; fi  verb  indicaverit  Altitudinem  . ^ 

V jAcqutt OpticA.  • Bbb  2 majoj  * 
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majorem,  qujeratlir  hora  propius  ad  meridiem  - quod 
fi  minorem,  queratur  hora  remorius  a meridie.  Qua- 
re reduda  linea  Horizontali  ad  loci  Latitudinem  po- 
natur Apex  in  Parallelo  Solis  aur  ftdl*  remorius  aut 
propius  ad  meridiem  fecundum  jam  dida , & tum 
rurium,  ut  fupra,  referatur  ad  Aiquatorem.  Quod 
tentamen  eoties  repetatur  doriec  Apex , in  Paralle- 
lum Altitudinis  Solis  aut  ftclte  exade  incidat,  confti- 
tuto  Horizonte  ad  Aquatoris  lineam.  Poftquam 
ergo,  repetito  tentamine,  res  fuccdTcrit,  collocetur 
iterum  Horizon  ad  loci  dati  Latitudinem , & Apex 
Brachioli  exade  horam  indicabit. 

USUS  TERTIUS. 

Latitudinem  ortivam  & occiduam  Solis 
aut  Rellatura  ex  Latitudine  Loci 
cogaita,  invenire. 

COIlocetur  regula  Horizontalis  ad  Latitudinem 
Loci  dari.  Parallelus  per  locum  Solis  aut  ftcllae 
incedens  ubi  Horizontem  interfccat,  oftendit  ampli- 
tudinem ortivam  fecundum  numerum  graduum  Ho- 
rizontis ,qu  i interripiunfur  inter  Reguli  centrum  8c 
didam  interfedionem.  Et  Ii  Sol  aut  ftella  declinet 
in  Auftrura,  erit  Latitudo  Auftrina , fi  ad  Boream , 
Borca^  Latitudini  ortiva,  occidua  «qualis  cft. 

Plute  s ufut  qui  defuit  ut  confuUt  (ut  monui  initio 
Capitis)  Gemitum  Frifium  aliofque  : nobis  fufficit  pro- 
jt  Itionis  Theoriam,  ex  quo  omnis  ufut  profuit,  txpofjuif- 
fe  & demon slujfe . 

Sebalium. 

Geminum  baftenus  Afro  labrum  expo fuimus , alte- 
rum Polare,  quod  Oculus  dedit  in  Polorum  alterutro  cm- 
ft  it  ut  at;  / Equinocliale  alterum,  quod  ab  Oculo  in  prin- 
cipio Y vel  pofito  profluxit:  qua  fi  inter  [e  conferre 
voluerimus , alterum  alteri  jam  praftare  , jam  cedere 
camperiemns.  /F.  qui  nodi  ale  ufut  univerfaliter  Polari 
fitbinde  antecellit  quidem , fed  viciffim  ab  illo  in  multis 
vincitur.  Polare  flquidem  & diei  nodify  horam , quod 
in  Aftrolabijs  inprimis  expetitur  , ex  Altitudine  Solis 
aut  fleUa  expedrtifjime  indicat , quam  d-qumodiale  non 
• nifi cottjeclurd  quadam,  & fkpius  pertentando  exbibet. 
Deinde  Jpeclacultm  oculis  perjucundum  prc.be t , dum 
ftella  oriri,  cutniinare,  & occidere  paulatim  ad  Fetis 
motum  confpitiuntur.  Adhac  calo  conformatum  , res 
duodecim  diva  fas,  quas  prop.4^  menfui,  uno  aflxttu 
videndae  exhibet.  Accedit  bis  omnibus  , quod  ipfum 
quoque  quoad  ufus  plerqfque  catholicum  reddi  pofjir,  ut 
prop.  <;z,oflenfum  e fi.  Quando  igitur  hac  in  [hument  a 
invicem  excedunt  exceduntur % utrumque  adbibero 
conficit um  erit.  Si  quis  autem  etiam  tertium  (de  quo 
infra)  bis  adjunxttit , is  ad  omnem  Aflrotmnicntn 
ufum  quam  optime  fuerit  infimius. 

caput  v. 

PROPOSITIO  LX. 
Sphaeram  projicere  Oculo  io  Zeoilh 
. condituro. 

HOc  Problemate  concludam  genua  illud  pro. 

jc&ionis,  quod  Oculum  in  jphxne  fupcrlkie 
collocat.  Quamvis  enim  ad  ufiu  Aftronomico*  p«- 
rilm  aut  nihil  factat,  iubfo-rire  cameu  pote»  ad  Geo- 
graphico»,  ut  luo  loco  exponam.  ..  . 
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RCs  porro  tota  verbo  p*op£  uno  abfnlvitOr,  odm 
caprojedio  non  differat  ab  illi,  qua  Oculus  in  polo 
confti tuitur  , fi  nomina  circulorum  permutentur* 

Nam  circulusqui  in  illi  referebat  A&quarotem,  m hac 
Horizontem  rcprarlentat}&  pvojcdure  Tropicorum 
reliquorumque  AEquatori  parallelorum  in  illa,jn  hac 
funt  projedura*  parallelorum  Horizonti,  (eu  Altnin- 
cancarath : rurfum  qui  in  il&  funt  projedune  Hori- 
zontis, Almincantarath  & Verticalium,  in  hac  prpje- 
dur*  erunt  Aquatoris  & Parallelorum  ejus , ac  Me- 
ridianorum. Poftremo  redx  linea;  que  per  centrum 
projedionis  dudse,  erant  projedurae  Meridianorum* 

’ in  illa,  in  hac  erunt  Verricalium  projedurx.  Quare’ 
qui  illius  projedionis  modum , quem  2.  cap.  expo- 
luimus,  probe  intellexerit , hanc  quoque  nullo  ne- 
gotio perficiet. 

.CAPUT  V U 

Projeftioois  Ortographicse  foodamenta. 

SPecics  altera  projedionis  Aftronomiac , ut  huiu» 
libri  principio  dixi,  ca  cft  qui  fphxra  vel  alia 
qu*vis  magnitudo  in  planum  tnmfcribicur  radijs  ad 
ipfum  planum  perpendicularibus.  Quod  fi  proje-r 
dionis  etiam  huius  principium  referre  ad  Oculum 
placuerit,  nccdTe  erit  eum  diftantii  quodammodo 
infiniti  a projedionis  plano  removeas  : ita  enim  con- 
tinget ut  radij  ab  co  per  lingula  magnitudinis  proji- 
cienda; punda  evibrari  reddantur  quoad  fenlum  pa- 
Allcli.  Guido  Ubaldo  infinita  illa  Oculi  diftantia  dil- 
plicet : neque  ego  diffiteor  ficticiam  efic  minimeque 
nccelTariam.  Sed  quidquid  ca  dc  rc  lenieris , ad  Ico- 
puni  hlq  inteutum  intereft  omnino  nihil.  Hoc  cer- 
tum, projectionem,  de  qui  agitur,  a radija  iubjcctb 
plano  perpendicularibus  dimanare. 

Definiit  unes. 

1.  Projcdio  orthographica  cft  qui  fphaera  cum 
luis  circulis,  vel  alia  magnitudo,  tranlcribitur  in  pla- 
num radijs  ad  ipfum  planum  perpendicularibus. 

• 2.  Pundum  projicitur  in  pundum  quod  per- 
pendicularis a pundo  projiciendo  duda  iu  plano 
projedionis  defignat. 

3.  Cum  perpendiculares  nomino  , intcllige  ad 
planum  projedionis. 

PROPOSITIO  LXL 

Linea  refla  ad  projeflionis  planum  per- 
pendicularis, projicitur  io  punflum, 
quo  ipia  planum  fccat. 

p Atet  ex  definitione  i.  ‘ . ‘ 

PROPOSITIO  L XII. 

Refla  linea  (Ab')  projeflionis  plano  non 
perpendicularis  , projicitur  io  reflant 
(EF)  a perpendicularibus  extremi* 

( AE,  BFJ  in  plano  projeflionis  com- 
prehenfam.  - u;  ■ • 

PEr  EABF  ducatur  planum  fccans  planum  scbSm^i 
prnrcfiionrs  reffi  EP.  Ciim  A E,  BFpcrhyp.  1g<  . 
fint  rrfhc  :id  planum  pro|e£Honis , criam  planum  . i r. 

EABF  eidem  reftum  erit.  Sumptis  icitur  in  ABaptrlg,tj 

punctis 
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pundts  quotcumque,  O,  fi  ab  his  ad  communem  fe- 
, Cononi  EF^  perpendiculares  ducamur  QF,  h® 
quoque  ad  projectionis  planum  b pcrpendicujar« 
b Patet  ex  «tint.  Omnia  igitur  punda  reCtie  A B projiciuntur 

*/4  ii. 

c in  punda  ipfius  G F.  Ergo  ipfo  quoque  AB  proj i- 

c firW-3"  aarfinK&m  tF. 

PROPOSITIO  LXIII. 
sibemat.  projc&ura  dat*  redt*  (AB)  maxima effr, 
18.  cum  (AB)  fuerit  plano  projeflio- 

sib  34*  Dis.  parallela. 

Circa  datam  redam  circulum  deferibe  , in  quo 
litum  habeat  priino  parallelum  in  AB , deinde 
obliquum  in  C D , 8c  perpendiculares  demittantur 
AE,  BF.  Per  prti.  AB  projicitur  in  EF,  fle  CD  in 
d Per  byp.  G H.  Jam  quia  anguli  AEF,  BFE  d recti  func,eft- 
i Per  16,  que  AB  parallela  ad  EF,  etiam  EAB,  FBA  redi 
3*  erunt,  adeoque  EA  , FB  circulum tangunt  in  A 

& B.  Ergo  perpendiculares  CG,  DH,  cadunt  intra 
perpendiculares  AE,  BF,  ac  proinde  GF  major  eft 
quam  I H.  Ex  quo  liquet  propolicum. 

Corollarium, 

Ex  didis  patet  redam  lineam , cura  fitum  habet 
psojcdionis  plano  parallelum,  projici  in  redam  libi 
aequalem;  in  redam  vero  fc  minorem , quando  licum 
habet  obliquum. 

PROPOSITIO  LXIV. 

Sfbtmut.  Plaoafapcrficics(ACBD)ad  projc&ionis 
,8.  * planum  reda  projicitur  io  redam  lineam 

fig.  3*.  (AB)„  qua  projedtonis  planum  fecat. 

IN  plano  dato  ducantur  quotcumque  COD , 
COD  perpendiculare»  communi  fedioni  AB. 

• Qpia  planum  datum  ACBD  • perpendiculare  eft 
plano  projedtionis,  reCbe  COD  perpendiculares  fc- 
* Ctioni  communi,crUnt  Ctiam  perpendiculares  0 plano 

defafii tX  Pro)c<^ionis-  Ergorcd®  COD,  projiciuntur  m in 
tnperdef.  O,  O,  punda  communis  feCtionis  A B,  ac  proinde 
a.  totum  planum  ACBD  projicitur  m totam  AB. 

, Corollarium.  • 

Hinc  patet  circulum  redv  mliftentcm  plano  pro- 
jeftionis  per  ceumim  fuum  dudo,  projici  in  redam 
A B,  qua  projectionis  planum  intcriccat. 

PROPOSITIO  LXV. 


PROPOSITIO  ‘JLXVI. 
Circulus  projedionii  plano  parallelus  ia 
squalem  libi  circulum  projicitur  i 
obliquus  in  elhpfinv. 

P Rima  pars  patet;  fecundam  fic  oftendo. 

Efto  circulus  ACBDti  projectionis  planum 
interlucans  diametro  liia  CAD,  ad  quam  alia  duca- 
tur diameter  perpendicularis  BAE.  Proj  edura  cir- 
culi radjjs perpendicularibus  BF,  NI,  EG,  OM, 
alijlque  intinkis  producta,  lit  AICFDG,  in  qui  duca- 
tur F AG.  Qpia  B F reda  elt  ad  planum  projt> 
dionis  DFCG,  edam  per  1 8.  11  planum  AliF  re-* 
dum  erit  eidem.  Cum  igitur  D A lit  recta  ad  B A» 
erit  quoque  ad  F A reda,  ut  patet  ex  dcf\.  n.  Du* 
cantur  inliiper  I P parallela  ad  F A,  fle  NP  parallela 
ad  BA.  Quia  igitur  BA,FA,  funt  rc d*  ad  DAC, 
etiam  NP,IP  ad  DAC  red®  crunL  Deinde  quia 
BF,  NI  perpendiculares  funt  projedionis  plano, 
etiam  erunt  ad  redas  F A,  IP  ia  eo  dudas  a per- 
pendiculares, adeoque  redi  funt  fle  «quales  anguli 
BFA,  N1P.  Deinde  cum  NP,  Pf,  parallel®  fine  ad 
BA,  AF , etiam  anguli  B AF,  NPi  b squales  erunt. 
Triangula  igitur  BFA,  NIP  fimiliafunc,  * ideoque 
FA  eftadIP,  utBAadNP,  fle  quadratura  FA  ad 
quadratum  IP,  ru  ut  quad.  .B  A ad  quadr.  NP.  Sed 
quadr.  B A eft  adquadr.  NP,  ut  rectangulum  CAD 
adrcdangulum  CPD,  cum  hxc  iliis  fint  « «qualia. 
Ergo  etiam  quadr.  F A eft  ad  quadr.  I P,  ut  redang, 
CAD,  ad  redang.  CPD  : qu*  cum  t circuli  fle  ellip- 
leos  proprietas  exiftat,  patet  tjguram  AFDGC  tllip- 
fim  clfc  vel  cu  culum.  Circulurauon  elTc  Ik  oftendo. 
Cum  BE  plano  projediouis non  aquidiftej,  proji- 
citur in  rectam  Ic  «minorem.  Atqui  r projicitur  in 
redam  FAG.  Ergo  FA.G  ininor  elt  quam  BA£, 
hoceftquain  CAD,  qu®  sequatur  ipli  BAE.  Quo- 
niam igitur  tigurx  CFDG  diametri  FG,  CD  lirat 
msqnalcs,  liquet  eam  non  efle  circulum.  Cum  ergo 
lit  elliplis  vel  circulus,  clliplis  erit,  cujiu  major  axis 
D C ininor  F G,  eft  enim  oftcnfum  lupra  elle  redas 
ad  I e invicem  DA,  FA. 

Corollarium . 

In  projedionc  Orthographica  Icmicirculus  DBC 
projicitur  in  fcmieliipfim  DFC,  alterquc  lemicircu- 
lus  DEC  infemiellipfim  alteram  DGC.  Secus  Et 
m projedione  priori  qu®  Oculum  ftatuebat  in  luper- 
ficie  Sphaera;  in  ea  liquidem  uuequalci  projedturs 
partes  «qualibus  circuli  projiciendi  portionibus  re- 
Ipondent,  ut  patet  cx  torolL  prof , 9. 
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scbtmdt.  Circulum  ( AGBD)  plano  proi*<3ionis  re- 
18.  Autn,  cum  filis  gradibus  Ortogra- 

i<l.  3$.  • pbki  projicere. 

1"V  Ucatur  in  eo  diameter  AB,  qu®  per  prae,  fic 
ipfius  projectura.  Sit  autem  peripheria  circuli* 
leda  in  gradus,  fcu  arcus  «aquales  in  pundis  C,  C; 
D,  D;  ab  his  ducantur  perpendi  Abres  CO , CO : 
h*  projedurjm  circul  A B in  gradus  diftrihuent,ut 
paret  ex  ante  didis.  4 

Vel  puncta divifionumoppofita  C,  D,  junge  re- 
dis CD,  CD,  lecabunc  itidem  ilhe  projeduram  A B 
in  graduafuOs, 


PROPOSITIO  LXVII. 

Circulum  projcdltonis  plano  non  Paral- 
lelum cum  fuu  gradibus  Orihogra- 
phicd  projicere. 

DEtur  circulus  BDEC  ad  projedionis  planum  , , 

inclinatus  angulo  BAF,  fle  kdus  in  «quale*  ar-  ******** 
«k  iopuodis  N,N,D,a 

Deleri  batur  in  plano  dato  Circuhis  6DrC  aequalis  3^’ 
dato;  per  cuius  centrum  ducantur  ad  redos  angulos  37r 
Br,  DC,  fle  BE,  conftitutns  ad  centrum  BAi>  ango. 

Ium sequakm dato  inclmatiojus  anguio.  Ex  B&E 
perpendiculares  cdudx  abtemdent  F G axem  raino- 
remelliplcos,qu«pcojedaea  eft  dati  circuli.  Quare 
fi  circa  axes  DC,  FG  delcribarur  elliplis , habetor 
quefitum. 

Bbh  3 D/ i 


,ts  O P T I 

DemonfirdHo.  Patet  ex  f ner.  fi  circa  redam  FAG 
triangula  FBA,  GEA  ita  circumagantur,  ut  rede  in- 
(iftant  plano  fcDtC,  unum  fupra,  alterum  infra  , 
quod  fadum  vides  in /fy.  3<f.  . „ . 

Fff.  3<ff.  Ot  projeduram in  gradus  diftribuas  ita  r.uiocma- 
re.  In  dato  circulo  obliquo  per  divilionum  punda 
B,N,  ducantur  B A,  NP  perpendiculares  ad  DC, 
fic  ex  ijfdem  demittantur  perpendiculares  BF , NI. 
Patet  arcus  BN,  NC  projici  m arcus  FI,IC.  Item 
patet  li  circa  rcdtamCD  circulus  obliquus  reclinetur 
fupra  projedionis  planum  in  DbnCe,  rcdxquc  BA, 
NP  in  b A,  »P,  eas  tranlire  per  F,  fic  1%  ac  manere 
perpendiculares  ad  O C. 

fu  EtFcies  igitur  quxfitum,  fi  deferiptum  in  dato 

plano  circulum  D^Ce  aequalem  dato  in  gradus  di- 
ftribuas in  pun&is  n , b,  0, 0,  & a fingulis  divilionum 
pundis  perpendiculares  emittas  «P , projecturam 
DFCG  fccantes  in  pundis  1 & M : vel  fi  oppolica 
divilionum  punda  conjungas  redis  m. 

propositio  lxviii. 
Ellipfif  projicitur  io  cilipfimsfed  uno  cafu 
io  circulum. 

PArs  pima  fiinili  modo  oftcndirur  quo  p.  rff.  Al- 
teram fic  demonftro.  Ducatur  in  projedionis 
*£•'  plano  reda  D B squalis  axi  minori  elhplis  dat*  : 
Tif.  38.  cuj  jn  eodem  plano  squalem  dclcribe  C E , fic  ut 
ambae  invicem  bifariam  fic  redi  lecent  in  A.  Ex  A C 
produdafume  AI  parem  axi  majori.  Tum  centro 
A per  1 dclcribe  circulum  ad  planum  projedionis  re- 
dkum,  Se  ex  pundoC  erige  redam  CO  projedio- 
nis  plano  perpendicularem,  circulo  occurrentem  in 
F.  Per  F & A duc  redam  F A,  eamque  produc  in 
G,  ut  line  aequales  FA,  AG,  jungaturque  GE,  quam 
patet  effe  narallclam  ad  F C.  Quare  cum  ad  BCDE 
m ptretnftr  projedionis  planum  perpendicularis  « fit  FC,  erit  b 
bfrr8.11.  ^ GE.  Prxterea  cum  B A fit  perpendicularis  pro- 
d Ptr  eornRr  jc^°nis  P1*1110  CBED,  etiam  planum  CFAf  eidem 
cpZeitx  erit  perpendiculare.  Quare  cum  B A d Iit  perpen- 
dtf.  + 1 1 . dia» laris  ad  CA,  erit  quoque  ad  e FA,  adeoque  BD, 
FO  in vicem^d  redos  fune  angulos  Poteft  igitur  cir- 
ca BD,  FG  canquom  axes  ellipfis  deferibi  DBGD, 
quz  eadem  erit  cum  data,  eo  quod  illius  axes  axibus 
datae  lint  aequales. 

Dico  igitur  ellipfim  datam,  fuo  axe  majori  incli- 
natam angulo  CAF  projici  in  circulum  BCDE.  Cum 
• enim  F C ex  conftr.  & G E ex  demouftratione  lint 
perpendiculares  plano  projedionis,  liquet  FG  ellip- 
. . (is  axem  majorem  projici  in  ■ redam  CE  , quz  quia 
•ftrp.  01.  pQ.  conftr.  aequalis  cft  BD,  patet  projeduram  BCDE 
circulum  effc : quod  erat  oftcndepdum. 

CAPUT  VII. 

Ottbographica  ptoieAio  fphaerx  io  pla- 
num Coluri  SoUliciorum. 

DEmonftratis  projcfliotwOrthographicx  funda- 
mentis,  facili  jam  erit  in  quem  libuerit  maxi- 
mum circulum  Orthographice  fphzram  projicere. 
Sed  quia  ex  maximis  fphaerz  circulis  nullus  ad  uliim 
aptus  cft  prxter  Colurum  Solfticiorum  , in  hunc  Or- 
thographiccSphxra  projicitur:  cx  qua  projedtione 
altera  catholici  Aftrolabij  fpecies  enafeitur  , cujus 
conftrudionem  .atque  uluin  Ioanncs  dc  Roias  ex- 
pofuic. 


C M . 

PROPOSITIO  LXIX. 

Colurum  Aiquioo Aiorum  , Horizoatem 
qucmcumque,  Aquatorem,  Tropi- 
cos, Polares,  Eclipticam,  Or«  • 
tbographicci  projicere. 

CUm  hi  circuli  omnes  fint  redi  ad  Colurum  Sol-  ^cf,efn4t 
ftitiorum  qui  jam  eft  planum  projedionis  > & 
reprzfcntatur  pcT  circulum  AFXEZ,  liquet  «eos  in 
Coluri  Solftiriorum  diametros  projici.  Itaque  , fX 

1.  Per  mundi  polos  X,  Z,  duda  diameter  XAZ  p.  64.  . 
eft  projedura  Coluri  ALquinodiorum , fic  principia 
Y1  ac*  projeda  incidunt  in  centrum  A. 

2.  A polo  X in  B numerentur  gradus  Altitudinis 
poli  fupra  Horizontem  datum.  Diameter  BAC  cft 
projedura  Horizontis  dari.  Qpod  fi  per  quadrantis 
XO  gradus  fingulos  ducantur  diametri,  dabunt  hae 
omnes  Horizontium  Ipecies  Orthographice  proje- 
das.  Ex  quo  patet  regulam  mobilem  circa  centrum 
A,  cujtilcumquc  Horizontis  projeduram  exhibere. 

3 . Diameter  E F ad  X Z perpendiculare  , erit 
projedura  iEquatoris. 

4.  Ab  E in  D,  fic  O,  item  ab  F in  P,  fic  Q^  nume- 
ra gradus  utrimque  23.30',  ducanturquc  DP , OQ* 

Erunt  hz  projedurx  Tropicorum. 

f.  Ducatur  reda  O P , quz  rranfibit  per  cen- 
trum A.  Hzc  eft  Ecliptic*  projedura. 

6.  A polis  X,  Z,  in  H,  fic  K,  item  in  T , 8e  Vf 
utrimque  numera  gradus  23.  30'  jungancurquc  re- 
dz  HK,TV.  Erunt  hz  projcdur*  circulorum  Po- 
larium. 

PROPOSITIO  LXX. 

Parallelos  Signorum  St  graduum  Ectip- 
ticqj  projicere. 

1.  CEmicirculos  PHO,#PVO.  fingulos  divide  in 
^ 6 partes  xqua!e%  fic  oppolita  divilionum  pun-  1 
da  redis  lineis  conjunge : diftribucnt  ili*  Ecliptic*  , 

projeduram  OP  in  Signa  , eo  ordine  quem  chara-  •'  * ' 
deres  adferipti  indicant.  Quod  ii  Coluri  gradus  fin- 
gulos oppofiros  rectis  item  lineis  «*,  L*  eonnedas, 
dabunt  hz  projeduras  omnium  graduum  Ecliptic*. 
Utrumque  patet  ex  prcp,6^.  Ducanturquc  deinde 
per  Signorum  infria  jam  projedx  red*  SIN,  ficc.  ad 
EF  Parallel* : erunt  hz  projedurx  Parallelorum  per 
Signorum  initia  tranfeuntium,  ut  patet  cx  corol  p.  63. 

Quod  fi  per  fingulas  graduum  Ecliptic*  projedura» 
deferibantur  Parallelz  linex  ad  EF , dabunt  hz  pro- 
jeduras Parallelorum  diurnorum. 

1.  Licebit  etiam  Signorum  initia  ac  Parallelos  proji- 
cere hunc  in  modum.  Ducantur  redx  PQ..DO,  circa 
quas  femicirculi  delcribantur  PMQ^,  DRO,  quos  in 
6 arcus  zquales  partire  , & oppolita  partitionum 
punda  redis  lineis  0$,  MR  conncdc:  Iccabunth* 
prd^ewturam  Ecliptic*  PO  in  ijfdem  pundis,  in  qui- 
bus eam  fccabant  red*  «ir,  L«,  ac  proinde  etiam  ip- 
1*  Signoru  initia  defignabuiTt.  Quod  fic  demonftro. 

Sumantur  ex  iffls  bin*  libi  mutuo  refpondcnte» 

MGR,  Ll«.  Quoniam  arcus  PL,  PM  fimiles  lunt, 
ambo  videlicet  du*  fexta*  fuorum  fcmicirculorura 
PLO^MQ.,  fic  red*  LIC,*MGR  perpendiculares 
funt  ad  diametros  PO,  PQ,-  patet  MGR  fecare  PQ, 
in  eadem  ratione, qua  LI*  i ccat  PO.  Sed,quia  MGR 
eft  parallela  ad  QO,  etiam  MGR  fecat  PO  in  eadem 
ratione,  qua  eadem  MGR  Iccat  iplam  PQ.  - Em> 


LIBER  TERTIUS.  i8? 


MGR  fcCatPO  in  eodem  pundo  I,  in  quo  L « fcca- 
bat  eandem  fcO.  Pari  modo  oftendam  reliquas 
fecare  PO  in  ijfdem  pungis  , in  quibus  reliquas  *ir 
eandem  PO  interfccant.Quod  erat  demonftrandum. 

Profeci urt  anulorum  duabus  pracedentibus  prop.  de- 
fert pt  a y t onfuiunt  in  frumentum,  quod  analemma  Ptolo- 
mxus  appellat, ufumjy  babet  muttis  in  rebus fmgularem. 

Corollarium  i. 

Ex  his  patet  Parallelos  Signorum  intcrfccarc  peri- 
pheriam  Coluri  Solftitiorum  in  pungis  N,  N,  S,S,  in 
quibus  eandem  fccant  rectae  $<&,  MR : quod  prop.  55 
fuerat  aifumptum. 

Corollarium  1. 


PROPOSITIO  L XXI II. 

Circulos  Almincancarath,Crcpufculi,  & 
Verticales  projicere. 

HOrum  projedio  non  differt  ab  projedione  Scijemjtt 
Parallelorum , Aquatoris  Se  Meridianorum. 

Quare  li  EF  cogitetur  jam  efle  projectura  Horizon-  f ■ * 
tis,  erunt  redx  OO,  projcdur*  Almincanrarach,  d- 
liples  veroXIZP  projectura:  Verticalium. 

Quod  (i  ab  Horizonte  deorfum  numerentur  ex  E 
in  w gradus  1 8,  reda  duda  per  n parallela  ad  EF  da- 
bit projecturam  circuli  Crcpufculorum. 

PROPOSITIO  LXX  IV. 


Si  cx  centro  A,  ad  interfectiones  N,  N,  ducantur 
infuper  AN,  AN,  defcripta  erit  figura  quam  appel- 
lant, radiorum  Zodiaci;  cujus  in  variis  rebus  non  mo- 
dicus eft  irlus.  Sunt  porro  radij  prxdidi  fediones  E- 
clipcic*  cum  Meridiano  pro  divcrlo  Eclipticae  litu. 
Cum  enim  mitium  $ cft  in  Meridiano  in  P,  tunc  fe- 
dio  communis  Eclipticae  cum  Meridiano  eft  A P : 
quando  initium  31  vel  S\  eft  in  Meridiano , puta  in 
pundo  N proximo  ipli  P,  tunc  Eclipticx  ac  Meri- 
diani communis  fedio  cft  radius  AN,  ille  qui  radio 
A P proximus  cft,  8c  lic  deinceps. 

PROPOSITIO  LXXI. 
Parallelos  per  fmgulos  Coluri,  & Meri* 
dianos  per  fmgulos  Aquatoris  gra- 
dus projicere. 

Scbem/tt . I.  T)  Er  fmgulos  gradus  Coluri  Solftitiorum  FXEZ 
20.  JL  ducantur  redx  OO,  QQj  ad  Aquatoris  pro- 

Tig.  40.  jeduram  EF  parallela:.  Erunt  hae  projcdur*  Pa- 
rallelorum quxficx,  uti  patet  cx  corol.  p.  64. 

2.  Oppolitos  Coluri  gradus  O,  Q,J  rectis  luteis 
conncifte ; diftribuent  illa:  Aquatoris  pr6jeduram 
EF  in  gradus  fuos  Orthographicc  in  punctis  I,  P. 
Cum  igitur  Meridiani  circuli  iint  obliqui  ad  Colurum 
Solft.  FXEZ,  ac  proinde  projiciantur  in  cl liples, qua- 
rum axes  funt  XZ,  1P,  oportebit  circa  XZ  Sc  lingu- 
las I P ellipfcs  deferibere,  quae  erunt  Meridianorum 
per  fmgulos  Aquatoris  gradus  tranfeuntium  proje- 
durx,  uti  patet  cx  prop.66,  <J  67.  Cohirus  Aqui- 
nodiorum,  cum  fit  ad  Colurum  Solft.  redus , folus 
cx  omnibus  Meridianis  projicitur  in  mundi  axem 
XZ,  ut  didum  p.  69. 

Porro  ellipfcs  lingulae  Orthographicc  repraefen- 
tant  duos  Meridianos  aequaliter  utrimque  i Coluro 
FXEZ  diliintcs. 

PROPOSITIO  LXXIL 

Horarios  circulos  projicere. 

CUm  circuli  horarij  Aquatorem  dividentes  in 
24  arcus  aequales  lint  de  numero  Meridiano- 
rum, projedio  eorum  jam  habetur  ex  praecedenti. 
Haec  ibla  differenda  eft,  quod  circulus  FXEZ  , live 
planupt  projectionis  jam  concipitur  dic  Meridianus 
loci  dati,  ad  quem  quia  redus  eft  horae  6 circulus , is 
•in  0 redi  lineam  XZ,  nempe  mundi  axem  projicitur. 
® C9r°l'  igitur  Aquatoris  projeduri  EF , fcmicircu- 

Sdsemat  ^ FZE  fingulos  divide  in  aequales  arcus  12. 

* Red*  line*  oppolita  divilionum  punda  cormcden- 
Hf.  40  tes»  Aquatoris  projeduram  EF  diftribuent  in  fcg- 
menta  1 2,  qu*  erunt  projcdur*  24  arcuum  «qua- 
lium Aquatoris.  Quare  ellipfes  circa  axes  XZ,IP  de- 
fcriptac/unr  projcdur*  horariorum  circulorum,  eo 
ordine  quem  in  Fig. 42  numeri  adicripu  oftaidunu 


Stellas  Orthographicc  projicere. 

NOtas  habeto  diftantias  ftell*  ab  Aquatore  Sc  Sci) emat. 
Ecliptica,  hoc  eft  Declinationem  Sc  Laritudi-  20. 
nem  ftell*.  In  peripherd  Coluri  Solftidorutn  versus  Fig . 41. 
polum  feptentrionalem  numera  gradus  Declinationis 
ftell*  ex  D in  K,  Sc  cx  E in  I,  fi  ftclla  declinat  Bo- 
realiter,  numerandi  fiquidem  effent  gradus  didi  in 
partem  oppofitam , fi  declinaret  ftella  Auftraliter. 

Ducarur  reda  KI : hxc  eft  projedura  Paralleli  ftclbr. 
Numerentur  deinde  gradus  Latitudinis  ftell*  ex 
QJn  P,  exOinF,ducaturque  reda  PF  : hxc  cft 
projedura  circuli  Latitudinis  ftell*  , fecabitque  KI 
cx.gr.  inS.  Dico  ftcllain  projici  Orthographici  in 
Coluri  pundum  S.  Cum  enim  ftella  fit  in  circulis 
urrilque,  quorum  prpjedurx  funt  KI , PF , nccelTe 
cft  projici  illam  in  communem  earum  ledioncin  S. 

PROPOSITIO  LXX  V. 


Aftrolabium  univerfalc  Orthographicun* 
conftrucrc. 


IN  planum  circuli  ABXCZ,  Colurum  Solftitiorum  Fig.  42. 

Sc  loci  cujulvis  Meridianum  reprxftntantis  projice  a perprofi 
a Colurum  Aquin.  Aquatorem,  Tropicos,Polares, 
Eclipticam,  Parallelos  Signorum  & graduum  Eclipci- 
cx.  Meridianos,  Icu  horarios  circulos.  Planum  vero 
Coluri  BXDZ  limbus  ambiat  julbe  Latitudinis,  in 
quo  gradus  Coluri  notentur.  Deinde  regulam  con- 
ftruc  mobilem  circa  centrum  A,  cujus  latus  B A lcm- 
per  tranfiem  per  centrum  A fit  zqualc  diametro 
Sphxrx,  Sc  in  gradus  b Orthographicc  diftributum.  b perp  6f. 
Rcprxfcnubit  ea  Sc  Honzontem  c quemcumque,  Sc  cPerP-& 9» 
quemvis  maximum  circulum  plano  projechoms  rc- 
dum,  ut  Aquatorem,  & Eclipticam  & c,  His  pera- 
dis  reftant  Paralleli  Horizontis,  Aquatoris,  Eclipti-  10 
c*;  quos  li  dderibere  omnes  voluerimus,  innumeris  _•  * _ 

lineis  Planilpherium  confundi  intricariquc  necclTc  fit.  **  * 
Sed  bene  habetrquando  regula  unica  fupplere  horum 
omnium  vices  poteft,  cujus  cjufmodi  cft  conftrudio. 

Ex  regula  A Q^  accipe  iongicudinem  A B femidia- 


metroSphxr*  aqualem,  quam  in  gradus  yo  d Or-  dptrp.6f. 
thographicc  diftribucs.  Hanc  deinde  Horizonti  mo- 
bili B C interius  excavato,  ita  inicres,  ut,  fitu  per- 
pendiculari femper  retento,  moveri  per  eum  ab  ex- 
tremitate una  B ad  C aliam  pofftt,qui  ex  causi  etiam 
Curfor  appclbtur.  Quod  fi  regulam  mobilem  B C 
fupra  Aquatorem  conftinias,  curfor  ab  extremo  imo 
motus  in  aliud  , luis  gradibus  Parallelos  Aquatoris 
defigtubit;  fi  regulam  B C ftatueris  fupra  Eclipcicim, 
defignabit  Curfor  Parallelos  Eclipticx.  Scmper  au- 
tem Horizontis  Parallelos  delcribct , quemcumque 
litum  habuerit  regula  B C,  utpote  Horizontcm  cum 
libitum  fuerit,  femper  reprxlenuas.  Quod  fi  reguli 


ec 


Scbetnat. 
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Scbemat. 

20. 

* '*  41* 


2°* 

f'*.4i* 


39o  O P T I C JR  ' 

B C circumara,  Curforcm  in  partes  oppofitas  diri-  i8.  Curlbrcmmove  per  Horizontem  B C , & noci 
gas  , ibidem  cotdtrn  omnes  Parallelos  d dignabit,  pundtum  O,  quo  gradus  18  Curlorijs  Parallelum  ^ 
Quorum  omnium  ratio  ex  Corollario  p.  fi 4 eft  irurri-  D P iurerlecat.  Oblcr  va  deinde  cjuam  ex  hoTarijf 
fcfbu  Poftremo  ftclhs  aliquot  primarias  luis  locis  in-  eUiplibus  interledtio  O attingar;  quae  in  cafu  eft  • 

Icribes.  I11  Aftrolabij  dorlo  ha:C  dderibentur.  Limbus  horae  7 matutina*,  & 5 Pomcridianae  j ae  proinde  fi 
dorli  diftribuitur  in  gradus  , liorarum  numeris  ad  tempus  antemeridianum  fit,  cognolces  inflare  fepti- 
quindenos  auolquc  gradus  adicripcis.  Intra  limbum  mam,  lin  tempus  Pomeiiiianum > quintam  aliquan- 
lic  divifuni  tympanum  circa  centrum  verfatile  confli-  tulo  jam  tranlijUc  concludes, 
tuitur,  in  quo  dclci  ipta  fune  1 2 Signa  Zodiaci  cum  Dcmonftratio  cfl  manifefla.  Ciim  enim  eo  mo- 
gradibus  fuis  fecundum  Alcenfiones  fuas  retas  pro-  mento  Sd  cxiflat  & in  Parallelo  Altitudinis  gr.  18, 
jeZris  , item  racnfcs , ac  dies  finguli  prout  Signorum  quem  Curlbris  gradus  18  delignat,  & in  Parallelo  *ft 
gradibus relpondeut.  Adhxceadem  ftell*  , quas  incommuni  eorum  fe&ionc  O cxiftat  ncccfTc  eft. 
parti  anteriori  infcripfifti , etiam  dorlo  inferibes  ad  Quare  cum  Solis  locus  proximi  attingat  ellrpfiin 
cos  gradus  Zodiaci,  cum  quibus  Meridianum  actin-  XOZ  in  quam  circulus  horse  7 matutini  & 5 vcf- 
gunt.  Ne  vero  flellse  gradus  perturbent , ex  centro  pertine, ea  utique  horam  indicabit, 
ad  gradum  Zodiaci,  cum  quo  ftella  culminat , radius  Itaque  Aftrolabium  Ortbographuum , quod  nec  Polare 

emittitur,  ad  cujus  punftum  quodeumque  * afterii-  nec  Jiqumotbale  pujlare  pojfunt,  Horologium  Sciateri - 
cum  figna;  & ftella:  nomen  adicribe.  Regula  denique  (um  univcifitle  exhibet  fane  perquam  expeditum , cui  id 
circa  centrum  mobilis  ac  binis  dioptris  inftruta  ap-  unum  deetl,  quod jfi alium  hora  11C  1,  nimium  coar- 
ponitur.  Haec  Aftrolabij  Orthographici  forma  eft,  detur. 

cujus  non  modo  ftru&uram  jam  dcdi,fed  etiam  quod  USUS  QUARTUS, 

Roias  non  fecit,  dcmonftrationem  aperui.  Reliquum  £x 
eft  ufuuni  hujus  organi  fpecimina  nonnulla  adjun- 
gi- 

USUS  PRIMUS. 


noti  Altitudine  ftcllac  in  Aftrolabio 
deferipta,  horam  nodis  reperire 
ubivis  Terrarum. 


Ad  Altitudinem  poli  quamcumque,quo- 
j vis  anni  dic  horam  Ortus  & Occafus 
Solis,  aeque  inde  dici  no&ifquc  quan- 
titatem cognoscere. 

DHtur  ex.  gr.  Altitudo  poli  grad.  49,  3c  Aprilis 
dies  zc,  qua  fere  Sol  initium  ^ ingreditur.  A 
polo  X in  B numera  gradus  49  data:  Altitudinis  poli, 
& regulam  Horizontalem  B C ftatue  liipra  B.  Ob- 
ferva  deinde  punitura  I,  in  quo  Parallelus  D P per 
initium  v incedens  Horizontem  B C interfecat. 
Tum  vide  quam  ex  horarijs  ellipfibus  interfeiho  di- 
Zb  I attingat,  vel  cui  proxima  Iit.  Comperies  eam 
proxime  attingere  elliplim  hora?  <;  maturi  rue  ac  7 vef- 
pertinae.  Sol  igitur  m locis  omnibus,  quibus  polus  at- 
tollitur gradibus  49,  die  Aprilis  10  oritur  paulo  poft 
horam  f.  occumbit  vero  aliquanto  ante  7. 

Dcmonftratio  ex  projectionis  Orthographic*  Ic- 
gibas  fupra  dcmonftratis  eft  manifefta. 

Intervallum  jxirrb  ab  hora  ortus  ad  meridiem  du- 
plicando, habebis  qiunritarcm  dici : qua  fubtrata  ab 
horis  24,  etiam  noZtis  quantitas  prodibit. 

USUS  SECUNDUS. 

Diei  longi ffin:*  quantitatem  pro  quivis 
Altitudine  poli  iovenire. 


EXattc  5c  expedite  quxfitum  efticies,  fi  utriufque 
Plamlpherij  , Orthographici  & Polaris  ufum 
conjungas  hunc  in  modum. 

Horizonte  mobili  ad  datam  poli  Altitudinem  ac- 
commodato, numera  in  Curlorc  Altitudinem  ftello 
notam.  Tum  ita  move  curlorcm  ut  terminus  Altitu- 
dinis ftcib:  in  eo  notatus.  Parallelum  ftdl* , qui  fit 
ex.gr.  DP,  contingat  in  O.  Dliplis  horaria  tranfiens 
per  puivftum  O,  horam  ftello*,  hoc  eft  ejus  di flandam 
a Meridiano  indicabit.  Sed  pr*cognofci  aliunde  de- 
bet, ftclline  Meridianum  jam  tranlierit  , an  non  , 
adeoque  aii  reperta  ftdl*  hora  antemeridiana  fit , an 
Potncxidiana.  Affumpto  deinde  Aftrolabio  Polari,  in 
limbo  ejus  horam  ftdl*  jam  inventam  qu*re  , eique 
regulam  applica : tum  Reti  circumafto  ftellam  ean- 
dem ad  reguhe  latus  advolve.  Reti  in  eo  fitu  relita  , 
regula  ad  locum  Solis  in  Zodiaco  Retis  adduta,  ho- 
ram notiis  quxlitam  oftendet.  Si  Parallelus  ftell*  in 
Aftrolabio  deferiptus  non  lit,  is  defignabitur  linea  de- 
letili, vel  filo  ad  Alquatorem  parallelo. 

Dcmonftratio  cx  utriufque  projectionis  naturi  in 
pneccdentibus  dcmonftratu,  facili  elicietur.  Neque 
addo  plura.  Uius  reliquos  in  Planifpharrio  Ioannis  de 
Roias  Ledor  reperiet,  vel  etiam  haud  dirficulter  per 
fe  ipfe  deprehendet. 

. Scbohum. 


Schemati 
20.  J 
Fil- 


HOrizontc  mobili  D B ad  datam  poli  altitudi- 
nem ex.  gr.  graduum  49  conftituto,nota  (Hin- 
Ztum  S,  quo  is  Parallelum  s interlccat,&  vide  quam 
ex  horarijs  eUiplibus  interfedio  S contingat , in  cafu 
dato  tangit  cllipfim  hone  4 matutinae  5c  8 vefperti- 
n*.  Quibus  igitur  polus  attollitur  grad.  49,  die  lon- 
gilfima  Sol  orimr  hora  4;  occidit  autem  hora  8,adco- 
que  dies  longillima  ijs  eft  horarum  16. 

usus  tertius. 

Ubicumque  Terrarum  fucrii,  dici  horam 
ex  nota  Altitudine  Solis  iovenire. 

HOnzonte  mobili  BC  ad  datam  poli  Altitudi- 
nem, cx.gr. graduum  49  conftituto,  inquire  lo- 
cum Solis  ad  diem  datum,- qui  fit  cx.  gr.  in  principio 
Reperta  btautem  Altitudo  Solis  cx.  gr.  graduum 

P I N I S O 


Planijpbtrij  Orthographic  i Uus  propria  & eximia 
quidem  illa  ejl,  quod  circuli  plerique  in  rettat  lineas  pro- 
jiciantur. Inde  fiquidem  fit , ut  & catholicum  evadat,re- 
guld  mobili  quemlibet  Horizontem  reprafentante , & be- 
neficio alterius  regula  cuntntis,  Parallelos  omnis  generis 
exhibeat.  Quo  quidem  ex  capite  Afirolabia  priora  duo 
longe  antecellit.  Illud  tamen  habet  incommodi,  quod 
JpatiaJpluu  extrema  prope  Meridianum  nimis  coarilen- 
tur;  cllipjium  quoque, in  quas  Meridiani  & horanj proji- 
ciuntur, operojior  deferiptiofit , quam  circulorum.  De  inde 
Polari  tjfdem  fere  in  rebus  cedit,  quibus  a # qui  nodi  ale.  ■ vide 
Sed  tamen  diei  horam  non  folitm  expedite,  in  quo  /fi qui-  'Scboty  ft 
nodule  deficit , fed  etiam  univerfaliter , quod  deefi  Pola- 
ri, commonfirat.  Quod  fi  tria  ifta  organa  conjungat , al- 
tero alterius  defedum  fkppUnte,  Ajhonomicos  u fas  ple - 
nfquc,qui  quidem  Optica  /rudus  longe  nobilijfimus  e fi, 

/tfilitate  mira  ac  voluptate  expedies . 
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TACQUET 

E SOCIETATE  JESU 

CATOPTRICA 

TRIBUS  LI'BRIS 
EXPOSITA. 

PRiEFATIO 

• %iplici  hia  in  fuis  operationibus  natura  utitur  re&A,  reflexi,  rtfraUa.  fri- 
’ ma  “i  Opticam  pertinet,  tertia  ad  Dioptricam,  media  adCatoptricam,  cujus 

• offeEliones  adebfunt  multa,  <sr  admirabiles,  ut  mihi  ea  inter  fcitntias  Ma- 
! tbematicas  ex  pracipuis  ac  jucandiflimis  unahideatur.  Scripferede Catoptricd 

<Ptokm<eus  tsr  Euclides  jejuni  admodum,  copioftfiimi  *j-  plurima  Alba^enus  ac  Vitello  : 
herum  tanta  prolixitate  herbarum,  adeo  implexis  ac  longis  dcmonfirationum  ambagibus  ut 
mohfiam  tegendi  ac  tadium  ft^erare  hix  pojsis.  Erit  igitur  for  taffe  jludiofu  non  inoratus 
tr ablatus  hic  no/fer,  quo  methodo  nobis  ufitatd  irihenta  altorum  ac  nojira  ita  complexi  fu- 
mus, ut  ea  jperem  legenda  abfquc  udto  W notitiam  hujus  f cientia  fuis  Ldhnbui 
/ afficientem  paritura. 

CATOPTRICA 

LIBER  PRIMUS  V 

DE  FUNDAMENTIS  CATOPTRICA. 


Definitiones. 

u O Vpetficiem  politam  voco,  qu*  eft  vel  perfc- 

.N  ^ plana»  veJ  pcrfedc  curva  abfque  ullo  an- 
gulo. 

2.  Su fer  fidem  verA  ajpcum,  qus  licet  plana  vel 
curva  videatur,  minutis  tamen  vaJiicuiis  monticulii- 
que  refperla  eft. 

3.  spei  ulum  Voco  omne  corpus  fupcrfiriem  po- 
litam Jubens,  Se  rei  libi  incidenti  imperviam. 

4-  Radius  Inudent  io  eft  linea  lecundum  quam  res 
in  fpcculum  ditabitur. 

?•  Radius  Reflexus  eft,  linea  fecundum  quam  res  a 
fpeculo  rcpuUa  regreditur. 

6\  Via  Reflexionis  eft  (ACBJ  quae  exradijs  inci- 
dentis ac  reflexionis  componitur. 

7.  Punctum  reflexionis  (C)  eft  illud  (peculipun- 
^lum,  ad  quod  radius  incidens  a Ipeculo  repellitur. 

8,  Perpendicularis , live  Cathetus  in  fpccuiis  Splasc— 
Taapuct  C atoptrica. 


ricis  eft  reda  (XZC)  per  ipeculi  centrum  ad  firoerfi-  , 
ciemcmilFa.  » . , ' • 

J11  faculis  irrcgularifcr  curvis  Perpendicularem 
voco  (XC)  quae  ad  planum  tangens  in  ipfoconta-  F£*  IO* 

dus  pundo  perpendicularis  eft.  II. 

1 o.  Planum  reflexionis , eft  quo  radij  incidentis  8c 
reflexionis  continentur. 

Hoc  die  rc&um  Ipeculo  patebit  cx prep,  2. 

11.  Linea  Refletlens  eft  lectio  communis  plani 
reflexionis  cum  fpeculo. 

12.  tii  curvis  fpeculis  Tangentem  voco  redam  Ii-  p* 

neam  (FG),  qu*  in  plano  reflexiouis  exiftens  lineam  , , IO* 
rcfledcnrcra  (HCK)  tangit.  , 1 r* 

13.  Angulus  Incidenti*  , in  fpeculis  planis  clt 
(ACG};q^  Aradio  incidente  (AC)  ad  Ijupam  tefle-  FiZ' 
dentem  (JCG)  conAifuitur  :^ujiB  rc^exipnis  eft 
(BCF)  qui  fit  ad  eandem  i radio  reflexo  (dS). 

14.  In  fpeculis  irreguksicer  curvis  Alfgitists  inci-  lQ- 
dentia  eft(ACGJ,qui  Aradio  incidente  fit^d  tan-  ,j  - 

Ccc  gentem  * 
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gentem  (FCG)  *.  Angutui  Reflexioni/  eft  (BCF,)qui 
ad  eamdem  a radio  reflexo  conftituirur. 

if.  In  fpeculis  iphsricis  AnguL  Incidentia  at 
Reflexionis  perinde  di,  fi  ve  ad  Tangentem  > live  ad 
JjLefle&entem  accipiantur. 

Flr  % Q Angulus  igitur  Insidenti*  in  illis  eft  tam  ACG, 
quim  ACK;  & Reflexionis  angulus  tam  BCF,  quim 
BCH. 

iS.  Cathetus  Incidenti*  in  planis  Scfphaericis  eft, 
qux  a pun&o  objetbvo  ad  lineam  reflectentem  per- 
pendicularis eft : Cathetus  oculi , five  Reflexionis,  que 
ab  oculo. 

Reflcllonij  prima  ac  perpetua  lex  eft , 
ut  angulus  fubquo  lumen,  fpccies.fonus, 
vel  aliud  corpus  quod  cumque  in  fuperfi- 
ciem  rcScftentem  motdit,  a qualis  fit  ei, 
fub  quo  ab  eidem  fuperfiae  exclufum 
regreditur.  Hanc  igitur  & alia  Catoptri- 
cx  fundamenta  primo  libro  denaonftra- 
bimus. 

PROPOSITIO  I. 


TR1CI 

impone  femicirculum  FKG  i 0 gradus  divifumi  Sc 
numera  arcus  utrimque  aquales  F O , G E , puta 
gnduui040.  Applicato  deinde  vifibili  quopiam  , 
led  parvo  in  O,  Oculus  in  E conftitutus  intuebitur  in 
fpeculo  objc&um  Oi  fle  li  tegatur  I pe  culi  punctum 
A femirirculi  centro  fuppoficum,  non  intuebitur.  Lx 
quo  manifeftum  eft  pundtum  reflexionis  efle  A j ac 
proinde  radium  incidentem  efle  O A , 3c  reflexura 
A E,  angulum  veri  incidenti*  OAF , & reflexionis 
EAG : qui  qu6d  squalibus  arcubus  FO,GE  men- 
furcnrur,  aequales  nint.  Exadtior  operatio  erit  , fi 
oculus  per  dioptras  collimct  in  A. 

Idipfum  Minerva  rudiori  licebit  in  mensi  trocho-  ?'g- 
rum,  quam  vocant,  fudendb  experiri.  Ad  menfie  la- 
tus unum  delignentur  duo  aequales  arcus  B C,  E G. 

Si  centrum  globuli  C dirigatur  per  C in  A/refilice  ex 
A per  G in  F,  per  angulum  videlicet  LAG  xqualtm 
angulo  CAB  lub  quo  inciderat  in  A. 

Hxc  angulorum  incidenti*  8c  reflexionis  perpetua 
«qualitas  pnecipuum  Cacoptricar  fundamentum  eft, 
cujus  rationem  Phylicam,five  caufani  quamvis  multi 
fint  pcricrutari , tamen  baud  frio  an  ullus  dederit. 
Referam  breviter,  quid  nonnulli  lenierint : fcdrcm, 
non  verba  tranfleribam. 


Radius  in  quamvis  fupcrficicm  perpen- 
dicularitcr  incidens, io  (cipfum 
rcflcAitur. 


Fig.  1.1.3.  p Atet  experientia,  Sc  poteft  experienti*  h*cra- 
I tiodari.  Radius  AB  ad  fuperficiem  CD  per- 
pendicularis, in  omnem  panem  fupcrficici  CD  «qua- 
liter propendet,  fic  ut  nullam  in  panem  magis  incli- 
netur,quam  in  aliam.  Nihil  eft  igitur  quod  determi- 
net, ut  pofius  in  unam  panem  reficiatur , quam  iu 
aliam.  Ergo  «qualiter  in  omnes,  hoc  eft  in  leipfum , 
refledbtur,  cidemque  regreditur  via,  qua  Ulaplus  eft. 

PROPOSITIO  II. 

Platiuaj  reflexionis  ad  fpeculum  quod* 
cumque  rc&um  eft. 

Fig.  4.  Onftat  experienti!,  quam  vide  prop.  fcquenti. 

Et  poteft  ratione  oftendi  fere  eadem,  qua  prae- 
cedens. Cum  enim  fit  diverfitas  inclinationum  infi- 
nita, quas  forriri  poflet  planum  KL,  in  quo  exiftunt 
A C radius  incidens,  8c  reflexus  C B,  nihil  eft  quod 
ad  inclinationem  unam  pr*  altera  determinet.  Caret 
igitur  inclinatione  omni,adeoque  fpeculo  redhirn  eft. 

In  fpeculis  curvis  planum  reflexionis  rechim  eft 
plano  fpeculum  tangenti , fle  tranlit  per  punnftum 
conta&us. 

Corollaria . 


EX  his  patet, 

1.  Planum  reflexionis  tranfire  per  centrum 
fphxr*. 

2.  Cathetos  incidenti*  & reflexionis  efle  in  pla- 
no reflexionis.  Sequitur  ex  hac  8c  def.  1 d. 

. PROPOSITIO  III. 

Ad  planam  fupcrficicm  anguli  incidcntix 
& reflexionis  squales  funt. 

C Onftat  experienti!.  Modus  experiendi  unus  i 
multishiccft.  Speculo  B C pcrpendiculanter 


Ratio  Vitello*  io. 

Libro  f.  prop.  20,  ita  ratiocinatur.  Axioma  Phyli-  f. 
cum  eft : natura  agit  via  breviflima.  Hoc  dato,  fuper-  * 
ficics  efto  plana  DE,  fic  duo  quxlibct  dentur  punda 
A,  B ; fitque  planum  reflexionis  KL  & linea  re- 
flectens F G.  Via  breviflima  qua  reflexio  fieri  poteft 
ex  A in  B,  ca  eft,  qu*  ’fit  per  aequales  angulos  ACG, 
BCF : quod  profa  6.  demonftrabitur.  Ratio  igitur 
quod  incidentia  « reflexionis  anguli  «quales  fine,  ca 
eft,  quia  natura  viam  breviflimam  affecter. 

Scii  haec  ratiocinatio  non  eft  univcrlalirer  vera : in 
cavis  enim  fpeculis  incidcntix  Sc  reflexionis  anguli 
«quales  efle  poflunt  , fle  tamen  reflexio  via  peragi 
longiflima,  ut  prop.  8.  demonftrabitur.  Qparc  cx  axio- 
mate prxdirio  defumi  urii  ver  fim  nequit  vera  c^ila 
«qualitatis  angulorum  incidcntix  ac  rcflexiqriis.  An 
igitur  falfum  eft  axioma  ? minime  vero  : Sed  ita  de- 
bet intelligi,  ut  natura  viam  breviflimam  teneat, cum 
eft  poflibilis  aliqua  breviflima.  Quod  fi  breviflima 
nulla  fic,  ut  evenire  in  cavis  fpeculis  patebit  ex  picp. 

8,  nullum  fit  axiomati  przjudirium,  fi  alia  via  tenea- 
tur, nimirum  longiflima,  qux  lob  inter  infinitas  inx- 
quaies  determinata  eft. 


Ratio  a Cariefij. 


00*  fui 
Dioptrici» 


Supponatur  fuperficiem,  qu*  refle&it , efle.  per- 
fecte duram,  fle  motus  celeritatem  reflexione  non 
diminui.  * 

Hoc  polito,  circulus  deferibatur  CFBG , per  cu-  pf  ^ 
jus  centrum  C re<fta  incedens  EG  j-cflc&entetn  fu- 
pcifiricm  repnefentet.  Tum  ex  aliquo  peripheri* 
pun&o  A agatur  obliqui  pib  in  centrum  C.  Quia 
pofitum  eft  reflexione  ccleritarem  non  diminui  , 
quanto  tempore  pib  venit  cx  aliquo  punAo  peri- 
pheri* A ad  centrum  C,  tanto  iade  ad  aliud  aliquod 
peripheri*  pundtum  rcfilict.  Ducatur  deinde  A D 
perpendicularis  ad  EG,  fumptaque  Q£  «quali  C D, 
cx  C fic  Q„  perpendiculares  erigantur  CI  , QBF. 

Motus  quo  pib  cx  A defertur  in  C componitur  ex 
motu  perpendiculari  deorfum  per  lineam  cx.  gr. 

AD,  Jc  cx  motu  parallelo  ad  EG  puti  AIB.  Motui 

perpen- 
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.perpendiculari  (oli  refiftit  fuperficies  refledens  E G, 
nequaquam  autem  motui  parallelo , quo  pila  defer- 
tur a linea  AD  vcrs&s  BQ*  Cum  icitur  hunc  mo- 
tum reflexio  non  afficiat,  Sc  aequalia  hnt  D C , QC 
intervalla  perpendicularium  AD,  IC,  BQF,  quanto 
tempo*c  delata  eft  pila  ex  A in  C,  hoc  eft  a linea 
AD  ad  lineam  IC,  tanto  tempore  refiliet  a linea  IC 
ad  lineam  BQF,  hoc  eft  tanto  tempore  ex  pundo  C 
reflexum  pertinget  ad  aliquod  punctum  redi*  BQF. 
Atqui  oftcnlum  fupra  tanto  etiam  tempore  ex  C re- 
filiread  aliquod  pun&um  circumferentiae.  Eodem 
igitur  inftanti  pila  appellit,  Sc  ad  aliquod  pundum  re- 
0*  AQF,  Sc  ad  pundum  aliquod  peripheriae.  Ergo 
ad  pundum  utrique  commune,  nimirum  ad  B vel 
F.  Non  ad  F,  quia  impedit  fu  perficies  EG.  Ergo  ad 
B.  Inde  vero  confcquitur  ncceflarid  aequalitas  angu- 
lorum ACD , & BCQj  liquidem  ACD  «quatur 
FCQ^  Sc  hic  ipfi  BCQ. 

Sed  haec  fpcculatio  procedit  in  cafu  fido  quo  fup- 
ponitur  ex  motus  celeritate  per  reflexionem  nihil 
deperdi. 

Ratii  alii. 

Ponatur  rurfum  motus  celeritatem  reflexione  non 
diminui. 

In  lineam  refledentem  EG  «pila  oblique  incidat 
per  radium  AC,  lumptoque  ultra  C pundo  Q , per 
id  ducatur  perpendicularis  SX.  Ciim  exhypothefi 
reflexio  non  debilitet  motum  pilae » aequali  tempore 
ac  celeritate  cx  C reflexa  pertinget  ad  redam  S X, 
qua  ad  eamdem  perveniret  reda  procedens  ex  A 
per  C venus  F.  Ergo  pervias  CB,  CF  aequales.  In 
triangulis  igitur  BQC,  FQC  r octangulis  ad  Qquia 
BC,  CQ  xquantur  FC,  CQ,  facile  oftenfu  eft  ex 
47.  1 , aequari  etiam  BQ^,  FQ.  Igitur  per  8.  x.  an- 
• guli  BCQ^  FCQ.  aequales  funt.  Sed  FCQ^a aequatur 
ACG.  ErgoACG,  BCQ^  «quales  funt. 

Sed  haec  ratiocinatio  idem  de  motus  celeritate  non 
minuta  lupponit,  quod  prxccdcns. 

Ratio  alia. 

Ponatur  radium  incidentem  AC;  a fuperficic  EG 
impeditum  reda  progredi,  viam  tenere  hmilem  illi, 
quam  tenuiflet  reda  procedens  cx  A per  C in  F : 
quod  quidem  maxime  videtur  efle  conlcntancuin  na- 
turae. Hoc  dato  liquet  reflexionem  fieri  per  radium 
C B,  qui  cum  fpcculo  E C angulum  efficiat  B C E 
Ajualcm  angulo  FCE,  quem  fccUTct  cum  fpcculo  fi* 
reda  proccmflct : fic  enim  via  radij  incidentis  A C 
non  immutarur  fe^  transfertur.  Squalitatem  porrd 
angulorum  FCQ^,  BCQ^,  confcquitur  necdlario 
squalitas  angubrum  incidcnti»ACG,  Sc  reflexionis 
BCE. 

Idem  brevius  fic  probabitur.  Si  radius  incidens 
AC  reda  procederet,  angulum  cum  fpecub  confti- 
, tueret  FCE  «qualem  b angulo  incidenti*  ACG. 
Atqui  prohibitus  reda  pergere,  viam  eamdem,  five 
fimilcm  retinet,  quantum  poteft.  Ergo  prohibitus  re- 
da tendere,  hoc  eft  reflexus,  efficiet  etiam  cum  fpc- 
culo angulum  BCE  aequalem  incidenti»  angulo 
ACG. 

Licebit  etiam  hunc  in  modum  ratiocinari.  Si  ra- 
dius incidens  A C reflederetur  per  angulum  inae- 
qualem angulo  incidentis  ACG,  cum  inarquales  fint 
numero  infiniti,  omnes  magnitudine  differentes  , ni- 
hil eft  cur  per  unum  potius  ex  iftis  insqualibus  refle- 
datur,  quam  per  alium  cx  illis  quemcumque.  Ergo 
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per  nullum  ex  illis.  Ergo  per  xqualem 'angulo  inci- 
dentia:, qui  unicus,  ac  proinde  determinatus  eft. 

Quando  his  meliora  ab  alijs  proterentur , libenter 
eaampledtcmur. 

PROPOSITIO  IV. 

Non  foltim  ad  planam  fupetficiem  , ac  »- 
prop.  procedenti  aftenfum  eft  ,•  fcd 
etiam  ad  fphxricam  tam  convexam  , 
quam  concavam  radiu»  incidens  (AC) 

& refleiftcns  (CB)  cum  tcfleftenie  li- 
nei (HCK)  conftituunt  aquales  an- 
gulos (ACK.BCH). 

I) Atet experientii.  Ratio  fumi  poteft,  ex  prop • 
t putrd.  Eaqusa  via  brevi  Ifima  petitur , etiam 
jpheriris  convexis  convenit , ut  patebit  ex  prop.  7. 
led  cavis  non  femper,  ut  offendam  j infra.  d p.%. 

Vera  eft  propofitio  in  quavis  etiam  curva  fuperfi- 
cie  axem  habente,  fi  radius  incidat  in  pundum  illud, 
ubi  axis  fuperficiei  occurrit : tunc  enim  incidenti»  Sc 
reflexionis  «quales  anguli  funt  poffibiles. 

Corollarium. 

In  fphxricis  convexis  ac  cavis  etiam  ad  tangentem 
GF,  incidenti»  Sc  reflexionis  anguli  ACG , BCF  » 

«quales  funt.  . * 

PROPOSITIO  V. 

Cum  fu  perficies  curva  (firc  convexa  ea  rif[  . 
fit,  five  concava)  eft  ejufmodi  , ut®-  •' 
quales  ad  refledentem  lineam  ('HCK) 
anguli  fine  impoffibilcs,  reflexio  fit  per 
aequales  ad  tangentem  (FG) angulos 

(ACG,  bcf;. 

COnftat  experienti!;  cujus  alia  ratio  melior  non 
occurrit  ea  quam  qua  prop.  3 . primo  loco  allata 
fuit,  quam  facile  erit  huic  loco  accommodare.  Porro 
incidenti*  angulo  ex.  gr.  ACK  aequalis  dari  nequir 
angulus  reflexionis  uHus  BCH,  cum  line*  refleden- 
tis  partes  CK,  CH  fune  curvaturi  diftrmilis  : tunc 
enim  Sc  anguli  ipfi  difltmiles  erunt  , ac  proinde  im- 
pollibilis  erit  eorum  «qualitas,  ut  in  fcholio  ad  prop . 

16.  lib.}.  eltm . oftenlum  eft. 

PROPOSITIO  VI. 

Ad  planam  fupetficiem  reflexio  a puodo 
dato  fA)  in  puoftum  datum  ('B)  F,^‘ 

brcviffimd  fic  viL 

Via  reflexionis  efto  ACB.  In  plano  dato  fuma- 
tur quodvis  pundum  F,  quod  primd  fit  in  li- 
nei refledaitc  GK,  ducanturque  AF,  FC.  Oftcn- 
dam  viam  ACB  breviorem  die  via  AFB. 

Duc  perpendicularem  AO,  cui  occurrat  B C in 
M,  Sc  junge  F M.  Angulus,  MCO  a squalis  eft  an-  a per  tffc 
gulo  GCB.  Sed  GCB  eft  «qualis  * angub  incidcn- l'  *• 
ti*  ACO.  Ergo  MCO  «qualis  eft  ACO.  Sunt  vc-  3 k"~ 
r6  AOC,  8c  MOC  per  conftrudionem  redi,  adeo-^**’ 
que  «quales.  Ergo  in  triangulis  ACO,  MCO  latera 
AC,  MC,  itemque  AO,  MO,  «qualia  c funt.  Ergo  fi 
«qualibus  AC,  MC, addatur  communis  CB,  erit  c per 
via  ACB,  «qualis  red*  MB.  Jam  veri  quia  iu  trfan-  1 *• 

C c c z gulis 


,94  CATOPTR1C-E 

culis  OFA,  OEM , duo  latera  AO,  OF,  aequalia  pun&um  aUud  contingit,  necefle  eft  per  * hujus  re. 
func  duobus  MO,  OF,  anguli  que  ijs  contenti  ad  O flexionem  fieri  adC,  via  ACB.  Atqui  bsec  alii  qui- 
. j i «quales,  etiam  bales  AF,  MF  «quales  d crUnt.  Qua-  vis  APB,  AEB,  it c.  longior  eft,  ac  proinde  omnium 
***'  rc  fi  addatur  utrifquc  communis  F B,  via  AFB,  rcOis  longiifima,  ut  dcmonftrat  Serenus  lib,  z.p.  44.  Ergo 

MF,  FB  «qualis  erit.  Atqui  M B unum  latus  trian-  hic  reflexio  fit  via  longiifima. 
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guli  MBF  miniis  e eft  duobus  MF,  FB.  Ergo  etiam 
via  ACB,  quam  luprioftendi  parem  efle  ipli  M B, 
minor  eft  quam  M F,  F B , hoc  eft  ut  jam  oftendi , 
quam  via  AFB.  Igitur  via  reflexionis  ACB.  om- 
nium ad  lineam  reficientem  GK  exiftentium  bre- 
villima  eft. 

Accipiatur  deinde  infuperfidc  plan4  data  quod  vis 
.pupium  P,  extra  lineam  refleientem  GK..  Ducan- 
turque  AP,  PB.  O flendam  viam  ACB  etiam  efle 
breviorem  via  APB.  Ex  P duc  PO  perpendicula- 
rem ad  GK,&  junge  AO,  QB.  Quoniam  planum 
AKCOB  reium  • eft  plano  QS,  erit  P O perpen- 
dicularis ad  G K communem  fciionem,  etiam  per- 
pendicularis plano  AKCOB,  ut  patet  ex  def.  4.  lib. 
11.  Ergo  per  def. 3.  lib.  1 1,  PO  cum  lineis  AO,BO 
in  plano  AKCOB  cxiftcnribus,  angulos  efficiet  re- 
ios  POA,  POB.  Anguli  igitur/OPA,  OPB  funt 
acuti.  In  triangulo  igitur  APO  latus  AO  oppofitum 
acuto  QP  A miniis  g eft  latere  A P,  quod  opponitur 
reio  POA.  Pari  de  caufa  latus  BO  miniis  eft  latere 
JJP.  Igitur  via  tota  AOB  minor  eft  via  APB.  At- 
qui via  reflexionis  ACB  per  i.  partem  a J huc  minor 
eft  via  AOB.  Ergo reflexiqjiis  via  ACB,  multd 
minor  eft  via  APB.  Ergo  eft  ab(olut£  omnium  bre- 
vi(fima,qu«  ad  planum  datum  reflectens  Q.S  haberi 
poteft.  Quod  erat  demonftr. 

PROPOSITIO  VII. 

Etiam  ad  convexam  qqamcumque  fuper- 
ficiem reflexio  a punfto  dato  (A)  in 
puo&um  datum  CB)brcviflimi  fit  vid. 

\ 7 Ia  reflexionis  cfto  ACB  : Unca  reflectens 
\ FCQ.  Sumatur  in  curva  luperficie  quodvis 
punctum  j quod  primo  fit  E in  linea  reficiente 
FCQj  ducanturque  rciz,  A E occurrens  tangenti 
inO,  & EB,  ac  BO.  Per  prar.  via  ACB  eft  brevior 
via  AOB.  Atqui  via  AOB  eft  brevior  qu4ro  AEB 
(nam  per  10.  lib.  1.  BE,  EO  funt  majores  quam  BO, 
ac  proinde*  addita  communiO A,  erit  via  BEA  ma- 
jor via  BOA).  Ergo  via  ACB  multo  minor  eft  via 
AEB. 

Sumatur  deinde  punitum  quodvis  in  fuperficic 
convexi,  extra  linearo  reficientem;  eodemque  dif- 
curfu,  quo  partim  hic,  parti  m in  1 parte  demonftra- 
tionb  prutd.  ufi  fumtis , oftendecur  via  ACB  efle 
brevior  ea,  qu*  ad  punitum  aflumptum  confticui- 
tur.  Ergo  via  reflexionis  eft  abfolut£  omnium  bre- 
vi Ifima,  quae  ad  convexam  fuperficiem  haberi  pof- 
func.  Quod  erat  demonftr. 

PROPOSITIO  VIII. 

Ad  concavam  fuperficiem  fpharricam  re- 
flexio a punfto  in  pundum  vifl  fieri 
poteft  longiflima. 


H&,  i*. 


COnftat  experimento,  St  demonftrari  poteft  rea 
flexionem  ex  A in  B fieri  ad  Tegmenti  medium 
punitum  C : nam  fi  in  C tangat  X Z , erunt  anguli 
ACX,  BC2  «quales:  quod  quia  ad  nullum  fegmcnli 


Neque  tamen,  corruit  axioma : naturam  via  age- 
re brevifliina,  id  enim  ei  cautione  intelligi  debet , li 
via  aliqua  breviffima  non  fit  impolfibilis , ut  hic  con- 
tingit, cum  a Sereno  dtmonftratum  fit  vias  omnes  4 
longiflima  BCA,  versus  A,  & B perpetuo  decrefce- 
re;  fic  ut  ea,  qux  punito  A vicinior  eft,  femper  re- 
motiore fit  brevior. 

PROPOSITIO  IX. 

In  planam  fuperficiem  KL  incidat  ex  A rig. 
fpccics,  five  lux  fub  figura  quacumque 
ABQD»  quse  reflertatur  perviam  foli- 
daoi  BQDMPN.  In  peripheriabafis  in- 
cidenti* BQD  fume  quodvis  pun^um 
Q.  Deinde  per  A & fcca  folidam 
reflexionis  viam  ABQDMPN,  plano  ad 
K L refto , faciente  io  KL  fecliouem 
OG , in  fuperficic  autem  vix  folidae 
reflexionis  fertiones  AQj  QP. 

Dico  angulos  AQO,  PQG  «quales  efle. 

DEmonflr.  Quoniam  ex  hypothefi  planum  AQP 
eft  reium  plano  reflf  iftcnti  K L,  per  1 . huju* 
radij  A Q^  radius  reflexus  erit  in  plano  AQP.  Rur- 
fum  quia  radius  incidens  A Q^,  eft  in  fuperficic  lucis 
incidentis,  etiam  reflexus  iplius  radius,  eft  in  fuperfi- 
cic lucis  reflexx.  Quare  ciim  radij  AQreflexus  radius 
fit  it  in  plano  AQP,  8c  in  fuperficic  BQDMPN, nc- 
ccflario  eft  communis  utriufque  feiio,  qu«  eft  QJi* 
per  hypothefim.  Cum  igitur  radius  A Q.  reflectatur 
per  radium  Q P,  erunt  per  3.  hujus,  anguli  AQp,Sc 
PQG  «quales.  Quod  erat  demonftr. 

PROPOSITIO  X. 

Qu*  haftenus  demonftrata  funt  de  fuper- 
ficiebus  «qualiter  extenfis,  tam  planis 
quam  curvis, cujufmodi  funt  fphaerica, 
conica,  cylindrica,  elliptica,  paraboli- 
ca,hypcrbolica,  & aliae  infinitas, eadem 
omnia  particulis  fuperficicrum  afpcyt- 
rum  conveniant. 

NAm  afperitas  omnis  oritur  4 minutis  luperficie- 
culis  reiis,  concavis,  & convexis,  inter  fc  va- 
rie commixtis;  neqflc  enim  alia  fupcrficiei  inflexio 
pr*ter  jam  enumeratas  excogitari  poteft.  Cum  igitur 
illa  fupcrficiecularum  rciarum,convcxarum,&  con- 
cavarum mixtura  nequeat  in  infinitum  procedere  ; 
nccefle  eft,  ut  parti cul«  omnes,  qu«  totius  luperti- 
ciei  afpcricatcm  componunt,  lingul*  lint  vel  rcix  , 
vel  convexa:,  vel  concav*.  Quare  fuperficics  afpcra 
nihil  aliud  eft,  quim  innumerabilium  ac  minutifli- 
morum  fpecillorum  mixtura,  quorum  alia  reia  fint , 
alia  cava,  convexa  alia,  a quibus  proinde  fingulis  in- 
cidentes radij  juxta  leges  haienus  demonftratas  re- 
ficiantur. 

Vide  plura  de  his  Aftronemit t lib.  8.  in  traiatu  de 
‘luce  & maculis  Solis  ac  Lun«  num.i. 
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LIBE  PRIMUS*  395 

• Cum  enim  etiam  aquales  fint  XCG,  XCF,  utpo- 

PROPOSITIO  XI.  t*  recti,  pacet  reliquos  ACG,  BCF  squales  fore. 

v.  . . r . - Ergo  per  3.4.  c.  reflexio  fiet  via  ACB. 

Radius  obliqui  in  quodvis  fpeculum  in-  5 ^ 

cidens  ad  majoris  anguli  partes  refle-  PROPOSITIO  XIV. 


Hitur  ultra  perpendicularem  (CX)  ex 
incidentis  punito  creatam. 

I ig-  17.  j Inca  reflectens , feu  refledtentem  tangens  cfto 
8. 9'.  L FG,in  quam  radius  obliquC  incidat  AC  fub  acu- 
to nimirum  angulo  ACG.  Dico  eum  rcflcdti  ad  per- 
pendicularis partem  alteram  B.  Alias  enim  angulus 
reflexionis  (BCF)  non  poflec  «qualis  clle angulo 
incidenti*  ACG. 

propositio  xil 

Punitum  reflexionis  (C)  in  quovis  fpecu- 
lo  cxtflit  inter  incidentis  ac  reflexio- 
nis perpendicula  (AG,  BN). 

Ffa  18.  Etur primo fpeculum  planum,  8c  C pundtum 

A-'  reflexionis  cadat  extra  (i\  fieri  poteft)  in  F,  & 
via  reflexionis  cfto  AFB.  Tum  vero  radius  incidens 
m p ^ A F fccabit  B N in  O.  Quoniam  igitur  angulus  in- 
prop.  3.  eidenti*  A F G eft  m squalis  angulo  reflexionis 
n fer  31. 1.  BFK,  is  vero  major  eft  iheerno  » BNF;  etiam  AFG, 
feu  OFN,  major  cft  quam  BNF,  acutus  redto : quod 
'eft  ablurdum.  Quod  li  velis  cadere  in  N,  ut  via  re- 
flexionis iit  ANB,  tum  verd  acutus  incidenti*  an- 
gulus ANG  sequ.llis  eft  redto  reflexionis  angulo 
BNK : quod  denud  ablurdum  cft. 

Fif . 1 9.  Detur  deinde*  fpeculum  iphsricum  convexum,  Sc 

20.  in  eo  linea  refledtens  FCG.  Objecti  punctum  in  A, 

oculus  in  B : perpendiculares  ad  fpeculum  BNZ , 
AGZ.  Dico  C punctum  reflexionis  cx  A in  B vcrlari 
inter  cathetos  AGZ,  BNZ.  Sit  enim  (li  fieri  poteft) 
extra  in  F,  ducamur  que  tangens  KFL,  & ex  centro 
cathetus  ZPP.  Hxc  neccflario  cadet  ultra  BNZ. 
Cum  igitur  radius  incidens  AF,  per  18.  rcflcdti  de- 
beat ultra  cathetum  ZFP  versus  O,  non  poterit  re- 
flexio pertingere  in  B.  Ac  proinde  reflexionis  pun- 
dtum nequit  clle  extra  arcum  NCG.  Eodem  modo 
oftendam  non  poftc  incidere  m puncta  G,  vel  N. 
Igitur  intra  arcum  NCG  cxfltet  neccfle  eft  : quod 
erat  dcmonftr. 

De  conctvis  idem  commodius  dcmonftrubitur  lib.3. 
PROPOSITIO  XIII. 

rig.  18.  In  fpeculo  quocumque  angulus  (A  CB) 
8.9- 10.  ab  radio  incidente  & reflexo  comprc- 
,x*  hcofus,  fccatur  bifariam  ab  ea,  qux  ad 

reflexionis  punitum  fC)  perpendicula- 
ris eft  fpeculo. 

• 

Linea  refledtens  aut  refledtentem  tangens  efto 
F G.  Incidenti*  Sc  reflexionis  anguli  ACG , 
• pff  pt  j.  BCF  *quales  m funt.  Anguli  autem  XCG , XCF 
fune  redti,  adeoque  aquales  per  hypothclim.  Ergo 
etiam  relicui  XCA*  XCB  *qualcs  funt.  Ergo  ACB, 
a perpendiculari  XC  fccatur  bifariam. 

CcrilUriism, . 

Hinc  patet  cum  anguli  circa  perpendicularem 
ACX,  BCX,  aquales  exiftunt,  reflexionem  peragi 
via  ACB  in  ipcculo  quocumque. 


Ab  uno  fpeculi  cujufvis  punito  (A)  non  F,£,ia 
poliunt  reflecti  radij  dliofB A,  CA)  * 

ad  punitum  unum  (L>). 

Linea  refledtens  , aut  refledtentem  tangens  cfto 
FN.  Si  fieri  pollit,  quod  propolitio  negat, erunt 
incidenti*  anguli  tam  BAF,  quam  CAF  squales*  b . 
uni  reflexionis  angulo  DANj  ac  proinde  BAF,  CAF  ^ 
aquales  inter  fe,  pars  & totum.  Non  igitur  &c. 

PROPOSITIO  XV. 

Radius  unusfDAjin  fpeculo  quocumque  f/j.  10: 
non  reflectitur  in  duo  punita  (B,  C). 

Linea  refledtens,  aut  refledtentem  tangens  efto 
F N.  Si  fieri  pollit  id,  quod  negat  propolitio, 
erit  unus  incidenti*  angulus  DAN  «qualis  duobus 
c reflexionis  angulis  CAF,  BAF.  Ergo  etiam  hi  funt  cfer  3.4. f. 
«quales,  pars  Sc  totum.  Non  igitur  &c.  huius. 

PROPOSITIO  XVL 
In  planis  & convexis  fpcculis  non  poliunt  ar; 
cx  punito  uno  ( A)  duo  radij  (AC,  AP ) 22. 
rcflclti  ad  unum  punitura  dB J.  Sive 
non  polTunt  duo  puoltaCA,  B)  rcflclti 
ad  invicem  a pluribus  Ipcculi  piamauc 
coo  vexi  punitis,  quam  ab  uno. 

DUcantur  perpendiculares  AGZ,  BNZ,  Sc  radij 
ambo  AC,  AP  (fi  fieri  poteft)  refledtantur  in 
B.  Per  12,  reflexionum  punita  C,P  cadunt  intra 
G,  N.  Angulus  auton  ACG  «qualis  cft  ■ angulo 
SCN.  Atqui  ACG  quia  perpendiculari  AGZ  vici-  i Per  3. 
nior,  cft  major  angulo  APG.  Ergo  edam  BCN  eft  4* 
major  quim  APG.  Atqui  APG  *quaturw  B?N. 

Ergo  etiam  BCN  major  eft  quim  BPN : quod  eft  ^ 
ablurdum;  angulus  enim  BCN , utpotc  remotior  h 
perpendiculari  BNZ,  minor  cft  quam  BPN  , Non 
igitur  Scc. 

In  concxvis  fpcculis  foffc  duopunflu  reflecti  udinvi - 
cem  k pluribus  punctu  quum  uno  putebit  ex  lib.  3. 

PROPOSITIO  XVII. 

In  planis  *&.  convexis  fpcculis  , fi  plura  ft.  l6 
punita, ut  A,  B,  ad  unam  incidenti*  a£' 
cathetum  exiftentia , ad  unum  vifum 
Crefleltamur,  punitum  A a fpeculo 
remotius, 'refleltetur  a fpeculi  punito 
O diftante  minusavifu  C quam  pun- 
itum Q^,  a quo  rcflellitur  punitum 
B fpelulo  vicimus. 

DEminftr.  Reflcdtatur  enim , fi  fieri  poteft  , ia 
pundto  remoriore,  puta  N.  maaifcftum  eft  AN 
occurfuram  rcdbe  B Q^  in  X.  Ergo  pundtum  X re- 
fledtetur  ex  N in  C,  Sc  quia  idem  pundtum  etiam  eft 
inrc&aBQ^,  rcflcdktur  etiam  ex  Q^in  C.  Quod 
cft  abfurduin  per  prop.  16.  hujus. 
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PROPOSITIO  XVIII. 
rit-  M-  In  planis  & convexis  fpecalis,  fi  linea:  AB 
*3»  extremitates  rcfleftaotur  ad  vifutn 

CifpccolipunelisO.Q.,  tota  AB 
ad  vduro  tefledletuf  a tota 
linea  O Q. 

ctaemdi  fe  ijlababcant  inclinavit  patebit 
tx  Ub.  }. 

DEmonf?rMio.  Accipiatur,  r <?d*  B A,  pundum 
quodlibct  N,&,  u fieri  poteft,  refledatur  extra 
QP  in  M,  vel  V.  Manifeftum  eft  NM , NV  occur- 
futfas  redis  BQ^  AO  in  D Sc  X,  adeoque  pundum 
D refledetur  ex  M in  C & cx  Q.in  C,  item  pundum 
X refledetur  ex  O in  C,  & ex  V in  C : quod  abfur- 
dumcftper  i 6.  hujus.. 

PROPOSITIO  XIX. 

Io  omoi  fpeculo  olanoac  coovcxo red® 
line®  ad  fpeculum  perpendicularis 
e II  imagini  fu®  indiredum. 

CErtum  eft  experiendi,  quam  centies  exploravi. 

Qui  id  in  lphaericis  convexis  8c  cavis  negant 
intingere, cos  opinor  vel  experimentum  non  lump- 
filTc,  vel  imperite  Sc  ofeitanter.  Cum  enim  reda  ad 
fphxricam  luperficiem  perpendicularis  nulla  fit,  ni  fi 
ea,  qus  produda  tranlic  per  centrum  , oportebit 
longitudinem , quam  in  fpeculo  vis  indiredum  ap- 
parere. itaTpcculo  obvertere,  ut  fi  produceretur  per 
centrum  tranfiret.  Qui  in  re  nifi  cura  adhibeatur , 
cum  facile  errari  poftit,  non  erit  mirum,  fiquis  fallaci 
deceptus  experimento  fidem  deneget  experimento 
▼ero. 

Cur  vero  femper  perpendicularis  ad  fpeculum  fit 
imagini  fux  indiredum,  iwc  e fle  ratio  videtur.  Cum 
perpendicularis  reda  in  nullam  fpcculi  partem  magis 
inclinet,  quam  in  aliam;  nihil  etiam  eft,  cur  imago  in 
ullam  partem  magis  quam  in  aliam  inclinet,  ac  proin- 
de unam  cum  prototypo  fuo  debet  redam  lineam 
eflicere. 

PROPOSITIO  XX. 

Io  omoi  fpeculo  plano  & convexo  unum- 
quodque pundam  objedi , apparet 
in  fuo  catheto  incidenti®. 

INfpiciantur  tria  fchemata  ad  marginem  indicata  ; 
quarum  prima  Ipcculis  planis  infenrit*altera  fpha- 
aS.  ay . rjCu  convexis,  tertia  fphxricis  concavis . 

- Oculus  efto  in  A,  objedi  punitum  F , ejus  inci- 
denti® cathetus  FBZ.  Dico  pundum  F apparere  in 
catheto  F B produda.  Statuatur  enim  inter  pundum 
F & 1 pe  culum  ftylus  quifpiam  ad  fpeculum  perpendi- 


cularis , reprxfentxns  cathetum  F B.  Imago  hujus 
ftyfa,  cx.  gr.  B G,  erit  ipli  ftylo  indiredum  per  prs- 
ccdcntem,  hoc  eft  ftylus  8c  imago  unam  conficient 
redam  lineam  Ipeculo  perpendicularem  FBG.  Cum 
igitur  pundum  F per  conftrudionera  fit  in  extremi- 
tate ftyli,  etiam  imago  pundi  F erit  in  G pundo  ex- 
tremo imaginis  ftyli;  ac  proinde  in  catheto , fcu  per- 
pendiculari F B produdi. 

Vera  eft  propofitio  etiam  tum  , quando  in  cavis 
fpeculis  objedum  apparet  ante  fpeculum. 

Quoufque  verita*  huius  affert ionis  fe  extendat  in  ca- 
vis faeculis,  patebit  ex  dicendis  lib.}. 

PROPOSITIO  XXI. 

Id  omni  fpcculo  objcftj  punftom  unum-  F'|-27- 
quodque  apparet  ia  radio  reflexo.  2 ly' 

E Sto  objedi  pundum  F,  quod  ad  oculum  poli- 
tum in  A fui  fpccicm  propaget  vii  reflexi 
FDA.  Dico  pundum  F apparere  in  radio  reflexo 
AD,  produdo  quidem  Ii  pundum  appareat  poft  Ipe- 
culuin , in  non  produdo , fi  (quod  in  cavis  fpeculis 
poteft  accidere)  appareat  ante  ipcculum. 

Fft  cerrum  experiendi  : fi  enim  interponatur 
quidpiam  quod  intercipiet  lineam  jungentem  pun- 
dum reflexionis  & oculuifi , illico  dilparet  imago 
pundi  F;  quod  non  contingeret,  fi  imago  non  exifte- 
ret  in  redi  linea  per  A Sc  D incedente  , hoc  eft  in 
radio  reflexo  A D.  Ratio  eft ; quia  res  apparent  in 
radio,  qui  vifus  organum  immediate  atficit.  Is  vero 
cum  fit  radius  reflexus,  fccundttm  ejus  diredionem, 
hoc  eft  in  co,  objeda  apparere  ncccfle  eft. 

PROPOSITIO  XXII. 

In  omni  fpeculo  plano  & convexo  obje- 
di pundum  unumquodque  non  alibi 
apparet  quam  in  coocurfu  radij  reflexi 
cum  catheto  incidenti®. 

E Sto  pundum  F vifum  ab  oculo  A vii  reflexi  pjg 
FDA : cathetus  incidentis  fit  FBZ  , cum  qui  ^ 
radius  reflexus  DA  concurrat  in  G.  Dico  pundum 
F oculo  A apparere  in  G. 

Id  vero  ex  jam  prsmiflis  manifeftum  eft.  Nara 
per  zo.  pundum  F apparet  in  catheto  FBZ , Sc  per 
21.  apparet  etiam  in  radio  reflexo  A D.  Ncccfle  eft 
igitur  ut  appareat  b utriulque  concurfu  G. 

Hoc  theorema  totius  Catoptric*  fxcundiflitnura 
eft,  ex  quo  fere  omnia  lpeculorum  planorum  Sc  con- 
vexorum phoenomena  demonftrantur  , ut  ex  toto  fa- 
bro fecundo,  ac  tertio  fiet  manifeftum.  Unde  viciflira 
ejufdem  veritas  egregie  ftabilitur , cum  id  falfum  cfle 
non  poflit,  quod  pheenomenis  omnibus  , nulk>  ex- 
cepto, mimm  liter  confcntit. 

Vtrum  veri  & quando  lotum  habeat  hac  propofitio  h$ 
cavit  faeculis , planum  fiet  ex  dicendis  lib . 3. 
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PLANIS  SPECULIS. 

Xpofitis  primo  Libro  generalibus  principijs  ac  fundamentis 
Cacopericx  , ad  (ingulas  fpeculorum  fpccies  gradum  facio. 
Et  quando  omnium  fimpliciffima  fune  plana  , horum  tra* 
dationem  hoc  fecundo  libro  complcdar , convexis  fle  con- 
cavis in  tertium  librum  rejedis. 

AFFECTIONES  PRIMA  PLANORVM  SPECVLORVU . 


PROPOSITIO  I. 

In  planis  fpeculis  unius  objerti  tantum 
una  eft  imago  non  folum  refpcdu 
unius  Oculi,fcd  etiam  utriufquc. 

E Sto  objclhim  BGF , Se  quod  vis  in  co  pun- 
€him  F,  Oculus  autem  in  A.  Linea  refleltens 
KL.  Ex  punito  F ad  Oculum  una  «*  cantum 
datur  reflexio  FEA,  unufquc  folum  radius  reflexos 
EA.  Cum  igitur  in  concurlu  Qreflexi  radij  AE,  cum 
FI  incidenti*  catheto* appareat  punitum  F,  liquet 
unius' puniti  F unam  tantum  efle  imaginem  Q.  Eo-, 
dem  modo  oftendam  punitorum  reliquorum  G,  B, 
non  nifs  lingulas  Angulorum  imagines  efle  S,  P.  Ergo 
totius  objelti  BGF  in  planis  fpeculis  non  nifl  una  eft 
imago  (PSQ)  rcfpeltu  unius  Oculi  : quod  erat  pri- 
mum. 

Efto  deinde  alter  Oculus  in  D,  ad  quem  fpccies 
puniti  F reflectatur  vii  FCD , Sc  radius  reflexus 
D C produltus  concurrat  cum  F I catheto  inciden- 
ti* in  R,  prior  autem  concurrebat  in  Q.  Patebit  ex 
demonftrarionc  propoficionis  fcquentis  tam  QJ , 
quim  RI  efle  squales  ipA  F I.  ErgoQI,  R I «qua- 
les lunc  inter  fe,  adeoque  reflexi  radij  AE,  DC  cum 
incidenti*  catheto  F I,  in  uno  punito  concurrunt. 
Ergo  utrique  Oculo  A,D  in  uno  loco  punitum  F 
apparet.  ErgoScc. 

PROPOSITIO  II. 

Obje&um  co  poft  planum  fpcculum  ap- 
paret inccrvallo,  quo  diftat  antd 
fpcculum. 

OBjeltum  efto  BGF,  in  quo  deAgnctur  quod- 
vis punitum  B,  fpecicm  reflexe  ad  Oculum  A 
derivans  via  BCA.  Perpendiculum  incidenti*  fle 
BK,  cum  quo  radius  A C concurrat  in  P.  Apparebit 
0 ‘g'tor  B in  P.  Jam  quia  in  triangulis  KBC,  KPC  , 
latm  K C commune  eft,  Sc  duo  anguli  squales,  (nam 
ad  K rcCh  funt,  & BCK  e «quatur  ACE , hoc  eft  d 
K C PJ  erunt  BK,  PK  e *qualcs,  ac  proinde  P ima- 
go puniti  B canto  eft  intervallo  poft  fpeculum  ,quan- 
to  B ante  fpcculum.  Idem  eodem  modo  demonftra- 


bimr  de  imagine  S cujuflibet  puniti  G in  objello  de- 
Agnabilis.  Ergo  imago  tota  PSQ  eo  diftat  intervallo 
poft  fpcculum,  quo  objedhim  BGF  ance  fpcculum. 

Quod  erat  demonftr. 

PROPOSITIO  III. 

Io  plano  fpeculo  diftantia  imaginis  ab  O* 
culo,  via?  reflexionis  aequalis  eft. 

COnftruancur  eadem  que  in  przcedenti.  Quo-  ^ 
niam  in  triangulis  KBC,  KPC  latus  KC  com-  ** 
mune  eft,  & duo  anguli  squales, ut  in  przccd  often- 
lum  eft,  erunt  f BC,  PC  squales  : additaque  com-  fp„. 
muni  CA,  erit  P A diftantia  imaginis  P ab  Oculo  A, 
par  vi*  reflexionis  BCA.  Quod  erat  demonftr. 

PROPOSITIO  IV. 

Imagines  in  planis  fpeculis  funtobjedi* 
aquales,  Stfumles,  & funi  liter  poficas. 

OBjeltum  efto  quodeumque  BGF  Oculo  A ap-  f fy.  j. 

parens  in  PSQ.  Manifcftum  eft  4 omnes  radios  a ex  21.1. 
reflexos  A C.  AO,  A E cum  perpendiculis  inciden- Cat. 
ti*  BK,  GN,  FI,  concurrere  in  imagine  PSQ,  qu* 
ex  illis  concurlibus  determinatur.  Deinde  ex  17.  1.  * 

Catopt.  patet  eundem  efle  ordinem  punitorum  re. 
fleltcnrium  C,  O,  E,  qui  eft  punitorum  objeltivo- 
rum  BGF.  Ex  quo  liquet  imaginis  punitum  P rc- 
fponderc  objelti  punito  B,  & S iph  G,  & Q ipfi  F, 
ac  proinde  cund«n  efle  licum  imaginis  qui  objelti , 
quod  erat  ex  dcmonltrandis  alterum.  Jam  vero,  quia 
angulus  P CK  squatur  * angulo  A C L,  hoc  eft  r an-  b Per  if.t 
gulo  BCK,  edam  reliqui  d PCE,  BCK  squales  c Per  3.1. 
erunt.  Eodem  modo  oftendam  Angulos  angulos  SOE  Catop. 
lingulis  GOE  aequales  efle.  Deinde  angulus  Q£1C  Periit 

«quatur  angulo  AEL;  hoc  eft/arigulo  PEGcodem-  f p„l  J*C 
que  modo  demonftrabimus  Angulos  SOC  Angulos**;*/. 
GOC  efle  «quales.  Eft  autem  Sc  dcmonftratum  in 
prxccd.  Angulos  radios  PC,  SO,  QJS  *quari  Angulis 
incidenti*  radijs  BC,  GQ,  FE.  Liquet  ergo  pyra- 
midis Catoptrioe  PAQ£,  tegmentum  SPCEQ  efle 
ftmile  Sc  squale,  I unii iterque  politum  vi*  incidenti» 

GBCEF,  adeoque  edam  fegmenti  balim  PSQ^  ip, 
ftun  videlicet  imaginem,  objedto  BGF,  quod  vi*  in. 
cidcnti*  balis  eft,  debdTC  Amilem  cflc  Sc  «qualem : 
quod  reftabat  denaonftrandum. 
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9 torolUrtum. 

Plana  fpcPula  obiedla  fibl  parallela- 5c  inclinata 
non  invertunt.  Patet  ex  demonftratis  hic. 

propositio  V. 

In  planis  fpcculis  dextra  apparent  fioiftra, 
& contra. 

Tig.  I.  Um  intueris  quempiam  ad  te  convcrfuni  ejus 

V-y  dextra  rclpondet  tuse  finiftrae  » & ejus  finiftra 
dextra:  tuae : ac  proinde  ut  dextra  appareat  dextra  , 
debet  ea  refpondcrctuae  finriftr®.  Cum  vcr6  triplum 
contemplaris  in  fpcculo,  dextra  imaginis  dextra:  tu® 
rclpondet;  atque  hoc  cft  dextram  apparere  finiftram. 

Filo  igitur  objedhim  BF,  in  quo  dextra  iit  B,  fini- 
ftra F, & conftrudbs  ijfdcm  qv®  m prscedenri, imago 
fit  PSQ.  Cum  igitur  • partes  imaginis  objedti  parti- 
bus ordinatim  relpondcant,  punctum  imaginis  P re- 
fert objedli  pundhim  dextrum  B,  Se  Qliniftrum, 
adeoque  P cft  imaginis  dextra,  Q.  finiftra.  Quando 
igitur  fpcdlator  ad  fpcculum  fe  convertet,  ejus  dex- 
tra refpondcbit  imaginis  dextne  P » hoc  rit  objedli 
dextra  B in  fpeculo  vila,  illi  apparebit  liniftra.  Quod 
erat  propolicum. 

PROPOSITIO  VI. 
Objerti  (BF)  plano  fpcculo  pcrpcndicu- 
lantcr  obverii,  punftum  (F)  fpcculo 
vicinius  , apparet  etiam  vicinius  poft 
fpcculum  (mN)quam  punftum  ob- 
jcdi  remotius  (B). 

r Inea  fpeculi  reflcdlera  fitG  L,  vifus  in  A.  Per 
Jt-* (onll.i.p.iy.i.Catop.  pundhim  F reflcdlitur  a 
pundlo  E remotiori  a vifu  A,  B vcr6  a viciniori  C. 
Producis  ergo  radijs  reflexis  uique  dum  concurrant 
cum  catheto  BFG  in  N,  8c  K,  apparebit  F propius 
fpeculo  in  N;  B vero  remotius  in-K..  Quod  erat  pro- 
• politum.  -- 

CorclUrid, 

Hinc  patet. 

_ i.  Cur  arbores , «difiria  &c.  ad  ripam  fluminis 

fita  appareant  inverfa. 

fpcculo  infra  fu  prive  Oculum  paralle- 
le ad  horizontem  condituro,  tciplum  aliofque  videas 
capite  deorium  8c  pedibus  furfum. 

3.  Cur  m fpc  culo  ad  horizontem  parallelo,  fi  infiri 
Oculum  cft  tabulatum,  vel  ocium  appareat  deorfum; 
fi  vero  fupra  Oculum , cur  pavimqptum  feu  terr* 
fuperheies  appareat  furfum. 

• PROPOSITIO  VII. 

In  plano  fpeculo  ad  angulum  femireAum 
inclinato,  teipfum  videbis  horizonti 
■ parallelum. 

f'S-  4-  |-  T Orizonton  rcprefenKt  NC,  cui  longitudo  Ita. 

rl  turx  tu*  perpendicubriter  infiftcns  efto  B AC; 
Oculus  ver 6 A.  Anguium  cum  horizonte  lemire- 
dtumCND,  feriat  refta  ND,  concurrens  cum  CB 
in  D;  ducaturquc  D I parallelo  horizonti  CN.  Tum 
apundtis  B,  A,  C ducantur  ad  D N perpendicula 
inridcnti*  BEF , AGH,  CK I , ac  demum  redhe  FA) 
IA  fecantcs  rcdlam  ND  inO&P. 


Dico  fi  fpeculurn  ftatuatur  in  PO,  ftaturam  tuam 
BC,  Oculo  tuo  A apparituram  in  Fl,  horizonti  vide- 
licet parallelam. 

Ducantur  enim  CP,  & BO.  Quoniam  ID,NC 
funt  cx  conftr.  paraHclse,  alterni  anguli  IDN , 5c  N 
cquales  a erunt, unde  cum  N per  hyp.  fcmiredlus  Iit, 
etiam  IDN  lemircdlus  erit.  Et  quia  b in  triangulo 
DNC  angulus  C reatus  eft,  8e  N lemircdlus,  etiam  e 
reliquus  CDN  fcmiredlus  cft , ac  proinde  «qualis 
iplilDN.  Quoniam  igitur  in  triangulis  1KD.CKD 
anguli  tam  ad  D,  ut  jam  offendi,  quam  ad  K.  per 
conftr.  squales  funt,  latus  ver6  KD  utrique  commu- 
ne, etiam  d 1K,CK  squales  cnmt.  In  triangulis  igi- 
tur IPK,  CPK,  quia  latera  IK,  KP,  «quantur  lateri- 
bus CK,  KP,  angulique  ad  K xquales  funt , utpote 
per  conftr.  redii,  anguli  quoque  e IPK,  CPK  «qua- 
les erunt.  Atqui  IPK.  par  } eft  GPA.  Ergo  etiam 
CPK'  «qualis  cft GP A.  Ergo fpccics  pun&i g C re- 
flectitur ad  Oculum  A via  CPA,  radiufque  reflexus 
cft  P A : qui  quia  concurrit  cum  incidentis  perpendi- 
culo CK  in  I,  pundhim  C Oculo  A apparet  in  pun- 
dlo  I , quod  per  conftrudtionem  eft  in  parallela  D I. 
Eodem  prorfus  modo  demonftrabirur  fpecicm  pun- 
dli  B refledli^rd  Oculum  A via  BOA  , ipiumque  B 
Oculo  A apparere  in  F.  Ergo  ftatura  tota  B C appa- 
ret in  0 rota  I F Oculo  A,  ipfe  autem  Oculus  A appa- 
rebit fibi  ipfi  in  H.  Totam  igitur  ftaturam  tuam  B C 
videbis  in  F I Horizonti  parallelam.  Quod  erat  de- 
monftr. 

PROPOSITIO  VIII. 

Fieri  poteft,  ut  io  plano  fpeculo  te  ipfum 
quafi  volantem  confpicias. 


aPer»M 
b Per  bypm 
c Per  31.* 


d Per  adi 


cPer+ti 
(Per  lf.  t, 
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|3  Tolotrweus  lil.  1.  prop.  6.  Qxtoftr.  & Vitello  //(.{. 

* ProP • duo  fpecula  adhibent,  cum  fufficiat  uni- 

cum, ut  cx  theoreniAte  noftro  preccdcnti  jam  often- 
dam. 

Linea  horizontalis  efto  NZ,  cum  qua  angulum  fe-  ^ 
miredtum  conftituat  redta  infinita  NX.  Statura  fem- 
tuentis  fit  prim6  in  CB,  concurrens  cum  NX  in  D, 
cjufque  Oculus  in  A.  Per  D ducatur  DI  parallela  ad 
NC.  Ex  B autem  & C ducantur  ad  ND  perpendi- 
culares BF,  CI,  atque  cx  I Sc  F ad  Oculum  A redi* 

IA,  FA  fecantcs  iplam  ND  in  P & O.  Speculo  con-  * 
ftituto  in  PO,  videbis  CB,  hoc  cft  teipfumjublimcm 
ml  F horizonti  parallelum,  ut  prop.pwtd.  danon- 
ftratum  cft. 

Procede  deinde  ex  C m r versus  fpcculum,  & fta- 
tura tua  jam  fit  in  cb  occurrens  infiiut*  NX  in  </, Ocu- 
lus ver6  fit  in  4.  Per  d ducatur  rurfum  di  parallela  ad 
NC.  Ex  b autem  & r ad  NX  perpendiculares  emit- 
tantur bfy  ei,  atque  ex  i 8c /ad  Oculum  4 redbe  /4, /4 
fc  cantes  iplam  NX  in pico.  Si  fpcculum  ftatuatur 
in  /X), videbis  rurfum  6r>tcipium  ncmpc,fublimcmin/s 
& horizonti  parallelum, ut  in  prxcedcnti  demonftravi- 
mus.Quare  fi  vitra  Ipecularia  difponantur  per  totum 
fpatium  podPO , & ex  bac  retrocedas  uique  in  BAC, 
confpiries  te  moveri  fitu  femper  ad  horizontem  pa- 
rallelo, ac  proinde  fi  brachia  extendas  atque  agites  , 
quodammodo  furfum  evolantem.  Verum  quia,  ut 
dicetur  prop.  10,  fimul  etiam  pavimentum  CN , cui  1 
inliftis,  eredlum  apparet,  imo  & inceflus  ipfe  pedum,  1 
oportdbit  vifum  quantum  fieri  poterit  inde  avertere, 
atque  cum  dirigere  poriflufiiim  versus  brachia  tc  ca-  \ 
put  imaginis : iic  enim  vobntu  illa  fpccics  minus  in- 
terturbabicur,  *' 

Vittlh 
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Vitelb(\it  dixi  fupri)  cum  fruftra  binis  fpeculis  uti - 
tut,  tum  infuptr  paralogifit  itiiko  imaginis  per  bina 
Jfecula  vifa  afanando.  Errarem  visi prdpofitione  uoflra 
zjt  facile  lector  depirbeudit , fijpfum  adeat.  «w 

: . ' j l • . 
PROPOSITIO  IX.  i 

In  fpcculo  ad  angulum  rccrtircrtum^-iodi- 
naco  * objcfta  qusevi^  fppra  terram 
ereftd.  apparent  terra:  parillcla. . 

T t l Ji.)  ot*u  . »1  rtiiO 

Similis  cfldcrDonftrarin  dquanfc/w/J.7  attulimus. 

Linea  terrae  cfto  NC,  5cdupra.catn , perpendicu- 
laris longitudo  EC,  Oculus  ubqvisiin  A.  Ducator  in- 
finita N X>  faciem  cum  N,C  figulum  femireftum 
DNC,  ciquc  CB  occurrat  in  D.  Per  D duc  infini- 
tam D I parallelam  ad  NC,  ad  quam  cx  E Sc  C duc 
EKL,  CBI  perpendiculares  ipfi  NDj  tum  ex  L-  at- 
que I ad  Ocinum  A jungantur  LA,  IAfecantesND 
in  O & P. 

Dico,  l*i  fpeculum  planum  ponatur  in  PO , longi- 
tudinem CE  Oculo  A apparere  in  I L parallelam 
horizonti. 

Ductatur  enim  EO,  CP.  Cilra  ID,  NC  fint  pa- 
rallela:, anguli  IDN,  DNC  «quoje*  «funt.  Quare 
cum  DNC  iit  b lemireftus,  ctiain  IDN  erit  femirc- 
ftus.  Et  quia  e DCN  rc&us  eft,  DNC  verofemire- 
chis,  etiam  dCDN  erit  iemiredtus,  adeoque  par  ipfi 
IDN,  fcu  LDN.  Sunt  autem  * etiam  re&i, adeoque 
squales  LKD,  EKD,  & heus  DK  duobus  triangulis 
commune.  Frgo‘LK,  KE  arqu.il es  m funt.  Cdm  igi- 
tur LK,  KO  «quentur  ipfis  EK,  KO,  & anguli 
LKO,  EKO  x quales  fint,utpori  rc£K,  etiam  EOK 
» squalis  erit  LGK  r hoc  eft  • ipfi  AOP.  Ergo  pun- 
itum E ad  Oculum  A r reflectitur  via  EOA,  Sc  appa- 
ret in  / pun£to  L par  alicis  D I,  in  quo  per  conftr. 
radius  reflexus  AO  concurrit  cum  catheto  incidentis 
EK.  Eodem  modo  o flendam  punitum  C ad  Ocu- 
lum A rcflelti  via  CPA,  Sc  apparere  in  I.  Ergo  tota 
E C apparet  in  tota  L f parallela  terrs.  Qpod  erat 
demonftr. 

PROPOSITIO  X. 

• 

Id  plano  fpcculo  ad  angulum  femire&um 
inclinato  , Oculo  infra  ejus  planum 
conftituto  fupcrficies  terr*  apparec 
perpcndicularitcr  erc&a  furfum  : Ocu- 
lo autem  fupra  fpcculi  planum  exiften- 
ti,  caslum  St  laquearia  apparent  crcda 
deorfum. 

COnfhonftio  Sc  dcmonftratio  eadem  qux  pra*ce- 
dentis.  Si  enim  pro  prima  parte  figuram  fic  ia- 
vertas,  ut  CD  fit  dcorlum,  repr«loitans  terrse  fuper- 
ficiem,  i piius  portio  C E reflexa  a fpcculo  PO  appa- 
rebit Oculo  A in  (L  furlum  cre&a.  Si  autem  figuram 
ita  invertas  ut  I N deorfum  fpc (flans  terram  referat, 
C D veri  lurlum  terrse  parallela,  portio  illius  C E 
reflexa  a fpcculo  P O Oculo  A apparebit  in  I L 
crctffa  deorfum. 


T^tKt  Catoptric^ 


re  moveri. 

P Onantur  ad  angulum  rectum  fpccula  A,fki:  du-  p,>.  7, 
catur  OF  parallela  Ipcculo  B.  Si  recedas  a Ipc- 
culo  A per  parailelam  G F,’  imago  tua  apparens  in 
Ipccuio  A pari  pallii  poli  jpeculuin  retrocedet  versus 
X;  imago  autem  apparens  in  fpcculo  B,ce  lequctur 
versus  E.  Simul  igitur  moveri  tc  cpnfpicies  in  partes 
oppofitas  X Jc  E : quod  erat  propofitum. 

P R O POSITIO  XII. 

In  reflexione  plana  perpendicula  inciden- 
di* i'  A E,  BF7  fune  ipfaram  a reflexionis 
pundo  (C)  intervallis  (EC  FC)  pro- 
portionales. 

IN  triangulis  X,Z,  anguli  BCF,  ACE  «quales  - 
funt  per  3.  lib . 1.  hujns , St  BFC,  AEG  etiam  se-  ['&*  *'  - 
quantur  utpotc  redti  per  hyp.  Ergo  * reliqui  B,  & A * pn\$. 
sequales  funt.  Triangula  igitur  X,  Z b fimiJia  funt,  ac 
proinde  E C eft  ad  C F,  ut  AE  a<f  BF,  Quod  cras 
«Jemoisftr.  j*1  *.l  ‘I 

f Corollarium. 

^ Ejj  hoc  theoremate  elicitur  praxis  menforandi  aU 
titudincm  turris,  fpcculi  adminiculo  , modo  detur 
turris  diftanria.  Altitudo  turris  efto  B F & fpecies 
apicis  B ad  Qaihim  A reflexa  perveniat  v$.  BCA.  * 
Notum  hanxipcndiculum  reflexionis  A E fle  inter- 
vallum E C Diftantb  turris  C F nota  eft  per  hyp. , 

Tribus  igitur  notis  EC,  CF,  AE  reperiatur  quarta 
poport torulis,  dabit  ea  altitudinem  B F. 

l)t  nota  fiat  EC,  pundhim  reflexionis  C prius 
erit  dixcrmiijandum,  quod  icquenti  theoremate  do- 
cebitur. 

PROPOSITIO  XIII. 

Datis  pun^o  (B)  Oculo  ( A)  linea  re^l 
rcfledtcntc(EG),  pundum  reflexio- 
nis invenire.  , ^ 

» ■ 

EX  pun&o  B duc  ad  EG  perpendiculum  BQF,  • • 

'fic  ut  B Q_,  F Q.  fint  pares.  Tum  ab  F ad  Ocu-  * 
lum  A ducatur  FA.  iccans  E G in  O.  Dico  O efle 
punihim  reflexicMiis. 

Ducatur  enim  B O.  Quoniam  in  triangiilis  X,  Z 
duo  latera  B Q,  Q^O,  aequantur  duobus  f Qj  Q^O, 
angulique  his  contenti  BQO,  FQO,  funt  pares,  ut-  f 
pote  rc&i;  etiam  anguli  BOQ,  FOQ^,  * «quales  4 t. 
erunt.  Sed  FOQaequatur  b AOG.  Ergo  eoam  BOQ,b  ^tr  ,FI» 
ipfi  AOG  «qualis  erit.  Ergo  reflexio  ex  B io  A fic 
per  viam  BOA,  adeoque  reflexionis  pun-flum  eft  O. 

Idipfum  aliter  efficies  per  prued. 

Mechanice  invenietur  punftum  reflexionis , fi  di- 
gito aut  ftylo  defignetur  pumflum  fpcculi,  quod  di- 
reifti  interjacet  Oculum  A inter  Sc  imaginem  F.Hoc 
enim  eft  ipfum  illud  reflexionis  pumflum  C fupri 
Geometrici  inventumj  cujus  probatio  etiam  inde  eft 
manifefta,  quod  co  tc(flo  imago  repenti  difparear. 

Sic  etiam  proponi  potuit  Problema : Pilam  ex  loco 
dato  (B)  in  locum  datum  (^)  re  fle  flere. 

Ddd  PRO- 
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PROPOSITIO  XIV. 
Partem  plani  fpcculi  re flcdcntcm 
determinare* 

r/  I0<  T**x  Etur  primum  in  objeCto  linea  A B,  ipfius  puta 
**  * JL/  longitudo.  Inveniantur  per  praeii,  punita 

C,  D,  ad  qu*  reflectuntur  in  Oculum  E fpedes  pun- 
ctorum A, B extremorum.  ReCla  CD,  cft  linea 
fpeculi  fe  tota  reficit  ens.  Patet  ex  prop.  x8.  lib.  x. 
C atoptr.  • 

Si  objectum  datum  fit  fuperfides  aut  corpus  9 ' in 
ambitu  ejus  ddignentur  quotlibet  punita , quorum 
• perprte.  fingulorum  a inveniantur  reflexionis  punita  , hac 
fuperfidctn  refleit entem  determinabunt.  ^ 

QVjg  PROPORTIO  IN  PLANIS  SPECVUS  HXJ- 
STAT  SVPERIICIEI  REFLECTENTIS  AH 
OBIEC1VM. 

i ' ' 

Pulchra  eft  hujus  rei  dilquifitio , Se  cum  cgregijs 
planorum  fpcculorum  affectionibus  connexa;  quam 
proinde  vebememet  miror  ex  Opticis  nulluxu  vel 
ievicer  attigiffe. 

PROPOSITIO  XV. 

Radij  (BD,  PO,  CE)  a plano  fpeculo  io 
unum  punitum  C?)  reflexi , fi  poft  fpc- 
culum  producamur , concurrunt  cum 
perpendiculo  incidenti*  CFG)  ia  eo- 
dem punfto. 

1 ''  TJ  Adiuj  PO  concurrat  cum  FG  in  H,  & linea  re. 
lV  flectens  c/to  GK.  Angulus  FOC^per  ) , lit.  i, 
iP/rlf.l  hujus  iqrnrur  angulo  POK,  hoc  cft»  angulo  GOH: 
anguli  quoque  OGF,  OGH  sequantur, utpotc  recti. 
Se  OG  urrique  triangulo  latus  commune  cft.  Ergo 
b Prr  16.  i i HG,FG  sequantur.  Concurrat  deinde  radius  'CE 
c eum  FG  in  I,  Se  linea  ejus  refloftem  fit  GR.  Angulus 

cJilp.  FEG iquatur , angulo  CER,  hoc eft</  angulo IEG: 

APtnp  r anguli  quoque  FGE,  IGE  sequantur, quia  reifti;latus 
c Per  M.I  veri  EG 'utrique  triangulo  commune  cft.  Erg6  , IG, 
FG  sequantur  inter  le.  Qyoniam  igitur  tam  HG, 
quam  IG  sequantur  eidem  F G , inter  fe  aquales 
erunt.'  Ergo  puncla  concuriiium  H,  Se  I,  eadem  funt. 
Qpod  erat  demonftranduni. 

Corollarium. 

Ex  demonftratione  patet  etiam  HE,  FE,  St  HO, 
FO,  & HD,  FD  «quales  efle  per  x6.  i. 

PROPOSITIO  XVI. 

Radi)  a fupcrficic  (BPC)  plano  fpeculo 
parallela,  incidente»,  fuis  quique  re- 
flexis funt  proportionales. 

fig.  ia.  A Ccipincur  incidens  quivis  radius  CE.  cum  quo 
& 13.  A eseteri  omnes  comparentur,  ut  PO,  BD  Se  alii 
infiniti,  ducamur  redii  PC,  Se  OE.  Quoniam  fu- 
perficies  BPC,  DOE  funt  paralleli,  erit  per  17.  II. 
ur  HE  ad  EC,  fic  HO  ad  OP.  Pari  ratione  oftendam 
effeut  HE  ad  EC,  fic  HD  ad  DB.  Ergo  HO  eft 
ad  OP,  ut  HD  ad  DB.  Atqui  ma-  torol.pret.  HE, 
HO,  HD  iquantur  radijs  reflexis  FE,  FO,FD. 
Ergo  ut  FE  ad  EC,  fic  FOadOP  Se  FD  ad  DB, 
Quod  eut  demonftr. 


Corollarium. 

Radij  reflexi  ad  fuas  reflexionum  vias  eandem 
omnes  habent  proportionem. 

Nam  ciim  fit  FE  ad  EC.  ita  FO  ad  OP , Se  FD 
ad  DB,  etiam  compun.  etit  ut  FF.  ad  viam  FEC  , 
ita  EO  ad  viam  FOP,  Se  FD  ad  viam  FDB. 


PROPOSITIO  XVII. 

Cum  longitudo  (BC)  plano  fpeculo  pa- 
rallela, ad  unum  punitum  (F)  reflecti- 
tur, linea  reflectens  (DE)adipfarn 
(BC)  eam  habet  proportionem  quam 
* radius  quilibet  reflexu-  (DF)  ad  fuatn 

reflexionis  viam  (BDFj.  t 

Flg.  ItJ 
Se  13. 

fto,  puta  in  H.  Quoniam  igitur  ex  hyp.  B C cA  pa- 
rallela ad  DE,  erit  D E . ad  B C,  ut  H D ad  H B,  , pnnni_ 
hoc  cft  per  conii,  p.  15  ut  FD  radius  reflexus  ad  if.±lit.6. 
viam  reflexionis  FDB.  Quod  erat  demonft. 

• • 


BD, 


T)  Reducantur  longitudinis  dat*  radij  extremi 

CE,  donec  concurrant  cum  perpendiculo  _ 

denti*  FG:  concurrent  autem  per  ic  in  uno  puiv 


PROPOSITIO  XVIII. 

Cum  fpecies  fupcrficici  (BPC)  plano  fpe- 
culo  parallelae,  ad  unum  pun&um  (F) 
refledtitur»  proportio  fupcrficici  refle- 
ctentis (DOE)  ad  ipfam  (BPC)  cft 
dupheau  proportionis,  quam  habet 
radius  quivis  reflexus  (DF)  ad  reflexio- 
nis viam  (BCF). 


C Uperficies  reficiens  DOE  cft  SeCtio  coni  (eu  - 

pyramidis  Catoptric*  BPIC  adbafim  BPC  p-  '1^1* 
rallelk  Ergo  DOE  fimilis  eft  objeCto  BPC : Se  qui-  (ou/e , 
dem  fi  BPC  circulus  eft,  edam  DOE  circulus  erit  j b ex  ek- 
fi  BPC  reClilincum  planum  cft,  edam  erit  . DOE,  8c  ”*°”A** 
b illi  fimile.  Jirgo  proportio  DOE  ad  BPC  cft  du 
plicata  proportionis  c DE  ad  BC;  hoc  cft  proportio-  I pgr  j.i  * 
ilis  DI  ad  Bl;  hoc  cft  ( quia  ^cmonftratum  in  drol.  vel  per  xa, 
prop.  i $ DI  *qualem  efle  DF)  proportionis  DF  ad  & 
reflexionis  viam  BDF.  Quod  erat  demonft. 


PROPOSITIO  XIX. 

Ut  in  plano  fpeculo  te  ipfum  a vertice 
ad  pedes  contemplari  poflis , ejus  lon- 
gitudo debcccfle  tus  dimidia. 


P Lanum  fpcculum  in  quo  te  i capite  ad  pedes  uf-  Pifr  14^ 
que  confpicias,  efto  NP : ftatura  tua  BF  fpeculo 
parallela : Oculus  in  A : linea  reflectens  C O.  De- 
monftrandum  eft  hanc  efle  dimidiam  longitudinis 
tu*  BF. 

Ab  Oculo  A duc  perpendiculqpi  AGL,  cum  quo 
radius  BC  concurrat  in  L,  8c  radius  FO  in  K : ducan- 
turqueAC,AO.  Quoniam  CO  ex  hypothefi  ad 
Oculum  A refleCtit  fpeciem  punCti  B,  via  reflexionis 
erit  BCA,  ac  proinde  angulus  ACG  • «qualis  cft  an-  %qJL}’  X* 
gulo  BCX,  hoc  cft  b angulo  LCG.  Eft  verd  etiam  bPmf.i 
AGC  «qualis  LGC,  cilm  ambo  reCti  fint  fle  conftr. 
laculque  G C utrique  triangulo  commune.  Ergo 
AG,LG*  «quales  (une,  ac  proinde  AL  dupla  eft  cPrr  16.  i 
GL,  Cum  igitur  intriangulo  ALB,  reCU  GC  fit  Fsrflyy» 

patii- 
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parallela  aJ  BF,  idooque  « ut  AL  eft  ad  GL,  iu  AB 
fit  ad  GC,  etiam  AB  dupla  erit  GC.  Eodem  modo 
oftendam  AF  efTe  duplam  GO.  Ergotou  BF  lon- 
gitudo tua  dupla  eft  totius  CO,  qua:  eft  longitudo 
lpeculi  reflectentis.  Quod  erat  demonftr. 

Alifer.  Quoniam  ob  XZ  Se  BF  parallelas  , angu- 
lus XCB  / par  eft  alterno  B,  & GCA  alterno  BAC, 
jamijuc  fupra  oftenliim  eft  ipfos  XCB,  GCA  aqua- 
les cire,  ctum  B St  BAC  aquales  erunt.  Ergog  AC, 
BC  sequantur  , adeoque  AC  radius  reflexus,  dimi- 
dius eft  viae  reflexionis  BCA.  Atqui  GC  i eft  ad 
AB,  ut  AC  ad  reflexionis  viam  ACB.  Ergo  etiam 
GC  dimidia  eft  AB.  Eodem  modo  dcmonftrsbiiur 
GO  dimidia  efle  AF.  Ergo  tota  CO,  longitudo  vi- 
delicet lpeculi  reflectentis  , dimidia  eft  longitudinis 
tua:  BF.  Qyod  fuit  demonftrandum. 

Idem  adhuc  aliter  demonftrabirur  ductis  perpen- 
diculis ex  B,  Sc  F,  vel  ex  C,  8c  O. 

CerelUrsum. 

Eodem  modo  demonftrabirur  ut  te  ipfum  in  fpe- 
culo  videre  poliis  totum  in  latitudinem  , lpeculi  lati- 
tudinem debere  fimiliter  efle  dimidiam  tu*. 

PROPOSITIO  XX. 
Longitudjpes  etiam  aliorum  objeflotum 
plano  fpceftilo  parallelorum,  8t  aequa- 
lem cum  Oculo  diftantiam  a fpcculo 
- habentium,  ut  totae  apparere  poffiot  in 
fpcculo  , debet  hujus  longitudo  efle 
illarum  dimidia. 

Emonftratur  uc  prxccdins. 

PROPOSITIO  XXI. 

Cum  teipfum  aliaque  obieAa  fpeculo 
parallela  & eodem  intervallo  didita 
quo  tu,  tota  vides  in  fpcculo,  portio 
fpecularis  reflettens  objcfti  lubqua- 
drupla  eft. 

PEr  18  hujus  fuperficies  refleiftens  ad  objeftum 
proportionem  habet  duplicatam  ejus , quam  ha- 
bet radius  reflexus  AC  ad  viam  reflexionis  BCA. 
Atqui  in  cafu  aftertionis  per  demonftrata  in  ry  hujus 
proportio  AC  ad  BCA  eadem  eft  qu*  1 ad  z,  cum 
radius  AC  dimidius  fitvi*  BCA.  Ergo  proportio 
fupcrficici  reflectentis  ad  objectum  in  cafu  aftertionis 
duplicata  eft  proportionis  1 ad  2 , ac  proinde  par 
proportioni  1 ad  4.  Quod  erat  demonftr. 

PROPOSITIO  XXII. 

Cum  teipfum  in  aliquo  fpeculo  vides 
prascisd  totum,  five  accedas,  five  rece- 
das, perges  te  femper  totum  videre. 
Pari  modo  fi  objc&a,  quae  tecum  aequa- 
liter a fpeculo  remota  vides  tota, tecum 
accedant  vel  recedant,  perges  femper 
videre  tota. 

OUod  non  habere  locum  in  obje&is  qu*  magis 
minuTve  i fpcculo  diftant,  quam  Oculus  pate- 
bit ex  frof.  23.  & 24. 

Isscjuts  Custftritu. 
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Demonftr.  Quoeumqtie  intervallo  abfis  a Ipeculo, 
femper  linea  reficiens,  live  lpeculi  longitudo  , eft 
dimidia  a tuar.  Ergo  lemper  lioi  ipfi  illa  xqualis  eft. 

Pari  modo  quocumque  intervallo  ablis  a fpcculo  , hujus. 
femper  reflectens  fuperficies  eft  tux  i lubnuadrupla,  b per  21. 
ac  proinde  femper  xqualis  libi  ipli.  Eodem  difcurfu  hujus. 
de  alijs  objectis  fpeculo  parallelis  Sc  xqualiccr  tecum  * 
dilliris , idipfum  probabitur.  Ergo  fpcculum  quod 
furiicitut  te  tibi  totum  aliaquc  objecta  tecum  ae- 
qualiter remota  a fpeculo  exhibeat  in  aliqua  di  flan- 
tia, furficit  ut  exhibeat  in  omni.  Quod  erat  demonft. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Efto  obje&umBR  ab  Oculo  in  A totum  F(.  f ^ 
prsccvsd  vifum  in  fpcculo  CG.  Si  id 
manente  Oculo,  propius  ad  fpeculum 
parallcld  admoveatur , definct  videri 
totum  ab  Oculo  A ; & quo  erit  pro- 
pinquius, eo  pars  ejus  videbitur  minor: 
femper  tamen  major  dimidia  longitu- 
dinis, & maior  quam  quarta  fupcrficici. 

QUoriam  objectum  totum  BR  ex  hyp.  Oculo  A 
totum  apparet  in  fpcculo  CG.  Ergo  vix  re- 
flexionum, per  quas  ipecies  extremitatum  B,  8c  R 
perveniunt  ad  Oculum  A,  funt  BCA,  RGA,  ad  Ipe- 
culi  extremitates  9 terminator.  Monite Aum  eft  fi  in-  o periQ.i. 
ter  extremos  incidcntix  radios  BC,  RG  ducantur,  Catop. 
longitudines  MQ^  SI  , bas  quoque  ab  Oculo  A vi- 
deri prxeise  totas  in  eodem  Ipeculo  CG;  ac  proinde 
eas,  qux  holce  extremos  radios  excedunt,  ut  MT, 

SV,  non  r polle  apparere  totas.  Atqui  BK,  fi  paral- 
lela  fpecuk)  propius  admoveatur,  excedet  nccclfario 
radios  extremos  BC,  RG;  cum  enim  CG  per  20 
hujus  fit  dimidia  BR,  adeoque  ip&i  minor  , etiam 
MQ  minor  erit  quam  BR.  Ergoptct  fi  BR  pro-  ex  eadem. 
pius  fpcculo  admoveatur  in  MT,  SV,  Oculo  A in 
fpeculo  C G non  amplius  apparere  totam.  Deinde 
quia  SI  eft  minor  quam  M Q,  liquet  etiam  quo 
BR  accedet  propius  ad  CG,  co  minorem  ejus  vi- 
deri partem.  Quia  tamen  MQ^,  SI,  five  linex  fint , 
five  fuperficies,  femper  majores  funt  quam  CG;  CG 
autem,  fi  pro  linei  rcflcftcnrc  capiatur , fit  dimidia 
linex  BR  p , fi  verd  capiatur  pro  Ipeculo,  fit  quarta 
pars  fuperticiei  objecti  BR,  femper  ex  ohjetfli  longi- 
tudine  apparebit  plus  quam  dimidium , & cx  luper- 
ficic  plus  quam  pars  quarta.  Qux  erant  demon- 
ftranda* 

PROPOSITIO  XXIV. 

Ijfdem  pofitis , qu*  in  prarcedcnri * 0 
Oculo  manente  objcAum  longius  re- 
moveatur, poterit  in  eodem  fpcculo 
CG  apparere  totum,  licet  augeretur  io 
infinitum*  « 

PRoducantur  enim  extremi  incidcntix  radij  CB,  • . 

GR  versus  P Sc  H infiniti.  # Manifeftum  eft  a * pin% 
quidquid  inter  hos  radios  comprehenditur, ab  Oailo  Catop.  1 
A videri  totum  in  eodem  fpcculo  CG.  Et  quia  fi  ver- 
sus PH  recedatur  longius  ac  longius,  inter  radios  jam 
diftos  interponi  poteft  longitudo  quacumque  dati 
major,  liquet  obje&um  B R fi  longius  femper  ac 
longiits  Oculo  manente  recedat,  videri  totum  in  eo- 
Ddd  x dun 
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dem  fpeculo  CG,  licet  augeaur  in  infinitum.  Qtiod 
erat  demonft. 

l^Thcor.13.  &14  dicU  funt,  proponemus  uni- 
verfaltus  in  fequenti. 

Objettum  jpccult  adaquat  um  voco,  quod  apparet  tn 
fpeculo  totum  ,&fic,  ut  imago  totum  praeise  occupet 
Jpeculum,  cujus  proinde  nullafit parsyqua  non  refteHat, 

propositio  XXV. 

Ejufdem  determinati  fpcculi  objeAum 
adaequatum, fi  objeAi  augeatur  diftan- 
tia,  fit  quocumque  dato  majus  : im- 
minuta vero  diftantia  , etiam  ipfum 
minuitur  quidem,  femper  tamen  ma- 
net fpeculo  majus. 

C I primo  objedum  lineare,  longitudo  videlicet  aut 
^ latitudo  rei  cujufcumque.  Quo  objedum  longi  iis 
a.fpcculo  removetur.  Oculo  immoto,  c6  major  eva- 
dit proportio  radiorum  incidentium  ad  radios  re- 
flexos, hc  ut  ea  tandem  fiat  quacumque  data  major. 
Quaro etiam  componendo  proportio  radi j inciden- 
tis cum  reflexo  ad  reflexum  , hoc  cft  proportio  vi* 
reflexionis  ad  radium  reflexum  fiet  quacumque  dati 
major.  Atqui#  longitudo  objedi  fpeculo  parallela 
* cft  ad  lineam  refledentemut  via  reflexionis  ad  ra- 

*■*  * dium  reflexum.  Ergo  proportio  longitudinis  objedi- 
v*  fempcT  ejufdem  in  lineam  refledentem  fiet  qua- 
vis dati  major.  Ergo  etiam  ipfa  longitudo,  tota  a 
fpeculo  dato  repneientabilis  prarcik,  poteft  cfle  qua- 
vis dati  major. 

Deinde  objedum  efto  fuperficies.  Jam  oftendi  au- 
gendo diftantiam,  proportionem  vi*  reflexionis  ad 
radium  reflexum  fieri  quavis  data  majorem.  Ergo 
etiam  proportio.qux  illius  duplicata  cft,  nemp£  pro- 
b per  r8.  portio  b fuperficici  objcdiv*  femper  ejufdem  ad  fiu 
hstjuj.  pcrficicm  refledentem,  fiet  quivis  dati  major.  Ergo 
etiam  fuperficies  objediva , adaequatum  videlicet 
fpeculi  objectum,  fiet  quivis  dati  major.  Qu*  erant 
demonft. 

Similiter  facili  demonftrantur  reliqua  in  propofi- 
done  aflerta. 

PROPOSITIO  XXVI. 


TR1CI 

ac  proindi  cft  objectum  fpeculi  adxquatum,  cum  i 
toti  fpeculi  longitudine  CG  reflectatur.  Atqui  PH 
cft  «qualis  datae  K j quod  fic  oftendo:  per  conftr.  ut 
CG,  lcu  KN  eft  ad  NO,  fic  SC  cft  ad  CP.  Ergo  e 
etiam  KN,  lcu  CG,  eft  ad  KO  ut  SC  ad  SP,boc  eft  0 Corol.i*p, 
ut  eadem  CG  eft  ad  PH.  Cum  ergo  CG  ad  KO,  Sc  18.  f. 
ad  PH  eandem  habeat  rationem,  KO  Se  PH  arquaks  oper  toroU 
erunt.  Liquet ergp quxlitum.  i.f.4.0. 

DE  REFLEXIONE  AD  MVLTA  PLANA . 

PROPOSIT  IO  XXVII. 

Planis  quotcumque  pofiiiooe  datis  (LD, 

DE , EM ) dato  quoque  reflexionis 
principio  (tU  ac  termino  (A)  punAa 
reflexionis  (0,T,  X)  invenire. 

HOc  Problema  unum  eft  ex  praecipuis  Catoptri-  Fif.  164 
cx  plan*. 

I11  planis  datis  line*  reflectentes  fint , LD,  DE  , 

EM,  qu*  funt  in  eodem  reflexionis  plano  cum  pun- 
dis  datis  B,  8c  A.  Ex  B reflexionis  principio  ducatur 
ad  LD  perpendiculum  BCF  , fic  ut  BC,  FC  fint 
«quales.  Item  ex  F ad  ED  produdam  duc  perpen- 
diculum FGH,  fic  ut  FG,  HG  fint  *quales.  Rurfum 
ex  H ad  ME  produdam  duc  perpenditulum  HIK, 
fic  ut  HI,  KI,  fint  «quales.  Tum  ex  K ad  reflexioni* 
terminum  datum  A,  duc  KA,  fecantem  ME  in  X j Sc 
ex  H redam  HX,  fecantem  DE  in  T;  & ex  F redam 
FT  fecantem  LD  inO.  Dico  reflexionum  punda 
cfle  O , T , X , ac  proinde  viam  reflexionis  eifc 
BOTXA. 

Quod  fi  fcdio  X contingat  inter  E Sc  I,  aut  fedio 
T inter  D Sc  G,  Problema  cft  impoftibile. 

Demonftr.  Quoniam  BC  , FC  perpendiculum 
utrimque  squale  eft,  erit  (quod  jam  • fxpe  oftcnfum  « 1 3.  ^ 

eft)  angulus  BOC  «qualis  angulo  TOD.  Pari  modo  ulM* 
quia  perpendiculum  FGH  utrimque  «quale  eft, erit 
angulus  FTG  par  angulo  XTE.  Denique  quia  per- 
pendiculum HIK  utrimque  «quale  eft,  etiam  anguli 
HXI,  AXM  «quales  erunt.  Ergo  b via  reflexionis  ex 
B in  A (vel  contra)  cft  BOTXA.  Qi*od  erat  qu*fi-  (f4top*  * 
tum. 

CorelUrium . 


ij.‘  Datis  Oculo  (A), fpeculo  (CG;  & objeAi 
longitudine  (K)  qua  longitudine  fpe- 
culi fit  major,  locum  reperire  , in  quo 
longitudo  data  (KOj  fiat  objeAum 
fpeculi  adsequacum  io  longitudinem. 

DUcatur  ab  Oculo  A perpendicularis  AZS,  fic 
ut  SZ,.AZ  «quales  luit.  Tum  ex  pundo  S 
per  fpeculi  margines  emittantur  red*  infinit*  SCP, 
SGH  : fiatque  ut  CG  ad  NO  differentiam  longitu- 
dinis fpcculi  CG  Sc  longitudinis  dat*  KO,  ita  SC  ad 
quartam  CP.  * 

. Dico,  fi  longitudo  data  ftatuatur  in  P,  inter  radios 
• " CP,  GH,  fpeculo  parallela,  eam  fore  objedum  fpe- 

cuB  adxquatum  in  longitudinem. 

Demonft.  Ducatur  PH,  ad  fpeculj  longitudinem 
CG  parallela.  Jam  f*pius  oftenfum  # cft,  cum  per- 
*•*'*&  pendicubris  AZS  «qualiter  utrimque  produda  eft, 
owr  17.1.  sfcqvadanguk*  AGZ,  Sc  HGX,item  ACZ,  Sc  PCX. 
Catof.  Eqgo  * fpccies  red*  PH  refleditur  ad  Oculum  A per 
viam  inter  extremos  rrdios  PCA,  HGA  interceptam, 


Hinc  paret  ad  quas  datorum  planorum  partes  fpe- 
culafint  applicanda,  nimirum  arca  O, T,  X,ut 
Oculus  A in  fpeculo  circa  X pofito,  videat  obje- 
dum B reflexum  «d  omnia  fpeculo. 

PROPOSITIO  XXVIII. 


Diftantia  apparens  objeAi  per  reflexio- 
nem ad  unum  vel  plura  fpccula  plana 
vifitott  vi®  reflexionis  (BOTXA^ 
asqualis  eft. 


M: 


Anentibus  ijfdena,  qu*  in  pr* cedenti fpe»  FI*  *<*• 
ciesobjcdi  B,cxB  io  pervenit  ad  Oculum 
A , aci*  veniret  ex  F,  ed  qudd  BO,  FO  fint  «quales, 

ScFOT  una  reda-Rurfum  fpecies  cx  F itarefertyr  ad 
Oculum  A,  ac  fi  veniret  ex  H,  quia  iterum  «quales 
funt  FT,  HT,  Sc  HTX  una  reda.  Ergo  etiam  fpe- 
cies ira  defertur  ex  B in  Oculum  A,  aci*  veniret  ex 


H.  Atquificfletin  H,  appareret  in  K dquia  p**-  dj>enx.u 
pendiculura  incidenti*  H 1 cum  radio  reflexo  A X Cat*p% 

cotw 
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L I B E R SECOKDO 


• concurrit  m R.  Ergoobjedum  B Oculo  A appa- 
ret in  K. 

Atqui  diftanria  KA  aequalis  eft  toti  vi®  BO- 
T X A.  Quod  fic  dcmonftr.  Quoniam  DO,  FO, 
i aequales  funt  addita  communi  OT,  erit  via 
BOT  aequalis'  FT.  Rurfiim  quia  FT  , hoc  eft 
(ut  jam  emendi)  via  BOT , aequatur  HT,  m ad- 
dici communi  TX,  etiam  via  BOTX  par  erit  HX. 
Quare  cum  HX  par  n fit  KX,  etiam  via  BOTX  ipl» 
KX  aequalis  eft.  Addita  igitur  communi  XA,  erit  via 
reflexionis , tota  BOTXA  squalis  KA.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 


S.  40> 

quia  tres  anguli  ad  B aequantur  tribus  ad  C , Sc  duo 
FBA,  GBC  , duobus  GCB,  HCD  aequales  lunt  e* 
l .parre, etiam  reliqui  ABC,BCD  aequales  erunt. Eo- 
dem modo  oftendam  omnes  polygoni  ABCDE  an- 
gulos inter  fe  cfle  aequales.  Ergo  polygonum 
ABCDE  eft  ordinatum.  Liquet  ergo  qucficum 

Corel  Urium. 

Si  in  A ponatur  oculus  videbit  fcipfum  per  tot  re- 
flexiones  una  minus  quot  funt  latera  polygoni. 

PROPOSITIO  XXXI. 


Corollarium . OculoEj&objeAoApofitionedatis^a- 

Longiigin» alios  eft  locus  imaginis  in  pkrno  (EM)  CUm  Dumcrum  fpcC*lorum  ita  difpo- 

Ipeculo,  dum  fpecies  objedi  B,  in  illud  mediate  inci-  ncr®>  UC  objccium  ad  omnia  fpccula 
dit,  prius  nempe  reflexa  ad  alia  fpccula , quimdum  reflexum  in  UDO  fpcculo  videatur, 
immediate.  Nihilominus. etiam  liic  cum  quadam  ana- 
logia verum  eft  objedum  apparere  in  concurfu  radi)  O Upra  A E diftantiam  oculi  & objedi  deferibe  Fifc-  l7' 
reflexi  cum  perpendiculo  incidendae.  Cum  enim  polygonum  ordinatum  ABCDE  , habens  latera 
oftciiium  fir  fperiem  objecti  B eodem  modo  allabi  ad  binario  plura  numero  fpcculorum : ut , fi  dentur  tria 
oculum  A ex  B fle  ex  H,  ccnferi  poreft  objedum  effe  fpccula  , deferibe  pentagonum.  Deinde  angulum 
in  H.  T um  vero  perpendiculum  inci  dentiae  erit  HI,  ABC  objedo  A proximum  bilecct  reda  B V,  & po- 
cum  quo  in  K concurrit  radius  reflexus  AX.  natur  primum  fpeculum  in  B perpendiculariter  ad 

B V.  Si  eodem  modo  conftituantur  reliqua  fpccula 
PROPOSITIO  XXIX.  in  C,  Sc  D;  Dico  oculum  E in  fpcculo  HDI  videre 
_ % . - objedum  A,  reflexum  ad  tria  lpecula  in  B,  C,  D, 

Cum  res  pcc  plurcs  reflexiones  cernitur,  exiftentia. 

dextra  apparent  finiftra  , fl  numerus  Iicnmtfir.  Cum  BV  fit  reda  fpcculo  exiftenci  in  B, 
reflexionum  eft  impar  i fl  autem  par  ct,am  planum  ABCDE  per  BVdudum  erit  a rectum  tpen%. 
fuerit  dextra  apparent  dextra.  fpcculo  in  Bexiftcnd, ac  proinde  Sc  alijs  fpeculis  eo-  n. 

dqj  modo  pofitis  in  C,  8c  D.  Ergo  ABCDE  pla- 

CUm  enim  per  unam  reflexionem  dextra  appa-  num  reflexioni»  eft,  ejufque  fediones  cum  fpcculo- 
reant  finiftra  juxta  hujus , manifeftum  eft  per  01111  pb”'s»  funt  FG,  GH,  HI,  qux  proinde  funt  li- 
duas  reflexiones  dextra  apparere  dextra , nam  fecun-  nc*  reflectentes.  Reftat  ut  probemus  angulos  ABF, 
da  reflexio  reftituit,  quod  prima  converterat.  Quod  *c  *Sua,cs  c^c*  Quoniam  BV  eft  perpen- 

fi  accedat  reflexio  tertia,  ea  rurfum  convertet , qUod  Ocularis  pkno  foculi,  etiam  erit  perpendicularis  ad 
teftitucrat fecunda*  Sc  quarta  reftituet , quod  coit-  bneam e FG  in  plano fpeculi  exiftentem.  Quia  igi-  c ptrdtfil 
verterat  tertia,  Sc  fic  deinceps.  tur  anguli  FBV,  GBV  redi,  adeoque  aequales  funt,  * *• 

fi  auferantur  aequales  per  conftr.  AB  V,  CBV,  reliqui 
.PROPOSITIO  XXX.  ABF, CE6  «quales  erunt.  Eodem  modo  oftendam 
r..  «quales efle BCG,  DCH i & CDH , EDI.  Ergo 

5»  IO  polygooo  quocumq;  ordinato(F,G,  fpccies  objedi  A refleditur  ex  R in  C,  & ex  C in  D, 
ex  laceris  alicujas  medio  pua-  & ex  D ad  oculum  E.  Quod  erat  qusiitum. 

Ao(  A)  objedi  fpecies  jut  pila  quaepiam 

dirigatur  , in  lateri# vicini  medium  Corollarium . 

punaum  Cb)i  ad  omnia  latera  poly-  Hinc  p.itct  quomodo  Oculo  E videri  nortitobje. 
goni  reflexa,  redibit  io  punctum  idem  dum  A,  licet  murus  interpofitus  diredam  vifionem 
( A) : en  eque  reflexionis  via  polygonum  impediat, 
fimile  ordinatum,  priori  iofenucum. 

PROPOSITIO  XXXII. 

BIfeca  etiam  latera  reliqua  in  C,  D,  E.  Ducan- 

turque  prxtcr  AB  jam  dudam,  red«  BC,CD,  Oculo  (.A)  K objecto  CE)  pofltione  datis,  . , 

DE,  EA.  Quoniam  in  triangulis  P,  Q,  R,  S,  T angu-  efficere  Ut  diftantia  imaginis  ab  oculo,  *' 

li  F.G,H.I,K  funt  «quales,  utpotc  polygoni  ordina-  multiplex  ad  lubitum  diftantis  da- 
ti, 8c  latera  «quales  angulos  ambientia  «qualia  linr , t2B  (A  E)  Oculi  ab  objc&O. 

«quales  erunt  a attuli  FBA,  GBC  ; item  GCB, 

HCDi  item  HDC,  IDE*  item  IED,  KEA.  Ergo  pila  TJ  Xempli  grat.  quadrupla.  Super  AE  deferibe  po-  jV 
ex  A incidens  in  B b refledicur  in  C,  & ex  C in  D,&  C lygonum  ordinatum,  cujus  denominator  fit  uni- 
ex  ^ in  E,  Sc  ex  E in  A : ac  proinde  via  reflexionis  tate  major  multiplo  deliderato  diftantix  dat«  AE.  In 
eft  vVBCDE.  calu  dato  quoniam  diftantia  imaginis  petitur  quadra- 

Qjiod  autem  via  reflexionis  fic  polygonum  regu-  pia  ipfius  AE,  deferibendum  erit  fuper  AE  pentago- 
lare  priori  fimile  , fic  demonftrok  Qiia  triangula*  num.  Angulis  D,C,  B,  applicentur  tria  Ipecub , ut 
P,  Q,  R,S,T  fibi  mutuo  «quiangula  funt  per  1.  in  prxccdcnti  prop.  tUdum.  Oculo  A fpeculuin  in  B # 

partan,  etiam  fibi  mutuo  «qui  Utera  erant,  ac  proin-  politum  in  tuenti  apparebit  imago  objedi  E,  diftans 
de  «quales  funt  AB,  BC,  CD,  DE,  EA.  Deinde  , ab  Oculo  intervallo  AE  quater  fumpto. 
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Nam.  ut  patet  ex  demonAratione  praeced.  via 
reflexionis  EDCBA,  quaruor  videlicet  pentagoni  la- 
tera, qua:  reliqui  A E quadrupla  fune.  Atque  per 
28,  diAantia  imaginis  ab  oculo  via  reflexionis  aqua- 
lis cfl.  Ergo  etiam  diAantia  imaginis  ab  oculo  cA 
quadrupla  intervalli  dati  AE.  Quod  erat  quaticum. 

PLANORVM  SPECVLORVM  £QVIDlSTANTim 
AFFECTIONES. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Si  duo  plana  fpecula  fibi  fuerint  paralie* 
la»  in  Angulis  apparent  unius  obje&i 
inter  fpecula  conftituti  duae  feries  rc- 
(\x  imaginum  mfinicarum.in  longitu- 
dinem in  Anium  excrcfcemcs.’ 

INter  duo  plana  fpecula  parallela,  fint  Oailus  A, 
Sc  objc<Aum  B pofitionc  data,  per  quae  tranliens 
planum  reflexionis,  faciat  in  fpeculis  lineas  reflecten- 
tes ZE,XF  : 8c  per  oculum  A,  ac  obje&um  B ducan- 
tur perpendiculares  ZX  Sc  RBK  infinita.  In  hac  fiat 
FG  aequalis  ipfi  F B.  Tum  diAantia  fpeculorum  E F 
duplicata,  tranfleribatur  cx  G in  H,  8c  cx  H in  I,  Sc 
ex  1 in  K,  Sc  lic  in  infinitum.  Pari  ratione  fpeculorum 
diAantia  EF  duplicata,  transferatur  cx  B in  0;  ex  * in 
fi i ex  fi  in  y;  Sc  fic  in  infinitum. 

Dito  I.  Oculo  A,  intuenti  fpeculum  XF,obje£tum 
B apparere  in  locis  G,  H,  I,  K,  L,  Sc  alijs  infinitis. 
Item  in  locis  et,  fi,  y,  i , Sc  infinitis , quantum  vide- 
licet vis  fpecierum  finita,  per  multiplicatas  reflexio- 
nes fenfim  languefcens,  patitur. 

Et  in  G quidem  apparet  obje&umTJ  per  reflexio- 
nem unam : in  H.  per  tres,  in  I,  per  quinque,  in  K 
per  feptem,  Sc  fic  deinceps  per  numeros  impares.  At 
vero  in  0 objectum  B cernitur  per  reflexiones  duas , 
in  fi  per  4 ; in  y per  t»;  in  i per  8;  8c  fic  deinceps  per 
numeros  pares. 

Dico  II.  Si  E P fiat  per  E B,  & diAantia  fpeculo- 
rum EF  duplicata  tranfleribatur  ad  partenf  alteram 
in  infinitam  FER,  primo  ex  P,  deinde  ex  B,  Oculo 
A intuenti  Ipeculum  ZE  eadem  omnia  apparebunt. 

Demon/lutio. 

Claritatis  grntii  eam  in  plura  membra  partiemur. 
1.  Rcdlis  FH,  FI,  FK,  Sc  reliquis  infinitis , aequa- 
les accipiantur  FL,  FM,  FR,  Scc.  OAendam  etiam 
EL,EM,ER  Scc.  «quales  fore,  redlis  EG,  EH,  EI 
Scc.  Per  conA.  GH  dupla  eA  FE.  Ergo  FH  (hoc  eA 
per  conA.  F L)  continet  F E bis,  & F G.  Ergo  E L 
continet  F E lcmel  Se  F G,  ac  proinde  par  cA  E G. 
Deinde  quia  Fi  par  cA  t FM;  FI  autem  d continet  FE 
quater  Sc  F G;  etiam  F M continebit  F E quater  Sc 
FG.  Ergo  EM  continet  FE  ter  Sc  FB.  Atqui  etiam 
EH  concinet  e FE  ter,  Sc  FB.  Ergo  EM  aequatur 
EH.  Pari  ratione  oAendam  ER  «quari  EI , Sc  lic 
deinceps  in  infinitum. 

2.  Redlis  F0,  Fj0,  Fy  8ec.  fumantur  aequales  FP, 
FR,  FS  Scc.  OAendam  etiam  EP,  ER,  ES,  ipfis  EB, 
E0,  E/9  Scc.  aequales  efle.  Quia  «B  / dupla  eA  FE, 
continebit  F»  ipfam  FE  bis,  minus  FB.  ErgoScFP 
par  1 ipfi  F«t , continet  FE  bis,  miniis  FB.  Ergo  EP 
continet  FE  lcmel, mimis  FB.  Atqui  etiam  EB  sequa- 
tur FE,  mimis  FB.  Ergo  EP.Sc  EB  aequales  lunt. 
Rurfum,  qtuaB/3  continet  k FE  quater,  continebit 


F/3,  adeoque  Sc  FR  / ipfi  par,  reftam  FE  quiter^ni-  \ 
niis  FB.  Ergo  ER  continet  FE  ter,  minus  FB.  Atqui 
etiam  Em  continet  FE  ter,  minus  FB,  (nam  B*  con- 
tinet m FE  bis,  ac  proinde  F»  continet  FE  bis, minus 
FB;  idcoque  E*  continebit  FE  ter,  miniis  FB).  Er-  mrs* /I. 
go  ER  Sc  E«  «quales  Ume.  Eodem  plane  modo  de- 
monfirabimus  ES,  Sc  Lfi  aequales  clle , Sc  lic  in  infi- 
nitum. 

3.  His  demonArans,  reliqua  demonAratio  omnis -• 

in  promptu  c A.  Nam  quia  per  conAr.  perpendicula-  1 
res  FB,  FG  utrimque  aequales  funt,  Sc  lacus  FC  utri- 
que triangulo  commune,  angulique  BFC,  GFC  rc- 
dti,  idcoque  aequales,  ent  n angulus  BCF  etiam  par  nPfr 4 ». 
angulo  GCF,  hoc  cA  0 ACX.  Ergo  BCA  eA  p via  °?tr  'I1* 
reflexionis,  radiufque  reflexus  eA  AC  : qui  quia  con- 
currit  cum  perpendiculo  incidenti*  BF  in  G,obje-  qper^u 
<AumB  q oculo  A apparet  in  G.  eat. 

4.  Quod  etiam  objeOum  B,  Oculo  A,  apparcae  . , 

in  H,  per  reflexiones  tres,  lic  oAtndo.  Fiat  rc<2*  FH  F^*  1U- 
«qualis  FL : ducanturque  redbe  AH  fecans  XF  in 

D;  DL  fecans  EZ  in  N;  NG  fecans  XF  in  O,  ac  de- 
mum OB.  Quoniam  BF,GF  aequantur,  erunt , ut 
««»/.3. jamoAendi , «quales anguli  BOF , NOD. 

Deinde  quia  FH,  FL  r aequales  funt , etiam  per  de-  r (09x 
monArata  num.  1.  EG,  EL,  «quales  erunt.  Ergo  rur- 
fum anguli  ENG,  ZND  aquales.  Denique  quia  FH, 

FL  / «quales  funt,  anguli  NDF,  XDA  iterum  aequa-  s cemfi. 
les  erunt.  Ergo  fpccies  objctAi  B reflexa  ter  in  O,  N, 

D,  defertur  ad  Oculum  A per  viam  BONDA;  ra- 
diufque ad  Oculum  pertingens  eA  AD. 

Deinde  fpecics  ex  B ita  defertur  ad  Oculum  A, ac 
fi  veniret  ex  G,  quia  BO,  GO  «qualis  funt,  Sc  GON 
una  rc<Aa;  cx  G vero  fic,  ac  fi  veniret  ex  L,  quod 
pares  fint  GN,  LN,  Sc  LND  una  rc&a;  denique  fic 
ex  L,  ac  fi  veniret  ex  H,  quia  pares  funt  LD , HD, 

Sc  HDA  una  recta.  Atqui  L t appareret  in  H , quia 
AD  radius  ad  Oculum  pertingens  cum  pcrpcndicu-*^’'*1*1^ 
lo  incidenti*  LF  concurrit  in  H.  Ergo  objectum  B, 

Oculo  A apparet  in  H,  quod  eidem  Oculo  A num. 3, 
oAcnfum  cA  apparere  etiam  in  G. 

f . Eodem  plane  ratiocinio,  Sc  adminiculo  eorum  13^ 
qu*  num.  1.  Sc  4 oAenfa  fiinr,  demonArabitur  (non 
variata  umquam  objeiAi  B,  vel  Oculi  A pofitionc) 
objectum  B apparere  in  I per  reflexiones  quinque,  fi 
rectis  FG,  FH,FI  accipiantur  «quales  FB,  F L,FM, 
ac  tum  ducantur  AI  fecans  in  QM  fecans  ZE  in 
N,  NH  fecans  in  O,  OL  fecans  in  D,  DG  fecans  in 
C , ac  tandem  C B : erit  enim  via  reflexionis 
BCDONQA. 

Quod  fi  re<Ais  FG,  FH,  FI,  FK,  fiant  «quales  _.  , 

FB,FL,  FM,  FR,  ducanturque  AK  fecans  in  Q^ 

QR  in S, SI  in  Y,  YM  inT.THinV,  VLinD, 

DG  in  O,  ac  tandem  OB;  eodem  difcurfu  demon- 
Arabitur Oculo  A,  obje£him  B apparere  in  K per  ro- 
flexiones  feptem.  Atque  ita  in  infinitum. 

6.  Tranlcamus  modd  ad  imagines  in  et  fi,yJ  Scc.  . , 

apparentes.  OAendam  prim6  objedhim  B,  Oculo  A 
(lervata  utriufquc  eadem  femper  politione)  appare- 
re in  «t  per  reflexiones  duas.  Fiat  rcdbe  F*  «qualis 
FP,  ducanturque  Aet  fecans  in  D;  DP  fecans  in  C j 
Sc  CB.  Quoniam  ex  conA.  F* , FP , «quales  funt, 
etiam  per  num.x.  EB,  EP  «quales  erunt.  Patet  ijdtur 
angulos  BCE,  DCZ  «quales  efle.  Deinde  quia  Fa, 

FP  «quales  liint,  etiam  angulos  CDF,  XDA  liquet 
* eAe  «quales.  Ergo  fpecics  objcfti  B reflexa  bis  in 
C,  D,  defertur  ad  Oculum  A per  « viam  BCDA;  ra- 
diufque  ad  oculum  pertingens  eA  DA,  concurrens  3-** 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Ijfdem  pofitis,  flet  in  B homo  facie  con- 
verfus  ad  fpeculum  XF,  quod  intuetur' 
oculus  A. 

Dico  imagines  in  G,  H,I,  K,  &c.  fore. Fi*.  iS. 
convertas  ad  Oculum  A,  averfas  vero 
in  a,  (3,y  8tc.  five  in  G,  H.  1,  X fite.  ap**  1 
parere  faciem  Oculo  Ai  in  «,  (i,  y &c. 

" tergum. 


yz."- 

4 perii. I 

Cat. 


Hg-  10. 


Cum  perpendiculo  incidenti*  PF,  in  «.  ErgoP  appa- 
* rct  in  i a.  Atqui  Ipccies  veniero  ex  Btita  defertur  ad 
Oculum  A,  ac  fi  veniret  ex  P.  Ergo  etiam  B,  Oculo 
A apparet  in  ».. 

7.  Quod  vcrAB,  Oculo  A appareat  etiam  in  0 
per  reflexiones  quatuor,  fic  demonftro  Redtis  F», 

F/3  «quales  fiant  FP,  FR,  ducanturque  A3  Iccans  in 
M,  MR  iccans  in  N,  Na  iccans  in  D,  DP  Iccans  in 
C,  ac  tandem  C B.  Quoniam  z Fa , FP  sequantur, 
etiam  j>cr  num.  i EB,  tP  «quales  Iunt-  Anguli  igitur 
ad  C iunt  pares.  Et  quia  sequantur  Fa,  FP anguli 
quoque  ad  D pares  erunt.  Jam  quia  Ffi,  FR  sequan- 
tur.eciam  per  .«.2.  E*.  ER  «quales  «mt  JEqurn-  V T Am  pro  apparentia  imaginum  G,  H,  I,  K re-  F/V.  1,. 
tur  crgoanphad  N,  Et  quia  para  fine  FjS,  FR , i\|  flexio  prima  Iit  ad  fpeculum  XF,  uti  patet  exa/.ia. 

Specie,  <g>rur  ex  «».  Cum  Igirprad  <9. 

?" t * ’ 'F? ^ fpauk'm  XF  n0n  hominis  B,  fed  facies  per 
Ium  A per  viam.Bt.DNMA,  radiufouc  ad  oculum  hypothcfim  convcrfaSt,manifeftum  ert per  reflexio-  ’ 

nem  primam,  adeoque  Sc  per  eam  fubiequentes  de- 
ferri ad  Oculum  A (pedem  non  tergi,  fed  faciei. 

At  vero  quia  pro  apparenti^  inuginum  a,  0,  y 2 4* 

reflexio  prima  (ut  pacet  cx  nnm.6. 7.8. ) fit  ad  fpteu-  ZV • 20* 
him  ZE,  cui  tergum  e obvertitur  hominis  B j liquet  8 P*  ht* 
per  reflexionem  primam  eamque  fubfequcntes  de- 
ferri ad  Oculum  A fpedem  non  faciei,  led  tergi,  ac 


Jum  A per  viam  e BCDNMA,  radiulquc  ad  oculum 
pertingens  eft  AM : qui  quia  cum  incidenti*  per- 
’ pendiculo  RF  concurrit  in  0,  idcirco  R d apparet 
Oculo  A,  in  0.  Atqui  Ipccies  obje&i  ex  B in  ocu- 
lum A ita  incidit,  ac  fi  veniret  ex  R,  quod  oftendi- 
tur  ut  nam. 4.  Ergo  etiam  B,  Oculo  A apparet  in  0. 

8.  Quod  fi  replis  Fa,  F3>  F y,  «quales  fumantur 

ff( drUrlimr1jp  A ,°7  ’ OMS ’ ,t“' “ uculum « 'pccicm non  faciei,  led  tergi,  ac 

Ma^Q-LH,LC.,cNP,NB,  eodem  ratiocinio  'proinde  imagines  in  a.&.y  cemi  averfas  abocub 
* ad  nmicub  eorum,  quai  nnn,.  a.  & 4 oftcula  Iunt,  A,  qux  in  G,  H,  I,  K ad  eundem  convetfa  videban. 
demonftrabitur  objoftum  B,  Oculo  A,  per  reflexio-  tur.  Quod  erat  propolitum. 
nes  lex  apparere  111  y atque  ita  in  infinitum. 


Omnes  igitur  theorematis  partes  demonflravimuj. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Ijfdem  pofitis, Dico  quamlibet  imaginum 
fupradittarum  tanto  intervallo  diftare 
ab  oculo  A , quanta  eft  tota  via  re- 
flexionis fuse. 


rij. 


P)  BinanJIr.  Accipiamus  in  F ig.  22,  imaginem  in  H 
apparentem.  Quoniam  per  conftr.  xquantur 


PROPOSITIO  XXXVI. 

Ijfdem  pofitis,  qua: in  duabus  praccdcn- 
cibus:  Dicoconvetfas  ad  invicem  cflis  1 * 
facies  homiais  B,  8t  imaginis  G , item 
facies  imaginum  *8t  H.-/3&1  :y  gt  K- 
averfas  autem  elfc  ab  invicem  facies 
imaginum  G & a : H 61  0 : 1 fit  y. 


DEmonftratio  patet  ex  praedemi,  Nam  per  hyp. 

lacies  homins  B eft  converfa  ad  fpeculum  XF, 
imagirfts  aurem  G facies  ad  Oculum  4 A,  adeoque  Sc  bP'rP'*r, 
ad  fpeculum  XF.  Ergo  facies  hominis  B,  Sc  imaginis 
G ad  invicem  converti  neceffe  eft.  Rurfum  cum 
r,  V S.\-  — — ria.cm.fvf.  J-VJ,  imago,  fit  r averfa  ab  Oculo  A,  imaro  aurem  H ad 

k fremi  TCrA ^ “"‘Wconvc.fa,  liquet  eas  efli  cilverfas  ad  in -VZZu 

. “^‘  GN.  ChoeefiBON;  Se  LN*quale,  vicem.  Eodem  modo  idem  pater  dc  imaginibus  ' 

Deinde  cim  imago  G convetfa  fit  ad  Oculum  i ptnmdi 


I | javi  CUIUU  . CtJUittRUr 

B F,  GF,  OF  utrique  triangulo  communis  eft , an- 
tp«r  4 1.  guli  verb  ad  F rcfta,  erunt  BO.GO  a arquales.  Ad- 
dita igitur  communi  N O , erit  G N'  aqualis  via 
BON.  Rurfum  quia  per  nam.  1.  frtui.  /rcp.  EG, 


. ..  - — - . s-.v  . v j 1^.  jvi  arquaics 

t-pmwL  erunt.  Additi  ergo  communi  DN,  erit  LD  via 
BOND  aqualis.  Sed  LD  eft  par  r HD,  quod  per 
n»m.  I.  fucii.  aquales  fint  FL,  FH;  DF  communis; 
& anguli  ad  Freffi.  Ergo  via  BOND,  aqualis  eft 
HD.  Addici  igitur  communi  AD,  erit  HA  diftanria 
imaginis  in  H apparentis  , coti  via  reflexioni, 
BOND  A aqualis.  Quod  erat  detnonftrandum. 

Eodem  plane  modo  idem  dcmonftrabitur  dc  ima- 
gine I in  F/j.  23 , Sc  de  imagine  K in  figur*  1 s.  Sc  fic 
de  catens : item  dc  imagine  * in  fy„rj  24,  Sede 

-■  ,™Smc  ^ ln  Fi l-  15,  & dc  imagine  y in  Fit.  20, 
Sc  fic  dc  catens. 


- . t. — ' r-" 

A,  imago  autem  « maverla  ab  eodem,  liquet  eas  m fer 
averfas  efte  ab  insucem.  Idem  eodem  modo  parci  de  fdrT^ 
imaginibus  HSc0:lScy. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Ijfdem  pofitis , fi  objcftum  B moveatur 
versu,  fpeculum  XF.  1.  Imagines 
G,A,I,K,L6ic.  ad  Oculum  A videntur 
accedere,  1.  imagines  vero  a.,B.y,S,  &c. 
recedere.  3.  Accedunt  ad  invicem  ob- 
jeftum  B fit  imago  G,  item  imagines  <a 
61  H,/3&  Ijy  8t  K,fc  ficdeinccpt.  4. Ab 
invicem  recedunt  imagines  G fit  « ; H 
fit /3:1  tiy.&til 

Quod  fi  objefiium  B moveatur  verfus  fpe- 
calum  ZE, omnia  evebiuot  contraria. 

Nimirum  imagines  G,H,I,K  Scc.  recedunt  ab 
Oculo  A : imagines  veri  |3, * Ac.  aece. 

duntt 


Gooole 


4o6 


CATOPTRICA 


etiam  ADE  acutus  erit.  Atqui  A eft  redui  Vel  obttt- 
Ius.  Ergo  AED  acutus  eft : cui  cum  par  (it  reflexio- 
nis  angulus  CEG,  etiam  iple  acutus  erit,  ac  proinde 
minor  quam  A.  Ergo  radius  EG  noq  conrui  rct  cum 
latere  AB.  Quare  piures  in  redo  vel  obtulo  angulo 


dunt:  ab  invicem  autem  recedunt  objedum  B 8c 
imago  G,  imagines  item  * Sc  H : 0 Sc  I : y 8c  K &c. 

Accedunt  ad  invicem  imagines  G Sc  * : H Sc  0 : 1 Se 
y:K  ScfjScc. 

Demonfl.  Quoniam  imago  G determinatur  inter- 
vallo FB  tranflato  in  FG,  patet  accedente  objedo  B reflexiones  haberi  nequeunt,  quam  duae, 
ad  XF  minui  FG,  adeoque  G locum  imaginis  acce- 
dere ad  XF  , & ad  Oculum  A.  Deinde  quia  loca  PROPOSITIO  XXXI X. 
imaginum  H,  lr.K,  Scc.  determinantur  per  duplica-  jD  duobus  planis  fpcculis  ad  angulum  re- 


tvjm  fpcculorum  intervallum  EF  tr  an  Ha  tum  ex  G in 
H,  Sc  ex  H in  I,  & cx  I in  K,  Sc  fic  deinceps:  roanife- 
ftum  G,  ut  jam  o flendi,  accedente  ad  XF,  accedere 
etiam  H.I,K,  adeoque  Sc  imagines  ifthic  apparen- 
tes. Qiiod  erat  primum. 

Quoniam  vero  loca  imaginum  «,  0,  y,  Scc.  deter- 
minaritur  per  duplicatum  fpeculorum  intervallum  EF 
tranflatum  ex  B in  a,  8c  ex  • in  0,  & cx  0 in  y,  Sc  lic 
deinceps,  manifeftura  eft,  objedo  B accedente  ad 
XF,  hoc  eft  recedente  ab  A Oculo , recedere  edam 
ab  A,  punda  fingula  a,  0,  y,  S , Scc . adeoque  Sc  ima- 
gines ifthic  apparentes.  Quod  erat  alterum. 


dium  CAB  conltitutis,  fi  Oculus  exi- ^ 
liat  extra  rcdlam  lineam  AQ_,  qua:  ab 
anguli  vertice  ducituxper  puudtum  ob- 
jedti  datum  G,  femper  tres  pun&i  dati 
imagines  apparent,  & non  piures.  . 

P Onatur  Oculus  extra  redam  AQ,  ubivis  intef 


Ipecula  CA,  BA,  putainF.  In  lingulis  fpcculis 
C A,  B A,  pundiG  apparere  imagines  lingulas  per  l 

reflexionem  unam  patet  ex  prop.  1 3 , h ujus  libri.  Su- 

^ pereft  uc  exhibeatur  Sc  tertia.  Ex  pundo  dato1  G ad 

Deinde  quia  objedo  versus  XF  moto,  jam  often-  Ipeculum  CA  ducatur  perpendicularis  GM  : qui 
di  imagines  0,  0,  y,  i,  Scc.  recedere  ob  Oculo  A,  «qualiter  protradainl,  ex  lad  BAprodudam  du- 
imagines  vero  H,  I,  K,  L Scc,  ad  eundem  accedere  , carur  perpendicularis  IN;  eaque  «qualiter  produdi 
patet  appropinquare  ad  invicem  imagines  a Sc  Hi*  in  X,  ab  X ad  Oculum  F ducatur  reda  XF,qu«  (uc 
0 Sc  I : y 8c  K,  Scc.  Quod  erat  tertium.  mox  oftendam)  fecabit  neceflarid  AB,  ultra  A ver- 

Denique  quia  objedo  B moto  versus  XF,  imagi-  sus  B,  puta  in  D.  Ex  D ad  1 ducatur  reda  DI  ftcans 
nes  Q,H,  I,  K &c.  ad  Oculum  A accedunt,  imagines  AC  in  E."  Dico  pundi  G imaginem  tertiam  confpici 
vero  0,  y,  if  Scc.  recedunt  ab  eodem , manife-  in  X ab  Oculo  F per  reflexiones  duas  ad  E ac  D.  Dc- 
ftum.  eft  etiam  recedere  has  ab  illis,  nimirum  G ab  monftratum  eft  p ropof  zj.  hujus.  Quod  autem  X F 
Ha0:  l a y,  Sc  fic  deinceps.  Quod  erat  quar-  occurrat  fpcculo  AB  lic  oftendo.  Ducatur  XG  fe- 
nim.  caro  redam  CE  in  O.  Quia  « GM,  MI  «quales  funt*  A comflr 

Atque  ex  his  facile  intelligetur  omnia  evenire  con-  erit  IG  dupla  MG.  Quare  cum  acquidiftent  1XCEO,  b per  cor.u 
# objedo  B moto  versus  L E.  erit  ut  f 1G  ad  MG,  fic  IX  ad  MO,  adeoque  IX 

ipfius  MO  dupla  eft.  AtquilX  etiam  dupla  M A 'cum 
enim  «quales  lirte  c IN,  NX,  erit  XI  dupla  ipliirt  IN  c fer  S4*fl* 
hoc  eft  MA).  Ergo  MA , Sc  MO  aequales  funt,  ac 

Eo  in  de  XG  tranlit  per  A verticem  anguli  CAB* 

•go  XF  fecat  fpcculum  AB  in  D. 


tra,  objedo  I 

AFFECTIONES  PLANORVM  SPECVLORVM  IN- 
CLINATORVM  , SIVE  DE  REFLEXIONE 
INTRA  .ANGVLVM. 


Ad  duo  plana  libi  invicem  inclinata  a pundo  dato 
in  pundura  datum  reflexiones  contingunt,  non  qui- 
dem infinitae , ut  in  planis  parallelis  , fed  tamen  e6 
piures  , quo  fub  minori  angulo  plana  concurrunt. 
Hinc  fi  duo  plana  fpccula  libi  mutuo  ad  angulum 
acutum  ftatuantur.  Oculo  utcumque  Ipeculum  in- 
tuenti  propriae  faciei  fivcobjedi  alterius  cujufcum- 
que  imagines  I4,im6  i<?  vel  etiam  18  apparent  quali 
in  cllipfeos  formam  dilpofitae;  cum  in  parallelis  vix 
fex  fcptcmve  videantur.  In  his  enim  quamvis  , ut 
frop. 33.  oftenfum  eft, obiedi  fpccies  infinities  poftic 
refledi;  tamen  quod  repetitis  reflexionibus  fpecics 
fenlim  debilitentur,  neque  vifus  poftit  in  utrumque 
parallelum  fpcpulum  fimul  intendere, pauciores  ima- 
gines litus  parallelus  exhibet,  quim  angularis.  Hujus 
igitur  pheenomeni  fanc  peramceni  caulas  aperiam  , 
atque  ita  finem  huic  libro  imponam. 

PRQPQSITIO  XXXVIIL 

IotrarcAbm  angulum  (A)  vel  obtufum 
Fig.  2.6.  piures  fieri  reflexiones  nonpofllmc, 
quam  duas. 

rN  latus  B A’  incidat  radius  F D fub  quocumque 
acuto  angulo  FDB:*acujus  enim  a iit  oportet  uc 
reflexio  fieri  pollit  in  lactis  alterum  AC.  Quia  angu- 
lo* reflexionis  ADE  par  eft  angulo  incidenti*  FDB, 


a per  it. 1. 
C*tep. 


PROPOSITIO  XL. 

Io  duobus  plaois  fpcculis  ad  angulum  re- 
Aum  pofitis,  fi  Oculus  (F)  exiiUt  in  i9. 
reftl  per  A verticem  Sc  G punftum  ; 

datum  cranfeunte.  dux  folum  poffunc  ' 
pundi  G imagines  apparere. 

Uod  du*  appareant  patet  cx  prop.i$'thujui. 

V,  T ertiam  non  polle  fic  oftendo.  Ex  pundo  da- 
to G ad  fpcculum  ncrumlibct  (puta  CA ) ducatur 
perpendicularis  GMj  qui  produda  aequaliter  in  l, 
exi  ad  alterum  ipeculum  BA  produdum  ducatur 
perpendicularis  IN,  qua  protrada  aequaliter  in  X,ab 
X ad  Oculum  F ducatur  XF  occurrens  fpcculo  B A 
in  D.  Qponiam  IM  aequalis  * eft  GM,  erit  IG  dupla 
MG.  Sed  quia  IX  parallela  eft  ad  MO,ut  IG  ad  il^,ercom\ 
MG  , fic  IX  eft  ad  MD.  Ergo  etiam  IX  dupla 
eft  MD.  Atqui  etiam  IX  dupla  eft  MA 
( cum  eram  e «quales  fint  IN,  NX,  erit  IX  du-  c per 
pia  IN,  hoc  eft  MA).  Aquantur  ergo  MD,  MA,  ac 
proinde  XF  tranlit  per  verticem  A.  Atqui  deberet 
XF  fecare  fpetulumBAultra  Avernis  B,  ut  haberi 
polfet  imago  tertia,  quemadmodum  patet  ex  difeur- 
fu  praecedentis,  & cx  prop,  zj  hujus»  Quare  imago 
tertia  hic  eft  nulla. 


PRO- 


t CjOoqIc 


LIBER  SECUNDUS; 
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PROPOSITIO  XLI. 

Acuto  angulo  & binis  intra  cum  punllis 
pofitionc  datis,  maximum  numerum 
reflexionum, quibus  punda  ad  invicem 
poliunt  refledi,  cum  primus  radius  io 
latus  finiftrum  incidit,  invenire. 

ANgulus  acutus  efto  ZTJ,  & intra  cum  pundfca 
politione  data  A,  Bj  latera  autem  anguli  ultra 
verticem  producantur  infiniti. 

Conjltuctioprim*.  Ex  pundfco  A ad  ZTx  latus  an- 
guli finiftrum  duc  perpendicularem  A*  , 8c  extende 
in  I,  ut  1«  fit  aequalis  A».  Ex  I ad  latus  dextru*»  m 

duc  perpendicularem  10,  & extcpde  in  D,  ut  D0 
par  1«  10 : & fic  deinceps  alternarim  ad  anguli  latera 
ZTx,  JT * perpendiculares  aequaliter  utrimque  pro- 
duofae continuentur, ut  DVL,LYF,  F$N,  N*H, 
donec  veniatur  ad  aliquam  HJ.0,  cujus  produdfca  fc- 
milTis  4^0  intra  angulum  *Tx  terminetur. 

Ducatur  deinde  ex  0 ad  pundfcum  alterum  datiftn 
B redfca  occulta.  Si  ea  latus  anguli  ZT x ad  quod  ulti- 
ma perpendicularis  eft  dudfca,  fecat  fupra  verti- 
cem T versus  x»  ut  in  hoc  fchematc  contingit : Dico 
lingulis  perpendicularibus,  dempta  ultima  refponde- 
re  , reflexionem  unam  ad  illud  latus  ad  quod  una- 
quaeque perpendicularis  fpedfcat : atque  is  maximus 
eft  reflexionum  numerus  , qui  hifcc  datis  haberi 
poteft. 

Hu  demonjho,  unaque  reflexionum  pundfca  fingu- 
la,  totamque  adeo  reflexionis  viam  exhibeo  hunc  in 
modum. 

Conftr,  alter a.  Ex  H extremitate  perpendicularis 
N*H  ducatur  ad  pundfcum  B redfca  HB,  fecans  latus 
anguli  fT*  in  X.  Tum  ex  N ad  X ducatur  NX,  fe- 
cans  latus  ZT  x in  S.  Rurfum  ex  F ad  S redfca  F$,  fc- 
cans  1T«  in  R : Sc  cx  L ad  R redfca  LR,  fecans  ZTx 
in  Qj  item  cx  D ad  Q^  redfca  DQ,  fecans  JT a in  P. 
Tandem  exi  ad  P redfca  IP,  fecans  £Tx  in  O,  Sc  cx 
O ad  pundfcum  datum  A ducatur  OA. 

Dico  reflexionum  pundfca  efle  O,  P,  Q^,  R,  S,  X 
totamque  reflexionis  viam  cx  A in  B efle 
AOPQK.SXB.  Quod fic oftendo. Quoniam lOP  elfc 
aptr  (onjlr  redfca  <*  linea  erunt  ad  verticem  anguli  IO*,  b POT 
b per  if  .i.  aquales.  Sed  in  triangulis  1*0,  A«0  latera  -Ia,  *0 
c per  eonjir  aquantur  c lateribus  Au,  «O,  Sc  anguli  ad  * funt  re- 
6 per  4.1.  ^ Ergo  j AO*  incidenti®  primus  aquatur 

angulo  IO*,  hoc  eft  angulo  POT  primo  reflexionis, 
e per  ea»d.  Eodem  modo  IP0  e aquatur  DP0,  hoc  i eft  TPQ: 
i per  if.l*  Sc  DQV  aquatur  LQV,  hoc  eft  TQK : Sc  LRY 
aequatur  FRY , hoc  eft  f RS : & FS<p  aquatur  NS$, 
hoc  eft  ZSX : Sc  NX*  aquatur  HX*,  hoc  eft  JXB. 
Quare  cum  ad  pundfca  lingula  O,  P,  Q,  R,  S,  X in- 
cidentia ac  reflexionis  anguli  fint  aequales , reflexio 
0 p/r  3.  i . cx  A in  B-fit  o per  viam  AOPQRSXB.  Atque  cx  hoc 
Cat.  procelTu  manifeftum  eft,  ut  perpendicularium  pra- 
didfcarum  quacumque,  idcoque  8c  ultima  HJ.0  no- 
vum reflexionis  pundfcum  prioribus  fuperaddat , nc- 
ceflTe  efle,  ut  redfca  ab  ejus  termino  0 pertingens  ad 
B,  anguli  latus , ad  quod  ipfa  pertinet  (nempi  hic 
ZTx)  fecet  infra  verticem  T versus  Z : quod  quia  in 
hac  figura  non  contingit , tot  hic  erunt  reflexiones 
poflibiles,  quot  funt  perpendiculares , dempu  ulti- 
mi H0,  lex  nimirum  in  Ichemate  prafcnri. 

Quod  fi  redfca  procedens  ex  0 in  B,  fecarct  latus 
ZTx  (ad  quod  ultima  H^0  perpendicularis  eft jinfri 
Tafftet  CdtQptriHh 


— 

verticem  T , tot,  St  non  plures  , haberi  reflexione* 
polfenr,  quot  fuere  perpendiculares  defeript*  , an- 
numerari etiam  ipsa  H.J,S  intra  angulum  terminati 
Qui  quidem  fupcriiis  conftrucfta  ac  dcmonftrata  cx- 
pendenti  erunt  perfpicua. 

PROPOSITIO  XLII. 

Ijfdem  politis,  quae  ia  praecedenti,  inve- 
nire maximum  reflexionum  nume- 
rum, primi  iocideocii  farti  in  latus 
anguli  dextrum  ST*. 

EX  punito  dato  A ad  latus  anguli  dextrum  ST*  p 
ducatur  perpendicularis  prima  AQ_,  Se  protra-'  4 > 
haturin  Q,,  ut  CQ_  fit  atqualis  AQ.  Tum  cx  C ad 
latus  liniftrum  ZTx  perpendicularis  ducatur  CR, 
producaturque  in  K,  ut  KR,  CR  lint  «quales : Sc  lie 
deinceps  alternarim  ad  latus  dcxtiUm  liniflrumque 
perpendiculares  «qualiter  utrimque  produffe  de. 
Icribantur KPE, E«M,  M0G,  donec  veniatur  ad 
aliquam  G*£  cujus  producta  fcmilfis  *■  J intra  angu- 
lum «Ta  terminetur. 

Deinde  ex  f ad  alterum  punflum  datum  B dufta 
intelligatur  refla  linea : h«c  fi  latus  ZTa,  ad  quod 
ultima  Gf  perpendicularis  exiftit , interfecit  infri 
Verticem  T,reflcfli  poterit  A in  B tot  reflexionibus, 
quot  perpendiculares  funt  ducla:  : fi  interfecat  fupri 
T,  tot  haberi  reflexiones  poterunt,  quot  funt  per- 
pendiculares, dempta  ultima  G£ 

Demonjlrtiio  qutmvisjit  tudem , qitt  prtctdcntit , 
juvabit  tamen  claritatis  causa  exhibere  reflexionis 
puncta,  qua:  in  cafu  hujus  figura:  haberi  poliunt.  Ex 
G ad  B ducatur  refla  GB  fecans  latus  anguli  dextrum 
ST  in  et.  Tuin  cx  M ad  . refla  ducatur  M.  fecans 
latus  finifbum  ZT  in  Y.  Ducatur  rurfum  EY  fecans 
JTinV;  8e.KV  fecans  ZT  in  S;  & CS  fecans  ST  in 
O,  jungaturque  demum  OA.  Dico  viam  reflexionis 
ex  A in  B efle  AOSVY.B.  Quod  cx  conftruelione 
per  4,  Sc  lf.  lib.  l.  cltm.  fic  oftendes.  AOQ_«qua- 
tur  COQ^  hoc  eft  TOS : Sc  CSR  «quatur  KbR, 
hoc  eft  TS  V : Sc  KVP  aquatur  E VP,  hoc  eft  SV  Y : 

Sc  EY*  aquatur  MY.,  hoc  eft  ZY.  : Sc  M„j3 
quaturG.0,  hoc  eft  S»B.  Cum  igitur  ad  lingula 
punfla  0,S,V,Y,«  incidentis  Sc  reflexionis  an- 
guli lint  «quales , reflexio  cx  A in  B fic  per  viam 
AOSVY.B. 

Comi! trium  id  Juti  prtcedcnlei. 

Quo  datus  angulus  (FOG)  acutior,  co  plurcs  lia-  fit.  qC 
beri  reflexiones  jxjiTunt  cx  punfto  dato  in  punfhim 
datum.  Quia  plurcs  duci  poflimt  ad  anguli  latera 
alternarim  perpendiculares,  priulquam  vernatur  ad 
aliquam  qu*  intra  angulum  dato  ad  vcrticefl)  politum 
finiatur. 

PROPOSITIO  XLIir. 

Intra  acutum  angulum  ZT  S panrtit  A f!. 

& B pofitione  dati»,  datum  reperire 
numerum  reflexionum , led  maximo 
minorem. 

OPorteat  ex.  gr.punfhun  A refleflereadpun. 

(fturn  B per  reflexiones  eres. 

Ex  A ducatur  perpendicularis  A*  prima  ad  larus 
E c c anguli 


40*  CATOPTR1CI 

anguli  fmiftram  ZT,  cqmKctr  cxtcnfj  in  !;  Stcx  I 
ad  IT  perpendicularis  lecunda  10  aefualiter  protra. 

Cti  in  Dj  & c*  D ad  ZT  perpendicularis  tertia  DV 
aeaualitcr  nroJuita  in  L.  Tuin  ei  L ad  B dur.itm  re- 
&a  LB  fecans  ZT  in  X;  Se  ex  D ad  X rc&a  DX  fe- 
cans  JT  in  S;  & ex I ad  S re  ira  !S  Iccans  ZT  m R; 
jungaturque  R A.  Dicopilamex  A emiflamin  latus 
finiftrum  anguli  ZT  fub  angulo  ARZ , pervenire  in 
B vii  ARSXB  per  reflexiuues  tres  faiftas  in  R,  S,X. 

Demoniiracio  patet  ei  dilcurfu  duarum  przceden. 


**•  33' 


Ducatur  deinde  ea  A perpendicularis  prima  AQ. 

in  latus  anguli  dextrum  JT.producaturque  aequali- 
ter in  C;  tum  ex  C ad  ZT  perpendicularis  fecunda 
CR  aequaliter  produ<2a  in  K;  ac  demum  ex  K ad  JT 
perpendicularis  tertia  KP  , sequaliterextenfain  E. 
Deinde  cxEad  B ducatur  re&a  TB  lecans  JT  inY; 
& ex  K ad  Y redbt  KY  fecans  ZT  in  V;  & ex  C ad 
y refla  CV  fecans  JT  in  O.  Dico  Pilam  cx  A emif- 
£jm,  fub  angulo  AOJ  in  latus  anguli  dextrum  JT, 
pervenire  in  B via  AOVYB  per  reflexiones  tres  fa- 
tos in  O,  V,  Y.  Demonftratio  qu*  fupra. 

' Eodem  modo  per  duas  perpendiculares  habtnttir 

reflexiones  dux,  Je  reflexiones  quatuor  per  4 per- 
pendiculares, 3c  reflexiones  5 per  5 perpendiculares: 
ac  fic  deinceps. 

lx  tribu  i procedentibus  propofttionibus  planorum 
foculorum  fub  acuto  angulo  ad  ft  invicem  inclinatorum 
pbxnomena  dcinonfirabtmus. 

propositio  xliv. 

f(f.  34.  Duo  plana  fpecula  fe  mutuo  tangant  fub 
angulo  acuto  ZTi,  cujus  latera  ultra 
verticem  fint  prodofla  intiDitti.  Intra 
angulum  ZTJ  fic  politione  datum  ali- 
cuius obiefti  punitum  A : Oculus  au- 
tem intra  angulum  fit  ubivis  io  B- 
Oporteat  dcmoollrare  quot  in  binis  hifce 


protraftum  Ipiir  NH  erat  perpendicularis ; ac  pro- 
inde  (ut  cx  di&is prop.  4 r patet)  exhiberi  poteft  re- 
flexionis  pun&um  X,rdpondcro  ultimae  perpendi- 
culari N*H.  Re  periantur  deinde  reliqua  reflexio- 
num puncta  perpendicularibus  exteris  inter  ie  con- 
nexis NF,  FL,  LD,  DI,  IA  relpoiKlcntia,  adeoque 
tota  exhibeatur  reflexionis  via  AOPQRSXB  per 
prop.Afiy  cujus  proinde  conftru£tio  tota  huc  revocan- 
da. Quare  ea  tota  hic  luppoflta,  fle  ulterius  ratioci- 
nabimur. Qponiam  IO,  AO  y squales  lunt , & IOP  . . f 

efl  una  c rc&a,  Ipccics  objcifti  A cx  A ita  defertur  ad  c per  confo 
Oculum  B per  viam  AOPQRSXB , ac  fi  veniret  cxp.  41» 

I per  viam  1PQRSXB.  Et  ob  eandem  caufam , fic 
exi,  ac  fi  veniret  ex  D per  viam  DQRSXB;  & ex 
D,  ac  fi  veniret  ex  L per  viam  LRSXB;  & ex  L,  ac 
fi  venifet  ex  F per  viam  FSXB,  & ex  F , ac  fi  per 
viam  NXB.  Igitut  a primo  ad  ultimum  fpecies  pun- 
<fti  A fic  defertur  ad  Oculum  B per  viam 
AOPQRSXB,  ac  ii  veniret  ex  N per  viam  NXB, 

Atqui  ii  veniret  ex  N,  appareret  in  d H conctirfu  ra-  d Per  12,  j 
dij  reflexi  XB  cum  catheto  incidentis  N«H.  Ergo  at9* 
etiam  A apparet  in  H. 

Quod  li  per prop.+z-,  exhibeatur  reflexionis  via  p/g.  ^ 
tota  respondens  j perpendicularibus  inter  fc  con- 
nexis GM,  ME,  EK , KC,  CA,  oftuidam  ec*km 
modo  A apparere  in  G.  Rurlusfi  per  prop.  43.  ex- 
hibeatur via  reflexionis  debita  perpendicularibus 
4,FL,  LD,  DI,  IA,  demonftrabitur  ut  iupra  , pun- 
£him  A apparere  in  F.  Eodunquc  ratiocinio  pro- 
babitur A apparere  etiam  in  E,  D,  C.  Ex  quo  pro- 
ceflu  imagines  in  finiftTO  fpeculo  ZT  apparenus, 

N,  M,  I.,  K,  1,  haud  diificiie  jam  erit  demonftrare. 

Dico  II.  Onuqusquc  imago  per  tot  reflexiones 
apparet,  quot  ad  ipfam  ufquc  ab  objc&o  perpendi- 
culares inter  (e  colligat*  exiftunt.  Quare  in  Ipcculo 
JT  imago  prima  videtur  per  urum  reflexionem  ob 
unam  perpendicularem  AC : inugo  fecunda  D per 
reflexiones  duas  propter  duaf  perpendiculatcs  Ai  , 

ID : imago  tertia  E per  tres  reflexiones  propter  tres 


H*  34- 


Fi*  34- 


ifig  30, 


perpendiculares  AC,  CK,  KE  : quarta  F per  rc- 

JUIAMI  UttHVUJHWV  UUUb  IM  1/1111«  UIIV«  r r ' J tIi,  n. 

-se 

fpeculo  ZT.  Demonftratio  patet  cx  prop.  45.  42.41« 

Dico  III.  Cum  tcipfum  in  duobus  fpeculis  ad 
acutum  angulum  conftirutis,  intueris,  converti  ad  le 
invicem  videntur  tu  5c  imago  prima  Cj  fecunda  D 
& tertia  E ; quarta  F 8c  quinta  G;  & fic  deinceps: 
averfs  autem  ab  invicem,  prima  & tecunda  , tertia 
& quarta,  8c  fic  deinceps.  Ratio  patet  ex  aflertione 
1 . 8c  cx  prop.  29. 

Dico  IV.  Diftantia  uniufcujufquc  imaginis  ab  Ocu- 
lo squalis  eft  toti  vis  reflexionis,  qua  ad  Ocu- 
lum ddettur.  - 

Exemplum  demonftrationis  ftatuamus  in  imagine  fi. 

H;  idem  quippe  erit  procefTus  in  relicuis.  Per  prop. 

41.  reperiacur  via  AOPQRSXB,  quafp^dcs  pun- 
cti A apparentis  in  H defertur  ad  Oculum  B,  ex  tota 
conftructio  ad  hanc  requifita,  hic  fupponatur.  Quo- 
niam AO  par  a eft  IO , addita  communi  ,OP  , erit  ^ Per^-iy 
AOP  squalis  IP,  hoc  cftDP.  Ergo  communi  adje- 
jftd  PQ^.  erit  AOPQ,  squalis  DQ^,  hoc  eft  LQ« 

Addita  ergo  rurfum  communi  QR , erit  AOPQR 
par  LR  hoc  eft  FR.  Ergo  communi  adjc&aRS, erit 
AOPQRS  par  FS,  hoc  eft  NS  : adjeOaque  iterum 
’ communi  SX,  erit  AOPQRSX  squalis  NX,  hoc  eft 
HX.  Quare  adjcfti  demum  communi  XB  j erit  tota 
eflexionis  via  AOPQRSXB  squalis  diftantis  HB 
imaginis  ab  Oculo.  * 

• •.  . pie» 


reant : item  loca  imaginum  , & quot 
fingulac  reflexionibus  videantur,  exhi- 
bere. 

COnffrtft.  Fx  dato  puntfto  A ad  anguli  latera 
ZT*,  >T «t,  initio  fadto  a btcre  fimftro  ZTx 
ducantur  aRemis  perpendiculares  utrimque  femper 
squali  r er  protradi*  A«l,  ID,DL,  LF,  FN,  NH, 
donec  veniatur  ad  aliquam  H8,  qu*  terminetur  intra 
i 'angulum  *Ta.  Deinde  incipiendo  a dextro  latere 
>T a ducantur  ijfdem  legibus  perpendiculares  AQC, 
CK,  KE,  EM,  MG,  donec  rurfum  ad  aliquam  ve- 
niatur G£,  qu*  intra  «Ta  angulum  finiatur. 

Dico  I.  Quocumque  loco  intra  angulum  datum 
ZTJ  Oculus  conftiterit,  objedri  A tot  imagines  ap- 
' parebunt,  quot  uni verfim duci  potuere  perpendicu- 
lares cxtT«t  angulum  terminat* : loca  autem  ipfa  ima- 
ginum in  dexno fpeculo  JT  apparentium,  lunt  in 
C,D.E,FXr,hlfi  loca  apparentium  in  finiftro  ZT, 
ftint  in  IfK,  L,  M,  N. 

' Demovftnaitmh  initium  factam  ab  imagine  ultimi 
H.  Infpiciatur  deinceps  fchema  4 aliud  citatum  ui 
margine.  Qiioniam  perpendicularis  N*H  termina- 
•tur  extra  angulum  «Tx  , ubicumque  fuerit  Qfcufas 
intra  angulum  datuni,  re<fta  ex  H ad  Ocuhimdu^a 
femper  occurret,  puta  in  X,  fpecula  TJ  , ad  quod 
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Dkc  V.  Si  ex  terminis  £,  9 perpendicularium  iiw 
tra  angulum  #Ta  finitarum  per  T verticem  dati  an- 
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tXStsaxssas  •tsKSSxssaass»* 


gines  pundli  A afferrione  prima  determinatas,  appa- 
rebunt infupex  imagina  in  & aliae  praeter  has 
nullae. 

Tum  enim  redi*  ex  3 emitte  ad  Oculum,  in- 
terlccare  poterunt  fpecultim  TZ  infra  T : quod  re- 
quiri ad  imaginum  apparentiam  patet  ex  dii  curi  ibus 
jam  ante  fadtis.  ' 

Quod  fi  Oculus  ftatuatur  inter  re&as  TO  , TP, 


dato(B)  io  latus  anguli  ira  dirigere  uc  37 • 38. 
poli  aliquot  reflexiones  versus  anguli 
verticem  peraAas , eidem  vii  tegre* 
diacur. 

PGuiliebnus  Boetmam  meus  olim  in  Mathemart* 

. cis  Magitter  ita  conttruebat. 

Ab  angulo  re&o  SNP  aufer  toties  angulum  da* 


prxter  imagines  aflertionis  terti*  apparebit  infuper  A,  donec  relinquatur  XNP  vel  «qUalis  dato  A, 
tantum  una  in  vel  proxime  minor.  Ex  dato  deinde  pundlo  B duc 

Dtif  V\.  Qud  fpecula  fub  acutiori  angulo  fonve-  rctfam  BD,  qu*  cum  latere  CA  faciat  angulum 
ntunt , ed  plurcs  cjufdcm  objeci  imagines  appare-  BDC  *qualem  angulo  illi  refiduo  XNP. 
bunt.  Ratio  eft  quia  tantd  plurcs  duci  poterunt  per*  Dico  piam  fub  angulo  BDC  in  larus  CD  diredhm 
pendicuLires  antequam  veniatur  ad  aliquam  , qux  poft  aliquot  reflexiones  versus  A verticem  fadlas , 

infra  «nMilnna  MOW  finiirnr  * tldem.  mia  voHnrir  »r.'A  i»  D 


intra  angulum  MON  finiatur. 

In  angulo  FOG  graduum  t x.  quantum  eft  ex  vl 


eidem,  qua  venerat,  regredi  via  in  B. 

Demenjb.  Reflexio  fecunda  contingar  in  E,  duci* 


&c- 

PROPOSITIO  XLV. 

Pilam  in  anguli  acuti  latui  ita  cxponlta 
intra  angulum  dato  immittere , ut  per 
datum  numerum  reflexionum,  quima* 
ximo  non  fit  major,  ad  punitum  idem 
redeat. 


per  conii.  XNT.  Ergo  totus  YED,»quatur  angulis  aper  teufir 
PNX,XNT,  hoc  eft  toti  PNT.  Deinde  ex  tertio  df^M. 
reflexonis  punfto  F ducator  FK  parallela  ad  AY.  TpnZi. 
Angulus  EFK I aequatur  AEF,  hoc  m eft  YED,  hoc  Car»,, 
efl * PNT : Sc  KFD  « aequatur  dato  A,  hoc  eft  r an-  nJgM 
ruto TNV.  Ergo  totus  EFD  sequatur  ipiis  PNT, 

TNV,  hoc  efl  tori  PNV.  Eodem  modo  oftendam  °p,l confit 
quartum  incidenti*  angulum  FGE  xquarr  angulo 
PNZ,  atque  inde  quintum  GHF  *quari  toti  re  dio 
PNS.  Quare  radius  GH  in  feiplum  refledfirur,  adeo- 


JNtra  acutum  angulum  FOG  datum  fit  pundlum  qu<?  pila  eidem  vii  HGFEDB  regreditur  in  B,  unde 
A;  ex  quo  juxta  conftrtrdfionem  propoli  nonis  44,  venerat. 


ducantur  ad  anguli  latera  perpendiculares  omnes, 

J|u*  ad  determinandas  reflexiones  idoneae  efle  poC 
unt.  Tum  initio  facio  a latere  GO  numera  perpen- 


Sebalium. 


funt.  Tum  initio  faeflo  i Utere  GO  numera  perpen.  txifs,  quuic  mnltiplicutienc  imuginum  pnfbccuU 
diculares  conjugatas  tot  A i : t,a:  i,  3:  &c.  quot  re-  fiti  mutue  perelltle  & indi  tutu  demtuftrevimui.fuci. 
flexiones  deflderas,  ex.  gr.  13,  Ec  ex  termino  ultimas  U quivit  inttUiget,  qui  une  conficiuntur  tiftu  illu  five 
ducatur  ad  punOum  A reOa  1 3 A,  fecans  latus  GO  in  mu  C.utsftritt  jum  vulge  tutu , im  i & K interi  ille 
C Dico  pilam  ex  A fub  angulo  ACG  immiflam  in  buudpuuleopcnftmt,  quut  ipf,  d, finiit  Artit  mugii 4 
latus  GO,  pofl  reflc&iones  13  redituramin  A.  Hs.r.cap.1.  Totum  tuimeniptiumm  re filum  efl,  ut 
Idem  continget  fi  numerentur  perpendiculares  multe  plunu  fpecutu  fitt  contigue  fit  tt  ui  fi  mutuo  pur- 
eonjugara  13  initio  faflo  a latere  FO.  duOaquc  re-  tim  per  elicio,  punim  Minute  demuntur  Indi /tqui. 
Oi  t3NAfecantc  latus  FO  in  N,  pila  dirigatur  in  iere  tentu  illu  fptaeculorum  vertunt  & multitnde 
latus  FO  fub  angulo  ANF.  enefiiter.  Que  quiiem  tui  fuclu  cenfpicere  , etfurast- 

Dcmonftratio  patet  ex  iadocinijs  propofinomrm  dum , ite  multi  t definiere  tediofum  efl,  & netis  minimi 
43.42.41.  ntctJfuTium. 

FINIS  LIBRI  SECUNDI. 
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SPECULIS  CURVIS. 


CONFEXORVM  SFHAR1C0RVM  AFFECTIONES  PRACIPVjE. 

S Evocanda  hic  funtad  memoriam,  qu*  didta  fu4re  prop.  1.  Ut.  u 
Catop.  videlicet  planum  reflexionis  (hoceftin  quo  peragitur  pun- 
iti reflexio)  reftum  efle  ad  fpeculum  quodeumque,  ac  proinde  G. 
fpeculum  fphxricum  efl,  cranflre  per  centrum  fphxrx.  Ex  quo  pa- 
tet punftum  incidenti*  centrum  vifus,  radios  tam  incidentem  , quam  re- 
flexum, centrum  fphxrx  in  uno  efle  plano  ad  fpeculum  redto.  Adh*c  circu- 
lum reflefrentem  voco  eum, quo  fphxram  fpeculi  interfecat  planum  reflexio- 
nis: quod  quia  per  fphxrx  centrum  tranfit,  liquet  refleilentem  circulum  efle 
maximum  unumque  ejus  ac  fphxrx  centrum  exiflere. 


PROPOSITIO  I. 

Iufpcculis  fphxricis  convexit  unius  ob- 
jcfti  uni  vilui  apparet  imago 
tantum  una. 

E Sto  objeci  punctum  B,  vilus  in  A.  Per  16.1. 
Cutop.  in  planis  5c  convexis  fpeculis  ex  pun- 
ito (B)  ad  punctum  (A)  reflexio  fleri  nequit 
A pluribus  fpcculi  punctis  quam  uno,  ac  proinde  uni- 
cus folum  cft  radius  reflexus,  puti  CA.  Quare  cum 
imago  fit  in  concurfu  a radij  reflexi  cum  catheto  inci- 
L denti*  BEF,  occede  cft  ut  imago  quoque  tantum  fit 
una,  cx.  gr.  in  D. 

PROPOSITIO  II- 
Sola  portio  fphxrx  confpicua  radios  fibi 
incidcotci  poteft  ad  Oculum  reflexere. 

AB  Oculo  A ducatur  radius  AQT  fphxram 
contingens  in  Qj  Sc  alius  AFL  per  centrum 
F.  Si  angulus  T AF  circa  immobilem  AFL  circuma- 
gatur, tangens  AQ^ determinabit  portionem  fphxras 
QNGSP  confpicuaifl  Oculo  A,  cujus  bafis  efl  circu- 
lus QNSP  a punito  Q^defcriptus.  Dico  hanc  folam 
incidentes  fibi  radios  pofle  refleitere  ad  oculum  A. 

Sumatur  in  ei  punitum  quodvis  G,  ducaturque 
AGi  per  quam  duito  reflexionis  plano , circulus  re- 
ficiens cito  LQGS  : hunc  quia  tangunt  ex  hyp. 
• AQ , AS,  patet  fecari  ab  AG.  Alia  igitur  reita  MR 
circulum  tanget  in  G,  efficiens  cum  AB  angulum 
MGB  rcito  non  majorem , ut  patet.  Quare  poterit 
illi  ad  partem  alteram  fieri  xqualis  RGB.  Quoniam 
igitur  squales  funt  anguli  BGR , AGM  po- 
terit b radius  BG  a punio  G refleiti  ad  Oculum  A. 
1 ' Cilm  ergo  punitum  G alfumptum  fit  quodlibet , li- 
quet a tota  portione  confpicua  fieri  pofle  reflexiones 
ad  vilum  A. 


Quod  autem  ab  ea  fola , exclusa  etiam  ejus  bafi 
QNSP,  in  qua  radij  ab  Oculo  ducti  fplixram  contin- 
gunt, fic  oltendo.  Incid^  in  concaitum  Q^  radius 
quicumque  a tangente  diverlus.  Ex  16.3.  patet  hunc 
efle  fupra  tangentem  TQA.  Efto  ille  HQ^,  fic  anguli 
TQH,  xqualis  fiat  AQ].  Pofito  igitur  radio  inciden- 
te HQ,  reflexus  erit  QI  j qui  pertingere  non  poteft 
ad  Oculum  A,  cum  per  illum  cx  hyp.  tranfeat  tan- 
gens TQA.  Multd  minus  ad  Oculum  refleiti  pote- 
runt radij  incidentes  in  portionem  fphxras  QLS. 

Liquet  ergo  propofitum. 

CcrclUrikm. 

Ex  his  patet  punctum  nullum  inter  conicam  fu- 
perficiem  a tangentium  portionibus  infinitis  QT,  SV 
deferiptam  fic  portionem  fphxricx  fuperfictci  QLS 
inccmfpicux  exiflens,  reflecti  ‘pofle  ad  Oculum  A , 
reliqua  omnia  pofle. 

PROPOSITIO  III. 

Cathetus  c infinita  (CM)  portioni  con- 
fpicu*  (QGs)  fpecularis  fphar*  ia-  Ccat!p. ** 
fiftcns,  apparet  intra  fphsrarn  fig. 3. 
toca,&  minor  quarti  pacte 
diametri. 

Vifus  efto  in  A , continuetur  cathetus  CM 
ulque  ad  Iphxne  centrum  F.  Per  A & CMF 
aito  reflexionis  plano  producatur  circulus  reflectens 
SQL,  quem  contingant  in  QficS  reita  venientes 
ab  Oculo  A.  His  politis, 

• Intel  ligatur  ab  Oculo  A duita  efle  reita  AD  ita 
fceans  peripheriam  in  B & in  D radium  MF,  qui  ca- 
theto CM  indireChun  cft,  ut  BD  fit  xqualis  FD. 

Dico  MD  imaginem  efle  adxquatam  catheti  infi- 
nita MC,  fic  minorem  efle  quarta  parte  diametri 
fphxrx. 

Dem 
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Dtmonflr.  F.x  centro  F per  B ducator  FP,  Sc  an- 
gulo PBA  aequalis  fiat  PBK.  Quodlibet  ergo  pun- 
i Peri 3.1.  dutnradij  BK  refleditur  ad  vifum  A,  »' a fpeculi 
m*F^r  pundo  B.Dcindc  quia  BD,  FD  «quales  m funt,  erit 

cmft.  angulus  BFD  «quaiis  n angulo  FBD,  hoc  eft  0 angu- 
n Per  f.  1.  Io  PBA,  hoc  eft  angulo  p PBK.  ErgoFMC,  BK  q 
° 1 *<juidiftant.  Sumatur  jam  iri  infinita  MC  pundhim 

fovfl*  quantumvis  i fpeculo  remotum  Ej  per  idem  ratioci- 

q Per  27. 1 nium,  quo  uli  lumus  in  demonftrationc  propolitio- 
nis  ij.lib.i.  Catop.  i.refledetur  pundum  E advi- 
fum  A a fpeculi  pundo  O remotiore  a vilu  quam 

Jwndum  B,  a quo  oftendi  lupra  reflecti  pundum  K, 
ic  tamen  remotiore,  ut  exiftat  / inter  B & M.  Radius 
ergo  reflexus  OA  produdus  occurret  cathetq  inci- 
dentia: CMF  inter  D fle  M,  puta  in  I.  Quare  pun- 
ftum  E quanrumcumque  remotum  ^ fpcculo  appa- 
ret in  I inter  M & D,  adeoque  MI  elt  imago  rcdbe 
ME  quantumvis  magnae.  Ergo  imago  catheti  infini- 
ta: MC  non  eft  major  redi  MD. 

Accipiatur  deinde  in  MD  pundum  I quantumvis 
vicinum  pundo  D,  live  reda  capiatur  MI  deficiens 
ab  MD  quantitate  quantumvis  parva  ; ducaturque 
AI  fecans  peripheriam  in  O,  fic  ex  centro  F per  O re- 
da FOT.  Angulo  deinde  TOA  *quaJis  fiat  TOX. 
t Per  cowfl  Quoniam  «quales  funt  t BD,  FD,  patet  OI  minorem 
u Per  18. 1 efle  quam  Fi.  Ergo  angulus  FOI  major  u cft  angulo 
x Per  OFI.  Atqui  angulus  TOX  aequalis  eft  x angulo 
^ TOA,  hoc  eft  t angulo  FOI.  Ergo  etiam  TOX  ma- 
1 P*r  ^ 1 jor  eft  quam  OFI.  Ergo  OX  concurret  4 cum  F I , 
txjfru  Puc**nE-  Cum  igitur  angulus  TOX,  live  TOE 
b Per  par  fit  b angulo  T OA,  refledetur  t pundum  E ad  vi- 

(onA,  fum  A in  fpeculi  puncto  0,*apparcbitquc  in  d I ubi 
c Prr  13.1  radius  reflexus  AI  cum  CMF  incidenti*  catheto 
d Per  xi.l  concurT'c-  ^r?°  MI  deficiens  ab  MD  defedu  quan- 
Catop.  tumvis  parvo,  cft  imago  ipfius  ME.  Ergo  MD  non 
cft  major  imagine  catheri  infinita  MC;  live  imago 
catheti  non  cft  minor  quam  MD.  Sed  neque  major 
eft,  ut  oftendi  lupra.  Ergo  ipfi  MD  aequalis  cft.  Quod 
erat  ddnonftrandum. . • 

Quod  autem  MD  fit  minor  quarta  parte  diametri 
e Per  7. 3.  nianifeftum : cum  enim  MD  minor  fit  quam  e 
i Per  (ortjl.  BD,  hoc  cft  quam FD,f  rit  MD  minor  femifle  ra- 
dij  FM,  hoc  cft  minor  quarta  parte  diametri. 

Veu  ctl ptopojitio  litet  CAtbctus  incidat  in  ipfum  con- 
t altum  Q. 

PROPOSITIO  IV. 

tig,  4.5.  Sphaera  fpecularis  per  Oculum"  A & cen- 
trum F fcfta,  reflexionis  plano  exhi- 
beat circulum  refleftentem  DHD,  cu- 
jus ac  fphaerii  cencruro  fit  F,  cumque 
. tangant  in  Cidufta!  ab  Oculo  redae 
infinitae  AQ «,  Eumdem  circulum  ex 
Oculo  A ira  fccet  reda  ABD,  ut  inter- 
cepta BD  fle  aequalis  fphasrtr  radio,  five 
lateri  hexagoni.  Deinde  in  arcus  QD 
• pundum  quod»is  ‘C  incidat  cathetus 
infinita  ZCF  tangentem  fecans  in  K. 
Dico  catheti  ZC  partem  KC  non  videri 
in  fpcculo,  reliquam  vero  ipfius  partem 
infinicam  KZ  partim  intra  fpccuium , 
partim  extta  apparere. 

/■ 

C Larium  causa  propofitionis  partes  Ungulas  lin- 
gula alfatiombMilcajonfa.iDo.Si^^ 


ERTIOS.  4.1 

Apertio  1, 

Dico  CK  omnino  non  videri. 

Id  vero  ex  corollario prop.z.  manifcfturti  cft ; cum 
enim  CK  exiftat  inter  peripheriam  QDL,  & tangen- 
tem, Q«,  milium  ejus  pundtum  refledi  poteft  ad 
Oculum  A. 

Afftrtf  U,  # 

Ab  Oculo  A ad  C ducatur  reda  AC  refledenti  p/-  ^ 
circulo  occurrens  in  O,  Sc  cx  centro  F per  O redta  * • 

FOV;  fiatque  angulo  VOA  «qualis  VO«.  Concur- 
ret Ott  cum  CZ  (ut  mox  oftendam)  alicubi  in  G.  In. 
telligatur  deinde  fic  effe  duda  APN , ut  intercepta 
PN  fit  squalis  FN,  quam  cadcrc  ultra  redtam  AD 
versus  F mox  oftendam. 

Dico  pundum  G apparere  in  ipsi  fpeculi  fuperfi- 
cie,  portionem  verd  catheti  infinicam  GZ  appererc 
intra  lph*ram,  ejufqac  imaginem  efic  CN,  fle  mino- 
rem quarta  parte  diametri. 

Demonftr.  Quoniam  OC  4 minor  cft  quiro  BD;  a/Vi<\3 
h*c  autem  per  hyp.  par  fit  radio  FD,  feu  FC , erit  b Ptr  I®*1 
OC  minor  quam  FC.  Ergo  angulus  OFC  minor  eft  5 Pp'u'l 
b angulo  FOC,  hoc  eft  r VOA.  Sed  VO*  eft  d sc-  F' 
qualis  ipfi  VOA.  Ergo  etiam  OFC  minor  eft  quam 
VOe».  Ergo  Oa»  i concurret  cum  FC  puta  in  G.  j tx 
Quod  erat  e prcemonftrandis  primum.  Ducatur  dein-  %y,  x. 
de  ex  F per  B redta  FBX,  Sc  ex  «,  ubi  ABD  fecat 
FC,  reda  iri  parallela  ad  FD.  Quia  igitur  BD  m par  m Perbypl 
eft  radio  FD,  etiam  Bjr  *par  erit  ipli  *i.  Et  quia  nper4-6» 
«quales  funt  BD  radiulquc  FB,  pares  erunt  0 anguli  ” ptr  * ** 
BFD,  FBD.  ScdFJjr  p major  elt  quam  FBD.  Er- 
go  etiam  Fijr  major  cft  quam  BFD,  adeoque  mukA  r Per  18  1 
niajor  quim  BFir,  feu  iF».  ErgoFir  major  r eft 
qu.un  ixy  hoc  cft  (ut  jam  oftendi}  quam  B*.  Ex  quo 
patet  redbrn  APN,  qu«  fic  dft  duiti  ut  FN  inter- 
cepta: PN  fit  «qualis,  cadere  ultra  ipfam  ABD  ver- 
sus F.  Quod  erat  c pra  monfti  andis  alterum. 

His  politis,  oftendam  pundtum  G apparere  in  C, 
quod  vis  autem  punftum  infinita  GZ  imaginem  ha- 
bere in  redta  CN,  8c  quod  vis  pundum  reda  G N 
imaginem  elTe  alicujus  pundri  infiniue  GZ.Undc  con- 
fcqucns  erit  infinita  GZ  imaginem  adaquaram  efte 

Quoniam  angulus  VO«,  feu  VOG  «qualis  eft  an-  * 

gulo  s VOA,  liquet  pundtum  G t rcflcdli  ad  Oculum  s ptr  hyp. 

A via  GOA,  Sc  radium  reflexum  efic  OA:  qui  quia  tpe*  13-  u 

cum  incidentia  catheto  GCF  concurrit  in  C,  anpa- 

rcbit  G Oculo  * A in  C.  Cateo*  ** 

Sumatur  deinde  in  infinita  GZ  pundum  quodvis 
T*,  dudtaque  ex  F centro  per  P redia  FPR,  fiat  an- 
gulus RPM  aqualis  angulo  RP  A.  Quoniam  «quales 
jf  funt  FN,  PN,  erit  angulus  PFN,  Icti  RFN  aqua-  x per  hyp. 
lis  angulo  FPN,  hoc  t eft  RPA,  hoc  eft  4 RPM.  AL-  1 M- 
quidiftant  ergo  b PM,  FGZ.  Igitur  T CF  cathetus  in-  r * 

cidenti*  pundti  T longius  diftat  a vilu  A quam  ca-  Cp£ ^ 
thetus  incidenti*  puudti  oijufvis,  puta  M . in  redU  Gatop. 

PM.  Atqui  ob  «qualitatem  angulorum  RPM,  RPA 
pundhim  M ad  vifum  A e reflc&itur  in  P.  Ergo  T ad 
vilum  A refleditur  a pundo  aliquo  B,  quod  fit  ultra 
P,  ut  fadie  oftcndimr  co  ratiocinio  quo  ufi  fumus 
prop . 1 7.  i.Cdtop.  fed  tamen  n citra  O,  a quo  refledi- 
tur  pundhim  G.  Ergo  radius  reflexus  AB  cum  ind-  c^P'  * 
denti*  catheto  TCF  concurrit  in  ir  inter  Nflc  C.  m per  ix.i 
Ergo  m T apparet  in  pundo  n redle  N C.  Gattp. 

Sumatur  viciflim  in  reda  NC  pundum  quodvis 
• Ecc  3 du- 
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n,  ducatiirqne  Air  feeans  in  B,  dudiquc  FBX  fiat  f "f’-  '7-  fii.i  .Cxltp.  ( cum  red*  BE  pandum  qnod. 
annuit»  X BE  pat  angulo  XBA.  Quia  PN  rqualis»  vis,  puti  Y rcfledatur  in  B ad  Oculum  A)  facili 

rv» : i RP*  nAcniimir  iuin<i  nun/fiun  M rfAfAinir  ^ & 


eft  FN,  erit  Bjr  minor  quam  F*.  Ergo  angulus  BF * 
minor  eft  quam  FB»r,  hoc  eft  quam  XBA , hoc  eft 
p per  confi.  quam p XBF,.  Ergo  B£  cum  FC  r concurret,  puta  in 
T.  F-rgo  aliquod  pundtum  T redte  GZ,  ob aequalita- 
tem angulorum  XBT  , XBA  refledticur  in  A vil 
TBA,  radiufquc  reflexus  eft  AB  : qui  quod  cum  in- 
cidendae catheto TCF  concurrat  in  *■,  pundium  T 


r patet 
»71. 


oftendicur  quod  punctum  M refledtatur  ad  vilum  A, 
a punCto  quopiam  K quod  At  ukra  B,  fcd  o tamen  ci-  oferxbm* 
tra  contactum  Q.  Ergo  radius  reflexus  K A,  cum  inci-J**' 
dentiae  catheto  MDF  concurret  inter  D fle  S in  O. 

Ergo  * M apparet  in  O.  spera»  f. 

Sumatur  deinde  in  redta  DS  pundtum  quod  vis  O.  C**p- 
Oftendam  hoc  imaginem  cfle  ali  cujus  pundb  infinitae 


apparor  in  >r.  Ergo  » pundtum  quodvis  redt*  N C,  SR.  Ducatur  OA  Iccans  arcum  QJB  in  Kj  dudtaque 
eft  imago  alicujus  pundfi  infinitae  GZ.  Sed  oftendi  fu-  FKT,  hat  angulo  TKA  «qualis  TKN.  Angulus 
pra  etiam  pundium  quodvis  infinite  GZ  imaginem  i “A*“*  A,t  L n *" 


habere  in  redti  NC.  Ergo  redia  NC  eft  imago  adae- 
quata infinitae  GZ.  Quod  erat  demonftr. 


^ nerrji  . 

ternus  OKI  major  p eft  interno  AIK,  hoc  eft  FlD.  * * 
Sed  FID  externus  major  eft  interno  FBI.  Fxgo  OKI, 
fcu  OKF  multo  eft  major  quam  FBI,  lcu  FBD , hoc 
eft  (ob  aequalitatem  r laterum  FD,FB)  quam  , BFD,  r perhyp. 
ac  proinde  OKF  adime  mulio  major  eft  quam  KFO. 


Quoniam  igitur  OKF,hoc  eft  t TKA, hoc  eft  m TKN  1 *** 1 f ‘I* 
major  eft  quam  KFO,  fcu  TFO,  concurret  KN  x * frutex 


ftg.  5. 

d peri  7.1. 
Catop. 

% per  Ctrol. 

t *• 

g Offendi 

ajjrrt.  a. 


Ajfcrtio  111. 

Portio  GK  media  inter  jam  didtam  GZ  fle  non  ap-  __ ^ 

parentem  KC,  apparet  tota  extra  Ipeculum,  cjulque  cumFO  in  M.  Ergo  ob  aequalitatem  x.  angulorum  29^ 
imago  eft  ipla  KC.  TKM  , TKA  punctum  M rcflcdticur  ad  A a via  x 

Demonftr.  Accipiatur  in  GK  pundtum  quodvis  P . MK  A,  apparetque  vifui  A in  O h concurfu  radij  re*  1 3*  *• 

Oftendam  hoc  apparere  inter  C fle  K.  In  apertione  flexi  KA  cum  incidende  catheto  MDF.  Ergo  redt*  bprr^n.i 
prarc.  jam  oftendi  G ad  A refledti  a puncto  O.  Ergo  P DS  pundtum  quodvis  O,  eft  imago  alicujus  puncti  in  Cmtop. 
ad  A refledtetur  a pundto  ^remoriori  inter  O fle  / infinita  SR.  Sed  fle  oftendi  fupra  quodvis  pundtum 

infinitae  SR  imaginem  habere  in  recti  DS.  Ergo  DS 
eft  imago  adaequata  infinitae  SIC  Quod  erat  de- 
monftrandum.  ‘ 


puta  ab  I.  Ergo  radius  reflexus  IA  concurret  cum  in- 
cidendae catheto  PCF  inter  C fle  K,  puta  in  S.  Ergo 


9 pera  fert. 

» & 3* 


P apparet  in  S.  Cum  igitur  fle  C appareat  in  j C,  erit 
CK  imago  i piius  GK. 

Ajfcrti*  /r. 

Portio  GK  extra  fpcculum  apparens  femper  cref- 
Cit,  imo  fit  quacumque  data  major,  fi  cathetus  fem- 
per magis  atque  magis  ad  D terminum  lateris  hexa- 
gonici  BD  appropinquet. 

Rado  eft, quia  quo  cathetus  ZCF  fit  vicinior  pun- 
GoD,  eo  anguli  VO#  latus  O»  longius  concurrit 
cum  ipsa  catheto  uti  patet  ex  aftcrdooe  1.  imo  quan- 
do cathetus  inciderit  in  ipfum  pundium  D,  tunc  (ut 
prop.  feq.  oftendam)  latus  jx^didlum  fit  ipii  catheto 
parallelum.  ac  proinde  nulquam  concurrit.  Cum  igi- 
tur concurfu  illo  determinetur  a quantitas  iplius  KG 
extra  fpcculum  apparentis , liquet  eam  per  accefliim 
catheti  ad  pundhim  D,  fieri  tandem  quacumque  data 
majorem. 

PROPOSITIO  V. 


Ijfdem  pofitis  quae prf. 4.  io  D terminum 
lateris  hexagoni  incidat  cathetus  infi- 
finita  RLF  feeans  tangentem  inS-  Di- 
co partem  ejus  DS  non  apparere,  por- 
tionem- vero  reliquam  infioitam  £R 
apparere  tocam  extra  fph aeram ,ejuiquc  imaginem  adaequatam  mfinic®  CT.  Demonftr*- 
iroaeiDem  cfle  ipfam  DS.  bitur  ur  pcopofino ,,  vel  ut  affemo  1.^.4. 


PROPOSITIO  VL 

Ijfdem  pofitis  ••  dufta  fit  FLV  parallela  rif.  f. 
tangenti  AQ»,  feeans  fpeculi  circulum 
in  L,  & arcum  DL  qui  interjacet  lateri* 
hexagoni  terminum  D ac  punAum  L, 
fecet  utcumque  cathetus mfioita  TSF 
tangenti  occurrens  in  C.  Dico  pariem 
S C non  apparere  : portionem  »«6 
reliquam  CT  infinitam  apparere  totam 
rfitra  fpcculum  : poftremo catheti  VL 
apparere  omnino  nihil. 

QUod  ad  vifum  A omrtino  nihil  refle&atur,  live 
cx  portione  SC,  live  ex  catheto  tota  LV  patee 
exCmtl.  pnp.i.  • 

Imaginem  vero  portionis  infinita:  CT  extra  fphae- 
ram  apparentem  lic  exhibeo.  Ducatur  ad  contactum 
ex  centro  reda  FQ.  Quia  redus  1 di  FCQ,,  erit  d 
FCQ,  aaittn.  Ergo  sQP  minor  eii  quam  FC.  Bur- ^ 
fum  quia  B D per  hyp.  aqualis  eft  radio  F S,  tc  D E ; ^ }o.,‘ 
major  — quam  SE,  erit  BE  majoc  quam  F E.  Ergo  fi  mptr  8-  V 
duda  fic  luerit  AP,  ut  interceptae  OP.  FP  lint  aqua- 
les, cadet  ca  inter  redas  AQC , Se  ABDE.  Dico  CP 


imaginem  cfle  ipfam  I 

NOn  apparere  DS  patet  ex  Conti,  prop.  i.  cum 
enim  fit  inter  tangentem  Q#  fle  fpcculum  , 
non  poceft  pundium  ipfius  ullum  refledd  ad  Ocu- 
lum A. 

Infinitae  vero  SR  imaginem  cfle  DS  fic  demonftro. 
Sume  in  SR  infiniti  pundhim  quod  vis  M.  Oftendam 
hoc  apparere  in  aliquo  purufto  redi*  DS.  Dudli 
FBX,  fiat  angulo  XBA  par  XBE.  Quoniam  per  hyp. 
bprrf.  i*  BD  aequatur  radio  FD,  erit  BFD  par£ipfi  FBD, hoc 
^prrtifi  eft  f XBA,  hoc  eft  d XBE.  Ergo  *quidiftanr  g BE, 
t peni  1.  FDR.  Unde  per  idem  ratiocinium  quo  ufiiunxa 


PROPOSITIO  VII. 

Quae  objc&a  intra  fpecularem  fphar-  rig.  Si 
ram  appareant  » quae  cxcra , 
determinare. 

PFx  Oculum  exiftentem  in  A,  fle  fphxrx  centrum 
F duclo  rcflexkmis  plano  poducatur  circulus 
FECD,  quem  ab  Oculo  A tangant  in  P fle  Q.  recte 
inhnitz  AI,  AK.  Tum  fic  ducantur  AD,  AF.,  ut  in- 
tcrcepCB  BD,  CE  fint  a: quales  lateri  hexagoni , five 

radio 
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radie*  FD.  Du&is  deinde  per  D,  & Qcathetis  infini- 
tis FQN,  FDM,  inter  has  aliae  quotcumque  deferi- 
bantur  FX,  FX  etiam  infinits  , iecantcs  tangentem 
in  pundfcis  p.  Oftenfum  cft  pro».  4.  Ajfertione  2.  & 3. 
infinitas  OX  partim  intra  fphaeram,  partim  extra  ap- 
parere; Se  quinam  i 11*  fint,  ibidem  fuit  determina- 
tum. Partes  igitur  extra  fp haram  apparentes  fint 
* $G,  $G.  Per  harum  extremitates  incedit  curva  li- 
nea verticem  habens  in  coutadlu  Q;  qua, quod  <pGt 
* per  affert.  <pG  fiant  tandem  • quavis  dari  majores,  protenditur 
in  infinitum  : neque  tamen  curft  redta  infinita  SM 
umquam  concurret;  quamvis  illi  ad  intervallum  quo- 
vis dato  minus  appropinquet,  eo  quod  SM , qua:  in- 
finita cft,Sc  per  prop.^.  tota  extra  Ipcculum  apparet, 
fit  terminus  in  quem  apparentes  extra  fpeculum  fini- 
ta: ^G  femper  crefcentes  delinunt.  Similis  porr6  ad 
partem  alteram  linea  porrigitur  PV. 

Duo  I.  igitur : puncta  omnia  versus  Oculum  A 
citra  curvas  infinitas  QG,  PV  exiftentia  apparent  O- 
culo  A intra  fphaeram.  Quae  vero  fita  funt  inter  cur- 
Vas  infinitas  QG,  PV,  & tangentes  infinitas  QI,  PK , 
extra  fphaeram  apparent.  PoftremA  quae  exiftunt  in- 
ter tangentes  infinitas  PK,  QJ,  & arcum  PaQ^,  om- 
nino non  apparent. 

Demo  11  fi.  Sit  primo  quod  vis  punctum  X inter 
curvam  QG  , & cathetum  QN  dudtam  per  conta- 
dhim,  vel  inter  curvam  P V Se  cathetum  PK.,  atque  a 
puncto  illo  X ducatur  cathetus  XGF.  Per  affert,  2. 
prop.  4.  quagenelis  curvarum  praedi  diarum  contine- 
tur, redta  XG  apparet  vilui  A intra  Ipcculum.  Ergo 
* & punctum  A.  Accipiatur  deinde,  live  in  cathetis 

infinitis  QN,  PR,  live  in  fpatio  inter  iplas  conftituto 
pundhim  quodvis  H,,  ab  coque  ducatur  cathetus 
HBF.  Per  prop.$.  HB  apparet  intra  fpeculum, adeo- 
ejue  & pundtum  ejus  H.  Ergo  pundla  omnia  citra 
curvas  infinitas  versus  Oculum  A conditura  intra 
fpeculum  apparent : quod  erat  primum. 

Sit  deinde  in  fpatio  MSQp  pundhim  quod  vis  u, 
perque  illud  ducatur  cathetiis  «#$F.  Per  affert.  3. 
prop.  4.  redta  « j apparet  extra  fpeculum.  Ergo  8c 
punctum  a».  Kurfum  intra  angulum  ISM  vel  in  ipsa 
SM,  fume  pundtum  quodvis  Z,a  quo  ducatur  cathe- 
tus Z/3F.  Per  prop.  6 vel  5,  redta  Z/3  extra  fpeculum 
apparet.  Ergo  & pundhim  Z.  Igitur  pundia  omnia 
inter  curvam  QG,  & tangentem  QI  exiftentia,  extra 
fphseram  apparent.  Atque  idem  eodem  modo  dc 
exiftentibus  inter  curvam  PV,  & tangentem  PK  de- 
monftrabicur  : quod  erat  alterum. 

Ultimum  patet  ex  Coroli.  prop.  1. 

Dico  II.  Curva  linea  infinita  apparet  in  fpcculi  fu- 
perficic.  Omnia  quippe  pundia  G,  G,  per  Affert  io* 
nem  2.  prop.  4.  apparent  in  punctis  5,  5,  ubi  catheti 
. fpeculum  incerfecanr,  ac  proinde  arcus  QD  cft  imago 
infinitae  DG. 

Dico  UT.  Aflertio  prima  a*l  objedta  corporea  ac- 
commodabitur, li  pro  curvis  lineis  QG,  PV,intelli- 
-gatur  curva  fuperficies  ab  his  circa  cathetum  ocula, 
rem  A F circumadHs  deferipta  , Se  pro  tangentibus 
QI,  PK,  fuperficies  conica  ab  iris  circa  eandem  AF 
jprodu&a. 

. ; i ‘.y  ■ * .. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Quo  pumfta  io  cajem  catheto  exiftentia 
alpeculo  dillant  longius  eo  imagines 
iplorum  ad  fpcculi  centrum  propius 
accedunt.  Nullius  tameu  objcfti  qu.ri- 
tumlibct  diitaotis  imago  ad  quartam 
diametri  partem  fpeculi  fpbseram  in- 
greditur. 


AD  unam  cathetum  BDZ  exiftant  puncta  B,  8c  fiT.  y. 

C.  Vifus  autem  fit  in  A,  ad  quem  rcfle&atur 
remotius  punchnn  B a Ipcculi  pundto  Q.  Ergo  pun- 
dtum  vicinius  C reflectetur  ad  vifum  A a pundto  O 
quod  fit  remotius  a vifu  A,  quam  punctum  Q^,  ta-  oPerp.ij.i 
men  citra  b pundhim  D.  Produdtis  igitur  radijs  re- 
flexis  AO  , AQ  ulque  ad  incidentia:  cathetum  (?Jt9lX'  * 
BCDZ,  erit  G imago  pundti  a fpeculo  remotioris  B 
vicinior  centro  Z,  quam  F imago  puncti  C vicinio- 
ris. Quod  erat  primum. 

Objcdtorum  intra  fpeculum  apparentium  limites  Fig.  8. 
fint  QG,  Se  P V juxta  prop.  7.  intra  quos  objectum 
aliquod  a fpeculo  diftet  quantumcumque  . Se  fit  ob- 
jedti  iftius  pundhim  quodvis  H;  per  quod  ad  centrum 
F cothccus  ducatur  infinita  F$  Hi£.  Imago  tota  5*  ca-« 
theti  infinita:  B4>  eft  minor  quarta  parce  diam^p-i,  ut 
prop.  3,  O”  ajfertione  z.  piop.  4.  demonftratum  eft,  Li- 
quet igitur  imaginem  pundti  H quanrumlibet  diftantis 
exiftere  inter  5 & v,  ac  proinde  ad  quartam  diame- 
tri partem  intra  Ipcculum  non  admitti.  Quod  erat 
alterum. 


PROPOSITIO  IX. 

Limitem  imaginum  intra  coovexum  fpc- 
culum  aflignarc. 

Limites  objedtorum  intra  fpeculum  apparentium 
per  prop.  7.  determinati,  fint  Qp,  PV;  & ad  O- 
culo  A dudhe  ira  fint  fecantcs  AD,  AE,  ut  a circulo 
intcrccpt*  BD,  CE  fint  aequales  radio  FD , fcu  FE. 

Ducantur  deinde  radij  quotcumque  F f,  F f,  ad  eofi. 
que  ab  Oculo  A fic  emittantur  «edhe  A»,  A#,  ut  in- 
tercepta:, O*-,  Fer  fint  «quales. 

Ditol.  Lineam  DtvE  efle  limitem  qusfitumj 
hoc  «ft,  pundtorum  omnium  inna  Ipcculum  appa- 
rentium imagines  exiftere  inter  arcum  DBE  & li- 
neam D»E.  * 

Nam  imagines  cathetorum  omnium  XG;  XG; 

NQ:  ^5;  44,  RP;  3 2.;  citra  limites  QG,  PV  versus 
A exiftentium  in  plano  circuli  refledtentis  FECD,  8c 
abfquc  termino  productarum  funt  e redtae  5»;  c6 

quod  per  gcnelim  line*  DtE  intercepta:  Ox,  F»  ct&4&r0» 
femper  «quales  exiftant.  Quare  cum  pundta  omnia  p frf¥ 

311*  intra  circulum  FECD  apparere  poliunt,  exiftant  dpJr  j* 
citra  limites  Qp,  P V,  versus  A,  neque  horum  pun- 
dlorum  fit  ullum  , quod  non  jn  aliqui  cathetorum 
pr*didtarum  exiftat,  manileftum  cft  eorum  omnium 
imagines  efTe  in  redtis  Ot,  O»,  hoc  cft  inter  arcum 
DBE  & lineam  D»E. 

Dico  II.  Superficiem  E»DBCE  imaginem  efle 
adzquatam  fprij  infiniti  ^uod  1 limitibus  VpCBQG 
porrigitur  versus  RAN.  Patet  ex  didtis. 

Dico  UI.  Radiorum  partes  »5, 1 linea  DvE,&: 
arcu  DYE  interceptae  omnes  minores  funt  quarti 
parte  diametri,  praeter  unam  *Y,  quae  cft  in  catheto 
viUuii  AF. 

Cita» 
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Ciim  enim  ex  gencfi  line*  DrE,  interceptae  Or» 
gpgr  7.3.  F*  fint  «quales;  Imt  autem  fv  minores  quam  a Ot; 

etiam  fw  erunt  minores  quim  F*;  adeoque  minores 
femifle  radi)  FO , live  quarti  parte  diametri.  Quia 
autem  5*  minus  fempcr  ac  minus  deficiunt  ab  Ott  , 
hoc  cft  ab  Ftt,  quo  propius  accedunt  ad  cathetum 
ocularem  AF,  in  qua  coinddunt  rectae  AOx,  & Fsrf; 
inde  fit  ut  Ya,  & Fx  isnc  «quales,  ac  proinde  Yx  fit 
quarta  pars  diametri. 

Dico  IV.  AiTcrtiones  praecedentes  ad  objedte  cor- 
porea transferentur,  fi  pro  arcu  DYE  fph«rica  fpc- 
culi fuperficies,  & pro  linea  DxE  curva  fuperficies 
ab  ei  circa  cathetum  ocularem  AF  producta  acci- 
piatur. 

Siholium. 

Qua  baBenm  demonflrata  funt  cum  experimentis 
congruere  evidenter  comperies  prtjidio  ampulla  ,feu 
fybtri  vitree  trattjp  arentis.  Imagines  quippe  objeciorum 
*b  ejus  convexa  fuperfii  ie  reflexas  contineri  intra  fpba- 
ram  & quidem  citra  centrum  manif  tfte  conjpicies. 

PROPOSITIO  X. 

Car  re*  in  convexis  fpeculis  parvae 
appareant. 

Aufa  ex  ha&enus  demonftratis  in  promptu  eft. 
**  V i Quantavis  enim  fuerit  longitudo  objedti  , lon- 

gitudo imaginis  inter  arcum  fpcculi  & lineam  DxE 
concinetur  , neque  adaquare  unquam  poteft  redtas 
5»,  quae  funt  radij  femifie  minores.  Rurfum  quanta- 
cumque  fuerit  objedH  latitudo,  ex.  gr.  RN,  latitudo 
imaginis  continetur  cathetorum  extremarum  RPF, 
NQF,  Tegmentis  P£,  Q0. 

fit . io.  Poterit  aliter  propofitio  demonftrari  hunc  in  mo- 

dum. Detur  linea  AB  & Oculus  Z in  uno  reflexioms 
plano,  faciente  in  plano  fpcculo  lineam  reflectentem 
EF.  Reflectetur  autem  ad  vilum  Z linez  dat«  extre- 
mitas A via  ACZ,  & extremitas  B via  BDZ.  Tota 
• Per  p.  jgitur  AB  a refledtetur  a tota  GD,  & vifus  Z fpedte- 
1 8. 1.  Cat.  pj^o  fpcculo  lineam  AB  fub  angulo  CZD. 

Dcferibatur  deinde  per  puncte  C,  D,  in  eodem  re- 
flexionis plano  circulus  POQ.  Linea  AB  ad  vifum 
Z non  reficietur  a toto  arcu  COD,  fcd  ab  ejus  par- 
ticula aliqua  OS;  aliis  entm  anguli  incidentia:  & re- 
flexionis «quales  minimi  poterunt  obtineri  : quod 
quidem  facile  per  fciplum  demonftrabit  lc&or.  Ergo 
AB  a vifu  Z in  fpeculo  convexo  fpedtabitur  fub  an- 
gulo OZS  multo  minori  quam  CZDjfubquo  in  fpc- 
culo plano  fpedtebatur,  ac  proinde  multo  apparebit 
minor.  Atqui  in  plano  fpcculo  AB  apparet  tanta , b 
b Per  4.  z.  quanta  diredt*  vifa.  Ergo  in  convexo  apparet  minor 
Catop.  quam  vifa  diredfc. 


funt  partes  imaginis  objedH  partibus  ordinatim  re^ 

(pondere,  ac  proinde  objedte  fpeculo  parallela  non 
inverti;  item  illa  qu*  lib.z.prop.^.(7  6.  dcmonftranrur 
de  planis.  La  enim  omnia  iunr  ejufmodi , ut  per  fe 
quemvis  illa  haud  difficulter  afiequi  polle  exiftuuem. 

P O R I S M A. 

S»  cllipfis  & circulus  fc  mutuo  tangant, 
re&a  qua;  alterutram  figuram  in  con- 
ta&us  ipfarum  puofto  tangit,  utram- 
que  tangit. 

Angant  fe  cllipfis  8c  circulus  prim6  exterius  in  Fig.  11, 

A,  8c  circulum  ibidem  tangat  redte  C A.  Dico 
banc  etiam  tangere  cffipfim.  Sinon  : ergo  C Apro- 
dudte  ellipfim  fecet  in  A & S,  fitque  una  redte  C AS. 

Sumpto  in  arcu  SA  pundfo  quovis  P,  ab  co  ducatur 
redte  PA.  Cadet  ea  intra  artum  SP A.  Sed  arcus  SPA 
totus  extra  circulum  eft,  cum  cllipfis  ponatur  circu- 
lum contingere.  Ergo  etiam  redte  PA  tota  cft  extra 
circulum.  Ergo  inter  SAC  tangentem  circuli  8c  cir- 
culum cadit  redte  P A contra  16.3.  Ergo  circulum 
tangens  CAprodudte  ellipfim  non  iecat,  ac  proinde 
illam  tangit. 

Tangant  deinde  circulus  8c  ellipfis  fefe  invicem  Fig.  12,  ijj 
interius.  Si  circuli  arcus  tangens  DAE  cadat  intra 
ellipfim  ducatur  redte  BC  tangens  ellipfim  in  A.  H«c 
a fortiori  (quod  ajunt)  etiam  circulum  continget* 

Quod  fi  cllipfcos  arcus  tangens  DAF  intra  circulum 
cadat,  ducatur  redte  circulum  in  A contingens.  Mul- 
to magis  eadem  ellipfim  continget.  Liquet  ergo  pro- 
pofitum. 

PROPOSITIO  XII. 

Data  fiot  duo  pun&a  quaccumquc  O, 
a fpcculo  fpharrico  DAE,  fi  ve  codvcxo, 
five  concavo  adfe  mutuo  reflexa  Si 
illis  tanquam  polis  dcferibatur  cllipfis 
fpcculi  circulum  contingens  in  A ; Di- 
co reflexionis  punftumcffc  A. 

DUcatur  erum  redte  ellipfim  contingens  in  A, 

junganturque  redbe.OA,QA.  Erunt  anguli  a ^48.3. 
OAB  , QAC  ad  ellipfis  tangentem  «quales.  Sed  per  totitJpo 4 
Porifma  redte  BC  etiam  circulum  EAD  tangit  in  A. 

Ergo  etiam  anguli  ad  circuli  tangentem  OAB, QAC, 

«quales  funt.  Ergo  pundte  O,  Q,,  refledtuntur  ad  in-  ^ 

vicem  b a circuli  fpecuLu  is  puncto  A.  Quod  erat  dc-  JjJy'  ’ 
monftrandum. 

.AFFECTIONES  PRAC1PV1-  SP1I&RICORVM. 
COKCAVURVM. 

PROPOSITIO  XIII. 


PROPOSITIO  XI. 

Cur  rcfta  in  fpeculis  convexis  curva 
appareant. 

RAtio  eft.quia  fpcculi  convexitas  effiat,  ut  pun- 
dte in  quibus  radij  reflexi  ciim  incidendarum 
cathetis  concurrunt , in  curvam  lineam  vel  fu  perfi- 
ci cm  difponantur.  Cujus  rei  demonftrationi,  ciim  ne- 
que admodum  fit  difficilis,  fic  ob  cafuum  varietatem 
valdd  prolixa,  non  cft  animus  immorari. 

Sed  neque  illa  hic  deducere  opus  erit , in  quibus 
convexa  fpccula  cum  planis  conveniunt ; Cujuimodi 


Speculi  fpbarici  cavi  maximus  circulus 
cfto  EOGX,  ad  cujus  peripheri®  pun- 
ctum A cx  punftis  B ac  D in  circuli 
plano  pofitione  datis,  du&®  fintred® 
BA,  DA,  fecantes  infuper  peripheriam 
in  E 81  G. 

Dico,  fi  ®qualcs  fine  inccrcept®  a circulo 
EA,GA,pundaB,D  refledi  ad  invicem 
& pundlo  Ai  non  vero,  fi  in®qualc$. 

DUcatur  enim  redta  FP  circulum  tangens  in  A,' 
jungaturque  EG.  Si  ponantur  sequales  AE,AG, 

eoam 
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hxun  arcus  • ANE,  AOG>i  deoque  & anguli  b AGE* 
AEG  aequales  crunc.  Sed  angulus  AGE  aequatur  an- 
gulo FAE,  Sc  AEG  ipfi  PAG.  Ergo  etiam  «quales 
erunt  FAE,  PAG,  uti  Sc  NAE,  OAG.  Ergo  * refic- 
iuntur ad  invicem  punCla  B,D  a fpeculi  punio  A. 

Quod  fi  dentur  puncta  B,  X,  per  quae  ductis  ad 
A rcitis  BA,  X A,  intcrccptx  EA,  MA  fert  inaequa- 
les, tunc  inaequales  erunt  anguli  AME  , A EM  : qui- 
bus ciim  aequentur  FAB,  PAX,  etiam  hi  erunt  inz- 
quales.  Quare  pun&a  B,  X,  non  rcfle&untur  ad  in- 
vicem i punio  A. 

Corollarium, 

Vera  eft  propofido  «nam  in  convexis.  Vide 
IS- 

PROPOSITIO  XIV. 
Centrum  fphxrx  a toti  fuperficie  fphae* 
ri c%  in  fcipfura  r efleditur. 

OMncs  enim  radij  e ccntto  in  fu  perfici  em  Inci- 
dentes «quales  utrimque  , nempe  • reios, 
cum  tangentibus  angulos  efficiunt.  Ergo  per  1.  s. 
C dtop.  Scc. 

Inde  fit  ut  Oculus  in  centro  pofitus  feipfum  ner 
totam  cavi  fpeculi  lupcrficlem  Ipeiet , fed  confusi* 

PROPOSITIO  XV.  ,l 
Speculi  fphsrici  cavi  maximus  circulus 
cfto  ACFEG,  ejufquc  diameter  CE;  io 
qua  fine  ponda  duo  B,  D,  aequaliter  re- 
mota a centro  A.  Dico  hacc  refledi  ad 
invicem  ab  uno  cantum  pundo  femi* 
circuli  CFE  , 6t  ab  uno  fcmicirculi 
CGE. 


4»r 

N,  puta  in  A.  Erit  itaque  DH,  major  quim  BG,  Su- 
matur in  DH  reCta  DI  «qualis  BG  Sc  jungantur  CI. 

Cum  e GF  fit  ad  FH  ficut  BC  ad  CD,  erunt  BC,CD  ccorp  x 4. 
«quales, quoniam GF,FH/«quales  funt.  l/ti /etiam  fumfir. 
BG,  DI.  Et  anguli  ad  B & Dg  funt  reCti:  igitur  etiam  8 *•*}&. 
angulus  BCG  «quabitur  angulo  ADC1;  qui  cunica-  "4*1* 
dat  intra  DCH,  erit  DCI,  hoc  eft  BCG  minor  quain  • 

DCH.  Quod  erat  demonfttandum. 

PROPOSITIO  XVI. 

Cavi  fpharrici  maximus  circulus  e/ia  *** 
ACFEG,  eju/que  diameter  CE,  io  qua  * 
fint  panda  B,  D inaequaliter  diftactia 
a centro  A,  ducatur^ue  diameter  FG 
t pcrpeodicolarisad  CE.  Dico  a nullo  • 
pondo  femicirculi  FCG,  io  quo  ell 
pandum  a centro  remotius  B,  reScdi 
ad  invicem  panda  B,D.  • 

13  Efleiftantur  enim,  fi  fieri  poteft  i pun<fto  F,  vel 
^ ducanturque  BF,  DF.  Quia  BA  major  eft 
quam  DA,  fiat  OA  ipfi  DA  «qualis , junsitllrque 
OF.  Patet  d «quales  efle  angulos  OFA,  DFAiidco-  d ex  4. t. 
que  BFA,  DFA  funt  in*qualcs.  Ergo  B,  D non*  re-  epatetex 
flebuntur  ad  invicem  a purnfto  F vel  G.  .* 3 •i-Cat. 

Sumatur  deinde  in  femicirculo  FCG  quodvit 
aliud  pundhimP,  ducanturque  BP,  AP,  DP.  Qiio- 
niam » obtufiis  eft  angulus  P AD,  Sc  DA  minor  quarti  j per 
BA.  erit'  DPA  m minor quim  BPA.  Ergo  punita  m patii 
D,  B non* reflectuntur  ad  invicem  a puncto  P.  Er-  exlem. 
go  Scc.  n r 3.1*. 

Wtell9prop.il.  l.i.  Optic.  paralogifmum  cotomi/u  in 
itmonflrationt  huius  theorematis  . afumpfir  erum  ra- 
dium APefje  majorem  quam  BP,  eum  pojjit  ejfe  mitior . 

P R O P O SITIO  XV  I I. 


PEr  centrum  A ducatur  diameter  FAG  perpendi- 
cularis ad  CE,  junganturque  BF,  DF.  Per  4.1. 
«quales  funt  anguli  BFA,  DFA.  Ergo  per  13.  r. 
Catop.  punita  B,  D refleihwtur  ad  invicem  a pun- 
cto F.  Eadem  erit  dcmonftrario  de  punito  G. 

Quod  autem  a nullo  alio , fic  oftendes.  Sumatur 
quodvis  aliud  punitum  P,  ducanturque  BP,  AP  , 
DP.  Item  HI  tangens  circulum  in  P.  Quia  punitum 
P,  cadit  extra  F,  & DA,  B A «quales : erit  per  Lem- 
ma fequens  angulus  DPI  major  angulo  BPH.  Ergo 
punita  D,  B aon  b reflectuntur  ad  invicem  a pun- 
<fto  P. 

Corollar.  Ex  his  patet  punita  B,  D refleCti  ad  in- 
vicem a toti  paripheria  FOGQj  cujus  diameter  eft 
FG,  Sc  fbli.  , 

Lemma. 

Datus  fit  circulus  NEM,  cujus  diameter  NM;  & 
a centro  F «qualiter  diftent  punita  G,H.  Erigatur 
FEcx  centro  F perpendicularis  ad  diametrum.  In 
NCEM  furmtur  punit  uni  qUodvis  extra  Eur  C ,8c 
ducantur  CG,CH,  item  AD  Cai%e«s  circulum  in  C. 

Djco  angulum  DCH  Jnaiorern  eiTe  angulo 
BCG.  ..  . 

Ducantur  enim  ex  H 3c  G reitx  HD,  GB  per- 
pendiculares ad  AD  Sc  FC  ex  centro  ad  contactum. 
Erunt  illae  a fibi  mutuo  pdralJebe.  Et  cum  angulus 
ACF  p rcitus  fic,  angulus  vero  CFA  c acutus  quia 
cadit  intra  NFE;  rcibe  AD,  NH  concurrent  verius 
Taiquct  Catoptrica. 


Ijfdcm  pofitis  .•  Ti  proportio  BA  ad  DA 
fuerit  ® qualis  vel  major  proportione 
BE  ad  EO.  Dico  non  pofle  a pundo  ullo 
circumferenti®  CFEG,  imo  neque  ab 

ullo  cav®  fupcrficici  fph®ric«  refledi 
ad  invicem  punda  B,  D. 

Ql/od  punita  B,  D non  rcflcilantur  ad  invicem 
a puncto  ullo  fcmicirculi  FCG  patet  ex  pr«ce- 
denti.  Sed  ncc  refleiti  i punefto  ullo  faniciraili  FEG 
fic  oftemlo.  Rc  flcdt.yif  iu- , fi  fieri  poteft,  ad  fc  invi- 
cem purufta  B,  D,  a femicirculi  FEG  puncttJ  quovis 
. R,  in  quo  Circulum  tangat  OQ,  occurrens  diametro 
CE  in  K,  ducanturque  BR,  AR,  DR,  & DQ,  paral- 
lela ad  BR.  Angulus  igitgr  DRQ^  «quatur  0 aneulo 
BRO.  Sed  ob  BR,  DQ^parallvLto,  BRO  rnuatuf  ipfi 
DQK..  Ergo  DRQ.  DQR  «qu.dcs  lunt.  .tquantur  r 
ergo  DR,  DQ.  Deinde  quia  puncta  B,  D reflectun- 
tur ad  invicem  a puncto  R , «quales  s erwnt-  anguli 
BRA,DRA.  Ergo  eft  BA  ad  AD.rutBRad  DR, 
hoc  eft  (quia  «quales  ianrdft£ndi  DR,  D<i ) ut  BR 
adDQ^  hoc  eft  ut « BK  ad  DK.  Sed  BA  eft  *uf  AD 
in  «quali <x  f?-*l  majori  proportione,  qu3m  BE  nd  ED. 
fxzo  gmitj  jRK  ad  DR  eft  iq  «quqli  vel  majdri.quam 
BE  ad  ED.  ^ividendo  igiqy  BD  eft  ad  pKj.in^,  ae. 
'quali  vel  ipndri.  quam  jfiO^DE.  Quod.cft^fur- 
dum.  diiaiT  puncta  B;iD  non  reflectantur  ad  invi- 
cem i pun»fto  R,  vel  alio  quocumque  femicircifii 
FEG.  Sed  ntque  ab  ullo  fcmicirculi  r CG : 1 nulb 
igitur  tonui  circuli  CFEG. 
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. Eodem  mpdo  bftendam  non  reflelti  a punito  tilto 
alterius  cujulcunxjuc  maximi  in  Iphxri  circuli.  Cum 
igitur  reflexio  6cn  debeat  in  k plano  ad  fpharram  rc- 
Ito  , ac  proinde  in  aliquo  circulo  maximo.  Liquet 
puncta  B,  D non  reflecti  ad  invicem  a punito  ullo 
lupcrficiei  fplixne.  Quod  erat  danonftrandum. 

CorelUrium. 

Ex  demonftrationc  patet,  fi  punita  B,D  refle- 
Itjinrur  ad  invicem  a punito  R,  incoque  circulum 
tangat  KK  occurrens  diametro  in  K,  cflfe  BK  ad  DK, 
ut  B A ad  AD. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Ijfdem  pofuis,quaefr*f.i6.  fi  ratio  BA  ad 
AD cninoreft  ratione  BE  ad  DE,  pun- 
cta B,  D refledentur  ad  invicem  a duo- 
bus cantum  punitis  circuli  CFEG  con- 
tinentis pandum  D centro  vicioius» 
quorum  unum  cft  in  quadrant^  FE , 
alterum  in  quadrante  GE. 

OUoniam  BA  major  cft  quam  AD,  fiat  SA  ae- 
qualis DA.  Cum  igitur  fit  BA  ad  DA,  fcu  SA 
in  minori  ratione  quim  BE  ad  DE,  etiam  dividendo 
erit  m BS  ad  SA  in  minori , quam  BD  ad  DE.  Fiat 
ergo  ur  BS  ad  SA,  (ve  BD  ad  DK,  qux  neccflari& 
major  erit  quam  DE.  Tum  ex  K ducatur  recta  cir- 
culum tangens  in  R,  Sc  arcui  F R aequalis  r (uniatur 
GX. 

Dico  punita  B,  D reflclti  ad  invicem  i punitis 
R & X cantum. 

Ducuitur  enim  BR,  AR,  DR,  Sc  OAQ_  parallela 
ad  KR,  occurrens  iplis  BR,  RD,  in  O Sc  Q.  Quia 
BS  cft  ad  SA  ut  BD  ad  DK,  erit  compon.  BA  ad  SA, 
feu  AD,  ut  BK  ad  DK;  Sc  permutando  BK  ad  B A , 
ut  DK  ad  AD.  SedutBKeftad  BA,  k fic'RX  ad 
OA,  Sc  ut  DK  ad  AD,  (re  c KK  eft  ad  QA  ob  limili- 
t udi  nem  mgoi  iorum  RDK,  QDA.  Ergo  RK  cft  ad 
OA,  ut  RK  ad  QA.  jEquantur  ergo  OA,  QA.  De- 
inde quia  angulus  ARK  ireltus  cft,  Sc  OQ.*quidi- 
ftac  RK,  etiam  RAQ^  adeoque  Se  RAO  relti  fun;. 
Ergo  e anguli  ORA,  QAK  live  BRA,  DRA  aquales 
fune.  Ergo  punita  B,  D refleltuntur  ad  invicem  i i 
punito  R.  Idem  eodem  modo  patet  de  punito  X. 

Quod  autem  ab  alio  nullo,  fic  oftendo.  Rcfleltan- 
tur,  fi  fieri  poceft,  punita  B,  D i fcmicirculi  FEG 
punito  quovis  alio  N (non  pofte  enim  i punito  ullo 
(cmicirculi  FCG,  pacet  ex  i<5)  Se  circulum  in  N tan- 
gat NM.  Igitur  erit  ut  BA  ad  nt  AD,  fic  BM  ad  DM. 
Atqui  erat » ut  B A ad  AD,  fic  BK  ad  DK.  Ergo  BM 
cftadDM.utBKad  DK;  Se  divid.  BD  ad  DM,  ut 
BD  ad  DK.  Quod  cft  abfurdum.  Non  ergo  Se  c. 

PROPOSITIO  XIX. 
Cavi  fphamci  maximus  circulus  efto 
AYGHD.cjufque  diametri  bina  quem- 
vis angulum  continentes  CH,  DG,  io 
quibus  fumantur  duo  qusvis  punita 
X,  Z.  Dico  ea  noo  reflexi  ad  invicetn 
a punito  ullo  arcuum  CG,  DH. 

p Er  punita  data  X,  Z,  ducatur  relh  IXZK.  Si 
punita  X,  Z reflelti  polline  a punito  aliquo  ar- 


cus DH,  reflelterentur  vel  i punito  K,  vd  i D,  V«l 
abH,  veli  medijs  inter  DScK;H6cK.  Quod  noo 
k punito  K,  patet.  Non  etiam  a punito  D,  alias  enim 
DXT  a aqualis  cflet  diametro  DZAG  ‘contra  15. 3.  p 
Sed  neque  ab  H;  alias  enim  rurlus  diameter  CX  AH  * frl*' 
aquaretur  s relt*  YZH.  Non  etiam  a puncto  tilfo  b ptr  tal 
E medio  inter  D Se  K;  aliis  enim  contra  1^.3.  EXN 
a centro  A remotior  aqualis  edet  c reltae  EZ V qua  f pfT  fmJj 
centro  vicinior  cft.  Sed  neque  a punito  ullo  L medio  r 
inter  H Se  K;  alios  rurfum  contra  15.3.  OXL  centro 
A vicinior  i aquaretur  ipfi  LZM  remotiori  a centro,  j pef  ega^ 
Liquet  igitur  a nuito  punito  arcus  DH  reflelti  ad  in- 
vicem punita  X,  Z.  Idem  eodem  modo  oftenditur 
de  arcuCG.  Ergo  Scc. 

PROPOSITIO  XX. 

Cavi  fpbarrici  maximus  ciicolus  efto  llt 
BCFD,  ciufquc  diametri  binae  qua- 
cumque CH,  UGj  in  quibus  duo  quas- 
libet fumamur  punda  X,  Z xqualuer  ’ 
diftantia  a centro  A,  & angulum  CAD 
bifariam  fecet  diameter  BF. 

Dico,  fi  circulus  tranfiens  per  A centrum 
& punAa  X.Z,  cadat  intra  fpeculi  cir- 
culum BGFD,  vel  eum  tangat,  punda 
X,  Z refiefti  ad  invicem  a duobus  na- 
tum concavae  rpbasrae  pundis  B St  F. 
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DUcantur  relhr  XB,ZB;  XF,  ZF.  Quia  * latera 
XA,  AB  «qualia  funt  lateribus  ZA,  AB, Sc  k an- 
guli XAB,  ZAB  «quales;  etiam  XBA,  Z8A  «quales 
erunt.  Ergo  punita  X,Z  reflectuntur  $ ad  invicem  i 
punito  B.  Idem  eodem  modo  patet  de  punito  F. 

Quod  non  a pluribus  quam  fi  Sc  F,  fic  often  do. 

Inprimis  non  pofte  a punito  ullo  arcuum  CG,  DH 
patet  ex  praecedenti.  Dubitari  ergo  tantum  poteft  dc 
arcubus  GH,  CD.  Sumatur  igitur  quod  vis  in  illis 
punitum  N,  ducanturque  XN,  ZN,  Sc  AN  fecans 
circulunj  XAZ  in  O,  Sc  jungantur  XO,  ZO.  Quia 
«quales  d funt  reltae  XA,  Z A,  etiam  arcus  t «quales 
erunt.  Igitur  ,•  anguli  XOA,  ZOA  «quales.  Inxqua- 
les  igitur  funt  • XNA,  ZN  A.  Punita  iginir  XZ  * non 
scfleltuntur  ad  invicem  a punito  N.  Igitur  i nullis , 
pxterquam  a B Sc  F. 

Ltmmd. 

Ad  reltam  DQ.  inaequales  reltae  AB,  BC  cogfti-  ^ 
tuant  «quales  angulos  ACQ^  BCQ.  Si  ad  aliud 
ejufdcm  reltae punitum  ducantur  AD,  BD,  dico 
angulos  ADQ_,  BDQ^  fore  itwrquales. 

Quoniam  in« quales  ponuntur  AC,BC,  fit  BC 
minor  quam  AC.  Ducta  jgirur  relti  AEB,  liquet  acu- 
tum efie  angulum  BEC.  Quare  Ii  cx  B ad  DE  per- 
pendicularis ducatur. ea  cadet  intra  triangulum  BEC,  - , \ 

fccabitque  EC,AC  in  O Sc  I.  Quoniam  ergo  «quale» 
fatu:  anguli  BOC,  IOC  utpote  relti, Sc  BCO,  ICO 
pcrhpp.  Sc  lacus  OC  utrique  triangulo  commune, 

«quales  erunt  v BOj  IO.  In  triangulis  igitur  DOI , optri&u 
DOB  pcr  4.  r.  inxquales  erunt  anguli  ODI,  ODB. 

Ergo  ADE>  BDE  uuequaJcs.  Quod  erat  propofitum. 
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PROPOSITIO  XXl. 

ri,.  Ijfdem  politis,  fi  circulus  per  fpccuii  cen* 
erum  A , & aequidiftantia  a centro 
pun&a  Z,X  deferiptus,  fpeculum  fecec 
(in  Mt  P)»  Dico  punftaX,Z,  rcflcftj  ad 
‘invitem  a punftis  quatuor  F,B,M,Pi 
nec  a pluribus. . 

C Uppofita  conftrubionc  praecedentis , ducantur 
^infuper  XM,  AM,ZM,  XP,  AP,  ZP.  Quia®- 
I»  KSa  quales  a funt  reb*XA,ZA  , etiam  «quales  k erunt 
eferx  9.J*  arcus,  iJeoqucc  & anguli  XPA,ZPA,  item  XMA, 
dper  13,1.  ZMA,  aquales.  Puncta  igitur  X,  Z,  reflabuntur  ad 
Catop.  invicem  d a punbis  P & M.  Reflecti  etiam  a B 8c  F 
oftenfum  in  pnccedenti.  Ergo  punba  X,  Z reflabun- 
tur ad  invicem  a punbis  quatuor.  Quod  autem  non  a 
pluribus,  lic  oftendo.  In  arcubus  CD,GH  (non  enim 
pofleapunbo  ullo  arcuum  CG,  DH  patet  cx  19) 
®lunutur  quodvis  punbum  O diverfum  a punctis 
M,P,B,F,  ducanturquc  rcb*  AON,XO,ZO,XN, 
ZN.  Qpia  «quales  funt  rcb*  XA,  ZA,  adeoque  &c 
\perx6. 7 311:115  * Suos  Subtendunt,  etiam  «quales  m erunt  an* 
mper  19  3 guli  XNA,  ZNA.  Ergo  #XOA,  ZOA  inarquales. 
aper  Um.  Punba  igitur  X,  Z non  reflectuntur  ad  invicem  a 
punbo  O.  Ergo  a nullis  prxtcrquam  a didis  quatuor 
M,  P,  B,  F. 

Scholium. 

Ex  propofiiionibus  18,20,21  perjpicuum  efl,  quod  in 
planis  <7  convexit  fpeculis  non  contingere  p.  itf.L  1 
oftenfum  fuerat,  pojjeduo  puncta  refltili  ad  invicem  i 
pluribus  fpeculi  cavi  punitu , quam  ab  une.  Keperire  por- 
ro ac  determinare  reflexionum  punita  illa , quando  pun- 
ita ad  Invicem  reflectenda  inaqualitera  centro  diftant , 
longi jjimi  a laboru  efl,  ufut  vere  prope  nullius.  Quare 
Viteilonnm  ^lS  ad  iUufirttres  cavorum  fptiulorum  proprie ta- 
48.  tes  me  convtrto. 

postulatum 

AD  SEQUENTIA. 

In  cavisfpeculis  objefti  punftum  unum- 
quodque non  alibi  apparer,  quam  ia 
coacurfu  radi)  reflexi  cum  ca- 
theto incidentia:. 

IN  planis  Sc  convexis  fpeculis  hoc  dcmonftravi 
prop.zi.lib.  1 .Catop.  atque  ex  co  fpcculorum  pla- 
norum ac  convexorum  proprietates  huc  ulquc  de- 
duxi. I11  cavi»  autem  iftud  modo  poftulamus  ranril- 
per,  donec  appareat,  quoufque  ipnus  veritas  fc  ex- 
tendat. 

PROPOSITIO  XXII. 
Longitudo  perpendiculariter  infiftcns 
fpcculo  cavo  fphasrico  apparet  poli 
fpeculum  infinitd  longa,  quamvis  ipfa 
neceflario  fempet  radio  fpeculi  minor 
exiltac.  ■, 

T'1-  xS.  f ' Avi  rpShici  maximus  circulus  efto  AFDG , in 
. V_/  quo  rajug  ducatur  AD  iongaudilicm  (olidam 

TdiqutlCXUiplrin. 
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baculi  aut  calami  reprsefentans.  Oculus  fit  ubivis  cr- 
tfa  diametrum,  live  cathetum  DAP,  in  Z.  Produca- 
tur deinde  radius,  live  cathetus  AD  induite  poft  Ipc- 
culum , fumaturque  cx  co  pars  quantumvis  magna 
D E. 

Dico  DE  imaginem  cfle  longitudinis  radio  AD 
minoris. 

Ducatur  enim  ab  Oculo  Zad  punbum  E;  rcba 
FZCE,  fpeculi  circulum  fccans  in  F&  C.  Tuin  ex  C 
aptetur  in  circulo  roba  «qualis  ipli  FC.  Non  tranfi- 
bit  illa  per  centrum  Aj  alias  enim  FC  «quarccur  dia- 
metro CM  contra  if.3.  Neque  cadet  inter  centrum 
A & Oculum  Z cx  gr.  in  COMj  alias  rurfum  FC  ma- 
gis ^ centro  diftans,  equaretur  COM  minas  di  flanti 
contra  eamdem  15.3.  Reflat  igitur , ut  ea  cadat  ultra 
centrum  in  BG,  ac  proinde  fecct  radium  AD,  pura  in 
B.  Quoniam  igitur  aequales  funt  FC,  GC  punbum 
B reflebetur  ad  4 vifum  Z a punbo  C,  radiufque  re-  a per , ^ 
flexus  erit  CZ,  qui  produbui  quia  cum  incidenti®  b Ptr  xx.t 
catheto  AD  concurrit  in  E,  punbum  B b apparebit  Catop . 
in  E,  adeoque  BD,  quam  oflendi  neceflario  clle  ra-  , 
dio  minorem , apparet  in  ED,  quantumvis  magna* 

Quod  erat  dcmonflrandum. 

PROPOSITIO  XXlIt. 

Res  ante  fpeculum  diAaotes  intervallo 
minore  quam  radij,  apparent  di- 
ftare  poli  fpeculum  intervallo 
quantumvis  magno. 

N maximo  fpha»rici  cavi  circulo  A CFG  ducatur  . 

utcumque  radius  AD,  in  quo  poft  fpeculum  inh-  1°* 
nite  produbo,  fumarur  punbum  quantumvis  a fpe- 
culo  di  flans  E.  Hoc  d erit  imago  alicujus  punbi  (pu-  d oflendi 
ta  B)  in  radio  AD.  Idem  eodem  de  inimicis  alijs  dc- 
monflr^bitur.  Ergo  &c.  , 

Scholium. 

Diftantia  ingens  imaginum  clarifime  percipitur , Curti 
inter  objectum  & fpeculum  bacillus  aut  calamus  longior 
interponitur.  Tunc  enim  juxta  p.2z.  bacillus,  feu  cala* 
mus  apparet  longtffimus , C in  ejus  termino  objecti  imago 
confluitur.  Idipfum  clari (fime  cernitur  in  vitiro  fecula , 
cujus  intima  fuperfleies  fit  concava , extima  vero  plana . 

In  eo  quippe  unius  objeiti  duas  fimul  imagines  intuebe- 
ris; unam , qua  a plana  fuperficie  reflectitur  , objecto  a- 
qualcm  & dilutam:  alteram,  qua  reflectitur  a fu  perficio 
cava , vividam,  ingentem , & multo  longius  dijiantem , 
quam  prima.  Sed  quia  ob  modicam  anterioru  fuperficiei 
reflexionem  imago  prima  valde  diluta  efl  , conveniet 
objectum  adhibere  intense  coloratum  , calamum  ex.  gr. 
album,  aut  flammulam  candela;  alias  imago  illa  non 
apparebit. 

PROPOSITIO  X,XIV. 

Cur  objefta  in  cavis  fpeculis  tam  prodi- 
giof*  magnitudinis  appareaDt. 

Avi  fphserici  maximus  circulus  efto  AODC,  8c  f|v  jV 
in  ejus  plano  inter  A centrum  & fpeculum  ali-  * 
cujus  objebi  longitudo,  fcu  latitudo  PN,  quae  vilui 
pofiro  ex.gr.  in  Z,  appareat  poft  fpeculum.  Per  ex- 
trema punba  P ic  N emittantur  catheti  infinitae  AR, 

AS.  Per p.io.lib.  1.  Catop.  punba  P,N,  apparent 
in  fuis  fmgula  cathetis  incidenti*  APN,  ANM ; Sc 
• Fffa  per 
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perfwrrdeisfcm  apparent  in  earum  punitis  valde  di- 
flantibus  poft  fpcculum,  puta  in  R,  fle  S.  Ergo  line* 
PN  imago  eft  RS;  qu*  co  major  erit  quam  PN,quo 
AR,  AS  magis  excedent  ipfas  AP,  AN.  Cum  ergo 
pollint  AR,  AS,  efle  quantumvis  magtrc,  etiam  po- 
terit quantum  vis  magna  efle  imago  RS;  qu*  tcmpcr 
major  apparebit  quia  angulum  RZS,  fub  quo  videbi- 
tur imago,  lunpcr  magis  inagiiquc  excedet  angulum 
PZN.  Unde  patet  intentum 

PROPOSITIO  XXV. 

Imaginum  poft  cava  fpccula  apparen- 
tium partes  ordinacim  rcfpondeot 
partibus  quas  rcpracicncanc. 

Nimirum  ut  in  fpcculis  convexis  ac  planis.  Cavi 
(plumei  maximas  circulus  Iit  AODC,  Sc  reda 
in  eo  NP  objecti  longitudinem  fpiflitudinemque  rc- 
prxlentans,  & poft  Ipcculum  apparens  vifui  Z in  RS; 
per  cujus  extrema  P & N catheti  emittantur  infini- 
ta:. Quoniam  igitur  rc&a  PN  ponitur  apparere  poft 
fpeculum,  necefle  eft  poft  Ipcculum  appareant  etiam 
punita  P & N.  Cum  ergo  illa  in  fua  quarque  catheto 
.appareant,  necefle  eft  P apparere  poft  fpeculum  in 
aliquo  fu*  catheti  AN  punito  R,  Sc  M in  aliquo  fu* 
catheti  punito  S.  Ergo  R eft  ad  eafdcm  partes , ad 
quas  eft  punitum  P quod  rcprxfentat,  & S ad  eaf. 
dem  parces  cum  punito  a fe  rcprxfcntaro  N.  Er- 
go 3cc. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Cavi  fphscrici  maximus  circulus  efto 
HBKA,  a cujus  punito  B ducantur  in- 
jfimeee  BE,BV,  fic  ut  aequales  fine  anguli 
EBH.VBK-  Ex  centro  A fic  AD  paral- 
lela ad  EB,  quas  producatur  infinitd. 
versus  Z.  Dico,  fi  vifus  cxiftat  in  rclU 
BEjiofinitam  BZ  imaginem  efle  tc£tx 
BD. 

SUmatur  enim  in  infinita  BZ  punitum  quan- 
tumvis diftans  poft  fpeculum,  Sc  vifus  fit  in  C, 
ducaturquc  ex  centro  A recta  AQ.  Quia  igitur  AD 
xquidiftat  CBZ,  fecabit  AQ  iplam  DB  in  O.  Quare 
cum  cx  hyp.  aequales  fint  anguli  OBK,  CBH , pun- 
itum O refle itetur  ad  vifum  C,  a punito  B,  apparc- 
bitquc  in  Q^  ubi  radius  reflexus  BC,  8c  cathetus  inci- 
denti* AOQ  concummt.  Ergo  Q punitum  quan- 
tumvis diftans  a fpeculo,  eft  imago  puniti  O.  Ex  quo 
pacet  infinitam  ZB  efle  imaginem  rcit*  DB. 

Ducatur  deinde  ab  Oculo  C fer  centrum  A rtQx  CAX, 
Dico  rtiiam  DX  in  fpeculo  non  apparere. 

Accipiatur  enim  quodvis  in  ea  punitum  S,  duca- 
turque  per  centrum  cathetus  SAE.  Concurret  illa 
cum  radio  reflexo  BC  in  E poft  Oculum  C,  cui  pro- 
inde punitum  S non  apparere.  Ergo  &c. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Potcft  imago  extra  cavum  fpeculum  pro- 
dire ufque  ad  ipfum  Oculum. 

CAvi  fphaerici  maximus  circulus  efto  HBK  , ex 
cujus  punito  B ducantur  infinitae  BR,  B V ad 
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equales  utrimque  angulos  RBH,  VBK.  In  harum  aL' 
teri  BR  ponatur  Oculus  in  punito  C ad  libimm  re- 
moto a fpeculo.  Tum  ab  Oculo  C per  A centrum 
ducatur  CAX  occurrens  i pfi  BV  in  X,  & per  cen- 
trum A ponatur  TAY  parallela  ad  BV. 

Dico!.  Infinita  in  XV  apparere  in  YC.  Sumatuf 
enimln  XV  quod  vis  punitum  F,  a quo  per  qcntrivn 
AMucaturFAN:  h*c,  quia  TAY  eft  parallela  ad  BV, 
fecabit  BC  ultra  Y versus  C,  non  tamen  ultra  C.  Sc- 
cet  ergo  in  N.  Quoniam  anguli  NBH,  FBK  arquaJo* 
funt,  refleitetur  F ad  vifum  C a puncto  B,  appare- 
bftquc  in  N,  ubi  radius  reflexus  BC  Sc  incidenti*  ca- 
thetus F AN  concurrunr.  Ergo  F punitura  quodvir 
infinit*  XV  imaginem  habet  in  re&i  YC.  Sumatur 
deinde  in  rcita  YC  punitum  quodvis  Q^,  i quo  du- 
catur per  A centrum  cathetus  QAI,  qu*  ncccflarid 
interfecabit  reitam  XV  ultra  X versus  V,  puti  in  I. 

Ergo  vifui  C punitum  I apparet  in  Q^,  ac  proinde  I 
punitum  quodvis  rcit*  YC  eft  imago  almi  jus  pun- 
iti in  infinita  XV.  Sed  8c  oftendi  quodvis  punitum  ^ 
infinit*  XV  imaginem  habere  in  rciti  YC.  Ergo 
YC  eft  imago  adxquata  infinit*  XV. 

Dico  7 J.  Puniti  G fpeculo  vicinioris  imngo  lon- 
gius prodit  ante  fpeculum,  quam  imago  puniti  remo- 
tioris F.  Duitis  enim  cathetis  FAN,  GAP,  IAQ, 

OIR,  ex  diitis  affert,  i . patet  Oculo  C apparere  F in 
N,  & G in  P,  & I in  Q^,  & O in  R. 

Dico  II!.  Si  gladius  in  fpcculum  cavum  fphxricum 
dirigatur  lecunduin  rectam  VXB,  quo  is  propius  fpe- 
culo admovebitur  , co  longius  acumen  ejus  versus 
Oculum  C prodibit , & ciim  acumen  pervenerit  in 
X,  id  in  ipfum  videbitur  Oculum  irruere.  Pacet  ex 
ajfertione  i . Sc  z. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Res  ultra  centrum  cavi  fpeculi  conftitu- 
tac,  fi  etiam  vifus  ultra  centrum  exi- 
ftat , femper  apparent  inter  cen- 
trum ac  fpcculum,  St  litu 
iuverfo. 

CAvi  fpharici  maximus  circulus  cfio  MBNA,  flg. 

ultra  cujus  centrum  A lit  objelti  alicujus  lipea  3 1. 

DE : fit  vero  etiam  vifus  ultra  centrum  in  Z.  Ut  pun- 
itum D reflectatur  ad  vilum  Z.  debent  M interccpt*  ■ Per  13. 
a fpeculi  circulo  (ex.  gr.  FC,  CG)  effe  «quiles : non 
poflunt  autem  (ut  ex  15.3.  patet]  *quales  efle,  fi  am- 
b*  ad  eafdcm  centri  A partes  cadant.  Necefle  eft 
igitur  ut  radius  incidenti*  DFC  cadat  ad  unam  cen- 
tri partem,  nimirum  versus  MD,  radius  autem  re- 
flexus CZ  ad  partem  alteram  versus  NE.  Quare  inci- 
denti* cathetus  DA  occurret  radio  reflexo  CZ  ultra 
centrum  A in  P ad  partem  contrariam  puniti  obje- 
Itivi  D.  Eodem  modo  paret  puniti  E radium  inci- 
denti* EB  exiftere  versus  NE,  reflexum  ver6  BZ 
versus  MD,  ac  proinde  incidenti*  cathetum  EA  oc- 
currere radio  reflexo  BZ  ultra  centrum  A in  O ad 
partes  MD  contrarias  puncti  objcltivi  E.  Cum  igitur 
D appareat  in  concurfu  P,3e  E in  concuffu  O , tota 
DE  apparebit  in  OP  inter  fpcculum  Sc  centrum  A, 
fitu  inverlb.  Qjiod  erat  dcmonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXIX.  de  speculis  usto  ru  s. 

Si  vifus  exiftat  iDtct  centrum  ac  fpecu-  , 

lum,  objcifta  ultra  centrum  conllituca,  PROPOSITIO  XXXI. 
quandoque  apparent  inter  centrum  ac  fn  cavum  fphxra:  portionem  (FCG)gra-  K(> 
fpeculum  fitumverfo.  quandoque  poft  dibus  no  minorem  radius  incidens  S' 
fpcculum,  fed  fuu  ere«o.  • (EF)  ax.(DAC)  parallelus,  poft  refle- 

pig.  ^ 2*  Avi  fphacrici  maximus  circulus  cfto  ASLG,  in  liooem  axi  occurrit  £ in  I-.J  inrcrccn- 

a Patet  ex  quo  du*  ponantur  «quales  SC,  FC.  Erit  icitur  Itum  ( K)  & VCrtlCCm  portionis  (C) 

*f*3*  inter  a has  centrum  A,  per  quod  ducatur  inhniu 

L AT  faciens  cum  SC  acutum  angulum  LZC*  T um  \yf  Aximuj  fph*r«  circulus  & fimul  a planum  re-  n 
in  LT  fumpto  quovis  punito  R,  ultra  centrum  A flexionis  efto  AEFG.  Quoniam  arcus  FG  eft 

; • ducatur  per  R perpendicularis  ad  LAR  relta  RDj  minor  gradibus  120,  ejus  fcmillisCF  erit  minor  gra-’ 

cum  qua  CF  concurrat  in  D.  Ex  D autem  cathetus  dibus  live  tertii  parte  femicirculi  CQD.  Sed  at- 
dutatur  DA  occurrens  ipli  SC  in  P,  ponaturque  0115  ED,  CF,  utpotc  inter  reiftas  EF,  DC  parallelas 
vifus  in  Z.  conftituti,  «quales  lunt.  Ergo  etiam  arcus  ED  minor 

Quoniam  igitur  «quales  funt  FC,  CS,  refleltctur  tricncc  lemicirculi.  Ergo  arcus  EQF  eft  triente 
^ punitum  D ad  vifum  Z,  a pupulo  C,  apparebit-  m^jor,  adeoque major  arcu  FC.  Quare  Ii  ducatur 
Qui™  P9'  que  DindP,  ubi  radius  reflexus  CZ  8c  cathetus  in-  rc^a  FC,  ea  minor  eft  quam  EF.  Igitur  qu«  expun- 
cidenthe  DA  concurrunt.  P aptabitur  in  circulo  «qualis  ipli  EF , propior 

Sumatur  deinde  arcus  LB,«qua]i$  arcui  LC,&  per  debet  b centro  quam  FC , ac  proinde  iccabit  ^ ^ er  * 

B ac  vifum  Z ducatur  BG.  Erit  ergo  angulus  BZL,  inter  centrum  A & C.  Sit  ergo  ilia  FS,  axi  oc— 

par  ipfi  CZL, adeoque  etiam  acutus.  Unde  re<fta  OP  in  DQuoniam  igitur  «quales  funt  EF,  ES  , 

eft  inter  vifum  Z 8c  fpcculum.  Jam  redi*  BG  «qua-  %ucr  radij  incidentis  EF  reflexum  c efte  FS,  occur-  c ptr  t j. 
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lis  in  eodem  circulo  apretur  BQ^  concurrens  cum 
DR  in  E.  Quia  igitur  «quales  funt  BG,  BQ^  liquet 
i E ad  vifum  Z reflelti  in  B.  Dulta  igitur  catheto  in- 
cidenti* EAO,  punitum  E 9 apparebit  in  O,  ubi  ra- 
dias reflexus,BZ3e  cathetus  EAO  concurrunt.  Linea 
igitur  DE  vilui  polito  in  Z inter  centrum  A ac  fpc- 
culum  BLC  apparet  inter  vilum  ac  lpeculum  in  li- 
nea PO,  & litu  inverfo,quia  D apparet  in  P,  6c  E in 
O.  Atque  hoc  erat  primum. 

Alterum  t /er»,  quamvis  experientia  non  minus  certi 
conflet,  quamprimum,  nequit  tamen  e xpo flutato  fu  pe - 


rentem  axi  in  I inter  centrum  Sc  verticem.  Quod 
erat  propolirum. 

PROPOSITIO  XXXlI. 
Inter  radios  axi  parallelos,  in  cavam  por» 
tionem  fphaerx  minorem  gradibus  110 
incidentes,  qui  axi  propinquior  eft,  is 
majorem  axis  partem  reflexus  abfem- 
det,  qu4m  remotior#  feroper  tamen 
minorem  radij  femiffe. 


"UL:4^Mm?rlde™yharJ  • ,ma  Vtn>  ex  ,U*  Xyf  Abimus  fphsrs  circulus  efto  AEQFS,  dc  quo  Fig.  3 3; 

tf  pofluLa-  lYl  lumatur  vr c us  FG  minor  gradibus  120,  eoque 


confli  i propofuienrfeq.  ofle udam.  Quare  veritae  p _ . ^uiiriM.  -,-r 

u'  a F°P- * 1 ■ htuufqne  c um  pbanomenu  egregii*  bilelto  in  C,  inde  per  centrum  A ducatur  CAD,qu» 

concordavi  bu  m mune  defui  c,  era.  * cnt  ^ {X)rtioni,  £h«ric«, cujus  arcus  eft  FG.  In  ar- 

cum FG  incidant  radii  EF,  MN  «quidiftantes  axi 


concordavit , hic  primum  deficit,  sit  ergo 

PROPOSITIO  XXX. 

In  cavis  fpcculis  ima£o  fubinde  apparet 
extra  concurfum  radii  reflexi  cum 
catheto  incidentix. 

F/J.  32.  T T Ltra  A centrum  cavi  fpeculi  Iit  objelturn  DE, 
a cujus  extremitatibus  ducantur  catheti  DA, 


DAC,  & politi  in  plano  circuli  AEQbS.  Sit  autem 
radij  EF  reflexus  FI,  abfctndens  axis  partem  CI. 

Dico  reflexum  radij»MN  abfeindere  parcein  axis 
CO,  qu*  major  Ecquam  CI,  fed  minor  lemper  le- 
nulle radij  AC. 

Demon  ftr.  Cum  «quidiftenc  a EF,  DC,  eritangu-  uhyp. 

v ■ — , Jus  EFA  par  b angulo  CAF,  Gve  IAF.  Sed  e «quales,  b Per  27. 1 

HA;  qux  Ii  ultra  centrum  producantur , neecfTario  funt  anguli  EFA , IFA.  Ergoctiara  IFA  ipli  lAFciVi3.i 
. tendunt  m partes  contrarias  pundkis  D.  E.  Itaque  Ii  «qualis  eft.  Ergo  triangulum  FIA  ifoledcs  eft.  Eo-C^* 
qu  vts  punftum  lemper  appareat  in  fui  catheto  , dem  modo  oftendam  clTe  ilolccks  NOA.  Jam  quia  j l 
non  potent  objeiftum  DE  ultra  centrum  A exiftem,  MN  eft  d propior  axi  quam  EF,  arcus  NC  minor  eft 
apparere  p<jft  fpeculum  umquam  aliter  quam  litu  in-  arcuFC,  ideoque /angulus  NAO  minor  eft  quam^p^^  & 
verlo.  Si  enim  D apparear  poft  fpeculum  in  liras  ca-  FAl.  Qiiare  cum  his  oftenli  line  «quales  effe  ONA, 
theti  pumfto  N ,Sc  E in  fue  catheti  punfko  M,  liquet  IFA,  criam  fumma  utriufque  O AN,  ONA,  minor 
«naginem  NM  femper  eRc  inverfam.  Atqui  expe-  eft  fummi  uniufque  IAF,  IFA.  Ergo  reliquus  NOA 
rientia  certa  conflat  Oculo  prop£  ad  fpeculum  ad-  mi  major  reliquo  FIA.  Cum  igirur  Itoicclu  triangula  ,n  Potet 
moto  (puta  in  Y)  objeOa  ultra  centrum  pofita  appa-  «quales  habeant  bales  NA,  FA,  Ii  illae  libi  mutuo  nn-  3*  »• 
rere  poft  fpeculum  litu  alio.  Ergo  in  cavis  Ipeculis  ponantur, patet  «angulum  NOA  codcrc  intra  angu-  nf*  lI,r* 
quodvis  puniftum  non  femper  apparet  in  fua  catheto  Ium  FIA,  ac  proinde  lummam  «qualium  laterum 
incidenti*,  fed  extra  eam  lubinde  , ac  proinde  extra  NO,  AO  minorem  efte  fumma.  laterum  «qualium 
concurlum  radij  reflexi  cum  catheto  incidentis.  FI,  AI.  Ergo  unum  AO  minus  eft  uno  AI.  Ergo  CO 

major  quam  CI : quod  erat  primum. 

Deinde  quia  CO  femper  minor  eft  0 qulm  NO,  0 Per  7. 3. 
& NO  ofteufa  eft  «qualis  AO,  edam  CO.  lemper 
minor  eft  quam  AO.  Ergo  CO  femper  minor  eft  fc- 
mifle  radij  AC : quod  erat  alterum. 

Fff  3 


Quod  erat  dcmonftrandum. 

"Errarunt  igitur  Alhaz.cnu*,lritello , altftj3  Optici  hos 
«r/,  «xiftimantes  ut  in  planis  convexi fque  fpecults,  fic 
& m cavis  nunquam  imaginem  extra  concurfum  radij 
reflexi  cum  incidentia  catheto  apparere . 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

rig . 3+.  Portio  cava  fphscr®  18  graduum  omnes 
radios  libi  incidentes  axi  (DAC.1  pa- 
rallelos refleftic  in  fpatiolura  Uncare 
(BO)  minus  parte  centefima  fexagefi- 
fima  radij  (AC)  , quod  a punao  (B) 
bifeaioms  radij  ad  verticem  portionis 
porrigitur. 

MAximus  fphire  circulus  edo  AQp.  in  quo 
iic  dati  portionis  arcus  grad.  1 8.  bifddtus  in 
C a portionis  axe  D AC,  quod  enim  dc  lioc  arcu  dc- 
monftrabicur,  patebit  pariter  de  portione  ipsa  lpeculi 
cx  revolutione  arcus  progenita.  Sint  autem  in  plano 
maximi  circuli  AQG  radij  ad  axem  paralleli  MN, 
SP,  qui  reflexi  occurrant  axi  in  O.  Ex  prxcedcnri 
paret  radios  axi  parallelos , qui  inter  hos  extremos 
MN;SP  incidunt,  reflexos  occurrere  axi  infra  O Sc 


T R I C R 

initium  (it  in  pun&o  B,  ubi  radius  bifecatur.  Cilm 
igitur  tantum  lucis  in  locum  tam  anguftuin  cogatur, 
intenlilTimus  ibi  calor  exiftat  nccclTc  cft.  Unde  fit  ut 
fiquid  eo  loco  combuftibile  (latueris,  illicd  exuratur* 
Radios  porrd  Solis  ede  quoad  lenium  parallelos 
manifeftum  ex  ijs  quse  Ajhonotni*  lib.  3.  docuimus. 
Nam  fi  educi  cx  Solis  centro  duo  radij  intelligantur,  . 
quorum  alter  tranfeat  per  centrum  T errse,altcrcain- 
dem  tangat,  continebunt  ilii  angulum,  qui  Parallaxis 
Solis  Horizontalis  ab  Aftronomis  appellatur.  Hunc 
vero  angulum  nemo  majorem  (latuit  tribus  minutis, 
nos  autem  probavimus  non  c(Tc  minuto  dimidio  ma- 
jorem. Quare  licet  hi  radij  divaricentur  ad  amplitu- 
dinem lemidiametri  Terrx , quia  tamen  angulum 
adc6  parvum  continent  , quoad  fenfiim  paralleli 
erunt.  Cum  igitur  radij  ex  Solis  centro  incidentes 
in  fpcculum,  angulum  adhuc  multb  minorem  conti- 
neant, erunt  illi  multo  magis  quoad  fenfum  paralleli, 
quod  erat  probandum. 


DUItt  uvuvj  , -j — . . . . _ . 

MNi  SP  incidunt,  reflexos  occurrere  axi  mna  U & 
fupra  B v unctum  bileftioriis  radij,  hoc  c(l  inter  O Se 
Bpnl  ptoinde  omnes  radios  axi  parallelos  incidentes 
in  arcum  NP  rcflcfti  in  Ijsariolum  OB.  Rvftac  igitur 
ut  ofteruiam  BO  efle  minus  ^1,  parte  radij.  Ducatur  p 
,h,f.  cx  centro  A rccfta  AN.  Quoniam  MN  , AC.iqui-  n 
b Per  ij.l  Jflbnt , erit  angulus  OAN  b aequalis  altcnio  libi  e 
c Pct-ij.1  mna,  hoc  eftr  angulo  ONA.  Ercuin  arcus uNP  d 
d*»T’  Iit  grad.  18,  erit  fcmirtb  cius  NC,  adeoque  te  angu-  r 
c Pirli-6  lus  , OAN  grad.  9,  cui  cum  par  fit  oftcnlus  ONA,  f 
etiam  hic  cft  grad.9.  Ergo  uterque  fimul  cft  grad.  18: 
quos  fi  auferas  cx  duobus  refhs,  remanet  NO  A grad. 

1 62,  cujus  complementum  ad  duos  reftos  cft  NOC 
grad.  18.  Sinus  porro  anguli  NOA  grad.  162,  five 
ejus  complementi  NOA  grad.  18,  cft  30901 1 finus 
veto  anguli  ONA  {quem  oflendi  efle  grad.9)  cft 
15643.  Cum  igitur  latera  trianguli  fint  inter  fc.  ut 
cptrprM.  jngulomm  oppolitonim , «it  AN  ad  AO  ut  ( 
30901  linus  anguli  NOA,  ad  15643  linum  anguli  , 
ONA.  Igitur  quarum  partium  AN , five  AC  cft 

3C901, earum  AO  cft  15643,  & AB  lcmiflil  ipfius  | 
AC  cft  1545C;  adeoque  BO  cft  193  : per  qui  fi  di-  , 
vidatut  AC  30901,  quotiens  prodibit  160  5-,V.  &80  ; 
BO  minor  cft  parte  ccntcfiniA  fcxagcfmia  radij  AC.  ! 
Quod  erat  dcmonftrandum.  ^ 

Ccrtlltrium. 

Simili  calculo  reperies  arcum  FG  graduum  40  ra- 
dios fibi  incidentes  axi  parallelos  rcfledlere  in  fpatium 
minus  parte  radij : arcum  vero  grad.  60  in  Ipatium 
miniis  duodecima  parte  radij:  Se  fic  deinceps  quo 
major  fuerit  arcus,  co  Se  focum  {ita  fpatium  appello, 
in  quod  radi)  per  reflexiouem  conveniunt)  (leti  ma- 
jorem. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Specula  cava  fphstica  Soli  expofita circa 
punftum , quo  radius  bifecatur, 
ignem  accendunt. 

SI  fpeculi  axis  CD  dirigatur  in  centrum  Solis,  ob 
immenfam  prope  Solis  diftantiam  erunt  radij  \ 
Sole  in  fpcculum  evibrari  quoad  fenfum  ad  CD  pi- 
rallcli,  ac  proinde  omnes  illi  qui  incidunt  in  porrio- 
« terfrxe.  nem  lpeculi  NP  grad.  18,  reflcxicntur  ,•  in  fpatiolum 
BO  minus  parte  radij  AC  centefima  fcxagefima,cujus 


Scholium. 

Vt  expedire  ignit  accendatur , materia  fiantme  conci- 
pienda idonea  /ere  preci  st  effluende  etl  fi  enim  rui 
modice  e foro  aberraverit,  rjfeftut  erit  nullus.  Vt  igitur 
eppliietiefietexelle,  focum  oportebit  conticuum  red- 
dere excitando  fumum  eut  pulveret;  fit  enim  luminis 
reflexi  cornu  , ejufip,  vertex,  five  jocus  tletijjime  ap- 
parebit. v 

PROPOSITIO  *x-xv. 

Euclidi»  & veterum  error  circa  focum 
fpcculi  cavi  Iphaenci. 

PU carunt  illi  accendi  ignem  in  centro,  hoc  inducti 
argumento.  Omnes  radij  qui  a Sole  in  lpeculi 
centrum  diriguntur , ultra  centrum  procedentes  in 
fpeculi  fuperficicm,  perpendiculariter  incidunt  , ac 
proinde  reRe&untur  in  leipfos.  Ergo  omnes  reflexi  in 
centro  conveniunt.  Ergo  ignis  in  centro  accenditur. 

Ita  illi  contra  experientiam  nunc  quidem  manifeftam. 

Sed  quia  probationis  vitium  nemo  oftendit , juvabit 
illud  paucis  hic  aperire.  . 

Angulus  DAE,  quem  in  fpeculi  centro  efficiunt  ^ 
extremi  radij  folares  DA,  EA , cft  ille  ipfc,  fub  quo 
Solem  e terra  confpicimus.  Hunc  4 Aftronomi  repe-  { 
rerc  gradus  circiter  dimidij.  Tantillus  igitur,  ell  an-  fiy M y, 
gulus  DAE,  Se  illiad  verticem  oppofitm  BAC, 
adeoque  Se  fubtendens  illum  fpcculi  arcus  BC  , qui 
determinat  luminis  quantitatem  radijs  per  centrum  . 
tranleuntibus  a fpecuk)  exceptam , Sc  in  A centrum 
reflexam.  Atqui  luminis  portio  tantilla  in  centro 
colleAa  non  poteft  ignem  accendere.  Patet  igitur 
▼etenim  paxalogilmus. 

Contra,  lumen,  quod  radijs  parallelis  defertur , 8c 
colligitur  circa  pundtun»,  quo  «dius  bifecatur , por- 
tionem fpcculi  occupat  b graduum  18 , ac  proinde 
fufficiens  e(l  ut  caufct  uftionem. 
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PROPOSITIO  XXXVI* 
Portio  cava  (COBF)  conoidis  paraboli- 
cx  omocs  radios  fibi  incidentes  axi 
(CBJ  parallelos  reflexit  in  axis  pun- 
cturo ( A)dift«os  a vertice  (B)  quarti 
parte  lateris  rcAi : ubi  promdd  vehe- 
meotiffima  uftio. 

P Arabo  Ia  conoidcm  revolutione  fui  producem  , 
litEBF;  quod  enim  de  hac  oftenderis , dc  co- 
noidc  ipla  liquebit  pariter-  In  parabola:  quodvis  pun- 
dum  O radius  incidat  axi  parallelus  8c  in  parabolas 
plano  exiftens  DO,  ducaturquc  re&a  OA.  Parabo- 
fam  deinde  contineat  in  O relb  PI.  Demonftratum 
eft  i Vitclloncalijlqueangulofad  tangentem  DOI, 
AOP  efTe  squales.  Ergo  per  f . lib.i.  Catop.  omnes 
radij  DOsquidiftantcs  axi  reflclhintur  in  punitum 
A.  Quare  ultionem  fieri  in  A validiffimam  necefle 
eft. 

Corollarii • 

i.  Speculum  quod  reflexione  radios  colligat  pofl  fe , 
exhibete. 

Proprium  hoc  eft  fpeculis  refractorijs : poteft  ta- 
men etiam  reflectentibus  convenire.  Si  enim  a co- 
noide  parabolici  EBF  ;d>fcindatur  portio  MBN 
continens  focum  A,  reliquus  tubus  parabolicus  ra- 
dios axi  parallelos  poft  fe  colliget  in  A. 

z.  Menfam  trochorum  conftrut  re,  in  qua  globulus  fc- 
iunditm  lineas  lateribus  parallelas  impuifus  femptr  an - 
uulum  reflexus  incurrat. 

Fiat  mcnla  terminata  duabus  parallelis  AB,  CD,8e 
duabus  parabolis  AFD,  AEC  in  quarum  focis  I,  O, 
ftatuantur  annulus,  8c  portula.  Patet  igitur  globu- 
lum, fi  impellatur  fecundum  lineas  GX  , vel  MQ., 
reflexum  iri  femper  in  focos  I,  vel  O,  ac  proinde  in- 
curlurum  femper  in  annulum  vel  in  portulam.  Quod 
erat  propofitum. 

• 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Si  flamma  candela;  in  foco  cavi  fpeculi 
• fphaerici  vel  parabolici  collocetur,  to- 
tum fpcculum  quafl  ardens  apparebit, 
& lumen  ad  fpatium  longiffimum  re- 
teftotur  ea  iocedfiooe  quae  'ad  legen- 
dum lufficiat.  r + 

T cg°  libellum  in  diflantu  pedum  circiter  400 
i fpeculo  8c  candeli,  alio  nullo  adjutus  lumine , 
quam  reflexo.  Ratio  eft,  quia  cum  radij  paralleli  DA 
rcflcCbntor  in  focum  G vidffim  etiam  Tadij  CAe  fo- 
co egiefli  refleltumur  parallele , totumque  lumen  c 
foco  incidens  in  fpcculum  AB , cogitur  in  cylindrum 
ABDT . Quia  tamen  flnfhfrn  candcl*  foco  major  eft, 
«k»  omnes  radij  ab  edesnifli  in  fpeeuhim  refleChintur 
porfus  paralleli,  fed  ad  parallclifmum  prope  acce- 
dunt : atque  haec  cft  caulg,  quod  figura  luminis  op- 
pofito  muro  excepti  fimilis  fit  non  fpeculo,  fed  can- 
dcl*. 


PROPOSITIO  XXXVIII. 
Poteft  reflexione  lumen  colligi  ad  di- 
ftautiam  a fpeculo  quantumvis  mag- 
nam; non  fic  tamen  ut  ucat. 


iPcryj. 


Ffr.4*; 


o 


I^Uofunt  modi  praecipui.  Primus  per  fpcculum 
parabolicum.  Poteft  enim  dclcribi  parabola 
habens  latus  rcchiin,adcoquc  8c  quartam  laceris  re- 
Cti  partem  quantumvis  magnam.  Cum  igitur  focus 
fpeculi  parabolici  diltet  a verace  a quarta  pane  late- 
ris reCti,  poterit  ab  aliquo  fpeculo  parabolico  Solis 
lumen  colligi  in  focum  quantumvis  diftamcmalpc- 
culo.  Non  poterit  tamen  illud  ad  quamvis  diftantiam 
urere,  tum  quia  lumen  reflexum  fenfira  elangucfcit , 
tum#propter  nimium  acumen  coni  Catoptrici,  quo 
vim  uftionis  diminui  experiendi  conftat.  Refert  lon£ 

Kircherus  nofter  pag.Xttz  Cf  883  artis  raagree  fpecu- 
lo parabolico  Mantrcdi  Septali/  ignem  fume  acccn- 
fum  ad  potius  if  vel  i<si fpeculo,  indifferenter  vrde- 
lieetijxiflu  15  ufque  ad  1 6,  fed  mori  longiufculi, 
qui  nimirum  Pfalmus  Mifereic  recitari  potiet. 

Modus  alter  eft  ejufinodi.  Speculo  parabolico  AB 
radij  pasalldi  DA,  DB  coUiguntur  ia  focum  Q.  De- 
inde tubulus  parabolicus  OP  ita  ponitur,  ut  ejus  fo- 
cus congruat  cum  foco  Q.  Sic  erum  radij  i fpeculo 
AB  reflexi  in  focum  Q^,  inde  ulterius  progredientes 
i tubulo  excipiuntur, *a  quo  reflexi  rediguntur  in  cy- 
lindrum OE;  qui  qu6  tubulus  fuerit  gracilior , tanto 
8c  ipfe  gracilior  erit  propiuique  accedet  ad  lineam. 

Atque  hax  cft  linea  illa  uftoria,  qua  nonnulli  putave- 
runt  ad  quamvis  diftantiam  poflc  ignem  accendi. 

Verum  neque  illa  idonea  cft  ad  urendum  in  diftiiitii 
magna  , nedum  infiniti.  Nam  prarter  duas  rariofWs 
contra  modum  primum  allatas,  adversds  hanc  edam 
tertia  accedit,  quod  himen  duplici  reflexione  debili- 
tatum ac  fraClum  plurimum  a&i vitatis  amittat. 

Cor  ollarium. 

Ex  is  patet  non  potuitie  Catoptrico  artificio  Ar- 
■chimedem  Marcdli  naves  ad  triaftadia  (nt  refert 
Diodorus),  vel  ad  tria  paflimm  millia  fur  alij  voluiif) 
diftantes  incendere.  Credibile  cft  i muro  non  ulna 
potitis  30  abfuifle.  Ita  Kircherus  loco  ipfo  diligenter 
a fe  fnfpcCfo  i opinatur. 

0 PROPOSITIO  XXXIX. 

Spherois  cava  radios  omnes  a polo  uno 
egreflbs  in  polum  alterum  refleftic. 

PUntfta  cx  comparatione  falta,  five  poli  fjphzroi- 

deos  fint  A,  B,  ellipfis  autem , qu*  fphxroidcm  3* 
genuit,  efto  COD,  in  qua  cx  polis  A,  B ad  perimd- 
trum  inclinentur  relbe  AO,  OB,  ducaturquc  PQ 
tangens  in  O.  Demonftratum  eft  angulos  POA’,  l 5 
QQB  ad  tangentem  faClo  b sequari.  Ergo,  radij  orti-  Co*.  Apol. 
nes  AO  egrefti  e polo  A ab  elbplii  perimetro  refle-  c Ptr  j-.i. 
Chmtpr  ad  polum  B.  Ex  quo  idem  patet  dc  cava  fu- 
pcrficie  fplnefolttii 

Cero  ll ari*. 

1.  Si  in  polorum  ynp  A ponatur  flamma  candelae,  . », 
lumen  inddens  in  fuperfiaem  totam  fphaeroidis  coi-  3** 
rii|Cta^circa  focum  piljerum  B;  ubi  proinde  lumen 
exiftet  quidem  vehementer  intenfum  : fed  ignem 
non  exiftimo  accenfum  iri,  ob  neceflarum  lucidi  in 
A pofo  exiftenus  parvitatem, 

*•  ^ 


itrtit 


41I  CATOPTRIC1  ' 

x.  Tubum  auditorium  conficies  fi  i fphirot  Je  admovere,  manifeftum  eft  radios  PO  ab  igne  in  Ipri 
oblonga  Se  gracili  AB  tubum  ablcindas  tCDF,  polos  culum  emilTos.  Se  in  oppolit*  hyperboll  focum  B 
O & O non  continentem.  Si  enim  os  loquentis  po-  tendentes,  poffe  magnam  infidere  Ipeculi  portionem 
natur  iri  polo  Q.  Se  polus  alter  O in  aure  audientis  , VSX.  Magna  igitur  quantitas  caloris  colligetur  ui 
omnes  radi|  1'onori  in  cavam  tubi  lupcrficicin  iuci-  foco  A;  qui  proinde  pollit  ad  urendum  fufocerc. 
dentes  «deflentur  ad  aurem  In  O.  Contra  accidet,  fi  Sedi  fpcculum  obvertas.  Cum  47- 

a.  Si menfa  trochorum conftruatur forma cllipti-  enimob  ingentem  Solis  diihntiam  extremi  folares 
ei,  Se  in  polorum  altero  A annulus  collocetur , in  ab  radij  tendentes  in  focum  B,  angulum  edidanr  non 
tero  B globulus,  is  quamcumquc  in  partem  ad  men-  majorem  gradu  dimidio,  exigua  tantum  Ipeculi  por- 
fx  latera  impingatur,  incurret  in  annulum.  • titmcula  folare  lumen  exdpiet  quod  refleflat  ad  fo- 

, RaJius  ex  uno  cllipfis  polo  procedens  versus  cum,  adeoque  luminis  quantitas  eam  modica  coltige- 
majoretn  axem,  infinities  refleflitur.  tur  in  foco  A,  ut  ad  urendum  aunime  lufliciat. 

Ex  polo  radius  exeat  AE : b reflectetur  ad  focum  . 

n Hinc  nerr-ens  in  F reflefletur  ad  focurrt  Corollirium . , 


Ex  polo  radius  exeat  AE : is  refleaetUr  ad  focum 
alterum  B.  Hinc  pergere  in  F reflefletur  ad  focurrt 
A.  Inde  pergere  in  G reflefletur  ad  focum  B.  Ex  B 
procederem  1 refleactur  ad  focum  A,  atque  ita  ili 
infinitum.  * 


procedens  ini  reflectetur  ad  focum  A,  atque  ita  iit  . Convexa  conois  hypabolica  ad  urendum  miniis 
infinitum.  • idonea  eft.  t 

Nili  enim  valde  magnus  fit  ignis  , extremi  radij 
PROPOSITIO  XL.  IO,  FO  ab  igne  tcndaites  in  polum  A,  modicam 

Ipeculi  portionem  intercipient , ac  promde  calori» 
Conon  hyperbolica  convexa  omnes  ra-  quantitas  minus  parva  rsflc&etur  ad  focum  B.Mult6 
dios  4(EO)  teodentes  in  focum  (Aj  adhuc  minus  erit  uflioni  aptum  ii  Soli  obvertas  , ut 
re  fle  Ait  io  conoidis  oppofuae  focum  patet  ex  di&is  in  praecedenti. 


no  & cooo»«  hyperbolica  cava  omnes 

radio*  b fPO)  tendente*  io  conoidi»  PROPOSITIO  XLII. 
oppofitx  focum  (B)rcfleait  ad  focum  Djotur  fpecQla,  quorum  focu*  fit  linea 

luumCAJ-  icfta,  vel  cutva  quacumque. 

- Gregiifc  primus  id  obferVavit  Marius  Bettinus 

i nofter  Apiario  7,  progyin.  3:  k mirum  eft  ante  Q I portio  cava  circuli  vel  paraboli  uni  cum  foco 
Ium  nemini  incidiiTe  , cum  ex  f.  48.  3.  auit.  non  3 motu  reflo  deferatur,  dderibet  lupcrficicin  cy- 


fuuro  (A). 

E Gregis  k primus  id  obferVavit  Marius  Bettinu» 
noficr  Apiario  7,  progym.  3:  k mirum  eft  ante 
illum  nemini  incidiiTe  , ciun  ex  f.  48.  3.  lixii,  non 


.minus  immediate  ac  facile  deducatur  pro  hypcrbola,  lindricam,  k focus  reflam  lineam.  Maniteftum  eft 
quim  pro  cllipfi.  omnes  radios  parallelos  in  ejufinodi  fuperficiem  per. 

Hyperbolam  conoidis  genetricem  KSN  in  punflo  pcndiculariter  incidentes , reftefli  111  totam  lineam  A 
o tangar  refla  CD,  dueaturque  BO.  Quonianrra-  foco  delcr  iptam.  Quod  fi  eadem  illa  portio  circuli 
dius  incidens  PO  per  hyp.  tendit  in  focum  A,  k per  vel  paraboli  cum  fuo  foco  dreuroagatur  motu  cir- 
conftr.  OB  in  focum  B,  erit  angulus  AOC  iqualis  udari  vel  elliptico  vel  alio  quocumque,  dcfcribetipfa 
d Ptr  1 f.  1 angulo  BOC.  Sed  AOCcftpard  ipfi  POD.  Ergo  fuperficiem  annularem  cavam,  focus  autem  lineam 
iPer  f.t.  POD  iqualis  eft  BOC.  Ergo  radius  PO  tendens  in  circularem  vel  aliam  curvam  pro  motus  ratione,  ad 
CaUf'  focum  A reflectitur  1 ad  fixum  B.  Quod  erat  pri-  quam  omnes  radij  paralleli  in  cavam  annularem  (ii. 

pcrficicm  incidentes,  refleflentur.  Non  urent  tamen 
Tif.  44.  Tangatrurius  hyperbolam  in  O refla  CD,  daca.  linei  iftiufmodi,  quod  in  finguiis  ipCuiun  punfiis  non 

m fvg.  turOA^  Quia  radius  incidens  PO»  tendit  in  focum  nili  unica  luminis  luperiicics  colligatur.  r. 

" »2%  , k O A in  focum  m A,  erit  angulus  AOC  , par  an. 

'3  ouln  BOC.  Sed  BOC  iquaturripli  POD.  Ergo 


gulo  BOC.  Sed  BOC  iquaturripli 
>! s/\a-«  x: j:.  ..  n 


p r o p o s 1 T 1 O XLltli  • 


'JZZ'  Convexi  cono*  patabolica.imo  & fpba-  * * 


rum.  ‘-j  • 

CcrflUrium.  . > 

Radius  quivis  CE  tendens  iri  focum  A inter  oppo- 
fitas  hyperbolas  venus  axem  infinities  refle&itur. 

Nam  quia  CE  tendit  in  focum  A,  rcfle&itur  ia 
fociim  B,  occurrens  alteri  hyperbolx  in  S.  Quoniam 


ra  convexa  radioi  CtiO')  tende»»* 
in  focum  (A^,  axi  (FA)  paral- t ;> 
lclos  reflcAic. 

• • --  •;  :: 

DUcatur  COE  parallela  a»  A-F,  &/NM  • 
tangat  in  O.  Igitur.  * rfcflcdhm  ad  fo- 


locum  occurrens  aneri  - - « - - . . , \rtr  \ 

i., tur  radius  ES  tendit  in  focum  B,  refleflitur  in  fo-  cum  A.  radiufque  reflexUs-  eft  OA,  qm  per  hyp  y 
cum  A,  occurrens  hypcrboli  in  O.  Rurfum  igitur  ipfi  DO  eft  mdrrcflum.  Ergo  angut  * EOM,  b prr  1 


,cum  A,  occurrens  hyperbol*  in  O.  Rurfum  igitur 
quia  radius  SO  tendit  in  focum  A,  rcficactui  ad 
focum  B,  k lic  deinceps  in  infinitum. 


PROPOSITIO  XLI.  > Ido  ad  • AF. 

Cava  conoi*  hyperbolica  urit  oon  Soli 
expolita:  fedigni. 

QUoniam  ignem  ftrocrc  polfumus  tam  latum 
quam  voluerimus,  k fpeculuin  illi  pro  libitu 

• 'V  flNIS  CATOPTRICaE. 


AON,  aequales  funt.  ErgO,  etiam  iquanon  illis  f 
ad  verticem  oppofiti  MOtf , CON,  Ergo  ra- 
dius DO  tendens  in  A refleflkui  e radio  OG  paraf.  c fert!  i 
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ANDREjE 

TACQUET 

E SOCIETATE  JESU 

ARCHITECTURAE 

MILITARIS 

PARS  I. 

DE  MUNITIONE  REGULARI- 

CAPUT  PRIMUM. 
Architedtur*  Militaris  Definitio,  Initia , Progreflus, 
Perfedtio, 


Rchiteftura  Militaris,  cft  {cientia  lo- 
cum qucmcumque  adverfus  vim  ho- 
ftilcm  apte  muniendi  ac  tuendi. 

Urbes  atque  Caftclla  ('inquit  Ve- 
getius) juit  natura  muniunrur  , aut 
manu,  aut  utroque.  Naturi  aut  loco  edito  five  ab- 
rupto, Vel  circumtufo  mari,  live  paludibus  vel  flumi- 
nibus. Ciliciam  Aliae,  Sc  Helvetiam  Germaniae  mon- 
tes circumjedli  prope  buccellas  reddunt.  Aomis  pe- 
tra, Herculis  Sc  Alexandri  impetum  elulit.  Arces 
Hertnenftenise  Sc  Namurccnfis , plurcfque  per  Eu- 
ropam alias,  rupas  fubjcdlae  invidias  reddunt.  Vcne- 
tias,  Straelfuijdam,  Cuftrinum,  Hollandiamquc  pro- 
pe omnem  aqu*  & paludes  circum fufe  nientur.  Na- 
* tura  igitur  muniendis  Urbibus  vel  terrar"  elementum 
vel  aqua;  circumfudit.  Naturam  ars  ut  lolet  imitata , 
pro  montibus  ac  laxis,  muros  ac  valla , pro  fretis  pa- 
tudibufquc  folias  fubftituit.  • 

fig.  i.  Sed,  iit  omnia  rerum  exordia  (olent,  principio  ru- 
dis admodum  Sc  limplcx  fuit  muniend  i ratio.  Muris 
oppida  cingebant  qui  ad  eam  altitudinem  attolleban- 
tur, quse  facilem  hofli  per  fcalas  afccnlum  negatura 
videbatur.  Latitudo  erat  canta  qu*  fenos,  feptenof- 
Vc  armatorum  ordines  caperet.  Muros  Babylonis 
refert  Curtius  fuifle  latos  3 2 pedes.  Verum  duplici 
vitio  h^cftriiclura  laborabat  utroque  capitali.  Pri- 
mupi  erat  quod  defenlores  Cupra,  murum  flantes  nul- 
lo munimento  tedli,  hofli  paterent.  Alterum  quod 
hoftis  muro  propius  foccedens  ab  ipfo  npiro  tegere- 
tur; ut  lardi  a defcnfodbus  in  fublimi  ftinribus  non 
pollet, 

2 His  erroribus  ita  deinceps  occurrere  conati  funr. 

•'  # Murum  perpetua  Lorica  BCZ  fepiebant.  Lorics 

faftigium  pinnae  Z diftinguehant  non  continuar , fod 
vacuis  fpatifs  interruptae.  Pinnis  tetti  defenlores  per 
intervalla  vacua  hoftctn  arcebant,  lea  primus  error 
utcumque  fublatus.  Ut  alteri  vitio  mederentur , mu- 
rum a folo  ad  altitudinem  hominis  certis  intervallis  P 
pervium  relinquebant.  Sed  nc  fic  quidem  diila  in- 
Taujuft  Anhittclura  Militaris. 

# 


commoda  perfere  tollebantur  : cum  hortis  intra 
triangula  DEF,  GK.A  oppidanorum  tela  effugerer. 

Ergo  ad  defenfionem  lateralem  coeperunt  rcfpicc-  Fig.  3. 
re,  retentis  pinnis  fencftrilquc,  quadratas  turres  quae 
ultra  muros  prominerent,  in  orbem  extruxere,  atque 
ita  dcfenlioni  dirclbe  qua  prius  fola  utebantur , late- 
ralem utcumque  adjecere.  Sed  lateralis  defenfio  illa 
adhuc  erat  impcrfedla  quod  hoftis  intra  triangulum 
IPK.  receptus  occultaretur.  Praeterea  quadratae  tur- 
res non  facis  ferebant  vini  machinarum  Sc  arietum. 

Rejcdlis  igitur  quadratis  turribus,  rotundas  fubfti-  -.. 
tuere,  ita  ACB  triangulum  quo  hoftis  occultatur , * 

multum  fuit  imminutum,  ut  jam  intra  illud  nequiret 
hortis  arietarias  machinas  difponcre : Sc  rotunda  tur- 
rium forma  firmior  quavis  alia  adversus  arietantium 
impetus  lubfiftcbat.  Hic  veterum  ars  Sc  coiutus  con- 
quievit , donec  ntcrico  pulvere  reperto,  fabricare 
homines  fulmina,  Sc  tonitrua  imitari  didicerunt.  Ec 
erat  lauc  illa  muniendi  ratio  prioribus  longe  antefe- 
renda. Nihilominus  adhuc  negotium  faccffcbat  luf- 
petflum  illud  triangulum  ACB  quod  liris  capax  erat 
ut  muri  fulToflbres  Sc  cunicularios  occuleret.  Deinde 
lateralis  defenfio  FC,  DC  unicum  tantum  turris  ro- 
tundae punclum  ftringebat  B,  A,  quod  rotunda  cor- 
pora a reftis  lineis  non  nili  punfhialiter  tangi  polline. 

Vicit  tandem  feiptam  ars,  atque  eam  qui  modo 
utimur,  defenfionis  formam  adinvenit.  Rotundas 
turres  in  propugnacula  Faciebus.  Alifquc  roftrulUf, 
muros  in  Valla  commutavit  j recKlque  lineis  Muni- 
mentum omne  circumlcriplic.  Ita  denique  effeci  utn 
cft  ut  quocumque  hoftis  loco  confiftcret  propugm- 
torum  telis  pateret,  atque  ontncs  munitionis  partes 
fc  mutuo  tutarentur. 

De  hac  novillima  muniendi  forml  deinceps  tra- 
naturus cum  tenebo  ordinem , ut  ubi  terminos  in 
hac  materia  ufitatos  explicaro , regulas , 8c  principia 
artis  proponam.  Ita  demum  initru&i  puuim  i piam» 
bono  Deo,  aggrediemur. 
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CAPUT  II. 

TcrmiDi  Architefturas  Militaris  ex- 
plicantur» 

. i.  % * Unimektum,  eft  locus  eam  habcnsdr- 

’ IV*  airafercnciam,  cujus  partes  lingula:,  prxter 

defcnfioncmdire£hrn,quamfibiiplispneftant  , ab 

alijs  partibus  recipiunt  defcnfioncn* lateralem,  fic  ut 
omnes  partes  fe  mutuo  ftringant.  Stk.inui.re  ^>ars 
una  alteram  dicitur  quam  bombardac  parallelo  i£hi 
tueri  poteft.  Ita  circumferentiae  pars  XBC  fh  ingic 
partem  FG.  Pars  AEF  ftringic  CD,  Sc  fxc  de  ceteris. 

x.  Delineatio  munimenti  eft  extimarum 
Munimenti  linearum  deferiptio. 

3.  Munimentum  regulare  eft  quod  fuper 
figura  regulari  cxtruchim,  omnes  partes  «quales  & 
fimiliter  pofitas  habet. 

4.  Eft  porro  figura  regularis  quae  «quihtera  8c 
sequiangula  eft.  Talis  cft  figura  HKRPMN , cujus 
omnia  latera  KR,  RP,  PM,  MN,  NK  & omnes  an- 
guli N,M,P,R,K  inter  fe  aequantur.  Huic  femper 
poteft  circulus  circumfcribi  qui  idem  habet  H cen- 
trum quod  figura.  Angulus  centri  eft  is  qui  duabus 
KH,  RH  femidiametris  continetur.  Angulus  circum- 
ferenti» fcu  figurs  eft  qui  lateribus  figura:  continetur 
ut  M,P  &c. 

5.  Munimentum  irreculare  eft,  quod  fu- 
per irregulari  figuii  conftruitur.  Eft  vero  figura  ir- 
regularis, qu*  aequilatcra  Sc  aequiangula  non  eft. 

6.  Propugnaculum  cft  Munimenti  pars 
BDHLM  maxime  in  campum  procurrens.  Bafiion. 

fig.  6.  7.  AC,BD,Al*  propugnaculi.  tlancq. 

8.  DH,CG  Facies.  La  fdte.  Ptnddu  baflien. 

9.  BF,MF.  Line*  colli.  Lagorge . 

10. FH.  Linea  capitalis.  Ligne  capitale. 

1 1.  AB  Cortina  seu  Chorda.  La  Contine. 

ix.  Si  Ah  Propugnaculi  divila  fuerit  in  puntfo 

X.  & parti  xB  introrfum  accipiatur  *qualis  53,  8e 
conne&antur  punfta  x,3?  Pars  x,  3,D,  aut  ea  qu* 
intra  hanc  incurvatur.  Auricula  dicitur.  ( Orillon ) 
& pars  reliqua  3,  f,  vocatur  Ala  tc&a.  Sed  Auricu- 
larum jam  ufus  prope  obfolevit. 

13.  CQ.  Al*  continuatio.  Flancq  prolonge. 

14.  QG  Frons.  Surface. 

if.  BG  Defensio  eigens.  Defenfefchante. 

1 a.  KG  Defensio  stringens.  L aflamquante. 

17.  KB  Ala  cortin*.  Stcond  flancq,  cdczcor- 
tiri»  pars,  qu»  inter  Alam  propugnaculi  DB  8 c li- 
neam Stringentem,  five  Faciem  GC  protraftam,  in- 
terjicitur. 

15.  EF  latus  arcis, Polygone interitur,  feuFi- 
cur*  interioris. 

19.  GH  Distantia  propugnaculorum, fcu 
latus  Figur*  exterioris.  Polygone  exteritur. 

XO.  PE,  PF  RADIUS  ARCIS;  RADIUS  MINOR  , 
feu  interior.  Le  petit  demidiameter. 

xi.  PG,PH  radius  maior,  feu  exterior. 
Le  grand  demidiameter. 

xx.  EPF  angulus  centri.  Vide  de/14.  Angle 
du  centre. 

X3.  AEO  ANGULUS  CIRCUMFERENTI*  dtf.  4. 

Angle  polygone. 

X4.NGC,LHD  ANGULUS  PROPUGNACULI. 
Angle  Fla* que. 

Xf.  KCA , IDB  ANGULUS  STRINGENTIS  IT 
‘ al*.  Angle  de  la  Flatuquantt  (X  du  Flancq, 


1 6.  CKA  , DIB  ANCUM»  STRINGENTIS  Et 
CORTiN*.  Angle  Vlanquant  interieur. 

X7.  ACG  ANGULUS  FACIEI  BT  AL*.  Angit  d 0 & 

flancq  & de  la  Face. 

x8.  GTH  angulus  decussationis  , five 
defendens.  Angle  Flancquant  exteritur  angle  de 
ttnaille. 

X9.  DFB  ANGULUS  DETERMINANS  ALAM. 

Angle  forme-Flancq. 

Munimentorum  quoad  magnitudinem 
plures  fune  formas. 

30.  Forma  regia  eft , cujus  defenfio  Figens 
non  excedit  i<fhim  mulquett».  Adhibetur  munien- 
dis urbibus  locifquc  majoribus. 

31.  Forma  regia  mediocris  dicitur,  cujus 
Defenfio  figens  minor  eft  ja&u  mufquett*.  Seddi- 
ftantia  propugnaculorum  major. 

3X.  Forma  regia  minor  eft  cujus  diftanria 
propugnaculorum  squat  ja<ftum  mufquett». 

Reliqua  minora  vocantur  Castella  .-  Fertt. 

Terminos  Ortliographicos  explicabimus  infra  c.j. 

CAPUT  III. 

Municiooum  Canones. 

1.  r Inis  Munimenti  eft,  ut  pauci  multis 
C refiftant. 

II.  Munimenti  ea  forma  fic  oportet, ut 
fmgul*  ejus  parces  prxter  detentionem 
direttara  quam  ftbi  pratftant , etiam  late- 
ralem feu  obliquam  accipiant  ab  alijs. 

III.  Singula:  igitur  Munimenti  partes 
& ftringi  debent  Stftringerc. 

Ratio  ftrictionis  fcu  defenfionis  haec  eft  i Facies 
quae  dcbiUilima  munimenti  pars  eft,  defenditur  ab 
Alis  propugnaculi  fc  Cortina:,  quin  k a Facie  oppo- 
fita,  Alae  propugnaculi  i Cortina.  Cortina  ab  Alis. 

Vide  Jig. 

IV.  Defenfio  quo  brevior  & obliquior,  ns.  g, 
eo  fortior  61  certior. 

Eo  pono  obliquior  eft  defenfio,  quo  angulus  de- 
cuflationis  GTH  eft  acutior.  Videjig. 

, V.  Defenfio  FigeDS  BG  , AH  doo  eu*  f.  ^ 
cedat  iadum  mufquctt*,  hoc  eft  7J°  »ut 
jio  pedes. 

Longius  quidem  glans  defertur , fed  non  ad  lco- 
pum.  Figens  inter  omnes  Munimenti  lineas  princcpe 
eft,  exterarumque  magnitudines  ipfa  determinat. 

fJota.  Dum  pedes  nominantur  femper  intclligi 
Rhynlandicos. 

VI.  Curandae  pr«  exteris  defendentes, 
five  pras fides  Munimenti  partes.  Hac 
quantum  fieri  poterit  augeantur. 

VII.  Juftac  igitur  magnitudinis  fint 
Alae  propugnaculorum  , & praeter  eas 
quim  maxime  fiant  Alae  io  Cortina.  ^ 

Longe  enim  fortius  eft  Munimentum, quod  ulvs 
effcntialibus  alijs  Alas  etiam  habet  in  Corttni. 

VIII.  Cortina  fit  iuftac  longicudinis  s 

(operet  Faciem , imo  & Alas  propugna- 
culotum  jun&as»  . 


# 
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Quia  forti  flim.1  eft  Munimenti  pare. 

IX.  Angulus  propugnaculi  fit  par  vio- 
lenti® tormentorum.  Unde  non  fit  minor 
60  gradibus. 

Talem  lufficere  uliis  docuit. 

X.  Reftus  propugnaculi  angulus  opti- 
mus eil.  Is  tamen  ut  habeatur,  Ala  Cor- 
tina non  omittenda  aut  nimium  dccur* 
tanda. 

XI.  Angulus  AI®  & Cortin®  fiemper 
redtus  efto. 

Ita  tam  Cortina  quam  Facies  latius , ac  proinde  . 
certius  commidiulijue  ftringirur , Sc  Faciei  ac  Ala 
angulus  fic  major,idcoque  robuftior. 

XII.  Linea  Colli  fit  fpaciofa. 

Ne  alias  coarcletur  propugnaculum. 

XIII.  Propugoaculi  quantitas  ea  fit,qu® 
fufficicntem  armatorum  numerum  ca- 
piat, St  fatis  prsbeac  fpatij  ad  tormenta 
dirigenda,  catcraquc  militaria  munia 
obeunda. 

Coarftatur  propugnaculum  ex  his  maxime  capiti- 
bus, fi  manente  eodem  angulo  propugnaculi  Facies 
minuatur,  ac  proinde  augeantur  Ala: : Vel  fi  manen- 
tibus ijfdcm  Alis  augeatur  angufus  propugnaculi. 

* XIV.  Tandem  ut  fuperiores  regulas  fi- 
mul  plerafquecompledlar.ea  Munimenti 
forma  erit  optima  qu®  St  Alas  habeat 
tum  in  propugnaculis  tum  in  Cortinis 
quam  maximas;  & lineam  Colli  fpario- 
fam  ; St  propugnaculi  angulum  aut  re- 
dum  aut  refto  proximum : St  defenfio- 
nem  Figentem,  feu  longiQimam  intra  ja- 
ftum  mufquetcz. 

Hjx  Forma  ut  habeatur  in  regularibus,  proportio 
Cortinar,  Faciei,  Ala:  Sc  Colli  erit  cjultnodi. 

XV.  Facies  non  fic  minor  Cortina  di- 
midia, nec  major  tota. 

XVI.  Ala  non  fic  minor  quarta  parte 

Faciei, nec  major  femifie. 

XVII.  Linea  Colli  non  fic  minor  quam 

Ala. 

In  his  tribus  convenit  inter  Dogrn  Sc  CsWnun. 
Horum  ratio  patebit  ex  calculo  tap-j. 

CAPUT  IV. 

Canones  jam  traditi  declarantur. 

CAnonibus  five  regulis  fiipcriori  capite  traditis 
ratio  muniendi  noftra  omnis  nitetur.  Uberius 
igitur  hic  erunt  declarandi , prxfcrtim  ij  de 
quibus  una  omnium  lententia  aliquando  fuit:  Primus , 
Secundus , Tertius  expolitione  non  indigent. 

De  quarto  & quinto , licet  jam  nemo  diflentiat , 
aliquando  tamen  dubitatum  fuit.  Nounulli  liquidem 
militares  Architecti,  ij  maxime  qui  fuperiori  fecuk> 
floruerunt,  eam  propugnaculorum  diftantiam  fta- 
tuebant,  ut  linea  Figens,  five  longilTinu  defenfionis 
linea,  jadhim  mufquetcx  non  parum  excederet.  Cau- 
fam  ad  ferebant,  quod  melior  per  tormenta  quam  per 
mufquettas  haberetur  dcfcnlio.  Qiria  igitur  tormen- 
ta in  vicinos  dirigi  vix  poliunt , majorem  propugna- 
Tacquet  Architectura  Militaris. 


culorum  diftantiam  requirebant.  Sic  etiam  fu mptus 
minui  dum  paucioribus  propugnaculis  urbs  tota  cin- 
gitur. Hic  modus  ab  omnibus  modernis  Architectis 
reprobatur, qui  unanimiter  ita  removeut  propugna- 
cula, ui  Figens  linea  idhi  mufqucctx  muiluretur.* 

Quod  adfercbant  opinionis  lux  fundamentum  pland 
eft  nullum.  Et  ufu  quippe  & ratione  conftac  mufr 
quettis  melius  quam  tormentis  urbes  defendi.  Nara 
tormentorum  uius  eft  fumptuofus , tardus , difficilis, 
rarus,  incertus,  ut  infelix  dicatur  palTim  quan  tor- 
menti pila  tetigerit.  Quod  fi  vehiculum  hoftili  globo 
confringatur  aut  librator  occumbat, aut  alio  quopiam 
deficiente  machina  reddatur  inutilis,  lateralis  defen- 
do omnis  certabit  ingenti  vel  commodo  invadentium 
vel  dilcriminc  obfdlorum.  Contra  mufquettarura 
ulus  minime  lumptuofus  , facilis , expeditus,  velox  , 
certus.  Qufs  invadentem  hoftera  neget  mille  pilis 
minoribus  certius  quam  grandiori  una  propulfari  ? 

Res  clara  probari  non  debet  pluribus.  Maneat  igitur 
quod  ftatuimus  defenfionis  latitudinem  fiftulx  mino- 
ris latione  menfurandum. 

Neque  tamen  ufum  tormentorum  a defcnlione 
excludimus,  cum  in  hac  etiam  modenu  muniendi 
fbrrni  adhiberi  utiliter  8c  polluit  & debeant ; id  tan- 
tum agimus  fummam  defenfionis  mufqucttis  potius 
quam  tormentis  committi  oportere. 

Quod  Conone  fexto  Sc  feptimo  prxfcripfimuj,  ma- 
ximi fano  momenti  eft  in  toto  muniendi  negotio.  Fa- 
cies propugnaculorum, quia  maximi  prx  exteris  emi- 
nent, dcbilillimx  funt  partes  Munimenti;  Alx  8c 
Cortina  fbrtirtimx , exque,  liquidem  longius  ab  ho- 
rte diftant,  fcque  mutuo  ex  propinquo  tuentur,  vali- 
diflupx.  Cum  igitur  portio  reliquis  infirmior  fic  Fa- 
cies quam  hoftis  plerumque  impetit  ei,j  rxcipua  a ra 
erit  lubveniendum. 

Duplex  eft  propugnaculorum  forma.  In  prima  Fa-  _ - 
cies  G VC  producta  incidit  in  terminum  Cortinx  F.  **  7*  5’ 
Unde  Fadcs  GC  cx  lola  propugnaculi  Ala  ftringi  po- 
teft.  In  altera  Facies  G§*producta  non  incidit  in  Cor- 
tinx terminum,  fed  in  aliud  ejus  punctum  X,  (ic  ut 
partem  Cortinx  relinquat  XB  quxAla  Corcinx  di- 
citur, cx  qua  xque  ftringi  poreft  Fadcs  atque  ex  Ala 
ipsa  propugnaculi  BC.  Priorem  ij  lequuntur, qui  an- 
gulum propugnaculi  redtum  volunt  in  figuris  omni- 
bus pentagono  majoribus.  Poftcriorcm  inprimis 
Belgx  amplexi  fune,  quibus  loug£  opportunius  dc- 
fenlioni  viium  eft  fecundas  in  Cortinis  Alas  ftaruere , 
etiam  ciim  redti  anguli , ad  duodccangulum  ufquc  , 
jadtura.  Neque  dubium  clTc  poteft  quin  illa  metho- 
dus fic  illa  altera  multo  prxftantior,  cum  & propug- 
naculi angulo  latis  caveat,  quem  iwmquam  60  grad. 
minorem  ferit  & Fari erum  dclcnlionem  augeat  fxpd  # 

plus  quam  in  duplum. 

Canonis  octavi,  qui  Cortinam  jubet  juftx  lougiav* 
dinis  efic,  ratio  in  promptu  eft,  qux  & in  ipfo  cano- 
ne infinuatur  , quod  nimirum  inter  omnes  Muni- 
menti  partes  validiflima  fit  Comru.  Nam  exteris 
paribus  ab  hofte  removetur  longius  ic  inter  duo 
propugnacula- polita  fortillime  defenditur.  Eftver6 
rationi  conlentaneum  firmiores  munitionis  parces  , 
debilioribus  effe  longiores.  Ne  tamen  Cortinam  ita 
extenderis  ut  Linea  Figens  jadtum  mufqucctx  fii- 
peret,  quod  canoni  quinto  repugnat.  Aptilfima  pro- 
portio ea  erit  fi  in  Forma  Regia  aut  43 1 pedes  ei  de- 
deris cum  Dogeno , Fricachio , alijlque , aut  480 
cura  Goldmanno. 

Nono  Sc  decimo  Canone  dc  propugnaculi  angulo  fta- 
tuitur,&  exteris  paribus  redhis  praefertur  non  redtis, 
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Pro  Canonis  ratione  notandum  eft  angulos  re- 
#um  Sc  obtufum  perpendicularibus  tormentorum 
i&ibus  fe  totis  refiftcrc , acutum  vero  non  le  toto. 
£fto  propugnaculum  * re&angulum  FOBQP;  Acu- 
tangulum  b MLHDB.  A tormentis  pofitis  in-  R in- 
cidant globi  ( in  BO  Faciem  propugnaculi  rc&anguli 
FOBQP  per  rettas  perpendiculares  RB,RS.  Quo- 
niam igitur  ex  hypothcli  dux  rc£te  RB  , BQ.  per- 
pendiculares ambx  iunt  ad  BO  in  eodem  puncto  B 
per  14.  /.  1.  Euii,  conficient  unam  rc&am  lineam 
RBQ..  Unde  patet  rettanguli  propugnaculi  latus  BQ. 
fe  toto  objici  acreliftere  ictui  perpendiculari  RB. 
Ac  proinde  propugnaculum  re&angulum  reliquis 
ictibus  perpendicularibus  omnibus  RS  fe  toto  re- 
fiftere. 

Idipfum  a fortiori  patet  in  obtus  angulo.  At  in  J 
acutangulo  MLHDB  , ictus  perpendiculares  SH, 
SQ*  protracti  brevi  fpatio  intra  propugnaculum  ca- 
dum, adeoque  non  fe  tota  illis  propugnaculi  moles 
objicitur.  Unde  redo  5c  obtufo  acutus  angulus  debi- 
lior erit. 

His  notatis , manifeftum  eft  cur  redus  angulus 
acuto  prxfcratur  exteris  paribusj  cur  vero  etiam  ob- 
tufo  habeatur  potior,  hx  funt  caufx.  Prima  qudd  re- 
tentis ijfdcm  Alis  e QP,  OF  8c  lineis  Colli  PE , FE 
propugnaculum  reddatur  anguftius,  quod  Canoni  12 
tepe  incommodat,  angulus  ver6  PQB  Humeralis  hc 
tanto  minor.  Altera  Sc  prxeipua  qudd  quo  angulus 
eft  obtufior,  eo  Ala  Cortinx  fiat  minor,  aut  edam  to- 
ta pereat. 

Itaque  quantum  fieri  poterit , redus  angulus  aut 
redo  proximus  propugnaculo  dandus,  fic  tamen  uc 
pars  altera  noni  Canonis  non  negligatur , qux  vetat 
ne  anguli  redi  ftudio  Ala  Cortinx  corrumpatur. 
Quoniam  igitur  in  hexagono  figurilquc  fequcnribus 
ufquead  duodecangulum  redus  propugnaculi  an- 
gulus Cortinx  Alam  evertit,  confulrius  arbitramur 
cum  plerilquc  hujus  xvi  celebrioribus  Architcdis 
aliquid  de  angulo  propugnaculi  , falva  nihilominus 
ejus  debita  firmitate  , detrahere  , quam  carere  Aid 
Cortinx,  cum  tanto  defenfionis  imminutx  prxjudi- 
cio.  Barleduc  alijquc  oppofitum  fecuti  funt,  fed  cos 
experienti!  rerum  magiftr*  plerique  jam  cdodi  dc- 
fcruirc. 

Reliquorum  Canonum  fenfus  Sc  ratio  fatis  per- 
fpicua  funt,  ut  non  egeant  ulteriori  explicatione. 


caput  v. 

Munimentorum  regularium  conftitutio. 

DElinitionibus  principijfijue  (cienti*  jam  opo. 
litis,  ad  rem  iplam  accingamur.  ** 

Ut  conftitutio  Munimenci  inveniatur,  aliqua  dari 
debent.  Ea  verd  data  hic  dicuntur  qux  pro  arbitra- 
tu accipimus  fic  ut  nullum  vel  ab  altero  dependeat, 
vel  alteri  praejudicet.  Jam  ex  daris  lcmcl  conftitucis 
reliquarum  partium  proportio  confcquicur  certa  Se 
determinata  pro  datorum  videlicet  ratione.  Igitur 
penti  Ardiicedi  hx  partes  erunt , ut  ea  dauleliga* 
qux  cum  regulis  Sc  4 ftatutis  Sc  conveniant  i pia 
& reliquas  partes  a le  pendentes  laciant  convenire. 
Porro  quia  ea  data  variari  poliunt  lalvis  decretis 
Munitionum,  varia  quoque  erit  Munimentorum 
conftitutio.  Sex  probatiftunos  leligo  Sc  propono. 
Proportio  linearum  omni  Formx  ferviet,  quantitas 
foli  Regix.  # 

MODUS  PRIMUS. 

ES %Goldm*nni.  Facies femper Cortinx  cfto  di- 
midia, in  quotcumque-angulo. 

Chorda  ■ , 4.80  pcd. 

Facies  --  240. 

Ala  in  IV  / j f 60  ped.  hoc  eft ; Faciei.  * 
in  V F \ 80  pcd.  hoc  eft  j Faciei. 

In  reliquis  uique  ad  iX  lemper  10  addun- 
tur pedes, donec  in  nonanguio  Ala  fiat  pedum  120, 
hoc  eft  : Faciei,  qux  deinde  Alx  quantitas  in  omni- 
bus figuris  fequciuibas  retinetur. 

Angulus  propugnaculi  conftct  cx  femifle  anguli 
figurx  au<fta  1 5 gradibus.  Igitur  erit 
• Grad. 

In  IV  60 
in  V 69 
in  VI  75 
in  VII  7J>.  17 '.9". 
in  VIII.  82.30'. 
in  I3C.  85. 
in  X 87. 
in  XI.  88.38'.  11'. 

in  XII.  90,  iive  redhn  qui  deinde  in  figuris 
fcquentibus  retinetur. 

Ex  his  datis  reliquarum  proportio  exoritur  quam 
Tabella  fubjeifta  exhibet. 


Radius 

Capit. 

Collum. 

AU  2. 

Figens. 

IV. 

494-I-S-8- 

172.«.  9.9, 

109.7.0.6. 

i?fi.  0.7.7. 

722.2.2.2. 

V. 

197.9. 1.1. 

109.9.0.2. 

254.0.8.7. 

724.  I.5.7. 

VI. 

713.4.8.6. 

209.9.7.6. 

ntf.7.5.3. 

262.7.2.1. 

724.9.O.9 

VII. 

833.8.3.8. 

222.0.5.6. 

121.7.9.3. 

262.0.1.1. 

72«.2.?.4. 

VIII. 

95?.«.«.  1. 

133-9.S-4- 

125.7.1.3. 

256.9.4.2. 

72S.0.7.4 

IX. 

1078.5.0.8. 

245.6.2.S. 

128.8.7.C. 

149.48.2. 

730.3. !.7 

X. 

1212.6.0.7 

14«.?.9.t. 

134.7.1.7. 

158.9.8.8. 

729. «.3. 3 

XI. 

1347.0.8.3 

247.5.4.3. 

i39.'5-i-i- 

266.3.2.1. 

729.0.3.5 

XII. 

1481.8.8.6 

248.4  6.0 

143.5.4.0. 

171.  I.5-4- 

728.5.1.5 

In  bu  TtitIU  numeri  ente  punciuen  funt  pedes  Xhjnl.  ires  reliqui  funt  Io*,  roo*. 
ioocx.  pedis. 
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Trt  primo  igitur  modo  pr*m  fpeciem  figurae  dav- 
tur  quatuor  Chorda,  Facies.  Ala,  Angulus  propug- 
naculi Se  conveniunt  cum  Canonibus,  tum  fpla,  tum 
cartera  ex  ipfis  confcqucntia  Collum^  Ala  Chordx , 
Defertlio,  Figens  & ftringens  &c.  quod  ita  fe  habere 
comperies  fi  harum  partium  fingularum  quantitates 
ex  datis  trigonometrix  fufelflio  elicueris,  dc  quo  cap. 
fetju.  Hic  duo  tantum  infinuo;  Alam  Chordx  eo  mo- 
do fieri  maximam  fic  ut  fcmifTem  Cortinae  femper 
fu  per  et;  3c  lineam  Colli  numquam  non  100  pedes 
excedere. 

MODUS  SECUNDUS. 

Ijl  Dogeno  i.  Facies  24  perticarum,  hoc  eft  1S8 
pedes  Rhynl. 

Cortina  3 6 perticarum. 

Proportio  igitur  Cortin*  ad  Faciem  femper  eft 
fcfquialtera,  ut  3 ad  2:  qupd  in  omnibus  modis  fc- 
quentibus  obfcfvatur. 


4*7 

Angulus  determinans  Alam  femper  40  grad. 

Angulus  propugn.  lemiflis  anguli  Figura:  , au&a 
if  gradibus,  ut  in  modo  primo. 

Confenriuntin  angulo  Propugn.  Goldman , Ma- 
rolois,  Fritach. 

Sota.  Pertica  qui  deinceps  utimur  continet  12 
pedes  Rhynland. 

MODUS  TERTIUS. 

Eft  Dogeno  2.  Differt  1 fecundo  in  folo  dato  ul- 
timo: aftumit  enim  angulum  Propugnaculi  parem 
dua&us  tertijs  anguli  Figurae.  Igitur  erit 
In  IV.  60  grad. 
in  V.  73. 
in  VI.  80. 
in  VII.  8^.42'.^  i". 

in  VIII.  $>b  feu  re£his  Hc  deinceps  femjJef, 


Rid. 

Capit. 

ColL 

Ala  1. 

Ala  i. 

ugens 

IV. 

38.5.0. 

19.7. i- 

9.1.3. 

7-7-4 

7. 1.0. 

60.8.0. 

V. 

49.0.S* 

20.4.0. 

IO.8.3 

9.0.9- 

8.0.3. 

61. 1.0. 

VI. 

60.0.0. 

21.  I.O. 

12.0.0. 

IO.O.7. 

8.3.3. 

«1.3.4. 

VII. 

70.8.0. 

11.7.5, 

12.9.0. 

IO.8.3. 

8.4.1. 

«1.5.4. 

VIU. 

81.«.«. 

22.3.2. 

•3-^-3 

11.4.4- 

8.3.9. 

61.7.2. 

IX. 

»3.0.8. 

13.1.5. 

13.8.3. 

II.  6.\. 

II. 1.0. 

61.7.1. 

X. 

103. 6.1. 

13.8.3. 

14.0.2. 

11.7.6. 

1 2.9.1. 

61.7.0. 

XI. 

1 14.2 .6. 

24.4.0. 

I4.I.9. 

II. 9.1. 

14-1.9- 

61.6.8 

XII. 

124.9.7. 

24.8.8. 

14.3.4. 

12.0.4. 

iS.  i.f. 

61  6.6. 

Numeri  me  purtfym  fune  pertica  RhynUndica  ii  pedum  : reliqui  fune  10*.  loo*.  pedit. 
MODUS  QUARTUS.  MODUS  QUINTUS. 


Ejf  Dogeno  tertius.  Fritach  io  primus . 

Efto 

Cortina  3 <5  perticarum. 

Facies  24  perticarum. 

Angulus  Propugnaculi  fcmillis  anguli  Figura 
audta  vieinti  gradibus. 

Pert./.Pcd. 

. Ala  in  IV  (fy.72. 
in  V 7./.  84. 
in  VI  8 ./.96. 
inVII  9./.  108. 
in  VUI 10./.  120. 
in  IX.  11./.  13  2. 

in  X 12./.  144  & fervatur  in  figuris  om- 
nibus fcqucntibus. 


F.f  Fritach  io  fecundus. 

* " Efto 

'Cortina  3 6 perticarum 
Facies  24 

Angulus  Propug.  compofitus  ex  femifle  ani 
guii  Figura:,  8c  1 f grad,  ut  in  modo  1 . 8c  1. 

Pertic./.  Pcd. 

Ala  in  IV.  8.  /.  96. 
in  V.  9./.  108. 
in  VI.  10./.  120. 
in  VII.  11./.  132. 

in  VIII.  12/.  144.  8c  in  fcqueittibu» 
femper. 

Ex  his  datis  ea  reliquarum  partium  confcquitur 
proportio  quam  TabcUa  adjc&a  exhibet. 


Rad. 

| 

Collum 

Ala  2. 

Figens 

IV. 

38.  1.4 

20.0.1 

8.9.7 

6.1.4 

parum 

V. 

48.  0.8 

2I.O.3 

16. 1.6 

10.  5.8 

excedens 

VI. 

58.  1.9 

11.1.5 

1 1.  0.8 

11.8.6 

60  virgas 

VII. 

«8.  4. 7 

13.3... 

1 1. 7. 1 

12. 0.3 

VIII. 

78.  6.  0 

14-4*3 

12.  1.6 

11.  6.7 

IX. 

9O.3.  I. 

14.S.4 

12.8.9 

12.  9.5 

X. 

101.8.  4 

24.6.6 

•3.4.7 

13.  9.0 

. XI. 

113. 3.8 

14.7.« 

■3-95 

14.5.3 

XII. 

114.7-7 

14.8.5 

14.2.9 

tf.  2.  2 

Numeri  ante  punflum  funt  pertic  t 11  pcd.  Rhynland.  reliqui  funt  10*,  100*.  unius  pertica. 
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modus  sextus. 


Eli  Dogeno  Quartus . 

Efto 

Cortina  3 6 perticarum 

Facies  14 

Angulus  determinans  Alam  femper  40.  grad. 

Angulus  Propugnaculi, ut  in  modo  4.E1H  igitur 
ln  IV.  <»5.  grad. 
in  V.  7f. 
in  VI.  80. 
in  VII.  84. 17.9". 
in  VIII.  87. 30’. 
in  IX-  90.  Sc  deinceps  femper. 

Hi  modi  omnes  conveniunt  cum  Canonibus  capite 
3 8c  4 confli  tutis.  Quartus  videtur  minus  ulitatus  dum  nobis  eft. 
(ita  colligo  ex  Fritacbo  pag.  15).  Quintus  eft  ulitatior. 

Secundus  & tertius  fatis  fimiles  funt.  Inter  hos  {fecun- 
dum nempe  tertium qfj  Sc  quartum,  medius  eftfcxtus, 
qui  forte  (ita  Dogen ) ijs  prxftat.  Primus  omnes  lopc* 
rat  magnitudine  fecundae  Alae, cedit  reliquis  omnibus 
in  Ala  prima,  in  Collo,  in  Faciebus,  in  Angulo  pro- 
pugnaculi , unde  confcquens  eft  ut  propugnacu- 


la caeteris  minora  habeat.  CortinS  alios  fupe rat  pedi- 
bus 48.  Videtur  hic  minus  exteris  in  ufu  efle. 

Data  Secundi  8c  Quinti  differunt  penes  Alam  quae 
in  quinto  major  eft.  Unde  Sc  Collum  Sc  fecundam 
Alam  habet  minora.  Tertius  Sc  quartus  in  datis  diffe- 
runt penes  Angulum  propugn.  8c  Alam,  haec  in  quar- 
to minor,  ille  major  prxtc|quam  in  Sexangulo , ubi 


Scc. 

Carterum  probati  omnes  funt : quifque  eum  te- 
neat qui  placuerit. 

Ita  Ungulorum  modorum  conftitutioncs  hadenus 
ordinavimus.  At  quo  artificio  ex  fingulorum  datis  re- 
liquorum angulorum  linearumque  ex  daris  penden- 
tium quantitates  eliciantur  : hoc  eft  qua  methodo 
fiiperiorcs  Tabellae  confedx  fint,  ut  plena  habeatur 
Munimenti  conftiturio , id  vero  deinceps  inquiren- 


lnventio  ungulorum* 

I.  Angulus  centri  cujuflibet  Figurx  regularis  ha- 
betur, fi  per  numerum  angulorum  ejus  dividantur 
3<To  gradus.  Vide  Sebalium  prop.  16.  lib.  4.  Elemento- 
rum a nobis  editorum. 


iv  v vi  vii  vm  ix  x xi  xii  &c. 

Centri. 90. 72.  60.  fi,  43  ’3^  4°*  3^-  3Z’  43>3®f*  3°* 

Fig.  yo.io8.120.1a8.34. 17"  .13$. 140.144.147,  i6'f  aa'.!^. 


II . Angulus  circumferentiae  fcu  Figurx  invenitur, 
fi  angulum  Centri  fubtraxeris  a duobus  redis,  hoc  eft 
a iSograd. 

Nam  angulus  centri  P uni  cum  duobus  PEF,PFR 
facit  duos  a redos.  Sed  hi  funt  lemilfcs  anguli  Figu- 
rx, ac  proinde  fimul  angulum  figurx  efficiunt.  Ergo 
angulus  Centri, cum  angulo  Figurae  facit  duos  redos. 
Ergo  Scc. 

3.  Angulus  Propugnaculi  fic  habetur  per  num.  1 

inveniatur  angulo  Figurx  , ejus  femifti  adde  if. 
gradus.  ’ 

4.  Angulus  GKA,feu  CKAproveniet,  fi  femif- 
fem  anguli  Figurx  demas  a femifle  anguli  Propugna- 

, _ . culi.  Nam  quia  GH,  EF  funt  parallclx,  erit  b angulus 

«lem.  EGQ.  par  PEF,  Sc  GKA  par  CGQ^,  ergo  Scc. 

. 5.  Angulus  ACK  habetur,  CKA  fubdudo  ex  90 
grad.  Nain  cum  CAK  fit  redus;  ACK  CKA, faciunt 
redum  e alterum. 

c per  3».  1 • 6 Angulus  GTH.  Dupla  angulum  DK  A nu w.4. 

‘a  m inventum.  Nam  GTH  externus  xquatur  duobus  d 
,ul  ■ internis  TKl.TIK  xqualibus. 

4 7.  Angulus  ACG,  ACK  inventum  num. <>  fubtra- 

he  i i8c  gradibus.  Refiduum  eft  ACG.  Nam  ACK, 
8c  ACG  faciunt  e duos  redos. 

c per  13.1.  g.  Angulus  GEA.  Anguli  Figurx  num.  2 inventi' 
e *m  fcmifTem  PEF  fubtrahe  ex  1 80  gradibus.  Sunt  enim 
(per  eamd.  & duobus  r edis /x quales. 

Linearum  inventio. 

1.  Redx  AK,CK. 

In  triangulo  rcdangulo  ACK  datur  Ab  AC,  Sc 
Tig.  <?.  anguli  C,  K inventi  furit  num.$  Sc  4.  Invenientur 
oGeom.  igitur  trigonometrix g beneficio  latera  AK , CK. 
*>ra&  robi  2"  Cortinx  Sc  Stringens. 
if-3.fr®  . facies  quae  datur  addita  ad  CK  num,  1.  inventam 
dabit  ftringentem  GK  : AK  verd  «venta  num.  1 


dempta  a Cortina  quae  datur,  relinquet  Alam  Cor- 
tina: BK.  0 

3. '  Red*  GQ,  QC. 

In  triangulo  rcdangulo  GQC  datur  Facies GC  Sc 
anguli  inveniri  lunt  num.  4 (eft  b enim  Q(3C  par  h Perij.L 
GKA)  invenientun' igitur  GQ^,  QC.  ,fem, 

4.  Latus  exterius  GH.  i Gemm. 

Duplx  GQ^nuin.j.  inventx  adde  Cortinam  quae  ** 

datur.  1*1  fn*. 

s.  Refla  AQ. 

Alae  qux  datur  adde  QC  num.  3.  inventam. 

6.  Capitalis  GE  Sc  GZ. 

I11  triangulo  rcdangulo  GZE.  Angulus  EGZ 
inventus  eft  num.  2.  (nam  xquatur  k angulo  PEF  fe-  k per  27.13 
miffi  anguli  figurae,  Sc  latus  ZE,  fcu  QA  inventum  eft  r/n». 
num.  5 . Inveniuntur  erg6 1 GE  Sc  GZ.  * 

7.  Unca  Colli  AE.  txJpmk 

Subtrahe  GZ  num.  6.  inventam  a GQ^  inventa  3. 

num. 3.  reftat  ZQ_.  feu  EA. 

8.  Latus  figurx  interioris  EF. 

Duplx  linex  Collari  num.7.  inventx  adde  Corti- 
nam qux  datur. 

y.  Radius  PE,  Sc  YP. 

In  triangulo  rcdangulo  EYP  latus  EY  inventnm 
eft  num.  8 (eft  enim  femiffis  beeris  figurx)  Sc  angulus 
PEY  num.  1 inventus  eft.  Ergo  m inveniuntur  E P,  m G«om. 
YP. 

10.  Radius  major  GP.  i-rj/rriA 

Radio  minori  adde  Capitalem.  ** 

1 1.  Defcnfio  Figens  BG. 

Ex  quadratorum  GR,  BR  fummi  radicem  extra- 
he, ea  dabit  GB  patet  ex  47. 1.  Porrti  RB  inventa 
eft  »»«.{.  GR  habetur  fi  ad  ZR,  feu  EB  fummam 
Cortinx  ac  Collaris  linex  (quarum  hxc  num.  7 in- 
venta, ilb  datur)  addiderjs  GZ  inventam  num. 6. 

Atque  ita  habetur  plena  Munimenti  conftitutio. 

Neque  difficile  jam  erit  trigonometrix  quam  docui- 
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mm  lib.  i.  no  fu  Geometria  freSiee  cap.  3.  non  im- 
perito, fimili  methodo  ex  quibufeumque  datis , an- 
gulos omnes  lincafquC  elicere. 

CAPUT  VI. 

Munimentorum  Regularium  delineatio 
in  Charti  & ia, Campo. 


CUm  Cupite  prtctdtnti  quantitates  linearum,  an- 
gulorumque Munimentomm  determinat*  fint, 
aA eadem  in  charta  vel  campo  delineando  aliud  nihil 
requiritur, quim  quod  in  Geometria  noftrl  Pra&ica 
docuimus.  Adcatur  ergo  Geometri*  noftr*  Pra&i- 
ce  caput  decimum, in  quo,  quidquid  hic  ddideratur, 
per  dcccm  Problemata  digeflimus. 

caput  vi I. 


Termini  Orthographici  explicantur. 

H Axenus  tradidimus  Munimentorum  Regula- 
rium delineationem,  hoc  eft  , extimum  lolius 
Valli  circuitum  defcriplinius.  Nunc  tranfeoad  or- 
thographiam, qua  omnes  Munimenti  parces  fecun- 
dum altitudinem  latitudinemque  continentur.  Prin- 
cipium ducatur  ut  folct  ab  explicatione  terminorum. 
Horizontalis  linea  eft  AESVZ. 
Orthographia  Munimenti  eft feltio muni- 
menti faifta  plano  ad  horizontem  perpendiculari,  lin- 
gularum munimenti  partium  altitudinem,  latitudi- 
nem, policiorvemque  exhibens.  Exhibetur  Fig.  8. 

Vallum  eft  moles  terrea  AL1KE  univerfum  mu- 
nimentum ambiens.  Rempur.  comple&itur  etiam  Pro- 
pugnacula. 

Valli  latitudo  inperior  A E Bufe  du 
Rempur. 

Valli  latitudo  superior  L3.  fommet  du 
Rempur. 

Valli  facies  acclivis  exterior.  3E  le 
pentbunt  du  Rempur. 

Valli  acclivitas  exterior  EF.  letatu  ex - 
terieurdu  Rempur. 

Valli  facies  acclivis  interior  AL.  le 
pentbunt  du  Rempur  interitur. 

Valli  altitudo  BL . Huulteurdu  Rempur. 
Valli  Lorica, Thorax,  Purapet  4GIK3,cft 
moles  terrea  totum  Munimentum  ambiens , lupra 
vallum  erecta  ad  hominis«dtitudmem. 

Lorica  latiTudo  inferior  D3.  Bufe  du 
furapet. 

Lorica  latitudo  superior  OfCinegligirur 
lineola  inter  IT  & ID.  intercepta.  Somniet  du  purapet. 
Lorica  vertex  inclinatus  IK.  # 

Lorica  facies  acclivis  exterior  K3  eft 
in  directum  cum  facie  valli  E3. 

Lorica  acclivitas  exterior  31.  Tuluex* 
teritur  du  purapet. 

Lorica  facies  acclivis  interior  ID,  Le 
pentbunt  interitur  du  purapet. 

Lorica  acclivitas  interior  DT.  Tulu  * 
i n terieurdu  purapet. 

Lorica  scabellum  DG.  Banquct. 

Valli  ambulacrum  L4  Terrtplein.  Leptandu 
Rempur. 

Antemurale  , Promuralb  , Succinctum 
5NPQR..  Fuujfe  Brajt,  purapet  des  tondes  : ad  fofl» 


aque*  dcfcnfionem  conftituta;  ftmilis  per  omnia 
Loric*  fuperiori. 

Ambulacrum  promurale  E?.  chemin  des 
rondes. 

Marco  RS.  Liftere. 

Fossa  S87V.  le  fofse. 

Fossa  descensus  acclivis  interior  S8. 
Bftarpe. 

Fossa  accliViTas  interior  SH.  Tutu  ime. ■ 
rieurdu  fofse. 

Fossa  descensus  acclivis  exterior  V.-p 
Contrefcurpe. 

Fossa  acclivitas  exterior  V*.  Tulu  ex « 
terieurdu  fofse. 

Fossa  latitudo  inferior.  87. 

Fossa  latitudo  superior.  SV. 

Fossa  profunditas  8H.  7 f profundent  du 
fofse. 

Via  Tecta  N<f.  cbemin  couvert.  C orridor. 

Lorica  campestris,Suburbana  , extima, 
seu  via  tecta  6x,  YZ , Paruptt  du  tbemin 
vert. 

Eius  basis  OZ,  piedou  bufe  du  purapet  de  ibe« 
min  couvert:  Facies  sensim  acclivis  YZ. 

Notandum  feftionem  orthographicam  nos  ducere, 
noh  per  cortinam,  fed  per  Faciem  propugnaculi , ac 
proinde  reiftas  87,  8c  SV  reprzfantare  latitudinem 
foft*  propugnaculum  alluentis,  quam  deinceps  lem- 
per  intelligimus  cum  de  fofl*  latitudine  agitur. 

caput  vui. 

Munimentorum  orthographicas  dimen- 
fiooes  deinceps  determinantur  , ac 
primo  Valli  6r  Loricae  Vallo 
impoficse. 

DElineationis  luilcnus  explicate  unicum  Sc  to- 
tum  munus  fuit  ValJi  lolius  ambitum  qui  Fa~ 
ciebus,  Alis,  Cortinilque  abfolvitur,  rite  conftitucre, 
quod  quidem  univerf*  ftrudhir*  Mani*  fundamen- 
tale ac  princeps  eft  opus.  At  verb  tum  Valli  iplius  , 
tum  membrorum  exterorum  in  altum  latumque  di- 
mcnlioncs  przfcribere , Orthographi*  fune  partes. 
Porrti  Munimentum  omne  his  quali  membris  con- 
flat: Vallo, Lorica,  Promurali,  FoGa,  Via  teda, Lo- 
rica campeftri,  feu  extima.  Quamquam  li  folia  licca 
habeatur,  Promurale  omitti  poteft  & lolet.  Hoc  ca- 
pite tradentur  Valli  ejulque  Loric*  dimcnliones. 

Vallo  folfilquc  urbem  tutari  luam  nolebant  olim 
Spartiat* : & cuidam  interroganti  cur  Sparta  muris 
careret : cives  armatos  commonftrans  Agelilaus  rex 
eo  tempore,  iftos  dixit  Spare*  muros.  Fuit  h*cfan£ 
inanis  & ftulta  fortitudinis  oftentatio, nullo  fano  con- 
filio,  fed  fola  temerirate  nixa,  quam  omnium  gen- 
tium ufus  damnavit,  8c  ipfi  Spartiat*  libi  in  Thebano 
bello  prop£  exitialem  funt  experti>nos , his  rdidtis, 
ad  rem  aggredimur. 

i.  Velli  materie* 

Valli  materia  fit  non  ligna,  non  lapides,  fed  terra : 
hzc  ubique  ad  manum  maximeque  parabilis  eft  , ac 

?oindc  facile  ita  accumulatur  , ut  Valli  craffitudo 
orm entis  reiiftat : & terra  cedendo  globorum  vim 
diditae  vincit.  Non  tamen  Vallum  tcrreftre  nudum 
prsfcrimus  vcftito  fiutis,  de  quo  infra. 
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//.  Altitudo  Villi  mediocris  ejlo . 

Vix  aliud  munitioni  pemiciofius  cft  quam  altitudo 
Valli  magna.  Hic  enor  in  plcrifque  Munimentis  an- 
tiquioribus, urbium  prxfcrtim  per  Europam  cele- 
briorum , comrnillus  fpit.  Abblandiuntur  nimirum 
oculis  execlfa  valla , & fortitudinis  ipfccicm  inanem 
oftentant.  Revera  interim  defenfionem  corrumpunt 
omnem,  urbemque  holti  produnt , & ne  gratis  tan- 
tum habeatur  mali,  xrarium  fulhptibus  imincnfis  ex- 
hauriunt. 

Mccnioruru  fublimium  in  eo  potilTimum  labes 
exiftit,  quod  hoftem  propius  accedentem  Urbanis  te- 
lis eripiat,  lubducatque.  Id  magno  luo  damno  ab 
Hollandis  poftrcmum  obfeira  Breda  docuit.  Munic- 

• rat  eam  Urbem  Mauricius  ingenti  cura  & lumptuut 
ablolutillimis  Europe  munitionibus  accenlcri  polle 
videretur.  Sed  cuin  fefellit,  blandiens,  ut  dixi,  ocu- 
lis Vallorum  celfitas.  Bredani  cerre  a Frederico 
Mauritij  fratre  deinde  obfclli,  ex  Vallo  nimis  alto  ho- 
ftem propius  accedentem  , prorepentemque  fenlim 
Vineatn,  ejicere  Tormentis  luis  minime  potuerunt. 
Unde  coa4ti  fune  Valla  fublimia  tantis  impcnlis  ftru- 

* cta,  varijs  perforare  locis  ac  diruere  , dirutaque  ex- 
planare,  ut  locum  facerent  humilioribus  Tormento- 
rum fuggeftis,  qua^  dicunt  Hat  tertas.  Lx  quibus  fata- 
les Vincas  impetere  ac  diffringere  certius  liceret.  Ve- 
rum ne  fic  quidem  vallis  fublimibus  fubveniri  poteft 
quin  ijlUem  alio  ex  capite  gravius  noceatur.  Dum 
enim  varijs  locis  perforantur , operis  colligatio  & 
compages  folvitur  , adeoque  Tormentis  hoftilibus 
verberatum  facile  concidet. 

Hoc  tam  exitiali  incommodo  caret  vallum  medio- 
criter adurgens  ut  per  fe  cft  manifolium  : imb  verb 
ifcusbpmbardaiumunivcrlim  ex  (latione  humiliori 
plus  nocumenti  inferunt  quam  ex  altiori.  Sint  enim 
altitudines  binx  AB  major,  & AC  minor,  & hori- 
zonti inlift.it  longitudo  D£  ex.  gr.  (latura  hominis. 
Condat  reiftam  qux  ex  C per  E emittitur,  cadere  ul- 
tra eam  qua:  ex  B emittitur  per  E,  majulouc  in  terra 
intercipere  fparium  DF,  ubi  altera  ex  B veniens  per 
E,  folum  intercipit  DG.  Majus  igitur  fpatium  ftrin- 
gitur  ex  humiliori  loco  quam  ex  altiori. 

Vallorum  fublimium  patroni  fortaffe  dicent  ea 
efle  alcenfu  didici  Hora,  ex  ijfquc  melius  detegi  ac- 
ceftus  hoftiles  ( Apreches). 

Retp.  Incommodum  jam  allatum  praevalere.  Et 
vero  mediocris  altitudo  fatis  afcenfum  impedit.  Ad 
acteffus  detegendos  in  propugnaculis  excitari  pol- 
iunt Tormentorum  Tribunalia  [Cavalliers  ) Haurit. 

ii/. ' Altitudo  determinatur. 


Valli  igitur  altitudo  non  fuperet  t8  pedes  Rhyn- 
iandicos  , neque  minor  fic  pedibus  io.  Hxc  enim 
hoftilibus  te  Iis  exponeret  urbem : illa  fufficit , 8c  ma- 
jor incurreret  in  vitium  numero  2 explicatum.  Pro 
varia  Munimentorum  magnitudine  altitudinem  in- 
tra ditftos  terminos  variam  praHeribunt  Architedli. 


In  IV.  V.  VI.  VII.  VIII 
Pcd.  12.  14.  -15.  1 6.  |8 


Ac.  Sed  racrc  arbitrarii. 


Si  colles  urbi  immineant,  non  idcirco  vallum  ultra 
18  pedes  attollatur.  Sed  tribunalia  tormentorum  in 
* Propugnaculis  excitentur,  aut  loca  editiora  munitio- 
ni inferta  prsemunitionibus  infideantur. 


IV.  ViUi  acclivius» 

Vallum  ita  extruendum  ut  tam  exterius  quam  in- 
terius acclive  lit,  nam  ad  perpendiculum  adurgere 
indar  muri  terTea  moles  non  poteft. 

Acclivitas  interior  A B perpetuo  altitudini  B L 
aqualis  cft,  ut  militibus  ad  fubitoscaius  facilis  undi- 
que in  vallum  afccnlifs  Iit. 

Acclivitas  exterior  EF  plerumque  ftacuitur  alti-  Fig.  Z* 
tudinis  dimidia  8c  expediret  aliquanto  etiam  mino- 
rem cfte  Ii  humus  Iit  firma  & conflans.  Si  valde  elice 
fluxa,  duas  tertias  altitudinis  aquare  poterit.  Cate- 
rum  exterior  acclivitas  immodica  facilem  horti  ai- 
ccnlum  prabet,  ut  patuit  in  expugnatione  memora- 
bili Scheiikianx  arcis. 


V.  VilU  latitudo  fuperior. 


Valli  latitudo,  (ive  craflitics  fuperior  L3  non  ea 
folum  cfte  debet  qua.*  vim  Tormentorum  ferat , ve- 
rum canta  lit  pportet  ut  poft  impolitam  ipli  Lori- 
cam, cujus  inliiru  latitudo  24  pedes  expleat , (altis 
enim  tormentis  eflet  pervia^  una  cum  lcjbdlo  D4 
tres  pedes  lato , ambulacrum  adhuc  exhibeat  reli- 
quum 4L  tormentis  dirigendis  cxonerandifque  ipa- 
tiolum  latis.  Explebit  igitur  plerumque  51,  aut  57 
pedes  RhynL  Latitudo  hanc  multum  excedens  lu- 
perflua  erit,  neque  alij  erit  ului  quam  orario  exhau- 
riendo. Cactcrum  pro  figurarum  diverfitate  hic  quo- 
que varias  latitudines  Architecti  pnticribunt,  led 
incre  iterum  arbitrarie. 


fig.  8. 


in  iv.  v.  vi.vn.vin.ix 

Pcd.  36.3$.  44.  48.51.  57 


Latitudo  valli  fuperior. 


Quoniam  valla  8c  Loricx  vim  Tormentorum  fu- 
ftinere  debent,  adjungamus  breviter  quantum  terras 
globus  ea  macliina  ejebtus  penetret.  Canon  integer 
ad  diflantiam  400  pedum  globo  48  librarum,  20  pe- 
des terrae  firma:  penetrat.  Canon  dimidius  ad  diftan- 
tiam  3 eo  pedum  globo  librarum  24,  pervadit  pedes 
12  terr*  firmae.  Tormentum  campeftre  ad  diilantiam 
200  pcd-  globo  12  librarum  pertraniit  terrae  firmx 
pedes  7 circiter.  Haec  Goldmonnus.  Quod  Ii  fluxa 
fot  humus,  longe  plurcs  penetrabuntur  pedes.  Do- 
genus  globo  Canonis  integri  negat  penetrari  pedes 
2 e terre  mediocriter  denue. 


VI.  Valli  latitudo  ima. 


Latitudo  valli  ima  AE  habetur  fi  ad  latitudinem  Fig»  3. 
fupremam  L3,fivc  BF  adjiciantur  acclivitates  in- 
terior AB,  & exterior  FE.  Eft  igirur  plerumque  fex 
feptemvc  perticarum , hoc  cft  pedum  72,  aut  84. 
dT  um  verd  erit  acclivitas  exterior  EF  aliquantd  mi- 
nor femifle  altitudinis.  Pro  qualitate  figurarum  ar- 
bitrarie rurfum  ftatuumur  ab  authoribus 


„ , , p n LAlUHtlUUa 

Pcd«  54. go.  66 i 71.  7S.  84 

Vll.  Villum  muro  cinftum. 


VaHum  muro  cin&utn  proferendum  nudo  , 
1.  Qpia  nuxime  impedit  expeditiones  no&urnas  in- 
vafionclque  inopinatas,  cum  nequeant  ipfum  hortes 
alcendere  line  fcalis  quarum  apparatus  magnus  eft 
de  ulus  incertus,  z quia  impedit  oppugnationem 

apertam» 
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apertam»  feli  alklcum  , qui  centari  nequit  nifi  vel 
1'caiis  quod  frudr  ancum  , vel  ruina  per  cuniculum 
fjcla.  3 Quia  opus  eft  flabile  • ac  perpetuum , ubi 
Vallum  nudum»  nili  affiduo.  reparetur  , ft-nlim  cor- 
ruit- , 

Qui  difTentiunt,  Iwec  fere  adierunt.  Ir.  Muros  Tor- 
mentis verberatos  facilius  ruinam  trahere  quam 
terram  nudam,  2.  Lapides  disje&os  fbfliun  opplerc. 

3 .  Lapidum  diifiii  entium  fragmenta  propugnatores 
krdere. 

Primum  nega  fi  muri  fint  valde  crafli  , aut  certe 
quod  hic  (latuimus,  terreo  aggere  fulciamur.  Secun- 
dum pcynde  aut  magis  locum  habet  in  Vallo  nudo* 
Tertium  vitatur  fi  murus  ad  Valli  fummitacem  nem 
afTurgat,  quod  lervatum  in  moenibus  Antverpienii- 
bus.  Minuetur  adhuc  incommodum  fi  muri  fuit  k- 
tcririj. 

VIII.  Villi  Lorica. 

Vallo  Lorica  fuperflruinir  4GIK3,  cujus  lue  da- 
tuuntur  dimenfiones. 

1.  Altitudo  interior  T1  perpetuo  <5  pedum,  ut 
commode  milites  qui  raro  hanc  menfuram  excedunt, 
poffit  abfconderc. 

2.  Altitudo  exterior  zK  femper  4 pedum.  Sic 
enim  commode  ex  Vallo  non  foluin  campus  fic  Lori- 

4 campdris,  fcd  etiam  folTc  pars  magna  defenditur, 
•cietur  quanta,  liinnotcfcat  C$,  qua;  innotclcet  fic: 
Jt  IO  ad  OK,  fic  IC  adC$.  Sed  tres  prim*  funt 
iot®,  ergo  Se  quarta  C<£  innotclcet.  Aufer  jam  ex 
CV  etiam  nota  notam  C$,  remanebit  nota  <p  V.  . 

3.  Acclivitas  interior  DI  femper  unius  pedis. 
Non  efl  opus  majori  , cura  & ab  hode  fit  averia  Se 
fcabcllo  G4D  fulciatur , neque  expolita  fic  fcanden- 
tium  pedibus  ut  Valli  latus  internum  LA. 

4.  Acclivitas  exterior  1, 3 femper  efl  2 pedum. 
Cum  enim  Litus  exterius  Loric®  K3  fit  indire&wn 
cum  latere  Valli  externo  3 E,  Se  Kz,  3F  fint  paralle- 
li, patet  2K3  , F3E  triangula  ede  limilia.  Quare 
cum  Hww.4.  fla  ruerimus  Valli  acclivitareih  exterio- 
rem EF  efTe  dimidiam  altitudinis  F3,  etiam  32  di- 
midia erit  altitudinis  2K.  Efl  autem  2K  femper 
4 pedum.  Ergo  3 2 femper  erit  pedum  2.  « 

5.  Latitudo  lupcrbr  OK  viribps  Tormenti  ma- 
joris menfuranda.  Quare  cum  Canon  maximus  vix 
penetret  20  pedes  terrae  mediocriter  folid*.  Suffi- 
cient 21  pedes. 

d.  Latitudo  inferior  D3  componitur  ex  fuperiori 
& acclivitatibus  DT,  3 2 qu*  cum  fimul  fumpee  effi- 
ciant pedes  3,  proveniunt  po  latitudine  inferiori 
pedes  24. 

Hic  rurluin  ludunt  Archite^li,  Se  po  varietate  fi- 
gurarum variant  latitudines  hunc  in  modum. 

In  IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX.  fice. 

Lat.  fup.  9.  11. 12.  15.  17.  21,  Ped. 

Lac.  inf.  12.  14.15.  18.  20.  24.  Ped. 

Scabellum  Loricis  omnibus  aflruitur  femper  latum 
pedes  3, altum  i£. 

IX.  Villi  ambulacrum . 

Ambulacrum  vallare  L4  habetur  fi  ex  latitudine 
Valli  fupema  L3  dempfcris  latitudinem  Loricas 
imam  D3  Se  latitudinem  fcabclli  D4.  Quare  cura 
D3  num.S.  (latuerimus  fempr  24  pedum , fle  D4 
Tacquct  Anbiteiiuu  Militaris. 


4)l 


pedum  3.  I plani  vero  L3,  num,C  pofiicrimus  51 
aut57pduin,  remanent  pro  ambulacro  pedes  24 
aut  30.  Quod  fi  ludere  cum  Architectis  lupa  vo- 
lueris, poveniet 

In  IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX.  fic  e. 

Lat.  ambu.  2 1.22. 25^.27.  28.  30.  ped. 

X . Margo.  . 

Si  vallum  Promurali  carcat , fucccdit  ipfi  margtj 
RS,  6 pedes  Rhynl.  latus. 

CAPUT  IX.  o..  . 

Orthographia  Promuralis. 

1.  Promuralis  neceffitas  & finis . 

• i 

E Xperienria  docuit  irt  urbium  Belgicarum  con». 

plurium  expugnationibus  , Lorica  iuburbam 
expugnata,  haud  magno  rtiolimine  fofTos  aqueas  Vi- 
neis inf! emi  ac  fuperari,quod  erupiones  obtellorum 
impediente  fofsa  aquea  ratitiores  Vinee  larcraliter 
lolum  ab  Alis  oppofitis  fubmoveri  pollent , tuti  & 
fronte  ob  Valli  ncccffiriam  altitudinem, qu®  hodem 
tam  vicinum  conlpethii  telifquc  flantium  ex  adverfo 
propugnatorum  eriperet.  T am  exitiali  incommodo 
medetur  Lorica  5 NPQR  ad  Valli  pedem  excrudla, 
quam  Promurale  , feu  Succintum  appellamus.  Hic 
ima  FolTe  aque®  tutela  conflat.  Ex  ilb  fiquidetn 
idlibus  pene  horizontalibus,  idcoque  (ut  cap.ti.nuiH. 

2.  o (lenium  efl ) ccrtlllimis  maximeque  noxijs,  undi- 
que a fronte  Se  a lateribus  Foflse  oppugnatores  (ob- 
moventur. Finis  igitur  unicus  Promuralis  efl  Folia 
aque®  defenfio;  ficca  eopxlidio  non  indiget  , uC 
in  Ira  docebimus. 

II.  Ejus  Altitudo  & firuSura. 

Actiter  contendunt  Archite&i  nonnulli  eam  Alti- 
tudinem Promurali  dandam  ut  Loricx  lubutbana:  Se 
pr®munitionibus  dominctur.  Veium  h*c  defendo 
abunde  praedatur  a Vallo  iplo,  fic  quantum  altitudini 
Promuralis  addes,  tantum  Foflx  dcfcnlionis  eripies. 
Staturam  igitur  humanam  non  excedat.  Cietera  ejus 
drudlura  eadem  qua;  Lorica;  Vallaris  cop.ti.nu^.ti. 
tradita.  1 

///.  Ambulacrum  Promurale. 

Vallum  inter  fic  Promurale , (parium  relinquitur 
Ef  Tormentis  dirigendis  Jocandifquc  propugnato- 
ribus idoneum,  quod  PrOTiuralc  ambulacrum  dici- 
mus. Ejus  latitudo  maxima  duas  perticas.  Rhynl. 
minima  imam  ®quar.  Cum  Vallis  antreubs  Urbium 
Promurale  circumducitur , afolis  fc!o|P^f)s  po-  4 
pugnandum,  poterit  etiam  nonnihil  minor  una  perti- 
ca ambulacri  latitudo  aflumi.  Si  id  multanguli»  placet 
proportioiuri,  fic  ordina. 


IV.  V.  VI.VlI.VIIUX.flcc. 
15.18.20.  24.  24.  2 4. ped. 


Amlul.  Prom.cumfiab . 


Haec  latitudo  Tormentis  quidem , fcd  non  maxi- 
mis, conveniet. 


Hhh 
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IV.  Mtrgt. 

Ad  bafim  Promuralis  Margo  fucccdit  RS,  6 pe- 
dum , operi  continendo  fimundoque  Se  ne  qua  ili 
■ Foflam  humus  decidat. 

CAPUT  X. 

Foffa. 

1.  An  peti  prifiel  /Itgntmi,  [eu  iqueu. 

NOn  alia  qixeftio  inter  Architectos  agitatior;  ple- 
rique  jam  prxferunt  liceam. 

Aque*  incommoda  liate  linit.  ObfcfTosquaficap- 
tivos  tenet  ne  in  hoftem erumpant,  nili  ultra  eam  via 
teeia  cum  Lorica  luburbana  extruatur  fumpru  mag- 
no. Expugnata  verb  Lorica  luburbana  leiplain  tu- 
tari nequit  , citra  per  eam  non  liceat  nili  cymbulis 
commeare.  Non  magno  igitur  labore  quod  expe- 
rientia  Belgas  jam  Ixpe  docuit , Vine»  per  Fouani 
ad  Vallum  perducuntur , impediente  oblcllos  aqua 
ne  per  Foflam  difcurrcntcs,  manu  cominus  conferta 
fatale  opus  dejiciant.  Huic  exitio  utcumque  quidem 
occurritur  extruftis  Promurali , Pannulis  ,Lunulif- 
que,  at  fumptibus  immenlis  & multo  numcroliore 
prxlidio.  Itaque  Foffa  aquea  & de  fc  imbellis  eft  8e 
cives  quali  vinito»  inqlufolque  detinet  ne  hoftem  cu- 
niculos pefteroque  ultimam  urbi  inferentem  , aliter 
pollint  quam  telis  eminus  fubmoverc  , ejulquc  unius 
tutanda:  gratia.  Lorica  luburbana,  Via  tecta , omnis 
generis  premunitiones,  Promurale  ipfuni  ac  tandem 
(quodncccffc  eft)  propugnatores  longe  plures  re- 

Folia  licca  luis  i pia  viribus  tuta  , his  lumptuoMi- 
mis  pratlidijs  pratlertim  Antemurali  , nequaquam 
eget.  Nam  quos  aquea  quali  captivos  mera  Vallum 
continet,  cos  licca  expeditos  & uivilos  in  hoftem 
emittit.  Neque  opus  habent  eruptores  ViltefU  , 
ciim  eos  finu  tuo  FolTa  ipla  ablcondat;  neque  Lorica 
fuburbanl  egent  cum  ipfum  Folli:  latus  V7  exte- 
rius, Ii  fcabcliis  interpoletur , Loricat  vices  explere 
potlic  Sed  neque  ptatmunitiones  requiruntur  ulla: 
cimi  itlx  ad  hoftem  FolTa:  Valliquc  aditu  prohiben- 
dum excitentur,  quod  tutilTunis  per  Foliam  liceam 
oppidanorum  eruptionibus  efficacius  perficitur. 

Erumpentibus  adharc  urgente  hofte  facillimum  FolTa 
licca  receptum  pradset,  quos  aquea  excludit  & fuf- 
focat,  prxmunitionc»  enim  tum  inter  fe  , tum  cum 
Vallo  principali  non  mli  ligneis  ponticulis  peranguftis 
jungi  poffunt,  qui  tc  paucos  Timui  excipiunt;  & pon- 
deri fiiccumbeptes  fubin.*lf  anguntur  ut  cvciut  cum 
Breda  poftremum  obfefla  fuit, in  expugnatione  Cor- 

mitiGii^enll  pago  obiefti,  ingenti  niilitum  torni-  refunditis  SH  ... 

fimonJPaquis  pereuntium  ftrage.  Denique  cum  V-  TnfunMU  » , 

FolTa ficca Lunulis, Parmulis, Cornutis,  Loricilub-  ^ , c nut , j 

urbana aliilque  pnemunitsonibus  tuto  aut  certe  tu- 
tius quam  aquea  careat,  prxfidio  longe  minori  urbs 

obfefla  propugnabitur.  . 

Ceterum  quantum  FolTa  licca  ftagnanti  pradtet, 
patuit  in  obfidiolie  TrajecWi  Belgicarum  ommum 
acerrima.  Cum  FolTa:  urbis  partim  licc®  edent, par- 
rimaqucx,  Auraicus  cum  belli  ducibus  dchbcravic 
qua  parte  urbi  vim  adferret.  Refoluta  eft  Foflx  hccae 
• expugnatio.  Ea  vcr6  fuit  tam  lenta  , tamque  ardua 
ui  fle  errorem  fuura  fit  deinde  faflus  Auraicus  fta- 
tucritquc  expugnationem  Fyflae  ficcx  prae  aquea  de- 


inceps tenrarc  numqUam,  Ut  catt^os  foitifllm*  deJ 
fenlioms  actus  omittam.  Ex  ipsa  fofsa  cuniculos  fuos 
oppidani  ad  fubvertenda  brachia  propugrutoria  ea 
facilitate  cvcutuque  educebant,  ut  Ivoth  ad  luperali- 
dain  5 perticarum  lineam  totidem  hebdomadae  fuerit 
impendendae.  Unde  velitationibus  , operibus,  cuni- 
cuiilque  repugnatorijs  oblcflbres  Batavos  lic  fatiga- 
runt, ut  dclpcr.it a lineae  per  foliam  liceam  traductio- 
ne, coactus  Iit  Auriacus  cuniculum  infii  fundum  lic- 
cx  foflx  in  urbem  agere,  qui  40  fere  pedibus  lolo 
urbis  depreftior  elfet. 

Fatendum  nihilominus  eft  ftagnanti  Fofil  impro- 
▼ifos  ac  nocturnos  hoftium  impetus  averp  melius 
quam  licca.  Quamquam  etiam  ab  aquis  i piis  con- 
gelatis, nili  dotabns  hndatur  glacies , magnum  exiftit 
periculum;ut  patuit  in  Wachtendonclia  a Batavis,  Sc 
Phlipsburgo  a Cxlariani*  nocturna  aggreifione  per 
conftridtas  glacie  tbflas  expugnatis. 

His  in  utramque  partem  agitatis,  fta  fentio:  Fofla 
ficca  repellit  fortius  vim  apertam  i ftagtuns  occul- 
tam. Sed  quia  improvifie  aggrefliones  vigilantil  du- 
cum militumque  averti  polfunt , vis  autem  aperta 
non  aliter  quam  vi  manuquc  propullatur ; videtur 
ftagnanti  ficca, fi  eam  loli  ferat  conditio.abfolutc  pue- 
ferenda , prxferttm  cum  fic  etiam  immenlis  lumpri- 
bus  alias  in  Promuralis,  ac  prxmunitionum  ftruthira» 
expendendis  parcatur. 

II.  Struflun  Fojft. 

Foffx  folidltas  fit  xqualis  foliditari  operum  cr- 
truendorum , Vallo  nimirum,  Loricx  Vallari, Pro- 
murali, Loricx  luburbana:  fimuMumptis.  Non  plus 
igitur  terrx  cx  Folsa  egerendum  quam  requiratur 
ad  opera  dicta.  Quare  nequeunt  Foflx  omnes  di- 
menfiones  prius  determinari , quam  innotuerit  uni- 
verfi  operis  extruendi  loliditas. 

III.  Lititudo  fuferi&r. 

Foflx  minima  latitudo  fuperior  circa  Propugna-  £ 
cula  SV  fuperare  debet  proceriflunas  arbores , alias 
hoftis  per  pontes  ligneos  aut  junceos  eam  facile 
trtnfinkterer.  Satis  magna  erit  pedum  110,131,144. 

Si  placet  in  dtver Iis  figuris  variare,  fic  ordina, 

in  iv.  v.  vi.  vii.  vm.  IX.  X. 

72.84.jtf.  108.  izo.  131.144-  ped- 


IV.  De  (livit  t s SH.Vf' 

Declivitas  tam  exterior  Vf,  quam  interior  SH 
foflx  aquex  fit  par  profunditati  8H  jam  decermu 
nandx,  ac  proinde  HS8  fcmire^his. 


Plerumque  ftatuitur  pedum  1 o aut  1 1'  nequit  efle 
minor  pcd.  6.  aliis  aquea  facile  tranfvadari  pollet, 
ficca  virum  ftantem  non  tegeret.  , 

Quod  autem  fbfla  latitudines  liabcns  fupra  detet- 

mirur.is,  & profunditatem  pedum  lotcnamluppe-. 

ditet  fere  parem  Vallo,  Lorica:,  Promurali , & Lon- 
cx  fuburbana:.  Sicoftendo.  Mcnfuroiitur  leUlon» 
orthograpbic*  Valli  «c  Loric*  ALIKC,  Promurali» 
yNPQR,  Loricx  fuburbanx  «XYZ  (modus  doce- 
tur in  noftri  Gcometrid Puctica  lib.  X.  <af.  i.J&ea- 
rumfuimna  ducitur  in  principalem  Munimenti  am- 

bitum. 


MILITARIS. 


bifum,  qui  imiore  fccr,  fi  omnes  Cortina: , AI* , Fa- 
ciefque  inter  ie  addantur  qu®  in  hoc  tractatu  alibi 
determinantur.  Sed  oportet  ut  ie&ioncs  orthogra- 
phic®,Sc  Muirimcitti  ambitus  principalis  eadem  men- 
liira menlurcntur.  ProduJfcm dabit loliduin  feriae, 
quale  aggregato.  Valli,  Loricae , Promurali , Loricae 
(ubtirban®.  Pari  modo  folia  fere  aequatur  lolido 
produdtoex  orthographica  foffie  lectione  S87V  in 
ambitum  tranfeuntem  per  a medium  latitudinis  pun- 
itum, ut  facile  colligitur  ex  Geom.  P ract.  lib.  3.^17. 
Prebl.i.  Quoniam  itaque  fofla  debet  die  squalis  ag- 
gregato operum,  erit  per  34.  & cortll.lib . n.  ut  am- 
bitus per  » tranfiens,  ad  ambitum  Munimenti  princi- 
palem, ita  fumma  fcctionum  Valli  Scc.  ad  fettionem 
folia:  S87V,  qu®  proinde  innotefcct  cum  tribus 
quantitatibus  notis  lit  4 nroportionalis.  Jam  quia  no- 
ta cft  SV,  eft  Sc  nota  cji*  IcmilTis  S«,  hoc  cft  «3, 
, cum  enim  SH,  lit  par  H8,  erit  a 3c  S*  par  n/3.  Ergo 
rieM  ^ 3*  in  S*  dabit  b triangulum  S0V.  Abhocdc- 

b per  lib.  1.  mcS87V  jam  notam,  remanet  triangulum  837  no- 
r.i.PrflW.4  tum.  PorrA  ut  triangulum  S3V  ad  quadr.  *&,  ita 
G**>Prafl-  triangulum  837  ad  quadr.  ir(i.  Quare  cum  tria  fint 
nota,  innotefcct  8c  4 nempe  quadr.  »3-  Hujus  radix 
dabit  re&amj&r;  qu%  dempta  ex  3*  (hoc  eft  S«) 
exhibebit  etrr  fo(T®  profunditatem,  qua:  ea  ratione 
reperitur  circiter  decempedalis. 

Si  plus  requiris  terrae  ad  luggefta  Tormentorum, 
Tribunalia  flcc.  erigenda,  fofiam  aliquantulo  profun- 
diorem facito  circa  Propug.  Quod  fi  Promurale 
omittatur,  imo  5c  Lorica  fuburbana  , fofiam  nihilo- 
minus convenit  10  pedes  profundam  effis,  maximi  fi 
ficcam  velisj  terra  qu®  fupererit , lcrviet  Tribunali- 
bus erigendis,  quorum  magna  utilitas , aliifque  ope- 
ribus. 

VI.  Latitudo  ima  8,7. 

Confequitur  illa  ex  latitudine  fuperiore,  angulo 
declivitatis,  Sc  profunditate  jam  determinatio 

in  iv.  v.  vi.  vn.  VIII.  IX. 
fi.  64. 7<f.  84.  96.  ic8. 

VII.  Propria  fcjfa  fuca. 

♦ » 

1.  Expedit  eam  efie  aliquanto  profundiorem 
aquea. 

2.  Acclivitas  interior  SH  mijjor  fit;  dimidia  nem- 
pe profunditatis , hoc  eft  6 pcd.  ut  afccnfus  hofti 
fit  difficilior. 

3.  Non  vero  fit  minor  6 pedibus  nc  vallum 
fublidat. 

4.  Plurimum  negotij  hofti  faccfies,  fi  in  medio 
foflse  minor  defodiatur  fofifula  « 5$t,  16, 18,  ao  pe- 
des lata,  profunda  4 aut  f . 

f . Fofix  latus  exterius  7V  ad  modum  Loricae  ef- 
formabirur,  quae  virum  tegat  duplici  icabcllo  inftru- 
6tx  ad  afcenlum  faciliorem. 

6.  Port®  occultae  in  Vallo  fiant  per  quas  oppi- 
danis in  fofiam  liceat  dcfccndcrc. 

CAPUT  XI. 

Lorica  frburbana  & Via  Tetfa. 

1.  Vtilitas . 

Hac  Lorica  ficca  folia  tuti  caret,  aquea  prorfus 
indiget.  Cum  enim  hac  non  magis  hoftem  arceat, 
quam  oppidanos  impediat  ne  Cubitas  rei  bene  geren- 
Taojuct  Anhitcctura  Militaris . 


d* occafiones arripianc, 8c  in  obfdTbrtt  erumpant, 
necefiaria  fiiic  via  poft  foliam  tclta  \r6,  Sc  lorica 
eam  protegens,  cujus  beneficio  obfeffis  clam  urbe 
exire  ac  tranlirc  fofTam  liceret , quaxjue  hoftos  qui- 
dem ab  urbe,  minime  vero  obi  dios  ab  lx>fte,quanJo 
manum  confcrere  opus  dfet,  dirimeret. 

11.  Latitudo  via  te  fla. 

Plerumque  ®qualis  ftatuitur  ambulacro  promura- 
li, peduin  nempe  24  aut  2i.  Tama  enim  feri  al 
militares  ulus  ac  tormenta  etiam  ibidem  lubinde 
conftituenda,  requiritur.  Si  placet  in  divertis  figuris  * 
variare,  fic  ordina. 

In  IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX. 

Ped.12.if.if.  17.  11.  24. 

///•  Lorica  Suburbana  flruftura.  • 

1.  Ejus  altitudo  d-Y  fex  pedum.', 

2.  Acclivitas  interior  pedis  unius, ut  in  Loricis  alijs. 

3.  Facies  exterior  YZ  fic  inclinanda  ut  produlta 
tranfeatpcr  1 verticem  Loricx  vallaris.  Hujus  for- 
ni® multa  Sc  ihayia  lunc  commoda.  Sic  enim  tota 
ftringitur  a Lorica  vallari,  quod  non  contingeret , fi 
haberet  inclinationem  10,  Y : nam  ita  totum  trian- 
gulum tJ/Y  10  telis  Loricae  vallaris  eripitur. 

4.  Ut  ea  inclinatio  habeatur , invenienda  eft 
bafis : quod  ita  fit.  Nor®  funt  IC  Sc  C9,  ergo  Sc  9I 
nota : nota  quoque  cft  T3,fcu  CF.  Item  nota  cft 
Fa.  Ergo  tota  Ca,  fcu  9Y  nota.  Nota  quoque  eft 
Ya,  funt  autem  per  4Mb.dt.Eucl.  proportionale1. 19; 

9Y,  Ya,  aZ.  Quare  cum  tres  notx  fint : etiam  quar- 
ta aZ  fit  a nota.  Cui  fi  addas  unum  pedem  , nota 
erit  bafis  tota  «pZ.  profort. 

f.  Ambitus  denique  Loric®  fuburban®  eam  in- 
terior quam  exterior  , paralleli  ducantur  ad  Facies 
folas,  fic  ut  cx  adverfo  mediorum  punitorum  Corti- 
n®  coeant,  8c  angulos  faciant  externos.  Qjiod  fi  Cor* 
tinis  Parmul®  prxftruantur,  circa  has  Lorica  erit  cir- 
cumducenda, non  verb  circum  Cornuta,  fi  qu®  lue- 
rint exftrulta. 

IV.  An  expediat  Loricam  fuburbanam 
fofsa  cingere. 

Nonnulli  affirmant,  euenturque.  Sed  illi  non  ad- 
vertunt fc  dum  Loricam  (uburbanam  tutiorem  vo- 
lunt reddere,  illius  finem  evertere.  Nam  finis  cft  ut 
obfeffi  in  hoftem  facili  erumpant  , Sc  ab  eruptione 
reduces  tutum  Sc  facilem  habeant  receptum.  Utrum- 
que nova  illa  folia  impediet.  Ut  fi  ab  oppidanis  ftru- 
&a  non  cflct,eam  hoftes  debere  exftrucre  videantur. 

CAPUT  XII. 

Tabula  Orthographica  Munimentorum 
regularium. 

EX  praecedendum  qua  tuor  capitum  dolbini 
hanc  Tabulam  collegimus. 
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ARCHITECTURA 


TABILA  ORTUuGKAfmCA  MVSlMkblTOUVM  kLiiVL  ARIVM. 


Max. 

Med. 

Min.  * 

Latitudo  Valli  inu  AE 

84 

7- 

Co 

Acdivitas  interior  AB 

18 

16 

»4 

Acclivitas  exterior  EF 

9 

8 

7 

Valli  altitudo  BL 

18 

1 6 

»4 

Valli  Latitudo  fuprema  L3 

57 

48 

3» 

Lorica:  latitudo  ima  3D 

24 

18 

• 4 

Loricae  acclivitas  interior  DT 

1 

( 

1 

Loricae  accii  vitas  exterior  31 

1 

2 

2 

Loricae  altitudo  interior  TI 

6 

6 

6 

Lorica:  altitudo  exterior  zK 

4 

4 

4 

Loricae  latitudo  fuprema  KO 

21 

'S 

II 

Scabelli  latitudo  D4 

3 

3 

3 

Scabelli  altitudo  4G 

I; 

ij 

Valli  ambulacrum  4L 

3 = 

27 

22 

Ambulacrum  Promurale  E5 

21 

*7 

Promurale  cum  Scabello 

Margo  R$ 

6 

6 

Foliae  latitudo  fuprema  S V 

10S 

' »4 

Foflje  acclivitas  utraque  SH,  V5 

12 

12 

IO 

Foliae  profunditas  HS,  «v 

12« 

10 

Foflae  latitudo  ima  8,  7 

ic8 

84 

64 

Viatcifta  VX 

21 

17* 

Scabellum 

Balis  Loricae  fuburbanae  AZ 

79 

70 

69 

Altitudo 

<! ; 

a 

6 

Pro  bafi  Lorica  operando  ut  caf.  1 1,  num.  3.  tra- 
didi, repcrio : 

8z  75$  69 

Max.  Mcd.  Win. 

Errant  igitur  in  fuo  calculo  hic  Dogen  Sc 
Fritach. 

Promuralis  ftruftura  Sc  diracnfioncs  cxdem  qua 
Xx)ricx  vallaris. 

Scabella  Loricarum  femper  eodem  modo  con. 
finiuntur. 


Prima  columna  maximam  feu  robuftiflimam  Or-  , 
thographiam  exhibet » qua;  valeat  quantamcumque 
vim  oblidentium  fultincrc.  Secunda , mediocrem : 
tertia  minimam.  Sed  tantum  de  Munimentis  hic 
ago  : calidiorum  caropeftrium  ac  pr^munitionura 
Orthographiam  infra  dabimus.  Geterum  nullam Juc 
divcrfiuris  multangulorum,  fcu  figurarum  habuimus 
rationem, ut  plerique  Architecti,  qui  Munimento  er. 
gr.  {«angulo  aliam  Orthographiam  tribuunt  quam 
6«angulo  8c  y.  angulo  nulla  ratione  nixi.  Munimento 
enim  infirmior  robufiioryc  Ortliographia  danda  d>, 

, non 
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non  quia  plure*  piuciorcfve  habet  angulos  8c  pro- 
pugnacula , led  quia  debebit  majorem  minorcinve 
'vimhoftium  fuftincre. 

Sota , Si  Munimentum  fiat  Promurali  caretis  , 
alia  orietur  Loric»  luburban*  balis  , haec  enim  4 
proportionalis  eft  tribus  Ijj.yY,  Ya,  quaruin  media 
«,Y  minor  erit,  ii  Promurale  abfit  quantitate  ER* 
Erit  tum  igitur  JLoric^  balis  aL,  pcd.  RhynL 

tfo  ’ ss} 

Max.  Mcd.  Min. 

Ut  habetur  ex  operandi  ratione  tradita  cap.  1 1.  tium. 
3»  4* 

CAPUT  XIII. 

Munitionum  externarum  fabrica. 

M Unimanum  fecundum  partes  eflentiaJes  con- 
ftitutum,  fortius  redditur  fi  externis  quibtif- 
dam  lubftrudionibus  cingatur.  Pnecipuae  funtRa- 
velinus,  Semiluna,  Opus  cornutum,  Corona,  Forci- 
pula; : de  lingulis  agam  propoli tionibus  lingulis. 

• PROPOSITIO  I. 

1 . Rave  lini  definitio  & forma. 

10.  TJ  AvtliMHj  five  Parmula , eft  moles  terrea  fere 
IV  fimilis  abfcilfo  propugnaculo , nili  qu6J  Alis 
fer£  careat.  Atqui  cinda  Se  a Munimento  reliquo 
toti  fbflje  latitudine  feparata.  Talis  eft  in  fig.  io 
moles  FEGH,  Facies  habet  FE,  GE : Alis,  ut  dixi, 
caret  plerumque,  lubinde  tamen  admittit,  cum  portis 
videlicet  objicitur,  qua:  tum  cfic  poterunt  8 vel  9 
perticarum.  Versus  hoftem  Vallo  Se  Lorica  cingi- 
tur : versu  Munimentum  patet,  ne  occupata  hofti 
latibulum  praebeat.  Altitudine  fupra  horizontem  exi- 
gua attollitur  ut  ex  Munimento  defendi  commodius 
polTit,  & horizon  ex  ipfo  ftringi  magis. 

Angulus  non  fit  minor  (io  grad.  neque  major  re- 
do, Facierum  longitudo  in  Munimentis  regularibus 
determinatur  num.  3.  fi  adhibeantur  ad  Cortinam 
quae  nimis  longa  fit  tegendam,  hoc  obfenra,  ut  Facies 
non  fint  longiores  quam  propugnaculi  Faries^o  igi- 
tur paiTus,  aut  50,  aut  5o  explere  poterunt. 


ARIS-  4j5 

. 1.  Lectu  & deferfie. 

Objicitur  plerumque  portis  Se  Cortinis,  numquani 
Propugnaculis.  Ejus  litum  dum  Cortinae  objicitur , 
exhibet  Fig.  10.  Expedit  fieri  ea  latitudine  ut  tantum 
Cortinam,  non  etiam  Alas  tegat.  Tum  ver 6 defen- 
ditur Sc  a Facicbus  Sc  Alis  Propugnaculorum  quibus 
interponitur. 

3.  Struttttra. 

Varia  eft  : haec  probatior.  Ex  medio  Cortina:  Fig.  10 ; 
pundo  S erigatur  perpendicularis  infinita.  Ex  hac 
ultra  foftam  pro  Capitali  ablcinde  HE  qux  expleat 
vel  } vel  j vel  \ Faciei.  Deinde  a puncto  E ducantur 
red*  lineae  vel  ad  terminos  Cortinae  A,  B (Sc  haec 
optima  erit  Ravelini  forma,  fic  enim  Sc  Cortina  tota 
tegitur  a Parmula  Sc  Parmula  ipla  ftringitur  non  lo- 
lum  a Facicbus,  fcd  etiam  ab  Alis  Propugnaculo- 
rum ) vel  ad  punduro  aliquod  Alae,  vel  ad  Alarum 
terminos  C.  D.  Harum  redarum  partes  FE,  GE , 
a marginibus  fofls  versus  E ablcill* , erunt  Facie* 
Parmulae. 

Aliter  i.  Centris  A Sc  B,  extremis  nimirum  pi in- 
dis Cortinae,  iplius  Cortina:  intervallo  dcfcribe  bi- 
nos arcus  fe  mutuo  interfccantes  in  E. 

2.  Producantur  margines  folias  <pl,  MI.  fibique 
occurrant  in  H.  Tum  ex  Alarum  ex  tremi  tat  ibus 
C,  D ad  pundum  Educantur  reda: . quae  margina- 
les foiTx  lineas  fecent  in  F Sc  O : Eritque  perfeda 
delineatio  Parmula:  FEGH.  Facies  lunt  FE,  GE; 
lineae  Colli  FH,  GH. 

Aliter  1,  Lineas  colli  AR,  BQjrileca  in  O Sc  P. 

Tum  ex  punctis  0,P,  per  Alarum  extremitates  C,D 
redae  emittantur  libi  occurrentes  in  E. 

2.  Protrahe  Lineas  foliae  extremas  <J>I,  ML,qua* 
libi  occurrant  in  H,  redas  autem  priores  fecent  in  F 
Sc  G.  Erit  FEGH  Parmula  quxlica. 

4.  Orthographia  & Ubnognphia. 

Singularum  partium  latitudinem  alrinidinemque 
fubjeda  Tabula  exhibet  : Columna  tertia  exhibet 
Orthographiam  prxmunirionum  Brcdanarum;  Prima 
Sc  quarta  Stabilium,  Secunda  Sc  quinta  Mediocrium; 
fexta*  minimarum.  Quatuor  pofteriores  columnae 
funt  ex  Dogeno : infervic  haec  Tabella  non  loEs  Par- 
mulis, fcd  praemunitionibus  omnibus. 
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Valli  latitudo  inferior. 

Max. 

40. 

Mcd. 

}S. 

Breclan.  ! 
44- 

stabilia 

rjg. 

minus  Sttb. 
24. 

Tcmporar.| 

20. 

Valli  acclivitas  exterior. 

3* 

2. 

6. 

3- 

2. 

2. 

Valli  acclivitas  interior. 

6. 

4» 

8. 

6 . 

4- 

4- 

Valli  altitudo. 

6 . 

4« 

8. 

6. 

4- 

4- 

Valli  latitudo  fu  perior. 

31* 

30. 

. 30. 

a7- 

18. 

»4. 

Loric*  bafis. 

i?* 

1«; 

'3- 

10. 

8. 

Loricx  acclivitas  exterior. 

2. 

2. 

3$ 

2. 

2. 

2. 

Loric*  acclivitas  interior. 

I. 

i. 

1. 

1. 

1. 

i. 

Loric*  altitudo  exterior. 

2. 

1 2’ 

*• 

4- 

4- 

4- 

Loric*  altitudo  interior. 

<*. 

6. 

6. 

6. 

6. 

6. 

Loric*  latitudo  fuperior. 

if- 

12. 

12. 

IO. 

7- 

S- 

Scabelli  altitudo. 

■i- 

'i- 

l|, 

*»• 

ij. 

Scabelli  latitudo. 

3- 

3- 

3- 

3- 

3- 

3- 

Valli  ambulacrum. 

12. 

10. 

ic*. 

i 1. 

S- 

3- 

Valli  Margo. 

3- 

i 

6. 

3-. 

3 

2.  ' 

Foff*  latitudo. 

“IT 

3&. 

42. 

3C* 

24. 

16. 

Foff*  acclivitas  exterior. 

10. 

3. 

7» 

8. 

6. 

4* 

Foff*  acclivitas  interior. 

10. 

8. 

7- 

8. 

6. 

4- 

Foff*  profunditas. 

10. 

* 8. 

7- 

8. 

6. 

6. 

Fundi  foff*  latitudo. 

18. 

•4* 

28. 

14. 

12. 

8. 

PROPOSITIO  IL  3.  Delinedtit. 


De  media  Lucu  fivc  Caflidc. 
i.  Definitio  & hem, 

MEdU  Luna,  fere  non  differunt  i Ravclinis  nili 
penes  magnitudinem  : inde  fbrtaffis  nomen 
lortita?,  quod  quae  ex  advcrlo  Propugnaculorum  cri- 
gunrur,  ea  parte  qua  Propugnaculum  fpettant , in 
I-un*  arcuat*  (pedem  excaventur.  Statuuntur  fu- 
pra  Viamtesftamqu*  cft  poft  foffam,  ficut  earutn 
linea  Capitalis  Cortinam  produdta  fecet  bifariam  i 
praetenduntur  item  Propugnaculorum  angulis  ut  jam 
dixi,  plurimus  denique  carum  ufus  cft  in  Munitione 
Irregulari,  ut  dicetur  infra. 

Formo. 

Angulum  habeant  non  minorem  60  gr.  nec  mino- 
rem 90.  Altitudo  Iit  modica  Se  non  multum  diftent  a 
Vallo  intta  iftum  mulquctts  ut  defendi  ex  Vallo 
poftint.  Cum  ftatuuntur  ad  Viam  tcOam,  Fades  ex- 
pleant pedes  zf  aut  30,  Valfi  cralTitudo  15  aut  20 
pedes,  ea  magnitudine  fint  ut  capiant  100  aut  150 
milites. 


41 

1.  Angulo  Promuralis  V tamquam  centro  deferi- 
bc  arcum  intervallo  latitudinis  folfa:  VM,  Se  produ- 
catur linea  Capitalis  Propugnaculi  indefinite , fecans 
arcum  in  *. 

z.  Ex  linea  Capitali  produ&a  abfeinde  ultra  fof- 
fam mx  ^ Fadei  propugnaculi.  Se  ex  H ac  X pundfi* 
in  quibus  fe  interi ccant  line*  Colli  , Parmularum 
utrimque  exiftenuum  ducantur  ad  X recta-  HX,*X. 

3 . Producantur  <p  V,  <tV  AI*  Promuralis  fecent- 
que  ipfas  HX,  aX  in  £,  I arcum  vero  in  j0,  y , vel 
Promuralis  Figentes  2V,  3V  protrad*  interi  e&io- 
nes  illas  determinent.  Habes  delineatam  Semilunam, 
objeitam  Propugnaculo  cujus  Facies  iunt  X£,  XJ. 
AI*  (fcd  apertx)  £j9,  iy. 

Aliarum  Semilunarum  delineatio  (inulis  cft  deli- 
neationi Rave  linorum. 

Orthographia  & Ichnographia 

Habetur  ex  Tabula  Propolitionis  prae  num.  4. 

4.  Vfui  & commodum. 

Inter  externa  opera  exteris  debilius  cft,  dim  ne- 
que 
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tjnc  validam  minum  propugnatorum  angoftijs  fuis 
capiat  & crmunimc-nfo  difficilius  defendatur.  Viden- 
tur igitur  Collides  Munimento  noxis  mfi  his  cautio- 
nibus tirmencur,  nimirum  ut  utrimque  circumftcnt 
Parmuke,  Sc  Colis  confttnt  Facicbus,  Alii  omnin6  dc- 
ftitut*  (alias  enim  ab  hofte  occupat*  ex  Pannulis 
impeti  non  pollent)  ac  undem  longe  intra  ccK  jaftum 
undequaque  coniiftant.  Qua?  omtiia  cum  adfuerint, 
dubia  adhuc  Callidum  utilitas  erit.  Quare  non  vi- 
demur line  necefficare  peculiari  extruend*. 

propositio  III. 

De  Opere  Cornuto* 

1.  Definiti o & /feries. 

COnutttm  opus  vocari  folet  Munitio  externa 
longius  in  campum  duobus  re&ts  lateribus  pro- 
currens, ac  bina  dimidiata  propugnacula  hofti  obji- 
ciens. Exemplum  praebet  Fig.  10.  Tres  cornutorum 
fune  fpecies.  i habet  latera  coeuntia  verius  campum, 
l versus  Munimentum,  3 parallela. 

11.  Locus  & ftrma . 

Extruuntur  ex  adverfo  Cortina » vel  anguli  Pro- 
pugnaculi ultra  Loricam  fuburbanam : melius  tamen 
defenduntur  fi  Cortinam  quam  Propugnaculum  te- 
gant, fi  latera  prxfcrtim  habeant  parallela:  cum  enim 
tegunt  Propugnacula  parallelis  lateribus  , non  ali*m 
fere  defenfionem  excipiunt, quam  b Cortina,  camque 
non  fatis  efficacem  quia  nimis  longinquam , accedit 
quod  nimis  anguftum  lic  fiat  opus.  Si  tamen  Pro. 
pugnaculis  oporteat  dbjicere,  nccefle  orhnin6  cft  la- 
tera coeant  versus  Propugnaculum,  ut  non  totas  in- 
tercipiant Facies,  fcd  aliquas  excludant  carum  par- 
tes £ quibus  defendi  polline.  Vide  conftrudlioncm 
apud  Dogenum  pag.  1 rto,  161. 

Si  Cortin*  objiciantur,  latera  potius  fint  paralleli 
Se  rc&a  ad  Cortinam.  Si  totam  (ut  quidam  ftatuunc 
• Sc  nos  in  figura  exprellimus)  Cortinam  tegant , dc- 
fenlio  laterum  obtinebitur  ex  Facicbus  propugna- 
culorum, quibus  Cortina  interjicitur : Sinon  totam , 
ut  malunt  alij,  defenfio  laterum  erit  major , nimirum 
ex  Facicbus  Propugnaculorum  ex  parte  Cortin*. 
Inter  opus  Cornutum  Sc  Cortinam  Parmula  crebro 
interjicitur.  Quin  Sc  ante  ipfum  opus  Cornutum  in- 
ter utrumque  comu  fubinde  Parmula  vel  potius  me- 
dia Luna  extmi  poterit.  Tandem  plurimum  roboris 
huic  addes  Munitioni  fi  aliquoties  refeindas.  Verum 
dc  rcfcill -Onibus  agemus  infeL 


EG  abfeinde  ED  parem  FC.  Erunt  FC,  ED  Fa- 
cies propugnaculorum  dimidiatorum. 

3.  Expunctis  D, C ducantur  DA, CB aequales 
Sc  parallela:  ad  EI  Se  FK,  pro  Alis  Cornuum,  Sc  Cor- 
tinam junge  AB  , erit  autem  Alarilm  DA,CB  ea 
fere  proportio  ad  Facies  qux  in  Munimentis  regu- 
laribus efle  lolet. 

Line*  Capitales,  CoILires,  Cortina  & AI*  etiam 
fic  Sc  facilius  determinantur.  \ EF  dat  Capitales  EN, 
FM,  lineas  item  colli  NA,  MB  dabit  j NM,  fcu  EF:; 
Manctque  pro  Cortina  AB  etiam  j.  Alas  cx  A & 8 
erc£bs  determinabunt  recta:  ME»  NF, atque  ita 
prodibunt  etiam  Facies  ED,  FC. 

His  peradtis  delincatum  cft  Cornutum  opus* 
quale  folet  Cordius  prartendi  in  Munimento  regula- 
ri. Delineatio  reliquorum  fimili  fere  methodo  pera- 
getur, habita  femper  loci  ratione. 

Nota  . Dapinem  in  hi  fit  involvi  praxint,  1 ut  det  et * 
minetur  Cortina  a (aciebus,  1 ut  F acies  a Cntinj,&cct 

IV.  Vtilitaa , 

Quod  fi  Ravclini,  Semiluna: , Se.  Cornuti  circum 
locum  regulariter  communitum  ’extruantur,  munitid 
perfectillinu  habebitur , quorum  utilitas  in  his  pofi- 
ta,  x.  Hoftem  longius  a Munimento  arcent.  1.  diffi- 
cillimi capiuntur  : defenduntur  enim  ex  Cortini, 
Propugnaculis , operibus  adjacentibus  , Sc  ab  ips£ 
quandoque  Lorica  fuburbana.  3.  occupata  difficil- 
lime retinentur,  quia  versus  Munimentum  tora  pa- 
tent. 4.  Brachijs  lioftium  acceftbrijs  funt  infert  i ifi- 
ma  Cornuta , Sc  fub  eorum  tutela  licebit  obfcllti 
Brachia  repugnatoria  moliri,  dum  res  feret  A c. 

PROPOSITIO  IV. 

Dc  Forcipulis. 

I.  Definiti*  & fpecies . 

SUn*Mimitioncs  externa?  qua*  hoc  fere  tantum 
differunt  a Cornutis, quod  pro  duobus  dimidiaris 
Propugnaculis  angulum  externum  lolum  habeant  iE 
1*  qua?  dicuntur  «Simplices , vel  duos  externos  cum 
uno  interno,  ac  tum  Duplices  appellantur.  Simpli- 
cem exhibet  figura  11,  Duplicem  13. 

Eft  porro  angulus  ille  cxccruus  qui  extra  figuram 
eft  , & cujus  latera  inrrorlum  fiuftuntur : internus 
qui  intra  figuram  lateribus  foras  procurrentibus  con- 
tinetur. 

11.  L*cus. 


• 111.  Delineatio. 

1.  Ducantur  dux  parallclx  EI,  FK  pro  lateribus 
operis  Cornuti  a Loricu  extimi  versus  campum  eo 
intervallo  ut  fi  versils  arcem  producantur , Alis  pro- 
pugnaculorum fint  in  dirc&um , aut  fi  minorem  Cor- 
nuti latitudinem  defideres, intra  Alas  incidant  in  Cor- 
tinam ipfam.  Debent  autem  extremitates  laterum 
diftare  1 Vallo  intra  i£him  muiqucttx.  Quare  ultra 
60  perneas  Rhynlandicas  extra  Vallum  non  procur- 
rent. Subinde  tamen  <To  ili*  perticx  numerari  fo- 
lent  ab  ipsi  Loricl  fuburbanl , ut  acccfiiis  hoftiles 
magis  infeftenrur. 

2.  Junge  EF  ad  quam  fiant  anguli  FEG,  EFH 
2f  grad.  finguli,  horum  deinde  unum  FEG  , bifcca 
per  redfcam  EL  occurrentem  ipli  FH  in  C.  Tum  cx 


Idem  qui  Cornutorum.  Vix  tamen  expedier  prae- 
tendi Propugnaculis  ob  carum  imbecillitatem , de 
quo  nufn.  4. 

111.  Delineatio . 

Simplicem  fic  deferibes.  1.  Duc  latera  AC,  BD  .. 
eodem  modo  quo  in  delineatione  Cornutorum  1.  !I* 

prxfcriptum  eft;  nili  quod  breviora  efle  lolcant  40 
videlicet  aut  50  pertic. 

2.  Junge  CD,  quam  bifcca  in  F,  Sc  cx  F demitte 
normalem  FE  parem  } iplius^D,  Sc  junge  CE, DE. 

Habes  Forcipulam  limplicem. 

Duplicem  ita  delinea.  1.  duftir  Lateribus  'AC,  pj,  ,, 
BD,ut  fupra  junge  CD:  qua  bifclti  in  G ex  G erige 
perpendicularem  GE  parem  \ CD,8c  junge  CE, DE. 

2.  Pro. 


4,s  ARCHIT 

2.  Produc  EO  in  F,  donec  GF  fit  dimidia  GE, 
rcdifque  CE,  DE  bifedis  in  K & H junge  FK,FH. 
Eric  ACKFHDB  forcipula  duplex. 

IV.  Robur  drVfw. 

Multum  cedunt  Cornutis,  quare  tum  Fere  tantiim, 
videntur  adhibenda:  cum  temporis  premunt  angu- 
ftix.  Forcipum  porro  omnifque  externi  anguli  defe- 
ctus hic  cft,  quod  circa  ipfum  angulum  quadrangu- 
lum quoddam  I parium  hofti  prxbcat,  intra  quod  nul- 
lis detentorum  telis  exponatur.  Determinatur  illud 
fpatium  Ii  acclives  Loricae  Facies  extern*  concipian- 
tur produci  donec  campum  licent.  Ejus  capacitas 
fere  aequat  perticas  quadratas  13,  quod  facile  com- 
putabitur. Cum  igitur  in  prinus  Architecturas  leges 
ita- peccet  hoc  genus  ftrudurx,  neceffarium  fere  erit 
illi  Parmulam  objicere. 

' Geminatae  forcipes  cum  duplicem  habeant  exter- 
num angulum  K & H,  etiam  duplicant  defectum  jam 
expolitum,  quare  rarior  illarum  eft  ulus. 

Orthographia*  & lchnographia. 

Ladcm  quae  Ra ve  linorum. 

...  J . 

PROPOSITIO  V. 

De  opete  Coronato. 

1.  Di  [mitte. 


ECTURA 

ad  partem  alteram  angulus  BDK.  Tum  in  horum 
angukuum  lateribus  ex  D in  I & K numerentur 
perticae  40  aut  50  aut  ad  luminum  60.  & termini  I 
ac  K connc&antur  cum  Alis  Propugnaculi,  lea  pro* 
venient  Coronati  latera  MI,  LK  per  Loricam  iub* 
urbanam  determinata. 

Quod  li  latera  MI,  LK  60  perticas > id  eft  idhire» 
mufquett*,  excederent,  muniendi  erunt  anguli  BDI, 
BDK  (lic  taintn  ut  totus  1DK  maneat  redto  major) 
aut  ccrtc  .( quod  plerumque  coniulrius  ) longitudo 
BD  decurtanda. 

Videatur  deinde  cujus  figurte  regularis  angulo  par 
•aut  proximus  Iit  angulus-  KDL  Ponamus  ex.  gr.  lep- 
tangulx.  Igitur  fac  intra  KDl  unum  integrum  Pro- 
pugn.  Sc  duo  dimidiata  figura  leptangufcf. 

Si  plura  integra  velis  mediare  Propugnacula,  late- 
ra Coronad  undecumque  educantur  , modo  i&um 
teli  non  excedant,  intraque  illa  Munimenti  regularis 
pars  exftruacur,  ut  didhim  fupra. 

Regnis  gener oles  Prsmunitionum. 

1.  Sint  intra  jadtum  teli  i Munimento  venientis.' 

2.  Earum  altitudo  non  fit  major  quam  ut  ftringi 
commodi  poflit  campus  hofti  lis.' 

3.  Remoriores  propinquioribus  fint  humiliores. 

4.  Sicca  folia  nullas  habeat  praemunitiones  nili 
Cornura,  li  videbitur : aquea  parmulas  habeat  , Sc 
Cornuta,  Lunulas  vix  line  damno  admittet. 


OPus  Coronatum  dicitur  quod  utrimque  bina 
habet  dimidiata  Propugnaculadn  medio  unum 
vel  p'ura  integra.  Lft  igitur  pars  alicujus  Munimenti 
regularis.  Appellationem  inde  lortitur  quod  partem 
Munitionis  circum  cingat.  Exhibetur  in  Hg.  14. 

11.  Loou . 1 

IJcm  qui  operum  Cornutorum  t quamvis  majo- 
rem Munimenti  partem  polTit  tegere  Coronatum  , 
quam  Cornutum.  Subinde  etiam  circumducuntur 
operibus  Cornutis.  Ufus  eorum  prxeipuus  eft  ut  lo- 
ca vicina , urbi  inferta  (ut  colliculis  Scc.j  includant  ^ 
hoftique  piaripiant. 

111.  Deline  st  io. 

Cum  rtt  pars  plerumque  aliaijus  Munimenti  re- 
gularis, difptciat  Architcdus,  quod  polygonum  loco, 
qui  cii>gi  debet,  lit  aptilfimum.  Quod  ubi  luerit  af- 
lecutus,  ejus  Munimenti,  quod  fupra  polygonum 
obfcrvacum exftruicur,  tot  Propugnacula  delineet, 
quot  locus  requiret.  Illud  modo  oblervet,  ut  anguli 
dimidiatorum  Propugnaculorum , non  fint  minores 
co  gradibus,  nec  maiores  90.  Solent  etiam^fopug- 
nacula  heri  mmora  quam  Munimenti  Principalis.  Sed 
exponamus  fpccialius  conftcuirtionem  Coronati  u- 
num  habentis  integrum  Propugnaculum. 

Delcriptio  tota  perficitur  in  hunt  modum.  Pro- 
ducatur indefinite  Capitalis  Propugnaculi  , aut  fi 
Cortinx  objicienda  eft  Corona,  ex  medio  Cortinas 
pundo  perpendicularis  ducatur  indefinita.  In  Capi- 
tali produda  numerentur  cx  B in  D 40  circiter  per- 
tic.v  Rhynl.  In  pcrfigndiculiri  Cortinx  numerari 
pofTunt  5c,  aut  70;  Ite  enim  adhuc  Coronati  latera 
erunt  intra  mufquettae  idurn  venientem  cx  Propug- 
naculis Munimcrtti. 

Deinde  fiat  ad  rert*  BD  punftum  D angulus 
BDI,  alicujus  multanguli  dimidiatus  , itemque 


PARS  II. 

Dc  Munimentis  Irregularibus. 

CUm  pleraque  civitates  irregularis  figura  fint, 
patet  quanta  hujus  partis  utilitas , im6  ncccfli- 
tas  fit.  Rem  omnem  breviter  comple dar.  Capiti- 
bus liquentibus. 

CAPUT  XIV. 

Partes  Munitionis  irregularis. 


LOcis  irregularibus  muniendis  hxc  opera  infer- 
viunt:  Propugnacula  ordinaria,  Propugnacula 
duplicata  & triplicata.  Propugnacula furcata  , Pro-" 
pugnacula  plana.  Propugnacula  dimidiata.  Rave  lini, 
Medi®  Lun®,  Opera  Cornuta,  Coron*,Forcipulx, 
Anguli  externi,  ForcipuI®  angulares,  Moles  plan*. 
Moles  plan*  dimidiat®,  Dcfcnfiuncs  medix , fcu 
dentata*.  Rdcilfiones. 

Nonnulla  ex  his  qu*  nimirum  re^ilaribus  etiam 
Munimentis  roborandis  adliibcri  lolent , jam  expo- 
fuimus.  Et  quamquam  conftrudiones  illic  tradit* 
regularibus  Munimentis  fint  propri® , ex  his  tamen 
facile  intclligitur  quomodo  dato  loco  irregulari  fint 
accoinmodandx,jam  qu®  fuperfunt  hoc  capite  erunt 
explicanda. 

1.  Propugnacula  duplicata, aut  tripli- 
cata, vocatur  moles  ex  pluribus  Propugnaculis  fu- 
pra invicem  collocatis  compofita.  Exhiberur  fig.  15. 
Exftruuntur  in  locis  acclivibus  ut  hortis  afccndcns  , 
cum  tang^  amplius  nequit  cx  infimo , impeti  pofiit 
cx  fecundo,  ac  demum  ex  tertio.  Horum  rarus  cft 
ulus.  . 

11.  Propugnacula  furcata  , feu  secta 
voco  quorum  angulus  (E)  truncatus  cft  8c  mutatus 
in  angulum  externum  FKG.  Hujulmodi  in  fig.  16 

cfts 


/ 
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tft  moles  ACFKGDB.  Ufui  funt  aim  angulus  efli  tam  longa  ut  frontem  HI  utrimque  pro  Juliam 

n . I*  • ■ -A  f— O- ....  VTL'  nr\  /•  . 1 . . . ... 
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Propugnaculi  nimium  acutus  cft. 

III.  Propugnacula  dimidiata  habes  in 
Opere  Cornuto  Fig.io,&c  Coronato  Fig.  14.  Ufui 
funt  non  tantum  in  operibus  Cornutis  & Coronatis, 
fed  etiam  afijs  locis  pluribus,  ut  dicemus  infra.  In  his 
obferva  ne  angulus  iit  nimium  acutus  , fic  latus  pla- 
num Defenfione  deftituatur. 

IV.  Angulus  externus,  eft  qui  a duabus  lineis 
versus  centrum  loci  introcedentibus  confli  tui  cur , 
Gallice  *n%lc  retire.  Contra  internus  angulus  eft  qui 
fit  b.  lateribus  i centro  loci  procurrentibus  versus 
campum,  Gallice  angle  avunci.  In  Fig.  1 7 anguli  ex- 
terni funt  A,  L,  C,  E,  G flcc.  interni  B.  D,  F flcc. 
Externus  angulus  Ii  nimis  obtufus  non  Iit , latis  eft 
fortis  ciim  ejus  latera  fefc  mutuo  ftringant : ab  eoque 
petitur  defenfio  Forripulae  8c  Propugnaculi  fur  cari. 
Illius  defedum  indicavimus  fuperius. 

Illum  iic  nonnulli  extollunt  ut  locum  angulis  in- 
ternis extcmilque  cindum  sequent  Munito  Propug- 
naculis. Sed  audiendi  non  funt,  1.  enim  femper  acci- 
dit, ut  quando  locus  angulis  externis,  intemifque  al- 
ternarim politis  cingitur , interni  aliqui  nimis  obtuli 
fint,  ut  A,  L;  externi  vero  nonnulli  nimium  acuti. 


feccnt,  fle  partes  NE,  M D fint  quantitatis  notabilis, 
ne  alias  frons  defenfione  careat. 

Hxc  munitio  melior  eft  quam  forcipuhe  , quAd 
locum  augeat,  fle  relcilTionum  magnarum  iit  cap.ix. 

Si  auriculas  delideras,  fume  HK,  1JU,  * Alarum^ic 
fuper  his  eas  conftrue.  Reliqu*  partes  AK,  LC  lin- 
gula ; Alaruin,  dabunt  Alas  coopertas. 

VII.  Molem  planam  dimidiatam,  exhibet  Fig.  21. 
Fig.  21.  Ufui  cft  quando  anguli  externi  (ABE j latus 

unum  (BE^i  longius  eft  altero,  fle  ita  longius  ut  ictum 
muiqueti  excedat.  # 

VIII.  Anguli  interni,  Anglet  *v.inees , aflu-  X1% 
mi  poliunt  loco  forci pulse  angularis  & molis  plana:  ad 
muniendos  externos  angulos,  live  aCuti  illi  Imt , live 
obtuli.  In  exemplo  iit  angulus  externus  B AC : com- 
mode hic  munietur  extrudo  angulo  interno  DFh. 

Ubi  hoc  obferva : partes  interceptas  AD,  Afi  cantas 
debere  cfle  ut  fegrncnta  lacerum,  reliqua  nou  exce- 
dant i dum  muiquecz. 

IX.  Defensiones  MEDi.€,five  simplices,-. 
exhibentur  in  Fig.  23,  24.  Ufui  funt  quando  latus  ** 
aliquod  Munimenti  defenlionem  aliam  nequit  ad- 
mittere.  Item  utiliter  adhibentur  in  Lorica  extima, 


Quod  noxium  utrumque  cft : hoc  quidem  quia  red-  quorumdam  judicio.  Alij  malunt  abellc  Dcfenlioncs 
dic  angulum  facite  Tormentis  hoftifibus  detruncabi-  medias,  fi  ve  fimpliccs  quod  CD,  I F flcc.  ab  uni  tan- 


Tig.  18.19 


Fig.  19. 


Fig.  10. 


Icm,  illud  vero  quod  ftridionem  imminuat  e6  magis 
qu6  propius  ad  redam  lineam  acccderit.  2.  habent 
etiam  interni  anguli  hoc  elTentiale  incommodum, 
quod  hoftis,  ciim  prope  ad  angulum  ipliim  acccfleric, 
impeti  nequeat  intra  fpatium  notabile,  ut  oftendiraus 
fupra;  quo  vitio  carent  Propugnacula.  Denique  3. 
externi  anguli  locum  minuunt  & circumferentiam  lo- 
ci augent,  quod  utrumque  viriofum. 

• V.  Forcipul*  angulares  adhiberi  folent 
muniendo  externo  angulo  acuto,  vel  redo , minus 
commode  obtufo:  harum  quippe  pnefidio  occurritur 
vitio  fecundo  fupra  indicato  : Cooftrues  hunc  in 
modum. 

Latera  anguli  AB,  EB  produc  ad  8 aut  icpalTus 
in  K 8c  N.  Et  iunge  KN.  Deinde  erige  KE,  NG 
parallelas  ad  BA,  BE:itetn  CE,  DG  parallelas  ad 
BE,  B A qux  prioribus  occurrant  in  E,  G.  Si  fpatium 
omne  lineis  CEKNGD  contentum  vacuetur  : ha- 
bes fore  i putam  quae  litam. 

Alij  Iic  conftruunt.  Omifsa  linei  KN  trianguloque 
FBN  relido,  evacuant  folummodo  CEFB,  BNGD 
fpatia.  S$d  prior  videtur  przfcrenda.  Quia  in  hac 
non  folum  ex  Alis  EK,  GN  liabctur  defendo , fcd 
etiam  ex  KN  quae  quali  parra  quaedam  Cortina  eft, 
altera  vero  hae  defenfione  caret  fle  Latera  BF,  BN  ad 
defenlionem  fere  inutilia  funt.  Quod  Ii  muro 'ut  fieri 
plerumque  debet)  incruftanda  fit , labor  duplicatur 
fle  fint  frudu,  quia  FB,  BN  majores  funt  quam  FN; 
fle,  ut  dixi,  intiriles.  Super  extremitates  laterum  an- 
guli qui  forcipula  minutus  cft  , fieri  femper  folent 
Propugnacula  dimidiata  (X,  Z ). 

VI.  Moles  planc  , inlerviunt  muniendis  ex- 
ternis angulis  obtufis  ; acutis  fle  redis  minus  aptx : 
Conftrues  hunc  in  modum. 

Ex  lateribus  anguli  externi  EBD  abfeinde  redas 
. BA,  BC  25  aut  30  pafTuum , ijlque  pares  erige  nor- 
males AH,CI,flc  junge  HI.  Erit  AHIC  moles 
plana,  cujus  Alse  AH,  CI  ftringent  anguli  latera  AE, 
CD,  fle  ftringcncur  ab  ijfdem : frons  autem  HI  ftrin- 
getur  ab  NE,  MD  laterum  fegmentis  qux  utrimque 


tum  Ala  lingulx  ftringantur  CB,  ED  flcc.  fecus  ac 
iit  in  Cortinis , qua:  inter  duo  Propugnacula  fint 
polit®. 

X.  Rescissio  (Retrencbemcnt) cft  pars  abfeifla  Fig.  1 f. 
i toto  opere,  quod  tueri  diutius  nequeas  fimilis  toti. 
Cornutorum  operum  ac  Propugnaculorum  relcillio- 

nes  exhibet  Fig.  25.  ad  quarum  idxaiu  facile  perfi- 
ciaitur  carrcix. 

XI.  Rellat  ut  planorum  Propugnaculorum  con-  fig.  z c, 
ftrudionein  exponamus.  Propugnacula  illa  dicuntur 

plana,  qu*  fiunt  non  luper  angulos,  fcd  iupra  redam 
lineam.  Adhibentur  muniendis  aggeribus,  ripis  flumi- 
num,Cortinis  nimis  longis  flcc.  quamquam  dum  mu- 
niendis Cortinis  adhibentur,conltrudio  aliquantulum 
diveria  fit,  ut  dicetur  infra. 

Horum  conilrudioni  triplici  modo  perficiende 
fervit  Tabella  appofica.  Primus  modus  debetu^ 
hexagono,  fecundus  odangulo,  tertius  nunangub  fle 
majoribus  nonangulo. 


Cortina. 

'Collum. 

Ala. 

MoJ.  1. 

480.0.0.0. 

169.7.0.6. 

90.0.0.0. 

M01L2. 

480.0.0.0. 

169.7.0.6. 

I IO.  O.O.O. 

Mod.3. 

480.0.0.0. 

169.7  °***. 

120.0,0.0. 

Conftrudio  fic  fiet.  Data  fit  linea  reda  AZ  quam 
munire  oporteat  ubi  juxta  2.  modum,  i . quaere  in 
tabula  Cortinam,  reperies  480.  pedes  Rhcncnles, 
quos  ablcinde  ex  AZ  Sc  luit  AB.  Pari  modo  quzrc 
in  tabula  lineam  Colli,  reperies  pedes  169.7.0.  6. 
hos  abfeinde  bis  cx  BZ  , lintque  BC,  CD,  Sc  nota 
pundum  C.  Deinde  abfeinde  rurfum  Cortinam 
DE  fle  lineas  Colli  EF,FG,  Sc  fic  deinceps  progre- 
dere pro  numero  Propugnaculorum  quibus  indiges; 
2.  ex  tabula  quxre  Alas,  reperies  i 10 , 


, quos  erige 

normaliter  ex  B Sc  D,  fintque  BK,  DL  fle  junge  KL: 
frons  produdaabfrindir.  Debent  igitur  anguli  latera  quam  bifcca  in  N,  fle  ex  N erige  perpendicularem 
TuqHCt  Anhiteftura  Militaris,  I»*  NI 


GooqIc 


44» 


architectura 


T *tv'  • 

NI  Darem  line*  Colli  CB.  Ta«aem  junge  KI , Ceterarum  partium  proportio  ex  hae  eoqftruflloni 
LI  jubes  Propugnaculum  planum  BK1LD  oijus  adurget,  qualem  exhibet  T abella  altera  hic  appo- 
* .1  n . _/i  o..:  ....JAhnn r ftr  rclinua.  lita. 


flem  Itb.  I . 
prop.f. 

3*- 




Facies  1 

Ala  Cortin* 

DcleniJstnngens. 

Defens.  Figens. 

Ang.Propug. 

Mod.  1. 

240  1 

390 

3«7.a.7.9. 

<^99. 6.8.9- 

90 

— — . 

Vlod.2. 

240 

37° 

795.5.«.  3. 

707.3.5.7. 

90 

Vtod.3. 

240' 

3<fo 

409.7.0.^. 

711. 3.7.0. 

90 

CAPUT  XV. 


gurae  quadratae  regularis.  Quaere  igitur  lineas  Co!G 
Munimenti  quadrati , ealquc  abicinde  utrimque  & 
Quomodo  locus  irregularis  regulariter  lateribus  lingulis  j Ii  refidua  non  minora  fint ) cope- 

^ rtikiK.  Sr  nnn  mainri  mn.  lirpra  priinFanfj- 

muDiacur. 


LOca  irregularia  duplici  modo  communiri  pol- 
iunt, regulariter  nimirum  aut  irreguiariter.  Di- 
citut  locus  irregularU  regulariter  muniri  quando  fic 

immutatur,  ut  fiat  regularis,  aut  Ii  reduci  ad  regulari, 
tatem  nequeat,  regulam  illi  figura  circumlcnbitur. 
locus  autem  irregularis  munitur  irreguiariter  quan- 
do figura  loci  ad  regularem  non  reducitur. 


dibus,  3c  non  majora  500,  larera  erunt  apta. 
PROBLEMA  I. 


Datus  fit  locus  Z irregularis  angulos  & r;, 
latera  habeos  apta,  quem  oporteat 
irreguiariter  munire. 


problema  i. 

Datum  locum  irregularem  , propofitum 
fit  regulariter  munire- 

. Ercribcichnograpliiam  loci  muniendi  , *t 


j|  Nquire  inArumcnti  adminiculo  minimum  loci 


angulum  qui  fit  A;  tum  oblcrva  cujus  figur» 
regularis  angulus  circumferenti*  minimo  angulo  fit 
*qualis  aut  proxime  minor.  Scaruamus  eum  eile  an- 
gulum quadrati. 

i.  Quaere  igitur  in  tabulis  Cdp.  f lineas  Colli  quae 
quadrato  tnlcrviunt  , qu*  a lateribus  ablcifl*  lint 


D obferva  ad  quam  figuram  regularejn  pro-  AH,  AH.  Item  quaere  Alas  quadrati  qu*  nornuJitcr 

pius  accedat,  ad  camquc  reducito  ad  quam  accedere  eredt*  ex  H,  H fint  HG,  HG.  Tum  angulo  A bi- 

propius  deprehenderis.  Redu&io  autem  illa  fic  fiar,  fc£to  re<ftd  infinita  AQ,  ab  ei  abfeinde  lineam  AF 
ut  partes  e*  omnes  veteris  circumferenti*  retincan-  Capitalem  quadrati  fimiliter  inventam  ex  tabula:  Sc 
tur,  qu*  ufui  ullo  modo  cfle  poflunt.  Reliqu*  novo  junge  FG  , FG  : habes  HGFGH  Propugnaculum 

ambitu  vel  excludi  debent  fi  locus  amplus  eft,  vel  in-  Munimenti  quadrati.  Ubi  nota  Ii  angulus  minimus 

cludi  potius  fi  capacitas  mediocris  tantum  Iit.  Locus  eft  i0p  grad.  aut  inter  100  Sc  ic8,  Alis  dandos  pc- 
deinde  hunc  in  modum  rcduftus  juxta  leges  Mtifu-  des  70, 

mentorum  regularium  munietur.  # 3.  Supra  reliquos  angulos  fi  itidem  feceris  pro- 

2.  Quod  ii  figura  loci  adeo  irregularis  fit , ut  re-  pugnacula  quadrato  debita , pcrfc&a  erit  loci  mu- 
duci  ad  regularem  figuram  nullam  pollit,  circumfert-  nitio. 

bcre  oportebit  figuram  regularem.  Ut  autem  Icias  4.  Si  Cortina  Sc  AI*  in  Cortini  fint  alicubi  nimis 
quot  laterum  figura  circunilcribi  debeat , metire  ra-  parva  , ifthic  fac  Propugnaculum  figur*  regularis 
dium  loci  maximum  quem  vis  includere.  Tum  adi  proxime  minoris, donec  habeatur  Cortina  latis  longa, 
tabulas  Munimentorum  regularium,  & obferva  cujus  Licebit  etiam.  Ii  Ala  Cortin*  Iit  nimis  brevis, minuc- 
ficur*  radio  tuus  radius  aut  arqualis  aut  proximus  Iit.  re  angulum  Propugnaculi , falva  tamen  illius  juitt 

■ • it.  1 U.n4/,rit  . r.im  rir» 


Et  cujus  figur*  radium  cfle  deprehenderis  , cam  cir- 
cumferibe. 


XVI. 


magnitudine.  Contra  augere  poteris  Propugnaculi 
angulum  li  Ala  Cortin*  eflet  valde  magn^. 

Anguli  valde  magni,  qui  nimirum  majores  funt 
1^0  gradibus,  munientur  ut  latera  reifta , hoc  cft  ita 
munies  utrunique  anguli  latus  tamquam  una  Cortina 
foret.  Modus  tradetur  inlra. 

(i.  Si  conftruftis  ad  cum  modum  , duce  angulo, 
minimo.  Propugnaculis,  Cortin*  Sc  AI*  Cortfih*  ei 
. * m . . fint  longitudine,  ut  decurtari  pollintftlva  caruinde- 

LOcorum  irregularium  anguli  alij  dicuntur  apn,  ^ita  quantitate  , tunc  angulos  Propugnaculi  licebit 
alij  inepti.  Similiter  Sc  laterum  qu*dam  apta  , augere,  augendo  vel  Alas  vel  lineas  Colli , vel  limul 
qu*dam  inepta.  utraque,  atque  ita  tolles  fi  quid  huic  modo  infit  in- 

Angulus  aptus  eft  qui  90  gradibus  non  elt  minor,  neque  jam  erit  quod  damnare  Dogcnus 

ineptus  qui  minor.  Nam  Propugnaculi  impoliti  an-  jpIt>  nCqUe  QpUS  erit  operosa  Irnearum  invcnrione 
gulus  fi  debimcHq^r^n^ro^rtiojjartui^lc^e-  noy«  pef  rcgu!<mi  proportionum. 


CAPUT 
Quomodo  locus  irregularis  habens  an- 
gulos & latera  apta,  irreguiariter 
muniendus. 


tur,  minor  tum  exifteret  gradibus  60.  Externi  quo- 
que anguli  ad  ineptos  pertinent. 

Latus  aptum  cft  quod  abfeiflis  utrimque  lineis 
Colli  qurirato  debitis  relinquit  pro  Cortina  non  mi- 
nus 300  pedibus,  neque  plus  ^00.  Larus  ineptum 
eft  quod  relinquit  plus  fco.  ped.  aut  minus  300. 


R O B L E M A II. 

Idem  aliter  efficere. 


M Etirc  fingulos  loci  angulos,  & vide  quarum 


Dogenus  ineptum  effe  (latuit  quod  minus  latae  fi.  guli  fint  aut  proxime  majores, 


figurarum  regularium  angulis  squales  fin- 


l.Su* 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


MILITARIS.' 


2.  Super  lingulis  dati  loci  angulis  conftitue  Pro- 
pugnacula, lineis  Colli,  Alis,  Capitali , defumptis  ex 
figuris  Ijs,  ad  quarum  circumferenda  angulos  proxi- 
* ine  accedunt  finguli  anguli  loci  dati. 

Res  exemplo  illuftrabitur.  Ponatur  angulus  A 
proxime  reperiri  minor  angulo  quadrati.  Supra  hunc 
ftc  Propugnaculum  quadrati.  Angulus  deinde  B fit 
proxime  major  angulo  hexagoni.  Oportebit  igitur 
lupra  B conftruere  Propugnaculum  hexagoni ; & fic 
j_.  deinceps. 

* z7»  j Quod  fi  extrudis  hunc  in  modum  Propugna- 

culis v.  g.  fupra  B hexagoni , fupra  C pentagoni 
contingat  Cortinam  LK  notabiliter  breviorem  efle 
300  pedibus , conftitue  fuper  B Propugnaculum 
pentagoni  Sc  fuper  C quadrari.  Si  Cortina  nondum 
sequet 300  pedes,  etiam  fuper  B Propugnaculum 
quadrati  facies.  Quod  fi  tum  adhuc  300  pedibus 
Cortina  fit  minor,  latus  CB  erit  ineptum. 


PROBLEMA  III. 

Idem  adhuc  alitet  efficere. 


fi-  *7- 


TErtius  modus  hic  eft  Si  angulus  loci 

notabiliter  differat  ab  angulo  proximae  figurae 
regularis,  tum  ijfdctn  datis  qua:  in  aliquo  lex  modo- 
rum cap.  5,  inveniantur  pro  lingulis  angulis  A,B,  om- 
nes anguli  8c  lineae  ut  fecimus  ibidem  in  munitione 
angulari.  Dogenus  pag.  204  videtur  prxferre  pro 
hoc  negotio  modum  3 .cap. 

2.  Supra  angulum  A fac  Propugnaculum,  aflump- 
tis  lineis  Colli,  Capitali,  Alis,  quas  invenifti  pro  aif- 
gulo  A.  Similiter  fupri  angulum  B fac  Propugnacu- 
lum aflumptis  lineis  Colli  , Capitali  , Alis  , 
quas  invenifti  pro  angulo  B;  Sc  fic  in  reliquis  angulis 
C,  D,  E. 

3.  Si  ordinatis  hunc  in  modum  Propugnaculis  , 
inveniatur  Cortina  nimis  brevis  , occurrendum  erit 
huic  vitio  fer£  ut  num.$.probl.2. 

4.  Munita  demum  hunc  in  modum  figura,  prout 
circumftanthe  varia:  pofTunt  exigere,  libere  immutari 
poterit  proportio  Alarum,  Facierum, anguli  Propug- 
naculi 8cc.  modd  in  canones  cap. 3 fixos  non  pecce- 
tur. Tabulas  habet  Dogenus  poli  pag.ico.  Hic  mo- 
dus colligitur  ex  Dogcno. 


CAPUT  XVIL 

Quomodo  locos  irregulirisbabenj  angu- 
los & latera  inepta  munite  debeat. 


PROBLEMA  I. 

Loci  irregularis  (A) angulos  ineptos 
munire. 


rig.ii. 
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i .  C I angulus  SIB  fit  tantum  pauld>  minor  re£lo,cx- 
^ ftrue  fuper  eo  Propugnaculum  quadrati,  atque 
hujus  angulum  Q,  (erit  enim  jufto  minor)  abfeinde 
ftfta  forcipula,  fcu  externo  angulo  NOP.  Alij, 
quando  angulus  mediat  inter  80  & «10  gradus, malunt 
opus  Cornutum  prxftruerc.  Optimum  judico  fi 
utrumque  conjungatur. 

2.  Si  angulus  (BCH)  fuerit  minor  80  gradibus, 
fed  major  <So;  opere  Coronato  cingatur.  Alij  angu* 
lum  ipfum  pndeindunt,  fi  prop£  ad  tfo  gradus  acce- 
dat 8c  in  forripulam  mutant  DFE.  Optime  conlulct 
Munimento  qui  utraque  conjunget. 

T*c<juer  AnkitfcOtra  Militaris, 


3 . Si  apgulus  aliquis  V.g.  SGH  reperiatur  minor 
60  gradibus,  mutetur  figura  loci  dudto  novo  latere 
GRC  quod  angulos  juftx  magnitudinis  cu:h  utro-  • 
que  latere  SG  & BC  conftituat.  - 

4.  Licebit  etiam  non  raro  ineptum  angulum  fi 
£ o gradibus  non  fic  minor , mutare  in  Propugnacu- 
lum integrum  vel  dimidiarum;  aut  in  Parmulam , vd 
Caftidcm,  aut  cum  truncarum  convertere  in  Ford- 
pulam,  vel  potius  in  Cornutum. 

P R O B L ]»M  A II. 

Loci  irregularis  angulos  externos  munire-  F/g.  l9t 

T%  Arus  fit  irregularis  loci  angulus  extemus  ABC 
quem  munire  oporteat. 

1.  Si  extremitates  laterum  A & C a fc  mutuo  di- 
ffinit neque  mintks  $ 18  pedibus  neque  plus  82 f»,  fu- 
pra angulos  A & C conftruc  Propugnacula  integra  , 

UC  docuimus  capite  t£.  probi.  1.  & 2. 

a.  Si  diftancia  extremitatum  A,  C fit  major  826 
pedibus  angulo  externo  B infuper  Ravelinus  , aut 
Cornutum,  aut  utrumque  prarftruatur.  Fieri  etiam 
in  lateribus  pollent  dcfcnliones  media:  (de  quibus 
tap.f.  num.9.  JadjcClo  iafupcr  Ravclino. 

3.  Si  diftantia  extremitatum  A,C  minor  fit  {18 
pedibus,  fiant  duo  dimidiata  Propugiucula  prd  dc- 
fcnlionc  laterum  AS,CR  : angulo  .autem  externo 
ABC  Ravelinus  major  prarftruatur. 

4.  Denique  omnium  optima  externi  anguli  mu-  Tig.  28. 
nido  habebitur,  fi  ducto  latere  novo  GC  loco  in-  _ 
eludatur;  ac  rum  anguli  BCG,  SGC  latufque  GC 
muniantur  juxta  modum  cap.  16  traditum . fi  apta 

fuit;  fi  inepta,  juxta  methodum  hoc  capite  jam  par- 
tim  traditam,  partim  tradendam. 

P R O B L E M*A  III. 

Daci  irregularis  loci  lacera  nimis  longa  # 
munire. 

1.  F Atus  nimis  longum  fit  AB.  Metire  minimum  3** 
loci  angulum,  A,  & obfer va  ut  lupra  ad  cujus 
figurx  regularis  angulum  dreum ferenti*  proximi 
accedat  : ponamus  accedere  proxime  ad  angulum 
pentagoni.  Et  bifariam  feca  Latus  AB  in  G : abfeinde 
item  lineas  Collares  pentagoni  AO,  BN.  Quoniam  # 
pentagoni  angulo  potuimus  proximum  efTe  angulum 
minimum  A.  His  peraltis,  fi  refidua  GO,  GN  fine 
non  minora  300  pedibus,  nec  majora  500,  conftitue* 
fupra  medium  Cortinx  punitam  G Propugnaculum 
planum,  juxta  methodum  traditam  cap.  14.  num.  1 1, 
in  qui  hoc  folum  mura,  ut  lineae  Colli  GI,  GH  xqua- 
les  fumantur  lineis  Collaribus  AO,  BN  Propugna- 
culorum augulis  vicinis  impolitorum. 

2.  Si  latus  aliquod  v.  g.  AL  tantx  longitudinis 

fit,  ut  ipfo  in  plurcs  partes  xqualcs  L tr,  w9,  d A divi- 
fo,  abfcifDfque  lineis  Colli  A3,  w<p , L$ 

CorMix  intermedix  lint  nou  n.incrc* 

30 caedibus,  neque  majores  5 oc,  plura  fupra  latus 
AL  Propugnacula  plana  conftitues. 

3.  Latus  cui  duo  Propugnacula  non  fufficiunt, 
tria  verb  abundant  , potius  duobus  magnis , quam 
tribus  parvis  muniatur. 

4.  Si  lacus  nimis  longum  ne  unum  quidem  Pro- 
pugnaculum planum  admittat  , Ravelinis  aJijfque 
operibus  Cortina  muniatur,  fed  eorum  orthographia 
communi  fic  fortior. 
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Kott  Univerfim  Urera  nimis  longa  & flimis  brevia 

vel  corrigi  poffunt  vel  non.  Corrigi  poflimr  quando 
nimis  longa  decurtari  poffunt  & nimis  brevia  produ- 
ci. Faciendo  v.g.  ex  trypezio  quadr.  Licebit  quo. 
que  lateri  nimis  longo  angulum  luperftrucrc  qui  duo 
nova  latera  jufta  exhibeat. 


CAPUT  X VIII. 


Reliqua  ad  munitiones  irregularium 
pertinentia* 


PROBLEMA  IV. 

Dati  loci  irregularis  latera  nimis  brevia 
punire. 

I.  C I plura  latera  minora  fint  300  pedibus ; immu. 

^ tetur  figura,  fle  muniatur  juxu  modum  aliquem 
ha&cnus  traditum. 

z.  Si  figura  loci  immutari  nequeat , vel  Cortinx 
Parmulis  muniantur,  quarum  orthographia  fit  forrior 
ordinaria,  vel  anguli  cingantur  Operibus  Coronatis. 
Mutari  etiam  poterunt  in  Forcipulas  aut  Cornuta  , 
aut  uno  Propugnaculo  obumbrari. 

3.  Si  latus  muniendum  abfeiffis  utrimque  lineis 
Colli  quadrato  debicis,  minus  fit  300  pedibus,  non 
exftruentur  Propugnacula  lunra  angulos  adjacentes 
didto  lateri,  quamvis  apti  erfent , fcd  alijs  operibus 
externis  mutuentur.  Et  quidem  fi  anguli  medient  in- 
ter gradus  90, 1 zo  Opus  Cornutum  pcrftruatur  : fi 
majores  1 zo  gradibus  in  ipsa  fofia  Ravclini,  live  Pro- 
pugnacula abfeifla,  angulis  objiciantur. 

4.  Emendatur  etiam  fubinde  latus  nimis  breve  , 
eademque  latera  vicina  nimis  longa,  fi  Propugnacula 

• fiant  irregularia  quorum  Colla  fere  tota  rejiciantur  in 
latera  longiora. 

PROBLEMA  V. 

Ufbci  antiquas  qoi  munienda;. 

1.  T T Alium  antiquum  fi  robuftum  fit  Sc  muro  ac 

V turribus  cinctum,  minimi  diruendum;  Novi 
igitur  munitione  circumda,  qux  fi  fieri  poffit , regu- 
laris fit,  aut  quam  proximi  ad  regularem  accedat.  In- 
ter Munitionem  novam  Sc  foliam  veterem  pome- 
rium latis  amplum  relinquatur  ad  militares  ufus  n ea 
cellarium. 

z.  Si  munitio  antiqua  fit  terrea , aut  fine  magno 
labore  «c  lumptu  emendari  pofiic,  procedatur  juxta 
regulas  Munitionis  irregularis  hactenus  traditas.  Ple- 
raeque  urbes  Gallic*  , Belgicxque , Parmulil , Calfi- 
dibus,  Cornutis  alijlque  prseten ruris  funt  communi- 
tae : quarum  ftru&ura  cum  Propugnaculorum  lup- 
pleat  vices,  robuftior  fit  oportet.  Non  raro  Lorica 
promurali,  Sc  Vi*  Tecbx  Lorica , fle  fofsa  Loricam 
extimam  ambienti,  fudibulque  circumdata  muniun- 
tur. 

CtrolUrium . 

Ex  tribus  praecedentibus  capitibus  intclligitur  qui 
methodo  quaevis  irregularia  loca  munienda  fint,  five 
omnibus  fimul  defectibus  lupra  memoratis  laborent, 
fite  non  Amnibus.  Illud  porrd  in  munitione  <4juf- 
dumqiic  irregularis  loci  obfervandum  eft,  utichno- 
graphiam  loci  ddcriptam  habeat,  ut  fic  melius  'pofiic 
dilpiccre  qux  muniendi  forma  Sc  quae  opera  loco 
dato  maxime  conveniant.  Catterum  quemadmodum 
figura  qu*  munitur,  irregularis  cft,  ita  etiam  Propug- 
nacula, Opera  Comuta,  Ravelinus  flec.  in-cgularem 
non  raro  figuram  forriuncur,  loco  id  exigente. 


OUzdam  ex  dicendis  communia  funt  etiam  re- 
gularibus. Commode  fimul  omnia  hoc  loco 
expediemus. 

1.  Loca  quibus  vicinus  Mons,  aut  Collis  alcior 
dominatur , ad  muniendum  inepta  funt.  Aut  igitur 
Collis  moeniorum  ambitu  includendus , aut  fi  includi 
nequeat,  providendum  omni  Audio  cft  , ne  ab  hofte 
occupetur  : quod  fiet  fi  Munimento  novo  ac  firmo 
infideatur;  aut  cikm  id  fieri  non  poterit,  fi  Propuj 
culo  Cortinxve,  cui  Collis  imminet , Collis  viq 
Tormcntarius  imponatur.  Si  arces  feu  urbes  1 
bus  funt  inxdihcatz,  quibus  a fuffoflione  perici 
cft,  radices  montis  munitionibus  funt  includendae. 

z.  Portarum  locus  commodiftimus  fle  tutilhmus 
cft  inter  duo  Propugnacula  in  Cortinae  medio : nullo 
enim  loco  certius  ac  facilius  defenduntur.  Pari  de 
cau<a  fl umina  urbem  inrerfecantia  cut illime  excipiun- 
tur inter  duo  Propugnacula. 

3.  Ad  magnas  urbes  in  officio  continendas  nihil 
aptius  cft  quam  arcem  adjungere  co  loco  unde  civi- 
tatem libi  obnoxiam  habeat.  Circa  harum  conftitu  • , 
itionem  ficumque  haec  obferva.  i.  Fortillimum  ur- 
bis locum  occupent.  Quare  fi  mons  aut  rupes  intra 
Urbem  fit,  ibidem  conftruatur.  Iu  Namurci,  Carae- 
raci,  Neapoli  alijlque  in  locis  faititatum.  a.  Praeci- 
puum ad  urbem  acccflum,cujufmodi  funt  porrus  flec. 
inlidcat,  fle  obnoxium  habeat.  3.  Sit  pentagona,  hxc 
enim  figura  aptifiima:  nam  quadrata  fle  imbecillior  cft  , 

Sc  minus  capax;  figur*  rcliquz  pentagona  majores 
capaciores  funt  quam  fic  necefle  fle  nimis  fumptuolz. 

Arces  pentagonas  habent  Antverpia,Turinum,Am- 
bianum , Vitnacum,  Phaltzburgum , Stcnaia,  pluri- 
m*que  ali*  : hexagonas  Mediolanum,  Perpigniar 
num,  Calalia.  Scpiangulus  Manhemium,  Verodu- 
num, Blavetum.  4.  ita  coliocandx  ut  duo  Propug- 
nacula urbi  obvertant,  tria  campo.  Atque  una  civi- 
tatis Cortina  AB  arcis  Cortinx  T occurrat  inter  bina  * 

Propugnacula  C,G.  Quorum  alterum  C,  civitatem, 
alterum  G hoftem  refpicit , ut  expreftvim  habes  in 
fig. 3 z.  Poftrcmum  illud  non  leve  commodum  adflrr,  ,p^t 
fic  enim  PropugaacultlmG  ex  Cortina  orbis  validi 
defenditur,  ipfa  etiam  urbis  Cortina  ftringitur  ex  ar- 
ce. Unde  vehementer  errant,  qui  arces  longius  fc- 
movent  ab  urbibus.  {.  Porcas  Iiabcant  ad  minimum 
binas  urum  versus  urbem,  alteram  versus  campum  , 
per  quam  induci  poftint  fuppetix  cdin  opus  fiierit. 

6.  Inter  arcem  fle  domos  urbis  planicies  intercedat 
jufta:  magnitudinis.  Exemplum  arcis  omnibus  nu- 
meris abiolut®  prxbct  Antverpiana.  Hxc  enim  bi-  i 

nis  Propugnaculis  urbem  habet  obnoxiam, binis  ScaL 
dim  prztcrfluentem  ftringit,  tribus  campo  domina- 
tur. Cx teris  quoque  omnibus,  five  ad  lonnam,  five 
ad  fitum  ea  pertineant,  inftrudta  eft. 

4.  Urbium  latera  qux  fluvijs  alluuntur , fiifficiet  Frj.  33« 
levi  opere  munire,  vel  limplici  nimirum  externo,  in- 
temove  angulo,  vel  ddtnnonibus  medijs  quas  termi- 
nant dimidiata  Propugnacula.  Latera  rc&£  muniei 
Operibus  Cornutis  loco  accommodatis.  Vide  figurant 
33.  Portus  non  lolum  oltia,  fcd  etiam  latera  longiora 
munitionibus  firmanda.  Si  urbs  ab  amne  ad  mulqueri 
ja&um  diftet,  cum  fibi  arce  ftru<fta  conjunget.  r 
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5.  Ripa  urbi  oppofita,  (i  intra  mufqucri  ictura  di- 
ftct,  ficque  in  amico  folo  minus  operose  munienda  , 
dimidiata  nimirum  ftcIU  fexangula,  aut  Propugnacu- 
• lo  plano.  Si  eft  in  holfili  folo;  aut  quamvis  in  amico 
extra  tamen  ja&um  mufqueti , dimidiato  hexagono 
regulari , cujus  latera  Cornutis  protegantur, alijfque 
operibus  communies.  Exemplum  habes  in  Fig.  34* 
Huius  rei  neglettu  perijt  Neomagum.  De  his  omni- 
34*  bus  vide  plura  apud  Dogenum  lib.l.  up. 3. 

Finem  Munitioni  irre guliri ‘imponunt  /eque  n- 

tes  rtgnU , quorum  mxgnm  toto  hoc  in 
negotio  ufu*.  • 

ad  regularem  omnin6  aut 
quantum  fieri  poterit  s- 

» • qualis,  feu  seque  firma. 

III.  ' Munimentum  eodem  vallo  feu  ambitu  capa- 
cius, pr*feratur  minus  capaci. 

IV.  Latera  introrfum  frnuata , hoc  cft  angulum 
externum  continentia,  vitentur, quia  locum  minuunt 
& majoiifumptu  exftruuhtur. 

V.  Propugnacula  poffiint  efTe  irregularia  Sc  difli- 
milia.  Ea  enim  munitio  habenda  cft  formoliffima , 
quae  fortilhma. 

VI.  Propugnaculorum  diftanria  (juxta  Dogcn 
pug.  188.)  minima  fit  Pertrc.  Rhynl.  60,  maxima  80. 

VII.  Angulus  Decuffarionis  quantum  fieri  poteft, 
fit  ex  adverlo  medietatis  Cortina:. 

VIII.  Imminenti  collicbh^  aut  flumini  in  foflam 
urbis  illabenti , Cortinam  p<wus  objice  quam  Pro- 
pugnaculum, hoc  enim  illa  fortior  eft. 

PARS  III. 

DE  OPPUGNATIONE  ET 
DEFENSIONE. 

OPpugnationis  quinque  funt  a&us , CircumvaL 
latio,  Acceffus  & Suggefta  Tormentorum,  Per- 
foratio Loricae  cxtim.e,  Vinea , Valli  per  Cuniculos 
diffradtio. 

. 9 Prim6  igitur  locus  qui  oppugnari  deb*et.  Vallo  per- 

petuo omnis  generis  operibus  communito  ita  claudi- 
tur, ut  exitus  vel  introitus  nullus  pateat.  2.  Per  folias 
infra  hortzontem  depreflfas  varijfque  flexibus  ita  du- 
plas, ut  ftringi  e loco  obfeflo  numquam  poffint  , ad 
. ‘Loricam  extimam  penetratur.  3.  Lorica  extima 
ductu  jam  non  amplius  obliquo,  led  brev illimo,  hoc 
cft  dire&o,  perfoditur.  4.  Impletur  folia  aggere  per 
cam  ad  Vallum  ufquc  perducto  cui  deinde  Vinea  im- 
ponitur. Si  folia  eft  ficca,  Vinea  nonnumquam  liib- 
terranea  ad  locum  Cuniculo  deftinatum  dirigitur, 
f.  Per  Vincam  jam  abfolutam  , ablque  periculo  ad 
Valluit^fTores  accedunt,  Sc  ferobem  cftodiunt,pul- 
▼erifque  nitrici  eam  quantitatem  deponunt  quae  moli 
fuperftanri  diffringendae  fufficiat.  Quo  deinde  accen- 
fo,  Valloque  diffracto,  milites  per  Vineam  ad  ruinam 
ducuntur  uc  in  urbem  jam  patentem  irrumpant.  Haec 
Oppugnationis  cftjumma,  cujus  partes  fcoriim  lin- 
gulas Sc  breviter  exponam. 

CAPUT  XIX. 

De  Circumvallatione. 

Clreumvallatio  conftat  Caftris,  Lineis,  Sc  Muni- 
tionibus omnis  generis,  Ipla  quoque  Caftra , 


I.  Munitio  irregularis 
quam  proximi  reducatur, 

II.  Sit  circumquaque 


qu«  quali  minores  quaedam  circumvallationes  fimr, 
poftremaduo  complectuntur,  Lineas  nimirum  Se 
opera  varia. 

PROPOSITIO  t. 
Caftrorum  difpoficio. 

1. Aftra  (Quarteriu  vulgo  appellant ) ijs  locis 
conft  i tuamur,  ubi  facilior  externo  hofti  eft 

aditus. 

2.  Nc  fint  eo  loco  ubi  aquis  poflint  inundari. 

3 . Tot  fint,  ut  ex  ijs  in  omnes  Circum vallationiv 
partes  fubmitri  facile  polsint  fublidia. 

4.  Sint  extra  jadtum  Tormenti  Urbani,  aut  cert£ 
tantum  diftent , ut  parum  damni  a Tormentis  me- 
tuant. 

Statuantur  fi  fieri  poteft  ad  flumen.  • 

6.  Caftra  ut  & reliqua  omnis  Circumvallatio , 
Lineis  (Trcnchcisj  hoc  eft  Vallo  perpetuo  varijtquc 
operibus  muniantur. 

PROPOSITIO  II. 


Dc  Lineis,  vulgo  Treacheis. 

LInae  oblidionales  funt  Vallum  quoddam  perpe- 
tuum, qua:  tam  caftra,  quam  reliquum  locum 
omnem  circa  urbem  obfcITam  ambiunt,  circa  has  ob- 
ferva. 

1.  Sint  duplices,  aliae  interiores  qu*  obfelsis  obji- 
ciuntur nc  eruptionibus  luis  noceant  cMclforibus , 
aliae  exteriores  quae  hoftem  externum  arcent.  Exte- 
riores fint  validiores  interioribus;  Tmo  cum  exiguum 
in  urbe  prsefidium,  interiores  aut  omitti  plane  pol- 
funt,  aut  certe  leviter  conftruendae. 

2.  Dutftu  reifto  Lines  praefertim  exteriores  non 
extendantur  ultra  75  o pedes.  Poft  Angulos  750  pe- 
des varijs  interpofitis  objeftilquc  Munitionibus  ro- 
borentur. Adhiberi  folent,  Rcdu&us  live  T urricu- 
lae-,  Defenfioncs  inediae,  Ai^uli  Externi  Sc  Interni  , 
Forcipulae,  Stellae , Caftclla  quadrata  cum  integris 
Propugnaculis.  Caftclla  varia  cum  Propugn.dimidijs, 
Propugnacula  plana  integra , Sc  dimidiata , Ravclini, 
Semilunae,  Cornuta,  Coronata.  Haec  omnis  tam  va- 
ria , tamque  multiplex  Munitionum  fupcllcx  nec 
alias,  nec  alibi  magis  quam  xtate  noftra  & in  Belgio, 
in  obfidionibus  Sylvaducenli,  Brcdana  utra  que,  Tra- 
jcdlenli,  alijfque  compluribus  ufurpaca  eft.  Horum 
pleraque  in  praecedentibus  funt  tradita : quae  reftanc, 
propoticionibus  fequentibus  exponemus. 

3.  Linearum  Orthographia,  Sc  Ichnographia  va- 
ria eft  pro  locorum  ac  periculi  ratione,  triplicem  fub- 
jungo,  in  obfidionc  Sylvaducenli  ulurpatam. 


Bafis  Loricae. 

7** 

7- 

Declivitas  exterior. 

2*. 

3- 

Declivitas  interior. 

I. 

1. 

Altitudo  interior. 

6. 

tf. 

Altitudo  exterior. 

s* 

*• 

Pars  liipcrior. 

4- 

3- 

Scabelli  latitudo. 

3- 

3- 

Scabelli  altitudo. 

i# 

L 

Margo. 

3* 

3- 

Lari  cudo  folia: 

IX. 

*8. 

Exterior  dediv.  foffie. 

4* 

2. 

Interior  decliv.  folli*. 

4- 

2. 

Profiuidicas  foliae. 

5* 

2. 

Latitudo  fimdi. 

4« 

4* 

Adventante  regio  exercitu , Batavi  circumvalfa- 
tionem  roboramnt  magis , bafim  Loric*  auxerunt 
lii 3 
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8 aut  io. 
2 aut  3. 
15  auc  24. 
5 aut  6. 


ad  9 pedes  tribus  Scabellis  appoficis,  quorum  latitu- 
dines junft*  9 explebant  pedes.  Altitudo  Loricae 
erat  pedum  iimilitcv  9,  latitudo  lol te  15. 

PROPOSITIO  III. 

Redudura  five  Turriculam  cxftruere. 

REs  facillima  eft  cum  eorum  forma  fit  fimpliciter 
quadi ata.  Delcribe  igitur  in  terrl  Lineam  48 
pedum,  ac  fuper  ea  quadratum  delinea  , fa&umquc 
eft  quod  petebatur. 

Orthographia  Sc  Ichnographia  eft  hujufmodi. 

Boiis  14  aut  20. 

, Latitudo  fuper  : 4 aut  6. 

Altitudo 
Margo 

• Folia:  latitudo 

Foliae  prolund.  f „ 

Loricae  duo  aut  tria  adjiciuntur  lcabclla  gradatim 
fu  pia  invicem  cxftru&a. 

PROPOSITIO  IV. 

Stellam  delineare. 

UT  quadrangulam  delinees,  lic.operarc. 

i.  Delcribe  in  campo  Jincain  pedum  48 
aut  f e,  ac  fuper  ea  qyadratuin  delcribe. 

2.  Latus  AB  biieca  in  C,  & ex  C perpend.  duci- 
to CD  pasem ; iplius  AC,  five  j totius  AB. 

3.  Junge  AD,  DB,  fihsec  conftrudioin  orbem 
fine,  habebis  ftellan  quadrangulam. 

Pro  'quinquanguia  lic  operare. 

Delcribe  pentagonum  regulare  ex  latere  AB  bi- 
fcdo  in  C perpendicularem  excita  CD  parem  i 
AC,  five  i AB.  Et  junge  AD,  DB,  fi  ita  conftruas  in 
orbem , prodibit  ftella  quinquanguia. 

Pro  fexanguld ; 

Derdibatur  ACE&(^  hexagonum  regulare  per 
prop.  15. //L  4.  dement,  d nUu  iduorum  cuput  6 
Arthitet}.  Milit.  lingula:  facies  AC  &c.  adaquent  paf- 
fus  circiter  104:  ad  extremitates  autem  C,A  &c. 
fiant  anguli  DAC,  DCA  Scc.  linguli  3 o grad.  Et 
fient  DA,  DC  lingula?  tfo  palluum  circiter. 

Ichnographia  8c  Orthographia  eadem  quae  Rc- 
duetuum. 

Stellae  majores  in  ufu  non  fune. 

PROPOSITIO  V. 
Caftcllum  quadratum  dimidiant  habens 
Propugnacula  delineare* 

D Efcribe  quadratum  ABCD  , cujus  latera 

180. 


' nec  minora  lint  120 Pedibus, nec  majora 


2.  Trifcca  latera  in  F,  F,  L,  M,  c£,  S,  T,V. 

3 . Singulis  lateribus  adde  \ BI,  DN,CO,  AH.  Pro 
lineis  autem  Colli  fume  L.  in  ipfis  lateribus  nemp£ 
BL,  DQ.,  CT,  AE. 

4.  Ex  terminis  Linearum  Colli  erige  normales 
LK,  QR,TX,  EG  qua*  lingula:  lint  j lateris. 
Ducantur  redae  IK,  NR,  OX,  HG. 

Habes  caftellum  cum  4 dimidiatis  Propugnaculis. 

PROPOSITIO  VI. 
Caftcllum  alteri  parte  longius  t cum  di- 
midiatis Propugnaculis  delineare. 

1.  T J Num  c minoribus  lateribus  AB  trifcca,  Sc 
U abfeinde  ipfius ) cx  omnibus  lateribus  pro  li- 
neis Colli  AF,  BG,  CO,  DQ. 


EC  TU  R A 

z.  Singulis  item  lateribus  adde  AK,  BL,  CP,  D$ 
pares ) laceris  AB. 

4.  Ex  terminis  linearum  Colli  erige  perpendicu* 

lares  FI,  GM,  ON,  QR  pares  * ipfius  AB.  • 

5.  Junge  KI,  LM,  PN,  SR.  Dico  fa&um. 

PROPOSltlO  VII. 

Aliud  Caftcllum  quadrilatcrum  cum  di* 
midiatis  Propugnaculis  &.  duplici 
Forcipe  delineare. 

1.  Q Ume  laterum  quadrati  ABCD  tertia»  parte* 

3 pro  jneis  Colli  CP,  AM,  BN,  RD. 

2.  Laceri  Cl)  adde  utrimque  * CI,  DK  : late-  , , 

ribus  autem  CA  , DB  limi  liter  adde  partes  tertias 

AS,  BT. 

3.  Ex  terminis  linearum  Colli  erige  normales 
xquales  \ PX,  ML,  NV,  RZ,  & junge  IX,  SL,  T V,  F,X'  *°1 

4.  Bifeca  CD  latus  in  E,  attjuc  inde  abfeinde 
EG,  EH  pares  • latcrisi  indidemque  erige  normalem 
EF  parem  quoque  # 

5.  Junge  EF,  HF.  Habes  propofitum.’ 

Exftruunrur  fubinde  etiam  Caftclla  quadrata  quse 

duo  habeant  Propugnacula  integra , in  latere  autem 
adverfo  Forcipem  duplicem.  V ide  Jig. 40. 

PROPOSITIO  VIII. 

Caftellum  trilaterum  cum  dimidiatis 
Propugnaculis  delineare. 

1.  IPX  Elcnbc  trung#um  xquiLaterum  ABC  cujus  41} 
latera  convenit  elTe  minora  quam  quadrari. 

2.  A kteribus  abfeinde  tertias  partes  AI  , BL, 

CK  pro  lineis  Colli.  j 

3.  Ex  terminis  linearum  Colli  erige  normaliter 
laterum  partes  fextas  1H,  LM,  KG. 

4.  Lateribus  adde  partes  tertias  BD,  CE,  AF,  Sc 
junge  FH,  DM,  EG.  Habes  propofitum. 

Caftclla  quatuor  procedentibus  propofitionibi&de- 
feripta,  non  promilcue  & varietatis  causa  exftrui  de- 
bent, fcd  cum  dclcihi  pro  locorum  ratione.  Quamvis 
autem  robore  inuliu  cedant  Caftellis,  quse  integra  ha- 
beant Propugnacula;  utiliter  nihilominus  adlubcntur.  m 
Orthographiam  Sc  Ichnographiam  vd  eamdem 
dabis  quam  Kedu&ibus  Sc  Stellis  , vel  fi  majori  Jit 
opus,  eam  qua*  in  obfidione  Sylvaducenii  eft  adhibL 
taj  in  qui  balis  Valli  erat  27  pedum,  altitudo  6 , lati- 
tudo Valli  fuper  ior  18,  bafis  Lorico  8,  altitudo  6,» 

Loricae  latitudo  fuperior  4.  latitudo  foil*  3 o. 

CAPUT  XX. 

De  Suggeftii  Torrr.entoium  £c 
AcccJEbus. 

CIreumvallatione  qui  primus  eft  Oppt^nationa 
adhis,  abioluta,  ut  traditum  prae.  rap.Sugge- 
fta  Tormentonuu  certis  locis  eriguntur,  Sc  per  fui  Lis 
obliquas  ad  Loricam  extimam  itur.  De  his  igitur 
prelenti  capite. 

PROPOSITIO  I. 

Suggcftum  offenfivum  & defectivum 
••  exftruere.. 

DUpIcr  eft  Suggeftus  Offenfiirus  Sc  Drfcnfivus.  f. 

Hicadextemumhoftem.iliead  ohicilosdur- 
gitur.  Qffcaliyiun  fic  couftiues. 

i.  Nu- 
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1.  Numertim  Tormentorum  quae  in  Suggeftum 
fubvehenda  multiplica  per  12.  Produdum  dabit  in 
pedibus  longitudinem  Suggeftus.  Tormenta  enim 
dilbn:  a fc  mutuo  pedibus  12  lir^ula,  duo  autem 
extrema  a latere  Loricae  diftant  pedibus 

2.  Latitudinem  AD  habebis  li  ad  lougitudinem 
Tormenti  vehiculo  luo  impoliti , addas  fpatium  10 
aut  12  pedum  AF,  per  quod  Tormentum  exonera- 
tum pollit  retrocedere,  Sc  5 inlupcr  aut  6 pedes  FD 
pro  circuitu  Ac  tranfitu. 

3.  Planum  Suggcftus  versus  lioftem  fit  acclive  ut 
Tormenta  vi  explolionis  retro  ada,  ad  locum  luam 
facile  reducantur.  Retro  item  lit  aditus  1,  K,  femita 
ad  eum  ducens  modici  acclivis,  ut  lubvehi  Tormen- 
ta in  Suggeftum  polTint. 

4.  Qui.  parte  hoftem  Suggcftus  fpecVat  Loricl 
muniendus,  cujus  balis  lit  12,  i{,  aut  18  pedum*  al- 
titudo Ad  latera  AD,  BE  fufticicc  latitudo  minor. 

In  Lorica  fiant  tot  fencftrx,quot  funt  T ormen- 
ta : altitudo  lit  pedum  3 , latitudo  exterior  4,  inte- 
rior 2.  Eft  autem  latitudo  exterior  major  interiore  ut 
Tormenta  in  plurcs  dirigi  partes  pollint. 

6.  Poft  Suggeftum  delcribatur  fpatium  Suggcftui 
aequale  ac  fimilc  DSNE,  fle  in  eo  foda  M quadrata 
fiar,  longitudinem  habens  10  aut  12  pedum:  in  qua 
pulvis  aflervetur,  ne  fcintilla  aliqua  polsit  incidere , 
orificium  corio  teges.  Denique  tam  Suggeftum  ip- 
fum  AE,  quam  fpatium  DN  foda  ambiet  lata  pedes 
8 vel  10,  profunda  6. 

7.  Suggcftus  primi  diftarc  lolcnt  a loco  obfeflo  ja- 
du  mulqucti.  Poftmodo  ad  iplas  propcl  follis  eri- 
guntur. Regula  generalis  fit  quo  propiores  fuerint 
loco  Tormentis  concutiendo,  co  enectum  fortiri 
majorem. 

Suggcftus  Defcnfivi  minus  funt  operofi , eorum 
Ixirica  fi  cx  terra  fiat,  fit  pedes  6 aut  7 cralla , altitu- 
do ca  ut  Tormentum  vehiculo  impolitum  fuperemi- 
neat.  Pro  Lorica  terrea  conftirui  etiam  lolcnt  cor- 
bes viminei  ingentes  terra  replendi. 

PROPOSITIO  IL 
AcccITus  five  Brachia  ad  locum  Oppug- 
natione deilinacura  dirigere. 

1.  A D mille  circiter  pedum  ab  urbe  diftantiam 

/V  folli  aperiatur  ««  versus  locum  obleftum 
ductu  fic  obliquato , ut  ex  nulLi  loci  obielsi  parte 
ftringUpolsiL  Qua:  ubi  ad  fpatium  aliquod  produda, 
nova  in  partem  alteram  linea  effoditur  «a,  limili  obli- 
quitate. Atque  ita  per  varios  flexus  ad  Loricam  ul- 
que  proceditur,  ubi  tandem  duabus  foliis  longioribus 
SK,  SI  ad  locum  obleftum  parallelis  acccftus  perfi- 
ciuntur. Ductus  illi  poftrcrni  oblcftbres  in/tar  Lori- 
ca: tegunt,  ut  cominus  prxlidiarios  a Valli  Sc  foffie 
defenfione  deterre.uit. 

2.  Quamvis  ita  inftitui  acccfTus  debeant  ut  nuf- 
quam ftringi  e Vallo  hoftili  polfint,  fcdulo  tamen  ob- 
fervabit  Architectus  nc  obliquiores  faciat  quam  fit 
■necefle  cum  temporis  8c  expcnlarum  diipendio.  Exi- 
ftuno  duobus  flexibus  ad  Loricam  lemper  penetrari 
polle  via  multo  breviori  quam  fi  plures  obliqui  du- 
ctus instituantur.  Ducatur  enim  a puncto  ubi  accefi. 
fuum  principium  ftatuis,  reda  linea  qua:  protra- 
cta cadat  aliquantulum  extra  angulum  Loric*  exti- 
m*.  Quod  fi  linea  producatur  ex  /3  <|U*  prater  an- 
gulos Lorica:  extimx  incedat , duobus  flexibus  */3, 
ad  Loricam  pertinges.  Cur  tamen  hxc  acceden- 
di fonna  mima  ufitata  fit  , hanc  puto  dic  caulam. 


ARIS.  44; 

quid  acccfTus  longi  facilils  cijmgnentur  quam  yarijs 
flexibus  intcrcifi. 

3.  Ad  fingulorum  duduum  terminos  Reductu» 
exftroanrur  ea  ratione  ut  bini  a Reductu  uno  ftrin- 
gantur.  Hic  enim  commodillimus  Rcduduum  litus 
eit.  Si  autem  ductus  aliquis  lit  longior , etiam  in  me- 
dio  Rcdudus  ad  defeniionem  poliunt  cxcrui  , quas 
omnia  figura  43  fatis  exprimit. 

4.  T erra  qu*  egeritur  versus  hoftem  egeritur,  ut 
ufum  Loricae  foftoribus  prxbeat. 

5.  Latitudo  inferior  lit  6 pedum,  luperior  12  auf 
15.  Profunditas  minima  ea  fit  quae  hominem  flantem 
jundi  altitudine  Loricae  tegat.  Quo  propius  acce- 
ditur, co  profunditas  fit  niajor.  Latitudo  etiam  au- 
geri debet,  fi  materia  Vine*  per  folias  advehenda* 
Scabella  fubinde  etiam  terna  Loric*  apponuntur. 

6.  Ad  tutelam  acccfluum  Suggcftus  Tormentorum 
idoneis  locis  collocandi. 


CAPUT  XXL 

Perforatio  Loricse  extima:. 

ACceffibus  ad  Loricam  ufque  perdudis , folfc 
binx longiores, ut lupra diximus,  loco obldfo 
parallcl*  duci  debent , Lorica  versus  hoftem  prx* 
nruda.  In  his  collocandi  Fiftulatores.qui  prohibeant 
oblelfos  capita  fupra  Vallum  attollere. 

2.  His  peradis, quando  folias  obliquare  jam  dein- 
ceps non  licet,  neccllc  eft  ut  a dudu  ilio  longiori  ad 
locum  impetendum  parallelo  Canalis  redus  LH , 

Sappam  appellant  , per  Loricam  ad  foliam  ufque 
Munimenti  ducator.  Haud  dubie  hoc  opus  pcricu-  • 
lolx  plenum  eft  Ale*,  quando  cx  Vallo  dircdis  riti- 
bus  impeti  foflores  fle  fterni  poliunt.  Periculum  mi- 
nuitur hifce  modis.  1.  Milites  in  folsa  fil,  0K  dilpoliti 
continuis  explolionibus  impediunt  Propugnatores. 

2.  Tormentis  Loric*,  Alx,  & Valli  oppofiti  ifangun- 
tur  ut  jamconfiftcrc  in  Vallo  prxlidui  ij  tuto  ne- 
queant. Canalis  profi indior  fit  reliquis  accelfibus.  Et 
fupemc  ramis,  ftramine,  virgultis,  pellibus  alijiquc  re- 
bus tegitur,  ut  fi  vir  glandibus  intercludi  nequeat  , 
conJpcdui  certe  jaculantiiun  folforcs  eripiantur. 

4.  Canalis  hic  dirigendus  ad  cam  Munimenti  par- 
tem, qu*  Vine*  cuniculo  dcftinau  eft.  Quare  fi  Mu- 
nimentum luis  numci  is  abiolutum  oppugnas  , num- 
quam  ad  Cortinam  aut  angulum  Propugnaculi , Icd 
ad  alterutram  Propugiuculi  Faciem  dirigatur.  Nam 
qui  Cortinam  aggreditur  ab  utroque  Propugnaculo 
& ex  propinquo,  qui  Propugnaculi  angulum  ex  binis 
itidem  Propugnaculis  licet  remotioribus  impetitur. 

Ubi  interim  qui  Faciem  fibi  fumpfit  expugnandam  ab 
uno  tantum  latere  infeftari  poteft.  Quod  fi,  ut  in  lo- 
cis irregularibus  non  perfode  munitis  l*pe  accidir , • 
Cortina  non  habeat  plenam  utrimque  dcfcnlionein  , 
poteft  transfodio  fle  aggredio  dirigi  ad  medium  Cor- 
tinx  pundum. 


CAPUT  XXII. 

De  aggere Vinea. 

SAppa  LH  per  Loricam  fle  viam  coopertam  ad 
foliam  uique  perduda  reliquum  dl  , ut  fodi»  * 
compleatur  aggere  per  eam  dudo  , Sc  Vinea  iuper 
aggerem  conftruatur. 

1.  Fofia  five  ficca  ca  fit,  live  aquea  , completur 
laxis,  ramis,  falcibus  arborum , truncis , laccis  terra 
plenis.  Sicautem inateria  quae  injicitur  ordinanda, 
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Igura  plana  duri  perpenduulariter, 
' fiv e reclb  , dicitur  , cum  iu  more- 
tur, ut  redam.  quae  ipli  a principio 
I perpendicularis  fuit  , ad  redos 

| femper  angubs  , & in  eodem  lui 

igtMfiiip^gtni-  r-y-  ”x  ■■  p-  da-'.  tf  * 

Sit  figura  plana  quivis  B E D , ad  quam  perpen- 
dicularis cra&a  fit  E K : fi  figura  fic  feratur  per 
E K.  fibi  k principio  perpendicularem , ut  eam  per- 
petuo tangat  ad  redo*  angubs  tecund&n  idem 
tui  pundum  E ; dicetur  efle  perpendit  u latiter  duria. 

2.  Obliquus  vero  plana  figura  durius  erit , cum 
ita  movetur , ut  redam,  quae  tibi  a principio  obliqua 
fuit , fub  eodem  femper  non  recto  angulo , 8c  fecun- 
dum idem  fui  pundum  angat. 

3.  Cylindrum  voco,  folidum  ex  cujufvis planae 
jfigurae  , five  perpendiculari  , five  obliquo  dudu 
procreatum. 

Hinc  intclKgc  quid  fint  Cylindri  non  tantum  Cir- 
culares, led  eriam  Ellyptiii  , Parabolici Hyperbotici, 
Acc.  Sed  quoniam  fingulis  quaedam  infunt  popria, 
eos  figillatim  definiemus. 

4 Cylindrus  circularis  rettus  eft  >/jui  fit  ex  dudu 
-redo  circuli , ve! , qui  fedus  plano  ad  axem  redo, 
circulum  exhibet. 

Tacquct  Cjlind,&  Annui. 


Omnis  igitur  Circularis  Cylindros  eflentiaJfrer 
redus  eft : Sc  Scalenus , licet  bafim  habeat  circulum 
Circularis  non  eft : erit  autem  Circularis  (camctfi  ba- 
fim habeat  cllipfim)  Scalenus  ille  , qui  plano  fe^us 
redo  ad  axem , circulum  exhibebit. 

Cylindrus  EUypticnt , eft  qui  ex  Ellipfeos  dudu 
redo  poducitur,  vel,  qui  plano  fedus  redo  ad 
axem,  cllipfim  exhibet. 

Omnis  igitur  Cylindrus  .Ellipticus  ncccflario  ro- 
dus eft  .*  & Scalenus , quamvis  bafim  habear  Ellip- 
fim , Ellipticus  non  erit,  fifedus  plano  ad  axem  re- 
do exhibeat  circulum : erit  autem  Ellipticus  (quam- 
vis bafim  habeat  circulum)  Scalenus  ille  , qui  plano 
fedus  redo  ad  axem  ellipfim  exhibet. 

Quamvis  aurem  omnes  tum  Elliptici , tum  Circula- 
res  Cylindri  neceffarib  reriiffnt : illis  tamen  hanc  vocem 
(redus)  dcittieps  adjungemus , non  quafi poffint  ulli effe 
non  rerii  ,fid  ut  hanc  eorum  naturam , qua  non  omnibm 
ita fiatim  fift  offerat , indicemus . 

(i.  Cylindri  Par  aboliti  & Hrperbolici  funt  qui  pro- 
ducuntur ex  dudu  feu  redo  feu  obliquo  parabole, 

Ac  hyperbole. 

7.  Axis  horum  Cylindrorum  eft  reda  CF,fub-  pj.  f » 
tenfarum  D B , L H media  punda  connedens. 

8.  Portionem  Cylindri  Circulans  voco,  quae  per 

K k k centrum 
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'u^us  primi  libri  argumentum  eft  * Portio  Cylindri  non  Cir 
cularis  tantum  ,Jed  Elliptici  etiam  , P ar  aboliti, Hyperboh- 
ci,  quin  etiam  ex  cufitfvis  figura  plane  relito  dultu procreati. 
Ordinis  gratia  in  quatuor  partes  difiinguo.  , 


SYNOPSIS 

PARSI. 


Orriones  cum  b rotundis  bafium 
fblidis  comparantur  , demon- 
ftratur  igitur  cujufcumquc  Cy- 
lindri non  Circularis  modo , (cd 
Elliptici  etiam,  Parabolici , Hy- 
perbolici , aut  alterius  cujuC. 
cumque  Portionem,  ad  rotun- 
dum balbos  folidumeam  habere  rationem  , quam 
Portionis  altitudo  C B,  ad  Circumferentiam  circuli, 
cuius  radius  eft  A C bafis  trianguli  ABC,  quod 
Maxima  eft  t fe&io  portionis.  Decem  prima  theo- 
remata apparatum  folummodo  continent  ad  fe- 
quentia. 

PARS  II. 

POrtioncs,  3c  Portionum  Tegmenta  cum  inferi ptis 
Tibi  pyramidibus  componuntur,  Sc  Cylindri  qui- 
dem Circularis  Portio  oftenditur  maximas  inferi  per 
yramidis  die  dupla.  Id  ipfum  de  portionibus  Cy- 
ndri  Elliptici  pfr  quafvis  diametros  bafis  ablcilfis, 
demonftratur.  Ad  harc  oftendo  Portionem  Cylindri 
Parabolici  infcriptse  Pyramidis  max  irrue  Iclquialteram 
efle : Cylindri  autem  Hyperbolici  Portionem  ita  Te 
habere  ad  maximam  fibi  inferiptam  Pyramidcm,  ut 
eft  re<fta  lateris  tranfverfi  bafeos  Tcfquialtcra  una  cum 
axe  bafeos  , ad  latus  tranlVerfum  cum  axe.  Ex  his 
omnis  generis  Portiones  nonlolum  ii  Circularibus 
Cylindris,  fed  etiam  a quibufeumque  aliis  etiam  hy- 
perbolicis  ablcilTz  cubantur.  Exprimitur  etiam  Teg- 
mentorum qu*  a Portionibus  rcfecantur  planis  le- 
ctioni maxima:  parallelis  ad  inlcriptas  maximas  py- 
ramides proportio , Sc  Portiones  a Cylindris  Ellipri- 
cis  per  qualcumque  bafis  diametros  abfcifix  omnes 
inter  fc  dcmonftrantur  zquales. 


TAcquit  Cjlind.&  Annui. 


PARS  III. 

CYlindri  Circularis  Portio  cum  Elliptici  Cylindri 
Portionibus  ; Sc  harum  lingulas  cuna  Tuis  quae- 
que Cylindris  comparantur.  Demonfttamus  autem 
tam  Circularis  Cylindri  Portionem  ad  Cylindrum 
Tuum  Circularem  , quam  Elliptici  Cylindri  Portio- 
nem ad  Tuum  Cylindrum  Ellipticum  eam  habere  ra- 
tionem, quam  duae  tertix  diametri  partes  ad  circuli 
circumferentiam : Portionem  ver6  Cylindri  Parabo- 
lici ad  fuum  ellc  Parabolicum  Cylindrum  ut  3 .ad  1 6,  « 

PARS  IV. 

POrtionis  a Cylindro  cirailari  abfeifiae  Tegmenta 

planis  d @irmi , N I^T  P H QiC  L ad  maximam  d F/g.  4^ 
(cttionem  ABC  replis , versus  B C abfcifta  cfle  o- 
ftendimus  ad  Iphzras  diametrorum  /30,  N P,  H L, 
ut  Portionis  altitudo  C B ad  circumferentiam  D C- 
E Y.  Tum  ipla  Portio  cum  Tegmento , quod  ab  ipsi 
refccarur , plano  ad  bafira  parallelo  confertur , atque 
inde  circuli  pendere  quadraturam  oftendo.  His  ve- 
r6  hoc  promittimus  theorema : fi  quod  vis  circuli  Te- 
gmentum BTCr  circa  diametrum  G H , fubrenfie  e 
B C parallelam , in  orbem  duxerit , Portionem  fphz-  *:“*  6‘ 
ricam  ab  iplo  genitam  zquari  iphzrz , cujus  dume- 
ter  eft  ipla  B C.  ' 


PARS  PRIMA. 

PROPOSITiq  I. 

Ditas  funt  binas  quantitates  A & B . five  ucmmifi 
fuperficics  , five  corpora : data  fit  item  i. 
‘ratioquascumque  EadF.  . 

Si  quantitatibus  A St  B i alia:  atque  alia: 
magnitudines  fine  termino  inferibi 
polline  , quas  & eam  feibper  inter  fe 
rationem  fervent , quam  E & F i & 
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PROPOSITIp  VII. 

13 «a  fit  cuiufcumque  Cylindri  redi  por- 
Stirautif-  tl0  per  pundum  in  latere,  St  per  bafeos 
centrum,  five  |ft  axem  bafeos , aut 
per  ordinatim  axi  applicatam  abfcifla 
ADBCE  , cuius  maxima  fed^io  ABC 
altitudo  CB,  bafis  DFCE.  In  Cylindri- 
ci eius  fuperficieduda  fit  rcdaFG,  St 
in  bafi  FK  parallela  ad  CA. 

Dico  GF  efle  ad  circumferentiam  radio 
K F dcfcriptam.ut  BC  eft  ad  circum- 
ferentiam deferiptam  radio  AC. 

PRim6  in  portione  Cylindri  circularis  ducantur  in 
plano  Elliptico  D B E redta  G H , parallela  ad 
D A,  in  criangidp  A 9 C redta  H L, parallela  ad  BC; 
junganturque  K G.  Quoniam  G F,  B C funt  partes 
laterum  Cylindri  , ex  quo  fumpta  cft  portio  , erunt 
aPerconJi . parallclse.  Quare  cum  *»HL  fit  parallela  ad  B C 
etiam  ad  G F parallela  erit.  Quoniam  igitur  G F» 

F K funt  parallelae  ad  H L,  L A,  erunt  plana  KGF, 
A H L per  illas  dudta  etiam  parallela.  Haec  autem 
fccantur a pluio  DGBE,  8c  communes  fedtiones 
funt  G K,  HA.  Ergo  h QK,  HA  funt  parallelae.* 
b 16  Elen  i • <junc  aucem  & parallelx  f K,  L A.  Ergo  anguli  GKF 
c*!  i.tlrm . & H A L c aequantur.  Pari  modo  quoniam  FG,  tjK 
xi,  xqutdiftant  L H,  H A , anguli  KGF , AHL  pares  e- 

runt.  Jam  autem  ex  demonftraris  patet  AKGHeffe 
parallelogrammum , ac  proinde  KG  aequari  AH.  Er- 
d x6  Pra  . go  d G I* , H L aequales  funt , item  K F,  A L.  Sed 
mi  eiem.  * H L eft  ad  circumferentiam  radij  A L , five  K F, 
c 4.  humi . ut  B C ad  circumferentiam  radij  A C.  Ergo  etiam 
GFdft  ad  circumferentiam  radij  K F , ut  B C ad 
circumferentiam  radij  AC  : quod  erat demonftran- 
dum.  # 

In  portione  Cylindri  Elliptici , Parabolici , Hy- 
pcrbolici  demonftrario  cft  eadem. 

Corollarium. 

• 

Ex  demonftratione  patet  i .GF  aequalem  efle  HL. 
quod  Ii  per  pundta  F,  L redta  ducatur  circumferen- 
tiae baiis  occurrais  in  N , Sc  ex  N erigatur  in  fuperti- 
cic  Cylindrici  redta  N P , hxc  quoque  erit  aequalis 
ipfiiv-  ac  proinde  etiam  redtx  F G. 

Patet  z.  1 LN  efte  parallelam  ad  diametrum  DEj 
• cum  enim  FL,  GH  jungant  «quales  , & parallelas 
GF,  L H , etiam  F L parallela  cft  ad  GH  ; hoc  cft 
per  conftrudtioncm  ad  D A. 

Patet  3 . Si  cx  pundto  quovis  O redtx  F N dia- 
metro D E parallela:  erigatur  O M xquidiftani  re. 
dtx  B C,  five  rectis  F G,  N P,  occuitcos  Plano  EL 
, liptico  D B E in  M ; hanc  quoque  ipfi  LH,  ac 
proinde  Sc  redtis  F G,  N P,  xqualem  fore. 

Patet  4.  puncta  G,H, M,P,  die  ad  unam  redtim 
qux  parallela  cft  diametro  D E. 


PROPOSITIO  VIII. 

Rotundum  folidum  cx  quacumque  plana  sUwiiJ, 
figura  EZL  , qusc  , a axem  habeat  AZ,  ™»<  t. 
circa  ordinatim  axt  applicatam  EL  in 
orbem  dufta  procreatum  per  inferipta 
Cylindrica  corpora  oxhauricur- 

AXis  AZ  in  aliquot  «quales  partes  dividatur, 
dudtifque  per  divilionum  pundta  redis  yH, 

$K  , /30,  ad  axem  perpendicularibus , rigurx  ictuilli 
E Z A inferibe  redtangub , & confciibc.  Haec  li  u- 
na  cum  figura  E Z A circa  E A in  orbem  ducantur,. 
fcmilli  rotundi  iolidi  dati  inlcribcncur , Sc  conlcri- 
bentur  Cylindrica  (olida  : & ca  quidem , qux  riene  i 
redtangulis  O A,  E A,  erunt  Cylindri  integri : reliqua 
Cylindri  cavi , h quorum  bafes  erunt  phni  annuli  SS,  b Tirfi». 
QC^,  PP.  Per  haec  Cylindrica  corpora  datum  foli-  'H-hnmt. 
dum  rotundum  exhauriri  , lic  oriendo. 

Producantur  «HI,  M K R,  in  B Sc  C.  manifeftura 
eri  priora  Cylindrica  folida  inferipta , qux  fiebant  a 
redtangulis  H J,  K/3  > OA,  circa  EA  in  orbem  dudtis, 
eadem  efle  cum  aggregato  Cylindrorum > qui  riunt  i 
redtangulis  H A,  K B,0  C,  arca  E A convertis, licuc 
redtangub  i pfa  funt  eadem.  Similiter  priora  Cylin- 
drica corpora  confcripta , qux  fiebant  a redtangulis 
«y,M£,  G/3  t FA  eadem  efle  cum  aggregato  Cy- 
lindrorum genitorum  a redtangulis  «A,MB,GC,FD, 

Ergo  priorum  conlcriptorura , Sc  inlcripcorum  , ea- 
dem eft  differentia , qux  eft  pofteriomm.  Atqui  po- 
ftcriorum  differentia  cft  c Cylindrus  41 X.  Ergo  etiam  c Vide  At * 
priorum  diflcrenria  erit  Cylindrus mX.  SedCylhv- 
drus  «X,  fit  tandem  quocumque  dato  minor : fi  e-  tonoia' 
nim  A Z in  plurcs  femper , ac  plures  xquales  partas 
dividatur  , fiet  tandem  y H,  rive  Z « Cylindri  altitu- 
do data  miftor.  Ergo  differentia  priorum  confcrip- 
torum  , Sc  infcriptorum , nimirum  differentia  aggre- 
, gati  Cylindricorum  (olidorum,  a redtangulis  <xy,Mi, 

G /3.  F A genitorum  , Sc  aggregati  Cvlindricorum, 
qux  producta  lunt  a redtangulis  HL K/3iOA, 
tandem  erit  minor  dato.  Ergo  mulc6  magis  ipfius 
rotundi  (olidi  5c  ipri  inlcripcorum , tandem  dato  mi- 
nor erit : quod  erat  demonftrandura.  # . 

PRO  P*0  S I T I O.  IX. 

Cylindri  refti  circularis  portio  per  ccn- 
; trum  bafis  & latus  fe&a  per  inferip* 
ca  prifmaca  exhauritur. 

E Sto  Cylindri  Circularis  portio  oblique  per  cen-  Sdrmtttif • 
trum  ledta  ADBCE,  fedtio  maxima  ABC,  *• 

• bafis  D C E lemicirculus , altitudo  B C.  Vig. *#• 

• Radio  AC  in  aliquot  xquales  partes  ledto  , per- 
: (edtionum  pundta  M S , duc  parallelas  ad  D E , Sc 
comple  redtangub  H I,  RG  lemicirculo  inferipta, 

1 item  redtangub  D 0,  K f , my  eidem  femirircalo 
circumfciipta. 

F.x  pundtis  I,  G,  K,  * , erigantur  in  Cylindrici  lu- 
perficie  redtx  TO,  G db  K Q_,  «L  Erunt  lue  pa- 
rallclx  ad  altitudinem  portionis  B C,  adeoque  per.  w 
pendicu lares  bafi.Ex  pundtis  quoqde  L.w,<,X,£  y, 
erige  L N,  wF  pares  ipfis  K Q,  I O ; Sc  X&,  fi  p?- 
res  ipfis  a i,  G0  i Sc  fa,  yy  pares  ipfi  J0C  i fintque  i * 
oouics  parallek  ad  B C,  unde  cuamrcdtis  IO , G$, 

Kkk  3 * 


j by  Google 


CYLINDRIC.  ET  ANNULAR.’ 


j *t  parallcl*  erunt.  Ex  punflis  quoque  R.0 
enge  ulquc  ad  planum  Fllipricum  DBF  reflas  R.T * 
0A  paralclas  ad  KQ.  LN,  IO,  «F , qux  iplis  proin- 
de  «quales  « erunt.  Erunt  autem  punda  N,Q^,T, 
A,  O,  F,  itein  punfla  fi  i.$  4^  item  punfla  «*,  B,  e, 
ad  reflas  lineas  in  plano  Elliptico  exiftentes.  Per  re- 
flas •£,  1«»,  TR,  & '£«Ri  item  per  reflas  *y,  $G,  A0> 
Se  yGfl  ducantur  plana  b plano  Elliptico  facientia 
fefliones  «IT,  *4)a.  Rurfum  per  reflas  /3X , Q.K, 
&XKH,  item  per  d/^.Ol  &^1P  ducantur  plana, 
in  plano  Elliptico  leflioncs  facientia  0QH,  d»OP. 
Denique  per  reflas  LN,  LD,  8c  Ftr.  *E  duc  plana, 
qux  in  plano  Elliptico  fefliones  faciant  N D,F  E. 

His  planorum  fef  tionibus  manifeftum  cft  portioni 
inferiptum  effc  corpus  ex  pluribus  rcfliscompofirum 
prifmatibus.  Primum  eft  triangulare  HQKIOP,  cu- 
jus parallela  plana  lunt  triangulo  reflangula  H QK, 
POI.  Alterum  eft  prilma  refhim  quadrangulum  RT- 
$*G0a$,  cujus  adveria  plana  parallela  funt  RTJ*,8e 
<a$G  trapezia  , quorum  bina  latera  TR,  ia,  Se  A0, 
$G  xquidiftant.  Reliqua  (olida  Ii  plura  forent  inferi- 
pta,  quadrangula  quoque  prifmata  effent.  Pari  mo- 
do liquet  portioni  confcriptum  eflc  corpus  prifmari- 
bus  conflans , uno  pluribus,  quam  inferiptum.  Quo- 
rum primum  eft  refhim  prifma  rriangulare,  cujus  pa- 
rallela plana  lunt  DNL,  EFar  triangula  reflangula. 
Reliqua  KQj3X{10\|/,  Se  ai*£yG$e  funt  prilmata 
refla  quadrangula  , quorum  parallela  plana  funt  tra- 
pezia refbngula  bina  latera  «1 , Se  G$,  y*  ha- 
bentia parallela. 

Dico  primri  fi  plura  femper  ac  plura  reflangula 
bafi  inferibantur  Se  confcribanmr , faflifque  per  hte- 
ra  feflionibus  ut  priiis , plura  femper  ac  plura  portio- 
ni (olida  infcribanrur  ac  confcribantur,  fore  ut  tan- 
dem corpus  confcriptum  ab  inferipto  differat  quanti- 
tate minori  data. 

Dico  fecundri  inferiptum  portioni  corpus , por- 
• Jelin  18  t*oncm  e exhauriet.  Primum  fic  demonftro : 

***'  ' Si  plura  femper  ac  plura  reflangula  femicirculo 

DCE  infcribanrur  & confcribantur,  refbnguhim  in- 
fimum DLarE  fiet  tandem  daco  plano  minus  , fed 
differentia  reflangulorum  inferiptorum  acconlcrip- 
torum,  plana  nimirum  HL»RX,£G,0{  Pzr,  aequan- 
tur refhngulo  DLwE.  Ergo  plana  HL,  RX,  £G, 

Pw  fient  dato  plano  minora.  Ergo  Se  parallele- 
pipeda  fu  per  his  in  altitudine  BC  crefla  fient  tardem 
dato  folido-minora.  Atqui  differentia  corporis  con- 
feripri  8c  mferipti  femper  minor  manet  parallelepipe- 
dis  fuper  ili»  planis  in  altitudine  B C ereftis ; nam 
folida  quibus  inferiptum  corpus  ab  confcripto  exce- 
ditur, tunt  partes  diflorum  parallelepipcdorum.  Er- 
go differentia  inferipti  8c  confcripti  corporis  multo 
magis  tandem  fiet  dato  (olido  minor.  Qpod  erat 
primum. 

Ex  quo  jam  patet  fecunda  pars : crim  enim  corpus 
. confcriptum  majus  fit  portione;  Ac  inferiptum  corpus 
ab  confcripto  tandem  differat  foiido  dato  minori, 
multri  magis  inferiptum  corpus  tandem  a portione 
ip/a  differet  (olido  dato  minori  , hoc  cft  portionem 
exhauriet. 

PROPOSITIO*. 


feraicirculus , feflio  maxima  ABC , altitudo  BC  M 
badm  refla. 

Radio  AD  in  aliquot  «quas  partes  feflo  , per  FG 
feftionum  punfla  duc  parallelas  ad  AC  , Se  comple 
reflangula  IA,  OF , quadranti  ADC  inferiptaj  iccra 
reflangula  HA, LF,MG> quadranti  confcripta. 

Ex  pgnftis  IO  in  fuptffide  Cyfindrica  erige  re- 
flas  lineas  IR,OT,  erunt  hae  parallel*  ad  altitudinem 
portionis  BC.  ac  proinde  , quia  per  hyp.  Cylindrus 
refhis  eft  , bafi  perpendiculare».  Deinde  ex  punfHs 
H,L,M,  erige  reflas  HQ,»  LS,  MV  aequales  reflii 
CB,lR,OT,  Se  parallelas  ad  BC  , ac  proinde  edam 
ad  ipfas  CB,IR,OT.  Duc  planum  per  reftas  QH, 

RI,  HIF ; itera  per  SL , TO  , LOG . itera  per  VM, 

MD;  Se  communes  fefliones  in  plano  Elliptico  DBC 
(affcclint  QRF,$TG,VD.  Per  reflas  quoque  QH, 

HC , item  per  SL.RI,  Se  LIKj  item  per  VM  , OT, 

Se  MON  plana  ducito  , quae  plana  priora  ulterie- 
cent  in  reftis  PK,XN. 

His  planorum  mutuis  fcflidhibusipfcribctur  por- 
tioni corpus  ex  pluribus  prifmaris  triangularibus 
com politum  , corpus  item  confcribetur  ex  triangu- 
laribus etiam  prifmaris  conflans , uno  pluribus , quam 
inferiorum.  Prifmata  inlcripu  funt  KPAFRI;  NX- 
FGTO  : confcripta  verri  CBAFQH  j HQFGSL; 
OTGDVM. 

Dico  i.  fi  plura  femper  ac  plura  bafi  reflangula 
Inferibantur  Se  confcriboqpir , ac  proinde  faflis  per 
latera  planorum  icflionibu#  modo  jam  di  flo  infcri- 
bantur ac  confcribanmr  folida  plura  femper  ac  plura: 
differentiam  corporo  inferipti  Se  confcripti  fore  tan- 
dem dato  foiido  minorem. 

Dico  z.  portionem  ab  inferipto  corpore  eandem  « a D/fi». lS. 
exhauriri.  Primum  ita  dcmonftrabimus. 

Si  plura  femper  ac  plura  reflangula  bafi  infcriban- 
tur Sc  confcribantur  radio  AD,  in  «quales  partes  in 
infinitum  fubdivifo  j fiet  rcfbngu  Ium  balimaxim* 
leflionis  proximum  AFHC  tandem  dato  plano  mi- 
nus. Sed  reflangulorum  inlcriptorum  ac^confcrip- 
torum  differenda , plana  nimirum  KH,  nL,  GM  e- 
quantur  refhngulo  FCHA,  quod  maximx  fcfdonis 
bafi  proximum  cft.  H*c  ergo  plana  tandem  fient  da- 
to plano  minora. Ergo  parallel  epipeda  fuper  diflis 
planis  eretfta  in  alrimdine  BC,  tandem  erunt  dato  fo-  * 

lido  minora.  Sed  differenda  inferipti  corporis  8c  con- 
fcripti , minor  eft  parallclepi pedis  fuper  planis  KH, 

NL,  GM  ad  aldcudincm  BC  eredis , (olida  enim 
quibus*  inferiptum  corpus  differt  a confcripto , funt 
partes  horum  parallelcpipedorum.  Em>  digerentia 
corporis  inferipti  tandem  erit  dato  (olido  minor: 
quod  erat  primum.  # 

Ex  quo  jam  patet  fecundum  , cum  enim  portio 
minor  Iit  confcripto  fibi  corpore , m ultri  magis  tan- 
dem erit  differentia  corporis  inferipti  Se  portionis  da- 
to (olido  minor , hoc  eft  portio  ab  inferipto  fibi  cor- 
pore tandem  exhaurietur. 

CorolUrium - 
*d  dius  frde (dent esi 


Idem  aliter  efficitur. 


Simili  methodo  per  inferipta  prifmata  portiones  1 
Cylindris  Ellipticis  , parabolicis  Se  hyperbolicis 
fumpt*  exhaurientur.  Quod  verbo  infinuaffc  Geo- 
t A r T?  Sto  CyEndri  circularis  refti  portio  per  centrum  metris , auibus  hxc  faibo , erit  fatis. 
tousT.  tl  bolis  oblique  fcfla  ADBCF  , cujus bafis  DCE  Cvtrim  non ufu vmtUUit  duplex iftd 

***>%  v . 
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' T 'LIRER  I 

Ut  it  txbaurieudi  hae  pnpofiticue  & puxedenti  aUdU 
efi  ,frd  quid  utruqut  in  ftquettiilius  tbtortmatibus  ufui 
futui  a fit. 

PROPOSITIO  XI. 

Cyliodri  circularis  refli  portio , per  pun- 
dum  in  latere  & centrum  bafeos  ab- 
fciffa  , altitudinem  habens  aqualem 
circumferentia;  bafis  , squalis  eft 
fphsrae  bafeos. 

. D Sto  Cylindri  redii  portio  per  B pundlum  in  late- 
Stbemutij-  Ej  re  f & ^ \ centrum  baJcos  abfeifla  DBCE, 
ftg.il.  cujus  bafis  DCE  , altitudinem  CB  aequalem  habens 
circumferentiae  DCEY.  Demonftrandum  eft  por- 
tionem DBCE  «quari  fphxrae  , quae  hc  a circulo 
DCEY. 

Radium  AC  feca  in  aliquot  aequales  panes , per- 
que  fciitionum  purufta  ductis  parallelis  ad  diametrum 
DE, comple  rectongub  HI,  NO,  /3L  Expun&ii 
H,L,  erige  in  luperficic  Cylindrica  redtas  HG  , LK. 
(erunt  hx  * aequales  Sc  rcdbe  ad  bafim  DCE)  ducan- 
a Corol.  i . turque  in  plano  Elliptico  DBE,  redhe  GF,  KI,  GK . 
f. 7. huius.  His  peradtis, habes  inlcriptum  portioni  prifma  redhim 
triangulare  fGHIKL, cujus  adverla  plana  funt  trian- 
gula FGH  Jc  1KL  rcdlangub.  Ex  pundtis  N,P, eri- 
ge in  Cylindrica  fupcrficie  redtas  NR,  PT , item  ex 
M,0,  redtas  MQ>OS  pnrallebs  ad  BC,  8c  occurren- 
tes pbno  EUiptico  in  Q.S  : erunt  hae  b xquales  ipfig 
b Cotti  3.  GH,LK,  Sc  pundla  G,Q,S,K,  ad  « unam  rectam, du- 
p.j  husm.  cancur  rcdlae  QR,  ST.  Atque  ita  inferiptum  eft  por- 
C C°hu  ^'  t^on*  prifma  redtum  quadrangulum MQRNPOST, 
f.y.  mimi.  cujUJ  plana  lunt  redtangub  trapezia  MQ^ 

RM,  Sc  OSTP,  quorum  bina  latera  MQ,NR,Sc  OS, 
PT,  aequidiftant. 

Pari  modo  portioni  inferibemus  prilma  quadran- 
gulum Quod  fi  radio  AC  in  plures  fem- 

per  ac  plures  aequales  partes  fubdivifo , plura  femper 
ac  plura  redtangub  femicirculo  inferibantur  , luper 
bis  tamquam  bafibus  eadem  merhodo  tot  lolida  por- 
tioni inferibi  poterunt  , ut  undem  d exhauriatur, 
Xuiu*^  qut,mdllwdu,n  PrvP9-  detnonftravimus. 

MtMU>  Venio  jam  ad  fphxram  bafeos  DCE.  Manente 
•diametro  DE  femicirculus  DCE  cum  iifdcm  inlcrip- 
tis  fibi  rcdlangulis  circumagi  intelligatur.  Semicircu- 
lus deferiber  Iphxram : Rcdtangulum  veri  HI  Ipbse- 
rae  Cylindrum  irrlcribet : reliqua  rcdlangub  NO,  jSS 
c Dffii».  14.  inferibent  eidem  fphxrx  Cylindros , e quorum  bafes 
Unitu.  erunt  annuli  plani  MN  ju<fAV , ut  cernere  eft 

mF/(j.ia.  quae  circulum  bafeos  cum  inferiptis  fibi 
rcdtongulis  leorfim  exhibet.  Et  fi  fubdivHo  ulterius 
radio  AC,  plura  fine  termino  rcdbngula  fcmicirculo 
# OGE  inftribantur  , ac  dein  circa  diametrum  DE 
circumagantur , folida  Cylindrica  quae  ex  hac  revo- 
lutione qthaerx  inferi  bentur , Ipharram  iplam  tandem 
a 8 .huius.  * exhaurient. 

Reliquum  eft  ut  (olida  qua:  tam  portioni  , quam 
fphaerae  infcripfimus  , inter  le  comparemus . Atque 
ex  eorym  perpetua  aequalitate , ipfius  quoque  por- 
~ tionis  ac  fphaers  aequalitatem  concludamus.  Quo- 

niam per  hypothcfim  portionis  altitudo  CB  par  eft 
circumferentiae  DCEY,  etiam  HN , feti  LK  par  erit 
b7 .huius.  * circumferentia  radio  HF  deferiptse.  Qpia  igitur 
redbngulum  eft  triangulum  GHF(cum  enim  ex  hy- 
pqthcfi  Cylindrus  fit  rcdlus , redla  GH  in  eius  fupov 
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figic  dudta , erit  ad  halim , ac  proinde  ad  FH  in  balt* 
dudlam , perpendicularis.)  Ergo  t triangulum  FGH 
balis  prifmacis  FGHLIK,  aequatur  circulo , cujus  ra- 
dius HF;  nimirum  circulo  H<p  , i qui  balis  eft  Cylin- 
dri fadli  a rcdbngulo  FL , drea  DE  circumadto.  Eft 
autem  communis  etiam  utriufque  altitudo  HL.  Er- 
go pntma  FGHL.IK  Cylindro  redtanguii  FL  drea 
DE  circumacti  , aequale  r eft.  Rurlum  quia  BC  ae- 
qualis ponitur  peripheria:  DCEY  , etiam  MQ,  hoc 
eft  per  lorolUr.  3.^.7.  hujus , GH;  & NR , parallela 
trapezii  btera  , arquantur  circumferendis,  quarum 
radii  funt  HF  , five  MZ,  8c  NZ.  Ergo  trapezium 
MQRN,  bafis  prifmatis  MQRNPOST , aquatur / 
annulo  plano  , qui  eft  differentia  circulorum  radiis 
NZ,  MZ  defcripcorum.nimirum  annulo  pbno  MN* 
jadyV.  qui  balis  eft  Cylindri  cavi  , arcdtangulo 
NMOP  produdti.  Qjiare  , ciim  Cylindri  cavi  & 
prifmatis  communis  fit  altitudo  NP.  erunt  g aequalia. 
Non  aliter  oftendetur  prifma  $/31£»,*quari  Cy- 

lindro cavo , qui  produdtur  \ rcdtangulo  circa 
DE  revoluto. 

Totum  igitur  corpus  inferiptum  porrioni.toti  cor- 
pori inferipto  fphatra:  aequale  eft.  Pari  diicurfu  de- 
monftrabimus  omnia  prilmata  quocumque  numero 
portioni  fuerint  inferipta , aequari  lolidis  Cylindricis 
aeque  multis  fphaerje  baJcos  mlrriptis.  Cdm  igitur 
tam  folida  redti linea  portionem,  b quam  Cylindrica  » 
Ipharram  dengue  cxhauri.int  ; ipla  etiam  It  portio 
fpharra:  bolcos  aqualis  erit.  Qpod  erat  d«monftran- 
dum. 


c Aruhim. 

dim.nr. 

d fi,i ?.  ii. 
c f.  huius 


f Corot.p « 
3.  huiu<» 


g8  .huius’. 


h 9. huius'. 
i 8-  buiu/i 
k Corol.  j, 

buius. 


Aliter . 


Radio  DA  in  aliquot  «quales  partes  divito , qua- 
dranti ADC  infcribe  redtangub  HA  , MI,  RN.  Ex  Stbematift 
runftis  H*M,R,  erige  in  Cylindrica  luperficic  rectas  m**  1- 
HK,  MP,  RV;  erunt  ha:  ad  baliin  DCE  redtar  ac  pa-  % ‘3* 
rallel*  ad  BC.  Ex  pundlis  quoque  F,L,Q erige 
FG.  LO.QT  parallelas  ad  BC,  pbno  Elliptico  DBE 
occurrentes  inG,0,T;  erunt  etiam  h*  ad  bafim  re- 
dlae  8c  parallelae  ac  aquales  4 ipfis  HK  ,MP,R  V.  His  # 
ita  conftitutis  , inlcripta  lunrfernillj  portionis  trb  p 7 tutus 
prifinau  HIAFGR,  MNILOP,  RSNQJV : quod 
lic  often  Jo.  Quoniam  FG  , HK  funt  aequales  Sc  pa- 
rallela , qua?  eas  jungunt  KG,  HF,  ac  proiude  etiam  - 1 
KG,  IA,  lunt  aquales  & parallelae.  Igitur  eriam  KI- 
GA  aquales  & parallela:  erunt.  Qi^niam  ergo  la- 
tera AG,  GF,  FA  funt  aequalia  & parallela  lateribus 
IK,  KL.LI;  j>atetoppolita  triangula  effe  zqualia, 
fimilia  Sc  parallela.  Qtute  (olidum  HIAFGK  prifma 
eft.  Eodem  modo  oftendam  reliqua  effe  prilmata. 

Quod  fi  fubdivifo  ulterius  radio  DA,  plura  letnper  ac 
plura  redtangub  quadrauri  ADC  infcripfcns  , luper  \.*v 
his  tanquam  balibus  to)t  prifinaca  fenai  h portionis  in- 
feribi  eidem  methodo  poterunt , ut&milHs  portioriis 
tandem  b exhauriatur  j quenudmodum  prop.  10.  de-  bdefiit.  iS. 
monftmtum  eft.  1 buitu, 

ImcMigatur  deinde  quadrans  ACD cum  infcriptts 
fibi  redlangulis  manente  radio  AD  circumagi.  Hac 
revolutione  quadrans  delcribecJjemifphaerium  ; re- 
€bngufa  vero  HA, MI,  RN,  hcmifphcrio  inferibent 
Cylindros  libi  mutuo  luperimpoficos.  Quod  fi  lub- 
divilb  ultcriiis  radio , Sc  pluribus  femper  ac  pluribus 
rcclan gulis  quadranti  inlcr i pris  ac  circa  DA  m orbem 
adris,  inferipti  hemffphrrio  Cylindri  fine  fine  muiri-  c &■*  Ari 
p licetur,  exhaurietur  grndem  r fesni&t  jjgitionis.  4 * 
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fpbara  aqualitas ; evincitur  nutem  ,fi  xd  hem  agent  a re- 
voces, hunc  in  modum  : Quoniam  triangula portionis 
C circuli  fpbara  aqualibus  inio  communibus  difiant  in- 
tervalla Ut' y ML,  &c.  continui)  apparet , portioni  prif- 
nuta  , fpbara  Cylindros  infetibi pojfe , fic  ut  communes 
utrorumque  fini  altitudines , bafes  autem  fmt , prifma- 
tum  quidem  dicta  triangula  , Cylindrorum  vero  circuli. 
Ex  herum  autem  Cylindrorum  ac  prifmatum  perpetua 
aqualitate  tam  neiejfari 0 portionis  at  fpbara  aqualius, 
ut  in  de monfir asione  feiunda  / et  imus  , concludetur. 
Quod  fi  ajfertio  proponatur,  qua  non  aliter  quam  indi- 
vifibilium  methodo  probetur , de  illius  veritate  eo  ufque 
dubitabo , dum  appareat  qUa  ratione  pofjit  ad  homogenea 
revocari.  Hoc  vero  efficere  non  aliud  e fi,  quam  more  ve- 
terum per  infiripta  homogenea  propofitat  quantitates  ex- 
haurire. 9 

ride  qua  de  eodem  argumentandi  modo  dicturi  fumus 
ad  propofitionem  i.lib.i.  • 


cudo  NP)  ut  bafis  , trapezium  flimpe 

ad  bafim  , fcilicet  ad  annulum  latitudinis  MN. 

Ergo  prifma  MQRNPOST  eft  ad  Cylindrum  ca- 
vum produltum  d reltangulo  MNPO  circa  DE 
revoluto  , ut  B C ad  peripheriam  DCEY.  Pari 
modo  oftendam  prilma  akw($IS{*  effe  ad  cavum 
Cylindrum  , produltum  ab  reltangulo  /3J  orca 
DE  circumago  , ut  BC  ad  circumferentiam  DC- 
EY. Quoniam  igitur  lingula  prifmata  funt  ad  lingu- 
la Cylindrica  folida  , ut  BC  ad  peripheriam  DC- 
EY ; erunt  <*  omnia  prilmata  limul  fumpta  ad  om-  a 1 x.bnius: 
nia  Cylindrica  folida  limul  fumpta  , ut  BC  ad  pe- 
ripheriam DCEY.  Atque  hoc  femper  eveniet, 
quotcumque  prifmata  portioni  Sc  Cylindrica  folida 
Iphscne  aequali  numero  inferibantur.  Quare  cum 
tam  prifmata  b portionem  , quam  c Cylindrica  b 9. A»/#/, 
fpbsrram  denique  exhauriant  i etiam  M portio  erit  c S .huiusi 
ad  fphaeram  ut  BC  ad  circumferentiam  DCEY.  ^ **  "itu 
Quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XIII. 

Otnnis  portio  Cylindri  Circularis  refti 
rif.  14.  per  centrum  bafis  Stpundum  in  latere 
ablcifla  , ad  rphzram  bafis  eam  habec 
rationem  quam  altitudo  portionis  ad 
circumferentiam  bafis. 

E Sto  DBCE  portio  per  A centrum  bafeos  Sc  B 
punitum  in  latere  abfcilla  , altitudinem  habens 
BC.  Demonftrandum  eft  portionem  effe  adfphar- 
ram  a circulo  ADCEY  fa&am.ut  BC  ad  peripheriam 
. DCEY. 

m,Ht'  Eadem  methodo , qua  fupra  4 ufi  in  demonftra- 
tione  fumus  , portioni  inlcribc  corpus  ex  pluribus 
prilma  cibus  compolitum,  quorum  primum  erit  trian- 
gulare, reliqua  ver  A quadnlacera.  Item  fpharne  a re- 
It  angulis  HI.  NO,  01,  circa  DE  in  orbem  duitis  jn- 
feribantur  lolida  Cylindrica , quorum  primum  a re- 
Itangulo  HI  produltum  , erit  Cylindrus  integer  ^eli- 
qua vero  Cylindri  cavi. 

b 7 huius.  GH  eft  ad  peripheriam  radij  HF , uti  BC  ad  cir- 
t x. huius.  cumferentiam  DCEY  , fed  ut  GH  eft  ad  circumfe- 
rentiam radi)  HF , fic  e triangulum  FGH  eft  ad  cir- 
culum radij  HF.  Ergo  ut  BC  ad  circumferentiam 
DCEY  , fic  triangulum  FGH  ad  circulum  radij  FH. 
Sed  prifma  FGHLKI,  Sc  Cylindrus  faltusa  re&an- 
gulo  HI  circa  DE  revoluto  (quia  camdem  habent  al- 
d6.  huius,  titudinem  HL)  funt  inter  fc  d ut  bafes ; hoc  eft  ut 
triangulum  FGH  ad  circulum  radij  FH.  Ergo  prifma 
diltum  ad  diltum  CyHndhim  quoque  eft  ut  BC  ad 
circumferentiam  DCEY.  Deinde  quoniam  tam  GH 
(hoc  eft  QMJ  eft  ad  peripheriam  radij  FH  , quam 
NR  ad  peripheriam  radij  ZN  > ut  BC  e ad  periphe- 
t 7.  huius,  riam  DCEY  j erit  QM  ad  peripheriam  radij  FH, 

. five  ZM,  ut  RN  ad  peripheriam  radij  ZN.  Ergo 
/ trapezium  rcltangulum  RNMQ.  eft  ad  planum 
i 3.  huius,  annulum*,  qui  latitudinis  MN  , Ift  differentia  circu- 
lorum radijs  ZM.  ZN  deferiptorom  j ut  RN  maxi- 
mum trapezij  perpendiculum  ad  extimam  annuli  cir- 
cumferentiam , cujus  nimirinriradius.eftZNihoc 
1 eft  ut  BC.g  ad  peripheriam  DCEY.  Sedprif- 
h6kmitu‘  MQRNPOST  eft  ad  h ad  Cylindrum  ca- 
vum produltum  ab  reltangulo  MNPO  , circa 
DE  revoluto  (quia communis  eft  utriufque  alti- 
TacquctCylind,&  Annui,  f \ , 


Aliter» 


Efto  Cylindri  riroilaris  portio  DBCE , cujus  alti- 
tudo BC,  feltio  maxima  ABC.  Oporteat  demon- 
ftrarc  portionem  effe  ad  fphaeram  baieos , ut  BC  ad 
circumferentiam  DCEY. 

Infcribatur  portioni  corpus  ex  pluribus  triangula- 
ribus prilmatis  compofitum , ut  faltum  fupra  e ’in  fe- 
cunda dcmonftrationc.  Similiter  & fphaerae  bafeos 
Cylindri  inferibantur  , fupra  fe  mutuo  politi  ex  re- 
ctangulis  H A,  M I,  R N,  circa  DA  revolutis  pro- 
creati. 

Triangulum rcrftangulum  IKH,fiveAGF  eft  ad 
/ circulum  radij  IH  , ut  K H ad  peripheriam  radij 
IH  ; hoc  eft  ut  BC  Z ad  circumferentiam  DCF.Y. 
Sed  h prifma  HIAFGK  eft  ad  Cylindrum  produ- 
ltum a reltangulo  HA  revolutio  circa  DA,  ut  bafis, 
nempe  triangulum  1KH  ad  bafim  nemp£ , circulum 
radij  IH  , cum  utraque  folida  communem  habeant 
HF  altitudinem,  conftituta  nimirum  inter  duo  pa- 
rallela plana  IKH,  8c  AGF.  Ergo  prilma  HIAFGK 
eft  ad  Cylindrum  faltum  a reltangulo  HA  , circa 
DA  circumalto  , ut  BC  ad  circumferentiam  DC- 
EY. Eodem  difcurfu  oftendam  prifmata  omnia  re- 
liqua MNILOP  , RSNQTV  lingula  effe  ad  reli- 
quos Cylindros  ftngulos  , quos  producunt  reltan- 
gula  MI , RN  circa  DA  circumalta , ut  BC  ad  cir- 
cumferentiam DCEY.  Ergo  i omnia  prilmata  fi- 
mul  fumpta , lunt  omnes  Cylindros  limul  fumptos, 
ut  BC  ad  peripheriam  DCEY.  Atque  hoc  fem- 
per eveniet , quotcumque  prifmata  portioni  DCEY, 
& Cylindros  aequa  i i numero  fphsene  infcripferimus. 
Quare  cum  ejufmodi  inlcriprionibus  tam  « portio 
quam  h fphxra  tandem  exhauriatur ; ipfa  quoque 
portio  erit  ad  fphaeram  baieos  , ut  B C ad  cir- 
cumferentiam DCEY.  Quod  erat  demonftran- 
dum. 

Hoc  theorema  cum  •nrverfale  fit  , etiam  7 , hujus 
complectitur  : aquali  tat  i nihilominus , qua  fuam  fem- 
per in  demonfirando  facilitatem  & elegantiam  ba- 
bet  , vifumfuit  tam  comedere  prarogativam  , ut  feer- 
ftm  exhiberetur. 
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PROPdSITIO  XIV. 

Prseccdcos  theorema  per  hcccrogcnca 
dcmonftratur. 

Schtmatif-  Ordo  Sc  fphxra  fccentur  quotcumque  planis 
tifmut  a.  ad  portionis  fc&ionem  maximam  paralleli!»,  in 

1 5*  portione  producentur  triangula  IKH,  NPM»  Sec.  in 
fpheri  circuli , quorum  radi;  IH,NM,  Scc.  Jam  o- 
flendi  in  prxced.  demonft.  I e eunda  lingula  triangula 
efle  ad  fingulos  circulos  ut  BC  ad  peripheriam  DC- 
EY . Quare  cum  hoc  femper  eveniat,  erit  portio  ad 
fphxram,  ut  BC  ad  circumferentiam  DCEY.  Quod 
erat  demonflrandum. 

Aliter . 

Schtmaiif’  Eadem  veritas  etiam  fic  probabitur.  Ducantur 
titnr  i.  quotcumque  re&se  H%L,  NP;  Scc.  ad  diametnun 
Fig.  1 4.  DE  parallelae  j per  quas  du<ftis  planis  ad  baiim  DCE 

replis , -portionem  fcca.  SedHones  in  portione  fatfbe, 
erunt  redingula  HGKL,  NRTP, Scc.  Exdem  dein- 
de parallcbe  HL,NP,8cc.  circa  DE  circuma<fbe  con- 
fident in  fphxri  fupcrfici es  Cylindricas , quafi  toti- 
dem curvas  ipfius  fphene  fediones, planis  fc&ionibus 
poriionis  HGKL,  NRTP,  Scc.  rcfpondcntcs.  Quia 
veri  re£lanj>ulorum  ac  lupcrficicrum  Cylindricarum 
• d tmon-  communes  «mt  altitudines  Ht,  NP,&c.  t erunt  rc- 
ftrabttttr  l.  tlangula  ad  fuperficics  Cylindricas , ut  bafes  ad  bales' 
x .prop. 4.  hoc  eft  ut  GH,  RN,  Scc.  ad  peripherias  radiorum 
dfe?r*ab  k°c  > uc  a<^  * circumferenctAm 

tfJetkew  DCEY-  ‘g*tur  hoc  Tcmper  eveniat , erit  quo- 
mau.  que  portio  ad  fphzram  ut  BC  ad  circumferentiam 
a ij-butut . DCEY.  Quod  erat  propoficum. 

CorolUrium  J . 

Ad  dnss  precedentes. 

Scbematif-  Si  portio  fccetur  planis  HGKL,  NRTP,  Scc.  re- 
mui  2.  ftjs  bafi  DCE , & tranfeuntibus  per  lineas  HL.  NP, 
4*  aequidirtantcs  diametro  DE:  erunt  portionis  Tegmen- 
ta HGBKLCH,  NRBTPCN&rc.  ad  Iblida  fpha*. 
rica , qu*  a planis  circularibus  HCL,NCP,Scc.  circa 
axem  DE  circuma&is  , procreantur,  ut  totius  por- 
tionis altitudo  BC  ad  circumferentiam  DCEY. 

Item  portionis  fegmenta  H DGK£L,N HGRTP  - 
LK,&c.  funt  ad  1'phxrica  foltda , quae  fiunt  a planis 
DHLE,  NHLP,  Scc.  circa  DE  revolutis , ut  BC  ad 
circumferentiam  DCEY. 

Demonftratio  eadem  eft  cum  1 .&  4.  prep.  j 3 . 

Cor  oli  Arium  11, 

Segmenta  portionis  3c  fphserje  abfcifta  planis  ad 
maximam  fedionem  ABC  parallelis  , funt  etiam  in- 
ter fe  , ut  BC  portionis  altitudo  ad  bafis  peripheriam 
DCEY. 

Dcmonftrabitur  difcurfu  demonftratioois  fecundae 
ac  tertix  praecedentis  huc  tranfiato. 


PROPOSITIO  XV. 

Efto  Cylindri  Elliptici  rc<fli  portio  t)B-  sthmmif* 
CE  , per  Bpunftom  in  latere,  & per  mmil> 
bafeos  axem  alterutrum  DE  abfcifTa- 
Portio  cfl  ad  fphaeroidem  , qua  fit  ab  EI-  & *** 
lipticd  bafe  DCE  circa  axem  DE  cir- 
cumara , ut  BC  portionis  altitudo  eft 
ad  circuli  circumferentiam , cuius  dia- 
meter cft  axis  alter  CY. 

Emonftrabitur  eodem  modo  , quo  propofirio 
13.  8c  14.  Figura:  quoque  compendi)  gratiA, 

«edem  adhibentur  plano  DCEY , quod  prius  circu- 
lum referebat , jam  Eliipiimrcprsfcntantc. 

CorolUrium  1. 

Si  portio  Cylindri  Elliptici  , Sc  fphxrois  balfes  Scbruutifl 
fccentur  planis  HGKL,  NRTP,  Scc.  reftis  ad  bafim  mxi  1. 
DCE,  & tranfeuntibus  per  lineas  HL,NP.  Scc.  dia-  Fig.  14. 
metro  DE  parallelas  : erunt  poitionis  fegmenta 
HGBKLCH,  NRBTPCN,  Scc.  ad  fphxroiJica 
Iblida  , que  procreantur  a planis  Ellipticis  HCL, 

NCP  circa  DE  in  orbem  duftis,  ut  BC  altitudo  por- 
tionis totius  ad  circularem  circumferentiam  axeos 
CY. 

Similiter  poi  tionis  fegmenta  DGHLF.K  , HGR- 
NPLKT,  Scc.  ad  fphxroidica  folida  que  fiunt  a pla- 
nis Ellipticis  DHLE , HNPL  ,’&c.  circa  DE  in  or- 
bem du<5lis,  funt  ut  BC  ad  circumfer entiam  axeos 
CY.  . 

Dcmonftrabitur  difcurfu  prime  Sc  quarte  demon- 
ftrationis  pnp.  1 3 . huc  tranflato. 

Corollarium  11. 

Segmenta  portionis  ac  fpheroideos  planis  ad  fe-  Scbemstip 
Itionem  portionis  maximam  ABC  parallelis  abfcifta,  mm  x. 
eam  quoque  inter  fe  rationem  habent , quam  por-  Fig.  1 f, 
tionis  altitudo  BC  ad  circumferentiam  circuli,  cujus 
radjus  eft  axis  alter  CY. 

Demonftratio  eadem  erit  cum  demonftratione  V 

PROPOSITIO  XVI. 

Cylindri  redi  parabofici,  five  alterioscu- 
jufcumque  ex  DC6  cujufvis  planae  fi*  tifmtti  J. 
gurae  asero  AC  habentis,  redo  duda  f,i- ,s- 
procreati  data  fit  portio  0 B C E per 
pundum  B . & ordinatim  axi  applica- 
tam DE  abfciSa. 

Portio  DBCF  tft  ad  folidum  rotoodom 
bafeot , quod  nimirum  fit  a bafi  DCE 
circa  DE  ordinatim  applicatam  in  or- 
bem duda  , ut  BC  portionis  altitudo 
ad  circumferentiam  circuli  cujus  {emit 
diameter  efliaxit  AC. 

Emonflrabitur  ut  13.  & 14 .6/w«u. 


Csril- 
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Sthemstif. 
mus  3. 
Fig.i6» 


itbanatif- 

mus  3- 

Fig.i6. 


tchemutif- 

u*m / 3. 

ng.17. 


t CerolUrium  1. 

Si  portio  DBCE  fecetur  planis  HGKL,  NRTP» 
&c.  rertis  bafi  DCE  Se  tranl euntibus  per  lineas  HL; 
KP  parallelas  ad  DE  : erunt  portionis  Tegmenta 
HGBKLCH,  NRBTPCN , Sec.  ad  rotunda  lolida 
quae  a planis  HCL  , NCP,  8cc.  circa  DE  revolutis, 
hunc , ut  BC  portionis  altitudo  ad  peripheriam  radij 
AC. 

Pari  modo  Tegmenta  HDGKEL,  NHGRTPLK, 
&rc.  Tuntad  folida  rotunda  quae  fiunt  i planis  DH- 
LE,  HNPL,  Sec.  circa  DE  circumactis , ut  BC  ad 
peripheriam  radij  AC. 

DemonAratio  eadem  cum  1.  Se  4 .prop.  13. 

Corollarium  //.  * - 

Si  portio  Se  (olidum  rotundum  baTeos  planis  Te- 
centur  X«r0 , ZRN,  Sec.  ad  maximam  portionis  fe- 
rtionctn  ABC  parallelis , erunt  portionis  Tegmenta  ad 
Tegmenta  rotundi  lolidi,  ut  BC  portionis  altitudo  ad 
circumferentiam  circuli , cujus  radius  cA  axis  baTeos 
AC. 

DemonAratio  eadem  cA  cum  dcmonAratione  fe- 
cunda Se  tertia  prop.  1 3 . 

PROPOSITIO  XVII. 

Cylindri  refli  Parabolici , aut  hypcrboli- 
ci,  five  alterius  cujufcumque,  ex  figura: 
nimirum  cuiuTvis  curva  & refla  lmca 
comprchenfx  , YDC,  reflo  duflo  pro- 
creati , data  fit  portio  ACBD , per  figu- 
ra: axem  AD  fic  punflum  B abfeifla. 
Portio  cft  ad'  folidum  a bafi  CDA  circa 
axem  AD  in  orbem  dufla  genituro 
(quod  quidem  fi  bafis  parabola  aut  hy- 
pcrbola  cft , conois  erit  parabolica  aut 
hypcrbolica)ut  CB  portionis  altitudo 
•ad  peripheriam  circuli,  cuius  radius  cft 
ordioatim  ad  axem  pofica  AC. 

Dividatur  in  aliquot  «quales  partes  ordinatim  axi 
applicata  CA,perque  lertionum  punrta  K,1.H 
durtis  ad  axem  AD  parallelis  , inferibantur  portionis 
bali  rertangula  ZI,  VH , TA ; Tuper  quibus  portioni 
- . inferibantur  prifmata  rerta,ut  fartum  prop.  1 1 Jtmonjl. 

prima , quorum  primi  bafis  erit  rcrtangulum  triangu- 
lum AEH  i reliquorum  vero  trapezia  rertangula, 
HEFI.IFGK. 

Deinde  figura  ADC  cum  inferiptis  fibi  rertangulis 
circa  axem  AD  in  orbem  ducarur.  Hac  revolutione 
infcribencur  folido  rotundo  baTeos  Cylindrica  lolida, 
quorum  primum  a rcrtangulo  T A genitum  erit 
Cylindrus ; reliqua  a rertangulis  VH , ZI  produrta, 
Cylindri  cavi , quorum  bafes  funt  plani  annuliUV*, 
SZ$  , qui  a rertis  VR , ZS.  five  ij  qui  i rertis  1H,KI, 
revolutione  fupradirti  generantur. 

Quoniam  triangulum  AEH,  angulum  habet  rertu 
t.i. huius.  ad  H,  ira  erit  ad  circulum  radii  AH , ut  a EH  ad  cir- 
cumferentiam radi)  AH.  Quia  verd  prifmaris  AEH- 
TNQ  Se  Cylindri  i rertangulo  T A farti,communis 
eA  altitudo  HT;erit  prifina  ad  Cylindrum, ut*  trian- 
gulum AEH  bafis  prifmacis  , ad  circulum  radij  AH, 
bafim  Cylindri ; hoc  eA  (quemadmodum  jam  oAen- 
di)  ut  EH  ad  circumferentiam  radij  AH  j hoc  cA  uc 
TaojuctCjlind.i 7 Annui. 


b t. huius. 


BC  ad  circumferentiam  radij  AC.  Ulterius  quoniam*^ 
radiorum  AH,  Al  pcriphcriae  funt  inter  Tc  , utndij 
AH  ad  AI ; fitque  etiam  EH  ad  FI,  ut  AH, AI;  erunt 
trapezij  rcrtanguli  EF1H  perpendicula  EH , FI  ra- 
diorum AH, Ai  pciiphcriis  proportionales.  Trape- 
zium ieitur  HEFI  eA  c ad  planum  annulum  latitudinis  . 

HI  (cA  hic  parannulo  RV»)  ut  maximum  trapezij  5 
perpendiculum  FI  eA  ad  maximam  annuli  periphe- 
riam , cujus  radius  cA  AI ; hoc  cA  ut  BC  ad  periphe- 
riam  radij  AC.  Quoniam  vero  prifmatis  HtFlVM- 
OK,Ac  cavi  Cylindri  a rertangulo  VH  deleri pri, com- 
munis eA  altitudo  IV;  erit  h prifma  ad  cavum  Cylin-  h g.lih.  u 
drum,  uc  trapezium  HEFI  bafis  prifmatis , ad  annu-  huius • 
lum  latitudinis  HI,  balim  Cylindri  cavi  ; hoccA 
(quemadmodum  jam  demonAravi'  ut  BC  ad  peri- 
pheriam radij  AC.  Pari  modo  idipfuni  oAcndam  de 
reliquo  prifmate  IFGK.ZLPS  , Se  1 eliquo  Cylindro 
cavo  delcripto  A rertangulo  ZI. 

Igitur  omnia  prifmata  portioni  ACBD  mferipta, 
fimul  fumpta,  funt  ad  omnes  Cylindros  cavos,  rotun-» 
do  baTeos  folido  inferiptos,  fimul  fumptos , ut  BC  ad 
circumferentiam  radij  AC.  Atque  hoc  lempcr  conr 
tinget , quotcumque  prifmata  portioni  & Cylindrica 
pari  numero  folida  , rohmdo  baTeos  folido  inferipie- 
rimus.  Quare  cum  infuper  tam  J portio  quam  rotun-  ^ ^ 
dum  c b.dis  folidum  per  inferiptiones  illas  tandem  ex-  c g,  pulHst 
hauriantur  ; criam  portio  erit  ad  rotundum  bafis  io-  f \, huius. 
liduin , ut  BC  ad  peripheriam  radij  AC.  Quod  erat 
dcmonArandum. 

Aliter • 

* Axis  DA  baTeos  in  partes  aliquot  aequales  divida- 
tur  , & per  fertionum  punrta  S,N,I,  ductis  parallelis  mMi  3 
ad  ordinatim  politam  AC,  bali  rertangula  HA, MI,  Fig.iS. 
RN,  fuperque  iisportioni  triangularia  prifmata  in- 
feribantur AlGKHI.Scc.ut  fartum  prep.  11  .in  fecunda 
dcmonflrdtionc.  Eadem  deinde  rertangula  circa  axem 
AD  in  orbem  durta,  mferibant  rotundo  baTeos  folido 
Cylindros  fibi  mutuo  fuperimpofitos.  Atque  ha?  in- 
feriptiones in  infinitum  continuentur.  DemonArabi- 
mus  eodem  difcurlu  , quo  ufi  fumus  prop.  1 1 . hujus  in 
fecundi  dcmonjiraiiotie  , omnia  prilmata  portioni  in- 
feripta , quibus  ipla  tandem  a portio  exhauritur , ad 
omnes  Cylindros,  quibus  tandem  h rotundum  bafeos  b */1rcb!m' 
folidum  exhauritur  , eam  femper  habere  rationem,  »1  .tououL 
quomBC  ad  circumferentiam  circularem  radii  AC. 

Ergo  portio  e A ad  folidum  rotundum  bafeos,  e ut  c 1 .huius* 
BC  ad  circularem  peripheriam  radij  AC.  Quod  erat 
dcmonArandum. 

Per  indivifibilia.  fiye  heterogenea  id  ipfum  oAcn- 
demus  eodem  modo,  quo  id  fartum  prep.  14. 

Corollarium  I. 

Ii  filem  pofitis  fi  portio  ACBD  fecctur  planis  ad  ba- 
fim rertis  TNEH,  VMFI,  Sec.  tranfeunribus  per  re-  Stbemstif 
rtasTH,  VI,  8cc.  parallelas  axi  AD ; erunt  portionis 
fegmenta  TNBCHE,  VMBCIF,  Sec.  ad  folida  qu*  * 7' 
fiunt  a planis  TCH,VCI,&rc.  circa  AD  in  orbem  du- 
rtis  , ut  BC  ad  circumferentiam  radij  AC.  Demon- 
Aratio eadem  erit  cum  dcmonAratione  prima. 

Similiter  Tegmenta  DTNEHA  , TNMVlFEH, 

Scc.  funt  ad  folida  quae  fiunt  a planis  DTH  , T V1H, 

&c.  circa  AD  in  orbem  durtis , ut  BC  ad  circum- 
ferentiam radij  AC.  DemonAratio  eadem  cum  pri- 
mi hujus  propofitionis. 

Elix  Cenl • 
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CirciUrium  11. 

Ijfdem  potitis  fi  portio  ACBD  & rotundum  ba- 
feos folidum  leccntur  planis  ad  1 cilionem  maximam 
ABC  parallelis  1KH,  NPM,  Sec.  erunt  tegmenta 
portionis  ad  legmenta  rotundi  foli,  ut  BC  ad  circum- 
ferentiam radij  AC.  Demonftrario  eadem  cum  de- 
mouftrationc  iccunda  hujus  propotitionis. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Cylindrica;  portione*  fADFCE , ADB- 
CE)  camdem  habentes  bafim  (DCE) 
cx  quocumque  redo  Cylindro  fint  ab- 
fctflae ; ffive  is  Circularis  fuerit  , fivc 
Ellipticus,  fivc  Parabolicus,  five  hyper- 
bolicus , fivc  quicumque  alius , ex  figu- 
ra; cujufvis  planae , axem  habentis , re- 
do dudu  procreatus)  eam  inter  fc 
rationem  habent  quam  altitudines 
fCB,  CFJ 

O Ortio  DFCE  eft  ad  folidum  rotundum  bafeos 
(quod  quidem , fi  Cylindrus  Circularis  fuerit,  eft 
fphaera ; fi  Ellipticus , eft  fpheroides  ; fi  Parabolicus 
aut  hyperbolicus,  eft  conois  Parabolica  aut  hyperbo- 
tica)  ut  FC  altitudo  portionis  ad  circumferentiam 
radij  AC, ut prop.  13.  15.  nf.  17.  demonftratum eft. 
Rurium  per  eafdem  propofitiones  idem  rotundum 
bafis  folidum  eft  ad  portionem  DBCE  , ut  circumfe- 
renda radij  di&a  AC  eft  ad  portionis  altitudinem 
CB.  Igitur  ex  xquo  portio  DFCE,  eft  ad  portio- 
nem DBCE  , ut  alritudo  FC  ad  altitudinem  BC . 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

Corel  Urium. 

Segmenta  igitur  (olida  DCF.iD,  D2EFD,  DF- 
F.3D  Icgmeiuis  linearibus  altitudinis  C2,  aF,  F3> 
funt  poporcioualia. 

PARS  SECUNDA. 

PROPOSITIO  XIX. 

Datus  fit  conus  reftus  CDF  productus  a 
triangulo  reAangulo  CAD,  circa  AD 
circumaAo.  Data  item  fit  fuper  eodem 
triangulo  , ut  bafi  pyramis  CADB, 
unum  latus  BC  re&um  habens  bafi. 
Pyramis  eft  ad  conum  ut  CB  altitudo  py- 
ramidis ad  bafeos  cooics  circumferen- 
tiam GMFN. 

EX  triangulo  CAD  fac  re&angulum  CADK.  Hoc 
circa  DA  circumactum  efficiet  Cylindrum  re- 
IhimKF  coni  CDF  >1  triplum.  Ducatur  BG  paral- 
lela Se  aequalis  Ipfis  AD,  CK , jungaturque  rcltoe  AB, 
DG,KG.  Eritque  fachim  prifma  ADKCBG  fuper 
rcltangulo  ADKC  , cujus  parallela  plana  funt  trian- 
gula D G K,  ABC.  Super  triangulo  C A D aliud 
confticue  pifina  ADCBHE  , cujus  adverla  plana 
fint  ADC  Se  HEB.  Quoniam  triangulum  ABC 
b re&angulum  eft , habetque  po  bafi  radium  AC, 
erit  ad  circulum  ACMFN  , ucBC,  « altitudo  trian- 


ET  ANNULAR. 

guli  ad  circumferendam  CMFN.  Atqui  prifina  AD 
KCBG  eft  ad  Cylindrum  KF , ut  d bafis  prifmatis,  d &**»*/} 
triangulum  nempe  ABC,  ad  bafim  Cylindri  circulum 
nempe  ACMN,  cum  eadem  fit  urriuique  folidi  al- 
titudo  CK.  Ergo  pilina  ADKCBG  eft  ad  Cylin- 
drum KF,  ut  BC  ad  circumterendam  CMFN.  Eft 
autem  prifma  ADCBEH  aequale  e prifmati  ADKC-  c 40.*/«^ 
BG.  Ergo  & prifma  ADCBEH  eft  ad  Cylindrum  1 *• 

KF  , ut  BC  ad  circumferentiam  CMFN.  Quare  _ 
cum  pyramis  ADCB  tertia  Iit } pars  prifmatis  AD- 
CBHE,  Se  conus  CDF  pars  quoque  fit  tertia  Cy- 
lindri KF ; edam  pyramis  erit  ad  conum  ut  B C ad 
circumferentiam  CMFN.  Quod  erat  demoifcran- 
dum. 

PROPOSITIO  XX. 

Omnis  portio  Cylindri  circularis  refti 
per  centrum  bafeos  & purxftum  in  la- 
tere abfcifla»  maximae  pyramidis 
fibi  infcriptac  dupla  cR* 

DAta  fit  portio  DBCE ; cujus  bafis  DCE  j fellio 
maxima  ACB  j altitudo  CB.  Infcriptum  bafi 
fit  maximum  triangulum  DCE.  Dcmonftrandum  'i2> 
eft  pordonem  duplam  efle  pyramidis  DECB,  cujus 
bafis  eft  triangulum  DCE,  alritudo  CB. 

Si  bafis  DCE  cum  inferipto  fibi  triangulo  , quod 
ex  duobus  triangulis  redangulis  CAD,  CAE  compo- 
nitur circa  diametrum  DE  in  orbem  ducarur  , in- 
feribentur  fphaerfc  bafeos  duo  coni  redii  CDF,  CF.F, 
communem  habentes  bafim  CMFN;quorum  primus 
CDF  fit  a triangulo  CAD,  alter  CEF  i*  triangulo 
CAE,  pyramis  autem  DECB  A feltione  maximi 
ABC  in  duas  (ecatur  pyramides , quarum  latus  unum 
commune  BC  bafi  rellum  eft.  Igitur  pyramis  DA- 
CB  eft  ad  a conum  CDF , ut  BC  ad  circumferen-  * 
tiam  CMFN , fivc  circumferentiam  DCEF.  Pari 
modo  b pyramis  AECB  eft  ad  conum  CEF , ut  BC 
ad  circumferendam  CMFN  , five  DCEF.  Tota 
igitur  pyramis  DECB , eft  ad  totum  rhombum  codi- 
cum DCEF  , ut  BC  ad  circumferendam  DCEF. 

Atqui  edam  portio  ipfa  DBCE  eft  ad  fphseram  ba- 
feos DCEF , ut  BC  ad  peripheriam  DCEF.  Ergo 

E ortio  eft  ad  fphaeram,  ut  pyramis  DECB  ad  rhonv 
um  : Se  alternarim  portio  eft  ad  pyramidem , ut 
fphaera  ad  rhombum.  Atqui  c fphaera  rhombi  dupla  c Arcbi*. 
eft.  Ergo  Se  portio  pyramidis  dupla  erit.  Quod  fuit  l 1 <#*•  !• 
dcmonftrandum.  **• 

Corollarium . 

Ex  hoc  theoremate  habetur  cuba  tura  portionis  yfz.fCTlrfl^ 
Cylindric*  FCGK.  Qui  reliquam  igitur  Cylindri  mus  1. 
partem  FKBHG  cubaverit , torum  Cylindrum,  ac  Fig.i. 
proinde  8c  fphxram  ad  rc&ilineum  corpus  revocabit- 

PROPOSITIO  XXI. 

ERo  fphaera  fegmentum  COED  abfciT-sriWn/' 
fum  plano  ad  diametrum  EG  rcAo,  * 
altitudinem  habens EB.  Sit  autem  fe-fl*' 
gmcnco  iqfcriptus  conus  DEC- 
Segmcmnm  eR  ad  conum  , ut  BG.  cum 
radio  AC  ad  BG. 

P 1«  BF  ad  BE,  ut  BG  cum  AG,  eft  ad  BG  , eo-  J,  'jfjfr, 
nus  CFD  equatur  fcgmcHEo  « fphcrico  COED.  t>.%. 

* Sed 


1 


Digilizbd  by  Gobgle 


LIBER  I.  PARS  II. 


b 1 4 \ilem,  Sed  b conus  CFD  eft  .id  conum  CED,  ut  altitudo  BF 
I4*  ad  altitudinem  BE  j hoc  eft,  per  conftrudtionem  ut 

BG  cum  AG  ad  BG.  Ergo  Tegmentum  COED  eft 
ad  conum  CED,  ut  BG  cum  AG  ad  BG.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XXII. 

Mcimaif.  Cylindri  redii  circularis  portio  DBCE  & 
""  4 fphisra  bafeos  fint  plano  ad  maximam 
T'S* 4*  TeAionem  ABC  parallelo  feda;,  quod 

ia  portione  producat  triangulumGHK} 
in  iphtera  circulum  HILP. 

Segmentum  portionis  minus  GHODN- 
KH  eft  ad  pyramidem  fibi  'nferiptam 
Ccujus  nimirum  bafis  cll  triangulum 
DHG> altitudo  HKi  eadem  nempd  quas 
fegmenti  portionis)  ut  GEcum  radio 
AE  ad  GB. 

Pari  modo  Tegmentum  portionis  GHCE- 
MBKGH  eft  ad  inferiptam  fibi  pyra- 
midem Ccuius  bafis  triangulum  AEG 
altitudo  HKJ  ut  GD  cum  AD  eft  ad 
GD. 


CmlUrium  II. 


d Sebem*- 
tifmus  a. 

Vig.  14. 
a Corol . 
practd. 


Trimam  partem  /ic  demon  [Ire. 

TJ  Alis  DOHG  cum  inferipto  triangulo  rc&angulo 
DGH  circa  DG  dreumagatur.  Hac  revolutio- 
nc  bafis  DOHG  efficiet  Tegmentum  fphaerse,  cujus 
bafis  HILP  rc&a  eft  axi  DE  j Triangulum  verd  pro- 
ducet conum  reftum  HDL , Tegmento  fphaerico  in- 
a 19. kuiuu  Tcriptum.  Perca  quae  Tupra  « dcmonftravimus,  py- 
ramis DGHK  eft  ad  conum  HDL,  ut  KH  eft  ad  ba- 
Teos  circumTcrentiain  HILP  , cujus  radius  eft  GH; 
f-  . . boc  eft  b ut  BC  altitudo  portionis  datat  ad  circum- 
c Ccto/ju  Cerciam  DCEF  radio  AC  dcicriptam  j hoc  eft  t ut 
f.i+.buius.  Tegmentum  DNKHG  ad  Tegmentum  Tpharricum 
HODQL.  Igitur  permutando , ac  invertendo  Teg- 
mentum DNKHG  eft  ad  pyramidem  DGHK , ut 
Tegmentum  fphxricum  eft  ad  conum.  Atqui  dleg- 
d zi. huius.  mentum  fphxricum  eft  ad  conum,  ut  GF.  cum  AE  ad 
GE.  Ergo  etiam  Tegmentum  DNKHG  eft  ad  py- 
ramidem DGHK, ut  GEcumAE  ad  GE.  Quod 
erat  dcmonftrandum. 

Alterem  vere  partem  pe  demortflrabimuj. 

c 1 3 huius.  T ota  portio  DBC  eft  ad  rotam  bafis  Tp lueram,  e ut 

BC  ad  circumferentiam  DCEF  : item  portionis  Te- 
gmentum GHODNKH  eft  ad  Tegmentum  fph*rte 
f Carel.i.  HODQL , ut/BC  ad  peripheriam  DCLF.  Ergo  Sc 
p.i^-huius  Tegmentum  portionis  reliquum  GHCEMBKGH  eft 
ad  reliquum  fph*rae  Tegmentum  LFECH , ut  BC 
ad  periphcri.un  DCEF.  Poft  hitc  totam  prima 
partis  dcmonftrationem  fi  huc  tranftuleris , propoli- 
tum  concludetur. 

Corollarium  J. 

Ex  his  habetur  cubatura  Tegmentorum  portio. 

, • • n‘*  » <ju*  refecantur  planis  legioni  maxima  pa- 

rallelis. 


Ducatur  in  portionis  bafi  re<fta  qu*vis  HL  , per 
quam  du&o  plano  HGKL  abicindatur  a portione 
DBCE  (olidum  HGBKLCH.  Etiam  hoc  cubabi- 
tur ex  jam  demonftratis.  Cubata  enim  eft  tota  por- 
tio DBCE , Cubata  item  a funt  Tegmenta  DGHF\  & 

IKLE.  Ergo  reliquum  FHGBKU  cubarum  etiam 
eft ; i quo  fi  auferas  folidum  rettilineum  FGHKIL, 
quod  (upcrcrit  , folidum  HGBKLCH  etiam  inno- 
tefccf. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Sphxrois  Ionga(CLXM)ad  fphseram  ira< 
bicnccm  ('GAXB)  duplicatam  habet 
rationem  mmorisaxis(LM)ad 
majorem  (CX.; 

• 

AXcs  fint  C X , L M,  per  quos  fe&ione  fa&a  SthtfUu-  \ 
exhibeatur  Ellipfis  LCMX  & circulus  ABCX  ufinui  4. 
Axe  CX  majori  in  quotcumque  squales  partes  divi-  f‘g  l 5- 
vifo  in  punitu  Z , dudtilque  per  ea  redis  E R „ Q, 

G P «0, 1 N . 0,  parallelis  axi  atteri  LM  : quo  pro- 
ducto in  A & B , inlcribantur  circulo  rcdUngula  EF, 

GH,IK,  Ellipli  aurem  rdttangula  RS,PQ,,NO.  Qpi- 
bus  in  orbem  adis  circa  axem  CX,  inicribetur  t.un 
Tphxroidi , quam  Iphara:  fpharroidenrambienri  cor- 
pus ex  multis  Cylindris  lupra  invicem  poliris  confla- 
tum. Jam  vero  quia  AB,lj3,G|3,E@/unt  |i,lcis  £M> 

N.,  P. , R..  b proportionales , eoam  quadrata  AR,  x 
I0,G0,Ej3,  quadratis  LM,  N«,  P«,  R„  , Jc  proinde  Ar.h^m^' 
& circuli  diametrorum  AR,  1/3.G0.  E0.  circulis  dia-  de  «iHoiik 
metrorum  LM,  Na;  P«.£«,  proportfcnalcs  funt. 

Sed  Cylindri  Iphari  inlcripti  liuir  ad  Cylindros  in- 
leriptos  iphatroidi , ut  bales  pr*didi  nimirum  circuli. 

Ergo  Cylindri  fphsera:  inTcripti,  funt  Cylindris  inferi- 
ptis  Iphxroidi  proportionales.  Quare  ut  unus  Cy- 
lindrus IX  ad  unum  N#;  hoc  dl  ut  circulus  10  aj 
circulum  N. ; hoc  eft , ut  circulus  AB  ad  circulum 
LM,  ita  omnes  Cylindri  1K,  GH.  EF,  fimul  liimpti, 
ad  omnes  Cylindros  NO, PQ^RS, fimul  furoptos.  Pa- 
ri modo  oflendam  , quotcumque  tandem  Cylindros 
fplia-roidi  & lpTiarx  infcripferis , iuTcriptos  fphiras 
limii!  fumptos  femper  fore  ad  inferiptos  Iphairoidi  li- 
mul  lumpros,  ut  circulus  AB  ad  circulum  LM.  Cum  Arctim 
igitur  per  bujulhiodi  Cylindrorum  inlcripcioncs  tam  cono.A p. 
fpii.i  [ .1  quam  ipiieroidcs  exhauriantur , liquet  ipflun  1[- 
F quoque  Ipha-ram  effe  ad  fpha  roidem  litorculus  6 *•  **"'■ 
ATB  ad  circulum  LVM,  hoc  cll  in  duplicata  ratio- 
ne AB,  five  CX,  ad  LM.  Quod  erat  demordlran. 
dum.  # 

Cireiliriam. 

Spharoii  longa  eft  ad  Tphaeram  fibi  io-  SctmMif- 
Tcriptam  , cujus  nimirum  diameter  eft  m“  + 
axis  minor  LM  ,ut  axis  maior  CX  , ad 
axem  minorem 

Ratio  enim  Tph*r$  ACBX  fphaeroidem  ambienti* 
ad  fphxram  diametri  LM  eft  triplicata  rationis  CX 
ad  LM  j Sc  ratio  Iphxne  ACBX  ad  Tpharroidcm , uc 
jam  oftendimus , eft  duplicata  rationis  CX  ad  LM. 

Ergo  ratio  fphseroidis  ad  Tph*rara , cujus  dfameter 
LM , ea  eft  quae  CX  ad  LM. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Spharrois  lata  quae  nimirum  fit  ab  Ellipfi 
mm1‘"  aCBX  circa  minorem  axemCXcir- 
T,g.iC.  cumdufta  , ad inferiptam  fibi  fpbxram 
LCMX  duplicatam  habee  rationem 
maioris  axis  ad  minorem. 

COnftruftio  & Demonftrario  eadem  erit  qu* 
prxcedentis.  Sunt  enim  rurfus  reftae  EZ  , GZ, 
IZ.AD  reftis  RZ,  PZ,  NZ,  LD  proportionale^. 

CtrolUtium. 

Sthmat.f-  Sphatro's  lata  X ACB  eft  ad  fpharram  fe 
»*♦•  ambientem  A YBj  ut  minor  axis  CX 
ad  majorem  AB. 

Sphaera  AYBS  habet  ad  fphaeram  LCMX  ratio- 
nem triplicatam  rationis  AB  ad  LM,  five  CX  : Se 
fphaerois  lata  XACB  habet  ad  fphaeram  LCMX  ra- 
tionem duplicatam  rationis  AB  ad  CX,  ut  in  hac  pro- 
pofiritione  oftenfum  eft.  Ergo  fphwa  ambiens  AY- 
Bfi  eft  ad  fphxroidem  latain  ACBX,  ut  AB  major 
axis  ad  CX  axon  minorem. 

PROPOSITIO  XXV. 


PROPOSITIO  XXVI. 

Omnis  portio  Cylindri  Elliptici  reflipet 
alterutrum  balcosaxcm  & latus  ab* 
fcifla , maxim»  pyramidis  fibi 
infcnptx  dupla  eft. 

DAta  fit  quaevis  Cylindri  Elliptici  portio  BECD,  Schemittf* 
cujus  altitudo  DE : pyramidum  atitem  ipfi  in- mus  4- 
feriptarum  maxima  fit  BDEC.  Sphxroidi  bafeos, 
quam  nimirum  producit  Ellipfis  BDCP  circa  axem 
BC  in  orbem  du&a , inlcriptus  fit  rhombus  conicus 
maximus  BPCD.  Pyramis  AECD,  cujus  bafis eft 
rcctaiigulunrtriangulum  C AD,  altitudo  DE  , eft  ad 
conum  PCD , qui  ex  ejufdcm  trianguli  ADC  circa 
AC  in  orbem  adii  revolutione  producitur , k ut  DE  b 19 Jnius. 
ad  circumferentiam  D R P Q.  Tota  igitur  pyramis 
PDCE  eft  ad  totum  rhombum , ut  DE  ad  circumfe- 
rentiam DRPQ.  Atqui  etiam  Cylindri  Elliptici 
portio  BEDC  eft  ad  fphxroidem  bafeos,  quam  pro- 
ducit Ellipfis  BPCD  circa  axem  CB  in  orbem  dudla, 
ut  DI',  f ad  circumferentiam  DRPQ,  radio  AD  de-  . 
feriptam.  Portio  igitur  eft  ad  fphxroidem , ut  pyra-  c 1,1  iati 
mis  ad  rhombum : Se  permutando , portio  eft  ad  py- 
ramidem  ut  fphaerois  ad  rhombum.  Sed  a fphaerois  a prtctd, 
rhombi  dupla  eft.  Ergo  etiam  portio  pyramidis  du- 
pla eft.  Quod  erat  dcmonftrandum. 


Sptyasrcm  five  longa  , five  lata  maximi 
rhombi  conici  inferipti  dupla  eft. 

P St  Archimedis  19.  de  Conoid.  Se  fphaeroidibus. 

Nos  aliter  Se  (nifi  fallor)  clarius  ac  brevius  lic 
demonftr  afluis.  • 

Data  primum  fic  fphaerois  longa  , quam  genuerit 
Ellipfis  XLNCM  circa  axem  majorem  CX  in  orbem 
dudfa  ; cui  inlcriptus  fit  rhombus  conicus  maximus 
LCMX. 

Sphaeroidi  tircumfcrioatur  fphaera  ACBX  , cui 
Schemati f-  maximus  etiam  inferibatur  rhombus  conicus  ACBX, 
Sphsera  eft  ad  fphaeroidem  in  ratione  duplicati  a ejus 
uixbuitu  quam  habet  CX  major  axis,  five  AB,  ad  minorem 
* * axem  LM.  Sed  etiam  conus  AC^p  eft  ad  conum 

LCM,  ut  circulus  ATB  ad  circulum  LVM,  hoc  eft 
tn  duplicati  ejus  quam  AB  habet  ad  LM.  Ergo 
fphaera  eft  ad  fphaeroidem , ut  ACB  conus  ad  conum 
LCM.  Igitur  permutando , ut  fphwa  ACBX  eft  ad 
conum  ACB  , fic  fphaerois  eft  ad  conum  LCM.  Ac 
proinde  ut  fphaera  eft  ad  rhombum  ACBX,  fic  fphae- 
jtrehim,  rois  at* 1 hombum  LCMX.  Quare  ciim  fphaera  a 
fph.l.  1. " rhombi  ACBX  fibi  inferipti  dupla  fit,  etiam  Iphwois 
frop.  1 3.  rhombi  LCMX  fibi  inferipti  dupla  erit.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

Data  deinde  fit  lata  fphaerois  genita  ab  Ellipfi  AE- 
Schematif-  CBX  circa  minorem  axem  CX  circumducta  , cui 
r?"s  41  inferiptus  fic  rhombus  conicus  ACBX. 

^*'2  * Sphaeroidi  inferibatur  fphaera  LRCMX,  Se  fph*- 
rae  rhombus  conicus  LCMX.  His  conftruCtis  ratio- 
cinaberis , ut  iri  primi  parte.  Sed  pro  23.  hujus  ci- 
randa  eft  propofitio  24. 


CorolUriutn . 

Ex  hoc  theoremate  habetur  cubatio  portionis  2 
Cylindro  Elliptico  abfcifTae.  Qui  reliquam  cubabit 
EUiptici  Cylindri  partem , dabit  quadraturam. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Cylindri  rerti  Elliptici  portio  per  ixcm 
CB  & E puoftum  in  latere  abfeifla. 

CEDB , & bafeos  fphxrols  feflae  fint 
plano  ad  feflionem  portionis  maxi- 
mam AED  parallelo, quod  in  portione 
producat  triangulum  FHG  ; in  fphac- 
roi-de  circulum  QGNK.  fegmentum 
portionis  unius  CI.HGF, cujus  bafis  eft 
pars  Ellipfeos  FCOG,  ita  fe  habet  ad 
pyramidem  fibi  inferiptam  GHCF (cu- 
jus bafis  eft  triangulum  CGF,  altitudo 
GH  eadem  quatfegmenti  CLHGFJuc 
FB  cum  radio  AB  ad  FB. 

Segmentum  vero  maius  FGHEDMB, 
cuius  bafis  eft  Ellipfeos  pars  FGOB.fe 
habet  ad  inferiptam  fibi  pyramidem 
BGAF,ut  FCcum  AC  ad  FC. 

D E&angulum  triangulum  CFG  cum  Elliptico  fe- 
A — gmento  COGF  circumagi  intclligarur  circa  CF. 

Segmentum  Ellipticum  COGF  deferibet  fegmentum 
fphzroidicum  . cuius  balts  GNKQ,  re&a  eft  axi  CB; 
triangulum  ver 6 CFG  conum  reftum  gignet  GCK. 

Pyramis  CFGH  eft  ad  conum  GCK  .ur  A pyrami-  . 
d»  altitudo  HGcftadpcripheriam  GNKQ, cujus  j?  1 ^ 
radius  eft  FG ; hoc  eft  ut  portionis  r altitudo  ED  ad  a Carali,  i. 
circumferendam  radi)  AD  ; hoc  eft  ut, portionis  p.i^.huius. 

H- 


Digilized  by  Google 


• 3L1BER  I. 

fegmcnrum  CLHFGOC  ad  Tegmentum  fplueroidi- 
cum  GNKCOG.  Igitur  permutando  pyramis  CF- 
GH  cft  legmencum  CLHFGOC,  cui  inferibitur,  ut 
, . . . conus  GCK  cft  ad  Tegmentum  fphseroidicum  GNK- 
evuuLf.  ^OG.  Atqui  hoc  b cft  ad  conum  ut  FB  cura  AB  ad 
ji.  FB.  Ergo  Icgmentum  CLHFGOC  eft  ad  pyrami- 
dem,  utFB  cum  AB  ad  FB.  Quod  erat  primum. 

Tota  deinde  portio  CEDB  cft  ad  totam  fphseroi- 
dem  balcos  e ut  ED  ad  peripheriam  diametri  PD: 
e i ^Muiut.  Poroonis  quoque  Tegmentum  CLHGF  cft  ad  fcg- 
, _ , mentum  Tphaeroidicum  GOCK  , utED  ad</  peri- 
p ifJkKiiis.  P^ier*am  diametri  PD.  Ergo  Se  Tegmentum  reliquum 
FGHEMB  cft  ad  reliquum  Tegmentum  fph*roidi- 
cum  GDBPK,  ut  ED  ad  peripheriam  diametri  PD. 
Tota  deinde  prim«  partis  demonftratio  huc  transfe- 
ratur : led  pro  Archimedi*'  3 i.jam  alTumetur  33. 

CorolI trium. 

Ex  his  habetur  cubatur»  Tegmentorum  portionis 
FJlipric*  rcfe&orum  planis  iesftioni  maximz  paral- 
lelis. 


PARS  I|. 

Ulterius  quia  DB,lH,proportionaliter  fccanrur  In 
A,F,& In  A,K;crit  DAB  ad  DFB,uc  b 1 AH  ad  IKH.  h,EV* 
Sed  ut  DAB  ad  DFB,  lic  quadrat.  AC  ad  quadrat.  e m * 
FM,hoc  cft  ATj  Se  ut  IAH,  ad  IKH,  lic  quad.  AP, 
adquad.KX.hoc  eft  AV.  Ergoquad.AC  cft  ad  qua- 
drat. AT,  ut  quad.  AP,  ad  quadrat.  AV.  Ergo  AT 
ad  AC  ut  AV  ad  AP.  Sed  (ut  oftendi  fupra)  AC  , 
cft  ad  AO , ut  AP  ad  AQ,  Ergo  ex  sequo  AT  eft  ad 
AO  ut  AV  ad  AQ.  Ergo  panldograminuni  OE  , 
eft  ad  parallelogr.  TE  , ut  parallclogr.  Qp.cftad 
VG  parallelogrammum. 

Quare  cum  OE.QG  jam  oftenderim  sequalia  efle* 
etiam  TE,  VG  , sequalia  erunt.  Ergo  quoniam  per 
hypothcfim  AE , ipfi  EF , &:  AG  ipfi  GK  «quale* 
funt  i TE  ipfi  EM  , & VG  ipfi  GX  luut  «qualia.  Er- 
go rurfum  ut  FM  eft  ad  KX  , ita  reciproce  altitudo  . 
ipfiusGX  cft  ad  altitudinem  ipfius  EM  ; hoc  cft  di- 
ftantia  ipfarum  GS,  KX , ad diftantiam ipfarum  EL, 

FM.  Quod  erat  alterum. 

PROPOSITIO  XXIX. 


Stktm*- 
ttfmm  4. 

Fi^.av* 


PROPOSITIO  XXVIIl. 

Daca  fit  EUipfis  BCDZ  , in  qua  binse  den^ 
cur  diametrorum  conjugationes  BD, 


Portiones  aequ£  ales , quae  ab  eodem  El- 
liptico Cylindro  redo  per  latera  , & 
quafcumque  bafeos  diametros  abscin- 
duntur , omnes  intet  fc  aquales  funt. 


CZ,  & HI,  @P.  Tum  AB  , AH  in  &qu£  pw  Etur  portio  ABCX  (facilitatis  causa  exhiben-  Schemati f- 
multas  aquales  partes  fccm,pccfe<ft  io-  \^J  turportionum  femiHes)  ab  Elliptico  Cylindro  1***4. 
num  punfta  ordinatim  applicentur  EL,  refefta  per  C pundhiro  aliquod  in  latere  BC,  & ba-  F/g.30. 
FM,  GS,  KX.  Teos  Ellipticse  diametrum  X£.  Item  ab  eodem  Cy- 

Dico;  LB  cXt  ad  GS,ut  perpendicularis  lindro abfeifla fit  portio FEDN A, per pun&um  D, 
inter  GS.  AP  interjetf  a eft  ad  perpen-  in  ND  latere  Cylindri , Sc  per  diametrum  quamvis 
dicularcm  imer  EL  , ACi  & FM,  eft  ad  : fmiluc  Ix,rtl0num  aluiuJ™s 

KX  , ut  perpendicularis  inter  GS,  KX,  ’ 

eft  ad  perpendicularem  inter  EL.FM.  0fnttt  tlutLtl  ejft  f,rtllne,. 


*1^  Roducatur  LE  in  R,  SG  in  Y.  Quoniam  ex  hyp. 

diametri  AB,  AH,  proporrionalitcr  le&*  funt 
in  E,  & G , ab  ordinarim  RL  , YS  applicatis  , erunt 
• Gregis.  4 Tegmenta  Elliptica  RBL,  Sc  YHS  aequalia.  Quare, 
Vincentia  cum  (egmenta  EBL  , GHS  fint  b priorum  femiftes, 
• «qualia  erunt.  Deinde  ducantur  ordinatim  LOX, 
p!a is"1'*  MT,  SQD , XV.  Qyoniam  cx  hypothefi  DB  , IH, 
* proporrionalitcr  funt  in  E , Sc  G,  item  in  A divifae, 
c Ex.  13.  P»frt  * rc&angulum  DAB,dTe  ad  re&angulum  DEB 
ftxti  tUm.  ut  rcdrimgulum  IAH  ad  rc&angulum  IGH.  Sed  ut 
DAB  ad  DEB , fic  d quadratum  AC  ad  quadratum 
d Apollon.  EL,  hoc  cft  ad  quadratum  AO;  Sc  ut  I AH,  ad  IGH, 
i.i.  eome.  fice  quadratum  AP  ad  quadratum  GS,  hoc  cftAQ. 

Si  Ergo  quadratum  AC  ad  quadratum  AO,  ut  qua. 
VincX 4.  dracum  AP  ad  quadratum  AQ.  Ergo  etiam  diame- 
f- S3  • tri  AC  & AP  in  O 8c  Q^,  ab  ordinatim  applicatis  LX, 

SD , proporrionalitcr  fecantur.  Ergo  Tegmenta  e EJ- 
1 liprica  LCX  , SPD  «quancur.  Ergo  etiam/ eo- 
i idem  1. 4.  rimi  femiftes  LCO  , SPQ,  «quales  funt.  Sunt  au- 
"%  'idem  U4,  tern  ct‘jm  legincnta  g tota  ABC,  AHP  «qualia,  cum 
p.*6;  ’ fingu In  fint  quarta  pars  Ellipfeos.  Ergo  reliqua  AO- 

LB,  AQSH  «qualia  funt.  Quare  cum  etiam  fupri 
oftcnfum  fit  Tegmenta  EBL,  GHS  «quari ; reliqua 
parallclogramrm  EO,  GQ^sequalia  erunt.  Igitur  ut 
‘ EL,ad  GS,ita  reciproci  altitudo  paralldogrammi 
GQ^  ad  altitudinem  parallelogr ammi  EO,  hoc  eft  di- 
* ftantia  ipfarum  GS,  AP , ad  diftantiam  iplarum  EL, 
AC,'  Qpod  erat  primum. 


Diametri  AX,  AF  in  «que  multas  «quales  portio- 
nes dividantur , perque  divifionum  puo&a  ad  AX,Sc 
AF  ordinarim  applicentur  0S.  *L,  »Q,  aP  : item  ad 
AB , Sc  AN  ordinarim  applica  SG.LK»{*,  QM,  PR^. 

Quoniam  autem  ABCX  , FF.DNA  lunc  portionum 
femiftes,  carum  bafes  XAB,  ANF,  eruitt  qu.ulrantcs 
ellipfeos  , ac  proinde  tam  AX  , AI^,  quam  AF,  AN, 
diametri  e conjugat*.  Ex  puniris  S,  L,QJP,  eri-  a Greg.J  fj 
gantur  in  Cylindrica  Tuperticie  line*  SV,  LT,  QH,  Viment  i. 

. PE,  qu*  erunt  rcirie  plano  XBP , quia  cx  hypothefi 
■ Cylindrus  retftus  eft : ducantur  deinde  |0V,  *T-t  »H, 
aE.  Rurfum  ex  pumftis  G,K,M,  R,  erige  GZ.KJ; 

Md,  RO,  Sc  junge  VZ,  T S,  H6,  OE.  His  ita  con- 
ftruifis , utrique  portioni  inlcripta  lunc  duo  prilmata 
n iangularia , ut  racilc  oftendetur  cx  corollar.  propify. 
ituiui,  quemadmodum  in  deraonftratione popof.  xi. 
failum  cft.  * 

Quoniam  igitur  SV,  QH,  funt  rcihe , plano  XBF, 
etiam  lineis  /9S,«Qre<ft*  emut;  ac  proinde  S V,QH, 
funt  triangulorum  $VS,  «»HQ^  altitudines.  Iam  quia 
. s BA  eft  ad  G A,  ut  NA  ad  MA;  etiam  CB  eft  ad  ZG  a zvwo«- 
ut  DN,  ad  flM.  Quare  cuin  per  hyp.  CB,DN,  fint  ftratnm  tfl 
pares  etiam  ZG,  0M;  hoc  eft  b VS,HQ.  triangulo-  prxted. 
rum  altitudines  pares  erunt.  Ergo  triangula  VS/3,  £ c*r^’7‘ 
HQ*  funt , ut  bafes  3S,  *Q;  Sed  /3S  eft  ad  ut  *,*w' 

< rcciprocc  diftantia  parallelarum  AN,  «Q^,  ad  di-c^racrd, 
ftantiam  parallelorum  AB,0S,  ergo  triangulum  VS3, 
quod  bafis  cft  pnfinatis  S^VZGA  eft  ad  triangulum 
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dudlo  plano  te&iones  erunt  in  Cylindro  duidem 
rallelogrammum  AB, in  conoide  vero  parabola  ECB. 


HQw,  bafim  prifmatis  Q»H9MA , ut  reciproci  di- 
ftantia  ipfarum  «0,  AN  , hoc  eft  altitudo  prifmaM 
Q»H9MA,  addiftantiam  iplarum  0S,  AB  i hocctt 
altitudinem  pr  i linatis  S/3VZGA.  Prilmata  igitur  *- 
qualia  funt. 

Deinde  producatur  T*  in  « ; 8c  EO,  in  i & jun- 
ge punOad,  Facile  doftcndeturo4  ^efle 

dE*  cotdIU  °ara|lelas  ad  CB.DN,  coni  latera.  Unde  oftendecur 
uc  prius.  TL.EP.  equari.  Kurfun.  igitur  trianeu. 
^ lum  TL«  erit  ad  triangulum  EPx,  ut  L*  ad  xP;  hoc 

eft  e reciproce  ut  diftancia  ipfarum  xP , «Q,  ad  di- 
ftantiam  iplarum  L»,  0S.  Prifmata  igitur  L«TJK/3, 
PxEOR#  quia  bafes  , 8c  altitudines  reciprocantur  ®- 


Ducantur  rc<fbs  EC,  BC  ; Sc  axe  DC  in  aliquot  ae- 
quales partes  fefto,  per  faffcionum  punita  Z,  Y,  X, 
duftis  lineis  ad  F.B,  balcos  diametrum  parallelis,  tam 
parabola:  quam  triangulo  ECB , parallelogramma  *- 
qu£  alta  inlcribantur  , ut  figura  monftrat.  Qjiod  I» 
parallelogramma  parabol*  inferipta  circa  axem  CD 
circumagantur  , inlcribcntur  conoidi  parabolico  Cy- 
lindri fupra  invicem  pofiti , & *qud  alti , quos  dein- 
ceps litteris  IR,  KQ.,  LP,  defignabimus. 

His  ita  conftrultis  , Cylindrus  1R , eft  ad  Cylin- 
drum LP,  ut  circulus  diametri  II  ad  circulum  dia- 


QUU  iwics , et  *unuuim.j  .w.j..-. — ' . . 

qualia  funt  Eodem  difcurlu  quotcumque  fuerint  metri  Lfi  (lunt  enim  «que  alu  Cylindri  per  conftru- 
utrique  portioni  inferipta  prifmata  a.-qu£  inulta  often-  Irionem;)  hoceft  utquadi 
, * ■ Oimrf  cum  infu*  hoc  eft  ut  <*  CX  ad  CZ  ; h< 


Schemati/ 
mas  y. 

F^.31. 


utrique  portioni  inferipta  prilmata  x-que  multa  oiren-  etionni.;;  uuuuuur quadratum  1»  ad  qu-idrai.  L«; 
dam  omnia  ommhus  tffc  zqualia.  Quare  cAm  infu-  hoc  eft  ut  aCX  ad  CZ;  hoc  eft  ut  M^adOQ.,  hrx:  tio.prM 

— c UCu  ^yhniiria-  eft  ut  parallelogrammum  MV  ad  paralie logratn.  Ub,  L«mt, 

(unt  enim  eque  alta.  A primo  igitur  ad  ultimum  Cy- 
lindrus IR  eft  ad  Cylindrum  LP , ut  parallelogram- 
mum MV  ad  parallclogr.  OS.  Eodem  difcurlu  ofteni 
dam  Cylindrum  KQ^,  effe  ad  Cylindrum  LP,  ut  pa- 
rallelogrammum NT  ad  parallelogrammum  OS. 

Ergo  h Cylindri  IR  & KQ.  nmul  fumpti  funt  ad  Cy-  z 
lindrum  LP,  , ut  parallelogramma  MV,  NT  firmil 
fumpea , ad  parallelogrammum  OS.  Igitur  compo- 
nendo, Cylindri  IR,  KQ^  LP,  funt  ad  LP , Cylin- 
drum, ut  parallelogramma  MV,NT,OS>  funt  ad  pa- 

D Ara  fit  rortio  FKGE  abfeifla  per  bafeos  diame-  rallclogrammum  OS.  Sed  Cylindrus  LP.eftadCy. 

™ • vr  #niinc  rnuiupata  Iit  CE  Ex  lindrum  HB,  ut  parallelogrammum  OS  ad  parallelo- 

trum  quamv.,  FG_,  ?,m  con,upu  l,t  CL.  ta  Hb,  (7ft  cnin.  Cylindrus  L P,  ad  Cylin- 

drumHB  , ut  circulus  radi j LZ  ad  circulum  radi j 
HZ ; hoc  eft  in  ratione  duplicata  LZ , ad  HZ;  hoc 
eft , quia  OZ,  LZ,  HZ,  t proportionales  funt, ut  OZ  c Gret.itH 
ad  HZ  ; hoc  eft  ut  parallelogrammum  OS  ai  paral-  ViuttaSit 
leiogrammum  HB,j  Cylindrus  vero  HB  eft  ad  Cy-  -pr9?££a 
lindrum  AB.  ut  parallelogrammum  HB,  ad  parallelo-  JfjJ.  ’ 
prammum  AB.  Icitur  ex  xquo Cylindri  IR,KQ?LP, 


aam  oumu  

fio.  huius,  per  utraque  portio  / hifce  inlcriptionibus  exhauna- 
g l.husus.  tur , haec  illi  aequalis g erit.  Quod  erat  demonltran- 
dum. 

PROPOSITIO  XXX. 

Omnis  portio  a Cylindro  reflo  Elliptico 
per  latus , & quamvis  bafeos  dia- 
mectum  abfeiffa,  maxima:  pyra- 
midis libi  iofcripias  dupla  eft. 


H erigatur  in  fuperficic  Cylindrica  EK.eric  harc  por- 
tioni, altitudo.  JunganturFE,GE,FK.GK. 

Demonftrandum  eft  portionem  efle  duplam  in- 
fer iptx  pyramidis  cujus  bafrs  eft  triangulum  FEG, 
altitudo  EK,  eadem  qu*  portionis. 

Ab  eodem  Elliptico  Cylindro  abfeindatur  peral- 
terumtm  bafis  axem  AB,  portio  AHDB,  altitudinem 
habens  DH  , ab  alterius  axis  CD  termino  creftam,& 
parem  altitudini  EK.  Erit  portio  AHDB,  portio- 
ni FKGE  zqualis  per  prseccdentem.  Duiftis  re- 
ais  AD,  BD,  AH  , BH,  portioni  AHDB  inferiba 
tur  py  ramis  maxima , cujus  bafis  erit  triangulum  A- 
QR  . altitudo  DH.  Nunc,  quoniam  triangulum  A- 
DB  cftzquale  a tnatrgulo  FEG,  & altitudines  DH, 
tEf  .JXl  conftruaione  lunt zquales ; etiam  pyramides 

u„i(jUe  portioni  infeript»  zquaks  erum.  Quare, 
crtm  eriam  portiones  ipfie  zquaics  fint.  erit  ut  portio 
ad  portionem  , fic  pyramis  ad  pyTimidem , & per- 
mutando , ut  portio  AHDB  ad  inferiptam  ftbi  py- 
ramidem , iu  portio  FKEG  ad  pyramtdem  fibi  in- 
feripeam.  Quare ^o'im  portio  AHDB  inlcript*  li- 
bi pyramidis  dupla  fit  , etiam  portio  FKEG  dupla 
erit  pyramidis  fibi  infeript*.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. * 

.Sequens  tbeortnu  nullo  pegotio  deduci poteft  ex  23. 
Archimedis  de  eonotdibus.  Sed  quia  ejus  dtmonftralit 
veriffima  quidenj,  illa  ( quod  affectare  videtur  ple- 
rumque ille  princeps  Geometra)  fuMfiura  efl , not  a- 
lid  plane  via  propofitionem  noflratn  demonfirabimus: 
ex  qua  deinde  Archimcdaam  in  corollario  deducemus. 

PROPOSITIO  XXXLi 

Cylindrus  duplex  eft  conoidis  parabolice 
habentis  eanadem  bafim  & altitudinem. 


a S.Vin- 

eentto. 


b is.lib.t 
kuius. 


Schemati/ 
mus  S • 


E Sto  Cylindrus  A^B,  St  conois  parabolica  Eq>- 
BC  huic  iniciipta  axis  communis  CD,  per  quem 


iinuruiii  no.  ui  nu  «v»  j-— < 

grammum  AB.  Igitur  ex  xquo  Cylindri  IR.KQ^LP, 
funt  ad  Cylindrum  AB,  ut  parallelogramma  MV, 

NT , OS , funt  ad  parallelogrammum  AB : & inver- 
tendo , Cylindrus  AB  eft  ad  Cylindros  IR,  KQ.  LP , 
conoidi  inferiptos , ut  parallelogrammum  AB  eft  ad 
diOa  parallelogramma  ECB , triangulo  inferipta.  At- 
que hoc  fetnpcr  continget,  quotcumque Cvlindros 
conoidi,  8c  parallelogramma  triangulo  iiifcripferirrm*. 

Cum  ergo  Cylindri  , fi  plures  femper  ac  Dlures  co- 
noidi  inlcribantur  , tandem  delinant  in  ipfum  conci- 
des ; parallelogramma  verri  in  triangulum  ECB  j erit 
quoque  Cylindrus  AB  ad  cortoidcm , ut  parallelo- 
grammum AB  ad  triangulum  ECB.  ® fer  etofl* 

Cui  hoc  non  fufiirit , reducat  ad  impolfibile  hunc 
in  modum.  Si  negas  Cylindrum  AB  , cfie  duplum 
conoidis  E41CB,  live  ita  fe  habere  Cylindrum  ad  Co- 
noidem  ut  parallelogrammum  AB  ad  triangulum  E- 
CB , erit  vel  in  majori  ratione  , vel  in  minori.  Sit 
primum  in  majori.  Erit  igitur  ut  Cylindrus  AB  ad 
conoidem  , fic  parallelogrammum  AB  ad  planum 
quodpiam  F,  minui  triangulo  EBC.  Infcrihantur 
triangulo  ECB  tot  parallelogramma , ut  eorum  fum-  ^ 
ma  minus  deficiat  a triangulo  ECB  , quam  planum 
F,  ac  proinde  ut  major  fit  quam  F.  Totidem  quoque 
Cylindri  xqu£  alci  inferibantur  conoidi.  Erit  igitur 
(ut  fupra  oftendimus)  Cylindrus  AB  ad  Cylindros  in- 
feriptos  conoidi , ut  paralie  logrammum  AB , ad  pa* 
rallclogramma  inferipta  triangulo.  Sed  parallclo- 
gramma  inferipta  triangulo  per  conftruftionem  ma- 
jora a funt  plano  F.  Ergo  Cylindrus  AB  ad  Cylin- 
dros conoidi  inferiptos  eft  in  minori  ratione  quam 

para- 
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LIBERI. 

paralfclogranirnum  AB  ad  planum  F.  Sed  ponebatur 
Cylindrum  AB  , ad  conoidem  dfc  ut  parallelogram- 
mum  AB  ad  planum  F,crgo  Cylindrus  AB  eft  ad  Cy- 
lindros conoidi  infcriptos  in  minori  ratione  j quam  ad 
ipiam  conoickm  : quod  eft  abiurdum.  Pari  difcurfu 
oftendam  Cylindrum  AB  ad  conoidem  non  eflein 
minori  ratione  quam  paralie logrammum  AB  fit  ad 
triangulum  ECB  , liquet  igitur  Cylindrum  AB  , eilc 
ad  conoidem  ut  paralie  logrammum  AB,  ad  triangu- 
lum ECB.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Corollarium. 

Hinc  efficitur  (quod  Archimedes  demonftrat pnp. 
i$.dt  conotd .)  conoidem  parabolicam  inicripti  fibi 
* coni  felqui  alteram  cfle.  Cum  enim  conois  fit  ad  Cy- 
lindrum AB,  ut  3 .ad  6.  Cylindrus  autem  ad  conum 
ECB  , ut  6.  ad  2.  Eiit  cx  equo  conois  ad  conum 
ECB,  ut  3. ad  2. 

P R O POSITIO  XXXII. 

Omnis  portio  Cylindri  parabolici  per 
axembafeos,  & pun&um  in  latere 
abfci/Ta:  pyramidis  fibi  ioferiptae, 
fcfquialtcra  eft. 

Schemati  f CSfo  Cylindri  parabolici  portio  DHFBCKpcr 
mus  f . Lj  axem  bafeos  DC , 8c  lateris  BF  pun&um  F ab- 

ri£-33*  » e01  infcripta  fit  pyramis  maxima  DCBF.  De- 

monftrandum  eft  portionem  pyramidis  fcfquialtcram 

, . Pyramis  a DCBF  eft  ad  conum  ADB  maximum 
b 17 .huius.  ^ *n|criPtl,m’  Ut  altitudo  pyramidis  FB,ad  circum- 
* /urendam  circuli  diametro  AB  deferipti.  Sed  etiam 
portio  DHFBCK  eft  ad  conoidem  parabolicam  ge- 
# nitam  cx  bafi  BDA,  circa  axem  DC  revoluti,  ut  FB 

. ad  circumferentiam  circuli  diametro  BA  deferipti. 
Ergo  portio  eft  ad  conoidem  ut  pyramis  ad  conum. 
Igitur  permutando  portio  eft  ad  pyramidem  ut  co- 
c Corti.  nois  ad  conum.  Sed  c conois  coni  fefquialtera  eft. 

Ergo  Sc  portio  fefquialtera  eft  pyramidis.  Quod  erat 
Dcmonftrandum. 

Corollarium. 


PARS  II. 

noidem,  quam  b pyramis  ad  conum , ut  LD, altitudo  & iQJwiut. 
ad  circumferendam  diametri  CD;ac  proinde  permu- 
tando , portso  ad  pyramidem , ut  conois  ad  conum.) 

Ergo  etiam  portio  hyperboKca  GNLDAM , eft  ad 
pyramidem  G ADL  inferiptam , ut  HA  ad  FA,quod 
erat  dcmonftrandum. 

Corollarium. 

Ex  theoremate  jam  dcmonftrato  liabctur  cubatu- 
ra  portionis  a Cylindro  hypcrbolico  per  latus  Sc 
axem  bafeos  abfeiffie. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Pyramides  (DFGE,  DBCE)  Cylindri  cu-  Mematif* 
jufeomque  portioni  inferiptae  dupli*  musi>- 

catam  habet  inter  fe  proportio-  ^5*3?! 

nem  altitudinum  FG,  BC 

DUcantur  CA  , GN  perpendiculares  ad  diame- 
trum DE,&  jungantur  pundla  AB.  Ex  punfto 
F duc  FH  parallelam  ad  DE , & cx  H demittatur 
HK  parallela  ad  BC.  Oftcnfum  alibi  eft  « FG,  HK  * Corol.xt 
«quales  cfle.  Sunt  autem  Sc  parallela;  inter  fe  , 
ambs  x-quidiftent  BC.  Ergo  fi  ducatur  GK,  erunt 
GK,FH,  quia  «quales  & parallelas  jungunt , etiam 
jjjfe  paralie  1«.  Cum  igitur  FH  «quidiftet  NA,  etiam 
GK  eidem  NA  parallela  eft.  Quare  cum  etiam  GN, 

KAfunt  paralie  1« , erit  AKGN  parallelogrammum, 
ac  proinde  NG,AK  aequantur. 

His  oftenfis,  proportio  pyramidis  DBCE  ad  pyra- 
midem  DFGE  compofita  eft  cx  proportionibus  ba- 
leos  DCE  ad  bafim  DGE,  Sc  alrirudinis  BC  ad  alritu- 
nem  FG.  Sed  proportio  bafeos  DCE  ad  bafim  DGE 
eadem  eft  quae  b AC  ad  NG  hoc  eft  (ut  jam  oftendi)  b r.6  £, 
AC  ad  AK;hoc  eft  (quia  HK  eft  parallela  ad.BC)  BC  Um. 
ad  HK  ; hoc  eft  r BC  ad  FG  altitudinis  ad  altitudi-  c Cero/, 
nem.  Ergo  proportio  pyramidis  DBCE  ad  pyrami-  f latum. 
dem  DFGE  eft  duplicata  eius  quam  habet  altitudo 
BC  ad  altitudinem  FG.  Qpod  fiiit  dcmonftrandum. 

PARS  III. 


Ex  hoc  theoremate  habetur  cubatio  portionis  a 
. • Cylindro  parabolico  abfeifle. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Efto  Cylindri  hyperbolici  portio  GNLD- 
AM  pcr  AG  axem bafcos>  & pundum 
fi,  J'  F 'n  latere  abfeifla.  Sit  autem  bafeos 
* Cqu*  hyperbole  cfU  Utut  tranf^rfum 
GF , cui  adiuntfa  fit  ipfius  femiflis  FH. 
Portio  GNLDAM  eft  ad  pyramidem  ma- 
ximam G ADL  fibi  inferiptam»*  ut  HA 
efta*FA. 

DEmonftratum  eft  ab  Archimede  vrep.zi.  de 
Conoid.&  (pharroid.aMvrtdcm  hyperbolicatn 
CPGMD  efle  ad  conum  maximum  fib!  inferiptum 
CGD,  ur  HA, ad  FA.  Sed  portio  GNLDAM  eft  ad 
pyramidem  G ADL  iibi  inferiptam , ur  conois  hyper- 
a r bolica  CPGMD  ad  conum  CGD  (eft  enim  , ut  in 
prccedcncibus  dcmonftravimus  tam  . portio  ad  co- 
Txrqutt  c rlin4.&  Annui. 


PROPOSITIO  XXXV. 

Sphasrols  lata  ad  fphteroidem  longam  1 
ab  eadem  Eliipfi  gcmcameam  habet 
rationem  quam  maior  axis  ad 
minorem 

(J  Enitrix  ellipfis  fit  ACBX.axis  maior  AB,  minor 
_ cx.  Ellipfis  circumfcribc  circulum  AYBS.qui  Ccbnutip- 
circumaiftris  fphieram  producat.  Ratio  fpharr®  am-  mm  4- 
bicnris  AYB$  adfpxroidem  longam  eft  duplicata  d 
rationis  AB  axis  maioris  ad  CX  axem  minorem;  item  d 
ratio  fpliar®  AYBd  ad  fphsroidem  latam  eadem  eft 
. qua:  ABadCX.  Ergo  ipfuerafpherois  lata  , Sc 
fpharois  longa  proportionales  funt.  Ergo  fpharrois  • C«r«f 
lata  eft  ad  longam  utCB  ad.  CX  Quod  erat  dc _ 
monftrandum. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 

Sibemd-  Ellipfi  ACBX  circulum  infcribc  LCMX,8c 
tifmus  4.  alium  confer ibe  A YB$.  Circuli  produ- 
h£.i6.  eant  fphaeras,  eUipfis  vero  fphxroidem 
latam  & longam. 

Sphxra  LCMX  ,•  (phasrois  longa,  fphaerois 
lata  fphsera  AYB$  fuot  continud  pro- 
portionales in  ratione  axium  CX,AB. 
Quod  fi  circulo  A YB*  rurfum  confcriba. 
turclliplis,  cujus  minor  axis  fit  AB,  ma- 
jor vero  ad  AB,  ut  AB  cft  ad  CX;  huic 
autem  ellipfi  coofcnbatur  circulus,  fit 
fic  deinceps  fphaerarum  ac  fphacroidum 
in  ratione  axium  CX*  AB,  conttnu^  pro- 
portionalium feries  fine  termino  con- 
tinuabitur. 

SPfixra  LCMX  cft  ad  fphaeroidem  longam  XA- 
CB,  ut  b CX  ai  AB , & fph*rois  longa  e XACB 
p.  13  huius  (phjrroidem  latam  ACBX  ut  CX  ad  AB  : fi- 
d Corii,  militer  fphserots  lata  ACBX  cft  ad  fphsrain^  AYB0> 
p.%i-huiw*  utCX  AB,  atque  ea  deinceps  feric  in  infinitum. 

PROPOSITIO  XXXVII. 
Circulo  BCDG  inferipta  fit  EUipfis  fuper- 
schcmdtif  ^ ie  his  eretf  i intelligantur  Cylindri  rc- 
musi.  cjrcular^s»  fit  Ellipticus,  in  altitudi- 

*’&$**.  eadem  communi  CN.  A Cylindro 

circulari  abfcmdacur  portio  BCND»ab 
Elliptico  autem  refccetur-pcr  alierutru 
axem  portio  FCNE, five  pomo  CKEG. 
Portio  Cylindri  circularis  BCN  0,  ad  por- 
tionem Cylindri  Elliptici  per  alteru 
trum-axem  abfciflam»eam  habet  ratio" 
nem  quam  CG  maior  axis  ad  minorem 
FE- 

POrtio  BCND  eft  ad  fphxram  bafeos  BCDG,  ut 
altitudo  a CN  ad  circumferentiam  BCDG  dia- 
metri CG.  Irem  portio  FCNE  cft  ad  fphxroidem, 
b 15  huius,  qU*  fit  ab  £lKpfi  FCEG  circa  FE  circumdu<fU  , ut  * 
altitudo  CN  ad  circumfercntiam,cujus  diameter  CG. 
Ergo  portio  BCND  eft  ad  fphxram  bafeos  BCDG, 
ut  portio  FCNE  ad  lphxroidcm  latam  bafeos  FC- 
LG  : 8c  permutando  , portio  eft  ad  portionem , ut 
e Cirol  p.  fphxrn  ad  fphxroidem  litam  , hoc  eft  ut  e CG  axis 
14  huius-  major  ad  minorem  FE.  Idipfum  convenit  portioni  C- 
d 19  huius  k£G,cum  lucc  alteri  BCND  xqualis  d fic. 

PROPOSITIO  X XXVII  I. 
. Elhpfi  FCEG  ioferiptus  fit  circulusFQEM 
s ,m4tJ  fuper^uc  iis  ere&i  fint  Cylindri  rc<5Vi, 
ellipticus  fit  Circularis  io  altitudine 
#Communi  EK,fivc  in  aequali-  Ab  ellipti- 
co per  axem  alterutrum  CG  , EF  ab- 
, , fcindatur  portio  CEKG, vel  portio  FC- 

Cl0  huius.  NE  ffuntcnim  f aequales:)  a Cylindro 
autem  circular»  porciorefeccturQKME 
Elliptici  Cylindri  portio  eft  ad  Circula- 
ris Cylindri  portionem,  ut  maior  axis 
CG  ad  minorem  EF. 

POrtio  CKGE  eft  ad  longam  fphzroidcm  genitam 
a bafi  CEGF  circa  CG  maj  orem  axem  in  orbem 


du&a  , ut  KE  a altitudo  ad  circumferentiam , eujuJ 
diameter  EF.  Similiter  portio  QKME  eftadfphx-  ’ 

ram  bafeos  cujus  diameter  EF , ut  KE  ad  circumfe- 
rendam diametri  FE.Ergo  portio  CKEG  cft  ad  fphac- 
roidem  longam  lua:  bafeos  ; ut  portioX^ME  eft  ad 
fphxram  bafeos  fu*.  Igitur  altematim  portio  CKGE 
eft  ad  portionem  QKM  E , ut  fphxroides  longa  CE- 
GF ad  fphxram  QEM  F ; hoc  cft  h ut  major  axis  CG  h Cjrrfg. 
ad  minorem  EF.  Quod  erat  Demonftrandum.  4 3 ***• 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Circulo  QEMF  conferibatur  EUipfis  CE-  schtmtttf, 
GF, 'fiictlipfi  rurfum  circulus CDGB.  mus 
Super  circulis  cre^i  fint  Cylindri  circu-  jF/|.  3*. 
laresifupcr  EI  lipfi,  Ellipticus;  fit  fint  om* 
nium  sequales  altitudines  CN  , EK.  A * 

Cylindro  fuper  circulo  QEMF,  abfeifla 
fit  portio  QKME;  ab  elliptico  per  alte- 
cutiu  axem,portio  CKGE, five  FCNE, 
a circulari  fuper  CDGB  portio  BCDN* 
Portiones  QKME,  FCNE,  five  CKGE,  fit 
BCND  , funt  contiou£  proportionales 
in  ratione  axium  EF,  CG* 

Quod  fi  circulo  CDGB,  conferibatur  el- 
lipfis  priori  fimihs»  atque  huic  circulus, 
fit  fio  deinceps;  fuper  iis  autem  ruffum 
Cylindri  conftituantur  ,&t  portiones  ut 
prius  refecentur  ; portionum  alternis 
circularium, fit  Ellipticarum  in  ratione  , 

axium  contitiuti  proportionalium ferits 
continuabitur  fine  termino. 

POrtio  QKME  cft  ad  portionem  CKGE , five 

c FCNE,  utd  axis  minor  EF  ad  majorem  CG:  cio  huM 
8c  portio  FCNE, fi  ve  CKGE  cft  ad  portione  BCND,  W-bmusi 
ut  E F"  ad  * CG.  Ergo  portiones  QKME , FCNE,  c 37*  * 

five  CKGE  & BCND  funt  in  ratione  axium  continue 
proportionales ; atque  ea  deinceps  ferie  in  infinitum. 

Quod  erat  propofitum. 

PROPOSITIO  XL. 

Omni*  portio  Cylindri  circularis  refti, 

per  latus  & centrum  bafeos  abfeifla,  ad  mK,  { ' 
Cylindrum  fuum  eam  habet  rationem,  tig.yj. 
quam  duae  tertis  diametri  parte»  ad  . 
circuli  circumferentiam. 


Di 


Ata  primum  fit  portio  CAFD  altitudinem  ha- 
f bera  AF,parem  baleos  diametro  AB,  five  CD, 
cuius  dux  tertis  fint  DP : Cylindro  igitur  AG,  a quo 
fumpta  eft  portio  CAFD, poterit  infei  ibi  fphxra  LE- 
MN , ouy  aequalis  erit  fphxrx  a bafi  ADBC  produ- 
nt*. JaiMrer6  portio  CAFD  eft  ad  fphxram  bafeos 
ADBC , hoc  eft  ad  fphxram  LEMN , ut  * altitudo  * *3  ***** 
FA,  hoc  cft  diameter  bafeos  CD  ad  circumferentiam 
ADBC  : dphxra  autem  LEMN  eft  ad  Cylindrum 
AG,  cui  includjtur,  ut  i.  * ad  3 ; hoc  cft  ut  P,  dux  ^ ^ 
terti*  diametri  CD  ad  diametrum  CD.  Ergo  ex  ac-  f i^rb-uui 
qualitate  pertuibaa  portio  CAFD  eft  ad  Cylindrum  nifeft.g. 
AG  , ut  DP  dux  oertt*  diametri  CD  ad  circumfc. 
raitiam  ADBC.  Quod  erat  demonftrandum. 

Porr6  dict*  squalitatis  perturbat*  fchema  eft  hu- 
jufmodi.  * 

i>  diametri  CD 
Portio  CADF  |PA/.  CD 
fph* JUDBC./.  LEMN  circumf.  ADBC 
Cylind.AGi 

Detur 
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Detur  deinde  portio  CAED,  cujulcumquc  altitu- 
dinis lumpta  e Cylindro  AH  oftendam  nihilominus 
portionem  elle  ad  Cylindrum  ut  ! diametri  CD  ad 
e.i8  hMitu  c‘rcum^rcnr’am  ADBC.  Portiones  CAED,  fic  CA- 
* FD  lunt  inter  le  ut  t altitudines  At,  AF.  Quare  ctim 
etiam  Cylindri  AH  , AG  fint  inter  fe  ut  altitudines 
AE,  AF,  erit  portio  CAED  ad  portionem  CAFD  ut 
Cylindrus  AH  ad  Cylindrum  AG:  ergo  permutando, 
portio  CAFD  cft  ad  Cylindrum  AH  , utporrio  CA- 
FD ad  Cylindrum  AG.  Sed  jam  oftenfum  cft  por- 
tionem CAFD  ellc  ad  Cylindrum  AG  ut  lunt  \ dia- 
metri ad  circumferentiam.  Ligo  etiam  portio  CAED 
cft  ad  Cylindrum  AH,  ut  ] diametri  ad  circumferen- 
tiam. Quod  erat  demonftrandum. 

Corel  Unum. 

Daca  igitur  in  rc&is  lineis  ratione  portionis  ad  Cy- 
lindrum , datur  quadratura. 

PROPOSITI.  O XLI. 
Portio  Cylindri  rc&i  Elliptici,  per  latus, 
& quamvis  bafeos diametrum  abfeiffa, 
ad  Cylindrum  ipfum  eam  habec  ratio- 
nem,quam  duae  cercia;  diametri  parces 
ad  circuli  circumferentiam. 

DAfus  fit  Cylindrus  Ellipticus  AH  cujufvis  alti- 
tudinis AF,  perque  alterutrum  bafeos  ADBC 
****  6.  axem,  exempli  grac.  per  minorem  CD  , abfcin datur 
portio  CAFD.  Tum  ellipfi  ADBC  inlcribc  circulum 
MDPC;  luperque  eo  Cylirfdrus  ftituatur  NK , ejufi* 
dem  cum  Cylindro  AH  altitudinis  j Sr'per  CD  ab- 
fcindatur  portio  CNGD. 

Ratio  Cylindri  Elliptici  AH  ad  portionem  CAFD 
compolita  cft  ex  ratione  Cylindri  AH  ad  Cylindrum 
NK  , Sc  cx  ratione  Cylindri  NK  ad  portionem  CN- 
GD , Sc  cx  ratione  portionis  CNGD  ad  portionem 
CAFD.  Sed  ratio  Cylindri  AH  ad  Cylindrum  NK 
eadem  eftqux  ratio  bafeos  Elliptice  ADBC  ad  ba- 
Artbim.  ^ tifttilarcm  CNDP  j hoc  eft  eadem  a curti  ratione 
prop.  f.'  majoris  axis  AB  ad  minorem  DC:  & ratio  Cylindri 
<onqU.  NK  ad  portionem  CNGD . eft  ratio  a circumfercn- 
b % ***  tcrc*ls  diametri.  Item  ratio  portionis  GN- 

c 19  huius  portionem  CAFD  cft  ratio  b minoris  axis  QC 

ad  majorerii  AB.  Ergo  ratio  Cyli*idr i AH  ad  portio- 
nem fuam  CAFD  compolitaeft  ex  ratione  AB  ad 
CD,&  ex  ratione  circumferenti*  ad  duas  tertias  dia- 
metri, Sc  cx  ratione  CD  ad  AB.  Quare  ciim  rationes 
AB  ad  DC,  Sc  DC  ad  AB  fe  mutuo  tollant » erit  Cy- 
lindrus Ellipticus  AH  ad  portionem  CAFD » per  jni- 
norem  axem  CD  abfeiflaro,  ac  proinde  etiam  ad  re- 
liquas portiones  per  quamvis  diametrum,  refedtas 
(sequantur  eniin  inter  e fe  omnes)  ut  circumferentia 
circuli  ad  duas  tertias  diametri  partes.  QiUJderac 
demonftrandum. 

, , ,T  PROPOSITIO  XLII. 

\ v<-  > c • 

..  1 . ' Omois  portio  Cylindri  Parabolici  per  la- 
tus  &,  axem  bafeos  abfcifla  ad  ipfum 
fuum  Cylindrum  eam  habec 
.•  1 rationem,  quam  3-  ad  16. 

- : : 

• Sehemaiif-  p Sto  portio  DHFBCK  a Cylindro  Parabolico 
n^!/t  £ B ADEFG  per  bafeos  axem  CD,  fic  puteum  F* 

■*/S*33-  in  latere  BF , ablcifta.  Oportet  ofteaderc  cam  efle 
ad  Cylindrum  Ut  3 .ad  16.  Dcmonftratum  eft  fupra  d 
d 3 xJouius.  portionem  «fjoad  pyramidem  maximam  inferiptam 
T aequet  Cjlind.  & Annui. 


DCBF,  ut  3. ad  a.  Pyramis  aurem  DCBP  eft  ad  py- 
ramidem cujus  balis  triangulum  BDA,  altitudo  ea- 
dem BF,ut  2.ad  4.atque  haec  ipfa  pyramis  cft  ad  prif- 
ma  luper  bali  eadem  BDA,  & eadem  altitudine  BF, 
ut4.ad  12.  Prifnuver6  eft  ad  Cylindrum  Paraboli- 
cum  uc  balis  ad  batim,  uc  triangulum  nempe  BDA  ad. 

Parabolam  BFDA,  hoc  eft  ut  12.  ad  16.  in  ratione 
nimirum  fubfdquitertia.  Igitur  ex  xquo  portio 
DHFBCK  cft  ad  Cylindrum  Parabolicum  uc  3 .ad  1 6. 

Quod  erat  demonftrandum. 

Series  proportionalium  quantitatum  in  fuperiore 
argumentatione  ex  xquo  inftitucx , hae  lunt. 

Portio  DHFBCK  3 

Pyramis  DCBF  • 2 

Pyramis  BDAF  4 

Prifma  luper  BDA  12 

Cylindrus  paraboi.  1 6 

PARS  QU  ARTA. 

PROPOSITIO  XLI II. 

Planos  annulus efto  BCHK,  cuius  latita-  tcbemat;j . 
do  BC;  centrum  A:  &i  circulus  quivis  mui  y. 
EGF,  cuius  radius  EF. 

Annulus  cft  ad  circulum  uc  DBCjrc&an* 
gulurn  ad  quadratum  radii  EF. 

Circulus  BHA  eft  ai  circulum  CKA,  uc  quadra- 
tum BA  ad  quadrarum  CA.  Igitur  dividendo, 
annulus  pilanus  BCHK  eft  ad  circulum  CKA  , ut  rc- 
dtaftgulum  <*  BCA  bis  cum  quadrato  BC  ad  quadra-  * 4 */*».*. 
tum  CA.  Sed  rc&anguhim  BCA  bis  cum  quadrato 
BC,  eft  re&angulum  b DBC.  Ergo  annulus  planus 
BCKH  eft  ad  circulum  CKA  ut  rc&angulum  DBC  T% 
ad  quadratum  CA.  Qoare  ciim  circulus  CKA  Iit  ad  e em' 
circulum  EGF^ut  quadratum  C A ad  quadratum  FE; 
erit  cx*  xquo  annulus  BCKH  ad  circulum  EFG  uc 
reUangulum  DBC  ad  quadratum  EF.  quod  erat  de- 
monftrandum. 

PROPOSITIO  XLIV. 

Efto  fpha;r#  circulus  maximus  HPGK 
& in  eore&a  qua: vis  non  per  A cc a- 
trum  dufta  EC.cui  parallela  fit  diamc-  * 
ter  GH-  S 

Solidum  Iphaericumquod  fic  a fegmeoto 
circulari  BKC,  circa  diametrum  GH  ia 
ia  orbem  duCto  , squale  cft  fphxia:, 
cuius  diameter  BC. 

DElcribatur  circulus  CNBR  maximus  Iphxrae 
diametri  BC : per  utrrulquc circuli centra  A, 

S,  ducatu r reifta  QR  : hxcfecabit  utramque  diame- 
trum GH,  BC  adrc&os  angulos.  Tum  radius  SB  in 
aliquot  sequales  partes  dividatur , Sc  p (r  divilionum 
pun&a  E,  ductis  EKF,  ad  QSR  parallelis  (que  pro- 
inde erunr  perpendiculares  ad  BS)  infaibantur  rc- 
ftanguja  tam  fegrncnro  BKTS,  quam  quadranti BF- 
RS.  Iam  fcgmcntom  BKTS  cum  ftlis  re<fbngulis  in 
orbem  ducito  circa  diametrum  GH.  Hac  revolutio- 
ne folido  fphxrico,quod  fit  i fegmento  BKTS  inferi- 
bentur  Cylindri  cavi  a re&angulis  EX  produci, quo- 
rum bafes  erunt  planr  annuli  EKPO  , altitudine® 

KX . five  EE.  Qpod  fi  quadrans  BFRS  cum  ia- 
Mmm  2 feriptis 
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fcriptis  fibi  re&angufis  in  orbem  ducatur , circa  dia- 
metrum BC  j hcmifpherio  inferibentur  a rcdfctngults 
EZ , Cylindri  quorum  bafes  erunt  circuli  diametro- 
rum NF,  altitudines  verd  FZ,(ive  EE. 

* Quoniam  vero  tam  re&angula  PEK.quam  re£bn- 

a 35-  .tiem.  gula  NEF  aequantur  <•  rc&mgulis  BEC , erunt  rc- 
dfcmgula  P£K,  id  eft  OKE,*qualia  rc&angufis  NEF, 
hoc  eft  quadratis  EF.  Ergo  plani  annuli  EKPO  (qui 
bfrtccd.  carorum  Cylindrorum  bafes  funt)  erunt  «quales  i 
circulis  diametrorum  NF.qui  bafes  funtCylindrorum 
integrorum.  Quoniam  igitur  cavorum  Cylindrorum, 
qui  inferipti  funt  IoHdo  fphaerico,  genito  a fegmento 
BKTS,5e  Cylindrorum  integrorum,qui  hemifph*rio 
quadrantis  BFRS  mfcribunrur,  tum  oafcs,tum  altitu- 
. dines  «quales  funt  j omnes  quoque  cavi  Cylindri  e 
C f.  utut.  omnibus  Cylindris  integris  aequales  erunt.  Atque  hoc 
femper  eveniet, etiamli  inferiptiones  ili*  in  infinitum 
continuentur.  Cum  igitur  8c  inferi ptionibus  illis,  tam 
dCoUiritKr  ^ foedum , prodmfhim  a plano  circulari 

«x  di  i cur  fu  RKTS,  Circa  GH  circumago,  quam  hemifph*rium  e 
jtrfbimcd.  a quadrante  BFRS  genitum  exhauriantur:  crirfoli- 
ar  lonoid.  dumfphsncuma  fegmento  BKTS  proJuftum,  x- 
Cw»#A lI'  <?ua*c  hemifphjcrio  j ac  proinde  totum  fphxricum  fo- 
lidum  quod  fit  k plano  BKC  , circa  GH  revoluto, 
toti  fphxr*  diametri  BC  xquale  erit.  Quod  erat 
'•  dcmonilrandum. 

Per  heteregenn. 

m!*™**’^  fphaericutn , quod  fit  a figmento  circulari 

Fis  jlo  BTC,  circa  GH  diametrum  circumacto , & fpfixra  k 

* femicirculo  BRC  produtta  lecentur  plano  ad  GH,& 
BC  refto.  In  folido  fphxrico  feiftio  erit  anmilus  pla- 
nus , cujus  latitudo  EK,fivc  OP;  in  fpluera  autem  fe- 
«Ttio  circulus  efl , cujus  diameter  NF.  O (lenium  ve- 
to jam  efl  in  dcmonftratione  prima  annulum  circulo 
xquari ; idque  evenire  femper , quotcumque  feitio- 
nes  ejufinodi  fiant.  Ergo  cx  hetcrogcncoruin  regu  Ia 
folidum  fphxricum  fplixra:  eft  «quale.  Quod  erat 
propofirum. 

CorolUrium. 

Igitur  fphxrictim  folidum  quod  fit  a areolari  feg- 
mentp  GBCH  , circa  GH  Diametrum  circumacto» 
* * «quale  efl  differenti*  fphxrarum , quarum  diametri 

fimt  GH,  BC. 

Qnod  fi  dur  fuerint  diametro  GH  paralie!*  MY, 
BC,  aut  plurcs  , erit  fphxricum  folidum  genitum  i 
circulaii  plano  MBCY  circa  GH  revoluto  , aquale 
differenti*  fphserarum , quarum  diametri  MY,BC. 

PROPOSITIO  XL  V. 

Data  fic  Cylindri  circularis  redii  Elliptica 
portio  DBCE,pcr  ccnti  u bafeos  6 c pun- 
ftum  in  latere  abfeifla  ,quar  planis  fece- 
tar  HGKL^RTP.gx^ad  bafim  redlis> 
& tranfeuntibus  per  lineas  HL,  NP, 
diametro  DE  parallelas. 

Si  altitudo  portionis  BC , par  fuerit  cir- 
cumferenti* DCEY  , erunt  portio  DB^ 
CE.  Segmenta  portionis  HGBKLCH. 
GBKLGH  , NRBTPCN,  £*B«$Cfr  ae- 
qualia fphxris  , quarum  diametri  fune 
parallelae  DE,  HL,NP,  jBS. 


Et  ANNULAR* 

Et  univerfjm  jam  didi®  portiones  ad 
fphsras  didlas  eam  habent  proportio^ 
nem,  quam  portionis  altitudo  BC>  ad 
circumferentiam  DCEY. 

SEgmentum  HGBKLCH  eft  ad  fphxricum  foli-  a Corel.  1'. 

dum  quod  fit  i circulari  plano  HCLcircadia-P.»4*^*>»- 
metrum  DE  in  orbem  dulto , * ut  BC  ad  circumfe-  & Pt*(ti 
rentiam  DCEY. Atqui  folidum  fph*ricum,quod  fit  k 
pbno  HCL  circa  DE  circuma&o  , «quatur^  fphx- 
r* , cujus  diameter  HL.  Ergo  portionis  lcgmcncum 
HGBKLCH  eft  ad  fphxram  diametri  HL,  ut  BC  a<l 
armmfcrcnriam  DCEY.  Quod  erat  propofirum. 

De  portione  ipfa  demonftratum  eft prop.  1 3 , huius. 

CorolUrium  I. 

Portio  igitur  Sc  portionis  fegmenta  diCta , propor-  , 
tionaKa  lunt  fphxfis  diametrorum  DE,HL,NP,  &c.  «jjg; 

C trtlUrium  11.  "iAU 

Portio  , & portionis  fegmenta  prxdidfca  inter  fe 
rationem  habent  triplicatam  parallelarum  DE,  HL, 

NP,  & c.  funt  enim  portio,  & fegmenta  fphxr*  pro- 
portionalia. 

CorolUrium  11U * 

Segmenta  portionis  DGHKL E , St  reliqua  qu* 
inter  ipfa  parallela  plana  concinentur  ; eam  rationem  * 

habent  ad  differendas  fphserarum , quarum  diametri 
DE,  HL,  NP,  Stc.  quam  BC  portionis  altitudo  ad 
peripheriam  DCEY,  ac  proinde  h*c  illis  proportio- 
nales funt. 

Demonflratur  cx  pr*fcnti  theoremate  8c  ly. 
quinti  elem. 

PROPOSITIO  XLVI. 

Data  fic  Cylindri  circularis  re&i  portio 
DBCE>pcr  A centrum  bafeos,  &pun-»«6. 
dium  in  latere  abfeifla,  cuius  altitudo  Fii^3’ 
CB.  fcdlio  maxima  ABC.  In  bafi  duca- 
tur HL  parallela  diametro  DE,  fecans 
AC  io  P,  cx  P dudla  fit  PS  parallela  ad 
AB  occurrens  BC  io  S»  per  HSL  dudto 
plano  abfeindatur  portio  HSCL. 

Erit  portio  DBCE  ad  portionem  HSCL, 
ut  fphasra  genita  a bafi  DCEad  rotun- 
dum folidum  quod  fic  a circulari  feg- 
mento circa  HL  revoluto. 

QUoniam  per  conilru itionem  PS  eft  parallela 
ad  AB,erit  BC  ad  AC, ut  SC  eft  ad  PC.Sed  AC 
eft  ad  circumferentiam  radij  AC,  ut  * PC  ad  circum- 
ferentiam radi  j PC.  Igitur  ex  xqual.  BCeftaddr-  oPotrt^ 
ctimferenriam  radij  PC.  ut  SC  ad  circumferentiam 
radij  PC.  Atqui  demon flranim  fupta  in  pmcedehti-  5 
bus  eft  portionem  DBCE  die  ad  fpfueram  genium  k 
bafi  DCE , ut  b BCakitudo  eft  ad  circumferentiam  b 13  hm iut. 
radij  AC.  Itera  dcmonftratum  t eft  portionem  ciC  hmui. 
HSCL  cfle  ad  rotundum  folidum  genitum  a bafi 
HGL  etrea  HL  retoluei,  ut  akitudo  SC  ad  circum- 
ferentiam  radij  PC.  Ergo  portio  DBCE  eft  ad  fph*- 
ram  fu*  bafeos  ut  portio  HSCL  eft  4d  rotundum  fo- 
iidum  bafeos  lu*.  Ergo  permutando  .portio  DBCE 
. eft 


r 


. UBERI. 

«ft  ad  portionem  HSCL  , ut  (phara  bafeos  DCE 
ad  rotundum  (olidum  (aflum  ex  HCL.  Qpod  erat 
dcmonftrandum. 

Corollarium . 

Propofitio  vera  cft  in  omni  portione,  five  ea  ex 
Cylindro  Elliptico,  Parabolico,  Hypcrbolico,  five  a- 
lio  quocumque  fit  defumpea , fedin  demonftrarionc 
loco  propol itionis  13.  citand«  erunt  15.16.1 7.  huius. 
Reliqua  demonftratio  omnis  conveniet. 

PROPOSITIO  XLVII. 

srti»4-  Efto  Cylindri  circularis  re&i  portio  DB- 
CE,  per  B puoftum  in  latere , Sc  per  A 
* centrum  bafeos  abfcifla,quam  feca  pia* 
no  GFT  parallelo  ad  bafim  D0E. 
Portio  DBCE  cft  ad  Tegmentum  GBFT, 
ut  fphaera  quas  fit  a bafi  DCE  ad  foli- 
dum,quod  fit  a circulari  Tegmento  GFT 
circa  GT  io  orbem  dufto. 

C Ettio  portionis  maxima  fit  ABC;  hujus  & plani 
^ GFT,  communis  fc&io  fit  rcfta  KF.  Per  GT  du- 
catur planum  GHLT  rettum  bafi  DCE ; producens 
in  luperficie  Cylindrica  rectas  GH,TL;in  bafi  re&am 
HL,  Sc  in  fe£lione  maxima  ABC  redam  KP.  Q110- 
niam  K P eft  communis  fedio  pl.inorui n ABC,  HG- 
TL , qux  ambo  reda  funt  bali  DCE , erit  KP  a per- 
* 1 9S9*tm'  pendicularis  bafi  DCE.  Quare  cum  BC  fit  ad  cam- 
dem  bafim  reda  (cft  enim  reda  linea  in  Cylindri  redi 
b 6.eUm  Tuperficie  exiftens)  erunt  KP,BC  * parallelas.  lam 
1 j . ver6  quia  eidem  KP  parallete  ad  BC  «quantur  t GH 
c Corel  1 . LT,  erunt  aequales  inter  fe.  Sunt  autem  & parallc- 
huius,  jjg  f qu  ja  jn  Cylindri  Tuperficie  exiftunc.  Ergo  G T, 
HL  jungunt  «quales , ac  parallelas  GH,  TL,ac  pro- 
inde etiam  ipf«  «quales  funt.  Quoniam  igitur  «qua- 
lium circulorum  Tegmenta  funt  HCL,  GFT , Sc  fub- 
tenf*  HL,GT  aequales;  erunt  Tegmenta  HCL, GFT 
«qualia  Sc  fimi  lia. 

Deinde  quia  parallela  plana  GFT , DCE  fecantnr 
ai 6 tltm.  plano  ABC,  erunt aicdionesKF,  AC  parallelae.  O- 
1 1 . ftendi  autem  fupra  etiam  parallelas  efle  KP,BC.  Ergo 

PKFCeft  parallclogrilnmum.  Ergo  KF «quatur 
PC.  Jam  ex  P ducatur  PS  parallela  ad  AB.  Similia 
erunt  triangula  KBF,  PSC.  Quare  cum  PC  (it  par 
KF,  erit  etiam  CS  ipfi  EB  aequalis.  Quare  fi  per  H- 
b Putet  ex  SL  ablcindatur  portio  HSCL  ; erit  hxc  £ aequalis,  & 
j 8 .huius,  fimilis  portioni  GBFT,ciim  bafes  GFT, HCL  «qua- 
les ac  fimilcs,atquc  infuper  altitudines  BF,SC  «qua- 
Jcs  fine. 

Ulterius  quoniam  parallela  plana  GFT , DCE  (e- 
cantur  plano  DBE,  erunt  fediones  GT,DE  paralle- 
fce.  Oftendi  autem  fupra  etiam  GTHL  efle  paralle- 
las. Ergo  HL  eft  parallela  DE* diametro.  'Per  con- 
ftrudionem  vero  PS  cft  parallela  ad  AB.  Ergo  por- 
tio HSCL  per  redam  HL  8c  pundum  S abfcifTa , cft 
ea  de  qud  adum  cft  propefitione  procedenti.  Per  cam- 
dem  igitur  propofitionem  portio  DBCE  cft  ad  por- 
tionem HSCL,  ut  fphxra  genita  i bafi  DCE  ad  loli- 
dum  (adum  a circulari  plano  HCL  circa  HL  revo- 
luto. Atqui  jam  oftendimus  portiones  HSCL,  Gft- 
FT  «quales  efle.  Oftenfura  fimiliter  cft  Tegmenta 
HCL, GFT,  fimilia  efle , 6c  aequalia  , ac  proinde  ex 
iis  circa  Tubrenlas  Tuas  HL,GT  revolutis  , «qualia 
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fient  folida.  Ergo  portio  DBCE  ell  ad  portionem 
GBI  T , ut  fphaera  genita  i bafi  DCE  ad  lolidum  fa- 
dhuna  Iegmento  circulari  GFT  circi  GT  revoluto. 

Quod  erat  demondrandum . 

CncU trium. 

Propofitio  vera  eft  in  omni  portione, five  nimirum 
portio  defumpta  Iit  ex  Cylindro  Elliptico, Paraboli- 
co , Hypcrbolico  , five  alio  quocumcjue.  Dcnion- 
ftratio  etiam  omnino  eadem  , fed  loco  propolitionis 
4«.  ali  innatur  corollarium  ejufdem. 

PROPOSITIO  XLVII  I, 

IiTdcm  pofttis  quae  tota  procedenti:  circf 
HL,  diametro  DE  parallelam  dcfcriba*  6 ™ 
tur  circulus  HQLR. 

Solidum  HGBTIXH  eft  ad  Toliduna  GB-  43* 

FT , ut  fpbzra  diametri  HL,fivc  genita 
a Tcmicirculo  HQL  eft  adfolidum,quod 
fit  a Tegmento  circulari  HCL  circa 
camdcm  HL  io  orbem  du&o. 

SOlidum  HGBTLCH  cft  ad  « portionem  totam  . • 

DBCE  , ut  Tph*ra  diametri  HL , ad  fph*ram  huius 
diametri  DE.  Portio  autem  tota  DBCE  eft  ad  Tegi 
mentum  GBFT ,ut  b Tplnera  diametri  DE  ad  lolidum  b Proeti. 
genitum  a Tegmento  GFT  circa  GT , hoc  eft  a Teg- 
mento c HCL  circa  HL  revoluto.  Ergo  cx  «quali  c 
(olidum  HGBTLCH,  eft  ad  Tegmentum  GBFT,  ut 
fphaera  diametri  HL  ad  (olidum  quod  fit  a circulari 
Iegmento  HCL,  circa  eamdem  HL  in  orbem  duifto* 

Quod  erat  dcmonftrandum. 

Corollarium. 

Igitur  dividendo , Tegmentum  Cylindricum,  inter 
Arqualia,  fimilia  Sc  parallela  plana  HCL , GFT  con- 
tentum, eft  ad  portionem  Cylindricam  GBFT,  ut 
folidum  fadhim  a plano  quod  femiperipheria  HQL 
‘Sc  arcu  HCL  continetur , circa  HL  revoluto  ad  Ib- 
lidum  fa&umex  plano  HCL,  circa  eamdem  HL  in 
orbem  dutto. 

PROPOSITIO  XLIX. 

lifdem  politis  ••  Cylindricum  Tegmentum  c , 
paralleli»  circularibus  planis  HCL,  G-  muTS**^ 
FT  inter jeflum  , erit  ad  folidum  fphz-  fi« .42. 
ricum  quod  fit  a circulari  plano  HQL-*43- 
CH,  circa  HL  in  orbem  du«fto,  ut  BC 
ad  circumferentiam  DCEY, 

SEgmcntum  enim  Cylindrictim  HCLTFG,  eft  ad 
folidum  GBFT,  ut  Tegmentum  fph«ricum  fa- 
ftum  ex  plano  HQLCH, circa  HL  revoluto,ad  Teg- 
mentum fph«ricum  Taftum  cx  HCL,  circa  eamdem 
HL  in  orbem  dufto  per  Corel,  praied.  Igitur  permu- 
tando, Cylindricum  HCLTFG  cft  ad  (egmentum 
fphxricum  quod  fit  cx  plano  HQLCH  arca  HL  re- 
yoluto , ut  lolidum  GBFT,  *(hoc  a eft  (olidum  HS-  * Ofleufum 
CL)  ad  fphxricum  Tegmentum  genitum  a plano  t A!  huius  ^ 
HCL  circa  HL  in  orbera  duifto ; hoc  eft  uc  portio 
DBCE  ad  b (phacram  baieos  DCE  ; hpc  cft  ut  BC  £1 
e ad  circumfcrentiain  DCEY.  Quod  erae  propo-  *tu' 
ficum.  * 
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PROPOSITIO  L. 

sthtMM - lifdcm  pofitis  quse  tribus  praecedentibus. 

tifmm  6.  £nt  ratI0  fegmenti  Cylindrici, quod  fit  er 
plano  circulari  HCL  in  altitudinem  CS 
ad  portionem  a fc  abfcilfam  HsCL, 
compofua  ex  ratione  fphserici  Tegmen- 
ti , quod  fit  apiano  comprehcnlo  a fe- 
miperipheria  HQS,&arcu  HCL,  circa 
HL  revoluto  ad  fphaericum Tegmentum 
quod  fit  a plano  HCL,  circa  eamdem 
HL  in  orbem  dufto ; & er  ratione  PC 
adPA. 

‘ ^ ^ P*0?'  47*  ofienlum  eft  PKFC  cfie  parallclo- 
J grammum.  'Quare  KP  , FC  funt  «quales.  Quia 
, ' vero  triangula  AKP,PSC  fimilia  funt  (fune  enim  KP, 
a huinS’  per  demonrtrar  ; s Se  PS  per  b conftnuftio- 
b ibidem-  nem  parallela: , erit  KP»  id  e it  ur  iarn  oftendi)  FC  ad 
SC,  ur  AP  ad  PC.  Jam  vero  ratio  Tegmepti  Cylin- 
drici , quod  fit  ex  plano  HCL  in  altitudinem  CS  ad 
fi  gmentum  HSCL  cft  compofita  ex  ratione  ipfiqs  ad 
Cylindricum  Tegmentum  HCLTFG , Se  ex  ratione 
Tegmenti  Cylindrici  HCLTFG  ad  Tegmentum  HS- 
CL. Atqui  ratio  Cylindrici , quod  fic  ex  plano  HCL 
dufio  in  altitudinem  CS,ad  Cylindricum  HCLTFG* 
cft  ratio  QS  ad  CF,hoc  cft  (ut  jam  oftendi)  ratio  PC, 
adPA:  ratio  autem  Cylindrici  HCLTFG  adleg- 
. mentum  HSCL  , fcu  GBFT,  (Tunc  enim  e «qualia) 
rat*°  ^ Tegmenti  fphxrici  fiufti  ei  plano  HQLCH 
6Cor*l.  4S  circa  HL  re  voluto,  id  legmentum  fphaericum  ractum 
buius.  ex  plano  HCLc!(ca  1 IL  in  orbem  dueVo.  Ergo  ra- 
tio legmenti  Cylindrici  quod  fic  ex  HCL  inalticudi^ 
ncin  CS.  ad  portionem  luam  HSCL  compofita  cft  ex 
ratione  PC  ad  AP  , & ex  ratione5  fphxrici  fcgmenri 
faifti  ex  HQLCH  circa  HL  revoluto  ad  Iphxricum 
Tegmentii  factum  ex  HCL.Quod  erat  dcmonftrandu. 

PROPOSITIO  LI. 

Schematij • & portionis (OBCE)  a Cylindro  reflo  cir. 
mut  6.  culari  per  baLos  diametrum  DE,&  puri* 
r,& 4Z-  • ftum  B in  latere  abfcifla;  , Tegmentum 
4-3*  GBFT.refeflumplanoGFTad  DCE  ba- 
Tim  parallc!o,cubetur,  aut  eius  ratio  ad 
portionem  coram  io  jqflis  lineis  exhi" 
beatur, dabitur  etiam  circuli  quadratura* 
A Uferatur  alemicirculo  DCE  Tegmcntunrq^od- 
.'/*  vis  HCL  per  lineam  HL  diametro  DE  paral- 
ielam.Per  HL  Favfta  legione’ HGTL  ad  bafun  l^CE 
Ftdda'  h portione  tota  rcfecetiir  portio  HGBTLCH, 
uOjienfum  cruMt  a Para"c*ic  Per  GT  fiat  fcdio  GFT 

74.  binat  - Parallela  bafi  DCE,  erit  hxc  b «qualis  & limilis  plano 
b Exdif  HCL  j ac  proinde  HCLTFG  Cylindri  Tegmentum 
eurfu  ciuf-  cft  inter  parallela  xqualia.&fimilia  plana  conftitutum. 
c cirol  1 Jj,n  vero  <Iu‘a  cu^ata  efi  rort'°  HGBTLCH,  fi  cu- 
f tx.hitilu.  ^ccur  etiam  Tegmentum  GBFT,  cubabitur  & reliquu 
legmentum  CyljndricumHCI.TFG.Scgmentum  ig(- 
tur  circulare  HCL , ipfius  Cylindrici  bafis.xquabirur 
'plano  reftilinco , quod.bafis  erit  folidi  re&ilinci  cju(- 
dem  cum  Cylindrico  magnitudinis  Se  altitudinis.  * 
Pari  modo  fi  exhibeatur  fatio  portionis  DBCE  ali 
_ Tegmentum  GBFT,  quonia  nota  eft  d ratio  portiouis 
p 4 e liii #/  DBCE  ad  &tidum  HGBTLCH  . nota  quoque  erit 
< y*  ratio  folidi  HGBT LCH  ad  Tegmentum GBFT.Qm- 
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re  cum  « HGBTLCH  cubatum  fiqctiam  GBFT  eu-  c Corolx 
babitur;  ac  proinde  rurfus  & reliduum  Cylindriaun 
HCLTFG.  Unde  iterum  quadratura  circularis  plani 
HCL. 

PROPOSITIO  LI!. 


IiTdem  pofitis  qua;  in  totft  praccdcnti  : fi  5lbematif- 
exhibeatur  inreflis  l meis  ratio  alicuius  <,/,*#,  £ 
fphsera;  ad  Tphccncum  Tolidum  faflum  fig-  4*. 
ex  circulari  plano  quopiam  HCL,  circa  43* 

HL  revoluto:  datur  quadratura  circuli. 

DEmonftratum  cft  a nobis/ Iu pra  portionem  DB-  r 

CE  cfle  ad  legmentum  GBFT  ut  fphxra  dia-  ' 

metri  DE  ad  Iphxricum  (olidum  (actum  a circulari 
Tegmento  GFT,  circa  GT,  hoc  cftg  HCL,  circa  HL 
revoluto.  Quare  fi  detur  ratio  Iphxrx  ad  Iphxricum  g Oftmfgq 
Tolidum  — dabitur  & ratio  portionis  DBCE  ad  feg-  ebitbtd, 
mentum  GBFT;  atque  hinc  per  prxccdcntcm  ipla 
quoque  circuli  quadratura  exhibebitur.  Quod  erat 
popoficum. 

Aliter • 


Solidum  HGBTLCH  cft  ad  fcgmcnturti  a GBFT 
ut  Iplvera  femicirculi  HQI.  ad  bolidum  Iphxricum  1 4S.  buiuft 
Tegmenti  HCL.  Quare  fi  innotelcat  ratio  Iphacra;  ad  ^•42» 
fididum  Iphaericum  , innotcfcct  quoque  ratio  (olidi 
HGBTLCH  ad  legmentum  GBFT.  Atqui  nota^ 
etiam  eft  ratio  partionis  DBCE  ad  lolidum  HGBT- 
LCH. Ergo  ex  aequali  nota  erit  ratio  portionis  DB- 
CE, ad  legmentum  GBFT.  Habetur  igitur  per  51. 
huius  circuli  quadratura. 

PROPOSITIO  LI  II. 
lifdcm  pofitis» 

Si  in  redis  lineis  exhibeatur  ratio  folidi 
fadi  ex  circulari  Tegmento  HCL,  circa 
F1L,  five  ex  Tegmento  GFT  circa  GT 
revoluto  ad  conum  maximumei  inferi-  Fig.42.. 
pium , qui  fit  a triangulo  redangulo  43- 
HPC, . aut  aliquemvis  alium;  dabitur 
circuli  quadratura. 

INlcribatur  lemifli  ipfi  GBFT  folidi  pyramis  GB- 
PK,  cujus  balis  fit  triangulum  rc<ftangulum  'GKF, 
quod  conum  genuit.  Quoniam  portio  DBCE  ab-  *n 
icilTa  eft  ex  hypothefi  a Cylindro  refto,  erit  ejus  alti- 
tudo BEC  redda  plano  DEC.  Quare  cum  planum 
GFT  fit  parallelum  plano  DGE.  etiam  BF  erit  plano 
CFT  recta.  Pyramidis  igitur  GKFK  altitudo  cft  FB. 

Itaque  pyramis  GKFB  cft  ad  conum  fadhim  a trian- 
gulo GKF  , ut  * BF  ad  circumferendam  radij  KF. 

Sed  etiam  legmentum  GNBKF  eft  ad  d rotundnm 
Tolidum  falhim  a circulari  fcgmcntoGOFKctrca  GK 
in  orbem-dbifto,  ut  BF  ad  circumferentiam  radij  KF. 

Ergo  legmentum  GNBKF  cft  ad  rorundumfoJiduul,  1 
'faftum  exGOFK,  pyramis  GKFB , ad  coiitim  fa- 
dtum  ex  triangulo  GFK.  Perinutando  igitur, ffcgmen- 
tii  GNBKF  erit  ad  infcriptdrn  fibi  pyramidem  GK- 
FB, ut  ronindum  lolidum  phni  GOFK  ad  'ihferip- 
tum  fibt  conum.  Quare  fi  ratio  rotundi  folidi  ad 
conum  innotelcat  , rado  etiam  fcgmenri  GNBKF 
'ad  pyramidem  innotefeet. 

Atque  ita  Tegmentum  GNBKF , adeoqne  totum 
Tolidum  C^BFT  ad  corpus  rectilincum  reducetur. 

Unde  rurfum  per  $ 1.  hiiius ' habetur  circuli  quadra- 
tura. Quod  erat  propofirum. 

b k i'  Primi. 
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Superficies  portionis  alfcifl ea  Cylindro  cuiufcumque figura  plana  reBo  , duBa 
procreato  , hujus  fecundi  libri  argumentum  erit-,  quem  qui  cum  primo  contulerit , mirabilem 
ac  propi  perpetuam  inter  portionem  /ohditatem  nr  Jupetfciem  analogum  reperiet. 


SYNOPSIS- 

PARS  I. 

Yllndrica  portionum  y fuperfi- 
cics  comparatur  cum  curva  fu- 
pcrficic  rotundorum  bafeos  (oli- 
dorum. c Oftendo  igitur  Cylin- 
dricam (uperficiem  portionis  i 
Cylindro  quovis  non  circulari 
modd,  fcd  Elliptico  etiam,  Para- 
bolico , hypcrbolico.aut  quocumque  alio  ablciflst,ad 
curvam  fuperficicm  folidi  rotundi  bafeos  eam  habere 
d Fit  <1  3uam  portionis  altitudo  d DE  ad  periphe- 

* riam  circuli,  cujus  radius  eft  HD , bafis  trianguli  AE- 
c Defin.  i a.  D,  quod  maxima  eft  portionis  feftio  e. 
xS.  Dcmonftratur  item  quae  Cylindri  circularis  por- 

a Otfin.il.  tiont  infunc  propria  : Cylindricam  nimirum  ejus  fu- 
h Fig. 5 z.  perficiem  ad  fcmicirculum  b BDC , qui  bafts  eft  por- 
tionis , eam  habere  rationem  quam  portionis  altitudo 
DEoftirflumpta , ad  totam  habet  bafcos  circumfe- 
rentiam BDCX  : 8c  plura  alia , qua  in  hbri  dccurfu 
reperies. 

P A R R S II. 

COnfcruntur  portionum  Cylindrica  fupcrficie» 
cum  duobus  triangulis  maximis , qua  iis  inicri- 
bi  poffunt.  Hac  igitur  demonftrantur.  Portionis  i 
circulari  Cylindro  abfcifta  Cylindrica  fuperficics  eft 
tScFematif-  a<l  duo  fibi  inferipta  triangula  DBC,  EBC  e 

msu  j.  ut  quadrati  diametri  ad  latus.  Quod  fi  portio  diri- 
Wig.  24.  matur  plano  GHK  d fedtioni  maxima  ABCporallclo; 
Schemati/-  fuperficics  DNKH  eft  ad  inferiptum  fibi  triangulum 
mui  4.  DKH,  ut  diameter  DE  eft  ad  fubcenfamHE:  fuper- 
^•i4*  ficies  vero  EMBKH  eft  ad  inferiptum  fibi  triangu- 
lum HKE  ut  jft  diameter  DE  adfubtenfam^dD. 
Portionum  ab  aliis  Cylindris  defumptarum  fuperfi- 
cies  Cylindrica  funt  ad  inferipta  fibi  triangula  maxi- 
ma , ut  rotundi  bafeos  folidi  curva  fuperficics  eft  ad 
conicas  fuperficics , rotandis  (olidis  inlcripias , qua- 
rum axes  funt  fubtcnfc  bafium. 


PARS  III. 

jp  Ortionis  a Cylindro  circulari  ablciffx  Cylindrici 
fupcrficies  cum  fecHone  portionis  maxima,  cum 
fui  Cylindri  (ujfcrficie,  cum  fuperficie  curva  fegmen- 
ti  plano  ad  bafim  parallelo  abfcilTi  (unde  & circuli 
pendere  quadraturam  oftendo)  comparatur.  Etfe- 
&ionis  quidem  maxim*  • (ABC)  Cylindrica  por-  « 
tionis  fuperficics  oftendicur  efle  quadrupla.  Ad  Cy-  mtu  3.  “ 
lindri  vero  fui  Cylindricam  (uperficiem  eam  rationem  eig.it» 
habet,  quam  diameter  circuli  ad  circumferentiam,  ad 
fuperficiem  GBFT  a plano  GFT  ad  bafim  parallelo  a Si bemti 
ablciftae,  fc  habet  ut  fuperficics  fphscrae  bafeos  ad  fu- 
perficiem  rotundi  (olidi , quod  fici  circulari  legmen- 
to  GFT  , circa  GT  in  orbem  dudo. 


PARS  I. 

PROPOSITIO  t 

Dat®  fine  bin®  quantitates  A & B,  five  S(bematij4 
fupcrficies,  five  corpora,  data  item  fic,  mus  6. 
ratio  B ad  F.  44- 

Si  quantitatibus  A & B ali®  atque  ali® 
magnitudines  fine  termino  & mfcribi 
&.  confcribi  poffint,  ea  lege,  ut  qu®  m- 
feribuntur  & confcribuntur  ipfi  A eam 
£ exhauriant  , hoc  eft  ab  A differant.  _ 
quantitate  quantumvis  parva  $ atque  bD****‘  - 
iofupcr  ad  infcnpcas  ipfi  B eandem 
femper  rationem  fervcm,quam  E ad  F. 

Erit  quantitas  A ad  quantitatem  B > ut  E 
ad  F. 

C I non;  erit  ratio  A ad  B major  vel  minor  ratione 
E ad  F.  Sit  primA  major.  Aliqua  igitur  quan- 
titas X minor  quam  A,  erit  ad  B,  ut  E ad  F.  Infcri- 
bantur  ipfis  A & B magnitudines  binse  M,  Sc  N : M 
quidem  ipfi  A ; N vero  ipfi  B , ei  lege , ut  M 8c  mi- 
niis deficiat  ab  A,  quim  X deficit  (ac  proinde  major 
fic  quam  X)  8c  fimul  fir  ad  N,ut  E ad  Fjutrumquc  e- 
nim  poftibile  eft  per  hypothefim.  Quoniam  igitur 
volebas  X effe  ad  B,  ut  E eft  ad  F.  cftque  M major 
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quam  X : erit  M ad  B in  majori  , quam  E ad  F.  Sed 
M per  conftr.  eft  ad  N.u  t E ad  F.  Ergo  M eft  ad  B 
in  majori  quam  ad  N.  Ergo  N inferipta  magnitudo 
ipilB  , major  eft  quam  B,  quod  eft  iinpollibilc.  Non 
igitur  ratio  A ad  B major  eft  ratione  E ad  F. 

Ponatur  deinde  ratio  A ad  B minor  ratione  E ad 
F.  Aliqua  igitur  quantitas  Z major  quam  A,  erit  ad 
ButEadF.  Conlcribantur  iplisA  &B  binx  mag- 
nitudines. O quidem  ipli  A;  P vero  ipfi  B,  ea  lege  iit 
O Sc  minus  excedat  A quam  Z (ac  proinde  minor  fit 
quam  Z)  Sc  fimul  fit  ad  P,  ut  E ad  utrumque  enim 
per  hypothefim  licet.  Qponiam  igitur  volebas  Z clle 
ad  B,  ut  E eft  ad  F,  eftquc  O minor  quam  Z;  erit  O 
ad  B in  minori  ratione  , quam  Z ad  B ; hoc  eft  quam 
EadF.  Sed  O per  conftru£lioncmcftadP,ut  E ad 
F.  Ergo  O eft  ad  B in  minori  quam  ad  P.  Itaque  B. 
major  eft  quam  confcripta  ipfi  magnitudo  P.  Quod 
eft  impombile.  Non  igitur  ratio  A ad  B eft  minor  ra- 
tione E ad  F.  Quare  cum  neque  major  fit,  eadem  ci 
neceflc  eft.  Quod  dcmonftrandum  fuit. 

. Corollarium. 

Hinc  patet  fi  magnitudines , au*  quantitati  A in- 
feribuntur  8c  confcribuntur , i piam  A polfint  exhau- 
rire, & femper  xquales  fint  iis  qu*  inlcribuntur , Sc 
conlcribuntur  quantitati  B;  A Sc  B xquales  efte. 

PROPOSITIO  II. 

Coni  rcfti(ABNC)  curva  fuperficies  eft 
ad  triangulum  alcirudioem  habens 
(KL)  parem  (AB)  lateri  coni,  uc 
circumferentia  bafis  coni  ad 
bafim  trianguli  (LM  ) 

INfcribatur  cono  pyramis  quxeumque  , Sc  altera 
conlcribatur.  Facile  oftcnfj  eft  in/cript*  ac  con- 
feriprx  pyramidis  fuperficies  a fe  mutuo,  adeoque  Sc 
ab  ipsa  coni  fiipcrficie  differre  poffe  quantitate  quan- 
tumvis parva.  Quod  proinde  brevitatis  causa  dc- 
monftrandum  relinquo  Iciftori  Geometrx.  Jam  a co- 
ni vertice  in  latus  unum  baleos  pyramidis  demittatur 
perpendicularis  AO  ; erit  hxc  minor  latere  coni  AB, 
feu  AD.  Triangulum,  cujus  altitudo  eft  AB.  bafis 
vero  par  re£is  BD,DE,EC,eft  ad  triangulum  KLM, 
ut  bafis  BD , DE,  EC,  ad  bafim  LM  : funt  enim  ex 
hyp.alticudincs  AB,  KL  pares.  Ergo  triangulum  ha- 
bens altitudinem  AO,  bafim  verd  parem  reiftis  BD, 
DE  , ECj  hoc  eft  a ipfa  pyramidis  inferiptx  fupcrfi- 
cies abfquc  bafi , eft  ad  triangulum  KLM  in  ratione 
minori,  quam  BD,DE,EC,  ad  LM;  hoc  eft  adhuc  in 
minori , quam  peripheria  BNC  ad  LM,  Quoniam 
igitur  fuperficies  inicript*  pyramidis  deficere  poreft 
a coni  fuperficic  quantitate  quantumvis  parva;  patet 
omne  minus  coni  fuperficie  aliter  fe  habere  ad  trian- 
gulum KLM,  quam  peripheria  BNC  ad  LM. 

Pari  modo  triangulum, cujus  altitudo  eft  AB,  bafis 
vero  BF,FG,  GH,HC,  hoc  eft  ipfa  b pyramidis  con- 
feripoe  fuperficies  abfquc  bafi , eft  ad  triangulum  K- 
LM,ut  bafis  BF,FG,GH.HC ad  LM:  hoc  eft  in 
maiori  quam  peripheria  BNC  ad  LM.  Igitur  cum 
fuperficies  confcripta»  pyramidis  poflit  coni  fuperfi- 
ciem  excedere  quantitate  quantumvis  parvi,  liquet 
omne  nuius  coni  fuperficie  ad  triangulam  KJLM 


etiam  aliter  fe  habere, quam  peripheria  BNC  ad  LM. 

Ipfa  igitur  coni  fuperficies  eft  ad  triangulum  KLM, 
ut  peripheria  DNC  ad  LM.  Quod  erat  demoo- 
ftrandum. 

Ita  malui  hoc  loco  ratiocinari , quam  deducere  ad  im - 
poffibile  : quod  tamen  facile  efficiet  , qui  volet  methodo 
Euclidis  V Archimedis  ufitata  uti. 

Scholium. 

Cimi  theorema  jam  Geometrice  demonflratum, proba- 
te aggredior  per  heterogenea  , tndifiurfum  incido , quo  c .. 
omnis  illa  argumentandi  ratio  , quam  etiam  fupra  c ne - pr*pA1it 
gavi  e fe  Geometricam , erroris  & falfitasis  argui  vide-  M.huiv. 
batur.  Scbemetif- 

Sit  triangulum  BAC  ex  coni  per  axem  feclione  na~  mus  6. 
tum  : quod  afumo , quia  in  figura  ipsa  reperto.  St  te  t ut  Fig.  45, 
autem  conus  quotcumque  planis  bafi  BNC  parallelis, qua 
in  coni  fuperficie  producant  circulares  circumferentiae 
IMQ,  bafis  circumferentia  BNC  parallelas  ; in  triangulo 
autem  ABC , redas  IQjaralltlat  itidem  ad  BC triangu- 
li bafim.  ■ 

Peripheria  BNC  e fi  ad  peripheriam  IMQj  ut  di  ame-  a Pappo  L 
ter  BC  a ad  diametrum  IQ.  Igitur  permutando,  peri-  fpci. 
pheria  BNC  e fi  ai  BC,  ut  peripheria  IrdQad  IQ^  Quare  b 1 itien. 
tum  hoc  femper  eveniat , erunt  omnes  b peripheria  fu- 
perficiet  conica  ad  omnes  redas  trianguli  BAC , ut  bafeos 
peripheria  BNC  ad  trianguli  bafim  BC.  Ergo  fi  legitima 
eft  indivifibilium  methodus , ipfa  quoque  fuperficies  co- 
nica erit  ad  triangulum  ABC , ut  peripheria  BNC  ad  ba- 
fim trianguli  BC. 

Hoc  aun  m eft  maniftfiie  falfum  : nam  conica  fuperfi- 
ties  eam  proportionem  habet  ad  triangulum  fu  per  bafi 
BCexftrUdum  in  altitudine  , qua  par  fit  lateri  sonito 
BA  : Quod  in propofitione  fupra  Geometrice  demonfi ra- 
tum eft. 

Quin  vero  fi  ifthac  argumentandi  ratio  legitima  eft, 
fequitur  omnis  rotundi  folidi  fiiperficiem  adfeclionem  Schtmat^ 
fuam  maximam  habere  rationem  , quam  cinumferen-  mui  6- 
tia  circuli  ad  diametrum  fuam.  Detur  exempli  gratia  F/£*47- 
fphara  ( eadem  enim  erit  ratio  in  omnibus  f Iodis  rotun- 
dis) cujus  feclio  maxima  ALBF : axis  FGE.  Spharam 
fica  planis  quotcumque  parallelis.  Producentur  in  fu-, 
perfide  fphara  circumferenti*  cuculorum  ANBM ; in  fe- 
clione autem  maxima  AEBF , reda  A B circulorum  dia- 
metri , atque  boc  femper  eveniet.  Ergo  omnes  c citi  um - c , ^ 
ferentia,  ( boc  eft  ipfa  fphara  fuperficies)  erunt  ad  omnes  f. 
diametros , ( hoc  eft  ad  fedionem  maximam  AEEFj  ut 
circuli  circumferentia  ad  diametrum. 

Subjungo , aliud  , quod  argumentandi  per  indivifibi- 
lia  methodum  non  minus  videtur  evertere. 

Circulus  FFCE  feclus  fit  in  quatuor  quadrantes, & in - 
firibantur  reda  BF>  EB.  Tum  diametri  BC  produd a Schematif 
pundo  A manente  fixo,  circulus  in  orbem  dudwannu- mus  6.  1 
lum  defit  ibat,  de  quo  quidem  totis  duobus  libris  ftquen-  Fig.  48. 
tibus  agetur.  Manifefium  eft  redas  FB,  EB  cum  circulo 
cinutpad.u  , deferibere  conicas  fuperficies , qua  annulari 
fuperficie,  quam  fubtendunt , evidentfr funt  minores. 

Has  veri , fi  valet  indivifibilium  regula  fuperficies  co- 
nica aquales  e fe  offendam  hunc  in  modum. 

Ducatur  reda  quavis  GK  parallela  ad  FE,  (itans  cir- 
culi circumferentiam  inG , & redam  BFinO.  Sibae 
cum  circulo  & inferiptit  lineis  in  orbem  ducatur  ana 
pundum  A.  Punda  G&O,  hoc  in  conica,  illud  in  an- 
nulari fuperficie  , deferibent  peripherias  inter  fe  aqua- 
les : atque  boc  femper  eveniet.  Omnes  igitur  peri- 
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fteru  annularis  fuperficiei  omnibus  peripberqs fuperfi- 
ciei conia  aquales  erunt.  Quare  fi  legitima  effindi- 
vifibilium  methodus  y tpfa  quoque  annuturis  fu  perficies 
fuperficiei  conica  aqualis  erit. 

Denique  fk probabitur, quadrati  diametrum  lateri,  & 
circuli  circumferentiam  diametro  eiufdem , imo  omnes  li- 
neas redas  inter  fi  ejfe  aquales. 

Rtfpondeo  nihilominus  ad  infantias  bidentis  allatas, 
in  ifs  non  fervori  aqualia  indtviftbilium  intervalla . Re- 
da enim  BI , II,  circum ferttiarum  BSCJMQ^  IMQjn- 
tervalla  , majora  funt  fequentis  axeos , qua  funt  inter- 
vallandarum JSC,  IQj  IQ.  Quod  ipfum  in  reliquis 
etiam  infantqs  minime  fuijfe  obfirvatum  , perfpi - 
cuumerit  confideranti.  Manet  nihilominus'ex  indh/i- 
fibilibus  finhetengeneis  per  fi  nihil  effici.  Quod  enim, 
dum  intervalla  fervantur  aqualia,  ex  ijs  verum  dedu- 
catur , inde  fit  quod  tum  revocari  ad  homogenea  poffint, 
tu  in  Scholio  propofirionis  duodecimas  libri  primi  no- 
tatum efl.  Qua  quidem  reductio  nifi fiat , aut  via  demon - 
Jhetur,  qua pojfst  fieri ; dubia  manebit  conclufio. 

PROPOSITIO  III. 

A cono  redo  AEB  abfeiflus  fic  truncus  E- 
Scbematif-  ^GBFA  plano  bafi  paralldo.  Dacum 
mus?m  item  fic  trapezium  redangularo  HK. 

ng. 48.  NM,  cuius  parallela;  HM,K>f  circum- 
it 4?.  fcrcntiisCGDO;AFBT  fine  proportio- 

nales; altitudo  aucem  KH  par  AC  late- 
ri trunqj. 

Dico  fupcrficiem  conicam  trunci  efle  ad 
trapezium  , ut  maxima  circumferentia 
AFB,ad  maximam  trapezii  parallelam 
KN. 

Quod  fi  parallelas  HM,  KN  «quales  fint 
peripheriis  CGDO,AFBT:  Dicofupcr- 
. -fidem  conicam  trunci  squalem  efle 
trapezio. 

RE£be  KH , NM  produdl*  concurrant  in  P.KP 
eft  ad  HP,  ut  KN  ad  HM  hoc  eft  per  hyp.  ut 
• Pappw  circumferentia  AFB  ad  circumferentiam  CGDjhoc 
Ufp.  41.  eft  ut  a AB  ad  CD ; hoc  eft  uc  latus  coni  AE  ad  latus 
CE.  Ergo  dividendo  KH  eft  ad  HP,ut  AC  ad  CE. 
Cum  ergo  KH  , AC  per  hypothefifn  aequales  fint, 
etiam  HP.CE^deoque  tot*  KP,  AE  squales  erunt. 
Quare  per  procedentem  trianguluKPN  erit  ad  fupcrfi- 
ciem conicam  AEB, ut  KNad  circumferentiam  AFB: 
& triangulum  HPM  erit  ad  fiiperfiriem  conicam  C- 
ED  , ut  HM  ad  circumferentiam  CGDj  hoc  eft  rur- 
fum,ut  KN  ad  circumferentiam  AFB.  Ergo  & reli- 
cuum KHMN  trapezium  erit  ad  reliquam  fuperfi- 
ciem  conicam  CGDBFA  , uc  KNad  circumferen- 
tiam AFB.  Quod  erat  dcmonftrandum, 

• Corollarittm. 

~ lifdcm  pofitis:  fupeificics  conicaCABD 
squatur  redangulo  cuius  altitudo  eft 
par  ipfi,  AC;bafis  vero  femiflis  redarum 
peripheriis  CGDOjHFBT,  squalium. 

POnantur  enim  HM , KN  (licet  id  figura  non  ex- 
primat) aequales  peripheriis  CGDO,AFBT.  Bi- 
fccetur  MN  in  Q per  Qdu&a  normali, comple  KS 
reitanguhim.  Erit  hoc  squale  trapezio  NH,  hoc  eft 
fuperficiei  conic*  CAFD  .*  altitudo  autem  cius  eft 
TacquetCjlind.&  Annui. 


KH,id  eft  AC  j bafis  verd  KR,  eft  femiffis  redarum 
KN,HMj  hoc  effpCTiphcriarum  AFBT,  CGDO, 

PROPOSITIO  IV.  •-*- 

Data  fit  Figura  quascumque  plana  in  eaf-  'S(f,em4t:r 
dem  parces  curva , & fuper  ea  Cylin-  mus  7. 
drus  redus  1KFG.  Fig.y 0. 

Cur va  Cylindri  fupcrficies  eft  ad  redan- 
gulum.  cuius  altitudo  Cylindri  latus.uc 
pcfimeter  bafeos  AKF  ad  bafim  re- 
danguli. 

T\  Emonftratio  fimiliseft  ei  quae  allata  fuit  fupra  a,  a 
per  plana  infcripia  8c  confaipta  fuperficiei  co-  huius . 

nicae. 

Per  heterogenea  fic  probabitur.  Rcdangulum  ha- 
bens eandem  cum  Cylindro  alritudincm  eftoFT. . 

Fiat  fediobafi  parallela  PRQ.  Erit  linea  PRQ^  ad 
lineam  VQ,  ut  perimeter  bafis  AKF  ad  rcdanguli 
bafim  SF,  fle  hoc  femper  eveniet.  Ergo  &c. 

Corollaria. 

Ex  theoremate  habemus  eaqi«  de  redangulis, 
funt  demonftrata,  ad  redas  qualcumquc  Cylindricas 
1'uperficics  transferri  poffe. 

Quare  fi  duorum  Cylindrorum  r edorum  quorum-  . 
cumque  latera  & bafium  perimetri  reci procan tur/u- 
perficies  Cylindrici  sequales  erunt.  Et  contra. 

Et  Cylindrorum  redorum  quorumcumque  b cur»  bDtfin.i  n, 
vae  fuperficies  ratione  inter  fc  habent  cotnpofitam  ex 
ratione  laterum,  fleex  ratione  perimetrorum  bafium. 

Et  Cylindrorum  quorumcumque  redorum  xqu£ 
altorum  fupcrficies  funt,  ut  balium  perimetri. 

Et  quofum  perimetri  bafium  equantur/uperfiriot 
funt  ut  altitudines.  ». 

P R O P 0*S  I T I O V. 

Data  fit  portio  Cylindri  cujufcumque  re-  sthmttir- 
Ai  per  A centrum  bafeos  & pundum  B mm  >. 
io  latere  abfciffa.OBCE,  cuius  altitudo  rig.y. 
BC, diameter  bafeos  DE. 

Datum  item  fit  puoflum  Qjn  plano  ba, 

Ceos,  a quo  duci  poffic  diametro  DE  pa- 
rallela , quas  bafim  fecet.  Ex  Q,etiga- 
tur  refla  QR,  parallela  BC.  occurrens 
plaoo  DBE  elliptico  , inR,  itemQP 
parallela  ad  AC,  occurrens  diametro 
io  quovis  punflo  D.  Refla  RQ^eft  ad  ‘ 
peripheriam  radij  QD , ut  BC  ad  peri- 
phcriam  radij  AC. 

DUcatur  ex  Q_refta  QF  parallela  ad  DE.  Per 
Irypothefim  occurret  hxc  bafi,  putainF.Ex 
F erige  in  Cylindrici  portionis  fuperricie  redam  FG, 
quae  occurrat  plano  Elliptico  DBE  in  G.  Ducatur 
item  FK  parallela  ad  AC.  Demonfbavi . GF  efle  ad  a 7./.  1 . s.~ 
peripheriam  radij  KF,ut  BC  , ad  peripheriam  radij  >«• 

AC.  Sed  ut  FG  eft  ad  peripheriam  radij  FK, fic  RQ.  " 
eft  ad  peripheriam  radij  DQ,  Ergo  RQ^eft  ad  peri- 
pheriam radij  DQj  ur  BC  ad  peripheriam  radij  AC. 

Quod  erat  dcmonftrandum. 

Nnn  PRO.] 
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PROPOSITIO  VI, 

SchentAtif-  Efto  fph«ra  , cuius  diameter  BCi  maxi- 
ma 7.  mus  circulus  BICQ;  centrum  A. 

F^X-51'  Semicirculo.  BlC  iofcrtbi  & confcrlbi 
-poffunt  'fem iffwS.  polygonorum  regula- 
rium, habentium  unum latus,  ut  GI, 
LM, diametro BC  parallelum  » qu«*fi> 
circa  diametrum  BC  circumagantur, 
fph«r®dic«  infcnbont  confcribcnt 
folida  , quorum  fuperficies  £ fpb«rica 
fupcrficic  differant  quantitate  quan- 
tumvis parva. 

Ty  Olygono  regulari  OXGIZP , quod  fcmicirculo 
* BIC  inferiptum  cft , poteft  inferibi  alius  circulus 
OFKP,  qui  omnia  polygoni  latera  tangat, ac  proinde 
fuperficies  i perimetro  polygoni  generatae,  Sc  fuper- 
ficici  fphxrir*  ccnfcript*  erunt , quam  producit  cir- 
culus OFKP  , Se  riihilominils  infeript*  fuperficiei 
fph*ric*  claiap  BIZQj^  Per  ea  igitur  qua:  demonftrat 
Pappus  libro  ^prop.  24.1'upcrficic^a  perimetro  XG- 
IZ  produd* , sequantur  circulp,  cuius  radius  fit  dia- 
meter OP.  Pari  modo , quia  ex  hypothefi  luperfi- 
des,  quas  edicit  perimerer  HLMN  confcripte  funt 
fphaerae  dat*,  etiam  erunt  «quales  circulo , cujus  ra- 
dius fit  diameter  BC , per  eandem  Pappi  prop.  Ergo, 
fuperficies  gerat*  a perimetro  HI^MN,  furit  ad  fu- 
perficies genitas  a perimetro  XG1Z,  ut  circulus  radij 
BC  ad  circulqm  radij  OP  j hoc  oft  ut  quadratum  BC 
ad  quadrarum  OP.  Sed  etiam  circuli  geniti  a radiis 
HB,NC  funt  ad  circulos  genitos  a radiis  XO,  ZP,  ut 
• quadratum  BC  ad  quadratum  OP'nam  HB  .NC  funt 

ad  XO.ZP.ur  perimeter  BHLMNG  ad  penmctrum 
OXGIZP  y hoc  eft , quit  polygona  fimilia  funt , ut 
BC  ad  OP)  ergo  fuperficies  genit*  a toto  perimetro 
BHLMNC , quae  datae  fphaeix  BIZQfunt  confcrip- 
tze  , funt  ad  genitas  a toto  perimetro  OXGIZP,  quae 
fphserse  datse  funt  infeript* , ut  quadratum  BC  ad 
quadratum  OP , hoc  cft  ut  polygonum  conlcriptum 
ad  inlcriptum.  Sed  h*c  differre  poflunt  a circulo  BI- 
CQ.quantirace  quantumvis  parvi,  ut  colligitur  ex 
prop. 6.  Archimedis  l.i.defph.&Cyl.  Ergo  etiam  fu- 
perficies , qusr  dat*  fuperficiei  fphaeric*  BICQcon- 
feribuntur  Sc  infcrlbuntur,  differre  tandem  a fphseri- 
ca  fuperfirie  pofFunt  quantitate  quantumvis  parva. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

; PROPOSITIO  VIL 

Cylindrica  a fupcfficicsfcujufcumque  por- 
*Defi*Ai,  cioois  a Cylindro  circulari  re&opQt 
centrum  bafeos  & .punftum  in  latere 
abfcifra,altitudinem  habentis  Aqualem 
circumferenti®  bafeos  , fuperficiei 
fph®r®  bafeos  «qualis  cft. 

f t?  fto  Cylindri  redi  portio  BREDC  per  A , cen- 
Sihemauj-  E*  tnjnjbafisBCD.&Epunduminlatereabfcifla, 
ViUi7-  altitudinem  DE  -parem  habens  circunifcrairise  BD- 
S*\  CX.  Dcmonftrandum  eft  fuperficicm  curvam  five 
•Cylindricam  portionis  «qualem  dTe  fuperficiei  fphse- 
r*a  circulo  BCDX  generat*. 

Semicirculo  BDC  inferibantur  Sc  conferibantur 
femiffes  polygonorum  regularium  latera  KO,  IL, ha- 


bentium diametro  BC  parallela.  Hxc  fi  in  orbem 
ducantur  circa  diametrum  BC , latus  KO  fphser*  iiu- 
feribet  fuperficicnl  Cylindricam  i larus  verd  LL  con- 
feribet  latera  KG,  ON  inlcribent  conorum  trunco- 
rum fuperficies ; latera  IH,  LV  confcribcnt  : latera 
demum  GF,NM  inlcribent  fuperficies  planas  circu- 
lares ; latera  HB,VC  colli cribcnt. 

Drindertrx  pundis  GJC  erigantur  red*  in  fuper- 
ficie  Cylindrica  : item  cx  pundo  P reda  ad  DE  pa- 
rallela , quae  omnes  plano  Elliptico  BEC  occurrant 
in  pundo  R,S,J:  ducanturque  reda  FR.RSvSJ . His 
peradis,  femifti  fuperficiei  C.vHndpc*  portionis  in- 
feripta  funt  plana  FRG,GRSK,KSJP':  atque  eadem 
methodo  rtliqu*  lt  milii  eodem  plana  inferibentur, 
omnia  autem  nmul  fumpta  minora  erunt  Cylindrici 
portionis  fuperfirie.  \ 

Ex  pundis  quoque  H 8c  I , erige  redas  parallelas 
ad  D E,  occuiTentes  plano  Elliptico  BEC  in  Sc  T». 

Ex  pundo  etiam  contadus  6 erigatur  reda  in  fuperfi- 
cie  Cylindrico  occurrens  piatio  BEC  in  /3.  Erit  h*c 
parallela  red*  DE,  ac  proinde  etiatr.  redi?  HQJT. 

Unde  cum  etiaifi  eidem  infiftant  red*  HI, erunt  HQ, 

6/3,  IT  in . uno  plano.  Per  tangentem  igitur  HI  Sc 
tres  jam  ffidas  HQ^.S&lTntcm  per  tangentem  UXac 
redas  IT ,DE;itcmpcr  tangentem  HB  Sc  redam  HQj 
fiajit  plonor«n  fcdiones,qu*  in  plano  Ellipfcos  B£C 
producent  redas  ET,  TQjQB  Ellipfitn  tangentes  in 
E,  /9,  B : rircafemiffem  portio fiis  autem  tria  pLina  • 

efficient,  triangulum  nempe  BQH , trapezium  Q.H- 
IT  portionem  tangens  in  reda  6/3  , Sc  $edangulum 
1JED  tangens  portionem  in  refl4ED.  Eodtm  me- 
thodo portipnis  Ionidi  alteri  eadem  plana  conlcri- 
bentur  , qu*  omnia  fimul  lumpca  patet  majora  efTe 
Cylindrica  portionis  fuperfirie.  t 

Reliquum  cft  ut  fuperficies  fph*r*  inferiptas  ac 
confcriptas  cum  planis  inferi  peis  ac  confcriptis  por- 
tioni. comparemus,  atque  ex  eorum  perpetua  «qua- 
litate ipfius  quoque  portionis  fuperneiei  Cylindricas 
cum  lph«ririi  fupcrficic  «qualitatem  concluda- 
mus. 

Quoniam  Cylindrus  portionis  ex.  hyp.  redus  cft, 
erit  RG  ad  balim  BDC  reda , ac  proinde  etiam  4 an-  * d */£■  j. 
gulifs  RGF  redus  cft,  & RG  altitudo  cft  trianguli  P-  tUm.  n. 
GR.  Jam  vero  quia  cx  hypotlicli  altitudo  portionis  . 

DE  «quatur  circumferenti*  radij  AD,  etiam  b RG  b7.fl  1.  h- 
par  erit  peripheri*  radij  FG;  ac  proinde  triangulum  c j»s. 

FGK  «quatur  circulo  radij  FG.  RurfumquiaDE  c Arrhim. 
. par  eft  peripheri*  diametri  XDpcr  hyp.etii  ^SKRG,  **rn  c,rc- 
qu*  funt  parallela  latera  rrapezij  redanguli  RGKS, 

«quantur  peripherijs  diametrorum  ipK,«G.  Eft  au-  ius. 
tem  GK  trapezij  altitudo , ipfum  trunci  conici  larus. 

Ergo  trapezium  RGKS  «quatur  t fuperficiei  trunci» 
conici  a redi  KG  defeript*.  c 

Denique  quoniam  KS,  utjamoftendi,  «qaatur  ,w' 
perpheri»  diametri  KP  eft  altitudo  communis 
tum  redanguli  SKPJ,  tum  Cylindric*  fuperficiei  a 
reda  KP  dcfcript«j  crit/redaugullim  SKP^  «qua-  f u 
lc  Cylindri c«  fuperficiei,  per  redam  KP  delcripr*. 

Superficies  igitur  hemifph*rio  DBX'  infeript»,  fu- 
perficicbus  portionis  fcmilli  hifcriptis  «cruales  funt. 

Quod  cum  eodem  modo  de  altero  hcmilph*rio , fe- 
mifTcque  alteri  portionis  offendatur : omnes  fuperfi- 
cies fph*r«  bafeos  infeript*  omnibus  planis  portioni 
.inferiptis  «quales  enint.  AtquC  hoc  fAnpcr  eveniet 
quotcumque  fuerint  tum  fph*rc , tum  bafi  inferip- 
u fuperficies. 


Nunc 
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Nunc  idipfumdc  Confcripris lu perfici cbus offeru 
b r ili*-  <^aTnus*  Quoniam  DE  a par  eft  peripherix  radij  AD, 
in/  etiam  QH  par  erit  b peripherix  radij  BH.  Eft  autem 

e Arch . & QH  reda  ad  BH  (eft  enim  per  conff.  QH  parallc- 

dijpxtrc.  Ia  DE  , quae  reda  eft  ex  hyp.  pJano  BDC.)  ergo  e 
f i*'  triangulum  PQH  par  eft  circulo  radii  BH.  Deinde, 
ut  lupra , oftendam  ex  & 3.  buius  libri  trapezium 
QH1T  fupcrficiei  trunci  conici  a reda  HI  delcriptac : 
Item  ex  f .Sc  4.  buius  libri  redangulum  TIDE  luper- 
ficici  Cylindricae  a reda  ID  deferiptx  exxquari  ; ea- 
demque  omnia  in  altero  hemifphxrio , reliquaque 
portionis  femilEe  eodem  difcuriu  concludemus.  Om» 
nes  igitur  fuperficies  iphxrain  ambientes , omnibus 
planis  portioni  conferiptae  «quales  erunt.  Atque  hoc 
femper  eveniet  quocumque  tandem  numero  fuper- 
ficies tum  iphsrx,tum  portioni  conicribarqus.  Qua- 
re ciim  cti.im  iis  inferiptionibus  ac  conferiptionibus 
. » fphxram  exhauriri  dcmonftratum  d fit , ipb  quoque 

^ , fphxrx  bafeos  fu  perficies , portionis  fupcrficiei  Cy- 

tx.Ux.fm-  ®,K^r,'c*  aqualis  * erit.  Quod  erat  dcmonftrandum. 
fjtt,  Olfcrva  inftgntm  analogiam  inter  portionis  fohdita- 

um  C/  fuperjitiem,  quod  enim  libro  primo  prop.  1 1 .de  por- 
tione ipft  yhu  idemprorfus  de  Cylindrica  ejusfuperficie 
demonjt ratum  eft. 

Per  heterogenex. 

Secentur  tam  lphzra,quam  portio  planis  parallelis 
•Sebem*-  *fcdioni  maximx  portionis  AED,  five  redis  plano  B- 
tifmus  7.  DCX,  c|ux  forment  in  fopcrficie  quidem  Cylindrica 
portionis  , redas  SK,  RG,  Scc.  m fuperficie  vero 
lpharrica  crrcumfcrentias  producam, quarum  diame- 
tri <pK,  •G.&c, 

Jam  dcmonftratum  eft  in  difcurfu  praecedenti,  re- 
flas SK,  RG,  aequales  elTe  circumferentiis  diametro- 
rum <J>K,  uG.  Quare  cum  hoc  femper  eveniat,  erit 
fuperdeies  portionis  Cylindrica  «qualis  fph  sericae. 
Quod  erat  propofitum. 

. Corollarium 

Hinc  patet  primo;plana  portioni  infcripta,portio- 
ftis  fuperficicm  exhaurire,  plana  enim  illa  aequantur 
lupcrficiebus  Iphxrx  inferiptis.  Sed  hxc  * exhauriunt 
, fuperficiem  fphxrx  , hoc  eft  fuperficicm  portionis, 
t 6***1.  Ergo  Scilla. 

Patet  2;  fi  loco  planorum  FRG,  OKSY,  MNt, 
fubfti tuantur  plana  BRG,KSED,OYED,  C^N .por- 
tionis fuperficiem  a fortiori  exhauftum  iri. 

Corollarium  I I* 

Si  portio  Sc  fphxra  feccntur  planis  ad  fedionem 
portionis  maximam  AED  parallelis,  erunt  iegmenu 
iuperficici  Cylindric*  portionis  «qualia  fegmentis  fu- 

Eerfirici  fphxricx  inter  eadem  parallela  conftitucis. 
Icmonftrabitur  difcuriu  eodem  qyo  theorema.  # 

PROPOSITIO  VIII. 

Cylindrica  fuperficies  cujufcamque  por- 
tionis a Cylindro  circulari  rciflo  per 
centrum  bafeos  &puoflum  latere  ab- 
fciffa , eam  habet  rationem  ad  fuperfr 
ciem  fphsras  bafeos , quam  portionis 
altitudo  ad  circumferentiam  bafeos. 

Scbematif • Vemon/lrotio. 

mus  7.  Efto  Cylindri  circularis  redi  portio  BRSEDC,per 

fig-  53*  Tacquet  Cjlind.t?  Annui, 


centrum  A bafeos  BDCX,  Sc  E punctum  fn  latere 
ablcilfa.  Offendendum  eft  fuperhdcm  Cylindricam 
portionis  cfte  ad  fuperficiem  fphxricam  a peripheria 
BDCX  generatam , ut  DE  altitudo  portionis  ad  pc- 
ripheriam  BDCX. 

Infcnbantur  Sc  confcribantur  tum  fplizrx  tum 
portioni  fuperficies , uti  fictum  in  prxccdcnti.ut  ED 
eft  ad  peripheriam  radij  AD,  fic  * RG  eft  ad  peri-  a}./*!  ■£*  • 
phenam  radij  FG.  Quia  veri)  triangulum  FGR  habet  tMf 
angulum  ad  G reatum, erit  triangulum  b FGR  ad  cir-  ,!-  ** 
culum  radij  FG  five  diametri  *G,  ut  RG  ad  circum- 
ferentiam diametri  «G;hoc  eft, uti  jam  offendi, ut  ED 
ad  circumferentiam  diametri  XD.  Deinde  quia  tam 
RG  eft  ad  e peripheriam  diametri  mG  , quam  SK  ad  c 7./.1 .1* 
peripheriam  diametri  $K,  ut  ED  eft  ad  peripheriam 
diametri  XD;  erunt  redx  RG , SK  (parallela  latera 
trapezii  rcdanguli  RGKS)  pei  ipherijs  diametrorum 
#G,  $K  proportionales.  Eft  autem  8c  GK  altitudo 
trapezij,  ipfum  latus  fuperficiei  trunci  conici  a redi 
KG  produdx.  Ergo  d trapezium  RGKS  eft  ad  fo-  3'^**  **' 
perficicm  conicam  a reda  KG  produdam,ut  SK  ma-  1 
xima  trapezii  parallela  ad  maximam  trunci  conici  cir- 
cumfcrcntiam,cuius  nemp£  diameter  eft  $Kj  hoc  eft 
(quemadmodum  jam  offendi)  ut  ED  eft  ad  periphe- 
riam diametri  XD.  Denique  redangulum  SKPI  eft 
ad  Cylindricam  fuperficiem  a redaKP  ludam , ut  e e i 
SK  ad  circumferentiam  diametri  K$,hoc  eif/rurfum 
ut  ED  ad  peripheriam  diametri  XD.  Singula  igitur  (j.Lt.bu* 
plana  portionis  lemifli  inlcripta  funt  ad  lingulis  fu- tMu. 
perficies  inferipeas  hcmilphxrio  DBX,  ut  ED  eft  ad  * 
peripheriam  diametri  XD.  Eodem  modo  idiplum  in 
altera  portionis  femifle , rcliquoque  hemifphario  o- 
ftendeinus.  Omnia  igitur  plana  portionis  curva;  fu- 
perficiei inferipta  fimu!  fumpta  funt  ad  omnes  fu  per- 
ficies toti  fupcrficiei  fphxricx  inferipeas  etiam  fimul 
fumptas,  ut  ED  ad  circumferentiam  diametri  XD, fi- 
ve ad  circumferentiam  bafeos  BDCX.  Atque  hoc 
femper  eveniet  quotcumque  fuperficies  portioni  ac 
lphxrx  inferibantur. 

Jam  hoc  ipfum  dc  fuperficiebus  confcriptis  demon- 
Arerous. 

Triangulum  QHB  quia  angulum  ad  H liabet  re-  ^ ^ 
dum,  eft  £ ad  circulum  radii  BH  ut  QH  eff  ad  peri-  jMt\  ‘ 
phenam  radij  HB ; hoc  eft  ut « ED  ad  peripheriam  a f./a,  bm- 
radij  AD.  Deinde  (ut  fupra)  offendam  ex 5 Sc  yhu-  »**• 
jus  libri  trapezium  QHITeffe  ad  fuperficicm  cqnicam 
i reda  IM  deferiptam  utED  ad  peripheriam  radij 
AD.  Item  ex  4 8c  5 rcdan^ulum  TIDE  habere  fe  ad 
Cylindricam  fuperficicm  a reda  ID  fidam , ut  rur- 
fum  ED  ad  peripheriam  radii  AD.  Eademque  omnia 
in  femifle  portionis  altera , rcliquoque  hemilphaxio 
DCX  demonftrabimus.Ctim  igitur  plaru  lingula  por- 
tioni confcripta , fint  ad  fingulos  fuperficies  conicrip- 
tas  fplxerx , ut  ED  ad  peripheriam  radij  AD,  hoc  eft 
peripheriam  BDCX;  etiam  omnia  plana  fimul  fump- 
ta, erunt  ad  fuperficies  omnes  fimul  fumptas,  ut  ED 
ad  peripheriam  BDCX.  Atque  hoc  femper  eveniet, 
quoccumq;  plana  curv«  fuperficiciportioiiis  Sc  fuper- 
ncics  fphxricx  fupcrficiei  circumfcripfcriimis.  Quare 
cum  inferiptionibus  diis  ac  conferiptionibus  fphxrica 
fuperficies  b exhauriatur , ipfa  quoque  portionis  fu- 
perficies  curva  erit  ad  fphxrx  fuperficicm  c ut  ED  ad 
peripVriam  BDCX.  Quod  erat  demonftrandum.  £ t.lxbui 

Obferva  magnam  hujus  Theorematii  analogiam  cum  i*u 
p.iy libri  1 . quod  enim  hic  de  fuperfUie  ofttnditur  Yifthk 
oftcnfum  eft  de  [eliditote. 
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474  CYLINDRIC. 

Per  Heterogenei . 

Sccentur  portio  Sc  Tphxr.1  plani? , Te&ioni  portio- 
nis maximae  AED  parallelis , qua:  in  Tupcrficie  curvi 
portionis  forment  rcdVas  SK , RG,  &c.  In  Tupcrficie 
autem  Tphxrica  cfKciant  pei  ipherias,  quarum  diame- 
tri K$  , G»,  &c.  Iam  oftenTum  in  dcmonftrarione 
prsecedcMiti  eft  reftas  SK,RG  efle  ad  peripherias  dia- 
metrorum K<p  , G» , ut  ED  eft  ad  peripheriam  BD- 
CX.  Quare  cum  hoc  femper  eveniat , ipGi  quoque 
portionis  fu  perficies  curva  eft  ad  Iphxne  lupcrficiun, 
ut  ED  eft  ad  peripheriam  BDCX.  Quod  erat  pro- 
poli tum. 

Hoc  Theorema  univerfide  eft ; adeoque  etiam  ra- 
tionem. srqualitatis  complaftitur.  Sed  cum  Haec  libi 
propriis  plerumque  mediis  dcmonftretur , Icorfim  Il- 
iam 1 prop.  7.  exequi  vifimr  eft. 

Corollarium  1 . 

Si  portio  & fphxra  fecemur  planis , ad  feffionem 
portionis  maximam  AED  parallelis  , erunt  quoque 
Tegmenta  curvae  fuperficiei  portionis  ad  Tegmenta  lu- 
perficiei  Tphxricx.ut  ED  portionis  altitudo  ad  bafeos 
peripheriam  BDCX.  Eadem  eft  demonftratio  qua 
Theorematis. 

Corollarium  11. 

. Cum  per"  corollarium  1.  Tegmenta  curvx  fu  perfi- 
ci e i portionis  proportioiulia  fine  Tegmentis  Tupcrficici 
fphxricx  i haec  autem  a proportionalia  fint  Tegmentis 
axeosBC:  etiam  Tegmenta  curvx  Tuperfifiei  portio- 
nis axeos  BC  Tegmentis  proportionalia  erunt. 

PROPOSITIO  IX. 
Cylindrica  fuperficies  portionis,  a C ylin- 
dro  circulari  redo  per  latus  U.  centrum 
bafts  abTciflac,  altitudinem  habentis  pa- 
rem circumferentiae  baTcos  Cylindri, 
fuse  bafeos  odupla  eft. 

Sit  portio  BEDC  ; cujus  altitudo  ED  par  fit  peri- 
pherix  BDCX.  Demonllranduni  eft  Cylindri- 
cam portionis  Tupcrficicm  baTcos  portionis  , nempe 
fcmicirculi  BDC,  o&uplam  cfte. 

Quoniarp  ED  par  eft  circumTcrcntix  BDCX,  erit 
porrionj^  Cylindrica  Tupcrficics  x qualis  Tuperficici 
Tphxrx  a Tcmicirculo  BDC  generat*,  u tpropofitione 
7.  libri  huius  dcmonftravimus.  Atqui  huius  Tphxrx 
Tupcrficics  quadrupla  b eft  circuli  BDCX;  hoc  eft  o- 
&upla  Temicirculi  BDC.  Ergo  etiam  Cylindrica  lu- 
pcrficies  portionis  ejuTdcm  lemicirculi  ottuplaeft. 
Quod  erat  demonftran  dum. 

PROPOSITIO  X. 

Cylindrica  fuperficies  portionis,  a Cylin- 
dro circulari  reflo  per  latus  & bafeos 
centrum  abfeiflae  , ad  fuam  bafim  eam 
habet  rationem, quam  portionis  altitu- 
do oflies  fumpta  ad  citcumfetentiam 
bafis  Cylindri . 

Slr  portio  BEOC  , cujus  altitudo  ED.  demon. 

ftrandum  elf  Cylindricam  portionis  fupoficicm 
©ile  ad  fcmicirculum  BDC  ut  altitudo  EDoflies 
fumpta , eft  ad  circumferentiam  BDCX. 

Cylindrica  portionis  fupezficics  eft  ad  fupcrBcieia 


ET  A’NN  UT,  A R. 


Tphxrx  a portionis  bafi  BDC  generat*  , ut  ED  por- 
tionis altitudo  ad  baTcos  Cylindri  circumferentiam 
BDCX  , uti  dcmonftravimus prop.  8 .huius  libri.  Sed 
circulus  ABDCX  eft  pars  quarta  * Tupcrficici  fphx- 
ricx  jam  diiftac,  ac  proinde  Teinicirculus  pars  odtava. 
Ergo  Cylindrica  portionis  Tupcrficics  eft  ad  femicir- 
culum»  ut  altitudo  DE  octies  Tumpta,  eft  ad  circum- 
ferentiam BDCX.  Quod  erat  dcmonftranduin. 


.1  Ardm. 
1 1 fpUl, 
3°* 


PROPOSITIO  XI. 

Cylindri  circularis  refti  portio, per  bafeos 
centrum  & latus  abfcitfa  BEDC,  Et 
fphsra  ab  ciofdem  bafi  BDC  generata, 
lecentur  planis  ad  feflionem  portionis 
maximam  AED  parallelis , qua:  in  fu. 
perficie  Cylindrica  portionis  produ- 
cant reflas  FO,  infph*ra  bafis  circu- 
los , quorum  diametri  OGi  ducantur* 
que  redi  ac  BO. 

Dico : fi  altitudo  ED  par  fit  circumferen- 
tia; BDCX,  fuperficiei  Cylindrica;  fcg- 
menta  BFO  arqualia  funt  circulis,  quo- 
rum radii  BO  i five  quadrupla  circulo- 
rum, quorum  diametri  funt  BO. 

Etuniverfiro  fegmenta  BFO  funt  adeircu.  • 
los  radiorum  BO  • ut  ED  porciopis al- 
titudo ad  circumferentiam  BDCX.five 
fegmenta  BFO  lunt  ad  circulos  diame- 
trorum BO  , ut  quadrupla  altitudini* 
DE  ad  circumferentiam  BDCX. 


CYlindric*  fuperficiei  fegmenta  BFO  fune  ad 

fuperficiei  lpha-ric*  fegmenta  OBG , ut . ED  a Cs nJ  p. 
aJ  circumferentiam  BDCX.  Atqui  circuli  radiorum  B-f* 

BO  xquanrur  k fuperficiei  fphxric*  IcgmentisOBG.  I , rtkf. 
Ergo  Cylindrica;  fuperficiei  fegmenta  BFO  funt  ad  ^ 
circulos  radiorum  BO  , ur  ED  ad  circumferentiam 
BDCX  Quod  eracdcmonftrandum. 


CcrelUri.ru  1. 


Superficiei  igitur  Cylindrica  fegmcnraBFO  circu- 
lis radiorum  BO,  & diametrorum  BO  proportiona- 
lia funt. 

CcrclUri.m  U, 

Superficiei  Cylindrica:  fegmenta  OFFO,  OFFO 
funt  ad  circulorum  radiis  BO  deferiptorum  differen- 
tias,ut  portionis  altitudo  DE  ad  peripheriam  BDCXi 
ac  proinde  hoc  iliis  proportioiulia  lunt.  Patet  er 
prjfenti  Theoremate  & ly.  quinti  clementi. 

PROPOSITIO  XII. 

lifdem  pofitis ; 

Si  altitudo  portionis  DE  par  fuerit  peri-  , .. 

pheria;  BDCX  ; Cylindrica:  fuperficiei 
fegmenta  BFO  aqualia  funt  fuperficie-  ‘ 
bus  fpharicis,  quarum  diametri  BO. 

Et  univerfim  fegmenta  BFO  Cylindrica 
fuperficiei  funt  ad  fuperficies  fpharicas 
diametrorum  BO,  ut  DE  portionis  alti- 
tudo ad  peripheriam  BDCX. 

MAnifcfta  eft  demonftratio  cx  procedenti  , & 
Archimedis  Cjlind.  p. 30.  circulis 

enim 
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a Arcbim  l enim  radiorum  BO  sequamur  Tuperficies  a Tphaaicae 
1 3^  diamecromm  BO.  Atcjui  Tegmenta  * BFO  Tunt  ad 
^ ™ circulos  radiorum  BO,  ut DE  ad  peripheriam  BD- 

CX.  Ergo  etiam  Tegmenta  BFO  lunt  ad  Tpharicas 
Tuperficies  diametrorum  BO,  ut  DE  ad  peripheriam 
BDCX.  Quod  erat  propofitum. 

Corollarium  1. 

% 

Igitur  Cylindricae  fupcrficiei  Tegmenta  BFO  , fii- 
perficicbus  lphjericis  diametrorum  BO  proportiona- 
lia lunt. 

Corollarium  11. 

. Superficiei Cylindricse Tegmenta  OFFO,OFFO 
lunt  ad  lupcrficierum  Tphxricarum , quarum  diame- 
tri BO,  differentias, ut  ED  ad  peripheriam  BDCX, 
ac  proinde  hae  illis  proportionales  lunt,  patet  ez  prse- 
feriti  Theoremate,  Sc  i^.quinti  Euclidis. 

Corollarium  I //. 

Quodlibet  Cylindrica?  fuperficiei  Tegmentum  OF- 
FO  , cft  ad  totam  portionis  Cylindricam  Tuperficicm 
BEDC  , ut  diflerentia  Tuperficierum  Tphiericarum, 
. . quarum  diametri  BO,  BO,  ad  Tuperficicm  Tphajricam 
diametri  BC. 

Demonftratio  patet  cx  Corollario  Tecundo  8c  ex 
p.S.huius  libri. 

PROPOSITIO  X III. 

Schemati f-  Cylindri  Elliptici  re<fti  portio  BRSE- 

mus  7 DC , per  alterutrum  bafeos  axem,  puta 
rig.tf  . Pcr  EQ&  E punftum  io  latere  abfeifla, 
altitudinem  habens  quamvis  DE. 
Curva, fivcCylindricaportionis  Tuperficies 
eft  ad  Tuperficiem  fphasroideos  a bafi 
BDC,  circa  axem  BC  revoluta  genera- 
ta, ut  ED  altitudo  portionis  cft  ad  pe- 
ripheriam circuli  cuius  diameter  cft 
axis  alter  DX. 

T*\  Emonftrabitur  eodem  diTcurfii,  quo  propofirio 
8 .hujus  libri.  Figura  quoque  compendii  gratia, 
eadem  utimur  qua  jam  portionem  reprafentat  ab 
Elliptico  Cylindro  abTcilTam. 

Corollarium  I- 

Et  fi*  pprtio  ac  Tph^rois  Tccentur  planis  fcdionis 
portionis  maxima  AED  parallelis  : fegmenta  quoque 
luperficiei  portionis  ita  funt  ad  Tegmenta  fiiperficiei 
Tpharoidicajnter  eadem  parallela  plana  conftituta,ut 
ED  altitudo  portionis  ad  circum  Terentiam  diametri 
X D,  hoc  qutique  eodem  diicui  lu  demonftrabitur 
quo  propofitio. 

Corollarium  J r. 

Reliqua  fiiperficies  CRED  erit  ad  reliquam  Tuper- 
ficiem  1 pharo  id  icam  genitam  ab  arcu  GD  circa  BC 
revoluto , ut  ED  portionis  altitudo  ad  peripheriam 
diametri  XD.  Patet  cx  propojitionc  C coroll.  i . 

Confer  hoc  theorema  eiupjf  corollaria  cum  libri 
pnmi , & rurfum  obferva  mirabilem  analogiam  inter 
portionum  foliditatem  &fuperpciem. 


PROPOSITIO  XIV. 

Efto  Cylindri  Parabolici,  Hyperbolici  aut 
cuiuicumque  alterius  ex  figursecuiuTvis 
planac  rc«do  dufiu  procreati  , portio  mus 
BRSEDA  , pcr  E pun&um  in  latere  & FiS  H' 

BA  axem  baTeos  abfeifla. 

Curva  .portionis  fuperficies,  ca  nimirum 
qua  curvis  lineis  BRSE,  BGD,  & refta 
DE  continetur , eft  ad  curvam  Tuperfi-i 
cicm  conoideos  , aut  rotundi  folidi  a 
bafi  circa  AB  circumara  generati,  ut 
ED  portionis  altitudo  cft  ad  circumfe- 
rentiam circuli  i cuius  diameter  eft  or- 
dinarim applicata  XD, 

INfcrihantur  bafi  Par  abdicar,  Teu  Hyperbolic*  B- 
flD,  latera  FG,CK,  KP,  fic  ut  KP  fitparallcla-axi 
AB,  8c  FG  parallela  ad  AD.  ConTcribantur  item  b- 
tcra  BH,  HI,  ID,  iulcriptis  parallela.  Tum  tuper  in- 
Tcriptis  ac  conTcnptis  lateribus  fiiperficiei  curvr, por- 
tionis inTcribantur  & conTcribantur  plana , ut  fj&um 
in  prop.-j.  Eadem  deinde  latera  cum  bali  ipsa  circa 
axem  AB  in  orbem  ada  inTcribant  Sc  conTcribant  co- 
noidi  baTeos  Tuperficies  prop.  item  7.  explicatas. 

His  ita  conftrudis  , eodem  prorfus  , quo/r^.^Kilt 
Turnus  , ratiocinio  dcmonftrabimus  triangulum  FRG 
eife  ad  circulum  diametri  ®G,  ut  ED  cft  ad  periphe- 
riam radij  AD : item  trapezium  GRSK  cfle  ad  coni- 
cam Tuperficiem  fadam  a latere  KG  circa  AB  circum- 
ado,  ut  ED  ad  periphei  iam  radij  AD : denique  pla- 
num KSfP  efle  ad  niperficiem  Cylindricam  genitam 
a latere  KP,ut  ED  cft  ad  peripheriam  radij  AD. Om- 
nia igitur  plana  portioni  inferipta  lunt  ad  omnes  Tu- 
perficies conoidi  baTeos  infcriptas  ut  ED  ad  circum-  • 
ferentiam  radij  AD  : & hoc  Temper  continget.  Dein- 
de eodem  propolitionis  odava;  diteurfu  oftendetur 
conlcripta  portioni  plana, quotcumque  ea  Tucrint,ad 
totidem  conTcriptas  conoidi  baTeos  fuperficies  cam- 
dem  quoque  femper  habere  rationem.  qu3m  ED  ad 
circumferentiam  radii  AD.  Sed  Sc  didis  inferiprioni- 
bus  ac  conlcriptionibus  conois  exhauritur.  Quare  ip- 
Ta  quoque  portionis  curva  Tuperficies,  erit  ad  luperfi-  il.x  htuutl 
cicm  conoidis  baTeos , ut  ED  ad  circumTcrentiam  ra- 
dii ED.  Quod  erat  propofitum. 

PROPOSITIO  XV. 

'Efto  rurfum  portio  Cylindri  redi  Parabo- 
lici, aut  Hyperbolici,  vel  alterius cuiuf-  ^tmatif* 
vis  , non  jam  pcr  axem  AU.  fed  per  or<.  g 
dinatim  applicatamBC obliqui  abfeifla  *'S  ‘ 
altitudinem  habens  ■ ED. 

Etiam  huius  portionis  fuperficiescurva  eft  ■ ’ 
ad  Tuperficiem  rotundi  folidi.  a bafi  B- 
DC  circa  ordinatim  applicatam  BC 
circumadaprodudi , ut  ED  Altitudo 
portionis  ad  circumferentiam  circuli, 
huius  diameter  DX. 

DEraonflratio  cadem  erit , qu*  propofiuonij  ow 

dava?  huius  libri. 

Coni - 
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Corollarium. 

Ad  duaj  procedentes. 

Et  fi  portio  ac  rotundum  (olidum  fcccntur  plani» 
fc&ioni  maximae  AED  parallelis, nunt  fegmenta  cur- 
vae fuperficiei  portionis  ad  tegmenta  fuperficiei  ro- 
• tundi  lolidi,ut  ED  ad  circumferentiam  diametri  XD. 

Obfciva  analogum  cum  prop.  17.  & 16.  Itbrt  primi; 
ifthic  enim  eadem  omnia  de  portionum  fvhditate.qna  hic 
Mi  14. 0"  i^.de  fuperfuic dctnonflratitur. 

PROPOSITIO  XVI. 

Sehtmdtif-  Curvas  fuperficies  portionum  (ADFCE, 
mUj 2 , ADBCE)  ab  eodem  Cylindro  reflo.  fi- 

frg.19.  vc  circulari*  ille  fit,  five  Ellipticus»  five 

Parabolicus , five  Hypcrbolicus»five  ex 
cuiufvis  figura?  plana?  reflo  duflu  pro- 
creatus) difieflarum  , eam  ioter  fe  ra- 
tionem habenti  quam  altitudines  CF> 
CB.) 

Urva  fupcrficies  lineis  DBE , DCE  comprc- 
j henia  , eft  ad  fiipcrficicm  curvam  folid  i ro- 
tundi bafeos  (quod  quidem  , (1  Cylindrus  fuerit  cir- 
cularis , fphxra  eft;  Ii  Ellipticus  cft  fphxrois  j fi  Para- 
bolicus, aut  Hypcrbolicus , efteonois  Parabolica, 
aat  Hypcrbolica)  ut  BC  ad  peripheriam  radii  AC; 
quemadmodum prop.S.  13. 14.15.  buius  libri  demon- 
ftrarum  eft.  Superficies  autem  curva  (olidi  rotundi 
bafeos  cft  ad  fiipcrficicm  curvam  lineis  DFE.Se  DCE 
comprchenlam,  ut  circumferentia  radi)  AC  ad  CF, 
quemadmodum  locis  jam  citaris  oftenlum  eft.  Igitur 
ex  sequo  fupcrficies  lineis  DBE,  DCE  comprehcnla, 
cft  ad  fiipcrficicm  comprchcnlam  lineis  DFE.DCE, 
urCB  ad  CF.  Quod  erat  dcmonftranduin. 

Corollarium. 

Segmenta  igitur  fuperficiei  curva? , inter  lineas  D- 
CE,  DB2F.,  DFE,  DB3E  interje&a  , eam  inter  fc 
rationem  habent, quam  altitudinis  BC  fegmenu  CB, 
lBF,  FB3. 

Eadem  rrperies  1. 1 .prop.  18.  demonjhata  de  portionum 
folidttate  : ruifum  igitur  analogia. 

P A R S II- 

PROPOSITIO  XVII. 

Sebematif  Cujufcpmque  portionis  a Cylindro circu- 
mtu.y  lari  reflo  per  centrum  bafeos  & pun- 
fig- ii-  flum  in  latere  abfcilfe  Cylindrica  fu* 
perficics  ad  duo  maxima  triangula  fibi 
inferipea  eam  habet  rationem , quam 
diameter  quadrati  ad  latus  eiufdcm. 

E Sto  Cylindri  circularis  re&i  portio  DBCE  per 
A bafeos  centrum  Se  pundlum  in  latere  abfcil- 
fa , quamcumquc  altitudinem  habens  BC.  Often- 
dendum  eft  Cylindricam  portioni»  fuperficiem,  qu» 


nimirum  curvis  lineis  DCE,DKBGF  continetur, dTc 
ad  duo  triangula  maxima  DBC,EBC  fibi  infcripta,ut 
diameter  quadrati  ad  latus. 

Quoniam  Cylindrus  portioni*  ex  hypochefi  reftus 
eft,  erit  BC , retta  plapo  bafeos  DC  EF,  ac  proinde 
angulus  DCB  re&us , & DC  altitudo  erit  trianguli 
BDC.Trianguhim  ergo  BDC  eft  a ad  curvam  fuper-  al  ixhui 
ficiem  maximi  coni  CDP  , hcmilphxrio  CODF  in-  itu. 
feripti  , ut  BC  ad  circumferentiam  CMF  N.  Sedet- 
jam  b Cvlindrica  portionis  fuperficies  cft  ad  luperfi-  g/^ 
ciem  fphxrx  bafeos  DCJ.F,  ut  BC  ad  rircumferen-  buius. 
tiam  CMFN,  five  DCEF.  Ergo  Cylindrica  portio- 
nis fuperficies  cft  ad  fiipcrficicm  fphserx  bafeos,  uc 
triangulum  BDC  eft  ad  l upcrficicm  coni  curvam  C- 
DF.  Igitur  permutando,  fuperficies  portionis  Cy- 
lindrica eft  ad  triangulum  DBC  , ut  fuperficies  fplne- 
rica  eft  ad  conicam  CDF.  Ergo  Cylindrica  portioni» 
luperficies  eft  ad  duo  triangula  inlcripta  «qualia  D- 
BC , 3e  EBC , ut  fuperficies  fphxrica  eft  ad  duas  x- 
quales  luperficies  conicas  CDF  8c  CEF. 

Jam  vcr6  quoniam  a conica  fuperficies  CDF  x-  # . 
quatur  triangulo  cuius  altirudo  CD ; bafis  autem  par  ***** 
eft  peripherix  CMFN ; erit  utraque  fimul  conica  fu- 
perficies CDF  8c  CEF  , par  triangulo,  cujus  alti- 
tudo CD,  bafis  autem  dux  peripherix  CMFN.  De- 
inde quia  circulus  CMFN  par  eft  triangulo,  * cujus  b Arebimi 
altitudo  eft  radius  AD  , bafis  autem  peripheria  CM- 
FN;  erunt  duo  circuli  CMFN  xquales  triangulo,  ** 
cujus  aJcituJo  DE  diameter  tota  , bafis  autem  peri- 
pheriaCMFN.  Ergo  quacuor  circuli  (hoc  efttpla 
f fuperficies  Iphxrica)  xquantur  triangulo  cuius  al-  c Arcium , 
timdoDE  , bafis  autem  dux  circumferenti*  CM-  l'  0** 
FN.  f 3°* 

Atqui  triangulum,  cuius  altitudo  cft  DE,  bafis  au- 
tem dupla  peripherix  CMFN  (hoc  cft, ut  jam often- 
di,  fphxrica  i pia  fuperficies)  ita  fc  habet  ad  triangu- 
lum, cuius  altitudo  CD.  bafis  autem  etiam  dupla  cir- 
cumferenti* CMFN  (hoc  cft,  ut  oftendi  fupra,  cur-  . 
va  luperficies  utraque  conorum  CDF,  R- CEF)  ut 
ED  ad  CD.  Ergo  luperficies  fphxrica  cft  ad  utrarn- 
que  conicam  ut.  ED  ad  CD.  Quare  cum  demon- 
ftracum  lupra  jam  fit  fiipcrficicm  Cylindricam  por- 
tionis cfie  ad  duo  triangula  DBC,  EBC,  ut  fuperfi- 
cies fphxrica  eft  ad  utramque  conicam  ; edam  Cy- 
lindrica portionis  fuperficies  erit  ad  duo  triangula 
DBC,EBC,utED  ad  DC;  hoc  cft  ut  quadrati  dia- 
meter ad  lacus  ciufdem.  Quod  erat  dcmonftran- 
dum. 

Sota  analogiam  huiut  cum  prop.20.lib.  1.  jftbk  0- 
ftenfum  eft  rationem  portionis  ad pnamtdcm  maximam 
efte  duplam  . hic  vnb  oft e nditur  rationem  fuperficiei  Cy 
lindriia  portionis  ad  eam  partem  fuperficiei  pyramidis 
maxima , qua  portionis  Cylindricam  fuperficiem  fubtew • 
dity  eam  effit,  qua  eft  diametri  quadrati  ad  latus , hoc 
eft  dimidiat  am*du fla. 

corollarium. 

Ex  hoc  theoremate  (vide  jfy.2.  fchematilmo  1.) 

habetur  quadratura  fuperficiei  Cylindricx,qux  peri- 
pheria fcmicirculari  KCF  8c  peripherii  femi elliptici 
FGK  continetur.  Dabit  igitur  circuli  quadraturam 
qui  reliquam  quadraverit  Cylindricam  fupcxficicm 


PRO- 


. LIBER  n 

propositio  xvin. 
Cyliodri  circularis  refti  portio  DBCB,& 
fphaerabaleos  fedajfmt  plaoofc&ioni 
Schejiutif-  portionis  maximas  ABC  parallelo, 
„lttS  4.  quod  in  portione  faciat  triangulum 
F/j.i 4-  GHK,  in  rphrera  circulum  H1LP. 

Cylindrica  fuperficie^  DNKH,  qu*  lineis 
DOH,  HK,  KND continetur,  eft  ad  io*, 
feripeum  fibi  triangulum  DKH,  ut  dia- 
meter bafeos  DEcltad  fubtcnfam  HE. 
Superficies  autem  Cylindrica  HKBCME»^ 
ea  oempe, quae  comprehenditur  lineis 
KH  ,HCE>EMBK,  cft  ad  triangulum 
EKH  fibi  inferiptum , ut  diameter  DE 
ad  OH  fubtcnfam. 

Trinum pmem /u  demon/iro. 

SUpcrficics  Cylindrica  DNKH  eft  ad  fupcrfieierrt 
iphiricam  HODL,  fa&am  ab  arcu  HO  D,  circa 
. DE  circumadfo , uc  a BC  ad  peripheriam  DCEF , li- 
ve ad  peripheriam  radii  ACjhoc  cft  uc  a KHad  HlLP 
peripheriam  radij  GH.  Sed  etiam  b triangulum  KHD 
a CwoA  i . cft  ad  curvam  fuperficiem  coni  maximi  HDL  , por-* 
j>8  Lx.hu-  tioni  fphxricx  inlcripti , ut  KH  ad  peripheriam  HI- 
LP.)  nam  cum  angulus  KHDrefhisfit,  DH  brus 
a 7./.1.M'  ipfum  con|  t altitudo  trianguli  KHD.)  Ergocur- 
b 1 Ai.  hu.  **  fuperficies  DNKH eft  ad iuperficicm  fphsericam 
itu,  HCJDL,  ut  triangulum  KHD  cftadcurvjm  fuperfi- 

ciem  coni  HDL.  Igitur  permutando,  Cylindrica  fu- 
perficies DNHK  cft  ad  triangulum  DKH,  ut  fuper- 
ficies fphxrica  HODQL  eft  ad  conicam  HDL. 

• Ponatur  deinde  SH  media  proportionalis  hitCr 

DHScGH.  IgitUr  e circulus  radii  SH  xqiiatur  l(u 
perficiei  cunicae  HDL.  ALquatur  autem  d Sc  fu  per- 
ficies fphzrica  HODQL  , circulo  radii  DH.  Ergo 
fuperficies  fphxrica  HODQL  eft  ad  conicam  HDL 
e Anbim.  ut  circulus  radii  DH  ad  circulum  radii  SH;  hoc  eft  in 
1. 1 . ffb.  duplicata  ratione  DH  ad  SH;  hoc  eft  (quia  DH,SH, 
P™1*  HG  iimt  continue  e proportionales)  ut  DH  ad  GH; 

jili.  hoc  /cft  ut  DE  ad  EH* 

{T Ptr  co^ft.  Quare  cum  oftenfum  fupra  fit  Cylindricam  fuper- 

f 8.  Sexti  ficiem  DN^H  efle  ad  triangulum  DKH, ut  iphamca 
*ltm.  fuperfides  HODQL  cft  ad  conicam ; erit  quoque 
Cylindrica  fuperficies  DNKH  ad  triangulum  fibi  in- 
feriptum DKH , ut  DE  diameter  ad  fubteiifam  EH. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

* P .uten  fecundim  it 4 demcn/lrAbimus.  9 

ww/*2*  ^ T 2 P°rt'on^  DBCE  Cylindrica  fuperficie 
* eft  ad  totam  lupcrficicii?  fphsericam  DCEF,  ut 
BC  ad  circunifetontiam  DCEF.  Pari  modo  fegmen- 
hCmL  1.  GHKND  Cylindrica  luperficies  DNKH  cft  ad 
P.8./.Z.  fuperficfrm  fpharicam  HODQL  , ut  A BC  ad  peri- 
k»itu.  pheriam  DCEF.  Ergo  & reliqidfcylindrica  fuperfi- 
cies HKBCME  eft  ad  rcliquaimpharicam  fupcrfi- 
ciem  HCEFL, ut  BC  ad  circumfiyentiamDCEF^oc 
I /1  . eftiucKH  ad  circumferentiam  HILP.Jroc  eft  « ut 
iut.  tpiangulum  re&angulum  KHE  ad  fuperficiem  coni- 
a a.  / a.  can*  HEL.  Igitur  permutando,  fuperficies  Cylindri- 
bnint.  ca  HKBCME  eft  ad  inferiptum  fibi  triangulum  KHE 
ut  fuperficios  fpharica  HCEFL  ad  infdriptam  fibi  co- 
nicam HEL.Eft  autem  fuperfidiesfphscrica  HCEFL, 
Archim*  Paf  ^ cirCulo  radij  HE;conica  ver6  HF.L,  par  circulo 
ti-fpb.f.  cuius  radius  eft  media  proportionalis  inter  HE  Jc 


pars  IL  „t  • 

HG,  putaHV.  Qime  cum  circulus  radi  HE , a d 
circulum  radii  HV  Iit,  ut  HE,pi  ima  proportiona- 
lium HE,  HV  ,HG  cft  ad  tertiam  Fui,  etiam  fphteri-  c 
ca  luperficies  HCEFL  eft  ad  conicam  HF.L,  ut  HE  , J.  ffh.p. 
ad  tertiam  HG ; hoc  eft  duc  diameter  DE  ad  fubten-  1 *• 
fam  DH.* Quare  cum  Cylindrica  HKBCME  fit  a£  * *■/'*? 
triangulum  EKH,  ut  fphaerica  HCEFL  ad  conicam 
HLL  ; ettam  Cylindrica  HKBCME  erit  ad  triangu- 
lum EKH, ut  DE  ad  DH.Quoderat  dcmonftrandum, 
CerolUrium. 

Ex  liis  datur  quadratura  tegmentorum  fiiperficici 
Cylindrica:  DNKH,  Sc  HKBCME. 

PROPOSITIO  XIX. 

Edo  Cylindri  Elliptici  rerti  portio  CgDB  sitnuiifi 
per  alterutrum  axem  CB,&  E punrtum  ,,«S4 . ' 
in  latere  abfeiffa  , altitudinem  habent  Fig.27, 
DE. 

Cylindrica  portiomsftiperficies  eft  ad  duo 
triangula  maxima  fibi  inferipta  CED, 

6ED,nt  fuperficies  fpbzroidis  produ- 
rtaabafiBDCcirca  axem  CB  circum- 
arta  , eft  ad  duas  maximas  fuperficie,  , 
conicas  fibi ‘inferiptas  DCP,  £t  DBP. 

CUrvi  fuperficie,  portionis  eft  ad  fuperficiem  * 
Iphseroidicam  produdtam  a perimetro  bafeos 
CDB  circa  CB  revolurx,.  ut  ED  altitudo  portionis 
ad  DRPQ^  circumferentiam  circuli , cuius  diameter  11 1 V1'1* 
DP.  Atqui  etiam  triangulum  EDC  eft  ad  fuperficiem 
conicam  DCP  , i ut  ED  ait  circumferentiam  UK  PQj.Vw.' 
(eft  enim  angulus  EDC  reftus.ac  proinde  CD  ipiuin 
coni  latus , eft  altitudo  trianguli  EDC. ) Ergo  luper- 
ficies curva  portionis  eft  ad  Iuperficicm  fphxroideos,  • 
ut  triangulum  CED  eft  ad  conicam  fuperficiem  D- 
CPjhoc  eft  ut  duo  triangula  CED.BED  funt  ad  duas 
conicas  fuperficies  DCP,  DBP.  Igitur  permutando, 
fuperficies  curva  portionis  cft  ad  duo  triangulaCED, 

BED  fibi  inferipta  , ut  fupeificies  fphiroidcos  ad 
duas  conicas  fuperficies  DCP , DBP  fibi  inlcriptas. 

Quod  cratdemonftrandum.  * 

Confertum  demonjlruiiint  prcp.is.l.  1 Jmius.Et  ne . 
u diuttgiam  inter  perlinis  fnperfuiem  m felUiuttm. 

P.ROPOSITIO  xl 
•Cylindri  refti  Elliptici  -portio  CEDB,&  ahtmesf- 
fphasrois  fafta  abafi  circa  axem  CB  cir-  mus  4. 

. cumafta, ferta:  fmt  plano  fcrt toni  por-  F‘g.aS.  ■ " 
tiooismaximz  A ED  parallelo, quod  ia 
portione  faciat  triangulum  FHC.  Ia 
fphzrolde  autem  circulum  QGNK. 

Curva  fuperficies  CLHG  tjuz  lineis CO- 
G.GH.HLC continetur  eft  ad  inferip- 
tum fibi  triangulum  CHG,  ut  fphzroi-  : 
dica  fuperficies  GOCK  cft  ad  maxi- 
mam fuperficiem  conicam  GCK  fibi 
inferipram. " 

Altera  vero  curva  ftiperficiei  pars  GHE- 
DMB,  qua  lineis  GH.HEMB,  BQG 
comprehenditur,  eft  ad  inferiptum  fibi 
triangulum  BHG , ut  reliqua  fpbaroi- 
dica  fuperficies  GDBPIteft  ad  maxi- 
mam conicam  fuperficiem  fibi  inferip.  * 
tam  GBK. 
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Trimam  partem  /it  o flendi. 

CUrra  fupeiflcies  CLGH  eft  ad  fpharroidicam 
GOCK  luperficiem , ut  HD  s ad  peripheriam 
f radi)  AD;  hoc  cft  uc  HG  ad  * peripheriam  QfjNK 

b*7*/i  htt  ^oc  cft  ut  triangulum  c rcdlangulu CGH  ai  luperfi- 
gmt’  ' ciem  conicam  GCK.  Igitur  permutando  curva  fii- 
c 2.  l.xJm-  perficies  CLHG  eft  ad  triangulum  CGH  fibi  inlcrip- 
*"*•  tum,  ut  fphsroidica  fuperficies  GOCK  ad  conicam 
/ibi  inferiptam  GCK.  Quod  erat  demonftrandum. 

Secundam  veri  partem  it  a demonflr  abimus» 

ELliptic*  portionis  CEDB  curva  fuperficies  tota 
eft  ad  luperficiem  fphxroideos  fa£be  abEllipfi 
PCDB  circa  axem  CB  revoluta  , ut  ED  portionis 
altitudo  eft  ad  peripheriam  circu!i,cuius  diameter  cft 
axis  alter  DP;  quemadmodum  prop.  i 3 . libri  huius  de- 
monftratum  eft.  Per  corollarium  quoque  primum 
cjufdem  propofitionis  fupcrficies  curvaGLHG  cft 
ad  fphaeroi dicam  luperficiem  GOCK , ut  ED  ad  pe- 
ripheriam diametri  DP.  Ergo  & reliqua  fupcrficies 
curva  GHEDMB  eft  ad  Iphxroidicam  reliquam  G- 
4 y j' |,  fa.  DBPK,  ut  ED  ad  peripheriam  diametri  DP  ^ hoc  eft 
ims.  d ut  HG  ad  peripheriam  QGNK>hoc  eft  ut  * trian- 

e j-lij*-  gulum  reftangulum  HGB  ad  conicam  fuperficicm 
**'  • GBK.  Igitur  permutando, curva  fuperficies  GHED- 

MB eft  ad  triangulum  (ibi  inferiptum  HGB, ut  fpfue- 
roidica  fupcrficies  GDBPK  eft  ad  inicriptam  fibi  co- 
nicam GBK.  Quod  erat  demonftrandum. 

Confer  cum  demonfiratione prop.zy.iib.i.  huius.  Et 
nota  analogam. 

PROPOSITIO  X XI. 

Schtmaoif.  Efto  Cylindri  rcAi  Parabolici  aut  Hypcr. 
musj.  bolici , five  ex  cuiufvis  alterius  figura: 
ttf.33.  . plana;  rcAo  du^u  procreati, portio  C- 

DHFB,  per  CD  axem  bafeos,  & quod- 
vis  in  latere  punftum  F abfcifla. 
Portionis  cur  va  fuperficies,  quae  lineis  D- 
KBBF,FHD,  continetur, cU  ad  triangu- 
lum maximum  DFB  fibi  inferiptum,  ut 
fuperficies  conoideos  Parabolicac  vel 
Hyperbolicas,fivc  alterius  rotundi  foli- 
• . di, quod  fit  a bafi  BKDA,circa  axcmCD 

. revoluta,  cft  ad  curvam  maximi  coni 

BDA  fibiipfcriptifupcrficiem. 

* »4*r.x.  f Urvh  portionis  fuperficies  eft  ad  ainram  fu- 
pcr6ciem  rotundi  folidi  generati  a bafi  circa 
|JW  ’ ' axem  CD  circumara , ut  a FB  portionis  altitudo  ad 
peripheriam  circuli, cujus  diameter  ABjhoc  eft  ut  re- 
. &angulum*  triangulum  FBD  ad  conicam  fupcrfi- 
cicm  BDA.  Quare  permutando  portionis  curva  fu- 
perficies eft  ad  triangulum  fibi  inferiptum  FBD,  ut 
rotundi  folidi  curva  fuperficies  ad  fupcrficicm  coni- 
cam BDA  fibi  inferiptam.  Quod  erat  demonftran- 
dum. 

Hanc  confer  cum  demonfiratione  propof.  }i.&  33  .li- 
bri i. huius,  & analogam  notafuperfuiem  inter  ac  foli- 
diutem : quam  itidem  repam  in  duabus  fequentibut. 


PROPOSITU)  XXII. 

Edo  Cylindri  parabolici  aut  byperbolici,  stkm? 
auc  cx  cuiufvis  alterius  figurae  plana:  «u  8.  ' 
axem  habentis  redo  duAu  procreati,  f'l !?• 
porcioCEDB, abfcifla  per  Epundum  in 
latt re.St  per  CB  ordinatim  applicaram 
ad  bafeos  axem  AD  ; fitque  altitudo 
portionis  DE. 

Erit  mhilomious  curva  portionis  fuperfi- 
cics  ad  duo  maxima  triangula  fibi  in- 
• feripta  CEO, BBD,  ut  fuperficies  rotun- 
di folidi  fadi  a bafi  CDB  circa  CB  cir- 
cumada  , ad  duas  conicas  fuperficies 
maximas  DCP.DBP,rotundo  folido  in- 
feriptas. 

OOrtionis  curva  fupcrficict  dl  ad  . fuperficicm 
^ (olidi  rotundi , quod  fit  a bafi  CDB  circumagi 
circa  CB , ut  ED  portionis  altitudo  ad  peripheriam  b.ii.2,4^ 
circuli , cuius  radius  AD ; hoc  eft  ut  *?c<ftangulum  it». 
triangulum  EDC  ad  conicam  fuperficiemDCP. 

Quare  permutando  , curva  fuperficies  portioni/cft 
«d  triangulum  CED;  ut  fuperficies  rotundi  (olidi  ba- 
feos ad  luperficiem  conicam  DCP.Ergo  Sc  portionis 
curva  fupcrficies  eft  ad  duo  triangula  CED,BED  fibi 
inferipta  , ut  rotundi  folidi  bafeos  fupcrficies  cft  ad 
diias  conicas  fuperficies  DCP,  DBP  fibi  inferipeas. 

Quod  erat  demonftrandum.  . • 

PROPOSITIO  XXIII. 

lifdem  pofitis:  uro  portio, quam  folidum  sihemjtf 
rotundum  bafeos  plano  fecentur  ad  ma- 
ximam  portionis  fedionem  AEDparal-  rig.  57. 
1elo>  quod  in  portione  producat  triao gu- 
lum FHG,  in  folido  rotundo  bafeos  cir- 
culum GNKQ. 

Curva  fuperficies  CLHG.  qua:  lineis  CO- 
G,GH,HLC  Continetor, eft  ad  inferip- 
tum fibi  triangulum  CHG . GOCK 
curva  fuperficies  fegmentia  rotundo 
folido  abfeifli,  eft  ad  curva  fupcrficicm 
maximi  coni  GCK.  Tegmento  inferipti. 

Reliqua  item  curva  portionis  fnperficiea 
GHEDMB  eft  ad  inferiptum  fibi  trian- 
gulum BHG,  ut  reliqua  rotundi  folidi 
fuperficies  GDBPK  ad  infcripta'm  fur 
perficiem  coni  maximi  GBK. 

V— X Emonftrabitur  eodem  difcurfuquoprvp.io. 

I 3 baiui  Mri.nifiPquodlocopropofitionis  13. 

Itbribuiut . ifthic  cicutae , hic  beanda  & adhibenda  fic 
propolitio  lf.  # 

P A*R  S III. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Cylindrica  fuperficies  porcionis  a Cy- 
lindro circulari  redo  per  punftum  io 
latere  & centrum  bafeos  abfciflx  fe- 
dionis  maxima:  quadrupla  eft. 

DAta  fit  portio  D§CE  a Cylindro  circulari  redta  Schtmd- 
abfeiffa, cuius  maxima  fe&io  fit  triangulum  A-  tifmu  J 
BC.  Dcmonfirandum  eft  Cylindricam  portionis  fu-  vig.il. 
perficiem,  maximi,  fsttionii  ABC  quadruplam  effe. 


4 
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Infcrlbantur  fuperficiei  Gylindric*  portionis  dao 
triangula  maxima  DBC,  EBC.  Cylindrica  fupcrfi- 
*!7 .£*•  cies  CBKD  eft  ad  triangulum  DBC , ut  * quadrari 

huius.  diameter  ad  latus,  nempe  ut  ED  ad  DC.  Sed  trian- 

gulum DCB  eft  ad  triangulum  ABC , ut  DC  ad 
AC,  cum  eadem  lit  utriufque  altitudo  BC.  Ergo 
ex  aequo  fupcrficics  Cylindrica  CAKD  cft  ad  trian- 
gulum ABC,  ut  DE  ad  AC,  ut  diameter  nempe  ad 
iemidiametrum.  Superficies  ergo  CBK.D  , qua-  to- 
tius Cylindricae  fuperficiei  portionis  eft  (emi (lis  , 
trianguli  ABC  dupla  eft.  Quare  tota  portionis  Cy- 
lindrica fupcrficies  trianguli  ABC  quadrupla  cft. 
Quod  erat  demonftrandum. 

Corel  Urium , 

En  Cylindrica:  portionis  fuperficiei  quadraturam 
longe  fJciJiiinam. 

PROPOSITIO  XXV. 
Schema-  Cylindrica  fupcrficics  portionis,  a Cylin- 
tifmus  y. ' dro  circulari  reifto  abfciife , ad  totam 
rii • 37-  CyKndri  fupcrficiem  abfque  bafibus, 

cam  habet  rationem,  quam  diameter 
circuli  ad  circumferentiam. 

DAta  primo  fit  portio  CDFA  , cujus  altitudo 
AF  par  fit  diametro  bafeos  AB.  Hujus  igitur 
portionis  Cylindro  AG  fphxra  inferibi  poterit 
LMF.N.  Portionis  CDFA  Cylindrica  /u  perfici  es 
eft  ad  fuperficiem  fphsrx  bafeos,  hoc  eft  ad  fupcrfi- 
ciem fphter*  LEMN,  ut  AF  ad  circumferentiam 
■8./.».  bu-  ACBDj  quemadmodum  fupra  a demonfttatum . eft. 
jus.  Superficies  autem  (phxrx  LMEN , quia  Cylindri- 
cx  fuperficiei  AG  iplam  ambienti  a:qualis  cft  (ut 
patet  ex  Archimedis  manifeftod.  lib.  t .de  ftb.)  eft 
ad  fuperficiem  Cylindricam  AG  ur  circumferenda 
ACBD  ad  feipfam.  Igiair  cx  aequo  fupcrficics  por- 
* tionis  CDFA  qti  ad  Cylindricam  AG,  ut  FA;  hoc 
cft  ex  hyp.  ut  diameter  AB  ad  circumferentiam 
ACBD.  Quod  erat  demonftrandum. 

• Detur  deinde  portio  cujufvis  altitudinis  CDEA, 
i Cylindro  HA  abfcilla.  Superficies  Cylindricae  por- 
bi6/.i.  tionurn  CDEA,  CDFA,  funt  inter  fe£  ut  altitudines 
bujm.  EA, FA.  Quare  cum  Cylindricas  fuperficics  AH, 
AG  etiam  fine  inter  fe  ut  altitudines  EA,  FA,  funt 
hac  fupcrficiebus  portionum  proportionales.  Cum 
igitur  Iu  perficies  portionis  CDFA  fit  ad  lupcrficiem 
Cylindricam  AG,  ut  diameter  circuli  ad  circumfe- 
rentiam, fupcrficies  quoque  portionis  CDEA , erit 
ad  Cylindricam  AH,  ut  diameter  circuli  ad  circum- 
ferentiam. 

Nota  analogiam  hujus  cum  propof.  40.  lib.  1.  ifihic 
tnim  oftenfum  eft  portionem  effe  ad  Cylindrum  fuum  ut 
dua  tertia  diametri  ad  circumferentiam , hic  vero  de - 
monftratur  Cylindricam  portionis  fuperficiem  effe  ad  C/- 
lindri  fui  fuperficiem,  ut  diameter  ad  cinumjerentiam. 

C arti  Urium. 

Si  igitur  in  redis  lineis  exhibita  fuerit  ratio  fiipcr- 
ficiei  Cylindri  csportionem  cingentis  ad  Cylindri,  de 
quo  jumpta  eft  portio,  fuperficiem  abfquc  halibus  ; 
habebitur  quadratura  circuli. 


• Tacqutt  Cylind.  Annular. 


PROPOSITIO  XX  VL 
Data, fit  Cylindri  circularis  redti  portio  Stbematift 
DBCE  per  latus  & centrum  bafeos  ab*  mus  rf- 
fcifla, cujus  altitudo  BCjfcftio  maxima  Fi&-  4a* 
ABC.  # 43- 

In  bali  ducatur  HL  parallela  diametro 
DE,  fecans  AC  in  P.  Ex  P ducatur  SP 
parallela  ad  AB  , occurrens  BC  in  S* 

Per  HSLdufto  plano  abfeindatur  por- 
tio HSCL.  • 

Cylindrica  fuperficics  portionis  DBCE 
eft  ad  Cylindricam  fuperficiem  portio- 
nis HSCL,  ut  fuperficics  fphserae  a t fe- 
micirculo  DCE  produAac , ad  fuperfi- 
ciem fphxrici  lohdt , quod  fit  a feg- 
mento  circulari  HCL  circa  HL  ia 
orbem  du&o. 

SUperficies  Cylindrica , five  curva  portionis 
DBCE  cft  ad  fuperficiem  Iphxrx  a bali  DCE 
generatae,  ut  * BC  ad  drcumferenriam  DCEY , cu-  a g 4 r 
jus  radius  eft  AC.  Pari  modo  curva  fupcrficics  p°r~  jus. 
tionis  HSCL.  cft  ad  fuperficiem  Iplueriri  folidi  fadi 
exfcgmcnto  HCL,  circa  HL  in  orbem  dudo  , ut 
a portionis  HSCL  altitudo  SC,  ad  circumferentiam 
circuli,  cujus  radius  PC.  Deinde»  quia  SP,  AB,  a ,f 
sequidiftant,  erit  BC  ad  SC,  ut  AC  ad  PC;  hoc  eft  *>H1US' 
ut  circumferentia  y radi;  AC  ad  circumferentiam  ra-  . 
d‘j#pC.  Igitur  permutarim , BC  cft  adcircu 
rentiam  radij  AC,  ut  SC  ad  circumferentiam  radij 
PC.  Quare  etiam  luperficics  curva  portionis  DBCE 
cft  ad  fuperficiem  fphxrae  bafeos  DCE,  uc  curva  fu- 
pcrficies portionis  HSCL  ad  fuperficiem  Tphxrici 
(olidi  a plano  HCL  produdi.  Permutando  igitur 
habetur  propofirum.  9 

• Rotetur  it; (ignis  analogia  hujus  cum  prop.  46.  lib.  t . 
quod  enim  ifthtc  de  fihditate , hic  de  fnptrfnie  portionis 
oftenfum  est. 

Corollarium. 

Propofitio  vera  cft  in  omni  portione,  five  ex  Cy- 
lindro circulari,  Elliptico , parabolico , hypcrbolico, 
five  aliofljuocumque  defumpta  (it.  Sed  in  demon- 
ftrationc  loco  propolirionis  8.  /.  2.  hujus , citanda 
erunt  13.14,  1 { Cjufdein  libri.  Reliqua  omnis  demon- 
ftratio  eadem.  • * 

Rota  rwfus  analogiam  cu%  Corollario  4 6. lib . 1. 

PROPOS.TIO  XXVII. 

Cylindrici  circularis  redi  portio  DBCE 
per  latus  & A centrum  'bafeos.  abfeifla,  Sc’)emtif’ 
iit  divifa  plano  GFT,bafi  DCE  parallelo.  - 
Cylindrica  portionis  DBCE  fuperficics  eft  43. 
ad  Cylindricam  fuperficiem  fegmemi 
GBFr,  uc  fuperficies  fphasras  bafeos 
DCE  ad  fuperficiem  fphajrici  folidi , 
quod  fit  a fegmento  circulari  GFT 
circa  GT  in  orbem  du&o. 

C It  ABC  maxima  portionis  fcdio,  & BC  altitudo 
^ portionis.  Per  GT  fiat  feci  io  GHLT  reda  bafi 
DCE,  feriens  in  ea  fcdioqpm  communem  HL,  qu* 
occurrat  ipfi  AC  in  P.  Ex  P ducatur  PS  parallela  ad 
AB,  dudoque  ffer  HSL  plano , abfeindatur  por- 
Ooo  cio 


CYL1NDRIC.  ET  ANNULAR; 


9 1 6.1.1. 

ku:us. 


•4*0 

tio  HSCL.  Erit  HL  parallela  ad  DE,  & CS  squa- 
lis FB,  8c  Tegmenta  circularia  HCL,  GFT  squalia 
(qus  omnia  demonftrau  i une  prop.  47.  lib.l.  hujus) 
A,C  proinde  porriomim  HSCL,  GBFT  curver  a lu- 
perheies  funt  squales.  Et  quia  HL  parallela  cft  DE, 
Sc  PS  parallela  ad  ABj  erit  portio  HSCL  ipta  illa  de 
qua  in  procedenti  a#um  cft.  Per  eandem  igitur  pro- 
p<*fitionem,  erit  tupcrficies  curva  portionis  DBCE 
ad  luperficiem  curvam  portionis  HSCL ; hoc  eft,  ut 
jam  dcmonftravimuf,  ad  luperficiem  curvam  portio- 
nis GBFT,  ut  lupe rfi cies  fphsrs  baleos  DCE  ad  fu- 
pcrficicm  Iphsrici  folidi  fa<Sti  i legmento  HCL,  hoc 
cft,  per  jam  dcmonftrata  facri  a Tegmento  GFT. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

Notetur  mirabilis  analogia  hujus  tum  p.^j.lib.  1. 


altitudo  CF;  Se  quidem  nota  pars , cilm  fu  perficies 
HCLTFG  lit  aptotam  Cylindri  luperficiem  curvam 
ut  arcus  HCL  ad  commenfurabilem  libi  ex  conft. 
peripheriam  DCEY.  Ergo  quadrabitur  etiam  tota 
Cylindri  di(fti  curva  lupcriicies.  Qua?  ciim  ad  circu- 
lum „rcdu<fta  jam  lit  , ipfe  etiam  circulus  quadra- 
bitur. 

, Quod  Ii  innoteTcat  faltem  ratio  fupcrficici  GBFT 
ad  luperficiem  DBCE.  Quoniam  quadrata  eft 
DBCL,  quadrabitur  etiam  GBFT : unde  rurTum 
quadratura  circuli,  ut  jam  demonftravimus. 

Hanc  confertum  %i.lib.  z.  & miram  olferva  inter 
portionum  folidi  tat  em , at  fufrtrfitiem  analogiam. 

PROPOSITIO  XXX. 


PROPOSITIO  XXVIII. 


Si  innotefeat  ratio  , quam  habet  fupcrfi-  sihmeif. 
cie»  fphasrici  folidi,  fafti  a circulJn  feg- 
. y Ijfdem  pofitis,  quae  toti  praecedenti  i du-  mento  aliquo  HCL,  circa  chordam  Fig.^i. 

' ‘ic1  r'1  «ni— »fin*iC*lind*iea  (uam  HL  io  orbem  duAo  ad  fupcrfi-  43- 

ciem  fpbasrx,  dabitur  quadratura  cir- 
culi. 


mus  6. 

*ig-  41 

43- 


camur  DH,DL.  Superficies  Cylmdrica 
HGBTL  f quam  nimirum  a totius  por- 
tioois  DBCE  Cylindrici  fupcrficie  au- 
fert planumHGl  Ljeft  ad  Cylindricam 
fuperficiem  GBFT , ut  differentia  fu- 
perficierum  fphsticarum,  quarum  dia- 
metri DH.DL,  eft  ad  fuperficiem  fphae- 
rici  folidi  produfti  a fegmento  circulari 
HCL  circa  HL;  in  orbem  dufto. 


tCoroll.  3. 
ptx.l  z. 

hujus. 


POnantur  eadem,  qua?  praecedenti  propofitione , 
Superficies  Tphaerica  diametri  DE  cft  ad  luperfi- 
ciem fphxrici  folidi  fa&iaplano  HCL,  live  GFT > b 37J.1, 
ut  curva  b portionis  Tupcrficies  DBCE  cft  ad  curvam  bujm- 
luperficiem  GBFT.  Quare  li  innotefeat  ratio  fupcr- 
ficici Iphxrici  diametri  DE  ad  fuperficiem  folidi  fa- 
fti  ex  HCL  , etiam  innotefcct  ratio  fupcrficici 
DBCE  ad  fuperficiem  GBFT :qtii  cognita,  ha- 
betur quadratura  circuli,  ut  oftenlum  eft  piop.  pran- 
denti. 

tonfercum  52.  lib . 1.  & mirabilis  notetur  inter 
utriufque  analogia. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Si  innotefeat  quam  rationem  habeat  fu-  Scymam 
perficies  folidi  fphajrici  fatti  a Tegmen-  mui6%  * 
to  aliquo  circulari  GFT, circa  chordam  Fig.41. 
fuamGT  in  orbem  dufto,ad  fupcrfi*  43* 
cicm  conicam  fibi  inferiptam,  dabitur 
quadratura  circuli. 

Tyht.mrnr  eadem,  qua?  in  pra?  ccdcnt  ibus,  & plani 
L^3FT  ac  maximae  lcdionis  ABC  communis  fe- 
ftio  fit  KF.  Ducantur  re«7tx,GF,TF,  &GB,TB. 

Deinde  Tegmentum  GOFT  cum  triangulo  GFT  in 
orbem  ducatur  circa  GT.  lnfcribentur  fphxricali 
folido  duo  coni  redi  oppoliti,  communem  habentes 
bafim.  Demonftratum  eft  a curvam  fuperficiem  1 i%.L± 
GBFT  effe  ad  duo  maxima  triangula  fibi  inlcripta  bujns. 
GBF , 8c  TBF,  ut  fuperficies  folidi  fadfci  a plano 
GOFT,  circa  GT  circuma&o,  ad  fuperficies  coni- 
cas a re<ftis  GF,  TF  producas.  Quare  li  innotefeat 
ratio  fupcrfi  dei  rotundi  folidi  ad  luperficiem  conicam 

DUcatur  HL  parallela  ad  DE , auferens  a peri- . fibi  inferiptam  , etiam  innotefcct  ratio  fuperficid 
pheria  DCEY  arcum  HCL  peripherue  com-  GBFT  ad  duo  inferipu  triangula  GBF , TBF  : 
menfurabilem.  Per  HL  fiat  fcdlio  HGTL  reda  ad  adeoque  fuperficies  GBFT  quadrabitur.  Atque  in- 
de b i piius  circuli  dabitur  quadratura.  b19.il. 

Notetur  etiam  hic  in  portionibus,  [oli ditatum  ac  fu-  b",m' 
ptrfuierum  analogia  exbac&tf.uB.i. 


SUpcrficics  Cylindrica  HGBTL  cft  ad  fuperfi- 
ciem curvam  totam  DBCE,  ut  a differentia  lu- 
perficierum  fpharricarum  .quarum  diametri  DH,f)L, 
ad  fuperficiem  Iphsericam  diametri  DE.  Superficies 
b Praced.  autcm  curva  ^pcE  eft  ad  fuperfidem  curvam 
GBFT^ut  b fphacrica  fuperficies  diametri  DE  cft  ad 
fuperficiem  rotundi  iolidi,  quod  fit  a plano  GFT, 
circa  GT;  hoc  cft  \ plano  HCL,  circa  HL  in  or- 
bem ducto.  Ergo  cx  a?qi*li  fuperficies  Cylindrica 
HGBTL  eft  ad  fuperficiem  Cylindricam  GBFT , ut 
differentia  fphxricarum  fuperficierum  , quarum  dia- 
metri DH,  DL  eft  ad  fuperficiem  folidi  fiufti  a fcg- 
mento  HCL , circa  HL  in  orbem  ducto.  Q\iod 
erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XXiX. 

sdmutif-  Dita  fit  portio  DBCE  a Cylindro  circu- 
nm ff.  hri  refto  per  latus  fct  bafeos  centrum. 
fig.  41.  abfeiffa,  altitudihem  habens  CB } quas 
dividatur  plano  GFT  bafi  DCE  paral- 
lela 

Si  quadretur  Cylindrica  fuperficies 
GBFTjaut  ejus  proportio  ad  totam  fu- 
perficiem DBCE  innotefeat  , dabitur 
quadratura 'circuli. 


balim  DCE.  EritGT  parallela  ad  HL.  Per  GT 
fiat  fc&io  GFT  parallela  bafi.  Quoniam  quadrata 
, cft  ram  t fuperficies  DBCE  , quam  tupcrficies  S 
( DGH.&ETL;  etiam  reliqua  fuperficies  HGBTL 
i ,8  /1.  ’ quadrata  eft.  Quart  li  quadretur  etiam  fuperficies 
hujm.  GBFT.  reliqua  HCLTTG  quadrabitur.  Atqui  haec 
pars  cft  fupcrficici  Cylindricx,cujfes  bafis  cft  DCEY, 
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LIBER  TERTIUS. 

Hic  tdndim  aggredior  potifiimamopiris  bujus  partem,  annularia  nimirum  corpora  non 
circularia  tantum,  ftd  Elliptica  etiam, Tarabolica,  Hyperbolica , imo  ex  figura  cuivfirit 
plana  circulari  duflu  procreata.  Hac  pracipui  conatui  ifle  nofter  fpeSlahit  •,  atque  borunt 
maxime  gratia  priores  libros  confcrip/i.  Jjtuod  enim  portio  per  latus  V bafts  diametrum 
abfcijja  ejl  m Ejfmdro , hoc  in  circulari  atmulo  fphara  genitoris  circuli , in  Elliptico , 
genitricis  Ellipfeos,  fphenis  in  Tarabolico  isr  Hjperbolico,  <Parabol*  aut  HyperboU 
genitricis  conois  eft. 

DEFINITIONES 

AD  DUOS  SEQUENTES  LIBROS. 


Sto  figura  quaevis  plana  CKB, 
axem  'habens  EK  , 8c  fubrenfam 
CB,  ordinarim  axi  applicatam.  In 
lubtensa  fumatur  pun&um  ali- 
quod A,  quod  vel  extra  figuram 
fit  in  fubtensa  producta  , vel  in 
ipfo  figurae  perimetro.  Deinde 
pundto  A immoto  permanente , figura  CKB  in  or- 
bem circumducatur,  fic  ut  redta  ABC  in  uno  feratur 
plano  ad  EK  rc£to,  Sc#figura  , dum  circumducitur , 
F.K  libi  ipfi  maneat  parallela,  lolidum,  quod  a figura 
CKB  fic  in  orbem  du&a , delcr ibitur  , Annulum 
voco. 

I.  Annulus  cUufty  eft,  cum  punitum  immobile 
(AJ  in  ipfo  perimetro  figune  ftatuitur.  Ejufmodi  re- 
prsefcntant  figune  79.61.63.6?. 

3.  Annulus  patens,  cum  immobile  punctum  (A) 
eft  extra  figuram  in  fubtcnla  producta.  Exhibentur 
figuris  {8.60. 62.64.66. 

4.  Figuram  genitricem  voco  CKB,  quae  in  orbem 
dulta  annulum  fecit. 

5.  Polus  annuli . live  centrum , eft  punitum  A , 
quod  manfit  immobile. 

6.  Latitudo,  feu  Jpijjitudo  annuit  eft  BC  , ipfa  ni- 
mirum lubtcnta. 

7.  Punctum  medium  figura  eft  E,  in  quo  figurae 
genitricis  axis  KE  fecat  fubtcnfam , leu  latitudinem 
CB  bifariam. 

8.  Diameter  revolutionis  eft  reita  AE  polum  an- 
nuli cum  punito  medio  conncitens. 

9.  Peripheria  annuli  media  eft  ED,  quam  pun- 
itum medium  E in  revolutione  dcfcribit. 

Nota  : In  aruiulo  claufo  quem  circulus  genuit, 
pcripheria  media  squalis  eft  peripheria:  genitrici. 

10.  * Peripheria  annuli  maxima  eft  CH  , quse  in 
revolutione  fit  ab  extremo  fubtenfae  punito  C. 

II.  In  patente  annui o peripheria  minima  eft  BG, 

• Tacquet  Cjlind.  Arnnlar. 


quae  deferibitur  ab  alteri  latitudinis , feu  fubrcnfie 
extremitate  B,  inter  polum  A & medium  E punitum 
conftituta. 

1 2.  Maxima  annuli  patentis  feclio  per  polum  faila, 

eft  planus  a atuiullis  , quem  in  revolutione  dcfcribit  t Vide  de- 
fubtenfa  CB,  maxima  & minima  peripheria  com-  fi” ant9 
prehenfus.  t.ib-j*. 

13.  Maxima  per  polum  claufi  annuli  fefli»  circu- 
lus eft,  cujus  radius  eft  annuli  latitudo  CB. 

14.  Maxima  annuli  fdlio  per  figura  genitricis  ”1' 
axem  KF,  eft  Cylindrica  fupcrficics  in  revolutione  (5r*^3* 
ab  axe  KE  genita. 

17.  Annuli  pars  exterior  ea  eft,  qua*  ab  genitricis 
figura  exteriori  femifTe  EKC  procreatur.  fio* 

16.  Parr  interior  qua: gignitur  a figune  genitricis 

lemilTc  interiori  EKB.  63.64. 

17.  Superficies  annularis  exterior  ea  eft,  quarage- 
nitoris  perimetri  exterior  IcmilTls  CK  producit. 

18.  Superficies  annularis  interior  eft,  quse  produci- 
tur i genitoris  perimetri  femillc  interiori  BK. 

Porro  annuli  a figuris  genitricibus  Ipccicm  ac  de- 
nominationem fumunt. 

1 9.  Itaque  Circularis  annulus  eft  , quem  circulus. 

Ellipticus  quem  Elliplis;  Par  abolitus , quem  Parabola; 
llyperboluus  quem  Hyperbola  genuit , & fic  de  ce- 
teris. 

Rurfum  quemadmodum  Iphxroidum  aliae  longas 
funt,  aliae  late;  ita  8c  annutorum  ab  Elliplibus  genito- 
rum alij  longi  funt,  lati  alij.  • 

20.  Annulus  hlliptuus  longus  eft,  qui  fit  ab  Ellipfi  Schemati/- - 

ita  polita,  ut  major  ejus  axis  KF  fit  revolutionis  dia-  musS. 
metro  AE  perpendicularis.  fig,  62» 

21.  Annulus  Ellipticus  latus  eft,  qui  gignitur  ab  63. 

Ellipfi  ita  pofita,  ut  minor  ejus  axis  KF  diametro  re* 
volurionis  perpcndiculariter  infift.it.  . 

22.  Quemadmodum  in  Annulis  ita  Sc  in  Cylindris  * 

peripheri*  medi*  reperiuntur.  Mediam  igitur  in  0 l 
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CYLINDRI C.  ET  ANNULAR; 


Cylindro  iittegro  peripheriam  eara  voco,  qux  centro 
baicos  per  medium  radij  pUn&urt»  deferibitur. 

. In  cavo  nutem  Cylindro  Peripheriam  mediam  vo- 

Si  eiMatij-  ccntro  £ dderipta,  bilecat  CB  latitudinem 

y'  plani  annuli  qui  cavi  Cylindri  bafis  cft. 

SYNOPSIS 

LIBRI  TERTIL 


a; 


PARS  I. 

Nnujorum  tum  ad  Cylindros , tum  ad  invi- 
cem comparatorum  multiplices  proprieta- 
tes dcmonftrantur. 

In  primis  autem  h*.  Omnis  annulus  ( hoc  eft  i 
quavis  plana  figurd  genitus;  atque  ita  femper  incclli- 
ge)  ad  Cylindrum,  luper  figura  genitrice  eredum  , 
eam  habet  rationem,  quam  peripheria  annuli  media 
ad  Cylindri  altitudinem : & omnis  patera  annulus  libi 
■ Tidr  fig.  contigui  annuli  aeque  craiTi,  6c  ab  aequali  figura  geni- 
79.  ti,  triplus  cft.  Et  fi  a quotcumque  fuerint  atque  cralli 

Sibematif  - contigui  annuli,  ab  «qualibus  figuris  geniti,  quorum 
tuus  11.  primus  claufus  fit,  eam  intef  it  rationem  habent  , 
quam  feries  numerorum  imparium  ab  unitate  : fc 
daufi  annuli,  a fimilibus  figuris  geniti,  triplicatam  ha- 
I»  Vide  fig.  bent  fuarum  latitudinum  (AB,  b AC)  rationem  : Sc 
S°.  claufus  e annulus  quotcumque  annulos  contiguos  ab 

Sthematf-  qualibus  & fimilibus  figuris  genitos  complcdcns , 
mus  n.  eorum  aggregatum  toties  continet,  quot  contigui 
c ridefc 

erant  annuli.  Reliqua  libri  decurfus  dabit. 

79.  1 


aDef.if. 
I.  a.  hujus, 
b Def.\6. 
/.3.  hujus. 


C Vidi 
Schematif- 
mus  13. 
Fif.  89. 
90.91. 
9*- i 


PARS  II. 

A Nnulorum  fegmenta , planis  ad  revolutionis 
diametrum  redis  abfcilla,  cum  l&nilfis  Cylin- 
dricx  fegmentis,  etiam  planis  ad  balim  redis  divifx  , 
comparantur. 

PARS  III. 

ANnulorum  exteriores  partes  a conferuntur 
cum  b interioribus.  Et  quidem  circularis  an- 
nuli pars  exterior  excedit  interiorem  genitoris  circuli 
fphxra  bis  fumptd. 

Univerfim  autem  annulorum  a quibufvis  figuris 
planis  genitorum  pars  exterior  interiorem  fuperat  ro- 
tundo folido  bis  iumpto,  quod  fit  i genitrice  figura 
circa  axem  fuum  c FD , qui  revolutionis  diametro 
AD  perpendicularicer  infiftit,  circumadi.  Quod  Ii 
a circularis  annuli  genitore  circulo  redx  ST,  «R  , 
axi  FG  paralie  Ix,  «qualia  abfeindant  fegmenta  SET, 
«CR;  annulare  fcgmenrum  exterius  genitum  a plano 
SET , excedet  interius  genitum  a plano  »CR,  fphx- 
ra diametri  S T bis  fumpta.  Caetera  vide  in  libri 
dccurfu. 


longam,  ad  latam  latus.  Quam  deinde  rationem  ha^ 
bet  peripheria  media  ad  duas  tertias  btitudinis  annu- 
li, eam  anrtulus  circularis  patens  ad  fphxram  habet 
genitoris  circuli,  &c  annulus  patens  Ellipticus  ad  geni- 
tricis EUipfeos  fphscroidcmj  ad  longam  longas , latus 
ad  latam.  Ad  haec  claufus  annulus  Parabolicus  ad 
conoidem  genitricis  Parabolx  cft  ut  1 6 ad  3.  Annu- 
lus autem  Parabolicus  patens  ad  genitricis  Parabola: 
conoidcm  rationem  habet  compofitam  ex  ratione 
diametri  revolutionis  d (AC)  ad  (BC)  femiftem  lati-  j sebemsh 
tudinis  annuli,  8c  ex  ratione  16  ad  3.  At  Parabolici  tlfmUS  l5< 
dauli  annuli  pdn5  exterior  cft  ad  interiorem,  ut  1 1 ad  jrf>  (I^ 

5.  Tandem  qui  partium  exterioris  ac  interioris  ra- 
tionem in  annulo  circulari,  vel  Elliptico  exhibuerit, 
is  circuli  quadraturam  dabit. 

PROPOSITIO  I. 

Efto  planus  annulus,  eoius  latitudo  CD,  schemmif. 
centrum  Aj  fit  autem  latitudo  CD  bi-  *»**  9 - 
feda  io  Bj  fet  centro  A , per  B fiat  cir-  6?'.  ' 
cumfcreocia  BH.  Sit  tandem  DG  rc- 
&angulum  cujufvis  altitudinis  CG. 
Rcdangulum  DG  eft  ad  annulum  pia* 
num  { uc  rc&anguti  altitudo  CG  ad 
peripheriam  BH. 

EX  B ducatur  BF  parallela  ad  CG,  occurrens 
GM  in  F , ex  A quoque  per  F ducatur  AF, 
occurrens  DM  in  K,  & CG  in  E.  Trapezium  CEKJD 
cft  ad  planum  annulum  datum,  ut  s EC,  ad  cu  cum- a 3 /.1.  ia* 
ferentiam  CP;  hoc  eft  uc  b FB  ad  circumferentiam  jus. 

BH.  Atqui  redtangulum  DG  equatur  trapezio  b 4-  £ 
CEKD.  Ergo  redtangulum  DG  eft  ad  annulum  pia-  ^ ml% 
num  ut  FB,  live  CG,  ad  peripheriam  BH.  Quod 
erat  demonftrandum. 


PARS  IV. 

QUam  proportionem  habet  circuli  circumferen- 
tia ad  duas  tertias  fu* ‘diametri  partes.eam  om- 
nis claufus  circularis  annulus  habet  ad  circuli  genito- 
ris fphxram;  8c  omnis  Ellipticus  claufus  annulus  ad 
fphaooidem  genitricis  Elliplcos,  longus  quidem  ad 


Corollarium  1. 

Similiter  circulus  ACK  crifad  redtangulum  AG,  Sehemaif • 
ut  peripheria  BZ  centro  A per  medium  radij  AC  mus  9. 
pundhim  dudta,  ad  BF,  fcu  CG.  Nam  CM  xqna-  Fig.  69. 
tur  triangulo  AEC,  ad  quod  ita  fe  habet  circulus  ( c x.l.i.b* 
ACK,  ut  peripheria  CK  ad  CE  ; hoc  cft  ut  peri-  /"**• 
pheria  BZad  BF,  five  CG. 

Corollarium  11. 

Reducuntur  igitur  circuli,  planiquc  annuli  ad  re- 
dtangula,  quorum  bafes  fune  annulorum  latitudines , 
fcu  diametri  circulorum;  altitudo  autein  peripheria 
media. 

PROPOSITIO  II. 

Efto  Cylindros  cavos  produ&us  a redan-  sebemuttf' 
gulo  CBHG  circa  axem  AP  circum- 
a&o  i ejufque  peripheria  * media  fit  rig.  69. 
DZj  qus  nimirum  centro  A per  D 70. 
medium  ipfius  CB  punitum  deferibi- •*/**.“• 
tur.  Datum  quoque  fit  paralldepipe-  3>  mjm* 
dum  CN,  cuju*  bafis  fit  ipfum  illud 
CBHG,  reltaogulum  quod  cavum 
Cylmdrunj  genuit*  altitudo  autem 
CK. 

Pa- 
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LIBER  III.  PARS  I 


Parallclepipedum  eft  ad  cavum  Cylio- 
drnm,  « altitudo  CK.  ad  periphcriam 
mediam  DZ. 

A Ccipiatur  BK  probati  ipfius  KN  pnrallelepi- 
pedi.  Tunc  parallelepipcdi  altitudo  erit  CG, 
b 6 /.  i.  eadem  nimirum  quae  Cylindn  cavi.  Ergo  parallclepi- 
bmjus.  pedum  CN  erit  ad  Cylindrum  cavum , ut  b bafis  ad 
J1/1*  balim,  hoc  eft  ut  re&angulum  BK  ad  planum  annu- 
Ium  BCZj  hoc  eft  ut  altitudo  CKrad  peripheriam 
DZ.  Ergo  parallclepipedum  CN  eft  ad  cavum  Cy- 
lindrum , ut  CK  altitudo  ad  peripheriam  mediam 
DZ.  Quod  erat  demonftrandtim. 

CorolUrium. 


4«J 

quim  £.  Multo  igitur  nugis  ipfius  annularis  folidi , 
fic  inferiptorum  libi  corporum  difterenda , ctic  dato 
lolido.  { minor;  hoc  eft  ann  ulare  folidum  per  inferip-  , 

“ corpora  . exhauritur.  Qtrod  erat  demon-  ,S  1 1 . id. 
lirandum. 

Dcmonftrario  in  claufis  aurulis  hoc  folum  habet 
diverium  > quod  folidum  ab  infimo  redangulo  ge- 
nicrici  figurat  coni'cripto  productum  , Cylindrus  fit 
integer. 

PROPOSITIO  IV. 

Cylindrus  ex  cujufvis  plan*  figura  reifto 
duftu  procreatus , per  iulcripu 
folida  exhauritur. 


Similiter  paralleiepipedum,  cujus  bafis  eft  redan- 
gulutn  deferibens  Cylindrum,  eft  ad  Cylindrum  , ut 
parailciepipedi  altitudo  ad  peripheriam  mediani  Cy- 
lindri. 


PROPOSITIO  III. 


'Scbenutif- 
tmv  9. 

flf-7 1- 


Annulare  folidum inferiptionibus  Cylin- 
dricorum corporum  exhauritur. 

E Sto  quodsris  annulare  (olidum  genitum  a figurl 
DEC;  centrum  fit  A;  craffiries  DC;  peripheria 
media  Bx,  axis  figune  genitricis  EB. 

Alfignctur  folidum  { quantumvis  parvum,  clarum 
eft  fuper  annulo  plano  latitudinis  DC  fieri  poffe  ca- 
vum Cylindrum  minorem  folido  f.  Sit  hujus  Cylin- 
dri altitudo  A-  Dividatur  axis  BE  in  tot  partes  s- 
quales  By,  yrr,  a{,  ft;  donec  una  particula  Ry  fit 
minor  altitudine  Cylindri  >{,.  Erit  ergo  Cylindrus  ca- 
vus fuper  annulo  latitudinis  DC  eredus,  altitudinem 
habens  By,  minor  Cylindro  cavo  priori , altitudinis 
d,  ac  proinde  multd  minor  folido  dato  rj.  Per  divi- 
fionum  punda  y,  »,  dudis  lineis  ad  DC  parallelis 
inferibamur , Sc  conicribantur  figurs  genitrici  rc- 
fiangula,  haec  fi  uni  cum  figura  genitrice , fupra  da. 
tum  planum  pcrpendicularitcr  creifti , camo  A in 
orbem  ducantur,  fic  ut  femptr  maneant  dato  plano 
perpendicularia;  folido  annulari  inferibent , & con- 
feribene  Cylindros  cavos  fupra  invicem  pofitos : 
critque  inferi ptortim , ac  coidcriptorum  corporum 
diiTerentia  par  Cylindro,  quem  defcripfic  redangu- 
hun  DrfiVC.  quod  fic  oftendo. 

Red®  KSG,  LM  protrahantur  in  y Se  Z,  item 
IQH,  RN.  in  X & a.  Conilae  Cylindros  cavos  i re- 
dangulis  KM,  Z.  ccntTo  A deferipeos,  equiri;  nam 
altitudines  EjyB  per  conft.  funt  pares,  item  CyllTi- 
dri  unius  bafis,  annulus  nempi  planus  i reda  SM 
deferiprus,  squatur  annulo  plano  deferipto  per  s- 
qualem  ipfi  SM  redam,  y Z,  qui  bafis  eft  Cylindri 
alterius  cavi. 


Pari  ratione  dcmonftrabitur  Cylindros  cavos  i rc- 
dangulis  IG,  »H,<#F,  MN,  NP,  PC  genitos  , *- 
quari  Cylindris  cavis,  quos  produxerunt  redangula 
•*,  HF , OD.  YZ,  P.,  V/3.  Cavi  igitur  Cylindri  a 
didis  redangulis  KM,  IG,  SH,  <pF,  MN,  NP,  CP 
deferipti,  fimul  lumpti,  hoc  eft  ipla  inferiptorum,  ac 
conferiptorum  differentia,  arquantur  Cylindro  cavo, 
deferipto  i redangulo  D41VC.  Atqui  Cylindrus  ca- 
vus deferiptus  a redangulo  D$VC  fupra  ofte-nfus 
eft  muror  efle  folido  f.  Igitur  inferiptorum  ac  con- 
feriptorum  corporum  differenda  etiam  minor  eft 


CYlindri  bafis  efto  figura  quevis  DEC,  cujus  axis  , » .y 
BE,  altitudo  Ct : ad  axem  ordinarim  polita  fit , 

DC;  & folidum  quantumvis  parvum  fit  £ Manife-  7' 
Ilum  eft  exhiberi  polle  parallclepipedum  altitudinis 
C»,  guod  minus  iit  folido  f.  Hu|us  parallclepipe- 
di  balis  efto  redangulum  {.  Axis  BE  dividatur  in 
tot  squales  partes  donec  una  By  cum  DC  faciat 
rectangulum  minus  quam  {.  Eric  ergo  parallelcpi- 
pedum  fuper  rcctanguio  ex  y BJh  DC,  altitudinis 
Ci,  minus  paralldcpipedo  baleos  {,  altitudinis  ejul- 
dem  Ct,  ac  proinde  multo  minus  quam  f lolidum. 
Jamperdivifionumpunda  y,  a,  f,  dudds  parallelis 
ad  DC,  bafi  DEC  inlcribantur,  & conlcribantur  rc- 
dangula,  fuperque  ijs  cogantur  parailciepipcda  Cy- 
lindro inlcripta,  & confcripu.  Manifolium  eft  re- 
dangulorum  inicriptorum , ac  conferiptorum  diffe- 
rentias KM , IG,  SH,  $F,  MN,  NP , PC  , squati 
redangulo  D^VC.  Igitur  parallelepipeda  fuper  dif- 
ferentijs  illis  in  altitudine  communi  Ct  creda  , s- 
quantur  parallclepipedo  altitudinis  Ct  fuper  redan. 
gulo  D$VC,  live  yB,  DC  redangulo  ; ac  proinde 
minora  funt  dato  folido  f.  Atqui  parallelepipeda  fu. 
per  redangulorum  inicriptorum  ac  conferiptorum 
dificrcntijsm  altitudine  Ct  creda,  fune  differentia 
paralJdepipedorum  Cylindro  inicriptorum  , 8c  con- 
lcripcorum.  Ergo  etiam  hsc  minor  eft  folido  t.  Er- 
go multo  magis  ipfius  Cylindri,  & inferiptorum  ipfi 
parallelepipcdorum  differentia  minor  eft  dato  folido  . n s 
^oc  ^ f Cylindrus  per  ixilcripta  libi  paraileiepipc-  zS./.i "bn* 
da  exhauritur.  Quod  erat  dcmonftrandum.  jru. 


PROPOSITIO  V. 

Omnis  annulus,  qui  a figura  plana , qua- 
cumque, axem  b habente  diametro  te-  bDrfi». 
volutionis perpendicularem,  produci- 
tur,  squalis  eit  Cylindro  cujus  bafis  eziefi.  9. 
eft  figura,  annulum  dcrcribens,  alticu- / j’  t“'m- 
do  autem  par  circumferenti*  < media. 


A Nmilans  folidi  genitrix  figura  efto  qusvis  Seu-  . 

•a  * ra  plana  DEC;  live  ea  circulus  fit,  five  Elhplis 
five  Parabola,  aut  Hypcrbola,  live  alia  quscuroque; ‘8’ 
modi  axem  habeat;  qui  fit  BE;  latitudo  annuli  CD  F‘S'  73‘ 
fit  ad  axem  ordinarim  polita;  centrum  A;  periphetia  74*75‘ 
media  BS,fit  edam  Cylindrus  DR  eredus  fuper 
eadem  figura  genitrice  DEC,  cujus  altitudo  CR  par 
Itt  circumferentis  medis  BS.  Demonibandum  eft 
Cylindrum  annulo  squalem  elTc. 

Axe  BE  per  lineas  ad  DC  parallelas  in  sequales 
aliquot  partes  divifo  , inlcribantur  hgur*  DEC 
P°0  3 re- 
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CYL1NDR1C.  ET  ANNULAR; 


a Ex  defiu. 
10.1 1,  bu- 
/w. 

t Defis», 
ll.l.  3.  hu- 
jus. 


reltangub  MQ^  NO,  PK : qu*  fi  uni  cum  figura 
genitrice  DEC,  centro  A ducantur  in  orbem,  inlcri- 
betit  annulo  Cylindros  caros  libi  mutu6  fuperimpo- 
litos,  quorum  bales  erunt  annuJi  plani  1 redtis  QR, 
OX,  KL,  deferipti,  altitudines  verb  HG,  GF,  FB. 
T une  fuper  i j Idem  rcltangulis  Cylindro  DR  parallc- 
lepipeda  ejuldem  cum  Cylindro  altitudinis  inferi- 
bantur. 

Quoniam  yM  bifclta  eft  in  H,  ab  axe  a EB, etiam 
QR  bife&a  erit  in  G.  Ergo  peripheria , quam  pun- 
itum, H,  ddcribit,  dum  figura  genitrix  cum  inlcrip- 
tis  rc&angulis  centro  A circumagitur , eft  peripheria 
media  b cavi  Cylindri  ab  rcctangulo  MQ  dilto  jam 
motu  'deferipti.  Atqui  peripheria  a pun&o  H dc- 
feripta,  aequalis  eft  iplius  dati  annuli  peripheriae  me- 
diae BS,  deferiptae  a punito  medio  B.  Ergo  peri- 

f>heria  media  Cylindri  cavi  a rcltangulo  MQ  de- 
cripti,  squatur  mediae  peripheriae  dati  annuli  B S; 
c Per  by - hoc  eft  altitudini  Cylindri  dati  DR  ; ac  proinde 
f*tb.  etiam  c altitudini  parallelcpipcdi  iupra  reltangulum 
MQ,  ipfi  Cylindro  inferipti.  Igitur  cavus  Cylindrus 
d i / 3.  hu*  ^ rcctangulo  MQ  deferiptus,  aequatur  ^parallelepi- 
jus.  pedo,  quod  fuper  eodem  MQ  rcctangulo,  DR  Cy- 

lindro inferiptum  eft. 

Fodem  prorfus  di (curfu  oftendam  Cylindros  ca- 
vos a rcltangulis,  NO,  PK,  deferiptos  aquari  jxiral- 
ldepipcdis,  qus  fuper  ijfdcm  reltangulis  Cylindro 
DR  fuere  inferipta.  Omnes  igitur  cavi  Cylindri  an- 
nulo inferipti , aequantur  omnibus  parallelcpipedis 
DR  Cylindro  inlcriptis.  Atque  Jioc  femper  eve- 
niet, quotcumque  Cylindros  cavos  annulo,  fle  paraU 
lelepipeda  Cylindro  DR  infcripfcrimus.  Quare  cum 
inluper  per  Cylindros  t cavos  datus  annulus ; & per 
parallelepipcda  Cylindrus  DR /exhauriatur;  Annu- 
!us  Cylindro  g aqualis  erit.  Quod  erae  dcmonftran- 
dum. 

Per  h et  tr egene*. 

Sibniutif.  In  figura  genitrice  CED,  ducatur  relta  yM  ad  fi- 
vius  10.  gurs  axem  EB  perpendicularis;  perque  hanc  annu- 
Tetg.  73.  Ius  fecetur  plano  ad  ieltioncm  t maximam  per  polum 
74.7*.  faltam  parallelo.  Scltio  erit  annulus  pbnus  , com- 
h Dtfiu.xi  nrehenlus  peripheri  js  yi,  Mu  , & btitudinem  ha- 
& ‘3 1 3*  bens  yM  , a figurs  axe  BE  bifcltam  in  H , hujus 
M,,*‘  autem  inedia  plani  annuli  peripheria  a punito  H de- 
feripta,  par  eft  peripheriae  mediae  BS  folidi  annuli 
dati.  Deinde  per  eaindem  rcltam  yM , feca  Cylin- 
drum plano  ad  Cylindri  axem  parallelo  , feltio  erit 
reltangulum  fub  yM  & Cylindri  altitudine  CR 
comprehenfum.  Jam  verb  planus  annulus.  qui  feltio 
a i,/.  3.  folidi  annuli  eft,  a aequatur  rcltangulo  (quod  feltio 
hujus.  Cylindri  eft]  contento  fub  yM  & peripheria  a pun- 
ito H in  revolutione  deferipti  , hoc  eft  contento 
fub  yM,  fle  peripheria  media  BS;  hoc  eft  ex  hypo- 
thcfi  fub  yM,  & CR  Cylindri  altitudine.  Igitur  Ic- 
Itio  folidi  annuli  dati,8c  Cylindri  feltio  squales  funt. 
Quod  cum  lcrapcr  cvcnbt;  ex  heterogeneorum  re- 
gula folidus  annulus  Cylindro  squalis  erit.  Quod 
erat  propofitum. 

. Aliter. 

In  liguri  genitrice  ducantur  rclt*  IK,  PL  paral- 
lela ad  axem  EB,  Sc  squaliter  ab  co  remone, ac  pro- 
inde inter  fe  squales.  Hs  cum  figura  genitrice  in 
orbem  dults,  delci  ibent  intra  annulum  Cylindricas 
b j ^ fupcrficies  r citas;  ea, quam  deferibit  IK  , squatur 
hujus.  * rcctangulo  contuito  fub  IK,Sc  peripheria  radi) 


C3./.3.A*- 

jus. 

f 4 J.  3.  hu- 
jus. 

g I . l.l.hu- 
JKS. 


AK : quam  fiicitPL,  squatur  rcltangulo  ex  PL , fle 
peripheria  radij  AL.  Quare  cum  peripheri»  radio- 
rum AK,  AL,  fimul  fumpts,  dupls  lint  peripheria» 
medis  BS;  ac  proinde  8c  rcUangub  cx  IK,  Sc  peri- 
pheria radij  AK,  ex  PL,  & peripheria  radij  ALV 
limul  fumpea,  reltanguli  cx  IK,  live  PL  , Sc  peri- 
pheru  medii  BS  fint  dupla , etiam  Cylindrics  fu-  , 
perficies  i reltis  IK,  PL  faltie,  erunt  dupls  rcltan- 
guli  cx  IK,  fcu  PL  Sc  peripheria  BS;  hoc  cft(quia 
cx  hypot.  peripheria  media  BS  squatur  altitudini 
Cylindri  CR)  squales  erunt  duobus  rcltimgulis  , 
qua:  producuntur  intra  Cylindrum, factis  fectionibus 
per  eafdcm  lineas  IK,  PL,  ad  bafim  reltis.  Quare 
cum  hoc  femper  contingat;  ex  heterogeneorum 
regula  annulus  Cylindro  squalis  erit.  Quod  erat 
propofitum. 

PROPOSITIO  VI. 

Omnis  annutas  a quacumque  plana  ahmttif. 
figura  (DEC,)  procreatus  , axem  (EB)  ”>"» 
habente  revolutionis  diametro  (DA)  Fii-  73« 
perpendic*irejn  , eft  ad  Cylindrum  74"7S‘ 
DT,  cujus  bafis  eft  figura  eadem  (DEC) 
ut  media  annuli  peripheria  (BS)  ad 
Cylindri  altitudinem  (BZ,  five  CT) 


INtelligatur  luper  eidem  hiH  Cylindrus  DII  alti- 
tudinem habens  CR,  mediae  peripheri*  BS  xqua- 
lem.  Cylindrus  DT  eft  ad  Cylindrum  DR , ut  CT 
‘ad  CR.‘  Qu.uc  cum  Cylindrus  DR  par  fit.annu - 
Io,  Sc  ex  hypothefi  CR  fit  par  peripheri*  medis 
BS;  erit  quoque  Cylindrus  DT  ad  annulum,  ut  CT 
ad  BS  peripheriara  mediam.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Hoc  Theorema  independenter  a praecedenti  per 
inferiptiones  cavorum  Cylindrorum  etiam  poterat 
demonftrari. 

PROPOSITIO  VII. 

Si  figura  genitrix  cujufcumque annuli  fie 
ad  bafim  cajufvis  Cylindri,  ut  recipro- 
ci Cylindri  alcitudo  eft  ad  pcripheriam 
annuli  mediam  : annulus  Cylindro  x- 
qualis  eft.  Et  d converfo. 

C Upcr  figura  genitrice  intclligatur  Cylindnis(quem 
vocemus  Z.  j altitudinem  habere  peripheris  me- 
dis parem.  Quia  Cylindrus  Z,  Sc  Cylindrus  datus 
h^d>ent  bafes  Sc  altitudines  reciproce  proportionales, 
erit  Cylindrus  datus  par*  Cylindro  Z,  hoc  eft  f an-  b u.Elem. 
nulo  dato.  Quod  erat  propofitum.  Similis  eft  de- 1 a. 
monftratio  convcrl*.  c^.L^bu- 

jut. 

PROPOSITIO  VIII. 

Omnis  annulus  ad  omocm  Cylindrum 
rationem  habet  compoOtam  cx  ratio- 
ne figura;  genitricis  ad  bafim  Cylindri, 

& ex  ratione  peripheris  media;  ad 
Cylindri  altitudinem. 

SUper  figura  genitrice  inrelligatur  Cylindrus 
(quem  vocemus  Z)  in  altitudine  peripheri*  me- 
di*. Habebit  Cylindrus  Z ad  datum  Cylindrum,  ra- 
tionem compofium  ex  ratione  altitudinis  five  (hoc 

eft 
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eft  peripherix  medix ) ad  altitudinem  alterius,  Se 
■ ex  ratione  fu*  bafeos,  qu*  eft  figura  genitrix  , ad 
bafim  alterius.  Atque  Cylindrus  Z , «quatur  annu- 
lo  dato.  Ergo  fice. 

PROPOSITIO  IX. 

■««Ti.  Annuti  circulares  4 concentricis  (B£J  . 
rit.7e.  OH)  circulis  geniti,  eam  inter  fe  ra- 
* tionem  'habent  , quam  circuli  geni- 
tores. *• 

Et  omnes  annuli  geniti  a figuris  planis  , 
pofltis  circa  eundem  axem,  qoi  revo- 
lutionis diametro  (AC)  fit  perpendi- 
cularis, eandem  inter  fe  rationem  ha- 
bent, quam  figurae  genitrices. 

SUpcr  genitoribus  circulis  , aut  figuris  genitrici- 
bus  intclligantur  Cylindri  altitudinem  habentes 
'parem  peripherix  medi*  CF,  qux  aimulis  datis  eft 
communis,  cum  cx  hyp.  punttum  medium  omnibus 
commune  fit  C«  Erunt  hi  Cylindri  xquales  b annulis. 
/**•  Atqui  Cylindri,  cum  altitudinem  habeant  eandem , 
erunt  inter  fe  ut  bales;  hoc  eft  per  conft,  ut  figur* 
• genitrices.  Ergo  8c  annuli.  Quod  erat  propofitum. 

PROPOSITIO  X. 


nam  QK;  hoc  eft  ex  e ratione  PA,  ad  QA)  Sc  cx  c Pappat 
ratione  BO  ad  CE.  Ergo^flc  annulorum  planorum  1-f-pA1* 
BON,  CEK  ratio  compofita  eft  ex  ratione  PA  ad 
Q/\,  Sc  ratione  BO  ad  CE.  Quare  cum  ex  hypoth|U 
CE  fit  ad  BO,  ut  reciproce  annulus  planus  BON,  ad 
annulum  planum  CEKj  etiam  ratio  CE,  ad  BO 
compofita  erit  ex  ratione  PA  , ad  QA,  Sc  ratione 
BO  ad  CE.  Unde  ciim  ratio  CE  ad  BO  Iit  maioris 
inxquaiitarts,  ut oftendam  infra,  erit  ratio  PA,  ad  « , 
QA  duplicata  « rationis  Cii  ad  BO.  Sed  quoniam  mu  tnfe. 
ex  hypothefi  limiles  funt  figur*  genitrices  BFO , nas, 
CGE  erit  ratio  figur*  CGE,  ad  figuram  BFO  du- 
plicata rationis  CE  ad  BO.  Ergo'’  PA  eft  ad  QA , 
ut  reciproce  figura  CGE  ad  figuram  BFO.  Ergo  dati 
folidi  annuli  {,  xquales  lunt.  Quod  erat  demon-  b Pr*ud' 
Arandum. 

Quod  autem  ratio  CE  ad  BO  fit  majoris  inxqua- 
litatis,  fic  oftendo.  Si  negatur  CE  efl"e  major,  quam 
BO,  Iit  par,  aut  minor.  Igitur  planus  annulus  CEK 
minor  eft  plano  annulo  BON.  Jam  vero  ex  hypo- 
theli  eft  ut  CE  ad  BO,  fic  annulus  BON,  ad  annu- 
lum CEK,  ac  proinde  cum  CE  ponatur  par  aut  mi- 
nor BO;  annulus  BON  eft  par,  aut  minor  annulo 
CEK  t quod  eft  abfurdum,  cum  oftcnfus  etiam  fic 
«fle  major. 

Demonftrario  conrerf*  fiet  cx  prima  parte  per 
redudrionem  ad  impoffibilt. 


Onooes.  annuli , quorum  reciprocantur 
figur*  genitrices  & peripheri*  medi*, 
' fivc  revolutionum  diametri,  aquales 
funt,&  d convcrfo. 

a Schema-  Uper  figuris  genitricibus  BFO , CGE  intelli- 
tifmus  1 1,  yj  gantur  Cylindri  (quos  vocemus  X & Zjquorum 
Fig.  77.  altitudines  lint  peripherijs  medijs  PN,  QK  xquales. 

Quoniam  ex  hypothefi  eft  ut  figura  BFO  ad  figuram 
a Pappas  CGE,  ita  QA,  ad  P A;  hoc  eft,*  peripheria  taedia 
i-f-fA1  • QK  ad  peripheriam  mediam  PN;  hoc  eft  per  conft. 

latitudo  Cylindri  fuper  CGE  crc&i  ad  altitudinem 
Cylindri  fuper  BFO,  patet  Cylindrorum  bales  , 8c 
altitudines  reciprocari, ac  proinde  cos  cfle  «quales. 
1_  j Sed  annuli  his  b Cylindris  «quantur.  Ergo  etiam  an- 

nuli  inter  fe  «quales  funt.  Quod  erat  dcmonftran- 
dum.  ♦ 

Similis  eft  demonftrario  convcrfx. 


Lemma, 


Dentur  rationes  majoris  in*qua1itatis 
AB  ad  CB,  & DE  ad  FE-  Sirquc  ratio 
AB  ad  CB  compofita  cx  ratione  DE 
ad  FE,  & cx  ratione  CB.ad  AB. 

Dico  rationem  DE  ad  FE  duplicatam  cfle 
rationis  AB  ad  CB. 


Schmatifi. 
mus  ii» 
F‘2-  77* 


Fiat  ut  CB  ad  AB,  fic  FE  ad  GE.  Ratio  DE,  ad  ' 
GE  componitur  ex  ratipne  DE,  ad  FE.  & ex  ratio- 
ne FE  ad  GE;  hoc  eft  per  conftru<ftionem  CB  , ad 
AB.  Sed  ex  hypothefi  ratio  AB,  ad  CB  componitur 
cx  ijfdem  raifcnibus.  Ergo  rationes  DEadGE,  Sc 
AB,  ad  CB  funt  «quales.  Quare  cum  per  conftru- 
(ftionem  rationes  GE  ad  FE,  & AB , ad  CB  , etiam 
xquales  funt;  patet  rationem  DE  ad  FE  duplicatam 
die  rationis  AB  ad  CB. 


PROPOSITIO  XI. 


PROPOSITIO  XII. 


Omnes  annuli  a fimiHbus  figuris  geniti, 
quorum  latitudines  & feftiones  per 
D - ia  polos  * maximx  reciprocantur,  acqua- 
x 3?3-  les  fuot.  & d convcrfo. 

bajas. 

Schematif  \ Nnulorum latitudines fint  BO , 8c  CE;  fc- 
mus  ii.  ^bones  per  polos  maximx  fint  annuli  plani 

BON,  CEK.  Oftcnderc  oportet,  fi  ut  CE  eft  ad 
BO,  ita  reciproci  (cftio  maxima  BON,  ad  maximam 
k&ionem  CEK,annulos«quari. 
d I./.3.  bu- , Pbni  annuli  BON,  CEK  d «quantur  re<ftangulis, 
jai.  quorum  bales  funt  BO,  CE;  altitudines  ver 6 peri- 
pheri® medi*  PN,  QK.  Sed  horum  re<ftangul#rum 
ratio  compofita  eft  ex  ratione  altitudinis  ad  altitudi- 
nem (Ikdc  eft  ex  ratione  peripherix  PN  ad  periphe- 


Omnes  annuli  a fimilibus  figuris  geniti, 
quorum  dtametri  revolutionum  dupli- 
catam habent  rationem  latitudinum 
fumpearum  reciprocd  , funt  aquales. 

Et£  convcrfo. 

A Nnulorum  latitudines  fint  BO,  Sc  CE;  revolu-  Schematif 
donum  diametri  PA,  QA.  mus  u,  , 

Si  ratio  PA  ad  QA  eft  duplicata  rationis  CE  Fig.  77. 
ad  BO,  annuli  «quales  erunt : Sc  fi  annuli  xquales 
fimt,  erit  ratio  PA  ad  QA,  dupicaca  rationis  CE 
ad  BO. 

Quoniam  ratio  PA  ad  QA  ponitur  duplicata  ra- 
tionis CE  ad  BO,  erit  ratio  CE  ad  BO  compofita  a Per  lem* 
a ex  ratione  PA,ad  QA,  & ratione  BO  ad  CE.  mj  ,ate' 

Sed  rtmt' 
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Sed  ratio  lectionis  maximae  BON,  ad  fedionem  rru- 
b Demonft.  ximam  CBK , compowtur  ex  ijfdcm  b rationibus. 
fr*ce  . £rg0  totj0  CE  ad  BO  aquatur  rationi  lectionis  ma- 
c Praced.  BON  , ad  lc&ioncm  maximam  CEK.  Ergo 
dati  onnuli  c aquales  funt.  Quod  erat  dcmonftr. 

Demonftracio  convcrfa  deducetur  ex  prima  par* 
tc  per  reductionem  ad  impoifibilc. 

Lemma. 


PROPOSITIO  XV. 

Annoli  a fimiJibus(CGE.  RSV)figutis ge- 
niti  qui  latitudines  habent  COE,  RV)  nw 
revolutionum  diametris' (QA, IA)  pro-  eig.  77 ’ 
portionales, triplicatam  inter  le  habent 
Btlitudioum  rationem. 


sihtmMif-  Sit  ratio  DE  ad  FE,  duplicata  rationis  AB 
mus  11.  acj  CB.  Dico  rationem  ABad  CB com- 
r'S-  77-  • poni  cx  ratione  DE  ad  FE , & ratione 

CB  ad  AB. 

Fiat  ut  AB,  ad  CB,  (tc  DE,  ad  GE. 

Quoniam  ratio  DE,  ad  FE,  ponitur  duplicata  ra- 
tionis AB  ad  CB,  ellquc  per  couft.  ratio  DE  ad 
, GE  par  rationi  AB,  ad  CB,  etiam  ratio  GE  ad  FE 

rationi  ABad  CB,  squalis  erit.  Sed  ratio  GE  ad 
FE  componitur  ex  ratione  GE  ad  DE , (hoc  cft  ra- 
iprr  coujl.  (ione  a CBud  AB)  9c  cx  ratione  DE  ad  FE.  Ergo 
etiam  ratio  ABad  CB,  componitur  ex  ratione  CB, 
ad  AB,  & ratione  DC,  ad  FE.  Quod  erat  dcmonftr. 

PROPOSJTIO  XIII. 

Omnes  annuli  rationem  inter  fe  habent 
compofuam  ex  ratione  diametrorum 
revolutionis  (PA,Q_A,)  & ex  ratione 
figurarum  genitricum  (BFO,  CGE) 

Sihtwitif-  gUper  figuris  genitricibus  BFO.Sc  CGE  eredli 
mus  ii.  inrelligantur  Cylindri  altitudipctn  habcnces pa- 
ti^. 77.  rem  peripherijs  medijs  PN,  QK,  erunt  hi  annulis  * 
bf  1 3.A«-  squales.  Quare  cuin  horum  Cylindrorum  ratio  com- 
/"  polita  Iit  ex  ratione  bafiu,ncmpi  ex  ratione  BFO,  ad 

/ fXi*  CGt;&  cx  r-1 * * * * & * * * * 1I'onc  altitudinum,  hoc  eft  ratione  puri. 
’ ' phem  PN,ad  peripheriam  QK.hoc  eft,  ratione  PA, 
ad  QA  i etiam  ratio  annulogum  ex  ijrdein  rationibus 
BFO,  ad  CGE,  Se  P A ad  QA , compolita  erit. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

• 

PROPOSITIO  XIV. 


A Nnuli  a fimiljjjus  figuris  geniti  rationem  habent 
compofitam  ex  ratione  le&ionum  per  polos 
maximarum  f CEK,  R VL,  $c  ex  ratione  latitudinum  - n , 
CE,  RV.  Sed  ratio  CEK  ad  RVL,  cft  ratio  com-  d 
polita  J cx  ratione  CE  ad  RUI,  St  ex  ratione  QA  ad  p 1 1 .1 3. 

1 A,  hoc  eft  t CE  ad*  R V : ac  proinde  ratio  cotnpofi-  Fsuiuu 
ra  ex  rationibus  CE  ad  RV.  k CEK  ad  KVL,  cft  c 
ratio  triplicata  rationis  CF.  ad  R V.  Ergo  ratio  annu- 
lorum  a limilibus  figuris  CGE,  RS V genitorum,  qui 
latitudines  habene  revolutionum  diametris  propor- 
tionales, triplicatam  habent  latitudinum  rationem. 

Qjiod  erat  demonft. 

PROPOSITIO  XVI. 


Onincs  annuli  ab  squalibus  figuris 
(BNE,  DBF,)  geniti,  inter  fe  rationem 
habent  quam  revolutionum  diametri 
fOA,  CA  ) 

Et  annuli,  qui  eam  inter  fe  rationem  ha- 
bent, quam  revolutionum  diametri , 
geniti  funt  a figuris  xqualibus. 


Stbtmuif- 
mus  1 1. 
H-7  >• 


SDper  figuris  genitricibus  atqualibus  intelligantur 
Cylindri,  quorum  altitudines  lint  peripheris  me- 
dis OH,  CG.  Erunt  hi  amulis,  aquales.  Sed  hi  ‘f-l-i-l» 
Cylindri  eam  infcr  fe  rationem  i habent , quam  alti- 
tmiines;  hoc  cft  quam  <■  Peripherie  medis ; hoc  eft  * 
quanW  OA,  ad  CA.  Ergo  Sc  annuli  eam  inter  fe  eUm. 
rationem  habent,  quam  OA  ad  CA.  Quod  erat  pri-  cFer 
muni.  , iPtffm 

Alterum  cx  prima  parte  demonftrabitur  per  re- 
dudtionem  ad  inipolftbile. 


StUmttif-  Omnes  annuli  a fimilibus  figuris  geniti 
muni.  . rationem  inter  fe  habent  compofitam 
6drt.ii  exrat'one latitudinum  (BO,  CE)  8c 

h'i  3X3;  fcdlionum  per  polos  d maximarum 

h.ji.  (BON,  CEK  ) 


1 ^rllZ  R At'°  Plan'  B°N,  ad  planum  annulum  CEI 

i AV  compolita  a eft  ex  ratione  PA,ad  QA,  &r: 

tione  BO,  ad  CE.  Ergo  ratio  qus  componitur  c 

rationibus  BON  ad  CEK,  St  BO,  ad  CE  cadet 

eft  cum  ea,  qus  compolita  eft  cx  ratione  PA  ad  Q/ 

& ratione  BO,  ad  CE,  bis.  live  duplicata.  Sed  que 

niamcxhyp.figurs  genitrices  BFO,  CGE,fimil< 
funt,  ratio  BFO,  ad-CGE  cft  duplicata  rationis  BC 

ad  CE.  Ergo  ratio  compolita  ex  rationibus  BON 

ad  CEK,  8c  BO,  ad  CE,  eadem  eft  cum  compofii 
ex  rationibus  PAfad  QA,«t  BFO  ad  CGE.  Ai 
qui  ratio  datorum  annulorum  compolira  eft  ex  ratic 
bPr.rr«i  ne*  PA  ad  QA.&  ratione  BFO,  ad  CGE.  Ergon 

no  annulorum  datorum  etiam  eft  compolita  ex  ratic 
ne  BO  ad  CE  , & BON  ad  CEK.  Quod  en 

dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  XVII. 

Annuluspatens  fibi  contigui  claufi  annuli  •. 
ejufdem  cralfitudinis,  &ab  aquali  fi-  mU‘u' 
gur4  geniti,  triplus  eft.  F“^‘ 

FIgune  genitrices  aquales , & aqualibus  bafibus 
impolita,  & contigua  lint  QpK , RFA  i qu* 
polo  A in  orbem  duda  annulos  Jelcribant.  Dico  an- 
nulum  patentem  a figura  QpR  delcriptum,  efletri- 
phim  cbufi  annuli,- quem  genuit  figura  RFA. 

Pumfta  media  e lint  C,‘  8c  B;  ac  proinde  revolu-  cDfftJty. 
tionum  diametri/  CA,  8c  BA.  Quoniam  latitudines 
QR,  RA  aquales  cx  hypothcfi,  funt  in  4 B,  & C bi-  • 

leda : patet  CA  effc  triplam  B A.  Sed  ut  CA  ab  AB,  at^.7. 
fic  annulus  b ad  annulum.  Ergo  annulus  annuli  triplus  /•  3 bmjns. 
cft.  Qiiod  erat  dcmonftrandum.  b Prati 

A fortiori  verum  cft  theorema  Ii  figura  genitrices 
aquales  ac  fimiles  fuerint. 

Pfopojhittu  14.  libri fcquentis  etiam  fuptrficiempAm 

tentis  annuli  effe  triplam  fuperjuiei  clau  fi  annuli  corni - 
&*i  dtmonftrjvnnui.  Quod  inter  admiranda  Geometiia 
numerari  poteft.  * 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Aonuli  contigui  *qu£  crafli  quorum  pri- 
Sibtnutif.  jnUS  f,t  claafos,  ab  «qualibus  figuri» 
"""•  (AFR  , RGQ  . QHP  . PKO)  pro- 
* '9'  creati,  eam  inter  fe  rationem  habent, 
quam  imparium  numerorum  feries  ab 
unitate,  i,  3>J*7i  St  eo  deinceps  ordi- 
ne in  infinitum. 

P Ifnifta  annulorum  media  fine  R,  C,  D,  E > &c. 

revolutionum  diametri  BA#  CA,  DA,  EA  &c. 
(Quoniam  ex  hypotheli  aequales  funt  latitudines  an- 
nulorum OP,  PQ.,  QR , RA  , & omnes  biferae 
e DcJxh  "f . funt  c in  E,  D,  C,  B,  punitis  medijs  : patet  omnes 
43.  omjur.  AB,  BR,  RC,  CQ^,  QD,  DP,  PE,  EO  aequales  e(Te. 

Iraque  revolutionum  diametri  BA,  CA,  DA,  EA, 
eam  inter  fe  rationem  habent  quam  1,  3,  f,  7,  Sc  re- 
liqui impares.  Atqui  annuli  dati,  cum  a figuris  sequa- 
j . liouj  defcribantur,  eam  inter  fe  rationem  habent,  d 
Injm,  quam  revolutionum  diametri  BA,CA,  DA, EA. 

Ergo  etiam  annuli  funt  inter  fe , ut  impares  numeri 
• i,3,^,7, 5cel  deinceps  ferie  in  iniinitum.  Quod 

erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XIX. 

sthemAtif  Claufi  annuli  a figuris  fimibbus  geniti  tri- 
mns  11.  plicatam  inter  fe  habent  latitudinum 
8o*  rationem. 

Igur*  fimiles  genitrices  fint  AEB , AFC  qu* 
polo  A in  orbem  duffce  claulos  deferibant  ahnu- 
los,  quorum  latitudines  fint  AB,  AC  : his  bilc&is  in 
O,  3c  K revolutionum  diametri  liuc  OA,  KA. . 
Ratio  annuli  geniti  a figura  AEFad  annulum*  gc- 
1137.3.  nitum  a figuri  AEB,  compofita  a cft  cx  ratione  fi- 
gurx  AFC  ad  figuram  AEB,  6c  cx  ratione  diametro- 
rum revolutionis  KA,  OA.  Sed,  quia  per  hypothe- 
fim  figurae  AFC,  AF.B,  fimiles  funt,  earum  ratio  du- 
plicata cft  rationis  latitudinum  CA,  BA;  Sc  ratio  KA 
ad  OA,  eadem  eft  cum  ratione  latitudinum  CA,BA, 
cum  CA,  BA  ipfirum  KA,  OA,  fint  duplas.  Ergo 
ratio  annuli  claufi,  geniti  a figura  AFC , ad  annulum 
ebulum,  genitum  a figura  AEB,  cft  triplicata  ratio- 
nis latitudinum  CA , BA.  Quod  erat  dcmonftran- 
dum. . ;• 

PROPOSITIO  XX. 

SthemAtif-  Dati  fioc  quotcumque  annuli  contigui, 
mus  1 1.  quotum  primus  fit  claufus , geniti  a fi- 

T‘t  97-  guris  «qualibus  & fimilibus  AFR, 
RGQ,  QHP,  FK.O,  OLN,  circa  polum 
A in  orbem  aftis.  Datus  item  iit  an-, 
nulus  claufus,  genitus  a figuri  AZN 
prioribus  fimili,  polo  itera  A , priore, 
omnes  comple&cns. 

Dico  hunc  toties  continere  aggregatum 
annulorum  contiguorum,  quot  fune 
contigui  annuli. 

PRiraus  annblus.quem  polo  A gignit  figura  AFR, 
live  unitas.  Iit «.  Multitudo  annulorum  conci- 
Unjurt  Cjlind.  & Annuli*.  . 


guorum  fit  fi.  Eorumdem  aggregatum  edo  y , ao- 
nulus  claultis  omnes  compledlcns  Iit  S. 

Quoniam  ex  hypotheli  figura  genitrices  funt  ae- 
quales Sc  fimiles,  patet  latitudines  AR  , RQ_,  QP , 

PO,  QN  aequales  efte.  Itaque  dari  annuli  contigui 
funtinceTfe, utnumeri  jimpares,  1, 3, 5, 7,  Sed  «181.3. 
horum  aggregatum  eft  ad  unitatem  in  duplicata  ra-  *»:»'• 
tionc  c/us  , quam  habet  i multitudo  numero- 
rum impanum  , (live  annulorum  contiguorum]  ad  b 
unitatem.  Ergo  Sc  annulorum  contiguorum  aggre- 
gatum y ad  primum  annulum  a rationem  habet  du- 
plicatam ejus,  quam  habet  ipforum  annulorum  mul- 
titudo fi  ad  unitatem  «.  Atqui  annulus  claufus  f, 
genitus  i figura  AZN  polo  A,  ad  annulum  primum  a 
genitum  ab  RFA  polo  A,  triplicatam  r habet  ratio-  e fntit- 
ncin  ejus,  quam  habet  latitudo  NA  ad  latitudinem  dr»j. 

RA;  hoc  cft  ejus  quam  habet  fi  multitudo  contiguo- 
rum annulorum  ad  unitatem  a Ergo  clauliis  aiinu- 
lusf,  a figura  NZA  genitus,  ad  annulorum  conti- 
guorum aggregatum  y eam  habet  rationem , quam 
contiguorum  annulorum  multitudo  fi,  ad  unitatem 
*.  Si  enim  fuerint  quatuor  quantitates  B,  y,  J;  Sc 
y fit . in  ratione  duplicata  iplius  fi  ad  «;  i vero  ad 
eandem  m fit  in  triplicata,  erunt  »,/3,y,f  proportio- 
nales, ac  proinde  i eft  ad  y,  ut  fi  ad..  Liquet  ergd 
propofitum. 

Lemma. 

Data  fit  feries  imparium  numerorum  l,J, 
f,  7.  9,  Sic.  Dico  eorum  fummam  «- 
quatl  numero  terminorum  in-fe  du-  ’ 
fto,  ac  proiode  fummam  efle  ad  unita- 
tem m ratione  duplicati  , e|us  quam 
habet  numerus  terminorum  ad  uni- 
tatem. 

Quoniam  finguli  termini  excedunt  invicem  bina- 
rio, patet  contineri  in  ultimo  termino  exeinp.  gr.  in 
9,  unitatem  fcmel  atque  inliiper  toties  2, quot  demp- 
ta unitate  fime  termini.  Quare  Ii  ultimus  renninus  (9) 
augetur  unitate,  continebit  binarium  toties  , quot 
fiuit  termini  : ac  proinde  ultimus  terminus  auctus 
unitarc  (hoc  eft  fumma  primi  St  ultimi  tennii»)  du- 
plas eft  numeri  terminorum.  Ergofcmiflis  fumma: 
primi  Sc  ultimi  termini  aquatur  numero  tcrminqpim. 

Atqui  femiflis  fumma  primi  Sc  ultimi  termini  ducta 
in  numerum  terminorum  „ producit  fummam  om- 
nium terminorum.  Ergo  ctia/n  numerus  terminorum 
dudtus  in  fe  ipfum,  producit  fummam  omnium  ter-  rM^vub, 
minorum.  Quod  erat  demonftrandiam.  *' 

PROPOSITIO  XXI, 

Si  annuli  patens  (BCF)8tclaufusfBCPE)  sdiautif 

eandem  figuram  genitricem  habeant  mu’  ' *• 
BH E)  patens  annulus  excedit  claufum  BX,8,t 
Cylindro, cujus  bafis  cft  figura  genitrix, 
altitudo  par  minima;  patentis  annuli 
peripherice  EN. 

PAtenti  annuli  polus  Iit  A;  pctiphcriamediaOF; 

annuli  claufi  polus  E;  peripheria  inedia  OD.  Pa- 
tens annulus  equarnr  i Cylindro  cujus  bafis  BHE,  & b y /34». 
altitudo  par  eft  peripheriae  medie  OF.  Similiter  chu-  /*<■ 
fus  annulus  sequatur  r Cylindro,  cujus  bafis  BHE,  Se  c 
Ppp  alci- 
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altitudo  Gc  xqualis  peripherix  medi*  OD.  Sed  quia 
(ut  oftenclun  in  lemmate)  peripheria  OF  aqualis  eft 
peripherix  utrique  EN,  Se  OD  funul  lumpcx,  Cy- 
lindrus fuper  BHE,  in  altitudine  peripheria  OF 
aquatur  Cylindris  fuper  BHE,  in  altitudinibus  peri- 
pherix  EN,  Se  peripherix  OD.  Ergo  etiam  patens 
annulus  xquatur  Cylindro  fuper  BHE  in  altitudine 
OD  (hoc  eft,  ut  jam  ofteudi  , annulo  claulo)  Se  Cy- 
lindro fuper  BHE  in  altitudine  peripherix  EN;  ac 
proinde  patens  fuperat  ebulum  Cylindro  fupra  BHE 
in  altitudine  peripherix  EN.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Lemmg. 


sthematif-  Datat  f,nt  peripheria:  concentricae  BM  , 
*w  EN,radi)s  AB,  AE  deferipta?. 

r,*‘  8l*  Dico  earum  differentiam  c0c  peripheriam 
BP,  quae  defcnbitur  radio  BE. 


BQD,  polo  E,  geniti.  Oftenfum  * eft  fupra  CF  peri-  a Lemuu 
pheriam  xquari  peripherijs  EG,  Sc  CA.  Ergo  Cylin-  p°fi  »i  /.  j; 
drus  fuper  BQD  in  altitudine  peripherix  CF  xqua-  b*jtu, 
tur  Cylindris  fuper  BQD  in  altitudine  peripherix 
CH,Jkfuj»er  NPO(hoccft  BQD  cxhyp.^inalti- 
rudine  peripherix  EG.  Atqui  Cylindro luper  BQD  ^ 
in  altitudine  CF  xquatur  annulus  S genitus  a BQD,  jMt 
polo  A;  Sc  Cylindro  fuper  BQP  in  altitudine  c CH  c Ibidm. 
xquatur  annulus  genitus  a BQD  , polo  E.  Similiter. 

Cylindro  luper  NPO  in  altitudine  EG  xquarur  an- 
nulus d genitus  ab  NPO,  polo  A.  Ergo  annulus  geni-  ^ 
tus  a BQD  polo  A xquatur  annulo  genito  a BQP, 
polo  E,  Sc  annulo  genito  ab  NPO  polo  A.  Ergo  an- 
nulus genitus  a BQD  polo  E,  reliquorum  differendi 
eft.  Quod  erat  demonftrandum. 

P A R S II. 

PROPOSITIO  XXIV. 


a Pappat  Peripheria  BM  eft  ad  a peripheriam  FN , ut  ra- 
/■f/41.  dius  AB  ad  radium  AE.  Igitur  dividendo  periphe- 
riarom  BM,EN  differentia  eft  peripheriam  EN,  uc 
BE  ad  EA.  Sed  ut  a BE  ad  EAJic  peripheria  BP 
radio  BE  deferipea,  eft  ad  peripheriam  EN.’  Ergo 
peripheria  BP , iplarum  BM,  EN  differentia  eft. 
Quod  erat  propohtum. 

PROPOSITIO  XXII. 

Sihtmatif-  Annulorum  concentricorum  ab  acquali- 
tnus  12.  bus  ftguris  (BFE,  CGD)  genitorum, 
82.  qUj  latitudinum  femiirem  (CE)  habenc 
communem,  d)ffereniia<eU  claulus  an- 
nulus, ab  alterutra  figurarum  genitri- 
cum procreatus. 

ANnulus  patens  genitus  a figura  BFE,  polo  A, in 
orbem  ducta,  xquatur  S annulo  claufo  , qui  fit 
'.'I?*1**'  ab  eadem  figura  BFE,  polo  E,  in  orbem  dutta*  Sc 
Cylindro,  cujus  bafis  eft  BFE,  (five  CGD,)  altitudo 
peripheria  EK.  Atqui  annulus  fadhis  a figura  CGD, 
polo  A in  orbem  acta,  xquatut  c Cylindro,  cujus  ba- 
lis  CGD,  altitudo  peripheria  EK,  quxannuli  media 
xft.  Erjo  annulus  genitus  a figura  BFE, polo  A, xqua- 
tur annulo  cbufo  qui  ab  eadem  fit  figura  una  cum  an- 
nulo, tpj i fit  ab  CGD,  polo  A.  Ergo  concentrico- 
rum annulorum  ab  xquahbus  figuris  BFECGD,  polo 
A genitorum,  Sc  communem  lubentium  latitudinum 
femilfcm  CE,  differentia  eft  annulus  claufus  BFE , 
fivc  CGD,  procreatus.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROP  OSITIO  XXIII. 
Scbematif-D ats ‘fint  figuras  planae  aequales  BQD, 
mus  12.  NPG,  five  cootigoae,  five  diffitae , live 
mutuo  fecante*  , (duo*  primos  cafu* 

’ figur®  txprirmioOquas  polo  A in  or- 
bem durii®  deferibant  annulos  quorum 
mediae  periphcriae  fint  CF,  St  BG. 
Dico:  eorum  differentia  ell  annulus 
CQDH  genitus  a figura  BQD,  polo  E, 
cujus  nimirum  diameter  revolutionis 
eft  peripheriarum  mediarum  CF,  EG, 
intervallum  CE. 

■'  Entro  £,  per  C dricribanrr  peripheria  CH* 

V - Enr  luge  peripheria  media  annuli  a figuu 


Cylindrus  efto  reftus  EFC«  , ex  cujuf-  schtmttr. 
cumque  figurae  EFC  durilu  rerilo  pro-  lu 
creatus,  Sececur  autem  plano  pet  rig.  85. 
axcmEVuCj  jungaturi^ue  rcrila  VC, 
per  quam  fiat  ferilio  VTRC  ad  planum 
EVuC  redi  a.  Expunrilo  D medio  ipfius 
EC,  duc  DF  perpendicularem  ad  EC. 
Tandem  per  DF,  Sl  Cylindri  axem  Di 
fiat  ferit  IO  DiRF. 

Dico  (olidum  Cylindricum  EVRFDE  * 

quod  nimirum  planis  VEDi , D^RF, 

JRT  V , £c  fuperficiei  Cylindrica:  fcg- 
mento  continetur,  per  mferipea  prif- 
mata  exhauriri.4  • DrfiiiS 

..  LlJimltu. 

ASfignctur  folidum  quantumvis  parvum  Y , cu- 
jus dimidium  iit  (,  per  punctam  i fote  li  ctio 
/SR.adbafim  DFC  parallela.  Hac  lectione  dividi- 
tur Cylindricum  folidum  EVIRFDE  in  duo  fcg- 
menca,  quorum  alterum  eft  Cylindrus  E0RFD  J.ai- 
terurn  0iRV,  eft  illa  portio  Cylindri  dc  qui  duobrn 
jam  libris  egimus,  radio  ED  in  aliquot  .quales  par- 
tes fefto,  du&ifque  per  feCHonum  punfta  lineis  ad 
FD  parallelis,  baliEFD  inferibe  reitangula,  fuper- 
que  ijs  Cylindro  E0RFD  prifmata  iuferibantur.  De- 
monftravimus  S per  hujufmodi  inlcripta  prifmata  Cy-  . . 

lindrum  E0RFD  exhauriri.  Statuamus  igitur  Cylin-  '3 
dro  tor  jam  inferipta  ’clEc  priimata,  ut  Cylindri  ac 
pi  : tinarum  differentia  iit  minor  lolido  Deinde  pi  ii- 
mataCvlindro  lie  inferipta  producantur  ufque  ad 
piarum  Ellipticum  VTRS,  quo  fhfto  ipli  etiam  por- 
ciani  0VKJ  , atque  adeo  toti  Cylindrico  folido 
EVRED  inferipta  erunt  prifmata.  Tum  verri,  quia  Se 
portio  0VR1  minor  eft  Cylindro  E0RFD,  Sr  irw 
feripta  portioni  prifmata  minora  font  ijs  qua-  inlcripta 
lunt  Cylindro  portionis  ac  priTmatum  portioni  m- 
feriprovum  differentia  minor  erit , qna-u  differentia  . 
Cylindri  EjSRFD,  *c  inferiptorum  tpsfi  prilrrarom ; 

Ime  cft,ur  jam  oftendimus  minor  folido  ( , quod  fe- 
miffis  eftfolidi  Y.Ergo  differentia  C vlindei  E0RFD , 
ad  inferiptorum  libi  prifmatuin,  «t  differentia  por- 
tionis 0 VRX>,  ac  prifmatum  illi  inferiptorum  , lunul 
juncta,  hoc  eft  differentia  totius  Cylindrici  fotadf’ 

E^RFD,  fleinlcripttJrum  ilK  priliuarum,  eft  mino* 
folido  dato  Y.  Datum  igitur  Cylindricum  folidum 

pet 
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Schemd- 
tifmus  12 
fig.  U. 


eXhaU"tUr' aU°d ““ dcm°.n'  AfXlDFT8,IT,ot,fl“«.  in-  «,  o 
CvSo  Ef0Sni?yli  1 Jriav  R « » VRFD  fUCriC  4 gnk  GQ,,  hrail^^KNp-otra^i  " 

L»~  fi  CU,„ 


ad  b.ilim  EFC,  led  unum  Cylindri  larus  Ic  cante  in  0 : 
nihilominus  per  inlcripca  prifmata  eodem  prorfus 
modo  exhaurietur  j eritcjuc  omnino  eadem  dc- 
monftraoo.  • 

. PROPOSITIO  XXV. 

J Cujufvis  annularis  folidi  pars*  cxrcrior 
bDefm.%%  per  inferipta  Cylindrica  folida 
*S,Z,f  exhauritur.* 

mus  ii. 


Hf.87- 

88. 


GEnitrix  figura  dati  annuli  fit  EFC;  axis  ejus 
FD;  annuli  centrum  A;  latitudo  EC,  ad  axem 
ordinarim  polita. 

Dividatur  FD  in  aliquot  partes  aequales  DS  , SL, 
LGjGFj  inlcribanturque  hgurae  genitricis  temilli 
EFD  reftangula  GQ , MP,  NO,  fic  ut  latera  IM, 
KN,  fi  protrahantur,  tranfeant  per  punfta  L.S. 

Si  hzc  reftangula  una  cum  figura  , cui  inlcripta 
funt,  centro  A,  in  orbem  ducantur,  mantieftum  eft 
parti  exteriori  annularis  folidi  inferiptum  iri  Cylin- 
• dros  excavatos  juxta  invicem  politos,  quorum  bales 

erunt  plani  annuli  a reftis  DQ.,  QP,  PO,  deferipri; 
\ altitudines  vero  QH,  PI,  OK.  Atqui  aggregatum 
horum  cavorum  Cylindrorum,  idem  ell  cum  aggre- 
gato eorum, quos  producunt  reftangula  I.H,SI,DK. 
Qirare  cum  Cylindri  cavi  i reftangulis  LH,  SI,  Dk| 
• i«-  geniti,  «exhauriant  annulare  (olidum;  etiam  ij  quia 

«“■  reftangulis  GQ^  MP,  NO  producuntur, exhaurient. 

Quod  erat  demonftrandum.  • 

Eadem  eft  conftruftio,  Se  dcmonftratio  , live  an- 
nutus fit  patens,  live  claufus. 

• Exterioris  partis  fegmenta,  qua:  nimirum  fifrnt  a 
Tegmentis  liguri’  EHQ,5cc.  pari  modo  exhaurientur. 

PROPOSITIO  -XXVL 

Sebemetif  Datus  flt  4rmulus  claufus  a figora  qua- 
mus  ,2.  cumque  plana  EFC,  axem  DF  habente 
Ftj.  8/.  diametro  revolucionis  perpendicula- 
rem genitus;  latitudo  AE , five  CE 
ad  axem  ordinarim  pofita ; centrum 
A;  peiipheria  inedia  DZ  ; maxima 

t E y. 

ii.lujus.  Datus  item  fit  Cylindrus  reiSus  EFCa, 
culus  bafis  fit  figura  EFC  qua:  annu’- 
lum  genuit  ; altitudo  autem  EV  , in 
plano  EV«C  per  Cylindri  axem  tranf- 
cunte  duc  rertam  VC,  occurrentem 
a**  in  i,  per  quam  fiat  feaio  VRC  ad 
planum  EV«C  refla.  Deinde  per  DF 
axem  figurae  genitricis  , & axem 
, Cylindri  fiat  feflio  DiRF. 
c#->  tf  ^'C0  : *Jars  ckofi  annuli  ^ exterior  eam 
habet racionem  .ad  Cylindricum  (oli- 
dum EVRFDl  ( id  nempd  quod  pla- 
nis EVrfl),  DaRFR  W,  gt  Tegmento  fu- 
perficiei  Cylindrica  conti  netur,  ^quam 
maxima  annuli  circumferentia  Ey>  ad 
altitudinem  EV. 

Tecijuet  Cjliud.  AnnuUr, 


c - f . j . — . «‘-'-toiiguu  u cum 

hgura,  cui  mfcnpta  luut,  centro  A,  in  orbem  ducan- 
uir  exteriori  parti  simularis  folidi  inferibent  Cylin- 
dros cavos,  quorum  bofes  erunt  plani  annuli,  quii 
reias  DQ_,QP,  PO,  centro  A , in  orbem  duitis 
producuntur;  altitudines  veri  QH,  PI.  OK. 

Dvinde  fuper  ijfdem  reftangulis  GQ.,  MP,  NO  T‘S'  85‘ 
(cft  enim  per  hypothclim  una  eademque  figura 
EFD,  Sc  genitrix  legmend  exterioris  annularis  Sc 
bafis  Cylindrici  folidi  EVRFDi)  infcribantui  Cy- 
EVRFD»  prifmata  reftangula 
Q^thg7*d.  PtfSIMy2Q^  OGXKNP. 

His  ita  conftru&is  j quoniam  a cft  uc  QA  , five  r- 

OPadDA  liveDC  ficVriphena  Q^adp^! 

phcriam  DZ . Sc  uc  QC  ad  DC,  fic  quoque  Qa  ad  trarnjue 
DS,  erit  peripheria  QBB  ad  peripheriain  DZ,  ut  Qa  87- W Sf‘ 
ad  DS.  Quoniam  igitur  reftanguli  trapezij  Q JD 
bina  parallela  lacera  Qla,  Di  funt  proportionalia  cir-  S'M 
cuinfercncijs  QBB,  DZ  annulum  planum  compre- 
hendentibus; eademque  rcfta  QD  di  Sc  bafis  rrape. 
zi|,  Sc  latitudo  plani  annuli  erit  e planus  annulu^p,  c 3V.1.  i*. 
Q.,  BB,  Z trapezium  QaiD,  ut  maxima  .lnn^Eni  J*‘- 
peripheria  QBB  ad  maximum  trapezii  parallSBla. 

tUsOl.  Ii  nrtiim  rnm  i»  ...  LT\  / I n/A  .- 


&8f. 
Qm*  alter- 
misinfpi- 
eienthe. 
b Deftn.  I O 


tus  Qa.  Rurfum  cum  Iit  utEDad  QC,  fic  pe3he* 
ria  d by  ad  peripheriam  QBB;  Sc  ut  EC  ad  QC  , gc’ 
quoque  EV,  ad  Qgj  erit  ut  peripheria  Ey  adperi- 
pherum  QBB,  lic  E V eft  ad  Qa:  igitur  permutan- 
da, peripheria  Ey  eft  ad  EV,  ut  peripheria  QBB  cft 
adQa.  Atqui  jamoftendi  annulum  planum  Q^BB, 

Zs’  5 c 'lJ  tr',I’t'2'uni  ut  peripheria  Q13B  eft 

ad  Qa.  Ergo  aimulus  planus  Qj  BB,  Z,  D cft  ad  tra- 
pezium  QaiD  , ut  peripberia  Ey  cftadEV  jun 
vero  Ii  primatis  QaTHGyiD,  hal'is  ftatuatur  clfe 

QaiD,  tunc  altitudo  prifmatis  QH,  eadem  nimirum 

cum  altitudine  cavi  Cylindri  produdi  a rcdtangnlo 
ArQj  cuius  bafis  cft  planus  aimulus  QjBB,Z,D 
Ergo  Cylindrus  cavuir  ab  GQ.  produftus,  eft  ad 
pnlraa  Q2TH7GiD,  fuper  eodem  GQ.  redhn-ub 
coniiftens,  ut  balis  ad  balim,  utamiulus  ni.-nirum  p!:-  ,u,‘ 
nus  Q,  BB,  Z,  p ad  trapezium  QaiD;  hoc  cft 
(quemadmodum  jam  demonftravimus)  uc  dari  an-’ 
nuli  folidi  peripheria  maaima  Ey  ad  altitudinem 
t V. 

Eodem  prorfus  difcutfu  oftendam  Ungulos  reli- 
quos cavos  Cylindros  a rcdfangulis  MP,  NO  geni- 
tos, ita  ic  habere  ad  reliqua  folidi  Cylindrici  prilTnau 
fingula,  ijfdem  rcftangulis  MP,  NO  inliftcntia , uc 
Ey  peripheria  cft  ad  EV.  Omnes  igitur  cav-i  Cylin- 
dri exteriori  iegmeuto  annulari  infcriptilimul  fumpti, 
pnlmaca  inferipta  Cylmdrico  Ibfdo 
EVRFD. , ut  peripheria  Ey  ad  E V.  Atque  hoc  fem- 
perevemet  quotcumque  Cylindros  cavos  mrti  an- 
nulari, Sc  prilnuta  pari  numero  Cylindrico  lolido  in- 
f eripiens.  Quare  cum  infuper  Sc  per  Cylindros  ca- 
vos^«  pars  exterior  annuli,  Sc  per  prifmata  folidum  Stic  Ic' 
Cylindricum  cxhaurianirjpars  annuli  exterior  erit  ad  *«/«<• 
Cyluidncum  folidum  ut  c Ey  maxima  annuli  peri-  8 M-  ‘ i- 

pher, a ad  altitudinem  EV.  Qpod  mat  dmimmtran- cV'i’.4^ 
fer  htter egene t.  Sclscuutif- 

. . HUU  12. 

In  genitrice  figurj  ducatur  refta  HQ^  parallela  1^  87. 
axi  FD,  que  una  cum  liguri,  polo  A,  in  orbem  du-  8S- 
£ta  dclcribec  Cylmdri  redb  fuperfidem  intra  annu- 
’ PPP  * iua^ 


49°  CYL1NDR.1C.  ET  ANNO  LAR; 


lum.  Per  eamdera  rciflam  HQ^  Cylindricum  /oli- 
dum EVIDFR  i cca  plano  ad  planum  DfRF  paral- 
lelo. Sc&io  erit  rcttanguium  QiTH.  Jam  vero  Tu- 
d 4-  /•*.  perficies  Cylindrica  ab  QJ-J  defcripca,  aequatur  d 
hujus»  rcclangulo  liib  HQ,,  3c  pcripheria  QBB  compre- 
bcnfo.  Ergo  eft  ad  rc&angulijin  QiTH,  contentum 
lub  HQ^fc  Qa>  ut  pcripheria  QBB  ad  Qa;  hoc  eft 
( quemadmodum  in  dcmonftratione  prima  oftcrUum 
eft)  ut  pcripheria  Ey  ad  EV.  Quod  cum  lcmpcr  Hat; 
erit  juxta  Heterogeneorum  regulam  exterior  annuli 
pars  ad  Cylindricum  /olidum  EV$DFR>  ut  periphe- 
na  Ey  ad  E V. 

Eodem  di fcurfu  [quod  fttjurnti  prope  fit.  fiet  Geo- 
metrici) oftendam  annuli  interiorem  partem  c/Te  ad 
Cylindricum  lblidum  reliquum  D$  KF5C,  ut  maxima 
annuli  pcripheria  E ad  altitudinem  EV. 

Corel  Urium » 

Ex  his  confcqucntcr  erit  totum  annulum  e/Te  ad 
lemicylindrum  totum  ECRV;  hoc  eft  ad  Cylindrum 
EU*,  ut  Ey  pcripheria  eft  ad  EV;  hoc  eft  ut  peri- 
pheriamedu  DZ  eft  ad  D* , Teu  C» : atque  ita  habe-" 
tur  A^ropoficiouuin  6 hujus  libri  perHetero- 
gai^^Kinoiiftratio. 


Etgo cum  & FD  ficcidem plano  re&a,  erunt  Rj, 

FD  parallelae,  j Quare  fi  per  pundtum  i ducatur  /3«  d Ex  8. 
parallela  ad  EC,  perque  redtas  iR  ducatur  pia- 
numj  erit  Tc&io  /3K*  parallela  bafi  EFC,  Sc  plano 
EVmC  redia;ac  proinde Cylindrus  rectu»  Ei  C«  in 
duos  rectos  Cylindros  plano  /SR*  dividitur.  Quare 
/olida  «JR5C,  lunt  portiones  a Cylindris 

reditis  /3RCE,  0R«V  abtci/Tse  per  axem  bafeos  iR, 
de  quibus  adtura  duobus  libris  procedentibus.  , 

• Nunc  autem  quia  per  hyp.  EC  biledta  eft  in  D; 
eftque  per  hyp.  DJ1  parallela  VEj  etiam  VC  bifeca- 
tur  in  / , «quamurque  V/B,  «C.  Quare  cum  portio- 
num /3iR  IV,  «<TRsC,  altitudines  VB » «C , iccm- 
que  bales  BRJ\  «Ri  squales  lint,  etiam  ipls  squa- 
les e erunt.  Addito  igitur  communi  iolido  £|3RfQ, 
erit  lblidum  EVRCsrqualc  Cylindro  EFC.R&  At-  V* 
qui  datus  claulus  annulus  genitus  a figura  EFC  eft  ad  j'*  / ^ i*. 
/Cylindrum  EF  C«K£,  ut  peripheria  media  DZ  ad  jus. 

DJ\  /eu  I B-  Ergo  datus  annulus  eft  quoque  ad  /oli- 
dum EVRC  ut  pcripheria  media  DZ  ad  Di*;  hoc  eft 
ut  pcripheria  Fy  eft  ad  EV.  Sed  pars  annuli  exte- 
rior ad  loiidi  EVRC  partem  EVRFDX,  etiam  eft  uc 
pcripheria"  Ey  ad  EV.  Ergo  & reliqua  annuli  pars 
interior  erit  ad  reliquam  folidi  EVRC  partem 
DfRyC,  ut  pcripheria  Ey  ad  EV.  Quod  erat  de-  • 

mouftrandiun. 


Per  Hctcrcgenci  siit  er. 


Sthemjtif-  In  genitrice  figura  ducatur  qu* vis  HG  parallela 
tuus  7.  adEC,  perque  hanc  lcca  annulum  plano  ad  lectio— 
Fi|.  87.  nem  « maximam  per  polum  fa&am  parallelo.  Scdtio 
8y.  erit  planus  annulus  squalis  plano  annulo  Q^,  BB,ZD.. 
c Defin  xi  Deinde  per  redtam  HG  leca  Cylindricum  lolidum 
13.  /.3. bu-  piano  parallelo  ad  planum  EVC,  lectio  erit  crape- 
1ut'  ziumTHGy,  aquale  n aperio  Qx^D.  Quare  cuin 
jam  oftenfum  Iit  in  dcmonftratione  prima  , Sc  Geo- 
metrica annulum  planum  Q.,  BJ5.  Z,  D c/Ic  ad  tra- 
pezium Qi^D,  pt  pcripheria  Fy  eft  ad  EV';  etiam- 
planus  annulus  de/criptus  a.  redea  HG  priori  squalis, 
erit  ad  trapezium  TAGy',  ut  peripheria  Fy  eft  ad 
EV.  Quod  quia  lcmpcr  evenit  , erit  annuli  loiidi 
pars  exterior  ad  Cylindricum  EV/DFR;  imo  & pars 
Interior  annuli,  ad  gdiquum  Cylindricum  FD^R^C, 
& totus  annulus  ad  totum  fcmicylindrum  EGRV,uc 
pcripheria  Fy  eft  ad  E V. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Sihtmt-  jjejcm  pofitis. 

37  Interior  claufi  annuli  pars,  ea  nimirum, 
sj.  qua;  ab  alteri  figura:  genitricis  femifTc 

DFC  producitur , ad  reliquujn  Cylin- 
dricum foliHum  UiRjCF, planis  OiRF, 
D^C,  Cl)F  Et  fuperficie  Cylindrica 
RfCF  comprchcnfutri , eam  quoque 
babet  proportionem,  quam  maxima 
annuli  circumferentia  Ey  ad  altitudi- 
nem EV-  . 


o\ 


■ Uia  per  hypothefim  FD  eft  perpendicularis  ad 
' EC,  ac  proinde  ' quod  Cylindrus  ponatur  re- 
ai8.rir— . thn)  etiam  ad  planum  EV.C;  erit  a planum  RFDJ 
1 1 . quod  per  ipfam  ducitur  rethjm  plano  EV»C.  Sed 
b t > « etiam  per  b hypothefim  planum  VRC  eft  plano 

c r*9  tltm  1A  .C  retium  Ergo  J-R,  quse  communis  levtio  eft 
planorum  KFDf,  VRC,  rcfiaeplano  EV.C  erit. 


PROPOSITIO  XXVIII. 

Ijfdem  pofitis;  in  figura  genitrice  ducan-  Sihnuaif. 
tur  redx  HQ^,  ^4,  axi  FD  parallela;*  «.«>  ta. 
Per  eafdcm  reflas  io  (olido  Cylindro  f‘g-  *7- 
ducantur  plana  QHTt,4, 8.J,  <p,  refla  st- 
ad  figuram,  five  balim  CFE. 

Dico  fmgula annularia  (olida  a genitricis 
figurae  fegmentis  EHQ.,Q.HFD,DF<p4, 

4ipC  deferipta,  ad  fingula  eodem  or- 
dine fcgmenta  Cylindrica  EHIVaQ_, 
QHFRTiiD,  DiRt?4'pF,  ?4«;C,  eam 
habent  rationem  quam  maxima  an- 
nuli peripheria  Ey-  ad  Cylindri  altitu- 
dinem EV. 

PRo  tribus  primis  partibus  eadem  erit  dcmonftra- 
tio,  qus  prop . 16.  Pars  quarra  lic  oftetuiitur.  In- 
terior annuli  pars,  genita  a DI  C,  eft  ad  Cybrdi  iaim 
folidum  FD^RyC,  ut  pcripheria  Eycft  ad  EV:&  4 Pr^etL 
Tegmentum  annuli  genitum  ao  DF^4,  eft  ad  Cylin- 
dricum Tegmentum  D/RfH^F^.,  ut  pcripheria,  l y 
ad  EV  ; quod  jam  diximus  liquere -ex  diicurfu  prop. 
x6.  Ergo  Tegmentum  annulare  reliquum  quod  fic 
ab  4<pC,  eft  ad  reliquum  Cylindricum  ^>4850  , ut 
peripheria  Ey  eft  au  EV. 

PROPOSITIO  XXIX. 


Edo  patens  annulus  a quacumque  genitus  . , . ^ 
figura  phna  EFC,  axem  habente  revo-  „„^1  * 
lutionis  diametro  perpendicularem  i fig.SS. 
axis  fit  DF,  latitudo  CE,  ad  axem  ordi-  & 8 s. 
natim  pofica  s centrum  A s periphe-  Uunm 
ria  media  UZi  minima  Cf  s maxima 
E y. 


Datus 
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LIBER  II 

Datus  item  fit  Cylindrus  rcdus  E8,coja* 
bafis  fit  figura  EFC  ,qu£c  aonulum  ge- 
nuit; alticudo  autem  EV  i fuquc  ut 
maxima  peripheria  E y ad  altitudinem 
EV,  ita  minima  C£  ad  C 0.  Tum  per 
V & 6 fiat  fedio  VR0  plano  EV«C 
per  axem  dufto, , re&a.  Tlndcm 
•per  DF  axem  figuras  genitricis,  & 

• axem  Cylindri  fiat  fefltio  D^RF. 
a DeRn.  t f £)jco . p3rs  annuli  patentis  a exterior,  ad 
.3.  atuj.  foliam  Cylindricum  EVRFDJ,  eam 
fiabet  rationem,  quam  peripheria  an- 
nuli  maxima  Ey  ad  altitudinem  EV* 

EXteriori  parti  dati  annuli  inferibantur  cavi  Cy- 
lindri, & (olido  Cylindrico  EVKFDJ  inferiban- 
tur  piifiaira,  eo  prorfus  modo  quo  id  facium  propoft- 
’ tione  16.  Deinde £F.C,  V®  protrahantur,  donec 
concurrant  in  A.  Erit  EA^ad  CA,  ut  EV,  ad  C0;  hoc 
_ . eft  per  hypothcfim,  ut  pcrjpheria  e maxima  Ey  ad 

d Pappat  m*l,'rnani  hoc  eft  ut  (in  anrraio)  EA  eft  d ad  CA. 
/././.41.  Qjioniam  igitur  in  Cylindro  EA,  eft  ad  CA,  ut  in  an- 
nulo  EA,  ad  CA;  erit  dividendo  EC  ad  CA,  ut  EC 
* ad  CA.  Quare  cum  EC  in  Cylindro,  fle  EC  in  annu- 
lo  (int  per  hypothefim  «quales,  imo  exdem  ; etiam 
CA,  CA,  ac  proinde  Sc  EH,  EA  xquales;  imo  cx- 
dem  utrobique  rcdbe  fune.  Unde  etiam  confequcns 
erit  retias  QA,  PA,  OA  cafdcm  in  Cylindro  atque 
annulo  redlas  efle/  • 

Fi£.  87.  His  prxmilfis,  quoniam  eft  ut  radius  QA  ad  DA 
88.  radium,  (ic  peripheria  QBB  ad  peripheriam  DZ;  Sc 
/mfpice  a - rurfum  ut  QA  ad  DA,  (ic  Qz  ad  DI;  erit  peripheria 
tromjae.  QRg  aj  peripheriam  DZ , ut  Qz  ad  Dfl.  Igicur 
c 3 / 1 ba-  q000!*1111  & QP  utrobique  communis  eft;  erft  e pla- 
* nus  annulus  Q,  RB,  ZD  ad  trapezium  re&angulum 
Qz/D,  ut  circumferentia  major  QBB  ad  maximum 
trapezij  perpendiculum  Qz  ; hoc  eft  ut  maxima  an- 
nuli  peripheria  Ey  ad  altitudinem  EV  (cum  enim  (it 
iit  EA  ad  QA,  lic  Ey  ad  QJSB : fle  ut  EA  ad  QA,  lic 
E V ad  Qz : erit  Fy  ad  QBB,  ut  EV  ad  Qz;  fle  per- 
mutando Ey  ad  EV  ut  QBB  ad  Qz,)  Cum  igitur 
Cylindri  cavi  a roftanguio  GQ  produilti,  fle  pii  lina- 
tis QzTHGyJD  communis  (it  altitudo  QH ; erit 
Cylindrus  cavus  ad  prilma  ut  4 bafis  ad  ba(im,hoc  eft 
1 6 /.1  •ba-  uc  pjjmB  annulus  Q^,  BB,Z,  D ad  trapezium  QzflD; 
***’  hoc  eft  ( quemadmodum  jam  oftendi)  ut  annuli  peri- 
pheria maxima  Ey  ad  EV. 

Pari  modo  oltcndam  lingulas  reliquos  Cylindros 
cavqs, a reiftangulis  MP,  NO  prodikdos,  c(fc  ad 
• fingula  prifmata  , qux  infiftunt  redlangulis  ijfdem 
MP,  NtO  in  Cylindrico  folido,  ut  peripheria  Ey  ad 
EV.  Omnes  igitur  cavi  Cylindri  limul  fumpti,  fune 
ad  omnia  prifinata  (irrtuJ  fumpta , uc  peripheria  Ey 
ad  EV.  Atque  hoc  femper  evenit,  quotcumque  tam 
Cylindros  cavos  parti  annulari,  quam  folido  Cylin- 
drico prifmata,  xquali  numero  infcripferimus.  Qjia- 
, . rc,  cura  infuper  fle  Cylindri  cavi  b partem  annularem,  ’ 

hujus . & phfmata  c Cylindricum  folidum  exhauriant;  erit 

c 14./ 3.  pars  annularis  exterior  ad  Cylindricum  folidum , ut 
hujus.  d peripheria  Ey  ad  EV.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

dil.l.JtK- 

,M,‘  Per  Heteregene a. 

Similis  erit  demonftratio  ei,  qux  data  eft  prop,  16. 

■ hujus  libri. 


PARS 


PROPOSITIO  XXX. 

Ijfdem  pofiris 

Interior  annuli  patentis  pars  ad  reliquum 

Cyhndricum  folidum  DiRffiCF,  eam  It 
, . * hv.  oiit 

quoque  nabit  proportionem  , quam 

annuli  maxima  peripheria  Ey  ad  alti- 
tudinem EV. 

D Er  re&am  XR  fle  j QS1»  parallelam  EC  ducatur  pia- 
*■  num  j0R*:  quod  erit  reihnn  plano  k\'«C  , fle 
parallelum  bafi  EFC  ( ut  oftendi  propof.  17.  J ac  pro- 
inde Cylindrum  rctftum  E8  partietur  in  duos  Cylin- 
dros reiftos  ER*  |38;Sc  (olida,  qux  fcCHonc  illa  de- 
terminantur, /3VTRJ*,  »R«T9 , erunt  portiones  a Cy- 
lindris rctfEis  per  bafeos  /3R»  axem  flR  ablcifla  : dc 
quibus  duobus  libris  prioribus  a£tum  eft. 

Qjioniam  verd  EC  ex  hyp.  in  D,  ac  proinde  Sc 
VS  in  i bifccatur,  etiam  0«,  V/3  xquales  funt.  Ergo 
portiones /3VTRJ\  * xquantur.  Quare, ad-  a 18./.I. 

jetfto  communi  lolido  EFCflfR/SJ4,  Cylindrus  ER» 

(olido  EVK^dCFE  «qualis  eft.  Qjioniam  igitur  an- 
nulus  datus  eft  ad  Cylindrum  ER»,  ut  b peripheria 
media  DZ  ad  D^;  idem  quoque  annulus  erit  ad  lbli- 
dum  EVR5$CFE,ficut  peripheria  DZ  ad  DJ* ; hoc 
eft  (quemadmodum  piop.  praedent  i oftcnfum  eft)  uc 
peripheria  Fy  ad  EV.  Atqui  etiam  annuli  pars  exte- 
rior a figurx  genitricis  lemiffc  EFD  produ&a,  eft  ad 
(olidi  Cylindrici  prioris  partem  EVRFDf,  ut  c peri-  c Pr*ced. 
pheria  Fy  ad  EV.  Ergo  etiam  reliqua  annuli  pars, ab 
altera  figurx  genitricis  feinifie  EFC  genita,  eft  ad  re- 
liquum Cyiiivfucum  folidum,  ut  peripheria  Ly  ad 
EV.  Quod  e^^etnonftiandum. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Ijfdem  pofitis : in  figura  genitrice  ducan-  sebematif 
tur  QH,  4^  parallela?  axi  FU.  Percaf-  mus  1 z. 
dem  rc^M  in  folido  Cyliodrico  plana  Rj.  88. 
ducatur  QiTH,4AfO.  8<f. 

Dico  fingula  (olida  annularia,  a fegmen- 
tis  EHQ,  QHFD,  L>Fip4 , 4<pC  produ- 
Aa  , effe  ad  fingula  eodem  ordine 
fegmenta  Cylindrica  E V T H Qj.  , 
QjTHFR^D,  D^RF<?fA4,  4Af«^)C6,  uc 
maxima  annuli  peripheria  Ey  eft  ad 
altitudinem  EV. 

PRo  trihus  partibus  demonftratio  eadem  erit, qua 
propcjiiioue  zy.  Poftrcma  fic  oftendimr.  Annula- 
re folidum  factum  a plano  DFC  eft  ad  folidum  Cy- 
lindricum DXRsdCF,  ut  a peripheria  Ey  ad  EV  : Sc  a pr4C(td, 
per  partem  primam  folidum  annulare,  quod  fit  a pia-' 
no  DF04,  eft  ad  Cylindricum  DiR54>4A,  ut  peri- 
pheria Ey  ad  EV.  Ergo  Sc  reliquum  annulare  loli- 
dum,quod  fit  a plano  4$C,eft  ad  reliquum  Cylindri- 
cum 4>4*$0C,  ut  peripheria  F.y  ad  EV.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 
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ET  ANNULAR. 

aequabitur  parti  interiori,  & fph*ra?  genitoris  circuli 
bis  lumptae ; ac  proinde  exterior  interiorem  fiipcraC 
circuli  genitoris  fphzra  bis  fumpriL  Quod  erat  de* 
monArandum. 

Scholwm. '' 


Alt  eruis 

infpicte*- 

d,e 

bDeftf. 
/.3  .hujus. 


Annuli  circularis  clauli  pars  b exterior 
excedit  interiorem , fyhacra  circuli 
genitoris  bis  lumpta. 


c Defiu.y. 


huius. 
a 18/1. 
hujus. 


G Enitor  circulus  fit  EFCG,  centrum , five  polus 
annuli  Ai  medium  ( punctum  D (quod  iplum 
/.3.  hujus,  erit  circuli  genitoris  centrumi)  peripheria  media 
d Defiu.  9-  DZ,  peripheria  e maxima  LH;  latitudo/  annuli  LC: 
lA  hujus.  iluic  perpendicularis  Iit  FG,tranlicnspcr  D punctum 
/ 7V  • ‘ 10  medium,  genitorem  circulum  in  duos  partiens  fani* 
iD'fi*6.  circulos. 

t.$.bujus.  Oportet  oAendere , quod  exterior  clauli  annuli 

pars.ca  nimirum  qua:  producitur  a lemicirculo  FEG, 
excedat  interiorem , quae  fit  a lemicirculo  FAG  , 
fphxra,  qu*  a genitore  circulo  EFCG  producitur, 
g Alternis  jpgqUC  annulo  mlcripta  cA,  bis  lumpta. 

^mpriefi'  Super  genitore  circulo  g EFCG  intclligatur  erigi 
guram.  re&us  Cylindrus  LV,  cujus  altitudo  EN  par  lit  ma- 
xima: annuli  peripheria  EH.  Cylindrum  hunc  fcca 
per  axem  plano  ENVC,  duitaquc  recti  NC,  qu® 
occurrat  axi  in  K.  Ter  hanc  fiat  fedtio  Elliptica 
NICL,  plano  ENVC  rc<Aa.  Per  FG,  8c  axem  Cy- 
lindri fiat  deinde  fcdlio  G1LF , occurrens  Ellipli 
h Ofttufum  NICL  fecundum  rc&am  IK.L , erit  hsec  h parallela 
eft2.7-i.3-  adGF.  Igitur  per  IKL  fiat  ledtio  PIOL  parallela 
bali. ' 

His  eum  in  modum  conAitutis  portio  IPNL  , e 
portioni  LOCI  aqualis  cA  (altitu<|fe  enim  PN, 
OC  aquantur,  bafes  vero  LPI,  LCWequalcs  Sc  li- 
milcsfunt:)  folida  quoque  GILFEP  , GILFCO 
aequalia  funt,  femifles  nimirum  Cylindri  EO : unde 
Cylindricum  lolidum  GIENLF  aquatur  foiido 
GILFCO  Sc  portioni  iVNL  ; hoc  eA  foiido 
LYCMILFG,  Sc  portionibus  IPNL,  LOCI ; hoc 
e A (quia  portiones  illas  jam  oAcndi  elTc  squales  j fo- 
iido LYCMILFG,  & portioni  IPNL  bis» fumpts. 
Atqui  exterior  dati  annuli  clauli  pars  aquatur  b Cy- 
lindrico iolido  GIENLF , cum  LN  par  ut  ex  hypo- 
thefi  maxima* annuli  peripheria  LH.  i.xtcrior  igitur 
dati  annuli  pars  etiam  aquatur  foiido  LYCMILFG, 
& portioni  IPNL  bis  lumpta. 

Quia  vero  NC,  EC  biiecantur  ab  axe  DK,cAquc 
DK  axis  parallelus  ad  EN,  Cylindri  latus  , erit  F N, 
(hoc  cA  per  hypothcfim  peripheria  LH)  dupla  iplius 
DK.  Quare,  cura  etiam  peripheria  ( LH  dupla  fit 
Pappas*  PcriPlKr'*  DZ;  erit  DK  par  peripheria:  me- 
p.  41  dia  DZ;  hoc  e A par  peripheria  d circuli , cujus  dia- 
d Vide  de-  meter  eA  EC,  ipfius  nempe  circuli  genitoris  periphe- 
fj"  9 i 3-  , ria  EFCG.  EA  autem  redla  PN  aqualis  redtae  OC, 
five  DK.  Ergo  etiam  PN  aquatur  peripheria  cujus 
diameter  cA  EC , hoc  eA  PO.  Ergo  portio  IPNL 
aqualis  eA  fphara,  cdjus  diameter  PO,hoc  eA  fpha- 
ra,  qua  a bali  PLOI,  live  i genitore  circulo  EFCG 
poducitur , ut  demonAravimus  lib.  i.prop.  11.  cA 
enim  portionis  altitudo  PN  aqualis  peripheria  ba- 
fcos  IPLO,  five  EFCG. 

Inliipcr,  quia  LN  par  cA  peripheria  EH;  folidum 
LYCMILFG  aquatur  parci  interiori  annuli.  Quo- 
niam igitur  oAenlum  lupa  cA , exteriorem  annuli 
partem  aqtiaii  foiido  LYCMILFG,  Sc  portioni 
IPNL  bis  fumptx;  eadem  illa  annuli  pars  exterior 


bz6  / 3. 

huius. 


hujus. 


e »7 /-3- 
hujus. 


P otefi  hoc  theorema  demonftrari  ajfumpto  Cylindro 
altitudinem  habente  quassuum  que,  hunc  in  modum. 

Quoniam  ut  EN  eft  ad peripheriam  EH ,fu  foiuHtm 
a GIENLF  ad  exteriorem  partem  annuli*.  (7 folidum  b e 16  /.3. 
SLCGF  ad  annuli  partem  interiorem ; patet  folida  £***'• 
GIENLF ,ILCFG  effe  partibus  annuli  proportionalia. 

Vnde  dividendo  exccjjutfolidt  GIENLF  fupra  ILOFG , 
eft  ad  ILCFG,  ut  excejjiu  partis  annuli  exterioris  fupra 
interiorem , ad  interiorem  :C r permutando , exceffmfo- 
lidi  GIENLF  fupra  ILCFG,  eft  adexceffum  partu  ex- 
terioris annularu  fupra  interiorem,  ut  ILCFG  ad  inte- 
riorem annuli  partem , hoc  ejl  ut  EN  ad  peripheria» 

EH.  Sed  portio  IPNL  lis , ejl  excejjiu  folidi  GIENLF 
fupra  ILCFG,  ut  patet  ex  demonftratione  priori.  Ergo 
portio  IPNL  bu  fumpta,  ejl  ad  cxcejfum  patiis  exte- 
rioris annuli  fupra  interiorem,  ut  EN , ad  peripheria» 

E H. 

Deinde , quoniam  EN , ejl  ad  DK,  ut  peripheria  c EH  c do- 
ad  peripheria»  DZ  ejl  que  PN  differentia  ipfarum  EN,  moHfir- 
DK, peripheria  vero  EFCG , diametrum  habens  E C,  *r9mr9t 
ipfarum  EH,  DZ  differentia  eft, patet  NP  ejfe  ad  EN, 
ut  EFCG  ad  EH.  Quare  permutando,  NP  eft  ad  EFCG, 
five  PLOI  cinum ferentium,  ut  EN  ad  EH.  Atqui  por- 
tio IPNL  eft  ad  jphatam  cuculi  PLOI , hoc  eft  circuli 
EFCG,  ut  d PN  Jd  peripberiam  PLOI , adeoty  portio 
IPNL  bis,  eft  ad  fpbaram  circuli  IPLO,jrve  Et  CG  bu , hujus, 
ut  PN,  ad  PLOI.  Lrgo  portio  ITNL  bis,  eft  ad  fjrharam 
EFCG  bu,  ut  EN  ad  EH.  Atqui  jam  demonftratum  eS 
portionem  IPNL  fumptam  bis , ad  exccffum  quoque  par- 
tis exterioris  annuli  fupra  interiorem  eandem  habere 
proportionem  F.N  ad  EH.  Ergo  fphara  EFCG  bis  par  eft 
cxitffui  partis  exterioris  fupra  interiorem.  Quod  erat 
demonjhandum. 

Malui  tamen  affumere  tum  hic,  tum  deinceps  Cylin- 
dri altitudinem  peripheria  media  aqualem, quod  demon- 
ft  ratio  fu  expeditior  C7  eleganttor  videretur.  Hoc  tpfum 
obferva  in  libri  hujus  tertq  propofitionibus  33.3 4.  3f. 
37.38.40,41 , in  libri  item  quarti  propofitionibus  32. 

33. 34.3y.37. 38.40.41.  Qua  omnes  juxta  rauoantj 
tam  propofin  formam  demonftrari  poffunt, luet  non  afju- 
matur  Cylindri  altitudo  par  circumferentia  media,  illud 
tantum  meminiffe  oponebit  in  libro  3 , loco  pnpofitionis 
11.  Li.  ajfumendam  effe  p.  1 3.  ejufd.  1.  libri.  In  libro 
autem  4,  loco  propofitibnis  7. 1.  2.  adhibendam  effe  p . 

8.  ejufd.  libri.  , 

PROPOSITIO  XXXIII. 


Exterior  a patentis  annali  circularis  pars 
excedit  b interiorem,  circuli  genito- 
ris fphxrii  bis  fumpta. 

DAri  patentis  annuli  circulus  genitor  fit  EFCG; 

polus  A;  peripheria  media  e DZ  ; maxima  d 
EH;  e minima  CM.  Oportet  oAendcrc  exteriorem 
annuli  partem  excedere  interiorem  fphara  genitoris 
circuli  EFCG  bis  lumpta. 

Super  circulo  genitore  EFCG  Cylindrus  rechis 
EV,  altitudinem  habens  EN  maxima?  annuli  peri- 
pherise  EH  parem , conAitutus  intclligatur.  Quem 
per  axem  fcca  plano  ENVC;  & ex  latere  CV  lumpta 

intd. 


Schematif- 
mus  13. 
Fig.  9u 
9». 

* Defiu  tf 

1. 3.  huius. 

b Defim.l6 

/ y huius, 
c Defiu  9. 
/.3  huius. 
d Defiu  IO 
/.3.  ornus. 
c Defiu  1 C 
/.  3 Jjussss. 
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f Alternis  Mitclligaror  CQj  par  / Mirrimx  annuli  peripherix 
nP  .iTrtquc  C M : dudaqne  retia  NQ,  qux'  occurrar  axi  in  K,per 
imjpice  fi-  NKQjiariedio  Elliptica  NIQL,rcda plano  EN V C* 
gnmm.  R^-fuln  per  genitoris  circuli  axem  FG  , Se  per  Cy- 
lindri axem  fur  fedio  GILF , Ellipfi  occurrens  fe- 
g OfienCum  eundum  redam  1KL.  Erit  IKL  g parallela  ad  FG. 
27./.  3.  hu-  Igitur  per  IKL  fiat  fedio  PIOL  parallela  bafi 
EFCG. 

Cylindricum  folidum  GIENLF  xquatur  femicy- 
, lin.lro  GILFCO,  Sc  portioni  IPNL;  hoc  eft  Cylin- 

drico folido  LYQCMIGFL,  Sc  duabus  portionibus 
IPNL,  LOQI.  SedportioneslPNL,LOQIxqua- 
h i3.  /.  1 . jcs  h funt : xquantur  enim  altitudines  NP,  OQ^ , Sc 
u,uu  bafes  IOL,  IPL,  aquales  ac  fimiles  funt.  Ergo  foli- 
dum  GIENLF  xquarur  lolido  LYQCMIGFL , Sc 
portioni  IPNL  bis  fumptx.  Atqui  exterior  annuli 
pars  a femicirculo  FEG  produda,  eo  quod  EN  po- 
natur  «qualis  peripherix  maxima:  EH,  Sc  CQ.  peri- 
^ pheria:  minima:  CM , aequatur#  folido  GIENLF. 
Ergo  exterior  dati  annuli  piht  aquatur  folido 
LYQCMIGFL,  Sc  portioni  IPNL  bis  fumptse. 
Deinde  reda  NQ^produeatur,  donec  occurrat 
bOfienfum  ipfi  EC  in  A.  Erunt  & in  utraque  figura  EA,  DA,CA 
Undem,  exdem  redis.  Quire  cum  ex  hypothefi,  CQ  «qualis 
fu/  **  b*~  peripherix  CM,  etiam  DK  c peripheriae  DZ  ae- 
qualis erit.  Eft  autem  Sc  EN  cx  hyp.  par  peripheriae 
EH.  Igitur  PN  erit  differentia  peripheriarum  EH 
& DZ.  Sod  etiam  peripheria  diametri  EC,  live  cir- 
culi genitoris  peripheria  EFCG,  eft  differentia  peri- 
6 Lemma  phcriarum^EH,  DZ.  Etgo  PN,  portionis  IPNE 
poftxi.Li.  altitudo,  peripherix  EFCG,  hoc  eft  PIOL  , cujus 
eii*/*!  nim‘r“m  diameter  PO,  «qualis  eft.  Ergo  portio 
kuiiu.  * IPNL  e squatur  fphxr*  bafeos  PLOI;  hoc  eft  geni- 
toris circuli  EFCG.  Infupcr  quoniam  ex  hyp.  EN 
. xquatur  peripherix  annuli  maxime  EH,  Sc  CQ^  pe- 
ripheri*  minime  DZ  ejufdcm  annuli;  erit  annuli  par* 
f 30.  /.  3.  interior,  a femicirculo  FGG  produda,  /«qualis  Cy- 
lindrico  folido  LYQCMIGFL. 

Quare  cum  fupra  demonftravcrim  exteriorem  an- 
nuli partem  xquari  folido  LYQCMIGFL , Sc  por- 
T tioni  IPNL  bis  fumptx,  erit  quoque  eadem  illa  ex- 

terior pars  annuli  «qualis  parti  interiori  annuli  & 

, r fphxrx  genitoris  circuli  bis  fumptx;  ac  proinde  ex- 

terior interiorem  fuperat  genitoris  circuli  fphxra  bis 
fumpri.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOS  TIO  XXXIV. 

Schtmdtif- ^atUi  f,t  annuas  circularis  claufus  , ge- 
mua  ,3;  neratus  a circulo  EFCG  ; io  quo 
rig.  89.  utrimque  ducantur  redla  ST,«R  squa- 
lo. les,  & axi  FG  parallelae  abfeinden- 
tes  fegmenta  utrimque  aqualia  SET. 
«CR. 

Alternis  Segmentum  annulare  exterius  quod  fit  & 
injpitie»-  plano  SET»  excedit  annulare  fegmeo- 
tum  interius  genitum  i plano  «CR, 
fphflcra  diametri  ST  • five  «R , bis 
fumpcl 

SUpcr  genitore  circulo  intclligatur  erigi  Cylindrus 
EV  altitudinem  habens  EN  , parem  peripherix 
EH  annuli  maximx;  atque  eadem  conftruantur  om- 
nia, qu* prop.  32.  Prxtcrea  per  redas  R*,  8c  TS 
(qux  ex  hypothefi  xquidiftant  FG)  ducantur  plana 
«quidiftontia  plano  GILF,  qux  in  fuperfide  Cylin- 


drica producant  redas  RJ*,  »3 , TXS*  : in  circulo 
LPIO,  redas  <T3, 6$  (qux  diametro  a 1L  xquidifta-  a iG.E/em. 
bunt;)  in  Ellipfi  redas  MY,  X*.  I.1* 

Quoniam  fediones  Tfi<pS , ll,T3«  funt  paralielo- 
gramma,  Sc  TS,  R«  ex  hypothefi  funt  xqua!es,etiam 
6$,  Sfi  «quales  erunt.  Deinde  quia  planum  GILF  barro»»/? 
eft  rcdnm  b plano  EFCG  , ac  proinde  & parallelo  p 3 2.7.3/ 
huic  plano  OIPL;  plana  quoque  $X«$,  M/3Y,  pci  huius. 
conftrudionem  ipfi  GILF  parallela,  erunt  reda  pla- 
no PIOL.  Quoniam  igitur  portiones  IPNL,  LOCI, 
fedx  funt  planis  fiX#<D,  ^MY 3,  rectis  bafi  PLOI, 
occurrentibus  bafi  lecundum  lineas  0$,  Sc  fp  diame- 
tro 1 L parallelas;  8c  propolitionc  3 2.  demonftratum 
jam  fit  redas  PNOC  , xquari  lingulas  peripherix 
PLOI;liquctex  1.  hujus,  fegmenta  X0PN*J>, 

Sc  Y 3^MCO,  xquari  fphxr  is  diametrorum  5$  , ^3 
«qualium.  Atqui  Cylindricum  fegmentum  fiTF.P$S 
«quale  eft  fegmento  fRCO0«  > ac  proinde  lolidain 
XTEN®S  xquatur  folido  Y«CMR , Sc  fegmentis 
XfiPN$$  , Y0J'MCO.  Ergo  etiam  (olidum 
XTEN«tS  xquatur  folido  YoCMR  8c  fphxris  dia- 
metrorum fi  hoc  eft  Sc  fphxrx  diametri  fi  f bis 

fumptx. 

Jam  verb  quia  ex  hypothefi  altitudo  Cylindri  F.N  c Fide  31, 
xquatur  c maximx  annuli  peripheria:  EH  , erit  foli-  / 3 hutus. 
dum  XTEN*S,  «quale  d iegmento  annulari  quod  daS  /.3. 
fit  apiano  SET:  Sc  folidum  YaCMR  e «quale  annu-  *i**fam 
lari  Iegmento,  quod  fic  a plano  «CR.  Ergo  Tegmen- 
tum annulare  fadf  um  a pl.uio  SET  xquatur  facto  H 
pfcmo  «CRSc  fphxrx  6^)  bis  fumptx;  ac  proinde 
fegmentum  annulare  genitum  a plano  SF.T  , excedir 
genitum  a plano  «CR,  fphxra  diametri  flep,  five  ST, 
bisfumptL  Qirod  er.u  demonltrandum. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Datus  fit  annulus  circularis  pateos>  geni*  Mem*- 
tus  a circulo  EFCG,  polo  A in  orbem  rifmus  lb 
dufto ; in  quo  utrimque  ducantur  ii-  9lm 
OCX  ST,  «R  aquales,  U axi  FG  parai- 
lclac,  refecances  fegmenta  utrimque  ,w)'pu7/m- 
aqualia  SET,  «CR.  d*. 

Rurfus  aonularc  fegmentum  exterius 
quod  fit  a plano  SET,  excedit  annula- 
re fegmentum  interius  genuum  a pia* 
no  «CR,  fphara  diametri  ST,  five  «R, 
bis  fumpta. 

C Upcr  genitore  circub  EFCG,  incelligatur  Cylin- 
drus  erigi  EV,  altitudinem  habens  EN  parem  pe- 
npheri*  annuli  maximx  EH;  exteraque  omnia  con- 
ftru.intur,  qux  prop,  33.  libri  hujus.  Deinde  per  re- 
das R«  Sc  TS,  qux  ex  hypothefi  funt  parallelx  GF, 
ducantur  plana  R/Qw,  Sc  TX«S  , plano  GILF  pa- 
rallela, qux  Eliipfim  N1QL,  feccnt  f ecundum  redas 
MY,  X«,  circulum  vero  PIOL  fecundum  redas 
^3»  fi<P.  qux  diametro  IL  axquidiftabunt.  , 

Quoniam  planum  GILF  eft  b redum  plano  1 1. 

EFCG,  etiam  plana  TX«S,  IU'3«  per  confti  udio-  hper 
nem  plano  GILF  parallela,crunt  plano  EFCG,  ?W-3-  hn- 

ac  proinde  Sc  plano  PIOL,  quod  ipfi  EFCG  c xqbi-  'cUidem. 
difbt.  Quoniam  igitur  portiones  IPNL,  8c  LOQI  * 
fecantur  planis  fiX«^>,  Sc  3YMi‘redisbaliPlOL.Sc 
occurrentibus  bafi  eidem  fecundum  redas  lineas  ^ 

> diametro  IL  acquidiftantes ; & dcmonUracum 
jam  iit  prop.  3 3 , Ubr} , PN,  OQ^xquari  lingulas  pc^. 

ripherua  * 
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riphcrix  PIOL  ; pacet  ex  45.  iib.  u Tegmenta 
X0PN*0,Y  S^MQp  aquari  iphxris  arqualium  dia» 
. metrorum  00,  f&.  Arqiu  lolidum  Cylindricum  Teg- 
mentum 0TEP0S  xquatur  (egmento  Cylindrico 
JRCO#**;  ac  proinde  toiidum  XTEN*S  aequatur 
Tegmento  «CRMYQ^  Sc  Tegmentis  X0PN*0, 
Y $} MQO.  Ergo  lolidum  XTN«S  aequatur  Teg- 
mento «CRMYQ^  Sc  I plu  rii  diametrorum  0$  , /3 
«qualium, hoc  cft  ipli  aaCRMYQ^  & Tphxra;  diamc- 
tri  bis  lumptse.  Sed  quia  cx  hyp»  EN  sequatur 
maxime  annuli  peripherix  EH , Tolido  XTEN«S 
a 31. /.3.  ®quacur<*  annulare  legmentum,  genitum  a plano 
hmittt.  SE  Tj  & Tolido  «CRM  YQ^ aequatur  b annulare  feg- 

b Ibidem,  mentum,  quod  fit  a plano  «CR.  Ergo  Tegmentum 
annulare  genitum  a plano  SET  , aequatur  annulari 
1 egmento  fad o a plano  «CR  & fphxrx  diametri  00 
bii  lumptae , ac  proinde  legmentum  annulare  geni- 
tum a plano  SET , excedit  genitum  a plano  «CR, 
lphxra  00  bisiumpta.  Quod  erat  demouftrandum. 

PROPOSITIO  XXX*VI. 

scbtmuif-  Datos  fit  annutus  circularis,  fivc  patens, 
«/>»13.  fiveclaufus,  in  hujus  genitore  circulo 
Tig-  S».  EFCG  ducantur  rertae  ST,  »R, diame- 
tro FQ  parallelae . qua  inter  fc  fmt 
aquales.  . 

Annulare  fegmentum  quod  fit 'a  plano 
SFGT,  excedit  fegmenturo  annulare 
genitum  a plano  «FGR  , fphxrarum 
diametris  FG,  ST,  delcriptarum  diffe- 
rentia bis  lumpta. 

Et  fegmentum  annulare  fartum  a plano 
STTS  excedit  fartum  a plano  *RK» , 
differentia  fphararum  , quarum  dia- 
metri ST, ST,  fivc  &R,  wR  etiam  bis 
fumpta. 

r y 1 v FN  Emonftramm  cft  t fc-mcnnim  annulare  , fu 
1/j.hmMi.  U auraafonicirculo  FEG  ncccdcic  fartum  1 
fcmicirculo  FCG,  fphzra  genitoris  circuli  bis  lump- 
» 34  y 3f.  *'oc  c1^  diametri  FG  bis  fumpta.  Dcmon- 
ii.bmui.  ftrarum  item  cft  a fegmentum  annulare  fatitim  i pla- 
no SET,  excedere  facium  a plano  .CR,  fphlrl  dia- 
metri ST ■ live  »R.  bis  fumpta.  Ergo  reliquum  an- 
nulare foHdum,  quod  fit  a plano  SFGT,  excedit  lo- 
Jidum  annulare  reliquum , tactum  a plano  «FGR , 
differentia  fphterarum  , quarum  FG , ST  diametri 
funr,  bis  fumprd.  Quod  erat  demonftrandum. 

Dc  reliquis  fegmentis  dcmonftrabitur  eodem 
modo. 

Sibemitif-  PROPOSITIO  XXXVII. 

tutu  13. 

iui/lcll-  Omn’s  annuli  h Elliptici  longi,  fivc  paten- 
UptitoloH-  tis,  fivc  claufi,  pars  exterior  excedit 
interiorem  Ellipfeos  genitricis  fpha:- 
rtUtl 89'.  roide  longa  bis  fumpta. 

sw.91.9r;  Et  omnis  annuli  Elliptici  t lati  pars  exce- 
rni- r,or  escedit  interiorem  genitricis  EI- 
nmtuiot  lipfeos  fpharojdc  lata  bis  Tumpra. 

tircularet.  • 

Ams  Iit quiaimque  Ellipticus  annulm  , fivc 
c br/t.ii  clauius,  live  parem,  garitus  ab  Ellipfi  EFCG; 

l.l.hutui.  latitudo  annuli  fit  EC  alteruter  axlr  Ellipfeos  $ axis 


alter  fit  FC,  pohis  A;  peripheria  media  DZ.  t)ico 
exteriorem  annuli  partem  , quae  fit  a Tcmiellipli , 

FF.G,  excedere  interiorem  genitam  ab  alteri  Tcmifle 
FCG,  bis  fumpta  Ipharroidc,  qux  a genitrice  Ellipii 
producitur,  circa  axem  FG,  qui  revolutionis  diame- 
tro inliftit,  in  orbem  du£ta. 

Super  Ellipii  genitrice  cono  piatur  Ellipticus  Cy- 
lindrus erigi , cujus  altitudo  EN  par  Iit  peripherie 
annuli  maxima;  EH  ('non  exprimunt  figur*  9 6 Sc  94 
eam  longitudinem  ob  lamin*  anguIHas)  exteraque 
ornnis  conlbu&io  8c  demonftratio  propolitionum  32 
pro  annulo  clauTo,  & 33  , pro  patente  (convenient 
enim  omnia]  huc  transferantur  j lioc  folum  immuta- 
to, ut  loco />uj  1 i./.i.  h«/*»,citctur^c  adhibeatur ptvp, 

15.  tjufdem  libri. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

In  EUipfi  genu^ce,  five  patentis  annuli, schemuif. 
five  claufi,  ducantur  aequales  utrimque  mus  13. 
redae  ST , «R , fegmeota  auferentes  93- 

Elliptica  utrimque  aequalia  SET,  9*9*  9^. 

u ^ ^ • Emptu» 

Ellipticum  annulare  Tegmentum  , quod 
fit  a plano  SET,  excedit  annulare  feg- 
mentum  fadum  a plano  «CR  , fphae-  9o.9U' 
toidico  fegmento  cavo  bis  fulnpto  ,92. 
quod  fit  a plano  SET , five  «CR  circa 
axem  FG  in  orbem  dudo. 

IN  annulo  claufo,  fivc  longo,  fivc  lato  lic  demon-  Sibtuutif- 
ftrabirur.  mus 

Super  Ellipii  genitrice  EFCG  intclligatur  erigi  Fl-„  ^ 

Cylindrus  Ellipticus,  cujus  altitudo  EN  par  Iit  maxi-  9(S 
ma:  annuli  peri  pheri*  E H /»£.  96.  non  exprimit  eam  ^0# 
^ilrirudincm  ob  angulti.is  laminae , esteraque  omnia 
confiruantur  qure  fnop.  32.  & 34.  Solum  memineris 
PIOL  jam  non  cfle  circulum,  ied  Ellipfim. 

Qiioniam  6$,  <f/3  iunt  a parallela;  axi  IK;  Sc  plana  a Vide 
»X«?  , retfia  b funt  bali  POIL : Sc  altitudo 

PN,  (ac  proinde  8c  OQJ  xqualis  e cft  circumferen- 
riae  cujus  diameter  cft  PO  ; erit  d Tegmentum  34 /.3.  b* 
XflPN«0  par  Tphaeroidico  (egmento  genito  a plano  /«f. 

0P9,  circa  LI  circumacto;  Sc  legmentum  Y'|8JMCO  c OJlewft* 
e «quabitur  Tphferoulico  fegmento  fado  a plano  3*^3  *** 
/30 i circa  IL  in  orbem  ducto.  Quare  cum  fphmoi-  <J  C»rolI.\. 
dica  folida  illa  line  «qualia  (riunt  enim  ab  «qualibus,  p.xp  1 1. 

& fimi libus  planis  Sc  «qualiter  ah  axe  IL 

diftantibus;;  etji  Tegmenta  X0PNA*0  Sc  c 

aequalia  erunt.  Eft  autem  Sc  Tegmentum  0TP^0S 
«quale  Tegmento  ^RCO^w.Frgo  Toiidum  XTEN«S 
«ejuatur  lolido  »CRMY,  St  Tegmento  X0PN*np  bis 
Tumpco;  hoc  eft  lolido  «CRMY,  Sc  Tegmento  fphae- 
roidico  bis  Tumpto,  quod  fit  a plano  0Pd  circa  IL , 
fivc  a plano  SET  circa  GF  m orbem  dutfto.  Sed, 
quia  F.N  <;x  conftr.  equatur  maxiin*  annuli  peripke- 
ri«  EH,  lolido  XTEN«S  «quatur  a EUiptiaim  an-  ^ f' 
nul.ire  Tegmentum,  quod  fit  a plano  SET;  & lolido  5 
•CRMY  xquarur  y legmentum  annulare  , fadhim  a 
plano  #CR.  Ergo  Tegmentum  annulare  fadhim  ab 
SF.T  «quatur  annulari  Tegmento  fiufto  ab  «CR,  Sc 
fphxroidico  Tolido  bis  Tumpto  , quod  fit  a plano  Scbemrtif '• 
SF.T  , circa  FG  circuma&o.  Quod  erat  demon-  mus  13. 
ftrandum.  * fi», 

Pro  annulo  patente  conftruantur  eadem  qu* prop.  94.9 1. 
33.  jm  ReJiqua  dcmonftratio  omnis  eadeineric,  92. 

que 


m 
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LIBER.  III 

qmc pro annulo clauTo , hoc  Tolum  immutato,  ut 
cum  in  prscedertti  dcmonAratione  citantur  ptop.34. 

Sc  i8.  hujus  libri  > citentur  earum  loco  3$.  Sc  3I. 
tjufdtm  libri. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

sJjtnutif-  Ijfdem  poficis,quse  in  procedenti , Ellip- 
mus  13.  ticum  annulare  Tegmentum , quod  fit  a 
Fi&-  F®  plano  SFGT , excedit  Tegmentum  an- 
bn&°93-  oulare  genitum  a plano  «FGR  fpho* 
94 ’9^9  • r0idico  Tegmento  bis  Tumpeo , quod 

Imq  89!  producitur  ab  eodem  plano  SFGT»vel 
90.91 .92.  «FGR,  circa  FG  in  orbem  dufto. 

SEgmentum  annuli  fachim  i genitricis  EIlipTcos 
„ Tcmifle  FEG  excedit  e Tegmentum  annuli  faefurrt 

intus  a Tcmifle  altera  FCG,  Tphseroide  bis  fiimpta , quae  fit 
d Prated.  EUipfi  FCGE  circa  FG  circumara.  Item  annuli 
Tegmentum  fadhim  a plano  SET  d excedi;  fadlum  d 
plano  «CR,  Tphxroidico  Tegmento  bis  iumpto,quod 
a plano  SET , circa  FG  circumafto.  Ergo  reliquum 
Tegmentum  annuli  genitum  a plano  SFGT  excedit 
reliquum , quod  fit  ^ plano  «FGR,  circa  FG  circum- 
acto, tegmento  Ye  liquo  fphxroidico  bis  Tumpto,quod 
fit  a plano  SFGT  circa  FG  circumacto.  Quod  erat 
demonArandum. 

Ex  his  facile  concludetur  de  Tegmentis  reliquis. 


.'PAR  S III.  49J 

Jam  NQ,  protrahatur*  donec  occurrat  FC  in  A. 

In  utraque  figura  EA,  DA,  CA  erunt « csdcm-  re-  a Densoujl. 
«fta:.  Qiare  cum  ex  hyp.  CQ,  fit  par  peripherue  j?'. * 3- 
CM,  etiam  DK  peripheru:  DZ  (,  squalis  erit.  Po- 
nitur  autem  & EN  par  peripheriae  EH.  Ergo  PN  hujus. 
peripheriarum  EH  , Sc  DZ  differentia  eA.  Atqui 
etiam  t peripheria  diametri  EC,  earumdem  circum-  c lemma 
ferentiarum  differentia  efi.  Ergo  PN  portionis ^ ^ 
PNLK  altitudo  aequatur  peripherue,  cujus  diameter  ^ ^ ]x 
EC.  fivcPO.  Ergo  portio  PNLK  «qualis  eA  To-A#i*i. 
lido  rotundo  quod  fit  a bafi  PLK  circa  KL  in  orbem 
ducta;  hoc  cA  rotundo  lolido  quod  fit  a figura  geni- 
trice EFC  circa  DF  circumacta. 


Ulterius  quia CQ^  EN  peripherijs  CM  Sc  EH, 
minimae,  Sc  maximae  squales  Tunt  ; erit  Tolido 
ENLKDF  squalis  e pars  annuli  exterior  a figurae  . 
genitricis  TcmilTe  EFD  producta;  Sc  Tolido  QYL- 
KDCF  sequabirur  pars /annuli  interior,  qus  fit  i f 30./.3, 
TemilTc  altera  CFD.  Qjiare  cum  fiipra  oAcnTum  fit  hujus. 
Tolidum  ENLKDF  squari  Tolido  QYLKDCF , Sc 
portioni  PNLK  bis  fumptse;  erit  quoque  jpars  an- 
nuli exterior  aequalis  interiori,  Sc  rotundo  lolido  bis 
fiimpto,  quod  ht  a figura  genitrice  circa  axem  FD  in 
orbem  duCta.  Quod  erat  demonArandum. 


DcmonAratio  pro  annulo  clauTo  limilis  cA  prsecc-  sdnmatipi 
denti.  Pro  ly.  Sc  30.  lib.$.  hujus  m demonAratio-  mus 
ne  prrcedenci  citatis,  citanda  hic  erunt  i6,&  17  «v  9- 
hjufiem  libri . 


Sibmjtif- 
mus  14. 
Fig-  97 • 
58.  99. 
IOO. 

a D efi».  19 
l.-x.buiw. 

b Dtfiu.if 

hujus, 
t De  fi».  16 
I.  3.  hujus. 


PROPOSITIO  XL. 

Omni*  annuli a Parabolici  St  Hyperbolici 
pars b exterior  excedit  <•  iocer torem,  Pa- 
rabolae, vel  Hyperbolae  genitricis  co- 
noide  bis  Tumpti. 

Et  omnis  annuli  geniti  i quavis  plana 
figura,  axem  FD  habente  diametro  re- 
volutionis AD  perpendicularem , pars 
exterior  excedit  interiorem,  rotando 
Tolido  bis  Tumpto  , quod  fit  a figura 
genitrice  EFC  circa  figuras  axem  FD, 
revolutionis  diametro  AD  infillentcm, 
in  orbem  dufta. 


Scbtmatif-  v N annulo  patente  lic  demonfirabitur. 
mus  14.  £ Super  figura  genitrice  EFC  i ntcl ligatur  erigi 

f*g-  99 • Cylindrus  EFV,  fCyHndrum  enim  voco  «f  omne  lo- 
100.  lidum  quod  fit  ex  quacumque  figura  pland  in  aliquam 
d Defim.  3.  aJrirudinem  dutUJ  altitudinem  habens  EN  squalem 
**  ' ’ maxims  annuli  peripheriae  F.H.  Hunc  leca  per  axem 
plano  ENVC,  Tumptique  ex  latere  CV  redta  CQ^ 
squali  ininims  annuit  peripheris  CM  , du&aquc 
NQ^  qus  occurrat  axi  Cylindri  in  K , fiat  Teftio 
NLQj  rc£ta  plano  F.NVC.  Rurfiim  per  DF,  Sc 
axem  DK  fiat  Te  itio  DKLF  , occurrens  Tedtioni 
c OJltufum  NLQ.,  Iccundum  lineam  KL,  feuIL.  Erit  hsc  « 
ellij.l.^.  parallela  ipfi  DF.  Igitur  per  KL  fiat  feltio  PLO , 
tutus.  parallela  bafi  EFC.  Solidum  EDFLPK  squatur  To- 
lido CDFLOK  (Tunt  enim  utriuique  baTes  EFD , 
CFD  , Sc  altitudines  squales ) hoc  cA  Tolido 
QYLKDCF,  Sc  portioni  OLKQ^  cujus  bafis  eA 
OLK  , altitudo  OQ.  Atqui  portiones  OLKQ  Sc 
18.  .1.  penk  Tunt  / squales  , cum  Sc  altitudines  OQ^, 
***/.  PN , Sc  bales  OLK,  PLK  fint  aquales  ac  fimiles. 
Ergo  Tolidum  ENLKDF  squatur  lolido  QYLKD- 
CF, Sc  portioni  PNLK  bis  Tumptae. 

TAiquet  Cjlind.  AnnuUr, 


PROPOSITIO  XLL 

IjTdem  pofitis  : ducantur  in  figurd  geni-  Schemu - 
tricc  rc^tsc  ST,  »R  inter  fc  stquale*^  tifmus  14. 
parallelas  axi  DF  , aequalia  utrimque./#-  97- 
auferentes  Tegmenta  SET,  »CR.  99* 

Annulare  Tegmentum  quod  fit  a plat^»  l0°* 
SET,  excedit  annulare  Tegmentum  fa- 
^lum  a plano  «CR  cavo  rotundo  To- 
lido bis  Tumpto  , quod  fit  ab  eodem 
plano  SET  circa  axem  DF  circum- 
ago. 

Reliqua  fimiliter  annularia  Tegmenta  fin- 
gula, quae  fiunt  a planis  STTS,  STD.F 
excedunt  fingula  faifta  a planis  o>RR<u, 
uiRDF.  Angulis  eodem  ordine  rotundis 
Tolidis,  qua'  fiunc  ab  ijTdem  planis  circa 
DF  circumagis. 

IN  annulo  parente  fic  dcmonAro.  Schematif- 

ConArudtis  ijTdem  quse  in  dcmonAratione  pne-  tnus  14* 
cedenti,  in  bafi  Cylindri  eadem  ducantur  parallelae  fjg.  yy. 
ST,  «R,  perque  eas  fiant  legiones TX«S,  Sc  RS$m  100. 
parallcbe  pl.uio  per  axem  DKLF , qu*  planum  NLQ^ 
fccent  in  reitis  X« , MY  ; planum  verd  PLO 
in  re&is  , qua*  ipfi  KL  a parallela 

erunt.  * t^trn‘ 

Qponiam  planum  DK JT  cA  re^him  plano  EFC,  1 f* 
etiam  plana  TX»S,  R ipfi  DKLF  per  confi. 
parallela,  erunt  re6a  plano  EFC;  ac  proinde  & pla- 
no PLO , quod  ipfi  EFC  xquidiAat.  Cum  igitur 
plana  iX*$  , MJ/3Y  fint  reib  bafi  PLO,  eamque 
fccent  in  rccHs  dfyX#,  axi  KL  parallelis^icq;  infiipcr 
b PN.adeoque  eciam  OQjequalis  peripherix,  cujus  b Ojlenfum 
diameter  EC,  Teu  PO ; erit  legmcnrum  $IX*NP  •*  pr*ced. 

Q,q  q aequale 


cCorot.  1. 
f 17  /.i. 
hu-us. 
d Ibidem. 


• 31  J-f. 

bttiur. 

b Ibidem. 


Scbematif- 
mus  14. 

>'*-  97- 
S8. 


Sthmttif- 
mus  i{. 
Ffrio  9. 
no. 


c6.l"$J>u- 

itu. 


d 13./.1. 

huius. 
c Vide  it  • 

fi.91.3. 

huius. 

f 40./.I. 
huius. 
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squale  <•  rotundo  folido  cavo  quod  fit  a plano 
circa  KL  circumago:  k Tegmentum  MY/0OQ 
squale  d cavo  folido  quod  fit  4 plano  J0O  , circa 
KL  circumnifto.  Quare  cum  rotunda  illa  iolida  cava 
fint  xqualia , ittpote  genita  a planis  $Pd  , X0O 
fimilibus,  k aqualibus,  & xqualiter  ab  axe  KL  di- 
dantibus,  etiam  Tegmenta  <pfiX*NP,  & MY<Tj30Q 
xqualia  erunt.  Quoniam  igitur  lolidum  P<p9STE 
xquatur  folido  /$00*11;  erit  (olidum  «XNETS 
par  (olido  MQY »RC,  & <p9X»NP  bis  fumpto;  hoc 
eA  (olido  MQYcdlC,  k cavo  folido  bis  (umpeo , 
quod  fit  plano  P <p9  circa  KL  circumducto.  Sed 
quia  EN,  CQ  peripherijs  annuli,  maximx  EH,  k 
miniinx  CM  squales  funt.  Tegmentum  annuli  geni- 
tum a plano  SET,  xquatur  a (olido  «XNETS  , & 
Tegmentum  annulare  genitum  a plano  *CR  xquatur 
h folido  MQY *RC.  Ergo  Tegmentum  annuli  geni- 
tum a plano  SET,  xquatur  Tegmento  annuli  genito  & 
plano  *CR,  k rotundo  (olido  cavo  bis  fumpto,quod 
fit  i plano  P$9  circa  KL,  hoc  eft  h plano  SET  circa 
DF  circumacto.  Quod  erat  demonftrandum. 

Secundx  partis  demonftrado  ex  jam  diCib  facile 
elicietur. 

Demonftrado  pro  annulo  claufo  fimilis  eft  prxee- 
denti;  fed  pro  3 1 illic  citati  hic  citabitur  prop.  z8. 

PARS  IV. 

PROPOSITIO  XLII. 

Annatas  circularis  elautus  ad  fphxram 
circuli  genitoris  eam  rationem  habet , 
quam  circuli  circumferentia  ad  daas 
tertias  partes  fu  as  diametri. 

DAtus  (it  ciaufus  annulus  a circulo  F CK A gene. 

ratus;  latitudo  fit  AC ; polus  A;  peripheria 
media  ED.  Fiat  Tuper  genitore  circulo  FCKB  Cy- 
lindrus re&us  CH,  k per  diametrum  FK , ac  pun- 
ftum  Gabfcitidatur  portio  FCGK : cum  annulus  k 
Cylindrus  cumdem  habeant  circulum  genitorem 
FCKB,  erit  annulus  ad  Cylindrum,  utr  peripheria 
annuli  media  ED  ad  altitudinem  Cylindri  CG.  Si- 
militer Tphxra  a circulo  FCKB  genita  , eft  ad  por- 
tlbnem  FCGK,  ut  ^peripheria  FCKB  (hoc  eft  ut 
peripheria*  media  ED)  ad  altitudinem  CG.  Ergo 
annulus  eft  ad  Cylindrum,  ut  Tphxra  ad  portionem. 
Ergo  permutando  annulus  eft  ad  fphxram,  ut  Cylin- 
drus ad  portionem.  Atqui  Cylindrus  eft  ad  portio- 
nem ut/circumferentia  circuli  ad  duas  tertias  partes 
diametri,  quemadmodum  libro  primo  prop.  40.  de- 
monftravimus.  Ergo  etiam  annulus  eft  ad  fphxram 
circuli  genitoris,  ut  circumferentia  circuli  ad  duas 
diametri  tertias.  Quod  erat  demonftrandum. 

Scholium . 

Qvtd  in  Cylindro  cinulari  eft  portio  per  Utus  & (en- 
irum  bafis  abfiifa , hoc  eft  in  annulo  (mulari  tlaufo 
ftbara  genitoris  tinuli  ipfi  annulo  inftripta , uti  ex 
bac  prop. 42.  & tota  hujus  libri  farte  tertia  mani - 
feftum  eft. 


PROPOSITIO  XLIIt 

Annutus  circularis  patens  ad  Tpharam  schematif- 
genitoris  circuli  eam  habee  proportip-  mn$  ,s. 
nem,  quam  media  annuli  peripheria  f ig»  ic8, 
(ED)  ad  duas  tertias  parces  latitudinis 
annuli  (CB) 

T"}  Atus  fit  patens  annulus  i circulo  FCKB  gene- 
ratus;  btitudo  annuli  Iit  BC;  polus  A;  periphe- 
ria media  ED.  Ab  eodem  circulo  FCKB,  circa  po- 
lum B in  orbem  du&o,  producatur  ebulus  annulus 
PQ  cujus  peripheria  media  fit  EN.  Qpia  patens, 
dedaufus  annuli  ab  eodem  circulo  funt  geniti^  erit 
patens  ad  claufum,  ut  a AE  ad  BE;  hoc  eft  ut  b peri-  * t6.f.j. 
pheria  ED  ad  peripheriam  EN,  fi  ver  FCKB»  Sed  ip%pu  * 
annulus  ebulus  eft  ad  fphxram  genitoris  circuli 
FCKB,  ut  i peripheria  FCKB  ad  duas  tertias  dia-  cFsdedef. 
metri  CB.  Igitur  ex  equo  annulus  patens  eft  ad  ? f-3» 
fphxram  genitoris  circuli  FCKB,  ut  peripheria  me-  ^lSpr4Ktgt 
db  ED  ad  duas  tertias  iplius  CB,  quae  eft  btitudo 
annuli.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

Inventa  igitur  ratione  annuli,  fcujMtentis  , fcu 
ebuli  ad  lplixram  annulo  inlcriptatn  , exhibebitur 
quadratura  circuli.  Cur  autem  inveniri  ca  proportio* 
hoc  eft  in  rectis  lineis  exhiberi,  nequeat , cum  annu- 
lus k Tphxra  motibus  homogeneis,  nimirum  a circulo 
circularitcr  utrobique  moto  generentur  ? Sane  vel 
etiam  hinc  clariflim£  cernitur  polTibilitas  quadratur*. 

PROPOSITIO  XLIV. 

Annulus  longus  Ellipticus  ciaufus  ad  lon- 
gam fphaeroidem  genitricis  Ellipfcos 
eam  habet  rationem,  quam  circuli  cir* 
cumferentia  ad  duas  tertias  tux  dia-, 
metri  partes. 

Similiter  annulus  latus  Ellipticus  ciaufus 
eft  ad  fphxroidem  latam  genitricis  EI- 
lipfcos,  ut  circuli  circumferentia  ad  ^ 
duas  tertias  parces  fux  diametri.  uuloEBip- 
Atus  fit  ciaufus  annulus  procreatus  ab  Ellipfi 
«a-'  CKBF.  arca  polum  A in  orbem  dutfta;  btitudo  Fig.  pro  /#• 
annuli  fit  CB;  peripheria  media  ED.  Elliplis  deinde 
CKBF  circa  axem  KF , qui  revoli^tionis  diametro 
AE  perpendicubriter  infiftit,  in  orbem  afta , produ- 
cat fphxroidem. 

Demonftrandum  eft  annulum  cfte  ad  fphxroidem, 
ut  circumferenda  circuli  eft  ad  duas  tertias  parte* 
diamecri.  Super  Ellipfi  genitrice  CKBF  fiat  Cylin- 
drus Ellipricus  rctftus  CH,  aquo  per  axem  KF  ab- 
fcindatur  portio  FCGK.  Quoniam  annulus  k Cylin- 
drus eamdem  Ellipfim  habent  gcnitriccm^nnulus  eft 
ad  Cylindrum,  ut  a peripheria  amiu Ii  media  ED  ad  a6.L^.bm 
alritudinem  Cylindri  CG.  Pari  modo  fphxrois  genita 
ab  Ellipfi  CKBF  circa  axem  FK  circumaftd , eft  ad 
portionem  FCGK,  ut  circumferenda  4 deferipta  ra-  * ifd-x, 
dio  EC,  five  EA,  (hoc  eft  ut  circumferentia  medb 
EDj  ad  portionis  akitudincm  CG ; quemadmodum 
prop.  i^.lib.  1 . dcmonftratum  eft.  Ergo  annulus  eft  ad 
Cylindrum,  ut  fphxrois  ad  portionem;  k permutan- 
do, annulus  eft  ad  fphxroidem, ut  Cylindrus  eft  ad 
porrionem.  Sed  Cylindrus  eft  ad  pordonem  ut  cir- 
cumferentia circuli  ad  duas  b tertias  partes  diametri;  . 
quemadmodum  demonftravimus  prop. 4.1Mb.  1. hujus . hu]nu* 
Ergo  edam  annulus  eft  ad  genitricis  EUipfeos  fphx-  ; 

roidem 
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roidem,  ut  circumferentia  circuli  ad  duas  tertias  dia- 
metri partes.  Quod  erat  demonArandum. 

Scbolium • 

Quod  in  Elliptico  Cylindro  efl  portio  ptr  Utut  & al- 
terutrum  bafeos  axem  abfitJJa,boc  in  claufo  Elliptico 
dunulo  eft  ftharois  genitricis  Elltpfeos,  qua  ab  E Ili pji  ge- 
nitrice circa  axem  KE  circumailam  fit;  quemadmodum 
ex  duabus  prae.  & hujus  libri  tota  parte  3.  coti  Hat. 

PROPOSITIO  X L V. 
Annulus  longus  Ellipticus  patens  ad  lon* 
gam  fpharoidem  genitticis  Ellipfcos 
eam  habet  rationem  * quam  media 
annuli  peripheria  ad  duas  tertias  par- 
tes latitudinis  annuli. 

Similiter  annulus  latus  Ellipticus  patens 
cft  ad  fphzroidem  latam  Ellipfeos  ge- 
nitricis, uc  peripheria  annuli  media  cft 
ad  duas  tertias  partes  latitudiois. 
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Quoniam  ab  eadem  Parabola  geniti  funt  annulus  8c 
Cylindrus  , erit  a annulus  ad  Cylindrum  » ut  * 6. /3. 
peripheria  annuli  media  C F ad  Cylindri  al- 
ticudinem  BH.  Conois  quoque  genita  a Para- 
boli circa  axem  EC  circumafta,  eft  ad  portio- 
nem  EHBC,  ut  eft  b peripheria  radio  BC  deferipta,  b nJ, t 
hoc  cft  ut  peripheria  media  CF,  ad  altitudinem  BH,  but ai.  ' 
quemadmodum  prop.  17.  lib.i.  oftenfum  cft.  Er°o 
annulus  cft  ad  Cylindrum,  ut  conois  ad  portionem. 

Quare  permutando , annulus  cft  adconoidcm,  ut 
Cylindrus  ad  portionem.  Atqui  dcmonftratum  eft 
e Cylindrum  ede  ad  portionem  CEHB  ut  1 6 ad  3.  c4a.f1 , 
Ergo  etiam  annutos  cft  ad  conoidcm  ut  16  ad  3.  b*lMS' 
Qiiod  erat  demonArandum*  ° * 

Scbolium. 

Ex  hoc  theoremate , quin  & ex  toti patte  tertii  hujus 
libri  patet,  quod  in  Parabolico  Cylindro  eft  portio  per  la- 
tus, e?*  bafeos  axem  abfcijfa,  hoc  in  cUufo  Parabolico  an~  * 
nulo  efte  genitricis  Parabola  conoidem . 


'SAematif-  C Sto  patens  annulus  produftus  ab  Ellipfi  CKBF, 
tntfs  i(5.  Cr  polo  A,  in  orbem  dudtaj  fitque  annuli  laritudd 
/Ve,  pro  C B;  peripheria  media  ED.  Tum  Ellipfis  CKBF  circa 
imulo  EI - axem  KF  circuma&a  producat  fphxroidem. 

^i*id  oportet  oftendere  annulum  die  ad  fphaeroidem, 
5 hr.proto'  ut  peripheria  annuli  media  ED  ad  duas  tertias  panes 
latitudinis  CB.  Ab  eadem  Ellipli  CKBF,  polo  B 
circumdudki,  deleribatur  annulus  claufus  CQ*  Quo- 
niam annuli  patens  8c  claufus  ab  csldcm  Ellipli  funt 
• geniti,  erit  patens  ad  claufum,  ut*  AE  ad  BE  j hoc 

b VJppm  * uc  PcrIP^cr^am  peripheriam  EO,  fivc 

peripheriam  diametri  CB.Sed  annuitis  claufus  Ellipd- 
c Praced.  cus  CQ^eft  ad  fphstToidcm  genitam  ab  Ellipfi  CKBF, 
circa  axem  FK  drcumadla,  ut  e circumferentia  dia- 
metri CB  ad  duas  tertias  diametri  CB.  Igitur  ex  sequo  * 
annulus  patens  Ellipticus  cft  ad  fphseroidcm  genitam 
ab  Ellipfi  CKBF  circa  axem  KF  cireumadfca,  ut  peri- 
pheria  annuli  media  ED,  ad  duas  tertias  ipfius  CB , 
quse  cft  annuli  latitudo.  Quod  erat  demonArandum. 

Corollarium , 

Dabit  igitur  quadraturam  circuli,  qui  rationem 
annuli  Elliptici  ad  fphserc^dem  genitricis  Elliplcos  fe- 
cerit notam.  Quod  fieri  polTe  perfpicuum  eft , cuin 
utrumque  corpus  ab  Ellipfi  circulariccr  mota  produ- 
catur, ac  proinde  homogcncum  fit. 

PROPOSITIO  XL  VI. 


PROPOSITIO  XLVIL . 

Omnis  patens  annulus  Parabolico*  ad co* 
roidem  genitricis  Parabolas  tationem 
habet  compofitam  ex  ratione  diametri 
revolutionis  ad  Icmiflem  latitudinis 
annuli,  & ex  ratione  16  ad  3. 

E Sto  Parabola  DEB,  axem  habens  EC,  k ordi-  , . 

natim  axi  applicitam  DB;  qua?  polo  A in  orbem 
dudh.defcTibac  patentem  annulum  Paraboiicum,’"““S' 

cujus  latitudo  Iit  BD;  diameter  revolutionis  AC;  pc-  f,(- 

ripheria  media  CF.  Eadem  deinde  Parabola  circa 
axem  EC  circumaifta  formet  conoidem. 

Demonfbandum  eft  annulum  ad  conoidcm  ratio, 
nem  habere  compofitam  ex  ratione  AC  ad  CB,  k ex 
rabone  is  ad  3. 

Pai  riso l.i  DEB,  polo  B,  in  orbem  ducta  producat 
annulum  claufum  Parabolicum  DN,  cujus  periphe- 
ria  media  Iit  CP.  Patens  annulus  DC  ad  conoidcm, 
compofitam  habet  rationem  cx  ratione  annuli  (vi- 
rentis DG  ad  claufum  DN,  k cx  ratione  claufi  DN 
ad  conoidem.  Sed  ratio  pateftis  DG  ad  clauf  um  DN, 
quoniam  ab  eadem  ambo  Parabola  funt  procreati, efl 
eadem  cum  a ratione  AC  ad  BC : ratio  autem  annuli  a 16./.3. 
claufi  DN  ad  conoidem,  cft  ratio  ifiad  3,  per  pne- 
cedentem.  Ergo  ratio  patentis  annuli  DG  ad  conoi- 
dem, cft  compolita  cx  ratione  AC  ad  BC,  k cx  ra- 
tione i«ad3.Qpodcracdemonftrandum. 


Omnis  annulus  claufus  Parabolicus  ad 
genitricis  Parabola!  Conoidem , eam 
habet  rationem,  qiaro  16  ad  3. 


Sibnutif- 
vius  1 6. 
fig.  119. 

118. 

noidem. 

Oportet  oftendere  annulum  efle  ad  conoidem,  ut 
K ad  3.  Super  genitrice  Parabola  DEB  conftituatur 
Cylindrus  Parabolicus  DBK;  perque  H,  punftum  in 
latere  BH,  k axem  EC  abicindatur  portio  CEHB. 
Cjtliiid.  Annular. 


DAta  fit  Parabola  DEB,  axem  habens  CE  ordi- 
narim axi  applicatam  DCfl,  qua:  poir  B,  fivc 
A,  in  orbem  ducta  delcribar  aunulqm,  cujus  latitudo 
fit  DB;  peripheria  verd  media  CF.  Eadem  deinde 
Parabola  circa  axem  EC  circumaifti  di  ftri 


Cnelltrium  1. 

Exhibuimus  hoc  theoremate  kpnecedenci  rario- 
nem  Parabolici  annuli  ad  conoidem  genitricis  Para- 
boli:. Utrum  igitur  huc  folija  magis  homogenea 
(unt.uam  circulare  annulus  k fplwra  } ncutiquam' 
profecto.  Quemadmodum  cmm  Parabolicus  annu- 
lus k conois  ab  eadem  Paraboli  circularitermoti  - 
gignuntur,  ita  plani  circularis  annulus  fc  fphaau  pro- 
ducuntur  ab  eodem  circulo,  etiam  circularitc.  utro, 
biqucmqto.  Quare  fi  illorum  proportio  jam  fuit  i 
nobis  data,  poterit  exhiberi  etiam  horum ; proinde- 
que  fit  evidens  poffibiUtas  quadratur*. 


Q.S<I  » . C* 
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Corollarium  11. 

Sehemxtif-  Omnis  annutus  claufus  a quacumque  figura  plana 
mut  1 6.  gCnitus,  axem  habente  revolutionis  metro  perpendi. 
fig.  i >9-  cularem  ad  rotundum  folidum , quod  fit  i genitrice 
*j8.  x x 7*  figura  circa  axem  circumacta  , eam  habet  rationem 
quam  Cylindrus  rc&us,  iuper  figura  genitrice  faftus, 
• ad  portionem  per  latus  & axem  figur*  genitricis  ab- 
fciflam. 

Patet  ex  demonftrationc  propofitionis  4 6, 

PROPOSITIO  . XLVIII. 
Annali  claati  Parabolici  pars  exterior  eft 
ad  interiorem  ut  11  ad  5. 


Stbemxtif- 
tuus  16. 
Fig.  115». 


a 4«  3- 

huius. 
b Pate*  ex 

hujus. 


*4°'3- 

hujus. 


Ek  Ata  fit  Parabola  DEB,  axem  habens  CE  , quae 
* polo  A, fine  B,in  orbem  a&adefcribarannulum 
ebulum  Parabo  licum. 

Demonftrandum  eft  exteriorem  annuli  partem  , 
quae  a Parabolae  genitricis  femifle  DEC  producitur 
die  ad  interiorem,  quae  fit  a femifle  altera  BEC,  ut 
1 1 ad  f . 

Oflenfum  eft  <*  dnnulum  cbufum  efle  ad  conot- 
dem  genitricis  P arabo  1*  DEB,  ut  1 6 ad  3.  Atqui  an- 
nulus  sequatur  b parti  interiori  bis,  Sc  conoidi  genitri- 
cis Parabolae  etiam  bis.  Ergo  pars  interior  bis  cum 
conoide  bis,  eft  ad  conoidem  ut  1 6 ad  3 . Ergo  pars 
exterior  bis  cum  conoide  bis  eft  ad  conoidem  bis,  ut 
1 6 ad  6.  Ergo  dividendo,  pars  interior  bis  eft  ad  co- 
noidem bis,  ut  10  ad  6:  ac  proinde  etiam  pars  inte- 
rior femel  eft  ad  conoidem  fcmel , ut  1 o,  ad  6.  Sed 
prs  exterior  sequatur  c interiori  & conoidi  bis  fump. 
c*.  Ergo  pars  exterior  eft  ad  interiorem  ut  21  ad 
10;  hoc  eft,  ut  1 1 ad  f.  Quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XLIX. 

Si  ionocefcat  ratio,  quam  habet  pars  ex-  * 
terior  circularis  aut  Elliptici  annali 
ad  interiorem,  habebitur  cir- 
culi quadratura. 


ad  interiorem,  quae  eft  AB  ad  BC.  Ex  AB  fume  BF 
parem  ipfi  BC  (erit  enim  AB  major  quam  BC , c6  • 
quod  annuli  pars  exterior  major  fit  interiori : ) fcce- 
tur  autem  reliqua  AF  bifariam  in  D. 

Dico  circumferentiam  circuli  efle  ad  duas  tertias 
fuse  diametri,  ut  CA  eft  ad  DA. 

Cum  pars  exterior  fit  ad  interiorem  ut  rc&a  AB 
ad  rciftam  BC;  erit  componendo  annulus  totus  ad 
portem  interiorem,  ut  AC  ad  BC.  Sed  totus  annulus 
arquatur  a Iphserx  circuli  genitoris  bis  fumptse  una  a Patet  eu 
cum  parte  interiori  bis  fumpu.  Ergo  fphaera  genito-  3**^3* 
ris  circuli  bis  , cum  parte  interiore  bis  eft  ad  partem l>u* 
interiorem,  ut  AC  ad  BC.  Ergo  fphaera  b»  cum  parte 
interiori  bis  eft  ad  panem  interiorem  bis  , ut  AC  eft 
ad  CF  duplam  BC.  Ergo  dividendo  & invertendo 
CF  eft  ad  FA  , ut  pars  interior  bis  ad  fphseram  bis. 

Ergo  prs  interior  bis  eft  ad  fph*ram  fcmel,  ut  CF 
eft  ad  DF,  dimidiam  iplius  FA.  Ergo  componendo1, 
pars  interior  bis  cum  Iphxra  eft  ad  Iphaeram  , ut  CD 
eft  ad  DF.  Rurfum  igirur  componendo  prs  interior 
bis  cum  fph:era  bis  eft  ad  fphacram,  ut  CD  cum  DF 
eft  ad  DF.  Quare  cum  pars  interior  bis  cum  fphxri 
genitoris  circuli  bis  i conficiant  ipfum  annulum ; erit  h Ibidem 
annulus  ad  fphseram  genitoris  circuli  ut  CD  cum  DF 
eft  ad  DF.  Sed  clauius  annulus  eft  ad  genitoris  circuli 
fphxram,  <“  ut  peripheria  circuli  ad  duas  tertias  dia-  • , 
metrLErgo  peripheria  circuli  eft  ad  duas  terrias  dia-  tujmu  * 
metri  ut  rc&a  conftans  ex  CD;  Sc  DF,  hoc  eft  ut  rc- 
fta  CA  eftadrcftam  DF,five  DA. 

Eodem  modo  id  ipfum  deducetur  aflumpto  EI-  * 
liptico  anpulo,  fcd  loco  pnp.31.8c  42.  citandae  erunt 
pnp.  37  & 44  ejufdem  libri. 

CorolUrium. 

Nequit  igitur  efle  dubia  poflibilitas  quadra- 
tur* , qu*  rurfum  a duorum  homogenorum  cor- 
porum proportione  re&s  lineis  exponenda  de- 
pendeat. 


Stbemxtif- A tus  efto  claufus  annulus  a circulo  CKBF  polo 


mus  17. 
Fig.  120. 
122. 


A produ&us.  Sit  autem  rado  partis  exterioris 

* FINIS  LIBRI  TERTII.. 
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E T 

ANNULARIUM 

LIBER  Q.U  ARTUS. 

Ab  Anmtlorum  foliditate  gradum  facio  ad  fuperfidem.  Hic  ( quod  ad  LeElorbrt 
pr  t fatut  fum  ) mirabili I annulares  inter  fuperficies  ac  cor  for  a hunc  cum  libro  confe- 
renti analogia  fefe  offeret.  Jthod  fi  Archimedes  tanti  fecit  Cylindrqm  infcripta  fibi 
fph/errt  non  foliditate  tantum,  /e i etiam  fuperficie  fefqiualteram  ejje  , ut  ejus  infrenti 
fymbolum  tumulo  opponi  fuo  Voluerit-,  erit  fortafii,  quod  in  amusiis  admiremur  magis,  in  , 
quibus  foliditatem  inter  ac  fuperfidem  non  una  fed  multiplex,  ac  prope  perpetua  proprie- 
tatum analogia,  fubinde  etiam  abfoluta  identitas  reperietur. 


PARS  PRIMA. 


PARS  III. 


a Schtitu- 


Nnulares  fuperfides  comparo  tum 
cum  Cylindrici  fuperficie  , tum  inter 
fe  : atque  inde  multiplices  earum 
proprietates  patefacio : 6 multis  pau- 

cas  hic  rccenleo.  Omnis  annuli  (hoc 

eft  a quacumque  plana  figuri  geniti  ; quod  deinceps 
femper  intclKge)  fuperficics  eft  ad  fuperfidem  abf- 
que  bafibus  Cylindri  redii,  fuper  figura  genitrice  ere- 
0.i,  ut  peripheria  annuli  media,  ad  Cylindri  altitudi- 
nem : &c  circularis  annuli  fuperfides  zquatur  circulo, 
cujus  radius  eft  media  proportionalis  inter  genitoris 
circuli  diametrum  , & mediam  armuli  peripheriam. 
Deinde  omnium  annutorum  ab  axjualibus  5c  limilibus 
figuris  genitorufn  , tum  foliditates , tum  fuperficics 
funt  inter  fe,  ut  revolutionum  diametri  * BA,  CA , 
DA : & omnis  patens  annulus  CG  labi  contigui  b 
ijfmus  ii.  c[auf1  annui}  rf  tam  foliditate,  quam  fuperficie,  tri- 
"dem.  ^ : ^ annutorum  quotcumque  t contiguorum 
i Undem'  ^ «qualibus,  tc  limitibus  figuris  genitorum  , carofo- 
lidicates  quam  fuperficies,  eam  inter  fe  rationem  ha- 
bent, quam  numerorum  imparium  feries  ab  unitate : 
omnis  daufi  annuli  contiguos  annutos  quotcumque 
ab  «qualibus  & fimilibus  fibi  figuris  genitos  complexi . 
fuperficics,  omnibus  contiguorum  annutorum  luper- 
ficiebus  «qualis  eft : & circularis  annuli  maxima  per 
fcfrf/a1 1 P0^  cjufdem  maximz  per  figur*  genitricis 

faj/Z.  3’  “em  fettioni  «qualis  eft : Sc  alia  plura,  qux  vide  in 
libri  decurfu. 

PARS  II. 

ANnularium  fuperficicram  fegmenta  planis  ad 
revolutionis  diametrum  redis  abfeifla  confe- 
nmtur  cum  fegmentis  fuperfidei  femifleos  Cylindri, 
cz,  plouis  itidem  ad  bafun  redis  divifie. 


ANnulorum  e exterior  fuperfides  cum  / inte* 
riori  confertur.  Igitur  prxter  aha  complora 
h*c  dcmonftrantur.  Circularis^annuli  exterior  fuper- 
ficies interiorem  excedit  genitore  circulo  odies  c DeftH.Vf, 
fumpto:  & ii  red«  g ST,  *»R  axi  FG  parallcl«^equa-  l.-i.betius. 
Ics  utrimque  auferant  arcus  FS,  GT,  F»,  GR;'  exre-  f Defin  ii, 
riora  annularis  fuperfidei  fegmenta  genita  ab  arcubus  ^3 •bHjm. 
FS,  GT,  excedunt  interiora  ab  arcubus  F»,GR  pro-  8 , &hema~ 
duda,  fcdecim  circulis,  quorum  diameter  eft  GT,  ‘‘.“Jl  U* 
unius  squalium  arcuum  iubtcnfa.  Univcrla  autem 
annuli  a quacumque  plana  figura  geniti  exterior  fu.51* 
perficies  interiorem  fuperat  bis  fumpta  curva  luper- 
ficie  rotundi  folidi,  produdi  a figura  genitrice  circa 
axem,  qui  revolutionis  diametro  redus  eft , circum, 
acta.  Reliqua  vide  in  decurfu  libri. 

P A R S IV. 

HK.C  poftremA  Theoremata  demonftramui. 

Annuli  drcularis  cbufi  fuperfides  eft  ad 
fphsrs  genitoris  circuli  fuperfidem,  ut  circumferen- 
tia drculi  ad  fuam  diametrum;  ad  ipfum  vero  genito- 
rem  circulum,  ut  circumferentia  ad  quartam  diame- 
tri partem.  Superficies  circularis  annuli  patentis  eft 
ad  luperfiriem  tphsrx  drculi  genitoris,  ut  peripheria 
annuli  media  ad  latitudinem  annuli;  ad  iplum  vero 
genitorem  circulum , ut  peripheria  media  ad  quar- 
tam latitudinis  partem.  Omnis  circularis  annuli  live 
patentis  live  cfcmfi  fuperficies  ad  * maximam  annuli 
per  polum  fcdionem  eam  rationem  lubet,quam  dr- 
culi peripheria  ad  diametrum.  Quod  Ii  innocefeat  ra- 
rio.quam  habet  drcularis  annuli  exterior  fuperfides  a Defin.  1 a 
ad  interiorem,  drculi  quadratura  exhibebitur.  # 1 3*/*3* 
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Sibtmatif- 
pius  if. 
Tig.  io5. 
107, 


PARS  L 

PROPOSITIO  I. 

Datus  fitanoulus  a quacumque  figura  pla- 
na BEL),  axem  habente  CE  revolutio- 
nis diametro  AC  perpendicularem, 
produ&us,  polo  A.  Sim  autem  geni' 
trici  figurae  iofcripta  quotcumque  x- 


£C  in  « ac  a.  Erunt  quoque  /3ir,  8c  m\  in  C divifae 
bifariam.  Quoniam  igitur  Bfbiicda  eft  in  it,  erit  Ait 
femillis  redarum  A AB.  Quare  cum  a peri  p heri®  , 


Paffts 


fint,  ut  radij  etiam  peripheria  radij  An  lemilhs  erit  t.3/41. 
peripheriarum,  quarum  radij  A£,  AB,  five  VH,AB.  b Corel 7 3 
Ergo  Tegmentum  fuperficici  conicx  quam  dcfcriplit 
HB,  aequatur  b redangulo  bafim  habenti  HB,  altitu- 
dinem vero  parem  peripheri*  radij  Ajr. 

Pari  modo  quoniam  iD  bifeda  eft:  in  /3 , erit  A /3 
femifits  i piafum  AD  , At.  Qjiarc  etiam  peripheria 
radij  A/3  lemillis  eft  peripheriarum, quarum  radijAD, 

a.  t n. M'  a rt  i;r-  i:  r T. 


qualia  latera , qnx  bi natio J metiatur , A»,  hoc  ctt  quaram  radij  Att  VF.  Ergo Tegmentum 
exem-  gra.  DF,  FE,  E3H.  HB,  conftrip-  fupaiicic.  tohfac,  qwrfgehtfit 


ta  vero  DG.GUK.KO,  OB,  figuram 
tangentia  in  pundtis  D,F,  E,  H,B.  De- 
inde omnia  cum  genitrice  figura,  polo 
A,  ducantur  in  orbem.  Hac  ratiooo 
annuio  fuperficics  curvat  mferibeotur, 
£t  confcnbeotur. 

Opotteat  exponere  quales  eat  futurae  fint. 


Ti’.  107 ■ 

Tig.  10  6. 


fig,  10 6,  r\  Etur  primum  patens  annulus.  At  revolutionis 
diametrum  AC  per  A ducatur  perpendicularis 
infinita,  cum  qua  produda  latera  HB,  EH  deorfum 
produda,  fle  DF>FE  producta  fqrfura  concurre#. 
Cum  eidem  concurrant  recta;  FH,  1K  in  V,  T,  quae 
parallele  funt  ipli  AD.  Patet  igitur  , dum  figura 
cum  adferiptis  fibi  lineis  circumagitur , redas  HBL, 
EHM  dclcriberc  fupcrficies  conicas  integras , qua- 
rum vertices  L,  & M deorfum  tendant  : i pias  verA 
HB,  EH  deferibere  harum  fuperficierum  conicarum 
fegmenca,  confticuta  inter  parallelos  circulos , quo- 
rum radij  funt  parallelae  H V,  B A,  8c  parallelae , ET, 
HV.  Liquet  limiliccr  redas  DFR,  FEN  eadem  ro- 
tatione formare  integras  fupcrficies  conicas , vertices 
lurfum  habentes;  i pias  vero  DF,  FE  producere  ha- 
rum fuperficierum  conicarum  Tegmenta  ex  i fient  ia  in- 
ter parallelos  circulos  quorum  radij  funt  parallelae 
DA,FV,  SeFV,  ET. 

In  annuio  claufo  ea  fola  occurrit  diverfitas  quod 
HB  deferibat  integram  fuperficiem  conicam. 

Venio  ad  btcra  confcripta,  in  annuio  primdm  pa- 
tente. Manifeftum  eft  latera  BO,  DC,  Ii  genitrix  fi- 
gura circulus,  aut  Ellipfis  eft,  deferibere  Cylindricas 
fuperficics;  fi  eft  hyperbola  aut  parabola , conicarum 
fuperficierum  legmenta  eflormabunt  ut  prius.  Simi- 
liter manifeftum  eft,  IK  planum  annutum  efficere. 
Media  latera,  quotcumque  ca  fuerint,  fuperficiemra 
cornearum  fegmenca,  ut  fupra  progignent. 

Tig,  1 07.  In  annuio  claufo  hoc  tantum  contingit  diverfum, 
quod  fi  figura  genitrix  Ellipfis,  aut  circulus  eft , BO 
nihil  efficiat;  fi  parabola  aut  hyperbola  , deferibat  in- 
tegram iuperfiaem  conicam. 

PROPOSITIO  II. 
s.btmjuf~  Ijfdem  politi»  : 

mus  15.  Superficies  conica:  a quotcumque  lateri- 
Tig.  10  6.  bus  BH,  HE,EF,FD  annuio  infcriptac, 

ia7*  aequamur  rcdangalo,cujus  bafim  con* 
ficiunt  inferipta  latera , altitudo  vero 
peripheria;  annuli  mediae  CP  squa- 
lis eft. 

Fig*  10 6,  r\UcanturH£,  FJ  jwrallel*  ad  figur*  axem  EC: 
JL-/  & dividantur  bifariam  B£,  Di'  m n ac  /3,  fle  iC, 


reda  DF  , aequatur 
f redangulo  balim  habenti  DF  , altitudinem  vcrA  cCon!px 
parem  peripheriae  radij  A|8. 

Utraeque  igitur  fuperficics  ab  aequalibus  lateribus 
HB,DF  proJudsexquantur  redangulo  lub  alteru- 
tri ipfarum  HB,  DF  fle  fummi  peripheriarum  radiji 
Air,  A/3  deferiptaram;  hoc  eft  redangulo  lub  fumm$ 
laterum  HB,  DF,  fle  peripheriarum  didarum  (cniiltb 
comprehenfo.  Atqui  peripheria  media  CP  dida- 
rum peripheriarum  lemiftis  eft  j cum  enim  /9ar  bifeda 
fit  in  C,  patet  radium  AC  femifiem  cfte  radiorum 
A/9,  A;r.  Ergo  fupcrficies  a lateribus  HB,  DF  geni- 
tae, xquantur  redangulo  fub  laterum  HB,  DF  lum- 
nu,  & peripheria  media  conrcnto. 

Eodem  difcurfu  oftendemus  fu  perficies  a btcri- 
bus  FE,  EH  deferiptas,  xquari  redangulo  fub  fum- 
ma  bterum  FE,  EH  3 c media  peripherii  compre- 
henfo. Atque  hoc  in  hypochefi  data  lemper  eveniet. 

Omnes  igitur  fuperficics  conicae  annuio  inferiptae 
aequantur  redangulo  lub  omnium  inferiptorum  bte- 
rum funinia  , & peripheria  medii  comprchcnlo. 

Quod  eraqjPemonftrandum* 

In  annuio  ebulo  varianda  nonnihil  demonftrario  ju  XOjt 
erit.  Nam  HB  deferibit  integram  coni  fuperficiem  , ^x.l.x.btp 
quae  «qualis  eft  « triangulo,  cujos  altitudo  HB,  bafis  jm. 
vcrA  peripheria  radij  VH,  five  ; hoc  eft  redan- 
gulo contento  fub  HB,  8c  peripheria  cadi/  B*  five 
An.  Reliqua  demonftrario  ur  prius  inftituetur. 

PROPOSITIO  IIL 
Ijfdem  pofitis : 

Superficies  a quotcumque  lateribus  DG,  f- 
Gl,  1K.  RO  , OB  aonulo  conlcriptis  m**  '5-  t 
genita  , aequantur  refUngulo  , cuius 
bafim  conficiunt  confcripta  latera,  ai-  ‘°7‘ 
titudo  vero  par  eft  peripheria:  media: 

CP. 

D Etur  primo  annulus  patens.  Cylindri cx  fuper- 

ficies,quas  DG,  i BO,  cum  genitrix  figura  cir-  b i .l.+bn- 
culus,  vei  Elliplis  eft,  producunr,  aquantur  c redan-  Jm. 
gulis  quorum  altitudines  DG,  BO,  Bafes  verAperi- 
pheriae  D*,  BS  radiorum  AD  , AB ; hoc  eft  ambae  V/**- 
limul  aquantur  redangulo  fub  alterutra  aequalium 
DG,BO,  8c  fiimm^  perjpheiianm^  Di,  BS  com- 
prchcnlo  ; hoc  eft  redangulo  fub  fummi  laterum 
DG,  BO,  Sc  peripheriarum  D« , BS  femiftjfc  con- 
tento; hoc  eft  redangulo  contento  fub  fumma  bte- 
rum DG,  BO,  3c  peripheria  media  CP;  peripheria 
enim  media  ipfarum  Da,  BS  lemiifis  eft. 

Deinde  annulus  planus , quem  producit  paralle- 
lum latus  IK , «quarur  redangulo  «,  cujus  bafis  IK,  * i-f-I.w* 
altitudo  autem  peripheria  radij  TE,  hoc  cftrurfum  ,MS' 
peripheru  media  CP. 

De- 
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Denique  fuperficies  conicas  ab  intermedijs  lateri- 
bus GI,  OK,  vel  alijs  quotcumque , produrihs  ae- 
quari reritangulo  fub  fumma  laterum  Gl,  OK,  Se  pe- 
ripherii meuia  comprehenfo  dcmonftrabitur , ut  in 
prxcedcnti.  Omnes  igitur  fuperficies  annulo  con- 
tcriptxaqu^ntur  reritetngulo,  lub  laterum  confcrip. 
torum  fumma,  Sc  inedia  peripherii comprehenfo. 
Quod  eeat  dcmonftrapdum. 

In  clauio  annulo  fic  variabitur  demonftratio  ; 
oftenfum  eft  Cylindricam  fuperficicm  i DG  produ- 
cam, «quarircritangulo  fub  DG  8c  peripherii  Da» 
contento;  hoc  eft  rerifcangulo  fub  iurrjma laterum 
DG,  BO  aequalium,  Sc  fcmifle  peripheri*  S'* , qua: 
ipfa  eft  peripherii  media  CP.‘  Tum  cstcra  ut  prius. 

PojluUtum.  V*:  * 

Superficies  annulari  fupetficiei  confcriptas.  (dc 
quibus  hadenus)  majores  cfTe  annulari  fuperficic  ; 
inferiptas  vero  eadem  iriniores  exiftere. 


Scbemdtif - 
mus  14. 
fi|.  io 6. 
»07. 


b I./.4. 

bujUJi 

c^/4- 

hujus. 


PROPOSITIO  IV. 

Ijfdem  pofitis : 

Annularis  fuperficies  exhauritur  tam  per 
confcriptas  fuperficies,  quam  per  in- 
fer ipeas. 


SUpcrfirics  inferi ptx  b aequantur  rcrihinqulo  , cu- 
jus bafis  eft  fumma  laterum  inferiptorum, altitudo 
peripheria  media:  confcript*  veri  sequantur  r rc- 
ritangulo  cujus  bafis  eft  confcriproruin  laterum  fum- 
ma, altitudo  etiam  peripheria  media.  Ergo  fupcrfi- 
ries  confcript*  fune  ad  inferiptas,  ut  btcra  confcrip- 
ta  ad  inferipta.  Sed  horum  laterum  differentia  tan- 
dem fit  dati  minor.  Ergo  edam  differentia  eon- 
a Pojlulat.  feriptarum  , fupcrficierum  , Sc  mlcriptamm  fit 
tandem  dati  minor.  Atqui  a annularis  fuper- 
ficies eft  minor  fuperficiebus  confcriptis;  major 
autem  inferiptis.  Ergo  differenti*  confcriptarum,  & 
inferiptarum  fuperficierum  rcfpedhi  fuperfiriei ‘an- 
nularis multo  magis  tandem  evadent  minofes  data. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

CirtlUrium. 

Ex  his  fatis  colligitur  id,  quod  poftea  ufui  erit,  fu- 
perficies qu*  parti  exteriori  annularis  fuperficiei,feu 
a perimetro  DFE  generat*,  inferibuntur,  eandem 
fupcrficiem  exhaurire. 


fuperficicm  annuli  poliunt  b excedere  quantitate  b PusaL, 
quantumvis  parva,  hoc  eft  minori  ac  minori  in  infini- 
tum, fem  per  sequantur  rccbinguio  fub  lateribus  ge- 
nitori perimetro  confcriptis ; & peripheria  medii 
compreJienlo,  ideoque  majores  lunt  temper  r erit  an- 
gulo contento  fub  perimetro  genitore,  Sc  peripherii 
media.  Neque  etiam  poterit  anmib'  fuperficies  die 
minor  rcritangulo  contento  lub  perimetro  genitore , 

& medii  peripheria : nam  ornnes  fuperficies  annulo 
inlcripta:  iemper  se  quales  fune  reriiangulo  farito  lub 
lateribus  genitori  perimetro  inferiptis,  Sc  media  peri- 
pheria, ac  proinde  femper  minores  fune  rcrilangulo 
fub  genitore  perimetro,  Sc  pcriphcril  medii  conten- 
to. Ergo  annuli  fuperficies  rccfangulo  fub  perimetro 
genitore,  & peripherii  medii  comprehenfo , «qualis 
eft.  Quod  erae  demonftrandum. 

Ad  impdflfoile  reducat , qui  volet , hunc  in  mo- . 
dum.  Si  negas  fuperficicm  annularem  efTe  parem  di- 
rito  reritaogulo,  aut  major  erit,  aut  minor.  Potiatur 
primd  minor  deferilu  Z.  Superficiei  annularycoqfcri- 
bi  fuperficies  poffunt,  qu*  ipfam  excedant « exceflu  a Pructd. 
minori  quam  Z.  Ergo  etiam  h*  minores  erunt  dido 
rerifcangulo , nimirum  peripheria  media  fic  gcnifbre 1 
perimetro  comprehenlo.  Quod  eft  abfurdum ; dc- * , " . , ' 

■ monftratum  b quippe  eft  fuperficies  illas  confcriptas  ^ 3/;4* 
*quari  rcritangulo  farito  ex  lateribus  genitori  perime-  . ‘ 

tro  conlcriptis  Sc  peripherii  media  contento,  quod 
majus  eft  rerihmgulo  ladto  fub  genitore  perimetro  Sc 
peripherii  media. 

Ponatur  deinde  effe  major  exceflu  X.  Superficiei 
annulari  inferibi  poffunt  conica-  luperfiries  , qu*  ab  p 
ipfa  deficiam  dcfedttc  minori  quam  X.  Erum  igitur  r ita* 
etiam  h*  majores  dirito  reritangulo  ncmp£  fub  peri- 
metro genitore  &•  pcriphoia  nic-dia  comprehenfo  1 
quod  eft  abfurdum;  cum  infeript*  illa;  fuperficies  dlV.4. 
«quentui  <frbdanguk>  facio  fub  lateribus  inferiptis  bujui. 
genitori  perimetro,  fic  peripheria  medii,  quod  minU9 
eft  rcriLiijgulo  fariko  Juf>  perimctxo  genitpre  Sc  peri- 
pherii medii.  Quoniam  igitur  annuli  fuperficies,  nec 
major  ncc  mirtor  eft;  rcritangulo  fub  genitore  perime- 
tro, & pCriphcrilrnedii baiiiprchcnlo,  eidem  «qua- 
lis erit.  ' wi” 

PROPOSITIO  VL 

Superficies  annuli,  queno  figura,  cur  vili* 

nea  plana  qtixeumque  (DEB)geQuic,  schmdZ 
aequalis  eft  curvx  fuperficiei  Cylindri  tifmus  ry.’ 
rerti,  cujus  bafis  eft  genitrix  annuli  fi-  Hg.  106. 
gura  (DEB)  altitudo  vero  aequalis  pc-  lo7»  »©$• 
ripherix  ir.edix  (CP.) 


PROPOSITIO  V. 

Scbemdtif-  Superficies  annuli  , quem  figura  genuit 
mus  1 curviiinea  plana  quxeumque  (DEB) 

fig.  10 6.  axcm  habens  (CE)  revolutionis  dia- 

107*  metro  (AC) perpendicularem, «qualis 

eftrertangulo  fub  genitore  perimetro 
(DFEHB)  & peripheria  annuli  media 
(CP)  comprehenfo. 

ANnuk)  fuperficies  inferibantur,  8c  confcriban- 
tur,  ut  prtpofuione  1 hujus  libri  faritum.  Annuli 
fuperficies  nequit  major  effe  reritangulo  fub  genitore 
perimetro  DFEHB,  Sc  peripherii  medii  CP  com- 
prehenfo. Omnes  enim  coiifcxipce  fupcrficies^qu* 


SUperficies  annuli  aquatur  * reritangulo  fub  ge-  . 

nitore  perimetro,  Sc  medii  CP  peripherii  com-  * 
prehenfo.  Sed  hoc  aquatur  b fuperficiei  Cylindri  hujus.  ’ 
dati.  Ergo  &c. 

Per  heteregene*. 

Ducantur  in  figura  genitrice  du*  rerifce  fF,  £H 
figura?  axem  CE,  parallela  Sc  zqualiter  ab  eo  diftan- 
tcs.  Cum  figuri  in  orbem  duria  armulum  generat, 
punrita  F Sc  H in  annuli  fuperfiric  produ- 
cunt peripherias  Ffl,  H<p  , «quales  peripherijs 
radiorum  Ai'  , A(.  Sed  peripherie  radiorum 
Ai1  , fimul  fumpt*  , duplse  fune  peripheria 
media  CP : lunt  enim  peripheria  media  ut  radfj; 

radi] 
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radij  autem  AI,  A£  fimul  fumpti,  dupli funt radij 
AC.  Ergo  periphcri*  F$,  HcJ)  fimul  fumptas  aequan- 
e Colliti - tur  peripheria:  media;  bis;  hoc  eft,  duabus  redis  t Ii* 
**i rJt^  nc*s  HQ^in  fupcrfitie  Cylindrica  per  pun&a 

f^.105. 


medix.  Erit  Z Cylindri  fuperficies  fuperficici  annuli  t c 6J.4  bo- 
xqualis.  Sed  ejus  fuperficies  ad  fupcrficum  dati  Cy  /'**• 
lindri  rationem  d habet  compofitam  ex  ratione  peri-  d ^jor^  h 
pherix  bafeos  (hoc  eft  e periphenx  genitricis ) ad  pe-  ^ * 
F,  Sc  H deferiptis.  Quare  cum  hoc  femper  in  quot-  ripheriam  bafcosCylindri  dati,&  ex  ratione  altitudinis  c /A/, 
cumque  peripherijs,  Sc  lineis  rectis  eveniat , fupeili-  ’ fuse  (hoc  eft  /pei  ipherije  mediae)  ad  altitudinem  Cy-  Miyp. 
cies  annuli  , & curva  fuperficics  Cylindri  xquales  lindri  dati.  ErgoScc. 

Satu  analogum  hujus  tum  prop.S.  /.3 . 


mus  ifr 
Tig.  106. 
107.  iof« 


erunt.  Quod  erat  demonftrandura. 

Confer  cum  prope  f.  $ .hi.  3.  & nota  annuUrium  cor- 
porum ac fuperf licium  analogiam.  Quod  enim  hic  de 
fupeifeie circulari  annuli , iftbic  de foliditau  oftenfum 

•fi- 

PROPOSITIO  VII. 
Sthematif-  Qmnjs  annuli  a quacumque  figuri(DEB^ 
geniti  fuperficies  ad  curvam  fuperfi- 
ciem  Cylindri, qui  pro  bafi  habet  figu- 
ram (DEB)  annuli  genitricem  , eam 
habet  rationem,  quam  peripheria  me- 
dia(CP ) ad  altitudinem  Cylindri  CBZ. ) 

SUper  eidem  bafi  inrellipatur  Cylindrus  DQj  al- 
titudinem habens  BQf parem  peripheriae  medi* 
b E*  typo-  CP-  Hujus  curva  fuperficies  hoc  eft  fuperficies . an- 
tkeficon-  nuli,  eft  ad  fiiperfidem  curvam  Cylindri  DZ,  ut  BQ, 
fint3i.HH-  ad  BZ,  hoc  eft  i ut  peripheria  media  CP  ad  BZ. 
Quod  eraepropofitum. 

Poterit  etiam  hoc  theotema  demonftrari  non  af- 
fumpta  altitudine  cquali  peripheriae  medt*,  ut  pate- 
bit difeurius  propofirionum  y,  & d confideranti. 

Confertum propof  6. lib.^.  '&  noto  annuUrium  fu. 
ferpeierum  ai  corporum  analogiam. 

PROPOSITIO  VIII. 

Si  cujufvis  annuli  genitrix  peripheria  ita 
fit  ad peripheriam bafeos  Cylindri,  ut 
reciproci  Cylindri  altitudo  eA  ad  peri- 
pheriam annuli  mediam  ; fuperficies 
annuli, St  curva  Cylindri  aequalis  erunt: 
St  6 convcrfo. 


Sitrema- 

tifmus  if. 
Fig.  10  6. 
107. 


T- 


C Uper  figura  genitrice  annuli  intelligatur  Cylin- 
^ drus  Z , altitudinem  habens  parem  peripheriae 
c 9.I4 ohtf  mcjjaj  CP.  Hujus  Z Cylindri  fuperficies  curva  c e- 
“^Ex  byp  fuperficiet  annulari:  Sc  quia  peripheria  ba- 

leos  Cyfiridri  Z (ipfo  nempe  peripheria  genitrix)  eft 
ad  peripheriam  baieos  Cylindri  dati,  ut  reciproci  al- 
titudo Cylindri  dari  eft  ad  peripheriam  mediam  an- 
• Ex  byp.  nuli,  hoc  eft  a ad  altitudinem  Cylindri  Z,  erit  fuper- 
b Corol.p.  ficies  h Cylindri  Z (hoc  eft  fuperficics  annuli;xqualis 
4 I.1.  bu - {\jperfieici  Cylindri  dati.  Quod  cratdemonftrandum. 
***'  Confer  cum  prop.y.l.^.  & nota  analogiam. 


PROPOSITIO  IX. 

Omnis  annuli  a quacumque  figura  geniti 
fuperficies  ad  fuperficicm  curvam  cu- 
jufvis Cylindri,  rationem  habet  com- 
pofitam ex  ratione  peripheria?  genitri- 
cis ad  peripheriam  bafeos  Cylindri , & 
ex  ratione  peripheria?  media?  ad  Cy- 
lindri altitudinem. 

C Uper  figura  genitrice  annuli  intelligatur  erigi  Cy- 
^ lindrus  Z,  altitudinem  HaKrr^  parem  peripheria! 


Schematif - 
mus  11. 
Fig.‘  iotf. 
107. 


PROPOSITIO  X. 

Superficies  annulorum  a concentricis  Schmjf. 
(BG,  OH)  circulis  genitorum  , eam  io-  muu. 
ter  fe  rationem  habent , quam  circu-  Fil • 7* 
lorum  diametri  (BD,  OE. ) 

Et  fuperficics  annulorum  aquibufvis  pla- 
nis figuris  genitorum,  pofitis  circa  eun- 
dem axem,  qui  revolutionis  diametro  . 
(ACJ  perpendicularis  fit,  eandem  in- 
ter fe  rationem  habent,  quam  geoitri- 
cum  figurarum  perimetri. 

Uper  figuris  genitricibus  ftaruantur  Cylindri,  al- 
titudinem habentes  parem  peripheria:  medi® 

, quar  simulis  datis  omnibus  communis  erit.  Ho- 
rum Cylindrorum  curv®  fuperficics  a xquantur  fu-atfi+l* 
perficiebus  annulorum;  Sc  funt  b inter  fc  , ut  genitri- 
cum  figurarum  perimetri;  hoc  eft  in  annulisc  circu- 
laribus,  ut  diametri  BD,  OE.  Ergo  liquet  propo-  /«. 
fitum.  c 

Confer  cum  prop.  9.  lib. 3.  bnim* 

PROPOSITIO  XI. 

Omnium  annulorum  fuperficies,  quarum  schema. 
reciprocantur  genitores  pcrimcirifBFO,  t*fi****i 
CGE)  U revolutionum  diametri  (QA,  77* 
F A)  sequales  funt : Ei  d convcrfo. 

SUper  figuris  genitricibus  conftituantur  Cylindri 
X,  Sc  Z,  quorum  altitudines  luit  peripherue 
mMix  PN,  QK.  Quoniam  eft  ut  BFO  perimeter 
bafeos  Cylindri  X,  ad  CGE  perime  trum  bafeos  Cy- 
lindri Z,  ita  reciproce  d QA  ad  PA , hoc  eft  periphe-  d Hjpdb. 
ria  media  QK,  Cylindri  Z altitudo  , ad  peripheriam 
mediam  PN  altitudinem  Cylindri  X : erunt  Cylin- 
drorum X Sc  Z fuperficies  inter  fe  e sequales.  Sed  c Coni? 4 
horum  Cylindrorum  / fuperficies  sequantur  fuperfi- 
debus  annulorum.  Ergo  Sc  annulorum  fuperficies 
aequales  erunt. 

Similis  dcmonftratio  converf*. 

Hanc  confer  cum  prop.  10.  lib.  3. 

PROPOSITIO  XII. 

Omnium  annulorum  fuperficics  ratio- 
nem  inter  fe  habent  compofitam  ex  mMS  lu 
ratione  perimetrorum  gcnitoromfBFO,  Fig.  77. 
CGE(  & cx  ratione  diametrorum  re- 
volutionis (PA,  QA  ) 

CYlindric®  fuperficies  quarum  bales  funt  geni- 
tores perimetri , altitudines  vero  peripherue  a 5 / ^ fo. 
mediae  PN,  QK,  sequantur  a fupcrficiebus  annulo-  /m, 
rum;  Sc  rationem  inter  fe  habent  b compofitniti  ex  b Corel 
ratione  perimetrorum  bafium  BFO,  CGE,  Sc  alticu-  A 1 

dinum  PN,  QJC,  hoc  eft  r PA  ad  QA,  Ergo  Scc.  *"pMp  /.  j. 

Hos  a analogiam  cum  13.  lib.  3 . • 4I 

PRO- 


Digitized  by  Google 


LIBER  IV.  PARS  I,  >oj 


PROPOSITIO  XIII. 
schrmttif-  Annulorum  ab  aequalibus  , & fimilibus 
*“  ‘g  figuris  fBNE,  DPF) genitorum , 6 t fo- 
7 ' lidieas  & fuperficies , eam  inter  fe  ra- 

tionem habent  , quam  revolutionum 
diametri  COA,  CA:)  Et  i convcrfo. 


tonftinicre  progreflioneni  imparium  ab  unitate  nu. 
merorum  i > 3 , s,  7,  &c.  Sed  dirorum  annulorum  ab 

n talibus  & fimilibus  figuris  genitorum  fuperficies 

int  inter  fe,  ut  revolutionum  diametri.  Ergo  Sc  C13/4. 
annularium  fiipcrficicrum  datarum  ratio  eadem  eft,  hujus. 
qu*  numeremini  ab  unitate  imparium.  Quod  crac 
propolitum. 

* Scholium. 


DEfoliditateoftenfumprop.itf./.3.  nunc  de  fu- 
oerficie.  Superficies  Cylindrorum  , quorum 
bafes  funt  figura  BNE,  DPF;  altitudines  vero  peri- 
<3  Cotol.p.q  pherir  mediae  OH,  CG,  cum  per  hyp.  perimetros 
/.».  hujus,  bafium  BNE,  DPF  aequales  habeant,  lunt  inter  ife, 
c P.ip.l.f.  ut  OH,  CG,  hoc  cft  • ut  OA,  C A.  Sed 

16J.4.  bar  Cylindricae  fuperficies  / aequantur  fuperficiebus 
hujus.  annularibus,  quas  producunt  perimetri  BNE,  DPF 
polo  A.  Ergo  etiam  annulares  fuperficies  fiint  inter 
fe,  ut  OA  ad  CA.  Quod  erat  demonftrandum. 

Hn  enimveri  inter  annulorum  foliditatemac  fuper- 
friem  proprie  tutum  non  tum  analogia,  fed  identitas  eft, 

PROPOSITIO  XIV. 

A onulus  patens,  fibi  contigui  claufi  an- 
sa**”!*^ nu^>a^  ®quali  & fimili  figura  ge- 
ri.  79‘  niti,  tam  fupcrficie  quam  Coli- 
ditate  triplus  cft. 

E foliditatc  oftcnfum  17./.3.  nunc  de  fupcrficie. 
r ALquales  ac  fimiles  figurae  genitrices  fint  QGR, 

RFA  «qualibus balibus  QR,RA  impofira,  flcfibi 
contigua^  qu«  polo  A in  orbem  duttae , aiuiulo  de- 
feribant.  Oportet  oftendere  fuperficiem  patentis  an- 
nuli  a figura  QGR  procreati,  efle  triplam  fuperficiei 
annuli  claufi,  produ&i  a figurl  RFA. 

Punita  media  fint  C & B,  ac  proinde  «re volatio- 
iPfr-r  nutn  diametri  CA,  BA.  Quoniam  ex  hyro.  latitudines 
W8J.J.  QR.ARsc  quales  funt,  & bifariam  divilz  h in  C Sc  B, 
b *ihUem.  C A elTe  triplam  B A.  Atqui  datorum  annuto- 

rum ab  «qualibus  & fimilibus  figuris  genitorum  fu- 
perficies h funt  inter  fc , ut  revolutionum  diametri 
CA,  BA.  Ergo  annulus  patens  fibi  contigui  claufi 
ab  «quali  & fimili  figura  geniti,  etiam  quoad  fuperfi- 
cicm  triplus  eft.  Qjiod  erat  dcmonftrandum. 

En  rurfum  non  modo  analogia  proprietatum , fed 
abfoluta  identitas  .inter  foliditates  ai  fuperfrtts  annulo- 
rum. 


-PROPOSITIO  XV. 

Schmatif-  Annuli  contigui,  quorum  primus  fit  clau- 
mjaii.  pus>  abarqualibus,  & fimilibus  geniti 
Ti* • 7*  figuris  (AFR,  RGQ.,  QHP,  I!KO  Sic.) 

tam  quoad  fuperficiem,  quam  folidica- 
'"tem.-cam  inter  fe  rationem  habent 
#quam  imparium  ab  uriicate  numero- 
rum feries  , 1,  3, 5,  7,  & eo  deinceps 
ordine  in  infinitum. 

Dfe  folidit  ite  oftcnfum  prop.  18.  /.  3.  hujus , nunc 
dc  "fupcrficie.  Punita  annulorum  media  fint 
B,  C,  D . E Scc.  & revolutionum  diametri  BA,  CA, 
• CoUif.  tx  EA  Scc.  Quoniam  annulorum  «quales  a funt 

hyp  latitudines  AR  , RQ QP,  PO  j & omnes  bifa- 
b vrfo.  7.  riam  lccaorur  b in  B,  C,  D,  E punitis  mccfijs > patet 
revolutionum  diametros  BA , CA , DA EA  hco* 
T aequet  Cjlind,&HnnaL 


Erunt  fortafe  quibus  videbitur,  ea  qua  ttibus  proce - 
dentibus  theorematis  demonftravimm , inter  Geometria 
admiranda  reponi  pojfe.  Demon flraverat  Archimedes 
Cylindrum  injeripta  fili  Jpbara  cr  folidit  at  e Wfuperfiiie 
fefquialterum  ejfe.  Atque  bocfuum  inventum  tanti  fe- 
cit, ut  ob  eam  utriufque  dimenfionis  adaquat am  analo- 
giam, Plutanho  teftef  Jpharam  Cylindro  inferiptam  fe - 
pulchro  fuo  apponi  jufferit.  Atqui  bic  omnino  etiam  ada- 
quat at  <J  plena  analogia  e li , ut  eodem  propriet ates  & 
corpori , & toti  fuperfriei  torporis , conveniant.  Cujus 
quidem  rei  utrum  alij  alia  habeant  exempla , ignoro  t 
ego  certi  aliud  hatlenus  in  Geometria  univerfa  vix  ul- 
lum reperio. 


PROPOSITIO  XVI. 

Clauforum  annulorum  k fimilibus  figutis  , r 
(CFA,  BEA)  geDitorum  fuperficies, du-  ‘ 

plicatam  habent  latitudinum  (CA,BA)  f ^ g0/ 
rationem. 


POlus  fit  Ai  & CA,  B A bifariam  divifis  in  K Sc  O, 
revolutionum  diametri  fint  KA,OA.  Aunulo«> 
rum  ebulorum  datorum  rado  compofita  4 cft  ex  ra-  a x ^ 
tionc  perimetri  CFA,  ad  perimetrum  BEA  , Sc  ex  hujus. 
ratione  K A ad  OA.  Sed  quia  genitrices  figurae  b fimi-  b Hyp. 
les  funt,  ratio  perimetri  CFA  ad  perimetrum  BEA» 
eft  ratio  CA  ad  BA;  Serario  KAad  OA  eft  etiam 
ratio  CA  ad  BA.  Ergo  ratio  datorum  annulorum 
clauforum  compofita  eft  cx  ratione  CA  ad  BA  bis 
fumpta : hoc  cft,  duplicata  cft  rationis  CA  ad  BA. 

Quod  erat  detnonftrandum. 

Confer  cum  ty.lib.}. 

PROPOSITIO  XVII. 

Dati  Cot  quotcumque  anouli  contigui  sdmutif. 
quorum  pridlus  Ht  claufus,  geniti  a fi-  mus  1 1.  ' 
guris  arqualibus  & fimilibus  AFR.RGQ,  Hg-  79. 
QHP  &c.  circa  polutn  A in  orbem 
duAis.  Datus  item  fit  annulus  claufiu 
polo  etiam  A productus  a figura  AZN 
prioribus  fimili  , contiguos  annutos 
omnes  compleClcns. 

Hujus  annuli  (upcrficies  omnibus  conti- 
, . guorum  annulorum  fuperficiebus  x- 
. qualis  erit:  Et.fi  intra  eundem  annutum 
Millirs  fuerint  plures  contigui  annuli , 
ab  xqualibus,  Et  fimilibus  figuris  ge- 
niti , hujus  nihilominus  fuperficies 
1 illorum  omnium  fuperficiebus  asqua- 
-1  fis  erit 
i; -1  •-  «2  ’ 

Uomam  figura  genitrices  ponuntur  «quales  8c 
A fimiles,  lati tuduie^ annulorum  AR,  RQ  &c. 

«quales  eruat.  Ergo  datorum  annulorum  fuperficies 
R r r fune 


cif/4- 
hujus. 
d Lermua 
foflio.l.3. 

hujus. 


a 16 /.4. 
bujut. 


Schematif- 
musii. 
f‘g-  79 • 


Schemati f- 
muni. 
hg-  79 • 
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perficies  fune  inter  fe , e ut  numeri  totidem  impares 
1,3 ,5, 7,  Scc.  quot  dati  funt  annuli.  Sed  horum  ag- 
gregatum numerorum  cft  ad  unitatem  in  ratione  du- 
plicati ejus  , quam  d habet  ipfa  multitudo  numero- 
rum imparium  (live  annulorum  contiguorum)  ad 
unitatem.  Ergo  etiam  contiguarum  annularium  fu- 
pcrficicrum  aggregatum  ad  primam  F annularem  fu- 
perficiem , rationem  habet  duplltatain  ejus,  quam 
habet  multitudo  annulorum  ad  unitatem ; hoc  cft , 
ejus  quam  habet  N A ad  R A.  Sed  etiam  « fuperficies 
annuli  clauli  a figuri  AZN  produdti , ad  primam  F 
annularem  fuperficiem  duplicaram  habet  rationem 
ejus,  quam  habet  NA  ad  RA.  Ergo  fuperficies  anr.uli 
cbufi  a figura  AZN  produci,  annulorum  contiguo- 
rum intra  ipfum  deferiptorum  fuperficiebus  «qualis 
eft.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Vera  eft  propolitio  licet  nec  contiguorum  annu- 
lorum primus,  nec  ille  qui  contiguos  compledtitur  , 
fit  claufus.  Sint  enim  contigui  annuli  ab  «qualibus, 
& fimilibus  PKO,  OLN  figuris  geniti,  polo  A,  col- 
que  complcdlens  annulus,  polo  irem  A produdhis  a 
figura  prioribus  limiliNSP.  Pundla  media  contiguo- 
rum fine  M,  & E.  Superficies  annuli  geniti  ab  OKP 
«quatur  redlangulo  contento  fub  OKP  perimetro  8c 
peripheria  giedia  pun&i  E per  e,.l.  4,  hujus  fimiliter 
fuperficies  annuli  geniti  ab  OLN  «quatur  redtan* 
gulo  fub  peripheria  media  pundli  M Sc  perimetro 
NLO  contento.  Sed  hxc  duo  rcdtangula  sequantur 
fcdhngulo  quod  fit  fub  fumnu  perimetrorum  NLO, 
OKP,  & femifte  peripheriarum  per  M,  & E tranU 
euntium.  Ergo  fuperficies  annulares  genit*  ab  NLO, 
OKP  sequantur  reftangulo  quod  fit  cx  perimetro- 
rum NLO,  OKP  fumma,  & femifle  peripheriarum 
per  M Sc  E.  Atqut  perimetri  NLO,  OKP  conficiunt 
perimetrum  NSP  (cum  enim  fimiles  omnes  fine,  erit 
NLO  adNSP,  ut  NOadNP,&  OKP  ad  NSP  ut 
OP  ad  NP,  adeoque  ut  NO  cum  OP  ad  NP  , fic 
NLO  cum  OKP  ad  NSP)  Sc  peripheriarum  per  M 
&E  femilfts  cft  peripheria  per  O.  Ergo  fuperficies 
annulares  genirx  ab  NLO,  OKP  polo  A sequantur 
redt angulo  fub  NSP,  8c  peripheria  per  O tranfeunte 
comprchcnfo ; hoc  eft  per  5./1L  4.  fupcrficici  an- 
nulari genit*  ab  NSP  polo  A.  Quod  erat  pro- 
pofitum.  Similis  erit  dcmonftratio  fi  annuli  eflent 
impares. 

Conf  eratur  cum  prop.  10.  lil>.  3. 


D Arorum  annulorum  latitudines  AP,  PN  in  par- 
tes AR,  RQj  QP»  PO , ON  communi  men- 4 


fune  aequales  relblvancurj  fuperque  ijs  conftituantur 
figurx  datis  fimiles  AFR  , RGQ>,  QHP,PKO  , 

OLN,  quxpolo  Acircumadlx  producant  annuJos. 
Superficies  annuli  a figura  AXP  geniti  polo  A sequa- 
tur* fuperficiebus  annulorum  a figuris  AFR,RGQ^  b Protei. 
QHP  eodem  A polo  genitorum.  Similiter  c fuper-  c ^idem. 
ficies  annuli  produci  a figura  PSN,polo  A,  «qua- 
tur fuperficiebus  annulorum  genitorum  a figuris 
PKO,  OLN.  Igitur  limul  fumprse  annulorum  X & 

S fuperficies,  fuperficiebus  annulorum  F,  G,H,  K,L 
limul  lumptis,  hoc  cft  fuperficici  a annulari  Z,  «qua-  a 
les  erunt.  Quod  erat  dcmonftrartdum. 

Vera  erit  propolitio  , licet  neque  primus  conti- 
guorum, neque  is  qui  complectitur  contiguos  , lit 
claufus.  Patet  ex  fecunda  parte  prxcedentis. 


PROPOSITIO  XIX. 


Si  annuli  pacens  f BCF)  & claufos(BCPE) 
eandem  habeant  genitricem  figuram  sebem*- 
EHEj  patentis  annuli  fuperficies,  fu* 
perficiem  clauft  excedit  Cyliodncd  ** 
fuperficic,  cujus  bafis  eft  figura  geni- 
trix, altitudo  minimi  patentis  aQQuli 
peripheria  EN* 


PAtcnris  annuli  polus  lit  A;  peripheria  media  OF; 

annuli  clauli  polus  E ; peripheria  media  ED. 

Quoniam  peripheria  OF  aquatur  b peripherijs  ^Lem/ujl 
OD,  ENj  etiam  fuperficies  r Cylindri  funerBHE  in  ** 
altitudine  peripheria  medi*  OF  lupcmcicbus  Cy-  c Corol /4 
lindromm,  quorum  altitudines  peripheria  OD,  Sc  i.ihujtu. 
EN,  bafis  veri  BH  E,  «qualis  erit.  Sed  fuperficies 
Cylindri  fuper  bali  BHE,  in  altitudine  OF,  «quatur 
d fupcrficici  annuli  polo  A,  a figura  BHE  produdfi; 

Sc  fuperficies  Cylindri  cujus  altitudo  OD,  bafis  ver 6.  ^ ^ . 

BHE  «quatur  t fuperficiei  anhuli,  cujus  peripheria  huius. 
media  OD,  figura  autem  genitrix  BHE.  Ergo  lupcr-1  e Ibidem. 
ficies  annuli  geniti  a BFIEpolo  A,  «quatur  fuper- 
ficici annuli  clauli,  quem  genuit  figura  BHE  pplo  ^ 
una  cum  Cylindrica  fuperficic,  cujus  bafis  BHE,  al- 
titudo EN.  Quod  erat  propoficum. 

Notetur  analogia  cum  21.  lib.y.  hujus. 


PROPOS  T I O*  XVIII. 


PROPOSITIO  XX. 


Dati  fint  quotcumque  annuli  contigui 
quorum  primus  fit  claufus  geniti  a fi- 
'r'  guris  fimilibus  AXP,  l'SN  circa  polum 
in  orbem  adis,  £t  latitudines  aemulo- 
rum AP,  PN  commenfurabiles  fint. 

‘Dacus  item  fit  claufus  annulus  a figqrl 
prioribus  fioiili  AZN  , polo  item  ;A, 
procreatus,  coutiguos  aunulos  com- 
prehendens. 

Hujus  aonuli  fuperficies  contiguorum  an- 
nulorum fuperficiebus  aqualis  erit  & 
fi  milhesfuerint  plures  contigui  annuli 
latitudine  commenfurabiles  , a fimili- 
bus figuris  geniti,  nihilominus  annuli 
Z fuperficies,  illorum  omnium  fupert 
ficiebus  aqualis  ctic. 


Annulorum  OBFEJMK",  CGDHNo  ab  schemjif. 
aqualibus  & fitmiijias  figurjs.  .BFE,  mus  v*?" 
CGD  genitorum,  & E femiffcm^a-  St. 
titqdinis  commyoerq  habcncium  , fu-  ■ 
perficies  differunt  fuperficic  claufi  an- 
nuli. ab  geniccicuiu  ^fiutaruai  altefu- 
tri  produdi.  ; r!), 

C Upcrficics  "annuli  geniti  fi  figura  BFE  pojo  A 
^ excedit  a fuperficiem  elauti  annuli  geniti  ‘ab  ea-  a Proeti. 
dem  BFE,  Icu  CGD  polo  E,  curva  fuperficic  Cy- 
lindri, cujus  bafis  BFE,  altitudo  peripheria  E K.  JF.r- 
go  fuperficies  annuli  a BFE  polo  A geniti , excedit 
iupcrficicm  Cylindri  fuper  CGD  in  altitudine  EK, 
claufi  fuperficic  annuli  geniti  a,  BFE , polo  Sed 
fuperficies  Cyliixlri  fuper  CGD  in  altitudine  EK  . 
«quatur  y fuperficiei  annuli  geniti  i CGD  polo  hujus. 
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A.  Ergo  fuperficics  annuli  geniti  a BFB  polo  A,  ex- 
cedit fupcrficiem  annuli  geniti  a CGD  polo  A,  fu- 
pcriicie  annuli  clauli  geniti  a BFE  polo  E.  Quod  erat 
# demonftrandum. 

Notetur  analogia  cum  xx.lib.}. 

PROPOSITIO  XXI. 

sdxmatif.  Dati  fint  perimetri  ajqualcs  BQD  , NPO, 
mut  12.  five  contigui  five  diffici,  five  invicem 
Fi& • 83*  fccantcs  ( duos  primos  cafus  figuras 
*4*  exprimunt)  qui  polo  A citcuma&i  an- 

nulares deferibant  fuperficics;  quarum 
peripherise  medias  fint  CF,  EG. 

Harum  fupcrficicrum  differentia  eft  fu- 
perficies  annuli  BDQA,  a figura  BQD 
polo  E produ&i;  cujus  nimirum  revo* 
lutionis  diameter  eft  CE  peripheriarum 
mediarum  intervallum. 

CEntro  E fpatio  EC  dclcribatur  peripheria  CH; 

erit  hxc  peripheria  media  annuli  polo  E , i fi- 
gura BQD  deferipta.  Qnoniam  peripheria  CF  peri- 
a Lem.f>$ft  pberijs  a CH,  EG  xquahs  eft;  funtque  item  aequales 
at. /.3.  perimetri  BQD,  NPO;  erit  fuperheies  Cylindrica, 

huius.  cujus  bafis  eft  perimerer  BQD , altitudo  peripheria 

b CmUt  media  CF,  aequalis  fuperficiebus  b Cylindricis , qua- 
rum bafes  perimetri  BQD,  NPO , altitudines  peri- 
pherix  medi*  CH,  EG.  Sed  Cylindrica  fuperficics, 
cujus  bafis  BQD  altitudo  CF  peripheria  media,*- 
quatur  c (uperficiei  annulari  a BQD,  polo  A produ- 
dhe : 8c  fupcrficies  Cylindrica,  cujus  bafis  BQD,  al- 
titudo peripheria  media  CH,  *quatur  fuperficici  d 
annulari,  genit*  a BQD  polo  E : tandem  Cylindrica 
fuperficics,  cujus  bafis  NPO,  altitudo  peripheria  me- 
dia EG , zquatur  annulari  * fuperficici  genit*  ab 
NPO  polo  A.  Ergo  fuperficics  annularis  genita  ^ 
BQD  polo  A,  annularibus  genitis  a BQD  polo  E, 
& ab  NPO  polo  A *qualis  eft;  ideoque  que  fit  i 
BQD  pok>  E,  reliquarum  differentia  eft.  Quod  erat 
demonftrandum. 

Notetur  analogia  cum  23.  lib.  3. 


4.*  %. ; 


C&/.4. 

huius. 

d Ibidem. 


« Ibidem. 


PROPOSITIO  XXII. 

Scbematif-  Omnis  annuli  circularis  fupcrfidesxqua- 
mus  13.  lis  eft  circulo,  cujus  radius  media  pro- 
Fil-  8P*  portionalis  eft  inter  ( EC  ) genitoris 
91*  circuli  diametrum,  fcc  peripheriam  an- 

nuli  mediam  (DZ) 

• 

SUperficies  annuli  circularis  cujufcumquc  equa- 
tor  rcfhe  fuperficici /Cylindrice , cujus  altitudo 
huius.  par  eft  peripheri*  medi*  ipfius  annuli  DZ;  bafis  au- 
g Arch  Li . tem  eft  genitoris  circuli  pctfthrter  EFCG.  Sed  Cy- 
lindrica  ca  lupcTfiries «quaffif  g circulo,  cujus  radius 
v • r'  i*  ^ media  proportionalis  inter  bafeos  diametrum  EC, 
& altitudinem , hoc  eft  peripheriam  mediam  DZ. 
Ergo  etiam  fupcrficies  circularis  annuli  *quatur  cir- 
culo, cujus  radius  eft  media  proportionalis  inter  EC 
genitoris  circuli  diametrum,  8c  peripheriam  mediam 
DZ.  Quod  fuit  demonftrandum. 


Tacquet  Cjlind.  & Annular, 


PROPOSITIO  XXIII. 

Annuli  circularis  claufi  fe&io  * per  circuli  schematif- 
geoitoris  axem  FG,  genitoris  circuli 
quadrupla  eft* 


Fig.  89. 

uDefiu  14 
l^buras. 


b4-*4* 

huius. 


SFxftio  annuli  claufipcr  axem  genitoris  circuli  fa- 
ffca  eft  Cylindrica  fupcrficies  , cujus  bafis  par  eft 
peripheri*  medi*  DZ,  ejulque  radius  eft  equal^  re- 
volutionis diametro  AD ; altitudo  autem  illius  eft 
axis  FG.  Atqui  ea  fuperficics  Cylindrica  xquatur  b 
redhngulo,  quod  fuperficici  Cylindri  c*  bafi  (hoc  eft 
peripheria  medii  DZ;  hoc  eft  perimetro  genitore , 
*quales  enim  funt,  utpote  communem  habentes  ra- 
dium DC)  fle  altitudine  FG  continetur.  Scftio  igitur 
clauli  annuli  per  axem  FG  xquatur  r eft  angulo  fub 
peripheria  EFCG , & FG  axe  fcu  diametro  com- 
prehensae proinde  quadrupla  eft  reftanguli  con- 
tenti fub  radio  DF,  8c  circumferenti*  femifte  EFC, 
hoc  eft  c ipfius  circuli  genitore  EFCG.  Quod  erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Omnis  annali  circularis  maxima  d per 
polum  feftio  aequalis  eft  ejufdem 
feftioni  * maximae  per  axem 
genitoris  circuli. 

• : ii'.  ;. 

G Enitor  circulus  efto  EFCG;  eju s suds  FG;  po- 
lus A;  diameter  revolutionis  AD;  latitudo  an- 
nuli CE.  Superficies  curva  Cylindri,  cujus  bafis  eft 
circulus  radij  AD , altitudo  autem  genitoris  circuli 
axis  FG,  eft  annuli  maxima  feftio  per  axem  FG.  Sed 
ea  Cylindrica  fifpcrficies  zquatur  a reftangulo,  con- 
tento fub  peripheria  iadij  AD,  ac  altitudine  FG,  live 
EC.  Ergo  annuli  per  FG  Cylindrica  fecfio  xquatur 
reftangub  fub  peripheria  radij  AD  five  media  DZ, 
fle  fub  diametro  EC  comprchenfb.  Sed  in  patente 
annulo  planus  annulus  ECHM  peripherijs  radiorum 
AC,  A E .comprchcnfus , in  claulo  autem  circulus 
CAEH  deferiptus  radio  CE,  xquatur  £ etiam  re- 
fbngulo  contento  fub  EC,  Sc  peripheria  media  DZ. 
Ergo  in  patente  annulo  planus  annulus  ECHM  ma- 
xima patentis  annuli  fctlio  per  polum,  in  elaufo  ver  A 
circulus  CAEH  maxima  annuli  claufi  per  polum  fc- 
fHo, xquatur  lectioni  maxima;  Cylindrice  per  FG 
axem  genitoris  circuli.  Quod  erat  dcmonftrandurfu 

PARS 


PROPOSITIO  XXV. 

Datus  fit  Cylindrus  DQ^,  cujus  bafis  edo  Sibmttif. 
circqlus  DEB.  Ducantur  diametri  DB,  »“  ‘i- 
EC  ad  angulos  redos,  & quatuot  ca-  F‘£-Kb-  ( 
qualia  lacera  femiciTculo  infcribanrur.  ' : 

Ducantur  deinde  tangentes  quinque  in 
pundis  D,F.  E,  H,  B.  Super  his  lateri- 
bus femicirculoiaminlcriptis,  & con-  „ , 
feriptis  fuperficici  Cylmdncse  placa  ■ . 
inferibantur,  & confcribantur. 

Dico  : fi  talis  infcriptio  fine  termino  . 
multiplicetur  , plana  tam  inferipta,  . ' 
Rrra  quam 


rPdtttrx 
Areh.p.l. 
dimenftir . 


Schematif* 
mus  13. 

y.t-  tv 
d Defin.  I X 
13.(3.  **■ 

jus. 

c Defla.  14 

l.^.bujus. 


a4./.2: 

huius . 


Coroli  1. 

I.  3.  kuiu/i 
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quam  confcripta  a Cylindrici  fuper- 
ficic  tandem  different  quantitate  mi- 
nori data. 


ET.  Eft  autem  peripheria  CQ.,  ad  peripheriam  raJ 
dij  ET  live  ad  peripheriam  FAA,  cujus  radius  @F, 
ut/  EC  radius  ad  radium  ETj  hoc  cft  ut  & MC  ad  f ” 
ZTjhocdUutMCadNF.  Igitur  MC,  NE  pjrai-g{^jj 
lela  latera  trapezij  CMNF,  circulorum , quibus  co-  h Dama- 


OAInia  fimul  plana  confcripta  funt  ad  omnia  fupcrficies  i latere  CF  produda  contiuctur, pe-  firotum 

‘ lgPCE7  f riphoip  proportionali*  funt  Quare  cum  etiam  ia-  ?' **"  - 

,,GI>lK)KO,OBconfcnptarum!_ eft  ad  aggrc  ^ J ^ .-cr- > 3/3 


a Cellir.tr 

hyp.&tx , . . 

UTa*"*  garum  inicriptarum  DF,  FE,EH,  HB.  Sed  linea 
rfr  ibb  &'  coni  criptae  ad  inlcriptas  tandem  t>  habebunt  rationem 
CylJ.l  f.l  dati  minorem.  Ergo  & plana  confcripta  ad  inferipu 
rationem  habebunt  tandem  minorem  data : ac  pro- 
inde tandem  etiam  different  quancitatc  minori  data. 
A fortiori  igitur  plana  tam  conlcripta,  quam  inlcripta 
a luperficic  Cylindrici  tandem  different  quantitate 
minori  dati.  Quod  erat  demonffrandum. 

CtrilUrivm. 

Similiter  Cylindricis  fuperffciebus  Ellipticis,  para- 
bolicis,  & hyperbolicis,  St  Jijs  quibulcumque  inicri- 
bi  poterunt  plana,  Sc  conlcribi,  qux  ab  ipsa  lupcrri- 
cie  differunt  quantitate  minori  data.  Quod  dunois- 
ftrarc  fuperledeo  ftuiiio  brtvicaris. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Mtnutif  Datus  fit  auaulus  claufus,  genitus  a figura 
plana  quacumque  EOC,  axem  haben- 
te DB  revolutionis  diametro  AB  per- 
pendicularem; latitudo  annuli  fit,  EC , 
ordinarim  polita  ad  axem  DBjpcriphc- 
ria  media  BP»  maxima  OQ. 

Detur  item  Cylindrus  reftus  CD^,  bafim 
habens  EDC  figuram  gepttrtccm  ao- 
nuli;  altitudinem  vero  CM  quamcum- 
que.  Io  plano  CMib  per  axem  cranf- 
euore,  ducatur  ME  occurrens  Cylindri- 
co axi  in  H,  fit  per  hanc  fiat  fertio  MIB 
refiia  plano  CM^E.  Tum  per  BDaxem 
figura;  genitricis,  fit  axem  ipfius  Cylin- 
dri fiat  feAio  BD1H,  formans  in  plano 
M1E  redam  HI-  Erit  hsec  * parallela 
ad  DB. 

Dico  partem  exteriorem  QCC  fuperfi- 
ciei  annularis,  qu*  fic  nimirum  a peri- 
‘metro  CFD.ad  iuperficiem  Cylindri- 
cam CFDINM.qua;  lineis  curvis CFD, 
IN  M.ac  redis  DI,  CM  contioetur.eam 
habere  proportionem  , quam  maxima 
annuli 'peripberia  CQ.ad  Cylindri  al- 
titudinem MC. 


mkj  14. 

rig.  104. 
103.  alter- 
nis lafrt' 
(tendo. 


* OJiettfum 

277.3.  bn- 
jm. 


b 1 J.4. 
huius. 


Jjj  Igurat  genitrici  inferibantur  latera  CF , pD.  Haec 
r cum  ipsa  |igmi  circa  polum  A in  orbem  ddda, 
inferibent  annylo  k conicas  luperheies.  Super  ijfdcin 
lat  eribus  fqpcrficici  Cylindrica:  CFDINM  inferiban- 
tur plana  CMNF , & FNip.  Fiat  deinde  per  HI 
Icdio  LtO  parallela  bali;  & ducantur  FT,K*,;NZ 


pezij  altitudo  CF  eadem  lit  cuiu  latere  fupcrficiei 
conica:,  erit  fuperficies  conica  ad  trapezium , ut  ma- 
xima i peripheria  CQ,  ad  maximum  trapezij  paralie» 
lum  latus  CN.  Pari  modo  oftendam  fuperficiem  co- 
nicam deferiptam  a latere  FD  elle  planum  trapezium 
FN1D  ut  peripheria  FAA  radi)  0F , five  ET , ad 
maximum  trapezij  latus  parallelum  NF>  hoc  eft  rur- 
funi  k ut  peripheria  CQ^  ad  MC.  Ergo  omnes  lu- 
perficies  conicse  fupcrficiei  QCC  annulari  tnferipta:,  iut9f  y 
funt  ad  omnia  plana  inlcripta  Cylindricae  , ut  peri-  rnUbifo- 
pheria  CQ,ad  MC.  Atque  hoc  femper  eveniet,  licet  P,mJ- 
rn  infinitum  inferiptiones  multiplicentur.  Quare  cum 
infuper  tam  annularis  a fuperficies  QCC  , quam  Cy-  a i 
lindrica  £per  inferiptiones  didas  exhauriamur  , erit 
annularis  ad  Cylindricam  , ut  e peripheria  CQ,  ad  b 2 


fer. 

ciJ.i.bm 


MC.  Quod  erat  demonftrandum. 

Ia  hac,  CT  5 fequtntibus  obferva  utriufjj  quantitatis 
analogiam:  qua  enim  htc  de  fortium  annularium  curva 
fuperfiiie;  ea  ipfa  lib.  3 . pnp.  16  & q fequtntibus , de 
partium  annularium  foliditate  demonjlramur. 

Lemma . 


Superficiem  Cylindricam  CFDINM  per  inferipti 
plana  exhauriri,  fic  oftenditur.  Per  redam  HI , quae 
eft  oftenia  ^ parallela  efle  ad  BD , &:  axi  occurrit  in  . . , 

H , fada  cft  iedio  parallela  bafi  OILH.  Unde  bujmZ 
LHINM  cft  portio  re£fi  Cylindri  per  pundum  M in 
latere,  & diametrum  baftos  HI  (vel  fi  Cylindrus  eft 
parabolicus,  aut  hyperbolicus,  per  HI  axem  figune 
UO)  ablafta.  Hujus  autem  Cylindrica  iuperndcs 
LK1NM  e per  inlcripta  trapezia  LMNK  Scc.  ex-  c 
hauritur.  Sed  Sc  Cylindricam  fupcificicm  CFDIKL 
per  plana  inferipta  CLKF  &c.  exluuriri  fupri/dc- 
monftravimus.  Igitur  tota  fupeificics  Cylindrica  imius. 
CFDINM  per  tota  trapezia  inlcripta  CMNF  &c. 
exhaurietur.  Quod  erat  propolitum. 

Per  Heteregenea, 

Sumatur  in  exteriori  genitoris  perimetri  femifTe  Fig.eak» 
CFD  quodvis  pundum  F,  perque  illud  in  annulari 
quidem  luperficie  rranfeat  peripheria  F AA , cujus 
radius  j0Fj  in  fupcrficie  autcqi  Cylindrica  FN  reda 
erigatur  linea.  Jamoftenfum  eft  in  demonftratiane 
praecedenti  peripheriam  radij  ET,  five  FAA,  peri- 
pheriam effe  ad  CQ,  peripheriam,  ut  FN  eft  ad  CM. 

Igitur  permutando  peripheria  FAA,  cft  ad  FN  , ut 
pcrij>hcria,CQ, annuli  maxima,  ad  CM. altitudinem 
Cylindri.  Et  hoc  femper  accidet.  Igitur  omnes  pe-  • l r 
ripherix  luperficiei  a perimetri  femiffe  CFD  gene- 
ratae, funt  ad  omnes  redas  lineas  fupcrficiei  Cylindri- 
cae CFDINM,  ut  peripheria  CQ,eft  ad  CM.  Ergo 
ipfa  annularis  fupcrficiei  pars  exterior  QCC  a peru 


c Coroi.  paralleli  ad  BD,  HI.  Tum  cx  Z demittatur  paralie-  ’ metri  femifle  genita,  eft  ad  Cylindricam  ftiperficiem 
f ?7  1.  bad  M€:  ttanfibit  teeper  f ac  proinde  prrttra-  CFDINM.  ut  peripheria  CQ,ad  CM.  Quod  erat 
d Ibidem  ^ ulteriu9  ihcidet  in  T t eritque  Z*  aequalis  d NK;  propoficum. 

c Vide  1,  L ®^co^'ie  ^ fupcrficiei  conicae  feg-  Eodem  difcurfu  probabitur  omnes  peripherias  re- 

^ ha  tus.  .mentum  dderiprum  a latere  CF  continetur  inter  * liquae  fupcrficiei  annularis,  genitae  a perimetri  geni- 
jMj-alleJos  circulos,  quorum  radij  EC,  /3F  i five  EC,  toris  fcmiilc  alteri  pfi,  effe  ad  oaxies  lineas  redas 

fu  per- 


LIBER  IV. 

fupcrficici  Cylindricae  ExIDipE , ut  peripheria  CQ. 
a<l  CM : ac  proinde  (quod  fequenti  prop.  Geome- 
trice demon  Arabi mus)  iplam  reliquam  annularem  fu- 
pcrficiem dic  ad  reliquam  luperficicra  Cylindricam 
E*ID$E,  ut  peripheria  CQ,  ad  CM. 

Certi  Urium. 

Ex  his  confcquens  erit  coram  annuli  clauli  fuper- 
ficiem  , efle  ad  totam  Cylindricam  fupcrficiem 
CDE*IM  , hoc  eft  ad  fupcrficiem  Cylindricam 
CDEOIL,  ut  peripheria  CQ,  eft  ad  CM;  hoc  eft  ut 
peripheria  media  BP  ad  BH  altitudinem  Cylindri 
C£.  Atque  ita  habetur  alia  propofitionum  fle  7 
bujus  librt  per  heterogenea  dononftratio. 

PROPOSITIO  XXVII. 

stbmutif-  pofitis: 

mui  14.  Anbularts  claufa:  fupcrficici  pars  interior 
rig.  104.  quam  genuit  perimetri  femiflis  altera 
103.  ED;  eft  ad  Cylindricam  fuperficiem 

jm^irir»  E*lDpE,  ut  CQ.  maxima  claufi  annuli 
4*.'  peripheria  eft  ad  Cylindri  altitudinem 
CM.  • * 


_ C Uperficies  Cylindrica  E jrlMC  femiflis  eft  fuper- 
« iux  datis.  ij  fi^ei  Cylindricae  CDFfyM.  Sedcjufdem  dimi- 
dia quoque  eft  fuperficies  CDEOIL : cum  enim  * 
CE  dupla  Iit  BE,  etiam  MC  dupla  eft  HB ; live 
LC.  Ergo  fuperfides  EffIMC,  3c  CDEOIL  1 qua- 
les lunt.  Sed  tota  annuli  fuperficies  eft  ad  fupeTfidem 
Cylindricam  CDEOIL  , ut  peripheria  b media  BP, 
b 7 /4.  eft  ad  BH;  hoc  eft  ut  e peripheria  CQ.ad  CM.  Er- 

r g°  etiam  fuperfides  annuli  eft  ad  fupcrficiem 
eft ^tropvj  ut  a<^  ^M.  Atqui  etiam  d exterior 

\£bu)tu.  annularis  fgperficiei  pap  eft  ad  fupcrficici  iMius  Cy- 
if  alibi,  lindrica:  partem  CFDINM,  ut  CQ.peripheria  eft  ad 
d x6./. 4.  CM.  Ergo  Sc  reliqua  annularis  fuperfidet  pars , 
buiut.  nempe  interior, erit  ad  reliquam  Cylindri  fuperfidem 

• EjrlD^E,  ut  CQ.  peripheria  eft  ad  CM.  Quod  fuit 
dcmonftrandum. 

Confertum  ij  lib.  3.  Et  nota  fuptrpciei  ac  corporis 
an.ilogum. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Ijfdem  pofitis  fuperfides  annuli  daufi 
sAcmiif-  tam  exterior  QCC , quam  interior 
mui  14.  _ CCE , fumptis  io  perimetro  genitore 
T’S'  ‘°4'  punftis  quibufeumque  F,<p, dividatur 
^Allinit  Per  peripherias  Fi  A,  BB.  Tum  ex  puo- 
imftitHv  dis  ijfdem  F fi  <p  dudis  io  Cylindrica 
fuperficie  refti»  FN,  <pr,  illa  fimiliter 
dividatur.  n 

Dico  annularis  fuperficiei  partes  fmgulas 
QA  A,  A ACC,  CCBB,  BBEsp  funt  ad 
fiogulas  eodem  ordine  Cylindricas  fu- 
perficics  CFNM.FDIN,  D^*I,Eirp,uc 
peripheria  annuli  maxima  CQ,  eft  ad 
CM  Cylindri  altitudinem. 

PRo  tribui  primis  panibus  dcmonftrario  eidem 
erit,  qua'  prop,  z $,  l.  4.  hujui.  Reliqua  fic  o- 
ftenditur.  Interior  fupetficiei  annularis  .pais  E , BB. 


PARS  II. 


Jor 


CCeftad  Cylindri  fuperficiem  E*ID$E,  ur  a peri- 
pheria CQ,eft  ad  CM.  Irem  annularis  fuperfides 
CCBB  eft  ad  Cylindricam  D<£*1 , ut  b peripheria  3 
CQeftad  CM.  Ergo  reliqua  fuperfides  annularis  ^arlg^i,z. 
E^iBB  eft  ad  reliquam  Cylindricam  E*$  , ut  peri-  ,us  propof. 
pheria  CQ. eft  ad  CM. 

Confer  cum  28.  /ii.  3,  C?  nota  fuperftcici  ac  torporis 
analogiam . 

4 

PROPOSITI  O XXIX. 

Datus  fit  annulus  patens,  genitus  a qua 

cumque  plaoS  figura  EDC,  habente  mus  *4' 
axem  DB  revolutionis  diametro  AB^'01’ 
perpendicularem  s latitudo  annuli  fit  ,v 
EC  , ordinatim  pofiia  ad  axera  DB  iJpid<*d*. 
peripheria  annuli  media  BP  ; maxima 
CQ.;  mioima  ER. 

Erigatur  item  fuper  figura  genitrice  EDC 
Cylindrus  re&us  C^  Sc  fiar  ut  maxima 
annuli  peripheria  CQ , ad  minimam 
ER  (hoc  eft  r ut  AC  , ad  AEJ  fic  CMcPf1*- 
altitudo  dati  Cylindri  ad  ES»  ducatur-  4 
<$ue  reda  MS,  qua:  erit  in  plano  CMdE 
per  Cylindri  axem  dudo , Sc  occurret 
axi  in  H.  Per  MS,*fiat  fcdio  MlS,  pla- 
no CM^E  reda.  Denique  per  BD  axem 
figurae  five  bafeos  , Sc  per  Cylindri 
,axcm  fiat  fcdio  BHID , efficiens  in 
plano  MlS  redam,  HI  quae  parallela 
erit  ad  BD  d.  d 'Ofltnfum 

Dico  partem  exteriorem  QCC  fuperfi-  VJjut. 
ciet  annularis  patentis,  a perimetri  fe- 
raiffc  CFD  produdas , ad  fupcrficiem 
Cylindricam  CFDINM  eam  habere 
rationem,  quam  maxima  annuli  peri- 
pheria CQ.  ad  altitudinem  CM.  ♦ 


P Eriraetri  genitoris  femifti  CFD  infcnbantur  duo 
latera  CF,  FD;  qui  cum  iplb  circa  polum  A in 
orbem  adh,  annulari  iuperfidei  a inferibent  conicas  . 
fuperficies.  Super  ijfdem  lateribus  inferibantur  fu-  * ^‘dep-t.* 
perfiriei  Cylindrice  CFDINM  plana  trapezia  *,ms * 

CMNF,  FNID.  Fiat  deinde  per  HI  lectio  LIO 
parallela  bali  EDC  : ducunturquc  FT , K»  , NZ 
paiailel*  ad  BD  fcu  HI.  Tum  ex  Z demittatur  pa- 
rallela ad  MC;  incidet  b hic  iu  »,  ac  proinde  ulterius  b Corol.p. 7 
procnufta  cadet  in  T;  eritqucZ»  par  t NK,  ideo-  ii  butus. 
que  , & ZT  par  NF.  Denique  producatur  MS  c 
donec  occurrat  ipli  GE  in  A.  Quoniam  CA  eft  ad 
EA  in  Cylindro,  ut  CM  ad  ES;  hoc  eft  ex  hypo- 
theii,  yt  CAadEA  in  annulo;  etiam  dividendo  erit 
CE  ad  EA  in  Cylindro,  ut  CE  ad  EA  mannulo. 

Cum  igitur  ex  fiyp.  CE  in  Cylindro, & annulo  eadem 
fit  rctta,erit  & EA.  Qjiare  etiam  CA, TA, BA, 
eidem  utrobique  funtiinc*. 

His  ita  confti tutis,  manifeftum  eft  fupcrficici  coniae 
fegmentum  ab  FD  genitum  contineri  inter  parallelas 
peripherias  FAA,  fle  DCC, quarum  radi;  /3F,xD.  Sed 
peripheria  FAA  eft  ad  peripheriam  DCC,  ut  peri- 
pheria radij  AT  eft  ad  peripheriam  BP,  radi;  nempe 
AB;  hoc  eft  ut  4 TA  ad  BA,  hoc  eft  ut  TZ  ad  BH;  _ 
hoc  eft  ut  NF  ad  ID.  Ergo  paralleli  peripheri®  , / f 
inter  quas  conica  fuperficies  lateris  FD  continetur , F * * 
Rrr  3 trsu 
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trapezij  FNID  parallelis  lateribus  FN , ID  propor- 
tionales funt.  Quare  cum  etiam  FD  conice  ftipcrfi- 
c S-Li  b*'  ciei  latus,  lic  altitudo  trapezij;  erit  e luperficies  co- 
,us'  nica  ad  trapezium,  ut  peripheria  FAA  conica;  fuper- 

ficiei  maxima,  cft  ad  NF  maximum  trapezij  FNID 
parallelum  lucus;  hoc  cft  ut  peripheria  radi)  AT  ad 
f Oftcnfum  NP,  live  ZT ; hoc  eft  ut/peripheria  CQad  CM. 
eft  29  1 3 Pari  dilcurfu  oltcndam  fuperficiem  a latere  CF 
humi  & generatam,  ede  ad  planum  CMNF  , ut  peripheria 
* 1 l'  CQcft  ad  CM.  Ergo  omnes  fuperficies  annulari 
fuperficiei  QCC  inlcrtptz,  fune  ad  omnia  plana  in- 
feripta  fuperficiei  Cylindric®,  ut  peripheria  CQj 
ad  CM.  Arquehocfemper  continget,  licet  infer ip- 
tiones  in  infinitum  multiplicentur.  Quare  cum  in- 
P9fix6l*4  ^"uPcr  infer  iptionibus  illis , & Cylindrica  £ luperficies 
imius.  * * CFDINM,  & pars  fuperficiei  annularis  exterior  a 
a CoroH.  p.  QfC  exhauriantur;  haec  erit  ad  illam,  ut  b periphe- 
4.7,4.  hu‘  ^ CQ  ad  CM.  Quod  erat  demonftrandum. 

ITi  7 1 bu-  CoHJer  cum  19’  ^*3 • **  noU  foperfictii  ac  corporis 
itJ,  Analogiam. 

Per  Heterogenes. 

Tig.  1 o 1 . Jam  oftcnfum  eft  peripheriam  FAA  cftc  ad  rc<5tam 

102.  FJsJ,  ut  peripheria  CQ  eft  ad  CM : atque  ita  quz- 
libec  in  annularis  fuperficiei  parte  exteriori  QCC, 
peripheria  erit  ad  rectam  in  luperficie  Cylindrica 
CFDINM  ei  refpondcntfm,  ut  CQ  peripheria  eft 
ad  *CM.  Ergo  omnes  pcriplu-rie  fuperficiei  armuia- 
lis  QCC  (hoc  eft  ipla  QCC  annularis  luperficies) 
funt  ad  omnes  rectas  fuperficiei  Cylindric*  CFOI- 
NM,  hoc  eft  ad  ipiam  fuperficiem  Cylindricam  ;*uc 
peripheria  CQcft  ad  CM. 

Eodem  dilcurlu  etiam  interior  fuperficiei  annula- 
ris pars  CCR  (quod  Icquenri  prop.  oftendam  Geo- 
metrice, cft  ad  reliquam  Cylindricam  IirhE^D , ut 
peripheria  CQad  CM. 

Cor  oli Atium. 


car  partem  CFDINM,  ut  e peripheria  CQad  CM;c  Praiti. 
erit  quoque  annularis  reliqua  CCR.  ad  reKquam 
Cylindricam I*SE$D, ut  peripheria  CQad  CM. 

Quod  erat  demonftrandum. 

Confer  ium  30.  lib.  3.  c nota-fuperficiei  dc  corporis 
analogiam. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Ijfdcm  pofitis : fbperfictes  patenti*  anno»  Scfjemg: 
li,fumpcis  in  genitore  perimetro  pun-  tipnUi 
Ais  F,  & cp  pcr^uc  ca  cludis  peripbe-  f/j.  101. 
rijs  FAA»  <pBB,  dividatur.  Similiter  per  iot.  alte* 
redas  FN  , <pv  ab  ijfdem  pundts  do- 
das  dividatur  Cylindrica  fupcrficics 
CDES1M. 

Dico  : annularis  fuperficiei  fcgmentstfio- 
gula  QAA,  AACC,CCBB,  BBR  fu  ne 
ad  fiqgula  eodem  ordine  Cylindricae 
fuperficiei  fegmenta  CMNF , NFDl, 
ty* SE  , ut  maxima  annuli  peti- 
pheria  CQcft  ad  CM. 

DEmonftratio  pro  tribus  primis  partibus  eadem 
erit,  qu* propofitionis  z 4.  hujm.  Poftrcma. 
parsficoftenditur.  Annularis  fuperficies  CCR  eft  ad 
Cylindricam  D^HS»!,  a ut  peripheria  CQ  ad  CM:  * pj^j* 
& fuperficies  annularis  CCBB  eft  ad  Cylindricam  partem  f*- 
DIx:J>,  uti  peripheria  CQadCM.  Ergo  &c  reliqua  jus froptf. 
annularis  BBR  eft  ad  Cylindricam  reliquam  , ut  peri- 
pheria CQ,  cft  ad  CM.  Quod  erat  propo(i;um. 

Confer  cum  3 1.  lib.  3»  <J  nota  fuperficiei  ac  corporis 
anAlogiam. 

PARS,  III. 

PROPOSITIO  XXXII. 


Schema- 
tifmus  1 4. 
tig.  101. 
IO  x.  alter- 
nis infpi - 
citnd*. 
a IJvp- 
b 16.7.1. 

huius. 


c 7./.  4. 
buiut. 
ll  utsOfleu. 
fuMejllp 
l.t.buisu 
fj  Mi. 


Unde  cota  fuperficies  ramuli  patentis  erit  a J totam 
Cylindricam  CDLSIM,  CDfcOlL  , ut  CQpcri- 
pheria  ad  CM : ficque  aliter  per  Hcterogcnea  de- 
monllrantur  propolitiones  6.  cr  7.  lib. 4.  hujus. 

PROPOSITIO  XXX. 
Ijfdem  pofitis: 

Dico  fuperficiei  annularis  patentis  partem 
interiorem  CCR  ad  Cylindricam 
I*SEpl>  eam  habere  rationem , quam 
maxima  patentis  annuli  peripheria 
CQ  ad  aUiiudinem,CM. 

Uoniam  portiones  Cylindric*  LHMI,  OIHS 
_ «quales  habent  altitudine,  OS , LM  (cum 
enim  CB,  BE  a, «quales  fine,  etiaqpLH,  HO.idco- 
que  & LM.  OS  «quales  erunt)  bafes  quoque ,L!H, 
HIO  «quales  habent  ac  limilcs ; erunt  b portionum 
Cylindric®  luperficies  inter  fe  «quales.  Ex  quo  patet 
fuperficiem  Cylindricam  CDEOIL.  fuperficiei  Cy- 
lindrice CDESIM  «qualem  efie.  Atqui  tota  fuper- 
ficies annuli  cft  ad  fuperficiem  Cylindricam  CDE- 
9IL,  ut  peripheria  t media  BP  ad  altitudinem  CL, 
feu  BH.  Ergo  etiam  fuperficies  annuli,  eft  ad  fu per- 
ficicm  Cylindricam  CDESIM,  ut  phripheria  BP.ad 
B H;  hoc  eft  i ut  peripheria  CQad  CM.  Quare  cum 
eciam  annularis  fuperficiei  pars  QCC  Gc  ad  Cylindri. 


O 


Superficies  annuli  circularis  claufi  ex  te-  iihtmC 
nor,  quam  effecit  genicoris  perimetri 
exterior  femiffis  GEF,  interiorem  pro- 
dudam  ab  genitoris  perimetri  iote- 
riore  femifle  GCF  excedit  ipfo  geni-  s*. 
tore  circulo  odies  fumpto. 

O Enitor  circulus  efto  CFEG;  latitudo  armulf  EA; 

polus  A;  axis  FDG ; peripheria  media  DZ ; 
maxima  EH. 

Super  genitore  rirculo  erigatur  Cylindrus  rciftus  , 
altitudinem  habens  EN,  parem  maximae  annuli  peri- 
pheri*  EH.  Hunc  feca  per  fuum  axem  plano 
ENVC;  in  quo  duc  rcttani  NC;  per  quam  fi3t  fe- 
ftio  Elliptica  NLCI,re<fta  plano  ENVC. : Deinde 
per  circuli  genitoris  axem  GF,  & per  axem  Cylindri 
fiatfectio  G1LF.  FiatlL  in  plano  EUipticq  rfrOdu- 
db  e parallela  ad  GF.  Igitur  per  IK  denuoicdHo  c 
fiat  PIOL  parallela  bafiEGCF.  Vus. 

Quoniam  Cylindric®  portiones  IPNL,  LOCI, 
bafes  habent  arquales  limilcs , & alritudines  f*N, 

OC  zqualesfcumenim  €D,  DC,  hoc  cftPKjICO 
sequentur,  etiam  PN,  OC  ob  triangulorum  fimilitu-  d i6J.^ 
dinem  aequales  erunt)  earum  4 Cylindric®  fuperfi-  buims. 
ries  «quales  erunt.  Quare  cnm  fuperficies  Cylin- 
drica GEFLPI  (utpotc  par  fuperfiriii  GCFLOI) 
fuperficiem  G1MCYLF  excedat  fuperficie  portioni* 

LOCI; 


LIBER,  IV, 

LOCI  ; fuperficie*  GIENLF  ftiperficiem  GIM- 
CYLF  excedet  fuperficie  LOCI,  hoc  eft  IPNL» 
bis  fumpta. 

Sed,  quia  cx  hypothefi  EN  par  eft  maximz  an- 
nuli  peripherice  EH,  luperficics  Cylindrica  GIEN- 
LF par  eft  fuperficiei  annularis  a parti  exteriori 
a 16  /.4.  HAA  i&c  Cylindrica  GIMCYLF  aequatur  fuperfi- 
tu  7*/*4  cici  b annutaris  parti  interiori  A AC : Cylindrica:  de- 

k»ius.  mum  fuperficie  i 1PNL  xquaJis  eft  luperficies  fphae- 

rica  a genitore  circulo  procreata  (quod  iic  oftendo 
cum  tam  EN,  DK,  quam  peripherise  EH,  DZ  iplis 
EC,  DC  propor  cionales  fine,  erunt  8c  inter  fe  ; ac 
proinde  quia  EN  ponitur  par  peripherie  EH,  etiam 
DK;  hoc  eft  CO,  hoc  eft  PN,  squalis  erit  periphe- 
rise DZ  media:;  hoc  eft  peripherise  genitrici  EFCG, 
cujus  radius  eft  DC,  five  peripheria;  PLOI,  cujus 
radius  KO.  Unde  cum  PN  altitudo  portionis  par  fit 
cy.l.t.  hu-  circumferenti*  PLOI.  fuperficie?  Cylindrica  c por- 
1**'  donis  IPNL  aequatur  fuperficiei  fphseric* , a circu- 
lo PLOI;  hoc  eft  EFCG,  procreatae.) 

Ergo  fuperficiei  annularis  pars  exterior  HAA  ex- 
cedit partem  interiorem  AAC  fuperficie  fpharrica^ 

. genitore  perimetro  EFCG  fa<fbt,  bis  fumpta;  hoc 
fpbp  ao!  eft  ^genitore  circulo  EFCG  octies  fumpto.  Quod 
-v  ■'  erat  dcmonftrandum. 

In  hac  <7  1 ofeque ntibm  ebftrva plane  mirabilem  an- 
nularium corporum,  crfuperfiiierum  analogiam . Qua 
c enim  bic  de fuperfuierum  annularium  different tjs  , ea 

• ipfa  lib.3*.  prop.  32.  & fcquennbus  de  dijfereniijs  par- 

• tium  annularium  folidarum  denlonjlrantur, 

P R OiPiO  SITIO  XXXIII. 

sebematif-  Superficies  patentis  annuli  exterior  age* 
mur  13.  nitoris  perimetri  femifle  GEF  produ- 
Tig.  pi.  dia  , interiorem  genitam  a perimetri 
92.  femifle  alteram  FCG  excedit  ipfo  ge- 

mitemn  in-  nitore  circulo  ofties  fumpto. 

JpH  itnd*. 

Circulus  genitor  efto  CFEG;  latitudo  annuli 
EC;  diameter  revolutionis  AD;  polus  A:circuli 
genitoris  axis  FG;  peripheria  inedia  DZ  j maxima 
EH;  minima  CM. 

Super  genitore  circulo  erigatur  Cylindrus  rc&us, 
cujus  altitudo  EN  par  fit  peripheri*  annuli  maxim* 
EH.  Hunc  fccapcTfuum  axem  plano  EN  VC.  Ex 
CV  latere  fumpto  intelligarur  CQ^  par  minimz  an- 
nuli peripheriae  CM , & ducatur  refta  NQ, : per 
quam  fiatfe£rio  Elliptica  NLQI , plano  F.NVC  re- 
Deinde  per  genitoris  circuli  axetn  GF 8c  per 
Cylindri  axem  fiat  fettio  GILF,  faciem  in  Elliptico 
a Oftenfxm  pbno  reiftam  IKL.  Erit  hzc  a parallela  ad  GF.  Per 
27./.  3*  hanc  igitur  fiat  feitio  PIOL  parallela  bali  EGCF. 

\?Ofteufum  Producatur  demum  NQ^,  dohecin  A concurrat 
29./- 3*  cum  EC.  k ' 

4 bujm.  Reehe  EA,  DA,  CA  inanniilo  Bc  Cylindro  ftmt 
C4/1.  b ezdcmline*.  Quare  cum  peripheria  CM  ponatur 
hujus . par  redrie’  CQ^,.  etiam  jJcripherit  DZ  re£be  DK  'F 

a: qualis  erit.  Ciim  igitur  8c  EN  ponatur  par  periphe- 
, rist  £H,  erit  BN^criphcriarllm  EH  & DZ  'diffei ' 
d Eft.wuin  etiam; peripheria  diametri.  EC, 

2 i .7  4.*  J ipfa  nimirum  gepiftoris  circvli-peripheria  EFCG d 
hufut . differentia  pcrjpberiarum  EH,  DZ.  Ergo  PN  altiqj- 

,JV  do  portionis  ipNL  aequaliscft  peripherix  £F£G, 
cujus  nimirum  diafnetcr  eft  EC,'  five  PO.  Ergo  por- 
eV  /.*•  tionis  Cylindrida  luperficies  EPJsfL  aequatur  , fuper- 

bufus.  ficici  Iplwer*  X eif cuk>  PLOIi-hoc^eft  2 -genito  'e  itSr- 


PARS  III.  - 

culo  EFCG  produdfae.  Cylindrici  vero  luperficies 
GIENLF,  coquud/  liritudo  EN  par  (it  nciximz  f E*Hrp. 
annuii  peripheria:  F.H,  sequatur  fuperficiei  g aonu-  £ 
laris  parti  exteriori  HAA  : lupcrtlcies  autem  Cylin-  h^ao/* 4. 
dricaAGIMQCYLF  aequatur ammlans  (upcrricici buju:. 
parti  interiori  AAM.  i 16. /1. 

Deinde  quoniam  portiones  Cylindricae  IPNL  , 

LOQI.  squales  Libent  altitudines  PN , OQ_,  bales 
item  LIP,  LOI  xquales  ac  liinilcs,  earum  Cylindri- 
ca- luperficics,  iquales  erunt.  Quare  cum  Cylindri- 
ca luperficics  GEFLPI  'utpote  aqualis  ipfi  FCG- 
IOLj  lupcrficicm  GIMQCYLF  excedat  Tuperficie 
Cylindrici  LOQI,  fupcrficies  Cylindrica  GIENLF 
excedet  Cylindricam  GIMQCYLF  , bis  fumpta 
Cylindrici  fuperficie  LOQI,  hoc  eft  IPNL. 

Atqui  Cylindrica  fupetficics  GIENLF  eft  fuper- 
ficiei annularis  pars  exterior  HAA  : & Cylindrica 
GIMQCYLF,  eft  annularis  interior  AAM:  & fu- 
perficics  Cylindrica  IPNL  eft  luperficics  fphar*  i 

circuli  genitoris;  qua  omnia  jam  dcmonflravi  lupii. 

Ergo  luperficics  annularis  exterior  excedit  interio- 
rem fuperficie  fphara  genitoris  circuli  his  fumpta ; 
hoc  eft.  ipfo  genitore  circulo  oifties  fumpto.  Qpod 
eratdemonftrandum. 

Confertum  33.I/L3.  quod  hic  de  fuperfiiit  jnnulu. 
r;,  iShic  ofienfum  referies  de  torpere . 


Sthemetif- 
snut  13. 
Hg.  Sy. 

SO. 

nUerseit  is* 
fpstitmhe. 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Datus  fit  annulus  circularis  claufus  gene- 
ratus a circulo  EFCG  : quo  ducantur 
Vtrimque  ST«R, parallela  axi  FG,  St 
aquales  inter  fe,  quae  a genitori  peri- 
metro abfeiodant  aequales  arcus  FS  , 
Fa,  GT,  GR  ; St  ducantur  reda  GI  , 
fcu  FS. 

Dico : annularis  fuperficiei  exteriora  feg- 
tnenta  genita  ab  arcubus  FS,  GT , ex- 
cedunt interiora  ab  arcubus  Fa,  GR 
produda,  circulo,  cujos  diameter  GT, 
live  FS,  decies  fexties  fumpto. 


CUpcr  genitore  circulo  EFCG  erigatur  Cylindrus 
^ rettus,  cujus  altitudo  EN  par  Iit  muciirix  annuti 
peripheria:  EH;  & conftruantur  extera,  ut  prop.  32. 

Pratcrei  per  redfcas  ST,»R,  qu*  cx  h^othcfi  arqwi- 
diftant FGjducanrur plana  TX«S,R>3®  parallela 
plano  GILF.  Qti*  in'  Cylindrica  fuperficie  produ- 
cant re6Lw  TCX,  S<|)oi,  Rl,  «0  : in  circulo  PLOI 
re&as  J‘0;  qu.t  parallela: ferunt  ad  IL;  in  plano  ^ l^-  *'*** 
autem  Elii prico  efficiant  redas  X»,  MY.  Ducantur  XI* 
tar.dtWred*  Ifl,  IP,  1^,  IO. 

Qponiam  PN  altitudo  portionis  Cylindri^  IP.NL 
aequatur  a circumferenti*,  PLOI  , erit  fupcrficies  a Qj}enfUru 
Cylindrica  1X9  squalis  b circulo  radij  19.  oimiliter  31. /.4. 
fCylindritt  fiiperhcics  IMX  circulo  radij  1$  se  qualis  b"]*s. 
erit.-  Sed  Widfj  19. zquales  lunt  ^fubcendunt  enim  ^ 1 
arcui  zqualcs  arcubus  TG,  RG  ex  hypothdi  zqua-  clbUtns. 
libus)  ac  promde  xquamuz  Sc  circuli  ijs  radiis  de- 
feripti.  Ergp  fuperficie»  Cylindricae  1XT  ; IMD 
aequales  fune,  , 1 -•  ••  1 - 

Curii  igitur  fupcrficies  T9IG  (utpote  par  ipfi 
GIJRj  excedat  iuperficiem  lGRM  fuperfipie  IM/; 
luperficies  TXIG  excedet  luperficrcm  GIMH., 
perficie  IM^,hoccft  1X9, bis  fumpta.  Sed',  quia 

*t’  i r,;%N 


c . * - 
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btlius. 
c Ibidem. 
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queutibus 
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EN  altitudo  «quatiir  ex  hypothefi  peripheri*  an- 
nuli  maxim*  EH;  fupcrficics  TXIG  eft  par  fu  per- 
ficiei  d annatari  genit*  ab  arcu  GT : Sc  fuperficies 
GIMR  eft  par  * annulari  genit*  ab  arcu  GR  : Sc 
fupcrficics  IXfi  eftf  quadrupla  circuli  cujus  diame- 
ter eft  Id,  live  GT,  ac  proinde  fumpta  bis  eft  ejus 
circuli  octupla.  Ergo  fupcrficies  annularis  genita  ab 
arcu  GT  excedit  genitam  ab  arcu  GR,  circulo  dia- 
metri GT  odies  lumpto.  Ergo  annulares  fupcrficies 
genit»  ab  arcubus  GT,  FS,  excedunt  genitas  ab  ar- 
cubus GR,  F»,  circulo  diametri  GT  decies  fepties 
fumpeo.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XXXV. 
Datus  fit  annui us  patens  genitus  polo  A 
ab  circulo  EFCG.  Hunc  dividant  re* 
da  ST,wR,  axi  FG  parallela:  & inter 
fe  aquales,  qua  aquales  utrimque  ab- 
fcindanc  arcus  FS,  F«,  & GT,  GR  du- 
caturCjue  reda  GT,five  FS. 

Dico.*  exterioris  fupcrficiei  annularis  Teg- 
menta genita  ab  arcubus  FS , GT,  ex- 
cedunt interiora,  qua  fiunt  ab  arcubus 
F u,  GR,  fedecim  circulis  diametri  GT, 
fcu  FS. 


SUper  genitore  circulo  Cylindrus  redus  erigatur 
altitudinem  habens  EN  parem  peripheri*  an- 
nuti maximae  EH.  Caetera conftruantur  ut  prop.  33. 

. ^34* 

a 31.1.4.  Quoniam  u oftenfum  eft  PN  alritudii>em  porrio- 
b-*x  /I&.  n“  «quari  peripheri*  PLOI  , erit  rurfum 

hujus.  fupcrficies  Cylindrica  IX®  «qualis  circulo  h ridij 

e Ibidem.  I fi;  hoc  eft  circulo  radij  Ili  hoc  eft  quia  etiam  OQ, 
par  eft  peripheri*  PLOI , luperneiei  Cylindrica;  c 
IMD.  Quare  cum  fupcrficies  Cylindrica  TfllQ  fu-, 
pcrficien)  GIMR  excedat  fupcrficic  IMD  (hoc  eft 
1X0)  patfet  fuperfidem  TXIG  excedere  iupcrficicm 
GIMR,  fuperficie  IX 0 bis  lumpriL  Sed  quia  EN 
par  eft  peripheri*  annuli  maxim*  EH  , luperficies 
hujus.  TXIG  par  eft  fupcrficici  d annulari  genit»  ab  arcu 
c Ibidem.  GT ; Sc  fuperficies  e GIMR  *quatur  annulari  genit» 
f 1 1.  /.  a.  ab  arcu  GR : Sc  fupcrficies  IXfl  eft  quadrupla  f cir-. 
hujus,  culi,  cujus  diameter  GT ; ac  proinde  bis  fumpta  cir- 

culi odupla  eft.  Ergo  fuperfides  annularis  genita  ab 
arcu  GT , excedit  genitam  ab  arcu  GR,  circulo  dia- 
metri GT  odies  lumpto.  Ergo  fupcrficies  genit»  ab 
arcubus  GT  Sc  FS  excedunt  genitas  ab  arcubus  GR, 
Sc  F#,  circulo  diametri  GT  lumpto  dedes  fepties. 

. Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Datus  fit  circularis  annulus , five  patens, 
Sfbtmaufi-  fiycclaufus,  in  cujus  circulo  genitore 
mus  ducantur  reda  ST,  a>R,  axi  FG  paral* 
lel#  & inter  fe  aquales,  qua  aquales 
ablcindant  *rcus  SET,«CR,&  ducan- 
tur reda  GT.GE,  five  ES,  FE. 

Dico  1 exterius  annularis  fupcrficici  feg- 
menturtfab  arcu  SET  procreatum,  ex- 
cedit interius  genitum  ab  arcu  wCR  , 
differentia  circulorum  diametri  GE  , 
GT,  five  FE,  FS  deferiptorum  (cdccias 
fumpta. 


Fig,  Sy. 
91. 


C Upcrfidcs  annularis  genita  a fcmtcirculo  FEG, 

^ excedit  genitam  a fcmidrculo  FCG,*  genitore  • 3*  W 33 
circulo  EFCG  odies  fumpeo;  hoc  eft  circulo  diame-  f 4*^*/** 
tri  GE  fumpto  ledecies;  eft  enim  circulus  LFCG, 
diametri  nempi  EC,  duplus  circuli  cujus  diameter 
GE.  Superficies  autem  annulares  genit*  ab  arcubus  ^ ,, 

FS,GT  excedunt  b fuperficies  genitas  db  arcubus 
F*,  GR,  drculo  diametri  GT  lededes  lumpto.  Er- 
go annularis  reliqua  genita  ab  arcu  SET  excedit  re- 
liquam ab  arcu  «CK  produdam,  differ entid  ciiculo- 
rum  diametris  GE,  GT  deferiptorum  dedes  fexties 
fumpta.  Quod  erat  demonftrandum. 

Tres practdcntts  conjerium  34,  3$,  36,  lib.U 

Corollarium, 

Pari  ratione  demonftrabicur  annulares  fupcrficics 
genitas  ab  arcubus  SS,  TT,  excedere  genitas  ab  ar- 
cubus u»,  RR,  differentia  circulorum  diametris  GT, 

GT,  five  FS,  FS  deferiptorum  fededes  iumpriL 

PROPOSITIO  XXX  VI L 

Omnis  longi  Elliptici  annuli , five  pateo-  sehematif. 
tis,  five  claufi  exterior  fuperficies  ex-  mus  13. 
cedit  interiorem  fuperficie  fpharoi-  F*g*r* 
deos  longa  ab  Ellipfi  genitrice  prido-Q^JJ* 
da  bis  fumpta.  . 

Ec  omnis  annuli  lati  Elliptici  exterior  fu- 
perficies  excedit  interiorem  fuperficie  89  9091. 
fpharoideos  lata  ab  Ellipfi  genitrice  92»  f** 
produda , bis  fumpta.  Kokarn» 

unius  & 

G»  Enirrix  annuli  Eilipfis  efto  EFCG;  latitudo  an-  Cyljusbti 
\ nuli  EC  alteruter  axium  Ellipticorum;  axis  «1-  tireulartt. 
tei  r G;  polus  A;  diameter  revolueiouis  AD;  peri-  - 
pheria  media  DZ;  maxima  EH. 

Dico : Iupcrficicm  ab  exteriori  genitricis  EUipfeos 
femifle  FEG  produdam  excedere  interiorem  geni- 
tam afcmiflc  altera  FCG,  iupcrficie  bis  fumpta  ejus 
fphaeroidis,  qu*  fit  ab  Ellipli  genitrice,  circa  axem 
FG,  revolutionis  diametro  AD  iniiftcntcm,  cir- 
cumada.  , , 

Super  genitrice  Ellipfi  EFCG  conftituatur  redus 
Cylindrus  Ellipticus,  altitudinem  habens  parem  pe- 
ripheri» annuli  maxim*  EH  (non  exprimunt  figura 
94  Sc  96  eam  longitudinem  ob  loci  anguftias)c*tera 
omnis  conftrudio,  ac  demonftratio  ex  prop.  32.  (X 
33.  libri  hujus  huc  transferetur : cx  3 a quidem  pro 
annulo  Elliptico  clauib;  ex  3 3 vero  pro  patente : eo 
folum  immutato,  ut  pro  prop.  7.  /.  z ■ hujus  citetur  Sc 
adhibeatur  1 3 . qufdem  libri.  ■ 

Confer  cum  37Mb.}.  quodbicde  annulari fuperfeit, 
ijlbic  demonfiratum  reperies  de  corpore.  , 

P R OPOSITIO  XXXVIIL 

Datus  fic  Ellipticus  annulus  five  patens 
five  claufus,  genitus  ab  Ellipfi  EFCG; 
ac  praster  ea,  quas  pofua  fune  in  prece-  93; 
denti , in  Ellipfi  genitrice  ducantur  re-  94.  j>5. 
flte  axi  FG  parallelae  , & inter  fe 
a-qualcs  , quae  proinde  arcus  abfeio- £r' 
<)anr*qu»le*,  & funilcs  GI.GR 
FS,F«.  90.91.9a 

Dico 
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Dico  fuperficiei  annularis  Ellipticae  Teg- 
menta ab  arcubus  GT,  FS  produ&a , 
excedunt  genita  ab  arcubus  GR,F«*  fu- 
pcrficic  fphaeroidica,  qu®  fit  ab  Ellipti- 
co arcu  GT,  five  FS , circa  axem  FG 
circumacto,  quater  fumpta. 

St/pcr  Ellipfi  genitrice  erigatur  Cylindrus  altitu- 
dinem habens  parem  maximae  annuli  peripheri* 
EH  , ctetera  pro  annulo  ebulo  conftruantur  ut 
prop.  3 1.  & 3 4 : pro  patente  ut  prep. 3 3 . & 3 f. 

Offendemus  in  annulo  quidem  claufo  ut  prop.  3 1» 
in  patente  autem  ut  prop.  33.  L 4.  PN  altitudinem 
portioiys  Elliptico  Cylindrice  IPNL,*quari  cir- 
cumferentia circuli,  cujus  diameter  PO  live  EC* 
Quare  fuperficies  Cylindrica  portionis  IPNL  *qua- 
■ 13  tur  a fuperficiei  fphxroidis  genit*  ab  Ellipfi  PLOI 
b Cordi.  j ^rca  axcm  LIj  hoc  cft  ab  Ellipfi  EFCG  circa  axem 
FG  circuma&a : fuperficies  quoque  1X9 , £ fuperfi- 
ujus.  cici  lphxroidic*  genit*  ab  arcu  19  circa  Ll  circum- 
acto squalis  erit.  Et  quoniam  OQ,  xquatur  P N : 
hoc  cft  (ut  jam  diximus)  peripheri*  diametri  PO , 
etiam  fuperficies  IM0, lpheroidic*  genit*  ab  arcu 
II,  circumacto  circa  LJ,  squalis  erit.  Quare  ciirn  iu- 
perficies  lphxroidic*  ab  arcubus  10 , II , xquahbus 
& fimilibus  generat*,  squales  line,  etiam  Cylindricae 
fuperficies  9X1,  IMI  squales  erunt.  » 

Cum  igitur  fuperficies  T0IG  ( utpoti  par  ipfi 
G11K)  excedat  luperficicrn  G1MR  tuperfioe  IMDj 
patet  luperficicrn  TXIG  i pliun  GIMR  excedere 
* bis  fumpta  fuperficie  IMI , hoc  eft  «XI  bis  lurnpti. 

Sed  quoniam  altitudo  EN  par  cft  maxinue  annuli 
pjripiieri*  EHj  fuperficies  TXIG  par  eft  c annulari 
blliptic*  ab  arcu  GT  produ&x  , & fuperficies 
GIMR  par  cft  annulari  ^genitx  ab  arcu  GR:  &ju- 
perficicm  IX#  jam  oftendi  fupra  clfe  parem  fphx- 
roidicx  fuperficiei  genit*  ab  arcu  Id,  circa  LI ; hoc 
eft  ab  arcu  GT  circa  FG  in  orbem  dufto.  Ergo 
fuperficies  annularis  genita  ab  arcu  GT  excedit  geni- 
tam ab  arcu  GR,  Iphxroidica  luperficie  genita  ab 
arcu  GT  rotato  circa  FG,  bis  fumpta.  Ergo  ambx 
annulares  fuperficies  ab  arcubus  GT,  & FS  geiritx, 
excedunt  ambas  genitas  ab  arcubus  GR,  F» , luper- 
ficie Iphxroidica  arcus  GT,  five  FS,  quater  fumpdL 
Quod  erat  demonftrandum. 

* 

PROPOSITIO  XXXIX. 

■ . ..  Ijfdempofitis,  five  in  patente  annulo  El- 

tnui  13.  liptico  five  claufo  fegmentum  fuper* 
i'*?-  93-  fictei  annularis  Elliptica:  genitas  ab  arcu 
93.S9.  SET  excedit  genitam  ab  arcu  «CR 

91.  fphxroidica  luperficie,  qute  fit  ab  arcu 

SET.fcu  aCR, circa  axem  GF  in  orbem 
dufto,  bis  fumpti. 

Et  Annulares  fuperficies, genita:  ab  Ellip- 
ticisarcubus  SS,TT,  excedunt  genitas 
ab  arcubus  aaRR  fphxroidica  fuperfi- 
cie, qux  fit  ab  arcu  IT,  feu  SS,  circa 
axem  FG  in  orbe  dufto,  qsiatcr  fumpta. 

ANnuIarcs  fuperficies  genita*  al>  arcubus  FSGT, 
excedunt . genitas  ab  arcubus  GR,  F « fuperfi- 
cie fphicrQKiica  ab  arcu  Ffi  deferiptd  quater  fump- 
ta, five  lupcrficiebus  fphiroidicis  deferiptis  ab  utro- 
que arcu  FS,  GT  bis  iiiinptis : Sc  fuperficies  annuU- 
Taeijuet  Cjlind.  Amntlnr. 


PARS  11 L ;ii 

ris  tota  a perimetri  (emi  fle  FEG  produdb , excedit 
genitam  a tota  Icmifie  altera  FCG,  b Iplueroidica  fu-  h t ? /* 4 - 
perficit,  qux  fit  a fumide  FEG  bis  fumpta.  Ergo  an-  butm. 
nularis  reliqua,  qua:  fit  ab  arcu  SET  .excedit  reliquam 
ab  arcu  *CR  genitam  , fphxroidica  fupcrficic  reli- 
qua, qu*  fit  ab  arcu  SET  rotaro  circa  axem  FG, 
bis  luinpta.  Quod  erat  demonftrandum . 

Altera  pars  limili  difcurlu  demonftrabitur. 

Confer  cum  39.  lib.  3. 

PROPOSITIO  XL. 

Omnis  annuli  parabolici  fi  hyperbolici  SciHM4^ 
five  patentis  five  claufi  fuperficiej  ex-„ym„,  1+; 
terior  , qux  nimirum  fic  a genitoris  Hg.  97. 
perimetri  exteriori  fcmifle  FSE, excedit  98. 99. 
interiorem  , genitam  a femiffe  altera  io°- 
F»C,fuperficie  conoidis,  quae  fit  a ge- 
nitrice parabola,  aut  hyperbola  EFC 
circa  axem  FG  in  orbem  du&a,  bis 
fumptl. 

Et  omnis  annuli , geniti  a qnacumqua 
figura  plana,  habente  axem  FD  revo- 
lutionis diametro  AD  perpendicula- 
rem, exterior  fuperficies  excedit  inte- 
riorem, fuperficie  rotundi  folidi,  quod 
fit  a genitrice  figura  circa  axem  revo- 
lutionis diametro  infiflenccm  revoluti, 
bis  fumpcJ. 

PRo  annulo  claufo  demonftracio  fimilis  erit  de - 
monftrationi  propoficionis  31  bujn<  libri  : led 
loco  propoficionis  7.1.2.  hujus  citanda  eric  propolirio 
14.  ejnfdem  libri.  , 

Pro  annulo  patente  demonftracio  non  abfin^s 
demonftrationi  propoficionis  33.  Sud  loco  prop.pTi. 

1.  hnjbs.  iterum  cicanda  erit  1 4 ejnfdem  libri. 

Confer  eam  40.lib.1-  Quodhie  oftenfmn  dt  fuperfi. 
de.  iilbie  demonfiratum  bebes  de  eoi fore. 

PROPOSITIO  XLI. 

Datus  fit  anoulus  genitus  a quacumque  Sehenutif- 
figura  plana'  EFC,  axem  FiS  habente  m“‘  '4* 
revolutionis  diametro  AD  perpendi-  r'£-  97‘ 
cularem.  Sic  autem  genicrix  figuta s8,  ‘J3’ 
fefla  per  rufias  ST,  aR  parallelas  axi 1 
FD  ,St  inter  fe  aequales,  qux  xquales 
utrimque  ac  fimiles  arcus  abfeindant. 

Dico  fuperficies  annulares  fingulae  genitas 
ab  arcubus  FS,  SS,  SE,  excedunt  fin- 
gulas  genitas  ab  arcubus  F«,  vu,  «C, 
fmgulis  eodem  ordine  fuperficiebus 
rotundis,  qux  fiunt  ab  arcubus  ijfdem 
FS,SS,  SE  circa  axem  FD  in  orbem 
.dubiis , bis  fumpeis. 

DEmonftrabicur  ut  propofino  38  <e  39.  Sed 
loco  CorolUrij  i.propof.ij.l.l.  citabitur  Coroll. 
p.lf.l.l.  &pro  38,  ac  37,  citabitur  hanc  praecedens. 

Confer  eum  4 1 Aib . 3 , & nota  analogiam. 
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CYLINDRIC,  ET  ANNULARj 


PARS  IV. 

PROPOSITIO  XLII. 

sthrm*.  Annuli  circularis  claofi  fupcrfioie»  ad 
tifittui  15.  fuperficiem  fphserat,  a genitore  circulo 
t‘i-  109.  produftz.eam  habet  rationem  , quam 
',0-  circumferentia  circuli  ad  diametrum. 

stttrnii  w- 

famettiU.  Irculus  annuli  genitor  efto  BKCF;  polus  A;  la- 
titudo  annuli  AC;  genitoris  circuli  axis  KF  ; 
peripheria  media  ED.  Super  genitore  circulo  Cy- 
lindrus erigatur  re£h»  CH , in  cujus  fuperficic  ex 
pun&o  C erigatur  re£a  CGrpcrquc  diametrum 
FK,  & punftum  G ablcindatur  portio  FCGK.  Cum 
annulus  Se  Cylindrus  eundem  habeant  circulum  ge- 
nitorem erit  annuli  fuperficies  ad  fuperficiem  Cylin- 
• 7 ./4.  dricam  HC,  ut  a peripheria  media  ED  cft  ad  Cylin- 
hutus.  dri  altitudinem  GC.  Similiter  lphaene  a circulo 
bS.t.i.  BKCF,  gencrane  fuperficies  eft  ad  portionis  FCGK 
lKt'  Cylindricam  fuperficiem  ut  £ peripheria  FCKB  cft 
ad  CG,  hoc  eft  ut  peripheria  media  ED  eft  ad  CG, 
funt  enim  peripherir  FCKB,  & ED  xqualts,utpo- 
te  eundem  habentes  radium  AE.  Ergo  fupcrficies 
annuli  cft  ad  fuperficiem  Cylindricam  CH,  ut  fuper- 
ficies  fphserx,  a circulo  BKCF  genitse,  ad  fuperfi- 
ciem portionis.  Permutarim  igitur  fu  perficies  annuli 
eft  ad  fuperficiem  fphserx,  ut  fupcrficies  Cylindrica 
CH  eft  ad  fuperficiem  portionis  Cylindricam.  Atqui 
aif./.i.  Cylindrica  fupcrficies  CH  a cft  ad  fuperficiem  Cy- 
*jm'  lin dricam  portionis,  ut  circuli  circumferentia  ad  dia- 

«ncmim.  Ergo  etiam  fupcrficies  annuli  eft  ad  fuper- 
ficiem fphaers  genitoris  circuli , ut  circuli  circumfe- 
rentia ad  diametrum.  Quod  erat  demonftrandum. 

Conferatur  cum  42.  lib. 3 . (J  notetur  analogia  fuper- 
fi<0t  ac  cerperu. 

Scholkm.  . 

Ex  hac  & 42.  Iib.3,  patet,  quod  in  Cylindro  circulari 
eft  portio  perlatuit  & bafis  centrum  al fcijfa , hoc  in 
claufo  circulari  annuloy  & quoad filiditatem,  & quoad 
fuperficiem,  efie  ftberam  genitoris  circuli  ipft  annulo  in - 
J criptam . Quod  ipfum , <J  tota  quoque  tertia  parte  hu- 
jus 4.  libri,  <3  ex  parte  fmiliter  tertia  libri  3.  manije- 
ftum  eft,  m 


re  FCKB  produ£he,  ut  peripheriaitiedia  eft  ad  BC 
latitudinem  annuli.  Quod  erat  demonftrandum. 

Conferatur  cum  4 3 Jit.  3 . <X  notetur  fuperfititi , at 
cerporu  analogia. 

• 

Corollarium. 

Qui  dederit  in  reriis  lineis  rationem  annularis  fu- 
perficici  ad  fphxricam,  dabit  quadraturam.  Et  poteft 
in  rcdHs  lineis  procul  dubio  ea  proportio  exhiberi  # 
cim  fupcrficies  annularis  Sc  fphaerica  fint  homogene* 
quantitates,  ab  eidem  quippe  circumferenti!  circu- 
laritcr  utrobique  mota  ambae  producuntur. 

PROPOSITIO  XL1 V. 

Dacus  fit  aonulus  cfaufus  , quacumque  ***"*$• 
geoitus  plana  figura  BKCF  , axem  ™us 
habente  KEF  revolutionis  diametro  xf^.w/ 
AE  perpendicularem.  Super  figura  ni,  gqt 
genitrice  reflus  erigatur  Cylindrus 
CH,  &pcr  FK,  & punitum  G abfein- 
datur  portio  FCGK. 

Dico:  fuperficies  annuli  eft  ad  curvam 
fuperficiem  rotundi  folidi,  quod  fit  a 
genitrice  figura  circa  KF  in  orbem  du- 
fta,  ut  fuperficies  curva  folidi  CH  eft 
ad  curvam  abfciflac  portionis  FCGK 
fuperficiem. 

SUperficics  tnnufi  eft  ad  curvam  fuperficiem  Cy-  • 

lindri  CH,  ut « peripheria  media  ED  cft  ad  alti-  a 7 /4.' 
tudinem  CG.  Superficies  quoque  rotundi  (olidi , b*im. 
quod  fit  a figuri  FCKB  circa  FK  in  orbem  du<fta,  ^ 
eftad  fu perficicm  portionis  FCGK,  ut  b peripheria 
radij  EC,five  EA  eft  ad  CG;  hoc  cft  ut  peripheria 
media  ED  eft  ad  CG.  Annuli  igitur  fupcrficies  eft  ad 
fuperficiem  Cylindri  CH,  ut  fuperficies  rotundi  (oli- 
di cft  ad  fuperficiem  portionis  FCGB.  Igitur  per- 
mutando, annuli  fuperficies  cft  ad  fuperficiem  rotun- 
di folidi,  quod  nempe  fit  a genitrice  figura  circa  KF 
in  orbem  du &a,  ut  curva  Cylindri  CH  fupcrficies  eft 
ad  fuperficiem  curvam  portionis  ECGK.  Quod 
erat  demonftrandum. 

obferva  analogiam  cum  Corollario  p.47,  lib.  3 . 


PROPOSITIO  XLIII. 
sebematif-  Annali  circularis  patentis  fuperficies  ad 
mus  if.  fuperficiem  fphser*  a genitore  circulo 
*<g.  108.  produft*,  eam  habet  rationem,  quam 
peripherta  annuti  media  (ED)  ad  an- 
nali latitudinem  (BC  ) 


EUI  Hi. 

b Pap.l.f' 
,.41. 


C Praeii 


A Nauli  polus  efto  A;  circuluj genitor  BKCF; 

latito do  BCj  resolutionis  diameter  AE;  peri- 
pheria media  ED.  Ab  eodem  circulo  BKCF  inor- 
nem dufto  circa  B polum,  elaufus  generetur  annu- 
lus; cujus  media  peripheria  fit  EN. ' Quia  patens  In- 
nulus  datus  Sc  elaufus  eundem  habent  circulum  geni- 
torem, erit  patentis  a fuperheies  ad  claufi  fuperficiem 
ut  AE  adBE;hoc  eft* ut  peripheria  ED  ad  peri- 
pheriam  EN,  live  FCKB;  xquales  enim  funt , cum 
eundem  habeam  radium  BE.  Sed  fuperficies  claufi 
annuli  eft  ad  fuperficiem  fphstr®  genit®  a circulo 
FCKB  ut  e circumferentia  circuli  FCKB  ad  fuam 
diametrum  CB.  Igitur  ex  ®quo  patentis  annuli  fu- 
perficies eft  ad  fuperficiem  lphsr»  i circulo  genito. 


Scbolmm . 

Ex  hac  & tx  C010Lp.47.lib.;.  patet  quoti  in  C,- 
lindro  cujufvis  figura  recto  ductu  genito,  eft  portio  per 
latui,  (X  bafis  axem  abftijfa,  hoi  in  annulo  ilaufo  ab,  ea- 
dem figura  produilo,  e jfe  genitricu  figura  rotundum  foli - 
dum  ipfi annulo  snfinptum.  Quod  ipfum  ex  tota  parte 
3 . hujus  libri,  (X  ex  parte  tertia  lib.  3 . perflricuum  eft . 


PROPOSITIO  XLV. 

Datus  fit  planus  annulus  CBD  contentus  sthtmxtip 
periphcriis  CL,  BQ_,  centro  A deferip-  »<«  17. 
ti$;&  ducatur  reda  CBAM.  Circa  (B  r'S- 
centro  E deferibatur  circulus,  CKBF. 

Dico:  planui  annulus  CBD cfl  ad  inferip- 
cum  fibi  circulum  CKBF»  ut  quadrupla 
ipfiua  NC  eft  ad  CB. 


ANnulus  planus  CB<5  cft  ad  circulum  CKBF,  ,, 
ut  a re&angulum  NCB  cft  ad  quadratum  ra- 
dij  rC»  hoc  cft  ut  rcftanguli  NCB  quadruplum  ad 


qua. 
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hujus. 
Fig.  120. 


t,  xXIem.6  quadratum  CB;  hoc  eft  b ut  quadrupla  re£«  NC  fph*r*-circuli  genitoris  quadrupla  b fit , patet  claufi  b Archim. 

eft  ad  redam  CB.  Quod  erat  demonftraaduhv  aijnuli  fuperheiem  ?lTe  jd  circulum  genitorem,  ut  eft  Ai  Jph& 

• circumferenda  ad  quartam  diametri  partem.  Quod  3°- 

P ROPOSITIO  XL  V L erat  primum. 

. , Deinde  patentis  annuli  fupcrficies  eft  ad  fph*rx  i Fig.  tu» 

Sebemitif- Omnis  circulari*  annuli  fuperficies  ad  geninorc  circulo  produttae  fuperfidem  ut  peripheria  a 43  / 4. 
mus  17.  fuam  maximam < (e&ionem  per  polum  „ me$a  ED*eft  id  oUxiuIi  latitudinem  CB.  Ergo  hMlHS- 

Fig.  120.  % eam  rationem  habet , qaam  circumfe-  ad  genitorem  circulum, quartam  ncpip£  partem  lu- 

121.  rentia  circuli  ad  diametrum.  pcificieifpli»ric«*ft,  ut  peripheria  media  ad  quar- 

cDefifi.n  tam  partem  latitudinis  CD.  Quod  erat  alterum. 

&}3J3‘  Etur primiim annulus ebulus, qcnkusa  circu-  er  Corollarium 

L/b  AK.CF:polmr.tAifeaioJ«  polum™-  vt  sl  . • 

lima,  circulus  ACL.  Annuli  hujus  luperncies  eft  ad  _ Non  magu  henogene  quantitates  fune  fph»* 
fuperficicm  fphatr*  genitoris  circuli  duc  peripheria  Tupcrficics  & crculus  annuh  genitor  quam  annui. 

Circuli  ad  diametrum  Sed  maxjpia  claufi  auhuli  fc-  ‘“pcrhacs.Sc  genitor  arandi  cuculus.  At  illorum  pro. 
e ArMm.  ab  ACL,  fupcrficici  fphstr*  genitoris  circuli  aajua.  P°rno  “ rc,aB  >““•  Potcnt  “8°  djn  «“» 

* lis  eft;  nam,  & maxima  lectio  ACL,  & fupcrficies  * , h6lVn* 
fphxrica  quadruplas  funt  genitoris  circuli.  Ergo  fu- 
perficies  claufi  annuli  eft  ad  lectionem  maximam 
ACL,  ut  peripheria  circuli  ad- diametrum.  * 

Fig,  12 1.  Detur  deinde  patens  annulus,  genitus  i circulo 
CKBF , polo  A.  Hujus  maxima  per  polum  fc&io 
erit  planas  annulus  CBD,  annuli  maxima  CL  , Se 
minimi  BQ_  peripheria  comprchcnfus;  revolutionis 
diameter  fit  AE>  qu*  producatur  in  N,  P,  Q ; peri- 

pheria  media  fit  ED.  Superficia  dari  patent, s annuli  perim^i  femiffe  KCf’  ad  interiorem  gcrilLTi  ki 
eft  ad  iuperfictem  iphatne  genitoris  cuculi  CKBF , miffc  aft eri  KBF,  fit  ut  AB  ad  BC  Ex  AB  abfein- 
ut/  pcnpheru  media  ED  eft  ad  BC.  Superficia  datur  FB  paripfi  BC  (cum  enim  fuperficies  annuli 
autem  lphatra:  genitoris  circuli  CKBE-  eft  ad  planum  exterior  major  fit  quam  interior,  pacet  ex  hypothefi 

, „ . antuilum i CBD,  ut  CB  ad  CN  Ceum  enim  circulus  AB  majorem  effe  quim  BC)  fc  reliqua  AF  fecetur 

g rr*(td.  CKBF  fit  ad  annulum  planum  utg  CB  ad  quadru-  bi&riaminD. 
pium  iplius  CN,  eric  fuperficies  lphaers  i circulo  Dj, 


PROPOSITIO  XLVIII. 

Si  iDDotefcat  proportio  qaam  circularis 

annuli  exterior  fuperficies  habet  ad  in-  ™.“’  'J' 
tefiorcm,dabilur  circuli  quadratura.  /fi.'10’ 

G finitor  annuli  circulus  efto  BKCF;  axis  KF  j 
polus  A.  Exterior  annuli  fuperficies  genita  a 


f43.'+ 

hujus. 


CKBF  genite,  quae  circuli  ipfius  quadrupla  eft,  ad 
planum  anntilum,  ut  CB  ad  CN.J  Ergo  ex  zquO  fu- 
perficies patentis  annuli  eft  ad  planum  annulum  CBD 
maximam  fe<ftioncm  luam,  ut  peripheria  media  ED 
eft  ad  CN;  hoc  eft  ad  fuam  diametrum  .LP.  Quod 
erat  dcmonftrandum. 


Dico : circuli  circumferentia  eft  ad  diametrum,  ut 


Corollarium. 


C A ad  DA.  ) 

Cftm  chim  luperficies  annuli  exterior  fit.  ad  inte- 
riorem, ut  AB  ad  BC,  erit  componendo  tota  annuli 
fuperficies  ad  interiorem,  ut  AC  ad  BC.  Sed  tota 
fqjscrfifcies  Aiinuli  aequatur  e fuperfidei  fphaera:  geni-  c £x  g 
toris  circuli  BKCF  bis , 8c  interiori  fuperfidei  anrni-  4J hujus. 
lari  bis.  Ergp  fphatrica  fuperfides  BKCF  bis  cum 
interiori  annulari  bis,  eft  ad  interiorem  annularem,  u( 

Tam  homogeneac  quantitates  funt  annuli  fuperfi-  AC  ad  BC.  Ergo  fplaerica  BKCF  bis,  cum  interiori 
des  8c  maxima  annuli  krftio;  quam  fpharica  fuperfi-  bis,  eft  ii | inferiorem  bis  ut  AC  ad  CF,  duplam  BC. 
cies,  Se  fphacr*  fe&io  maxima.  Quando  igitur  luper-  Ergo  dividendo  , 8e  invertende^,  interior  bis  eft  ad 
fidei  fphaeric*  ad  fe&ionem  maximam  fphxpte  pro-  fplppdwn  bis,  ut  CF  eftadFA.  Ergo  interior  bis, 
portio  ab  Archimede  reperta  eft : fieri  utique  pote-  fphsericara  fcmel,  ut  CF  ad  FD  dimidiam  FA. 

rit  , ut  proportio  fuperfidei  annularis  ad  maximam  Ergo  componendo  interior  bis  cum  fph*rica  fcmel, 
annuli  legionem  exhibeatur  in  lineis  re&is,  quod  eft  ad  fphaericam  fcmel,  utCDadDF.  Rurfum  igitur 
fufficit  ad  quadraturam.  Non  requiri  fiquidem,  . ait,  componendo  interior  bis  cuftflphfcricd  bis,  eft  ad 
ea  proportio  rationalis  fit , manifeftius  eft  quam  ut  fphacncam  femel : ut  CD  cum  DF  ad  DF;  hoc  eft, 
monere  le&orem  Geometram  liceat.  tora  a luperficies  annuli ttft  ad  fuperficicm  Iplnericam  # 

di(ftaju,niit»irum  a genitore  perimetro  productam,  ut 
CDcum  DF  ad  DF.  Atqui  claufi  circularis,  annuli 
fuperfides  eft  ad  fphiricani  fuperficicm  fa dtam  a ge- 
nitore perimetro  ut  b circumferentia  circuli  ad  dia-  b 4 i. /.4, 


PROPOSITIO  XL  VII. 

AqduU  circularis  claufi  fuperficies  ad  ge- 
•"*'  '7-  nitorem  circulum  eam  rationem  ha- 
ng.  ne.  jjCt  ( qUam  circumferentia  circuli  ad 
71''  quartam  diametri  partem : fuperficies 
autem  circularis  annuli  patentis  ad 
genitorem  circulum  e^m  habet  ratio-, 
nem,  quam  peripheria  annuli  media  ad 
quartam  partem  latitudinis  annuli 
(CB.) 


metrum.  Ergo  circumferentia  circuli  eft  .td  dume-  iniwi. 
trum,uc£D  cumDFad  DF,  hoc  eft  ut  CA  ad  DA. 

Datur  igintr  in  regiis  lineis  prqportio  cireurntcr enrist 
ad  dizmetrum.  Quod  erat propoficum. 

Con/treum  uilimj  libsj.  & magnum  i,  .nnkiu  eir. 
fnva  fuperjhieij  u.  corporis  uiuiogiAin. 

'CtTflUrium. 

r rl'  h;  • a»'' 

Ecce  : furfus  proportionem  circumferenti»  ad 
diametrum  reduximus  ad  proportionem  quancitatu. 


Hi  110  Laufi  annuli  fuperficies  ad  fupctficietn  fphsp»  quar  citra  connoverfum  hoaiogene*  funt.  Niiilum 
. 4 a / 4 ‘ Va  genitoris  .rculi  AKCF  . ut  circumferentia  cir-  igitur  de  poffibiliutc  quadratur*  dubiu  relinquitur. 

> n — .1:  .1  j: n r r ■ . ■ . ......  .....  nr..nM. 


initu. 


culi  ad  diametrum.  Quare  cura  fuperfida  hujus 
Tucjutt  Cjlirut.  AnnuUr. 
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in  altitudinem  parem  circumferentia  d centro  grafttatis  defcrtpta. 
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I Demonftratur  quam  fis  perimetrum,  qhocumque  fttu  circa  axem  ab  ea  quomodocumque 
.difiantem,  in  orbem  duBam , gignere  rotundam  fuperfkiem  aqualem  f tper ficui  re&a  qua 
fit  ab  e lidem perimetro , duBam  altitudinem  aqualem  circumferentia  d graf itatis  centro 
defcrtpta. 
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Corporum»  rotundorum  d Parabole  genitorum  afleBiones  quadam  Ulufiriores  ded»-*ruei4 
cuntur.  . 

PARS  IV. 

Via  multiplices  ac  nofa  ad  circuli  quadraturam. 

P A R S V. 

Solido  annulari  'ab  Hyperbola  genito fpbara  exhibetur  aqualis.  Hinc  nofa  od  Hy- 
perbole quadraturam  fia  aperiuntur;  (7  repetitur  fpbara  aqualis  'integro  anrnlo , produBo 
d figura,  qua  ex  fegmentocirculi,  w fegmento  Hyperbola  compcfita  efl  /Dei>)Je  Cylindri 
Hyperbobct  partes  quadam  ab  folati  cubantur:  unde  alia  rurfum  ad  quadraturam  Hy- 
perbole panduntur  fia. 

PAR  S.:"’ VI.1'1’" 

Proportio  Hyperbola  od  circulum  tbeoremotkl  exhibetur. 

• Regulam  umferfidm  centri  grafttatis  ,■  quam  prima  (g  fecunda  pdrte  demon- 
Jlrandam  fufcepi,  primus, quod  fciam  propofuit  adhibuit  que  Paulus  Giddimu  l Societate  lefa 
bb-x-  Centrobancorum  cap.  i.pag,  I47.  bis  fertis  'exprejfam  : quantitas  totund*  Ut 
viam  rotationis  du£U  producit  potdlatem  rotundam  uno  gradu  altiotcm. 

JQuo  beet  iUe  egregiam  laudem  promeritus  fit:  rutilam  tamen , quod  maxime  petitur,  non 
demouftrafit.  , / ' •'  .]  ’ ,'V  ' ..  ..  . *7' 
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rig.  e. 

8 .<?c. 


DEFINI  T ION  ES. 

. Otund a folida  & rotundas  fitpnfuies 
' vocoomniacacorpora,&casomnes 
^fuperficics.  qu*  circulari  motu  circa 
l axem  aliquem,  hoc  eft  lineam  immo- 

[bilem  procreantur. 

ivecta  qusolam  NQ.,  Sc figura  qutfecumquc  DECB 
exiftant  in  uno  plano  DECNQ.  Tangat  autem  fi- 
guram DECB,  vel  quomodocumque  fecct  reda  EB, 
occurrens  ipfi  NQ  in  A fub  angulo  quocumque.  De- 
inde planum  CEDNQ,  , in  quo  exiftunt  figura 
DECB,  8c  red*  EBA,  NQ^  intelligatur  perpendi- 
cularitcr  eredum  fupra  aliud  planum,  puta  hujus  pa- 
gitur, 8c  immobili  permanente  reda  NQ^  ducatur  in 
orbem,  lic  ut  ferhpcr  maneat  perpendiculare  ad  pla- 
nunfl,  ad  ejuod  fuitpcrpcndicul.iritcr  eredum,  Sc  re- 
da EBA  lemper  in  eodem  pundo  ac  fub  eodem  an- 
gulo Iccct  ipfam  NQ.  Corpus  a figura  DECB  lic 
revoluta  genitum,  voco  Rotundum  (olidum  ; fuperfi- 
ciem  vero  genitam  a perimetro  DSKC,  voco  Super- 
fidem  rotundum. 

Redam  NQ.,  quae  immobilis  pcrftirit,dxem  revo- 
lutionis appello,  ut  diftinguam  ab  eo  axe  quem  figurae 
qutedam  intra  fe  habent,  qui  nimirum  omnes  redas 
cuidam  alteri  mfigurd*quidiibntcs,  bifariam  Sc  ad 
angulos  redos  lecat. 

Planum  denique  ad  quod  DECNQ.  planum  per- 
pendicularitcr  eredum  fuit,  Revolutionu  planum  ap- 
pellabitur. 

Tldc  definitione  annularia  corpora  omni*  generi*  , & 
non  annularia  complector.  Cummim  axu  revolutionu 
'KQ^extra  figuram  efi,  ut  in  /themate  6,  8,  io,  13,  if, 
T"<f,  17,  aut  figuram  in  pundo  tangit , ut  in  jibemate  9 
& 20,  corpora  producuntur , qua  vel  annuli  funt  , vel 
annutorum  partes , vel  certe  annularia , hoc  efi  qua  ad 
annulos  ob  aliquam  fimilitudinem  reduci  pojfint.  Quod 
fi  figura,  qua  in  orbem  ducitur,  fubtehfam  habeat , eacfc 
concidat  cum  axe  revolutioni 1.  ut  infehemate  7, 11, 14, 
18, 19,  procreantur fltbarx,  fpbaroidesyconoidts,  mala  ci- 
trht  i dliaq,  innumerabiles  corporum  Jpccies  , qua  nul- 
lath  1 :um  avmtlu  fimilitudinem  habeant. 

• Porro  definitio  prima  lib.  3.  Cflhtdri eorum  & annu- 
larium. ad  annularia  fola  pertinet , & quidem  ea  , qua 
fiunt  a figurd  axem  aliquem  intra  fe  habente  revofutio- 
nu  plano  perpendicularem.  Cujus  definitionis  quando 
mentidfada  hic  efi , velim  in  ea  Icitor  paucula  fuppleat , 
qua  excidere.  Pag.  481.  ita  habetur ; Sic  ut  reda  ABC 
in  uno  feratur  plano*:  adde , ad  EK  redo.  Tum  huc 
fubfcquuntur : Sc  figura  dum  circumducitur  libi  ma- 
neat parallela.  Adde  has  litteras  : EK  : Ltge  ergo: 
hc  figura  dura  circumducitor , EK  iibi  ipfi  maneat 
parallela. 

f 1 Via  centri  gravitatis , eft  peripheria  circuli,  qua? 
i figura?  (DECB)  in  orbem  ad*  , gravitatis  ccritro 
(Z)  dderibitur. 

3.  Solidum  rtttum  eft,  quod  figura  plana  quir- 
cumque  reda  latione  mota  producit  : Sc  Superfi- 
cies recta  , quae  fit  i quavis  perimetro  reda  brio- 
ne.  mota. 

Perimentem  autem  voco  cujufvis  plance  figurae  cir- 
cumferentiam, live  totam,  live  partem  fcjtis. 

4.  Figura  plana  1 urjilinea  axem  habens, cn  dicitur, in 
qua  odines  lineae  redae  uni  certa:  tequidiftaittes  ad  aii- 
gulos  redos  bifariam  lccantur.  Red*  autem,  quae  ab 
axe  bilecantur,  ad  axe  ordinarim  applicatae  dicuntur. 


Figura  axem  habens  & continue  decrefcens , ea  Fig.  6. 7. 
dicitur,  in  qua  ordinarim  ad  axem  (BE)  applicat*  8.9.10. 
continue  versus  unam  partem  crefcunt , versus  alte-  1 r.  1 8.19. 
ran^  vc x6  deerdeunt,  donec  vel  in  pundum  abeant, 
vel  deveniatur  ad  aliquam  minimam. 

Tales  funt  triangulum  ifofeclcs,  femiftes  polygo- 
norum regularium , (emicirculus , Icmiclliplis  , vel 
fegmenu  eorum,  Parabola , Hypcrbola,  & ali*  in- 
numerabiles. 

6.  Figura  axem  habens  & non  continue  crefcens , F/g.  13* 
fcu  decrefcens , ea  dicitur , in  qua  ordinarim  ad  axem 

(BE)  applicatae,  cum  versus  unam  partem  aliquouf- 
que  creverint,  deinde  rurlum  decrcfcunt  aut  con- 
tra#:  five  qu*  non  continui  versus  unam  partem  vel 
coardantur,  vel  dilatantur. 

7.  Figura  circa  axem  non  plena , dicatur  ea,  qu* 
remanet,  poftquam  a figura  toti  axem  habente  abla- 
ta fuerit  figura,  habens  eundem  axem  cum  toti. 

In  fchcmatc  Sc  16  figura  circa  axem  non  plena 
eft  GCRDKH,  qu*  remanet  fi  a toti  GCDH  Jbftu- 
leris  GllKH.  Et  infehemate  20  figura  circa  axem 
'BE  non  plena,  eft  aggregatum  Elliphum,  qu*  rema- 
nent, cum  a toto  HEFCDH  fubduxeris  mixtilinca 
GKH,  CKD. 

8.  Lineas  rectas  perimetro  axem  habenti , ordinat  ini 
inferiptas  & circumfcriptas,  voco , cum  qu*  ab  axe 
aequaliter  diftant,  funt  «quales. 

Ut  in  fig.  22,  fi  «quales  finr  DF,  CI  Sc  FG,  lH,8e 
fcE,  HE,  dicentur  perimetro  DEC  ordinarim  iri- 
feript*.  In  figura  autem  23,  fi  xquales  fimiliter  fint 
DF,  CI,  Sc  FG,  IH,  Sc  GE,  HE,  perimetro  ordiruU 
tim  erunt  circumlcript*. 

9.  RecUlineumJigura  ordinatim  inferiptum  dico, 
quod  lineis  redis  figura:  perimetri  ordinafiin  inferip- 
tis  continetur. 


PARS  i. 

Demon/lratur  quamtis  planam  [uperffi 
ciem  , quocumque  fitu  dica  axem  quotus, 
aut  nullo  ab  ea  diHantem  intertrallo , in 
urbem  duplam, producere  rotundum  [olidum 
aquale  [olido  reflo,  qUod  (it  ab  eJdem  [U 
perfkie  duElA  in  altitudinem  parem  a htxrDji. 
centri  gr atritatis. 

. • Lemma  I. 

Figur*  plan*  (DECB)  axem  bibenti  (BE)  Sc 
continue  dccrcfccnri,  poflunt  tot  redangula  ordina-  F,£*  g,7‘ 
tim  ad  axem  pofita,  Sc  «quales  habentia  latitudines , 9,I°* 

uderibi  Bc  circurrrfcribi,  ut  tam  initripta , quam  cir-  1 *•  . 
cumlcripta  a figuri  differant  quantitate  quavis  dadi 
minori. 

Demonftranmt  Archimedes  alijque  i 8c  per  fc 
fatis  clarum  eft. 

Lemma  11. 

Ijfdcm  pofitis,  fumm*  redangulorum  tam  inferip-  fig.  f.*; 
t*  quam  conlcripc*  centrum  gravitatis  eft  in  (BE)  8.9.10." 
axe  figur*.  lu' 

Demenfiratio . Quoniam  cx  hvp.  redangub  funt  * 

Sff3  ad 
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ad  axem  BE  ordinatim  pofita  , bifecantur  omnia  ab 

* i axe*  Singulorum  igitur  centra  * gravitatis  in  axe  lunt; 

b Ar:h,  $.  ac  pfoinde  & commune  b omnium  gravitatis  cen- 

I. i.aquip.  trum  in  axe  cft. 

Lemma  111. 

rig.  <*.  7.  Omnis  figurae  planae,  axem  habentis,  centrum  gra- 
8.9.10.  vitatis  in  axe  eft. 

I I.  Demonjirutio.  Detur  primum  figura  continui  de- 
crefcens.  Quotcumque  illi  rc langula  ad  axem  or- 

cPerlem.  P°*'ta  inlcripferis , centrum  graviutis  cora- 

1.  mune  c omnium  erit  in  axe.  Quoniam  igitur  rettan- 

dPerlem.  gula  figuram  d exhauriunt,  etiam  centrum  gravitatis 
figur*  in  axe  erit : quod  quidem  eodem  modo  f!e- 
monftrabitur,  quo  id  ipfuni  Archimedes  dcmonftra- 
vit  de  triangulo prof>.  13.  tib.  1.  de  xquif. 
ffo,  j 3 . Detur  deinde  figura  axem  habem  , non  continui 
decrcfcens  GBLMRLTSG.  Refolvatur  in  tot  fi- 
guras decrcfcentes  continue,  in  quot  poteft , uti  hic 
in  quateor,  dudtis  ad  axem  BL  perpendicularibus 
k A rch  8.  LG,  MS,  RT.  Jamoftenfum  cft  lingularum  centra 
/.  1 quip . efle  in  axe.  Ergo  & commune  k omnium  in  axe  erit. 

Lemma  IV . 

rj.  „ Figursr  circa  axem  non  plcn*  (GCRKDH)  cen- 
* trum  graviutis  in  axe  eft. 

Demortfhjtio.  Ex  definitione  7.  figura  cou  GCDH 

• Pneeed  axCfn  habet,  puta  BE.  Ergo  ejus  graviutis  cen- 

trum cft  in  axe  BE.  Rurfus  ex  eadem  definitione , fi- 
gura ablata  GRKH  cumdcm  habet  axem  BE  , ac 
b Pneeed.  proinde  ejus  quoque  y gravitatis  centrum  eft  in  axe 
BE.  Cum  ergo  centra  totius  Sc  ablata:  funt  in  axe 
« Artbira.  BE;  rriam  reliquar,*  ipfius  nempe  figurae  GCRKDH, 
centrum  graviutis  in  axe  erit. . 

Lemmt  V. 

: • 


PROPOSITIO  L 

Data  fint  duo  foltda  refla  EG,  AD  , in-  rit.i.i.f, 
a-qualium  altitudinum  EF,  AC, genita 
a quibulcumque  plants  figuris  VE,  AB. 

Sic  autem  alia  quxpiam  altitudo  media 
LKcjufmodi,  ut  HF  defeflus  ejus  ab 
altitudine  EF  fit  ad  KI  exccffum  ejua 
fupra  altitudinem  AC  ut  reciproci 
planum  AB  ad  planum  VE.  Dico  fo- 
lidum  quod  fit  ex  utroque  plano  AB, 

VE,  io  altitudinem  LK  duflo,  aequari 
utrique  folido  AD,  & EG. 

DlmtnJhjtio.  Fiant  ET  Sc  LI  aquales  AC , fiu 
que  planum  LNXM  aquale  planis  VE,  Afl,& 
fcgmciitimi  MNX , plano  VE , legmentum  vero 
MNL  i pii  AB  ponatur  aquale : ducanturquc  utra- 
que in  altitudines  LI,  LK.  Liquet  (olidum  MNX. 

RSQ,,  aquari . folido  VT,&  folidum  MLNSIQ 
aquari  folido  AD;  habent  enim  bafes  & altitudines  J™ 

* aqualia.  ObeamdcmcaufamlolidaTZ.Sc  QRS-  b Per 
OYP  aqualia  erunt;  ctim  balis  QSRbali  «T,&  alti-  tinftr. 
tudo  YR,  leu  IK  altitudini  TH  r aqualis  cxiftjr.  De-  c * fr 
inde  quia  ex  hyp.  HFeftadIK  ut  reciproce  plqpum 
AB,  hoc  cft  planum  ML  N,  leu  QIS,  ad  planum  E V, 
feu  ZH,  iolida  quoque  QISOKP,  Sc  HG  J aqualia  j r~  , _ 
erunt.  Totum  igitur  folidum  LY  utrique  EG  Sc  'T' 
AD  aquale  eft.  Sed  lolidum  LY  eft  id  quod  fit  cx 
planis  VE,  Sc  AB,  duffis  in  altitudinem  LK,  eum* 
planuin  LNXM  planis  VE,  & AB  fit  aquale.  Ergo 
folidum  quod  fit  cxutrbquc  plano  AB,  EV,  dudto 
in  altitudinem  LK,  aquatur  utrique  folido  AD  & 

EG.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  IL 


Figura  dccrefccnti  continue  inferibi  vel  circtlm- 
feribi  pofTunt  tot  rcftaugula  ad  axem  ordinatim  po- 
fita, ut  commune  eorum  gravitatis  centrum  diflct  a 
centro  graviutis  figura,  intervallo  minori  quocum- 
que dato.  ^ 

Denunjlutio.  Demonllrarunt  hoc  in  circulo  - 
lEUipfi  , Paraboli.  Hyperboli,  Archimedes,  Ioan- 
_ncs  dclla  Farlle,  Paulus  Guldinus , Chriftianiis  Hu- 
genius,  alijquc  : Se  res  de  fe  faris  manifefta  eft  , ut 
opera  pretium  non  (it  idem  in  reliquis  liguris  dc- 
monftrarc.  Nam  cum  tot  rc&angula  figura  inferibi 
iftrlm.1.  ve!  circumfcribi  polfint,  •'  ut  figbra  Sc  aggregati  re- 
fhngulorum  differentia  tandem  cvanelfat.hoccft 
quacumque  databat  minor; ac  proinde  rcOangu- 
lorum  illa  feries  in  ipfiun  denique  figuram  defu 
nat;  neceffe etiam  eft,  centra  gravitatis  ad  invi- 
cem accedere  femper  propius  , ac  tandem  versi. 
. unum  pumftum  intervallo  quovis  dato  minori  an- 
jpropjnquarc.  * 


Sit  planum  LNXM  planis  VE,  & AB  *•  ty.i.x.3: 
quale,  & folidum  LY  genicumex  pla- 
no LNXM  duflo  in  altitudinem  LK  , 
aquale  folidis.qua  fiunt  ex  plano  VE  . 
duflo  in  altitudinem  EF,  & ex  plano- 
AB  duflo  in  altitudinem  AC  Dico 
HF,  1K  trium  altitudinum,  EF,  LK.AC 
differentias,  effe  planis  VE,  & AB,  pro- 
portionales reciproci. 

HOc  cft  HF  effe  ad  IK,  ut  AB  ad  VE. 

Dtmcnftratit.  Cim  planum  LNXM  pla- 
nis VE,  AB  ponatur  aquale,  intdligatur ita  diviftim 
refa  MN.utMXN  ipli  EV,  S:  MLM  ipfi  AB 
aqualia  fint.  Deinde  quia  HF,  IK  funt  differentia! 
retiarum  EF,  LK,  leu  XY,  Sc  AC,  patet  tam  EH, 
StXY,fcuLK;quim  XR,  feu  LI  Sc  AC  aquale, 
effe.  Fiatinfuper  ET  aqualis  XR,  feu  LI.  Perl  pi- 
cuum.  eft  igitur  folidum  M NI  folido  AD,  Sc  foK- 
dum  NNRfolido  VT,  & folidum  QSY  folido  TZ 
aquari.  Cftm  igitur  totum  quoque  LY  ex  hypotbefi  J 

utTuque  EG,  AD  folidis  fit  aquale ; etiam  reli- 
quum lolidum  QSK  reliquo  folido  HG  aquale 
erit.  Igitur  alritudo  FIF  cft  ad  altitudinem  IK,  i ur  b tx  t r.ia 
reciproce  balis  QIS,  feu  MLN,  hoc  cft  AB, ad  bafirn 
HZ,  leu  V£.  Quod  erat  dctnonftraiidum. 
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PROPOSITIO  III. 

Datam  fit  planum  VH,  axem  habens  BE, 
revolutionis  axi  NQ^  perpendicula- 
rem. Sit  autem  planum  VH  compofi- 
tum  ex  quotcumque  planis,  five  par- 
tibus HL,  GM» RS,TV,  quarum  centra 
gravitatis  C,  D,  F,  K»  omnia  fine  in 
axe  BE : centrum  autets  gravitatis  pla- 
ni totius  VH  fit  Z»  quod  proinde  , 
etiam  erit  in  axe  BE. 

Deinde  rotunda  folida,  quae  a di&is  planis 
HL,  GM,  RS  , TV  circa  axem  NQ^ 
rotatis,  producuntur,  ftngula  fint  aequa- 
lia folidis  redis  quae  fiunt  ab  ijfdem 
planis,  dudis  in  altitudines  pares  peri- 
pherijs  , quas  fingulorum  gravitatis 
centra  Ci  D,F,K, circa  NQ.defcribunr, 
quarum  nemp^  radij  funt  AC,  AU, 
AF,  AK. 

Dico»  etiam  rotundum  folidum  a toto 
plano  VH,  circa  euradem  axem  NQ. 
produdum  , aeqaale  futurum  folido 
redo,  quod  fit  ab  eodem  plano  toto 
VH  dudo  in  altitudinem  parem  pe- 
ripherice deferiptas  a totius  plani  cen- 
tro gravitatis  Z , cujus  nemp£  radias 
eft  AZ. 

r\  Etnonftratio.  Quia  plani  HL  centrum  grav.  eft 
C,  8c  plani  GM  centrum  grav.  eft  D,  utriufque 
commune  centrum  O erit  in  eadem  d reda  cum  C 
« D,  nimirum  in  axe  EB  A.  Peripherie  autem  a cen- 
tris C,0,  D arca  axem  NQjielcripcae , funt  radijs 
fuis  AC,AO,  AD  proportionales.  Quare  etiam  trium 
fiarum  peripheriarum  differentia  (ni mirtqp  differen- 
tia prima  a fecunda,  Sc  differentia  fecunda  a tertii) 
trium  radiorum  AC,  AO,  AD  differentijs  propor- 
tionales erunt.  Jam,  quia  C & D,  funt  centra  grav. 
planorum  HL,  GM;  centrum  verd  commune  utriuf- 
que  eft  O,  CO  eft  ad  DO  « ut  reciproce  planum  GM 
ad  planum  HL;  hoc  eft  trium  radiorum  differentias 
binae,  ip(*  videlicet  CO,  DO,  funt  planis  HL,  GM 
reciproce  proportionales.  Ergo  etiam  differenta  bi- 
n*  trium  viarum,  five  peripheriarum  i centris  gravi- 
tatis C,0,D,  circa  NQ.defcriptarum,  ac  proinde  Sc 
redarum  ipfis  aequalium , ijfdem  planis  HL,  GM 
reciproce  proportionales  funt.  Ergo  fi  conftituantur 
tria  folida  reda,  primum  (uper  plano  HL  , in  alcitu- 
dinc  quae  fit  aequalis  viae  centri  C,  hoc  eft  peripheriae 
i centro  C delcriptae  circa  NQ^,  cujus  radius  AC: 
fecundum  (uper  plano  compofito  HM  cujus  alritudo 
fit  via  centri  O:  tertium  fuper  plano  GM  altitudinem 
habens  parem  viae  centri  D;  crit/reduin  folidum  ba- 
fim  habens  HM  ex  utroque  plano  HL,  Sc  GM  com- 
pofitam,  altitudinem  vero  parem  vi*  centri  O , z- 

Jjuale  duobus  (olidis  redis,  quorum  bafes  funt  plana 
mgillatim  HL  &GM,  altitudines  vcr6  pares  vijs 
centrorum  C,&  D criam  fingillatim.  Atqui  ex  hy- 
pothcfi  rotundum  folidum  genitum  a plano  HL  ro- 
tato circa  NQ^  aequatur  (olido  redo,  cujus  bafis  eft 
planum  HL.  alritudo  vero  par  vi*  centri  C;&ro- 
tundum  folidum  genitum  a plano.GM  circa  NQ^ 
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etiam  ex  hyp.  aequatur  folido  reiftd,  cujus  bafis  eft 
planum  GM,  alritudo  vero  par  vi*  centri  D.  Ergo 
etiam  folidum  redum  balim  habens  HM, altitudinem 
▼ero  parem  vi*  centri  fui  O,  squale  eft  duobus  ro- 
tundis (olidis  quae  fiunt  a planis  HL , Sc  GM  circa 
NQj  hoc  eft  rotundo  folido  quod  fit  a plano  corn- 
pofito  HM,  circa  NQ. 

Comparetur  jam  planum  HM , cujus  centrum 
•grav.  O,  cum  plano  RS,  cujus  ccmrum  F : centrum 
autem  totius  plani  k HS  fit  P.  Quia  ergo  eft  OP  ad  k Arch  S. 
FP,  ut  o reciproce  planum  RS  ad  planum  HM,  rur-  * 
fum  erunt  differendae  binae  radiorum  AO,  AP,  AF,  ° ' 
(ipiz  nimirum  OP,8c  EP)  ac  proinde  Sc  periphe- 
riarum iftis  radijs  ab  0,P,F  centris  deferiptarum 
differenti*  bin*  planis  HM , RS  reciproce  propor- 
tionales. Quare  fi  fuper  planis  HM,  HS,  RS  ftatuau- 
tur  tria  folida  reda,  quotum  altitudines  fint  periphe- 
ri*  radiorum  AO  , AP,  AF , erit  folidum  redum 
cujus  bafis  eft  HS,  ex  utroque  HM , Sc  RS  plano 
compofita,  altitudo  autem  peripheria  radij  AP,  z- 
quale  duobus  m replis  folidis  , quorum  bafes  funt 
plana  HM,  RS,  altitudines  veri  peripheei*  radio- 
rum AO,  AF.  Atqui  jam  in  prima  parte  demonitra- 
vi  rotundum  folidum  quod  fit  a plano  HM  circa 
NQ_,  zquari  folido  redo  cujus  bafis  eft  planum 
HM,  altitudo  autem  via  centri  O,  id  eft  peripheria 
radij  AO;  Sc  ex  hypothefi  rotundum  (olidum  factum 
a plano  RS  circa  NQ.,  *quatur  folido  redo  cujus 
bafis  eft  RS  , altitudo  vero  par  vi*  centri  F , ‘feu 
peripheri*  radij  AF.  Ergo  etiam  folidum  redum 
cujus  bafis  eft  HS,  altitudo  autem  via  centri  fui  P, 
five  peripheria  radij  AP  , zquatur  duobus  rotun- 
dis folidis  qu*  fiunt  circa  NQ.  a planis  HM  8c  RS , 
hoc  eft  rotundo  folido  & plano  compofito  HS  effea 
NQ^produdo. 

Comparetur  denique  planum  HS  cujus  centrum 
P,  cum  plano  TV,  cujus  centrum  K:  centrum  au- 
tem plani  totius  (it  Z.  Quia  iterum  eft  * PZ  adKZ,  “ 
ut  reciproce  planum  TV  ad  planum  HS  ; rurfrim  * 
erunt  differenti*  bin*  radiorum  AP,  AZ , AK  (ipfe 
nimirum  PZ,  Sc  KZ)  ac  proinde  Sc  differentia  binae 
viarum,  quas  centra  P,  Z,  K circa  NQ^dcfcT ibunt , 
radijs  AP,  AZ,  AK,  planis  HS,  TV  reciproce  pro- 
portionales. Quare  fi  fuper  planis  AS,  HV,  TV  eri- 
gantur tria  folida  recta,  quorum  altitudines  fint  vi* 
centrorum  P,Z,  K,  erit  (olidum  redum  cujus  balii 
eft  H V cx  utroque  plano  HS,  Sc  TV  compofita,  al- 
titudo autem  via  centri  ejus  Z,  *quale  r duobus  foli-  x^er  i .bm- 
dis  r citis,  quorum  bafes  funt  plana  fingula  HS,3c  TV  J"s- 
altitudines  vero  vi*  centrorum  P ,Sc  K.  Atqui  jam  in 
fecunda  parte  demonff rarum  eft  folidum  rotundum 
quod  fit  a plano  HS  circa  NQ,  *quari  folido  redo 
cx  bafi  HS  Sc  altitudine  pari  vi*  centri  P ; folidum 
verd  rotundum  fadum  a plano  TV  circa  NQ.,  cx 
hyp.  *quale  eft  folido  redo  ex  bafi  TV,  8c  altitudine 
pari  vi*  centri  K.  Ergo  etiam  folidum  redum  cujus 
bafis  eft  planum  HV,  altitudo  autem  via  (iii  centri 
gravitatis  Z,  xquatur  duobus  rotundis  folidis , qu* 
fiunt  arca  NQ^i  planis  HS,  Sc  TV,  hoc  eft  uni  (oH- 
do  rotundo,  quod  fit  a toto  plano  HV  circa  NQ^ re- 
voluto. Quod  erat  demonftrandum. 


PRO* 
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PROPOSITIO  IV/ 

F-  ,,  Data  fit  figura  quavis  plana  HCDG, axem 
t6'  * fcabens  BE  revolutionis  axi  NQ^  per- 

pendicularem, centrum  vero  gravita- 
tis Z.  Figura  partes  fint  HKERGB,  6c 
• DKCR  quacumque:  partis  HKERGB 
centrum  grav*  fit  P;  partis  vero  DKCR 
fit  O : & fine  tria  illa  centra  P,  Z,0  in 
axe  BE. 

Ponantur  deinde  folida  rotunda  , qua 
fiunt  aplaoo  toto  HCDG  , Et  a parte 
ejus  HKERGB  circa  axem  NQ^  rota- 
tis, asquari  fingula  folidis  re&is , qua; 
fiunt  ab  ijfdem  planis  du&isin  altitu- 
dines pares  peripherijs  , quas  earum 
gravitatis  centra  Z,  P circa  NQ.  dc- 
fcribunt. 

Dico  : etiam  rotundum  folidum  quod 
cirfia  cumdem  axem  NQfit  a parte 
reliqua  DKCR  , aquari  (olido  redo 
quod  fit  ab  eadem  du&a  in  viam  fui 
centri  gravitatis  O* 

DEmonftratio.  Si  nega?;  erit  folidum  rcdlum  ex 
plano  DKCR.  dudto  in  aliam  quampiam  altitu- 
dinem, quam  vocemus  M,  quae  major  minorve  lit 
via  centri  0,sequalc  rotundo  lolido  genito  ab  eodem 
plano  DKER  circa  axein  NQ.  EA  autem  cx  hyp. 
etiam  folidum  rcchim  genitum  ex  plano  HKJE.KG 
dudlo  in  viam  centri  lui  P,  «quale  folido  rotundo 
quod  fit  ab  eodem  plano  circa  NQj  item  ex  hyp. 
re  dium  folidum  cx  plano  toto  HCDG  dudlo  in  viam 
fui  centri  Z,  aquatur  rotundo  folido  quod  lit  circa 
NQ  ab  eodem  plano  HCDG.  Quare  cum  rotun- 
dum folidum  totius  plani  HCDG,  «quale  lit  duobus 
rotundis  folidis  fuarum  partium  DKCR,  8c  HKER- 
GB, etiam  folidum  rcdlum  facium  a plano  toto  HC- 
DG in  viam  centri  fui  Z,  xquabitur  duobus  redhs 
folidis.  qux  fiunt  a plano  DKCR  dudto  in  altitudi- 
nem M,  8c  a plano  HKERGB,  dudto  in  viam  centri 
foi  P.  Trium  igitur  altitudinum  bime  differenti*  (ni- 
tperi  mirum  differentia  altitudinis  M a vii  centri  Z , & 
kutms.'  differentia  vi*  centri  Z a via  centri  P)  funt  <t  planis 
• DKCR,  & HKERGB  reciproce  proportionales. 
Jam  vero  cum  vi*  centrorum  0,Z,  P,  fint  luis  radijs 
AO,AZ,  AP  proportionales,  cttam  viarum  harum 
bin*  differenti*  erunt  radiorum  didlorum  binis  dif. 
fercnrijs,  qu*  funt  OZ,  ZP,  proportionales.  Atqui 
radiorum  differenti*  OZ,ZP,  funt  4 reciproce  pro- 
b/Ircb.S’  portionales  planis  DKCR,  HKERGB.  Ergo  etiam 
Q-jum  Viarum  a centris  O,  Z,  P deferiptarum  diffe- 
renti* planis  DKCR,  HKERGB  reciproci  propor- 
tionales funt.  Atqui  oftendi  fupra  etiam  differentias 
binas  altitudinis  M,  vi*  centri  Z,  vi*  centri  P , cfTc 
planis  ijfdein  DKCR,  HKERGB  reciproce  propor- 
tionales. Ergo  priores  differenti*  bin*  his  poftrcmis 
proportionales  funt;  hoc  eft  differentia  vi*  centri  O 
a vii  centri  Z,  cft  ad  differentiam  vi*  centri  Z a via 
cenrri'P,  ut  differenda  aldtudinis  M a via  centri  Z, 
eft  ad  eandem  differentiam  vi*  centri  Z,  a via  centri 
P.  Ergo  differentia  aldtudinis  M a via  centri  Z,  *- 
qualis  eft  differenti*  vi*  centri  O ab  eadem  via  cen- 
tri Z.  Ergo  edam  altitudo  M & via  centri  O «qnal.es 


funt.  Atqui  pofucras  folidum  redhim  ex  piatio 
DKCR  dudlo  in  aldrudincm  M,  zquari  rotundo  lo- 
lido cjuldem  plani  DKCR.  Ergo  edam  folidum  rc- 
dlura  cx  plano  DKCR  dudlo  in  viam  centri  fui  O , 
aquale  eft  rotundo  folido  cjufiiem  plani  DKCR. 

Quod  erat  demonftrandum. 

Habes  igitur.  Lector,  ex  ipft  concluflonu  negatione, 
conclufionem  ipfam  pefitive  ai  directe  demonjiratam, 
Demonfhatiotium  ejufmodi  plura  rtperies  exempla  in 
elementa  noftris  Geometria  plana  at  folida,  prop.  3 f. 

L$.  prop.  4.  lib.  y.  Sc  lib.  3.  elementorum  noftvornm 
Arithmeticorum,  propol.3  <?.  Confuleetiam.fi  lubet , 
appendicem  noflram  pofi  elementa  Geomettia  ad  clari f- 
fimum  virum  Danicletn  Lipftorpium  , qua  demonfiravi 
ex  falfo  poffe  direile  deduci  verum.  Quod  quidem  neque 
incredibile  neque  alienum  a veritate  videri  debet . Kam 
ex  falfo  fuppofito  tanquam  vero  direcle  deduci  contradi - 
tlorium  ejus,  ( quod  proinde  necejfarte  verum  eftjnibil  eft 
aliud,  quam  falfum  a feipfo  everti  ai  defrui}  quod  na- 
tura falp  maxime  confintaneum  eft. 

Porto.  Ex  quatuor  htfie  prima  propofitionibus  uni - 
vetfale  theorema , quod  in  S/nopfi  hujus  libri , in  pane 
prima  propofitum  fuit,  demonftraturi  deinceps  fumus 
per  propofitiones  quinque  fequentes,  inter  quot  pracipua 
eft,  qua  proxime  fequitur. 

PROPOSITIO  V. 

Detur  figura  plana  quacumque  DECB,  F-  6 
continue  a decrelccns , axem  habens  9 JD’  IL 
EB  revolutionis  axi  NQ  perpendi- 
cularem  : fitque  ejus  gravitatis  cen- 
trum Z. 

Dico  : rotundum  folidum  , quod  fit  ab 
hac  figura  circa  axem  NQ  io  orbem 
dufta,  aquale  effc  folido  redo,  quod 
eadem  producir  duda  in  altitudinem 
parem  peripbcria  a centro  fuo  gravi- 
tatis Z,  radio  AZ  deferipta.  • 

• 

1"^  Emonftratio.  Figurae  DECB  inferibe  8c  rircum- 
feribe  quotcumque  rcdtangula  ordinarim  ad 
axem  BE  conftituta,  quorum  commune  gravitatis 
centrum  fit  O.  Quoniam  redhngulum  RL  ordina- 
tim  politum  cft  ad  axem  BE , ejus  latera  ab  axe  fe- 
caritur  bifariam.  Quare  H pungam  medium  axis 
particul*  inter  latera  interccpc* , cft  gravitatis  cen- 
trum b redtanguli  RL.  Deinde  rotundum  folidum  ^JptUfteg 
quod  fit  a rcdtangulo  11L  circa  axem  NQs  rotaro , lo  l 
zquatur  0 folido  redlo,  quod  ab  eodem  producitur  Arcbtm. 
ducto  in  altitudinem  parem  peripherix  a pundto  me-  o Demn- 
dio  H,  hoc  cft  (ut  jam  oftendi)  a redi  anguli  RL  gra-y 
vitatis  centro,  circa  NQ.  defeript*.  Eodem  modo  Au**L 
oftendam  fingula  rotunda  folida,  qu*  fiunt  a reliquis 
redtangulis  circa  axem  NQ  in  orbem  dudtis , zquari 
fingulis  folidis  rectis,  qu*  fiunt  ab  ijfdcm  redtangulis 
dudtis  in  fuorum  centrorum  vias  fcu  peripherios,  Er- 
go rotundum  folidum , quod  fit  ab  omnibus  redlan- 
gulis  fimul  fumptis  circa  NQ  rotatis  , xquale  rn  eft  m per$. 
folido  redlo  quod  fit  ab  ijfilem  omnibus  redlangulis  bniitf. 
dudlis  in  viam,  fcu  peripheriam  a communi  omnium 
gravitatis  centro  O circa  NQdefcriptam.  Cum  igi- 
tur hoc  femper  contingat;  dc  rcdlangu lorum  tam  in- 
feriptorum  quam  conicriptorum  feries,  fi  plura  fem- 
per 8e  plura  inferibantur  & confcribantur , in  ipfajji  n 
n denique  DECB  figuram  delinant,  hoc  cft  differre  ^em 
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1 figura  f>olTinC  quantitate  quacumque  data  minori; 
cenrrumquc  commune  redangulorum  tandem  abeat 
in  centrum  figurae  Z,  ut  patet  ex  Lemm.  neceflc 
eft  rotundum  folidum  , quod  figura  DECB  circa 
axem  NQ,  rotata  producit,  arquari  etiam  folido  re- 
do, quod  eadem  figura  gignit  duda  in  viam  lui  cen- 
tri gravitatis  Z.  Quod  erat  demonftrandum. 

Hac fuffuiunt , ut  tos  convincant , qui  naturam  per - 
Jfiexerint  earum  ratiocinationum , qua  perexhaufiionem 
procedunt.  Qjcod  enim  figura  cuipiam  infcriptii  Cir  con- 
feriptit  figuram  ipfam  exhaurientibus  femper  convenit, id 
ipfi  etiam  figura  convenire  , facile  e fi  peritis  Geometris 
* . per  redutfioffM  ad  impoffibile  demonftrare  ■ quam  re - 
duQionem  nihilominus , ne  quu  forte  eam  defidertt , in 
proximum  fiholium  conjeci. 

Scholium. 

Fig.  6,  ii.  Suppofitd demonflratione  priori ufque  ad  confequen - 
tiam  po fremam,  qua  ita  incipit,  (cum  igitur  hoc  lem- 
per  contingat)  itaprofequere. 

Si  rotundum  folidum  quod  fit  a figura  DECB  circa 
N{^  in  orbem  ducta,  non  efi  aquale  folido  redo , quod 
eadem  producit  duci  a inviam  fui  gravitatu  centri  Z, 
trtt  vel  minus  eo , vel  majus. 

Pars  I.  Ponatur  primo  effe  minus  dtfcdu  T , quem 
feca  in  partes  S,  T.  I nfiribi  pojfunt  figura  D£CB  tot  rt- 
t langula  axi  BE  ordinatim  applicata , ut- figmenta  re - 
t per  lem.  i.  fidua  e fiant  quocumque  dato  plano  minora  , ac  proinde 
ut  ducta  in  altitudinem  parem  viam  centri  Z effuiant 
folidum  redum  minus  quam  S.  kurfum  i nfiribi  pojfunt 
figura  DECB  tot  redangula , ut  eorum  commune  gravi - 
<S perUm  f tatu  centrum  O diftet*  a centro  figura  Z intervallo  mi- 
nori quocumque  dato , ac  proinde  ut  differentia  viarum  , 
4 quas  centra  utraque  O & Z circa  NQ^defmbuns  fiat 
data  quavis  minorate  proinde  ulterius  ut  folidum  redum 
quod  fit  ab  aggregato  redangulorum  in  didam  differen- 
tiam. Jit  minus  quam  T.  Manijeftum  igitur  efi , figura 
DECB  tot  infitibi  poffe  jrdangula,  ut  folidum  redum 
quod  fit  4 fegmentis  refiduis  in  viam  centri  Z , una  cum 
redo  fblidoi  quod  fit  ab  aggregato  redangulorum  in  dif- 
ferentiam viarum  defiriptarum  a centris  0(7  Z,  minus 
fit  quam  X.  I<im  vero  folidum  redum  genitum  d fum - 
oi  d redangulorum  in  viam  centri  fui  O , a folido  redo 
genito  a figura  DECB  in  viatn  centri  fui  Z deficit  (ut 
offendam  infra  in  lemmate ) per  duo  reda  fiolida,  quorum 
unum  fit  ex  fegnfentis  refiduis  in  viam  centri  Z, alterum 
vero  ex  fumma  rtdangulorum  in  differentiam  viarum 
d centris  O & Z defiriptarum  : hoc  efi  (ut  jamofiepdi) 
defeci u minstriquam  fit  X.  Atqui  ponebatur  rotundum 
folidum  d figura  DECB  circa  NQ^produdum  , d folido 
redo  genita  d figura  DECB  inviam  centri  fui  Z»  defi- 
* tere  quantitate  & .Ergo  redum  folidum  quod  fit  afum- 
ma  redangulorum  in  viam  centri  O,  a folido  redo  fodo 
ex  figura  DECB  in  viam  centri  fui  Z,  deficit  minori 
defeUu,  quam  ab  eodem  deficiat  lotundum  folidum  fi- 
v gura  DECB;  ac  ptoinde  folidum  udum  ex  fumma  re- 
ilangulorum  in  viam  centri  O majus  tfi  mundo  folido 
figura  DECB.  Atqui  in  demonflratione  prima  ofienfum 
efi  rotundum  folidum  , quod  a fumma  redangulorum 
circa  KQ  producitur,  aquari  folido  udo  quod  fit  ab  ea- 
dem fumma  in  viam  centri  fui  O.  Ergo  etiam  rotundum 
folidum  quod  fit  a fumtua  redangulorum  circa  axem 
NQj  majus  efi  rotundo  folido  quod  fit  a figura  DECB 
circa  axem  eundem  SQ  , pars  toto.  Quod  efi*ab - 
furdum. 

Fig.  8,  Cum  O centrum grav.  fumma  redangulorum  cadit 
T aequet  Cylind.  & Annular. 


PARS  I.  i jf, 

ultra  Z centrum  figunt  DBCEy  ut  in  fig.  8.  ita  ratio- 
cinare. Si  tunc  adhuc  conceditur  folidum  redum  , quod 
fit  d redangulorum  fumma  in  viam  centri  Oy  effe  minus 
folido  redo  genito  a figura  DBCE  in  viam  centri  fui  7t 
red ultio  ad  impoffibile  procedet , ut  prius.  Si  x /eri  folidum 
redum  ex  rtdangults  in  viam  centri  ipforum  O,  afferitur 
jam  effe  aquale  vel  majus  folido  redo  ex  figura  D BCE  in 
viam  centri  fui  Z etiam  rotundum  folidum  genitum  ex 
reclangulu , quod  in  demonflratione  prima  dido  folido 
redo  fumma  redangulorum  ofienfum  efi  aquale , erit 
aquale  vel  majus  folido  redo  ex  figura  DBCE  inviam 
centri  Z.  Atqui  rotundum  folidum  genitum  ex  figura 
DBCE  ponebatur  minus  effe  folido  redo  genito  ex  figura 
DBCE  in  viam  centri  fui  Z.  Ergo  a fortiori  rotundum 
folidum  genitum  d redangulorum  fumma  aquale  vel 
majus  erit  folido  rotundo  figura  DBtC , pars  fuo  toto , 

Quod  efi  abfurdum. 

Pars  II.  Ponatur  deinde  rotundum  folidum  figura  ^ 
DECB  effe  majus  folido  redo  produdo  ab  eadem  in  viam  * 
centri  fui  Z,exctjfu  m,  quem  feca  in  partes  a <J  /3.  Putet 
rurfumyut  fupray  figura  DECB  tot  circumfcribi  poffe 
redangula,  ut  figmenta*  refidua  qua  remanent y ablata  m Per 
exconfcriptk  redangulis  figura  DECB,  fiant  dato  plano  lem.  14, 
minora,  ac  proinde  ut  redum  folidum  quod  fit  ex  illis 
figmentis  refiduis  in  viam  centri  O , fit  minus  quam  u. 

Patet fimilit  er  figura  DECB  tot  circumfcribi  poffe9  re-  ° 
3angula,ut  ipforum  commune  gravitatis  centrum  O di-  rm'S* 
fiet  4 Z centro  figura  DECB  intervallo  minori  quocum- 
que dato,  adeofy  ut  via  fiu  ptripheria  centrorum  O,  Z, 
differant  longitudine  quavis  data  minori,  ac  proinde  ul- 
terius ut  folidum  redum  quod  fit  ex  figura  DECB  in 
didam  viarum  differentiam  fit  minus  quam  (£.  Liquet 
igitur  figura  DECB  tot  redangula  poffe  cireumfiribi,  ut 
folida  duo  reda,  qua  fiunt  ex  figmentu  refiduis  in  viam 
centri  O & ex  figura  DECB  indifferentiam  viarum  k 
centris  O,  Z defiriptarum,fimul  fumpta  evadant  mino- 
ra, quam  «.  Iamveri  folidum  redum  fadum  ex  fisnt- 
ma  redangulorum  in  viam  centri  fui  O,  excedit  folidum 
rtdunr  quod  fit  ex  figura  DECB  inviam  centri  fui  Z 
duobus  fblidis  redis, quorum  unum  fit  a figmentu  refiduie 
in  viam  centri  O,  alterum  veri  ex  figura  DECB  indif- 
ferentiam viarum  d centris  O&  Z defiriptarum  , ut 
offendam  infra  in  6 Lemmate,  hoc  efi  exceffu  minore 
quam  fit  at;  hoc  efi  exceffu  minore  quam  quo  ponebatur 
folidum  rotundum  figura  DECB  fuperare  idem  redum 
■folidum  fadum  exfigera  DECB  in  viam  centri  fui  Z • 

Ergo  rotundum  folidum  figura  DECB  majus  efi  folido 
redo  quod  fit  a fumma  redangulorum  in  viam  centri  fisi 
O.  Atqui  ofienfum  efi  in  demonftratione  prima  rotun- 
dum folidum  genitum  a fumma  redaNgulorum  , aquari 
folido  redo  quod  ab  tjfdem  redangulis  fit  in  viam  centri 
fui  O.  Ergo  etiam  rotundum  folidum  figura  DECB  ma- 
jus erit  rotundo  folido  fumma  redangulorum,  pars  toto  : 
quod  efi  abfurdum. 

Quando  (/  centrum  redangulorum  circumfriptorpm  Fig.  9, 10^ 
cadit  inter  Z centrum  figura , & axem  revolutionis 
NQ,  ita  ratiocinare.  Sl  tunc  adhuc  conceditur  redum 
folidum , quod  fit  ex  redangulorum  fumma  in  viam  cen- 
tri fisbQ,  majus  effe  folido  redo  ex  figura  DBCE  in  viam 
centri  fui  Z,  red  u dio  ad  impoffibile  procedet,  ut  pridt.  si 
veri  folidum  redum  ex  fumma  redangulorum  in  viam 
centri  O afferitur  jam  effe  non  mqjtft  folido  redo  ex  figu- 
ra DBdE  in  viam  fui  centri  Z,  etiam  folidum  rotun- 
dum fumida  nd  angulorum  , quod  in  demonflratione 
prima  dido  folido  redo  fumma  retlangutornm  ofienfum 
efi  aquale,  erit  non  majus  folido  redo  ex  figura  DECB 
inviam  centri  fui  Z , ac  proinde  a fortiori  non  ntajm 
Ttt  / , nrunh 
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rotundo folido  fignn  DECB  (ium  id  inito  u ftttt  patet  figuram  HKRG.quae  eam  reptae,  eunt»»  «um 
f «Juum fuerit majui  folido  retto figuro  DEC B in  vitm  ca habere axem EB.  Atqui hujus,  tsempi  HKK.G  , 
untri fttiz):  Uitro  tlfurdum  tfl,  fit inim  totum  fui  rotundum  folidum  per  praecedentes  duas  «iquanar 
f*rtt  non  majus  e fiet.  folido  redto,  quod  eadem  gignit  dutta  in  viam  cerari 

Quare  tum  parte  L oftenfum  jit  rotundum  folidum  fui  P,  8c  per  eaJdem  praccd.  rotundum  quoque  ii>- 
figura  DIC  B tina  NQ^rotata  non  cjfe  minus  [olide  redo  Udum  totius  figura  HGCD  aquatur  folido  redo  ge- 
pgura  ejufdem  duita  in  viam  centri  Z,  if  farte  i.  non  nito  ab  eadem  HGCD  inviam  centri  foi  Z.  Ergo 
ejje  majus , eidem  aquale  erit.  Quod  erat  demonftran-  edam  rotundum  folidum  plani  reliqui  DKCR  aequa- 
dum.  cur  h folido  redo,  quod  ht  ab  eodem  dudo  in  viam  j,  p^.  ^ 

Lemma  Vh  centri  fui  O : quod  erat  demonftrandum,  hujus? 

Vt  melius  appareat  infinita  theorematis  varietas,  pU- 


. I Si  reda  AC  ducatur  iu  alritudinem  AE,  & AB  re- 

• ' da  minor  quam  AC  ducatur  in  altitudinem  AD  mi- 

norem quam  AE,  fadum  ac  majori  AC  excedet  fa- 
dum  a minori  AB,  redangulo  BG , quod  fit  ex  re- 
darum differentia  CB  in  altitudinem  majorem,  8c 
redangulo  DF,  quod  fit  ex  minori  reda  AB  in  DE 
aldtudinum  difierendam. 

Demonfhatio  patet.  Quod  vero  hic  in  dudu  linea- 
rum aflericur  brevitatis  causa , valere  eodem  modo 
in  dudu  fu  perfici  erum  vel  leviter  elementi»  dndus 
peripicict. 

PROPOSITIO  VI. 

Tig. xi»  Data  fic  figura  plaoa  quaecumquc  oon 
concinui  dccrcfceos  GBLRET  , axem 
habens  EB  revolutionis  axi  per- 
pendicularem. 

Dico,  rotundum  folidum  quod  fic  ab  ed 
circa  axem  NQ.  revoluti  «quale  dTe 
(olido  rc&o,  quod  eadem  producit  in 
viam  fui  centri  gravitatis  du&a. 

Dtmonjhatio.  Quoniam  ex  hypothefi  figura 
GBLRET  axem  habet,  poterit  per  redas  ad 
axem  BE  perpendiculares  LG,  MS , RT  refolvi  in 
figuras  continue  crefccntes,  vel  dccrefcentes  f qua- 
rum axes  fint  fogmenu  axis  rodus  BE.  Centra  gravi- 
tatis carum  funto  C,P,F,K.  Atqui  per  prae  e dent  em 
rotunda  folida  qux  fiunt  ab  his  figuris  partialibus  rir- 
■ca  NQj-evoluds,  aquantur  lingula  lingulis  redis  fo- 
Hdis  quae  ab  tjldem  gignuntur  figuris  dudis  in  vias 
iuoruni  gravitatis  centrorum  C,D,F,K.  Ergo  etiam 
h rorundum  folidum  totius  figura  GBLRET  circa 
5*  NQ,;  revolutae,  aquale  eft  folido  redo,  quod  eadem 
,Hi'  producit  duda  in  viam  centri  iui  Z.  Quod  erat  dc- 
inonftrandum. 

Corollarium. 


cet  idtpfum  in  figura  20  proponere. 

EJlipfos  binx  limiles  & aquales  & limiter  potita,  jfig.'  20. 
fe  mutuo  tangant  in  K,  & NQ.axcm  revolutionis  in 
C ac  D,  ipfas  verd  EUiples  tangant  reda  GH  in  G & 

H,  fic  EKB  in  K;  firque  EKB  axi  revoludonis  NQ, 
perpendicularis.  Quoniam  ElHpfes  fune  aequales  ac 
nmiles,  & fimiliter  politae , patet  redam  EKB  fore 
axem  torius  figura  HGCDH,  & figura  inter  ElHpfes 
media  GKCDKH,  ac  proinde  8c  figura  relidua  ex 
Ellipllbus  iplis  compofita , qua  idcirco  erit  figura 
circa  axem  non  plena. 

Dito  rotundum  folidum,  quod  fit  a binis  EUipfibua 
circa  NQ,  in  orbem  dudis,  aquari  Cylindris  EUipri- 
cis,  qui  fiunt  ab  ijfdem  duitis  in  viam  communis  ca- 
rum centri  gravitatis. 

Demonftratio.  Figura  tota  HGCDH  axem  habens 
EB  revolutionis  axi  perpendicularem, cfi  ex  continui 
decrcfcencibus  figuris  compofita.  Ergo  ejus  rotun- 
dum folidum  t aquatur  folido  redo  genito  ab  eadem  c per  & 
ducta  in  viam  fui  centri  gravitatis  Z-  Similiter  figura  hujus. 
inter  EJlipfos  media  axem  eundem  habentis  Bfc  ro- 
rundum  folidum,  d aquatur  redo  folido  quod  fk  ex 
eidem  dudi  in  viam  centri  fui  P.  Ergo  edam  plani 
refidui  ex  EIHpfibus  compofid  rotundum  folidum  e c Per  4. 
aquatur  folido,  quod  ab  eodem  plano  fit  in  viam  fui  hujus* 
centri  gravitatis  O.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  VIII. 

Data  fit  figura  MPSHKM,  axem  habena  riS-  *7- 
EPB  revolutionis  axi  NQ.  perpendicu- 
larem, compofita  ex  plano  LGHK  cir- 
ca axem  pleno  ( St  cx  MLPGS  non 
pleno. 

Dico:  rotundum  folidum,  quod  fit  ex  fi- 
gura MPSHKM  circa  NQ. revoluta, 
aequati  folido  reflo,  quod  fit  ab  eadem 
dufta  in  viam  fui  centri  gravitati*  Z. 


Hoc  theoremate  comprehenditur  etiam  omne 
genus  annutorum. 

V «PROPOSITIO  VIL 
Dau  fit  figura  plana  quacumque  DKCR, 
'5‘  axem  habens  EB  revolutionis  axi  NQ_ 
perpendicularem,  fed  circa  axem  Tuum 
*ru,dtf.  oon  «plena. 

7.  Dico,  rotundum  folidum,  quod  fit  ab  el 
circa  axem  NQ.  revoluta,  aquari  foli- 
do, quod  fit  ab  eadem  dufta  in  viam 
fui  centri  gravitati!  Z. 

DEmonftrttio.  Quoniam  figura  DKCR  ex  hyp. 
eft  circa  axem  fuumnon  plena,  ex  dt finitioni  7 


DEmonftrttio.  Rotundum  folidum  plani  GLKH 
, aquatur  folido  re<Ro,  quod  fit  ex  plano  eo- 
dem  du&o  in  viam  fui  centri  Ci  8c  per  praecedentem 
rotundum  folidum  plani  MLPGS  aequatur  rctRo, 
quod  fit  ex  eodem  dudo  in  viaan  centri  fui  D.  Ergo  b per  3.  Iu- 
rotundum  * folidum  plani  totius  xquatur  redo  , jw. 
quod  fit  ex  eodem  dulto  in  viam  fui  centri  gravi- 
tatis Z. 


PRO- 


LlBftftA  Vs 

PROPOSITIO  IX.  'j  , 

rig.  !$.  Data  fit  figura  quaecumque  plana  BEC, 
19.  io,  vel  CKG*  axem  non  habens, aut  cer- 
t£  fi  axem  habeat  FR  , non  habena  il- 
lum axi  revolutionis  NQ^  perpendi- 
cularem. 

Dico  rotundam  folidum  ab  ei  circa  NQ. 
revoluti  genitum  , aequari  folido  re- 
flo, quod  ab  eadem  in  viam  fui  gravi- 
tatis centri  dufll  procreatur. 

Flg.  io,  T^\  Emonftratio.  Efto  primum  figura  curvilinea  un- 
dtque  claufa  quxeumque  CKG»,  live  axe  om- 
nini  tarens,  live  eum  habens  ad  NQ„  non  perpendi- 
cularem. Tangat  cam  refla  EKA  ad  NQ.  perpendi- 
cularis, addaturque  figura  ad  partem  alteram  aequalis 
Sc  fimiiis  fimilirerque  polita  HKDo».  Liquet  igitur 
figurae  ex  utrilque  compofice  axem  fore  EKB,  cjul- 
que  commune  gravitatis  centrum  fore  in  axe  EKB, 
puti  in  Z : partium  autem  GKC , HKD  centra  fint 
L Sc  M,  quae  jungat  refla  LM  Quoniam  ex  hypot. 
figurae  GKC,  HKD  funt  aequales  Sc  limiles  8c  fimili- 
tcr  politae  ad  axem  EB , erunt  quoque  gravitatum 
centra  L,  & M fimiliter  polita  relpeflu  axis  EB  ; ac 
proinde  neccITe  eft,  ut  refla  LM,  centra  jungens  Iit 
ad  EB  perpendicularis,  ejufque  fegmenta  LZ,  MZ 
inter  fe  fint  aequalia  : alias  figuris  libi  murud  con- 
gruentibus centra  L,  M non  congruerent ; quod  re- 
pugnat poftulato  {.  Anb.tib.  de  aquip.  Quoniam  igitur 
partium  centra  L & M,  & commune  totius  Z funt  in 
refla  LZM  ad  axem  EB  perpendiculari,  qui  ex  hy- 
pot. perpendicularis  eft  axi  revolutionis  NQ.,  erit 
LM  parallela  ad  NQj  ideoque  centrorum  ab  NQ, 
diftantix  LT , ZB,  M V funt  xquales  j ac  proinde 
etiam  peripherix,  quas  in  revolutione  deferibunt  lin- 
gula , inter  fc  xquales  erunt.  Deinde  quia  figurx 
GKC.HKD,  cx  hyp.  funt  xquales  Sc  fimiles,  Sc  fimi- 
liter  politx  circa  axem  communem  EB , ac  proinde 
(cum  EB  cx  hyp.  reflus  fit  axi  revolutionis  NQJ 
etiam  limiliter  pofitx  refpeflu  NQ,;  patet  rotun- 
dum folidum  ab  utraque  genitum,  duplum  effis  ro- 
tundi (olidi  geniti  1 fola  GKC.  Atqui  folidum  rotun- 
€ Per  7.  dum  figurx  utriufque  e xquatur  reflo  lblido,quod 
fit  ab  utraque  figurl  iri  Viamxentri  communis  Z.  Er- 
go reflum  folidum  figurx  utriufque  duebe  in  viam 
centri  Z duplum  eft  quoque  rotundi  folidi  figurae 
GKC.  Ergo  reflum  folidum  ex  liguri  loll  totius  di- 
midia GKC,  in  viam  centri  Z , hoc  eft,  ut  fuperiib 
«flendi,  in  viam  centri  L,  xquatur  rotundo  folido 
ejufdem  figurx  GKC.  Quod  erat  demonftrandum. 
Vfe»  l9-  Sit  deinde  planum  axe  carens  ECB  femihyperbo- 
!?♦  Ix  exempli  gratia,  aut  fcmiparabole  , aut  fegmenti 
. circuli,  vel  Eiliplis.  lubtenlam  habens  EB,  revolutio- 

nis axi  NQ.  perpendicularem.  Dc  hac  eodem  om- 
nind  modo  theorema  demonftrabitur  j ac  proinde  co- 
noides  hyperbolicx  Sc  Parabolicx  xquantur  reflis 
fblidis,qux  fiunt  a genitrice  femiparabola  autfemi- 
hypcrboll  in  viam  centri  gravitatis  lemiparabolx  aut 
v femihyperbolx. 

Atque  cx  his  duobus  cafibus  facile  in  reliquis  , fi 
qui  line  alij,  veritas  theorematis  fiet  mani  fella. 

■ • • £:*:-***yfF 

Tacquet  Cylind.  & Annui. 


PARS  I;  joo> 

V.  , ScboHum.  h 

.i 

Pnpofitionibus  {,6,7, 8, 9,  mihi  videor  omne  genu» 
rotundoru  m folidorum  complexus  e fle.  PUne  igitur  de - 
mouftravimus,  quod  prima  hujus  libri  parte  fuerat  pro- 
fofitum , videlicet 

Quamvis  figuram  planam, quocumque 
ficu,  circa  axem  quovis  abea  intervallo 
diftantcm,  in  orbem  duflam  , prodocere 
rotundum  folidum,  aquale  folido  reflo, 
quod  fic  ab  eadem  fuperficie  dufla  in  al- 
titudinem parem  viae  centri  gravitatis. 

Corollarium, 

Igitur  quacumque  de  folidit  ryQis,  hoc  eH  Cylindricis 
feu  Cylindri formibut  a Geometri»  demonfltata  funt , 
etiam  rotundu  folidit  quibufeumque  conveniunt,  figura 
genitriu,  hoc  eft  ea,  qua  fuit  duila  in  orbem  accepti 
pro  bafit  &peripberia  quam  defcripfit  centrum  gravita- 
tis, accepta  pro  altitudine . Quare 

1.  Cum  peripheria,feu  via  centrorum  gravitatis 
quales  funt  j rotunda  jfoUda  eam  inter  fe  rationem  ha- 
bent quam  figura  genitrices . 

1.  Cum  aquales  funt  figura  genitrices,  rotunda  feli  da 
funt  inter  fe,  ut  via  centrorum  gravitatis. 

3.  Rotundorum  folidorum  ratio  compoftta  eft  ex  ra- 
tione figut arum  genitricum,  & ratione  viarum  a gravi- 
tatum centris  deferiptarum. 

4.  Si  rotunda  folida  fuerint  aqualia, genittices  figura  - 
funt  vijs  centrorum  gravitatis  reciproce  proportionales  : 

& contra. 

Et  c at  era  his  fimi  lia. 

PARS  II. 

<Demonflratur  quamhis  perimetrum,  quo- 
cumque fit  a circa  axem  ab  ea  quomodocum- 
que dijlantem  in  orbem  dubiam,  gignere  ro- 
tundam fuper fetem  aqualem  fuperficiei  re- 
ti*, qua  ft  ab  eadem  perimetro,  dutla  in  al- 
titudinem hid  centri  gr atritatis  aqualem. 

Lemma  Vll . 

Qux  de  planis  Sc  folidis  demonftravit  Archimede*, 
in  lib.  de  aquip.  etiam  lineis  non  ablimili  dcmonftra* 
donum  forma  conveniunt. 

Lmma  VllL 

Perimetro  curvilinex  axem  habend  EB,  8c  con-  . 
tinue  decrelccnti  inferibi  Sc  circum  Io*  ibi  poliunt  tot  *** 
reflx  linex,  ut  tam  inferiptx,  quam  circumfcripoe  a • 
perimetro  differant  quantitate  quavis  data  minori. 

Eft  manifeftum  Sc  fatis  ab  alijs  demonftratum. 

Lemma  IX. 

Ijfdem  poliris  fummx  reflaram  ordinarim,  a feu  ®!f*  x%* 
inferiptaram,  feu  confcriptaruna,  centrum  quanrita-  a3- 
tiicft  inaxcBE.  i*#*" 

Ttti 
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Dcmonftratio.  A&qualcs  cxhypothefi  r efflas  DF, 
CI  bifecct  rcift.1  S*.  Quoniam  centra  gravitatis  re- 
ttarum  DF,  CI,  funt  S & #,  caquc  conneftit  Sm, 
b Vide  lem.  erit  commune  utriufque*  centrum  iu  re&a  S<r.  Igitar 
7 & Anb.  fi  fat  uc  [>p  ad  CIrica  *P  ad  PS,  hoc  eft  fi  re&a  S« 
b.  i.aquip.  b^"ccecur  jnp,  exit  commune  rearum  DF,  CI, cen- 
trum in  P,  hoc  eft  in  perimetri  axe  BE , qui  bifecar 
ipfam  S*.  Eodem  modo  oftendam  centrum  redarum 
e Vide  hm.  efle  in  axe  BE,  i denique  oftcfcdetur  dc  <Uti- 

.y  Are  b.  trp  redarum  GE,  HE.  Ergo  c etiam  redarum  ora* ' 
.u*q*ip.  nium  centrum  gravitatis  commune  in  axe  erit, 

i ..  v I» 

Ltnmd  X . 


Dico:  trium altitudinum  EF,  LK4  AC, 
differentias  HF,  1K,  effie  perimetris  AB, 
VB,,rocipti>c£  proport|t>nalow  hoc  cit, 
HF  efle  ad  IK,  ut  perimeter  AB  ad  pe- 
rime irum  VE.  | 

. ( * / ( • •.  ; • i ' • ' i 

DEmonjiratio.  Qponiam  ponitur  perimeter  LN- 
XM par  perin^etris  duabus  AB,  VE , fit  linea 
MLN,  par  Afl»  perimetro,  & liiiea  NXM,  par  peri- 
metro VE.  Hoc  pofito  propotttio  derrtonftrabitur, 
ut  i.  hujus,  fcd  per  Cml&p. 4.  nofiri  lilr.i.  Cylindri- 
corum & Annularium.  O ; 


Omnis  perimetri  axem  habentis  centrum  gravita- 1 
tiscftinaxe.  Dcmonftratur  ut  Lemma  3,  fcd  ex 
praecedenti.  > 

Ltmmd  XI, 

Pr|.  22»  Perimetro  figurx  curvilinc*  axem  habentis  , 8c 
z3 • continue  decreiccntis  tot  redae  inlct  ibi  poflunt , ur 

carum  commune  gravitatis  centrum  a perimetri  cen- 
tro gravitatis  Z,  diftec  intervaUp  quocumque  dato 
minori.  Similiter  eidem  perimetro  circutnlcribi  pof- 
fupr  cot  reda,ut  carum  commune  gravitatis  centrum 
a centro  perimetri  etiam  diftec  intervallo  minori 
quocumque  dato.  , 

j Non  abiimilis  ratio  hujus  eft,qux  lemmatis  quin- 
ti quod  confule. 

PROPOSITIO  X. 


pig.  1.2.3.  Datae  fint  duas  fupcrficics  redas  EG,  AD, 
quarum  altitudines  fint  EF,  AC,  bafes 
vero  perimetri  VE,  AB:  fit  autem  & 
alia  quaedam  altitudo  inter  priores  me- 
dia LK.  Porro  trium  altitudinum  EF, 
IK,  AC  differentiae  finrHF,JK, hoc eft 
HF  fit  exceflus  primae  EF  fupra  fecun- 
dam LK,  U IK  exceflus  fecundae  LK , 
fupra tertiam  AC. 

Dico:  Si  fit  HF  ad  1K  , ut  reciprocd  peri- 
meter AB  ad  perimetrum  VE,  redam 
fuperficiem,  qu«  fit  ex  fumma  perime- 
tri utriufque  VE,  AB,  dudain  altitudi- 
nem LK.,  aequalem  efle  duabus  fuperfi- 
ciebus  redis  EG,  AD. 


Dr.monsiratio.  Fiat  ET  «qualis  LI,  feu  AC,  8c 
perimeter  quxdam  LNXM  fit  «qualis  duabus 
perimetris  VE,  AB,fic  ut  linea  MLN  fitparperi- 
rtlttro  AB,  Se  linea  MXN  fit  par  perimetro  VC.  His 
ita  ordinatis,  theorema  demonftrabitur  , ut  prop.  x. 
bufUS}  fcd  loco  elementorum,  qu«  illic  citantur , hic 
adhibenda  funt  C oroltariu  prtp.  4.  tib.  noftri  2.  Cylin- 
dricorum 8c  Annularium. 

’ PROPOSITIO  XI. 

rif. i.i.}-  E1U> perimeter  LNXM,  aquali,  duabu, 
perimetris  VE.  AB,  6i  reda  fupcrficics 
LY  genita  i perimetro  LNXM  duda 
in  altitudinem  LK,  par  fit  fupcrficiebut 
redis, qua  fiunt  ex  perimetro  VE,  du- 
d»  in  EF,  St  ex  perimetro  AB  duda 
ia  AC. 


PROPOSITIO  XII. 

Data  fit  perimeter  axem  habens  BE,  revo-  ri$.  au 
lutionis  axi  NQ^perpeadicularem,  ex 
quotcumque  redis  lineis  compofua. 
Aggregati  duarum  linearum  aqualium 
PX,  Kl,  centrum  gravitatis  efio  C;  dua- 
rumvero  aqualium  XG,IM, centrum  fit 
D;aqualium  binarum  ME,GE, centrum 
fit  F:  tandem  commune  omnium,  fivo 
totius  perimetri  centrum  fit  Z.  Ex 
lemmate  9.  patet  centra  C,D,F,Z,  fora 
in  axeBE. 

Si  rotunda  fuperficies  genita  i lineis  PX, 

KU  circa  axem  NQ.converfiS,*qualcs 
fint  fuperficiei  reda,  qua  fitabiifdcm' 
lineis dudism  altitudinem,  aqualem 
peripheria  ab  iplarum  gravitati*  ceotro 
C defcrtpta  * tz  rotunda  luperficies 
genita  a iirteis  XG.1M.  circa  NQ_  cir- 
cumadis.fint  aquales  reda  fuperficiei 
geDita  ab  i)fdem  XG,  MI.  dudis  in  al- 
titudinem parem  peripheria  centri  ip- 
farum  D;  £c  rotunda  fupcrficics  reda- 
rum GE.MF, 'fint  pares  reda  fuperfi- 
ciei genita  ab  i|fdemGE,ME,  dudis  ia 
viam  centri  ipfarum  Fs  Dico  etiam  fu- 
perficiem rotundam,  que  fit  a tota  pe- 
rimetro circa  axem  NQjn  orbem  ada, 
aqualem  dTe  fuperficiei  reda,  qua  fic 
ab  eadem  tota  petimetro  duda  in  al- 
titudinem aqualem  periphetie  a to- 
tius perimetri  gravitatis  centto  Z dc- 
fcript*. 

Dtmnjhatie.  Quoniam  gravitatis  centrum  rei 

ttarum  PX,  KI,  eft  C,  retiarum  vcr6  XO,  n VtJt  tr*t 
IM,  eft  D,  cenrrum  commune  O furum*  retiarum  7 u 
PX,  XG,  KI,  IM,  ita  m fecabit  rettam  CD , ut  CO 
fit  ad  DO,  quemadmodum  reciproce  duic  XG,  IM, 
ad  duas  PX,  Kl.  Deinde  quia  vis  centrorum  C,0, 

D,  funt radijs filis  AC,  AO  , AD  proportionales, 
edam  viarum  bine  differentiae  radiorum  binis  diffe- 
rendjsCO.OD,  proportionales  erunt.  Quare  cum 
famoftendettaCO,  OD,  aggregato  retiarum  PX, 

KI,&  aggregaro  retiarum  XG,  IM  cftc  proportio- 
nales reciproce,  edam  binx  dificrcnds  trium  viarum 
i centris  C,  O,  D dclcnptarum  aggregaris  retiarum 
PX,  KI  & XG,  IM  reciproce  proportionales  erunt. 

Ergo  fupcrficics  rectar,  qus  fiunt  a retiis  PX , XG, 
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KI,  IM  dudis  m altitudinem  parem  vix  centri  ea- 
h per  io.  rum  communii  O fimul  fumptx^,  aquantur  fiiperfi- 
b*j*u  ciebus  redis,  qux  fiunt  a redis  PX , KI»  in  altitudi- 
nem paremvixeentri  ipfarum  C , una  cum  duabus 
rectis  («periiciebus,  quas  gignunt  XG,  IM,  diidx  in 
altitudinem  parem  viae  cenat  ip iorum  D.  Atqui  per 
hyporhelim  fuperficies  redx  gcnittc a redis  PX»KI 
in  viam  centri  carum  C>a  sequantur  fuperfidebus  ro- 
tundis earumdem  PX,  KI,  & fuperficies  redx , quos 
gignunt  XG,  IM  viam  centri  lui  D,  xquantur  limi- 
Kter  per  hyp.  fuperfidebus  rotundis  caruinJcm  XG, 
IM.  ExgderiamfuperfideSredx  fimul  fumprx,qux 
fiunt  ab  ipfis  PX,  XG,  KI,  IM  in  viara  centri  earum 
communis  O,  aequantur  rotundis  fijperfiricbus,  quas 
gignunt  exdeni  PX,  XG,  KI,  IM  fimul  fumpex,  cir- 
ca axem  NQl 

Rurfum  quoniam  rectarum  PX,  XG,  KI,  IM  ccn- 
e Vide  lem  011,11  gratrkatis  eft  O,  redarum  vero  GE,  ME  cft  F; 
y .&  8,  i . centrum  conlmunc  omnium  2 ita  c fecabit  redam' 
OF,  ut  OZ  fic  ad  ZF,  ficut  reciproce  dux  fimul  GE, 
Arek.  AIE  ad  omnes  limul  PX,  XG,  KI,  IM.  Sed  diffe- 
rentia: binae  peripheriarum  a centris  O,  Z,  F deferip- 
tnrum,  fune  redis  OZ,  ZF,  diflcrenrijs  videlicet  ra- 
diorum AO,  AZ , AF , proportionales.  Ergo  etiam 
differenti®  bina:  peripheriarum  a cenais  F,Z,  O dc- 
fcriptartim  funt  duabus  GE,  ME,  fle  aggregato  ipfa- 
•*  rum  PX , XG , KI , IM  reciproce  proportionales. 

Ergo  fuperficies  reda,  qux  fit  ab  omnibus  fimul  re- 
dis, hoc  eft  a toti  perimetro  PXGEMIK  in  viam 
£ per  i o,  centri  omnium  communis  Z,  sequatur»  (upcrficiebus 
kujmu  redis,  qux  fiunt  a duabus  fimul  GE,ME  inviam 
centri  carum  F,  una  cum  (upcrficiebus  redis  qux 
fiunt  ab  ipfis  PX,  XG,  KI,  IM  in  viam  centri  ip(a- 
rurn  O.  Atqui  jam  dcmonftratum  eft  redas  fuperfi- 
cies genitas  ab  ipfis  PX,  XG,  KI,  IM , in  viam  cen- 
tri O,  arquari  earundem  redarum  fuperficiebus  ro- 
tundis, fle  per  hypothefim  fuperficies  redx  , qux 
fiunt  a redis  GE,  ME  in  viam  centri  fui  F aequantur 
fuperfidebus  rotundis  earumdem  GE , ME.  Ergo 
S’  etiam  fiiperficies  reda,  qux  fit  a tota  perimetro  in 
viam  centri  communis  Z,  xquatur  fuperfidebus  ro- 
tundis, qux  fiunt  a PX,  XG,  KI,  IM  , una  cum  ro- 
tundis fuperficiebus  ipfarum  GE,  ME,  hoc  eft,fupcr- 
ficiei  rotundx,  qux  fit  a toti  perimetro  PXGEM- 
IK, circa  axem  NQ.  Qyod  erat  demonftrandum. 

* PROPOSITIO  XI1L 

rig.  »4*  Data  fit  perimeter  quaccumque  BCFD, 
axem  habeas  FB,  revolutionis  axi  NQ 
perpendicularem,  centrum  veto  gravi- 
tatis E , ejus  partes  quxeumque  fmt 
CBO,  CFD,  qnarnm  centra  gravitatis 

• X,  Z. 

Si  rotundae  fuperficies , quas  producunt 
perimeter  tota  BCFD,  &pars  alteru- 
tra, ut  CFD,  aequentur  fingulae  fuper- 
ficiebus reftis,  quas  eadem  perimetri 
gignunt  du&ae  in  altitudines  aquales 
pcripheriis.quas  deferibunt  eorum  gra. 
vitatis  centra  E&Z.  Dico  etiam  ro- 
tundam fuperficiem  genitam  a reliqua 
perimetri  parte  CBD,  aequalem  fore 
fuperficiei  redtae.quafic  ab  eadem  pe- 
rimetri parce  CBD,  duda  in  altitudi- 


nem pa^em  peripheri*  ab  ipfms  gravi- 
tatis centro  X,  deferiptas. 

T~\  Emonfiritio  e.idem  critajux  prop  optioni  i 4 bujmi 
fi  quando  iftic  occurrit  lolidmn,  hic  accipia- 
tur fuperficies : Sc  pro  ptop.  1.  ifihic  citata  hic  ci- 
tetur prop,  1 {. 

PROPOSITIO  XIV. 

Rotunda  luperficies  genita  a perimetro  F'**  21- 
quacumquc  figura?  curviluic®  versus 
C NQ.)  axem  rcvoiutioois  cava: , qu® 
axem  habeat  BE  , revolutionis  axi 
(NQ,) perpendicularem,  &.  continui 
crefcac  versus  revolutionis  axem 
( NQ.)  aquali*  eft  fuperficiei  reftae, 
qua  fit  ab  eadem  perimetro  dutf  a in 
altitudinem  parem  circumferentia  k 
perimetri  gravitatis  centro  (Z)  circa 
axem  revolutionis  (NQ,)  dcfcnptae. 

DEmonfiratie.  Perimetro  DEC  (vide  fign)  in- 
feribe  ordinarim  redas  quotcumque  DF,  CI, 

FG,  IH.  GE,  HE  , fic  ut  binx  fle  binx  fint  xquaies 
juxta  definitionem  8.  Similiter  perimetro  ordinarim 
confcribantur  redx  (vide  /#.23)  & binx  primx  DF, 

CI,  finr  axi  BE  parallclx.  Si  jam  incdligantur  revol- 
vi omnia  circa  axem  NQ,,  redx  perimetro  DFEIQ 
in  fig.  22.  inferiptx,  producent  conicas  fuperficies , 
fle  dux  quidem  primx  DF,  CI,  fi  NQ.  tangat  peri- 
metrum,  conicas  incea-as  efficient , rcliqux  truqca- 
tas.  In  confcriptis  veroi  fi  axis  NQ.  tangat  perime- 
aum  DM»C,  du®  primx  DF,  CI  deferibent  duos 
circulos;  fi  non  ungat  (ut  in  fig.  23.}  gignent  duos 
planos  annulos  circulares.  , 

Dividantur  jam  bifiviam  DF,  CI,  per  redam  S*,  . 

occurrentem  axi  BE , in  P.  Patet  «P  e(fe  centrum  7 veMt"*' 
gravitatis  binarum  DF,  CI.  Superficies  conica  redx  b Demen- 
DF,xqualis  b eft  triangulo  rcdangulo  (ub  FD,  & pc-  fifAvi  p.  1. 
rinhcriaradij  LF  in  redam  evoluta  comprehen(b,hoc  ^ 

eft  rcdangulo  lub  FD,  fle  peripheria  radij  BP.  Fago  **  * 
ambe  conica:  fuperficies  redarum  DF,  CI  xqu4itur  * 
rcdangulo  fub  redis  DF,  CI,  fle  peripheria  radij  BP, 
qu*  peripherix  LF  radij  dimidia  eft,  hoc  eft  rcdan- 
gulo, quod  ex  FD,  CI  dudis  in  altitudinem  parem 
peri pherix  ipfarum  centri  gravitatis  P.  Bricccncur 
deinde  GF,  HI,  per  redam  M»,  Se  GE,  H£,  par  Yfl 
redam.  PatetR  efle  centrum  gravit.  binarum  FG, 

IH,  fle  K binarum  GE,  HE.  Jani  conica  luperficies 
redx  GF,  xquatur  e rdftangulo  fub  GF,  fle  femifle  cDemom- 
peripheriarum  r.idrj  LF,  VG,  dc/criptarum,  hoc  eft 
rcdangulo  fub  GF,  fle  peripheria  radij  TM,  feu  BR,  tn 

comprehenfo.  Ergo  Conicx  fuperficies  redarum  eoroB.p.^ 
GF,  HI,  xquantin  rcdangulo  fub  GF,  HI,  fle  peri, 
pherii  radij  BR,  hoc  cft  rcdangulo,  quod  fic  ex  binis 
GB,  HI,  dudis  in  altitudinem  parem  vix  iplarqtn 
centri  gravitatis  R.  Similiter  oftendain  conicas  fuper- 
ficics  redarum  GE,  HE  , xquales  efle  rcdangulo  , 
quod  fit  ex  ijfdem  GE  HE,  dudis  in  altitudinem  pa- 
rem vix  cenrri  ipfarum  K ; codemque  modo  idipluni 
demonftrabitur  de  fuperfidebus  (vide fig-X))  reda- 
rum perimetro  confcriptarum,  prxtcrquam  in  dua- 
bus DF,  CI;  fuperficies  porro  ab  ijs  deferiptx  per  p. 

*.  /.  3.  Cjtind.  & Annui.  Se  per  Corotl.  ibidem  , se- 
quantur rcdangulo,  quod  fit  ex  ijfdem  DF,  CI,  du- 
T 1 1 3 d» 
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&is  in  altitudinem  parem  peripheri*  radij  DS,  live 
BP,  hoc  cft  peripheri*  ab  ipfarum  grfviutis  centro 
P deferiptx. 

Cum  igitur  linguli  reltarum  tam  inferiptarum 
quam  coni  criptarum  binarij  rotundas  producant  lix- 
perficies,  «quales  fuperficiebus  reftis,  quas  ijdem  re- 
tiarum binarij  efficiunt  iinguli  li  ducantur  in  altitudi- 
nes pares  periphcrij$,quas  (ingulorum  gravitatis  cen- 
d Per  ia.  tra  P,  K,  K deteribunt,  etiam d compotita  rotunda 
tori*/.  fuperficies,  quam  omnes  timui  reftaj  illae  producunt, 
aequalis  erit  lupcrficiei  relt*,quam  caedem  timui  om- 
nes gignunt,  ii  ducantur  in  altitudinem  parem  peri- 
pherix  a communi  iplarum  omnium  gravitatis  centro 
O deferiptx.  Quare  cum  hoc  in  infinitum  ita  fem- 
per  eveniat,  8c  rcdlarum  tam  inferiptarum  quam  cir- 
tftrlem. 8 cumferiptarum  fummz  in  iptam  delinant  t perime- 
trum,  hoc  cft  ab  ipsa  differre  poflint,  quantitate  mi- 
nori quacumque  data,  centrumque  commune  O re- 
fper  Um.  flarum  tandem/abeat  in  centrum  perimetri  Z;  ne- 
1 * • cefle  eft,  ipfa  etiam  rotunda  fuperficies , genita  a pe- 
rimetro ipsa,  «qualis  fit  fupcrficiei  rc&x  , qu«  fit  ab 
eadem  perimetro  dulba  in  altitudinem  parem  vix,  ab 
ipfius  centro  gravitatis  Z deferiptx.  Quod  erat  de- 
monftrandum.  t » 

Hac  peritu  fufficiunt.  Vlteriorem  probationem  fi  quis 
dc fiderat,  dabitur  ilU  per  deductionem  ad  impojfibile  , 
qua  quidem  instituetur  eodem  prtnfus  modo , ut  prop.f . 

PROPOSITIO  XV. 

r XJ,  Rotuoda  fuperficies  genita  a quacumque 
(CBD)  perimetro  figurae  curvilincae 
versus  ( NQ.)  axem  revolutionis  con- 
vexae» quae  axem  habeat  (BE)  axi  re- 
volutionis ( NQ)  perpendicularem, & 
continui  decrefcat  versus  axem  revo- 


PROPOSITIO  XVI.  J 

Rotunda  fuperficies  genita  % perimetro"  F;, 
quacumque  (BGCJ  figuras  dccrcfccntis 
continui,  Et  axem  ooo  habentis,  auc 
ccrt£  non  perpendicularem  axi  revo- 
lutionis ( NQ)  , aequatur  fuperficiei 
rc&x  qux  fic  ab  eadem  perimetro 
(BGC)duda  io  altitudinem  parem  cir- 
cumferentis , a perimetri  graviutis 
centro  C S ) deferiptx. 

Dlmonflratio.  Per  B,  ducatur  ABE , perpen- 
dicularis ad  revolutionis  axem  NQ.  Appona- 
tur alia  BlO  perimeter  «qualis  tc  fimilis  dat*  BGC, 
tic  ut  tota  perimerer  COBIO  axem  jam  habeat  BE, 

& quidem  perpendicularem  ad  NQ.  Quoniam  igi- 
tur perimetri  BGC,  BIO,  lunt  «quales  & tundes,  8c 
fimUiterpofitxadaxcmBE,  patet  earum  graviutis 
centra  S,  X,  etfe  in  re<fta  SX  ad  BE  axem  perpendi- 
culari, ac  proinde  parallela  ad  NQ^  centrum  vcrA 
totius  perimetri  etlc  pun&um  Z,  ubi  SX  axem  BE 
fccat.  Quare  tres  peripheri*  1 tribus  centris  S,  Z,X 
circa  NQ  deferiptx,  lunt  «quales.  Jam  vero  demon- 
ftratum  a eft /o tundam  fupoficiem  genitam  a peri-  a /*  prm\ 
metro  tota  CGBIO,  «qualem  etfe  fuperficiei  rettx,  & im  14 
qux  fit  ab  eadem  perimetro  du&a  in  altitudinem 
parem  periphenx  ab  ipfius  centro  Z deferiptx.  Er- 
go rotunda  fuperficies  genita  ab  ipfius  dimidia  , hoc 
cft  a perimetro  data  BGC,  «quatur  fuperficiei  rectas 
qux  prioris  dimidia  fit,  ei  nempe,  qux  fit  ab  eadem 
BGC  perimetro  du&a  in  altitudinem  priori  parem, 

«qualem  nempe  peripheri*,  ab  Z,  live  ab  S>  centro 
ipiuis  BGC  deferiptx.  Quod  erat  propofitum. 


lucionis,  squalis  eft  fuperficiei  reftx,  PRnpnciTin  yvti 

quae  fit  ab  eadem  perimetro  du<fta  m 

altitudinem  parem  circumferentiae,  ab  Rotunda  fuperficies  perimetri  curvx  cu-  ju 


ipfius  gravitatis  centro  (X)  circa  revo- 
lutionis axem  f NQ.)  deferiptre. 

DEmonJtratio.  Perimetro  CBD  apponatur  «qua- 
lis 8c  lirailis  CFD , habens  axem  FE  priori  axi 
BE  indirectum,  & bafim  CD  communem  toti  axi  BF 
perpendicularem.  Patet  igitur  punitum  medium  E 
efie  graviutis  centrum  totius  perimetri  BCFD. 
Dcmonftravimus p.<;.  lib .4.  Cyltud.  & Annui,  rotun- 
dam tuperficiem,  qu*  fit  1 perimetro  • BCFD  , circa 
axem  NQcircuma&a,  «qualem  efle  fuperficiei  re- 
lix,  qu«  fit  ab  eadem  perimetro  dulta  in  altirudinem 
parem  peripherix  medix,  deteriptx  nimirum  a peri- 
metri punfto  medio,  & gravitatis  centro  F..  Demon- 
ftravimus  item  prtp.  prated.  rotundam  fupcrficiem 
. . genitam  a perimetro  CFD,  circa  NQ  revoluta  x- 
qualem  etlc  fuperficiei  rcftx,  qu*  fit  ab  eadem  pe- 
rimetro CFD,  dultl  in  altitudinem  parem  periphe- 
ri* ab  ipfius  graviutis  centro  Z deferiptx.  Ergo 
QptflX.  etiam  rotuhda  9 fuperficies  genita  a perimetro  CBD, 
* circxNQ  rotati,  xqualis  cft  fuperficiei  reCte  qux 
fit  ab  eadem  CBD  perimetro  du&a  in  altitudinem 
parem  peripheri*  ab  ipfius  graviutis  centro  X,  de- 
feriptx. Quod  erat  dcmonftrandum. 

lufrici  etiam hic  poterit  figura  25.  litteris  nonnihil 
ad  textum  accommodatis. 


jufcumque  (CTBXD)  figura  cur  vili- 
nex  conriouc  dccrcfccntis  axem  ha- 
bcocis  (BE)  axi  revolutionis  ( NQJ 
perpendicularem,  & versus  axem  futim 
(BE)  convexas , «qualis  cft  fuperficiei 
redas, qua;  fit  ab  eadem  perimetro  du-. 
da  in  altitudinem  parem  peripherise 
ab  ipfius  gravitatis  centro  (Z)  de- 
fcript*e. 

Tmonfbratio.  Quoniam  perimeter,  CTBXD,  • 
cqptinerur  recil  CD,  axi  BE  perpendiculari , 
erunt  line*  BTC,  BXD,  «quales  ac  fimilcs,fimiliter. 
pofitx  ad  NQ,  8c  BE.  Ergo  S,  V centra  graviutis 
linearum  BTC  & BXD,  & centrum  Z,  utriulque 
commune,  lunt  in  uni  rcfta  SV,  ad  axem  BE  per- 
pendiculari, ac  proinde  «quales  circa  NQperiphc- 
rias  deferibunt.  Quoniam  igitur  per  przccdcntem 
fingul*  rotundx  fuperficies  genit*  1 lingulis  BTC, 
BXD,  equantur  lingulis  fuperficiebus  rcltis , qua 
fiunt  ab  ijfdcm  BTC,  & BXD  du&is  in  altitudines  * 
pares  peripherijs  a fingu  larum  centris  S, V deferipris , 
patet  rotundam  fupenidem  ab  utrifquc  fimul  BT C, 
BXD  genium,  «quari  fuperficiei  redbe,qux  ab  utriC 
que  fit  dulris  in  peripheriam  a centro  communi  Z 
ddaripum.  Quod  erat  dcmonftrandum. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XVIII. 

• 

fit  i i.  Rotunda  fuperficies  cujurcumque  peri- 
*'  * metri  (BLMRETSGHJ  axem  habentis 

(BE)  revolutionis  axi  ( NQ^)  perpen- 
dicuUrem»*qualis  eft  fuperficici  reda?, 
qua;  fit  ab  eadem  perimetro  duda  io 
altitudinem  parem  peripheria:,  a peri* 
metri  gravitatis  centro  (Z,)  circa  re- 
volutionis axem  ( NQ^)  defcripcsc. 

l Emonjirdtio.  Quoniam  cx  hypothefi  figura 
* axem  habet  BE,  poterit  per  redas,  puti  JLG, 
MS,  RT  ad  axem  perpendiculares , refoivi  in  figuras 
continui  decrefeentes  GHBL , GSLM , STMR , 
TER,  quarum  perimetrorum  centra  gravitatis  line 
hprop.y 4.  Q,p.  F,  K.  Jam  demonftravimus  b finguJarum  ha- 
• 1 7*  jum  perimetrorum  rotundas  fuperficies  «quales  efle 

Vedis  fuperfiriebus,  qu*  fiunt  ab  ijfdem  perimetris 
, fingulis  dudis  in  altitudines  pares  peripherijs , quas 

' Gn  gularum  gravitatis  centra  deferiount.  Ergo  criam 
rotunda  fuperficies  genita  \ tota  perimetro,  aequatur 
€ fuperficici  redae,  qu*  fit  ab  eadem  toti  perimetro 
**  X duda  in  altitudinem  parem  peripheri*  i luo  gravi- 
datis centro  Z defeript*.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Corollarium  1. 


filo  centro  O fcu  Q^  defcripfam.  Similiter  rotunda 
fuperficies  genita  i linea  FBG,  ®quatur  b red*,qu*  b/Vr  toni. 
fit  ab  eadem  FBG  duda  in  peripheriam  a fuo  centro 
K,feu  pundoD,  dclcriptam.  F.rgo  etiam  rqfunda 
fuperficies  a toti  perimetro  FEGB  genita  equaturc 
fuperficici  rcfte.qur  fit  ab  eidem  perimerto  dufti 
in  peripheriam  fui  centri  Z.  Quod  erat  demon-  ' " '* 

ftrandum. 

Siholium. 

Ad  pnpoftimet  S psoxime  prurientes  omnes  sstr- 
vxrum  lusurum  /pecies  revocir*  pejfssnl : ex  quilm  i» 
perimetrii  rrdiltistu  eidem  veritis  i fntiari  fatui 
Ajxnt)  patet.  Plene  igitur  denunftnt ttm  eft,qtttdfue- 
ut  fetmtdd  btejut  libi  pine  pnpcftttwtj  vidtliat. 

Quamvis  perimetrum  , quocumque  fitu  circa 
artem  quomodocumque  difhntem.in  orbem  ductam, 
gignere  rotundam  fuperficiem  «qualem  fuperficici 
reCtx,  quae  fit  ab  eidem  perimetro  ducti  in  altitudi- 
nem viae  centri^ravitatis  aequalem. 

PARS  III. 

Solidorum  rotundarim  i Parabola  gna- 
torum affeElionti  contemplatur. 


Hoc  Theoremate  etiam  fuperficies  comprehcn- 
diaitur  annulorum  cujufvis  generis. 

Corollarium  II. 


* Vera  eft  propofitio  etiam  in  perimetro  fubtenfam 
habente  revolutionis  axi  perpendicularem , licet  axe 
caregts  aut  eum  certi  non  habeat  revolutionis  axi 


• : Apponatur  enim  in  perimetro  BGE,  alia 

B1 E aequalis  & fimilis  fimtlitcrquc  poftea  ad  revolu- 
tionis axenj  NQj  critque  fubtcnla  EB,  qu*  per  hyp. 
, ft*da  eft  ad  NQ^,  axis  perimetri  totius  BGEIBj  eft- 
que  mani^pftum  totius  perimetri  ac  partium  ejus 
centra  grav.  Z ,S,X  cfle  in  redi  linea  ad  NQ^  paraL 
...  fcH  Quibus  pofitis,  cx  frop.  18.  facili  concludetur 

propo litum  eodem  feri  ratiocinio  , quo  uli  fumus 
i frop.  9.  hujus. 

PROPOSITIO  XIX. 

*9-  Rotunda  fuperficies  cujufcumquc  peri- 
metri, undique  clauf*  (FEGU  vel  axe 
carentis  , vel  cum  cert£  dot  haben- 
di. tU  perpendicularem  axe  revolutionis 
< NQ.)  sequatis  eft  fuperficiei  regiae , 
, yqptt  fit  ab  eadem  perimetro,  duda  in 
alcitudioem  parem  circumferenti*  ab 
ipfius  gravitatis  centro  (Z)  circa  axem 
• rc^olutiooisCNCD  defeript*. 

Emonftrjtio.  Dividatur  perimeter  dacadudi 
reda  GFA,  per  ipfius  gfcvitaris  centrum  Z,  ad 
^^ptrbendiculari.  Centra  partium  FBG  fuit  0, 8c 
fo&mltbiis  ad  GF  duc  perpendiculares,  OQ,  KD. 
^°^un^a  fuperficies  genita  a linei  FEG , *quatur  s 
j,  * red*  fuperficiei,  qu*  fit  ab  eadem  duda  in  viam,  a 


DEFINITIONES.. 

«.  p Er  Parabolam  vel  Hyperbolum  femper  intelli- 
1 go  fuperficiem  planam  linei  paraboli  ca  vel 
hyperbolkd  reda  ad  axem  perpendiculari  comprc- 
heniam. 

а.  Bufim  Parabola  vel  HjpcrboU  non  voco  nili 
cam,  qu*  ad  axem  eft  ordinarim  applicata. 

)’  Comis  obtufa  Parabola  a vel  Hjpctbolica  eft,  • 

qu*  fit  a fcmiparabola  (CBA)  feu  a femihyperbola  , 
circa  totius  parabobe  aut  hyperboi*  axem  (Ag)  re- 
voluta. 

4-  Cuneis  acuta  eft,  qu*  fit  a fetniparaboB  aut  fc- 
^lihypcrbola  circa  balim  AC  in  orbem  ada. 

5-  Claufum  dttnulum  voco  cum  axis  revolutionis 

{OP;  figuram  genitricem  (IDEB)  tangit.  Puientan  F,&'  42* 
ver6  annutum  appello,  cum  axis  revolutionis  extra  Fif' 
figuram  eft.  S1»  * 

б.  Obrufus  annutus  Par  ab  oticus  , fcu  Hypcrbolicus 

eft,  qui  fit  a parabola  vel  hypcrbola  (FDB ylic  polita,  ^3“- 

ut  ejus  axis  (DCj  axi  revolutionis  {GN)  *quidiftet : 

Acutus  vero  cura  du*  fcmiparabola!  aut  femihyper- 
bol*  squales  8c  fimiies  (CBE,  CDEJ  iufunt  polit*, 
ut  bafis  earum  communis  (CEj  revolutionis  axi 
(OP)  «quidilkti  axes  verd  carum  (DC  , BC)  fine 
indiredum. 

PROPOSITIO  XX. 

• 

Cooois  parabolica  acuta  (BFCD^  cft  ad  . 
maximum  conum  fibi  infer ip tum,  *'*'  i9' 
ut  8 ad  j. 

DPmonflratio.  Centrum  gravitatis  parabola:  to- 
ri us  ACBE  fit  O,  Sc  per  O ducatur  parallela 
ad  .balim  CE.  In  hac  erit  centrum  femiparabobo 
ABFC.  Filo  in  Q^ . Ex  Qa  demittatur  perpendicu- 
laris QP.  Cum  igitur  O A luit  s du*  quintz  axis 

^ AB,  ‘M  ? *- 


CYX1NDRIC.  ET  ANNULAR; 


AB,  erit  quoque  Q9.  Sit  deinde  S centrum  gravi- 
tatis trianguli  CBE,  Se  per  S ducatur  SK  parallela 
bafi  CE.  Erit  in  hac  centrum  gravitatis  trianguli 
CBA,  puta  in  K.  ExK  demittatur  perpendicularis 
b ex  qUx  jpH  AS , a cb  proinde  tertia  pars 

xqxip^P  13  ax's  ^um  CrS°  ^ ***  clu'nt*  *’vc  fcx  dc- 
**  F 6 cimae  quintae  axis  AB,  Sc  KN  una  tertia,  feu  quinque 
c per9.hu-  decimaequintae  ejufdem  axis  AB,  erit  QP,  ad  KN  ut 
i**.  6 ad  5.  Jam  vero  conois  acuta  BFCD,  aequatur  e re- 

<fto  folido,  cujus  balis  eft  femiparabola  ABC,  altitudo 
autem  par  circumferentiae  a graviutis  centro  Qcirca 
. AC  deferiptae,  cujus  radius  QP.  Similiter  conus 
per  ean  . gQj)  jequalis  eft  d folido,  retto,  cujus  balis  eft  trian- 
gulum CBA,  altitudo  vero  par  peripheriae  deferiptae 
a gravitatis  centro  K,  cujus  radius  KN.  Atqui  pro- 
portio horum  re&orum  lolidorum  corapolica  cft  ex 
ratione  bafis  adbaiim,  femiparabola:  nimirum  ABFC 
n / Irchim . ad  triangulum  CBAj  hoc  * eft  ex  ratione  4 ad  3;$c 
p 24.  q*ad.  ex  ratione  altitudinis  *d  altitudinem , nimirum  peri- 
parab.  pheriae,  cujus  radius  QP,  ad  peripheriam , cujus  ra- 
dius KNi  hoc  cft  ex  ratione  radij  ad  radium  KN; 
hoc  eft  (ut  oftendi  fupra)  cx  ratione  6 ad  y.  Ergo 
etiam  ratio  conoidis  acutae  paraboUcx  BFCD  ad  co- 
num BCD  compolita  cft  ex  ratione  4 ad  3 , & ex  ra- 
tione 6 ad  y:  five  ex  rationibus  8 ad  6, Sc  6 ad  y.  At- 
qui rado  8 ad  5 ex  rationibus  illis  compolita  cft.  Er- 
go tono»  acuta  parabolica  BFCD  cft  ad  conum  ma- 
ximum libi  inferiptum,  ut  8 ad  y.  Quod  cracde/hori- 
ftrandum. 

•l  Cerei  Unum. 

Hinc  efficitur  Cylindrum  BL  conoidi  parabolice 
acutz  circumfcriptum , cfle  ad  iplam  conoidcm  ut 
iyad8.  . , 

Rationem  conotdu  parabolica  acuta  od  Cylindrum 
ambientem , C tonum  inferiptum  mu  tradidit  Archi- 
medes. 


Efiporn  puter  hanc  alia  Cylindri  parabolici  portio  F/f.  40» 
BPK.AF,  qua  perreclam  K -i  (7  bafeos  Parabolica  axem  . 

AB  abf  inditur.  Hanc cubavi  /.  1 . Cyl.  & Annui,  prop. 

32  .•  ubi  demonftro  eam  maxima  pyramida  fibi  inferipta , 
fefquialteram  <JJ'e  , & prop.  42,  ita  eam  efe  ad  Cy- 
lindrum futim  Parabolicum  aque  alium , ut  3 ad  1 6. 

Quod  vero  admirabilius  efi , ftmiltm  quoque  portio- 
nem ab  bypcrbolico  Cylindro  alfcijfam , cubatam  tepe- 
fiet ibidem , prop.  3 3 ; ubi  demonfiravimus  eam  offe  ad 
pyramidem  maximam  fibi  infriptam  , ut  compofita  ex 
axe  hyperboles  & fefquialtera  axu  traufverfi , ad  corre- 
po f tam  ex  axe,  c tranfverfo  axe.  Deinceps  verk  adhuc 
alias  hyperbolici  Cylindri  partes  tui  Aturi  fumus  prop* 

49.  Se  50. 

PROPOSITIO  XXIL 

Cylindri  Parabolici  portio  ('BGEOFjpcr  ^ 
bafim  (GF)  Parabola:  inferioris  obli- 
qui abtcifla  , ad  portionem  (BPKAF)  , 
«que  aleam  ab  eodem  Cylindro  obli- 
qui ab  (cillam  per  (AB)  axem  inferio* 
ris  Parabola;  eam  babet  rationem, 
quam  31  ad  ij. 

. . . f 

p\  kmenjlratio.  Per  procedentem  dimidia  portio 
BEAOF  cft  ad  inferiptum  libi  pyramidem 
BC  AF,  ut  8 ad  5,  live  ut  1 6 ad  1 o.  Et  lib.  1 . Cyl.  8c 
Annui,  prop.  32  dcrium  liravi  pyramidem  BKAFin- 
feripeam  portioni  BPKFA  (qux  priori  pyramidi 
BLAF  4 arqualis  eftj  clfe  ad  portionem  BPKFA,  ut  a/er  f u 
2 <id  3 , Icu  ut  i c ad  1 5 . Igitur  cx  zquo  dimidia  por- 
tio BEAOF  cft  ad  portionem  BPKFA,  ut  1 6 ad  iy. 

I r£o  tota  portio  GBfc.OAF  cft  ad  portionem  BPK- 
FA, ut  3 2 ad  1 5.  Quod  erat  dcmonftranduxn. 

PROPOSITIO  XXIII. 


* PROPOSITIO  XXI. 

F's'  4°*  Cylindri  parabolici  portio  (BGEOF)  per 
(GFJ  bafim  parabolae  inferioris^GBF) 
bt  punAum  (E)  extremum  axis  para- 
bolae fuperioris  abfeiffa,  ad  maximam 
fibi  inferiptam  pyramidem  (GBEF) 
„ eam  ratiooem  habet,  quam  8 ad  j.  , 


t,'T\  Emonfratio.  Portio  GBF.OF  cft  ad  conoidcm 
•*-'  acutam  genitam  a parabola  GLBF  circa  baliiu 
GF  in  orbem  a&a,  ut  EB  ad  peripheriam  radij  BA, 
ut  demonftravi  lib.  1.  Cyl.  & Annui. p.  16.  Similiter 
pyramis  GBEF  eft  ad  conum  duplicatum  fivc  rhom- 
bum conicum,  genitum  i triangulo  GBF « circa  GF 
circumatfto,  ut  EB  ad  peripheriam  radij  B A,  ut  ibi- 
dem oftendi  prop.  19.  Ergo  portio  GB  EOF  cft  ad 
dittam  conoidcm  acuum , ut  pyramis  GBEF  ad 
rhombum  conicum  di&um.  Igitur  permutando,  por- 
tio GBEOF  eft  ad  pyramidem  GBEF,  ut  Atuu  co- 
fnois  ad  rhombum  conicum;boc  eft  per  praccdentcsti 
■ ut  8 ad  5.  Quod  erat  dcmouftraodum.  i 


Sebalium. 


Er  bx  thtanmait  faUU  aqut  expedita  baletur  b»- 
jm  partian*  tttbtttteta.  Bju /em  ponionem  lubavil  , 
fil  dMpnrfm  via.  elariffimme  Htfira  Sxiltdlt  Gtme- 
tra  Gnpmm  .1  s.  Vmintid,  tttd  jbi  toiata  pane  libri 
9.  Optra  fui  Gtmtirid. 


Cylindrus  Parabolicos  (HEKBFG)  adrfc.  40.’ 
porcionem  ecque  altam  ('GBEOF)  pci 
bahin  (GF)  inferioris  Parabolas  obii* 
qud  ablciilam,  eam  rationem  babet, 
quam  3 ad  1.  , 


Imoajlratia.  Portio  BGEjOF  eft  ad  a porrio-  , fhrr  pm. 
oeni  BPKFAutjjad  it.  Portio  autem  BPK-  b Demm- 
FA  cftad  CylindrumHFKBGFjSut  3 ad  id.ftre  A—afai 
ut  1 1 ad  80.  Igitur  ex  aquo  portio  BGEOF  cft  ad 
Cylindrum  HEK.BGF,  ut  ,2  ad  80,  hoc  eft  ut  a ad  T’am. 

5.  Quod  erat  dcuioiiftranduiu. , 


POSITIO  XXIV.  51 


Parabohcus  annulus  A acutus  & claufus,  fi  ^ 
acutas  canoideps  Dfc /V  geoitarab/c- 4,  * 
miparabolts  , qua  aooulum  gcou^rc,  uVidtJ*- 
circa  EQ  routiSj  qyintujjiusell. 

'uftqi  # tixbtuus. 

Emonfiratio.  Super  tota- Parabola  EAI  ^«fft*-  • 
tuatur  £ylhuli  us  PafabohCUs  El AKLH,  a quo 
per  bafim  EI  ablcindatur  pqr^o  EKAI.  Qyoyiaqi 


priori  EI  AKLH.  Sed  annuitis  genitus  a figuris  DEA,  C Da 
circa  axem  OP,  eft  ad  CyUndrurn  fuper  eadem  figura  j 

crcdlum  in  altitudine  AK,  ut'  f peripheria  CF , cujus  qrrT^i  ® 

radius 


L I B E R Vi  P A R S 'HI. 


J *7 


radius  AC,  ad  AK.  Ergo  etiam  idem  annulus  erit 
ad  Cylindrum  EIAKLH , ut  peripheria  CF  radij 
AC  ad  AK.  Similiter  rotundum  iolidum  quod  fit  a 
Parabola  E AI  circa  balim  EI  circuma&a , etiam  eft 
nh.Cyl.  ad  * portionem  EKI A,  ut  peripheria  radij  AC  ad 
y Auuul.  AK.  Ergo  annulus  genitus  a hgura  DE  A,  arca  axem 
P ‘A  OP,  eft  ad  Cylindrum  EIAKLH,  ut  rorundum  foli- 
dum  genitum  a Parabola  EIA  circa  balim  EI  , ad 
portionem  EKLA;  hoc  eft  ut  rotundi  lolidi  femiflts, 
qux  eft  conois  acuta  AED , ad  femiflem  portionis. 
Igitur  permutando,  annulus  eft  ad  acutam  conoidem 
AED,  ut  Cylindrus  eft  ad  femilTem  portionis.  Atqui 
&P**pr*c.  Cylindrus  EIAKLH  eft  dad  portionem  EKIA  ut  { 
ad  2,  ac  proinde  ad  femiflem  portionis  ut  5 ad  1.  Er- 
go di&us  annulus  acutae  conoideos  di&x  quintuplus 
eft.  Qiiod  erat  dcmonftrandum. 


Ti*.  42. 
dPrr8.a. 


e Per  5. 
hui  ut  vel 

Annui. 
n Per.  f. 


Aliter . 

Centrum  gravitatis  Parabolae  EAI  efto  punctum 
M : hoc  ita  lecat  axem  d CA,  utCA  fit  ad  CM,!icut 
5 ad  2.  Centrum  vcr6  gravitatis  figura:  IDEA  ex 
duabus  squalibus  Sc  lini  ilibus  Parabolis  compofitx 
erit  punctum  C,  quod  DA  ex  utroque  axe  compo li- 
tam lecat  bifariam.  Annulus  qui  producitur  a figura 
IDEA  rotata  circa  OP,  aequatur  e folido  recto , cu- 
jus ba fis  eft  figura  IDEA  , altitudo  autem  par  peri- 
pherix,  cujus  radius  AC.  Similiter  rorundum  ibli- 
dum  genitum  4 Parabola  EAI  revoluta  circa  balim 
Tuam  EI,  xquatur  » ioltdo  redto,  cujus  bafis  Parabo- 
la eft  EAI,  altitudo  verb  par  peripherix,  cujus  radius 
CM.  Atqui  horum  re&orumfolidorum  ratio  com- 
ponitur ex  ratione  bafis  IDEA  ad  balim  EAI,  Sc  ex 
ratione  altitudinis  ad  altitudinem , peripheria:  nimi- 
rum, cujus  radius  AC  ad  peripheriam  cujus  radius 
CM,  hoc  eft  ex  ratione  radij  AC  ad  radium  CM. 
Ergo  etiam  rario  annuli.  qui  fic  a figura  IDEA  circa 
OP  ad  rotundum  Iolidum  genitum  a Paraboli  EAI 
circa  IE,  componitur  cx  ratione  figuras  IDEA  ad 
Parabolam  EAI,  Sc  ratione  radij  AC  ad  radium  CM. 
Sed  ratio  IDEA  ad  EAI  ea  eft,  quas  2 ad  1,  fcu  10 
ad  s : Sc  ratio  AC  ad  CM  ea  eft,  qux  5 ad  2;  quae 
binae  rationes  nempd  10  ad  f,  Sc  s ad  2,  componunt 
rationem  10  ad  2,  fcu  f ad  1.  Igitur  annulus  fupra- 
dictus  eft  ad  fupradiftum  rotundum  Iolidum,  ut  { ad 
1 : ac  proinde  edam  femilfis  ejus,  quae  nimirum  fit  i 
.»  DEA  circa  OP,  eft  ad  rotundi  lolidi  femiflem  nem- 
pe ad  conoidem  acutam  faftam  i femi  parabola  E AC 
circa  bafim  EC,  ut  f ad  1.  Quod  erat  deinonftraiu 
dum. 

Proportionem  annuli  Paraboliti  obtufi  & claufi  ad 
conoidem  ol/tufam  Parabola , qua  annutum  genuit , eam 
ejfequaejl  16 ad}  demonfiravimus  1.  3.  CyKnd.  Sc 
Annui,  p.  4 6. 

PROPOSITIO  XXV. 

. parabolicuj  annulus 'acutus  St  pateo», 
mridtir  adjeutara  conoidem  genicam  i binis 
feraiparabolis,  qua  genuere  annulum, 
Jmfr*  citea  balim  EC  rotatis,  cam  habet  ra- 
tionem, quam  radius  revolutionis  AC 
a4  quintam  partem  axisCB- 

. T'*  Emonfiratio.  Centrum  gravitatis  Parabolx  EBI 

cfto  M.  Erit  CM  dux  quinta:  axis  CB  per  8. 2. 
aquip.  Arcbim.  unde  fi  bifecetur  CM  in  Qj  erit  CQ 
T aequet  Cjlind . & Annui. 


quinta  pars  axis  CB.  Annulus  qui  fit  a figura  IDEB 
circa  OP  revoluta,  ad  rotundum  folidum  facium  a 
Parabola  EBI  rotata  circa  balim  fuam  EI , rationem 
m habet  compoficam  ex  ratione  figur*  IDEB  ad  Pa-  m patet  ex 
rabolam  EBI;  hoc  eft  per  conftrudlioncm  ex  ratione  S nuitis  Lf 
MC  ad  QC,  utroque  enim  dupla  eft:  & ex  ratione 
peripherix  deferiptx  a centro  grav.  C ad  periphe-  pJia.  * 
riam  delcriptam  a centro  grav.  M circa  C,  hoc  eft  * 
ratione  radij  AC  ad  radium  CM.  Atqui  binx  hx  ra- 
tiones, nempe  AC  ad  CM,  Sc  CM  ad  QC  compo- 
nunt rationem  ACadQC.  Ergo  dicftus  annulus  eft 
ad  rotundum  Iolidum  ditium,  ut  AC  ad  QC.  Ergo 
etiam  hujus  annuli  lemiflis  , quxfit  nempe  a figurl 
DEB  rotata  circa  OP,  eft  ad  rotundi  lolidi  letniflem 
nempe  ad  conoidem  acutam  genitam  a Paraboli 
EBC  circa  balim  EC  revoluta,  uc  AC  ad  QC  quin- 
tam partem  ax  is  CB.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Rationem  annuli  obtufi  Par  aboliti  patentis  ad  to - 
notdem  ob tufam  Parabola  annulum  gignentis , eam 
ejfe , quam  habet  radius  revolutionis  ad  tres  decimas 
fextas  femibafeos  Parabolus , demonfiravi  !.  3.  Cyl.  8c 
Annui,  p.  47. 

Cxccrum  potuit  hxc  propolitio  etiam  demon- 
ftrari  juxta  primum  modum  prxcedentis. 

PROPOSITIO  XX  VL 
Parabolici  annuli  acuci  & claufi  pars  ex«  F,*‘ 
terior,  gemca  a Parabola  IDE  circa 
axem  OP  revoluta,  ad  interiorem  gc. 
nttam  ab  squali  Parabola  1BE  circa 
eumdem  axem  OP,  cam  habet  ratio- 
nem, quam  7 ad  3. 

Emonfiratio.  Parabolarum  EDI , EAl , centra 
gravitatum  fint  S & M.  Igitur  CS  funt  duas 
quintx  axis  CD , five  CA,  per  8. 2.  acquipond.  ac 
proinde  SA  filnt  7 quintae  axis  CA , AM  vero  eft 
tres  quintx  ejufdcm  axis  CA.  ErgoSA  eft  ad  MA» 
ut  7 ad  3 . Jam  vcr6  quia  Parabolx  IDE,  I AE  funt  n Patet  ese 
squales,  erit  m annuli  pars  exterior  genita  a Parabola  f. hujus  & 
IDE  circa  OP  , ad  interiorem  gcnicain  a Parabola  1 tm 
EAI,  fcu  EBI  circa  OP,  uc  peripheria  genita  i cen-  ^ ^ 

trograv.  S,  circa  OP  revoluto,  ad  peripheriam  fa-  " 9* 
cftam  a centro  grav.  M,  etiam  routo  circa  OP;  hoc 
eft  ut  radius  AS  ad  radium  AM,hoc  eft(ut  jam  often- 
(um)  ficut  7 ad  3 . Quod  erat  dcmonftrandum. 

Annuli  Parahotiii  obtufi  C claufi  pars  exterior  e 3 ad 
interiorem  ut  11  ad  f.  Quod demonfiravimus  prop.48. 
lib.  Cyl.  & Annui. 

PROPOSITIO  XXVH. 

Conois  «obtufa  paraboIica(CBE)  eft  ad  F/*.  39. 

* acutam  (BCD)  eadem  fcmiparabola  3- 
genitam,  uc  bafis  (AC)  fcmiparabols  “ * 
genitricis  ad  fedecim  dccimafquintas 
parces  axis  (AB/ 

DEmonftratio.  Fiat AZ,  fcu  DH  aqualis  AB: 
tum  ut  AC  ad  AZ,  fcu  AB,  ita  fiat  AZ,  feu  AB 
ad  X.  Cylindrus  CR  eft  ad  Cylindrum  BH , altitu- 
dinis AZ  paris  ipfi  AB, ut  e bafis  ad  bafim , circulus  C^er  1 **Vi 
nempe  radij  AC  ad  rircuhim  radij  AB,  fcu  AZ , hoc 
eft  i ut  AC  ad  tertiam  proportionalem  X Cylindrus  *• 14 

vero  BH  eft  ad  Cylindrum  BL,ut  AZ  ad  AC,  hoc  p 
eft  ut  e X ad  AZ,  fcu  AB.  Igitur  exxquo  Cylindrus  * £ 

CR  eft  ad  Cylindrum  BL,  ut  AC  ad  AB. 

yvv  Cy- 


D 


wlt' 


,»*  CYLINDR1C* 

Cylind.  CR  AC 

Cylind.  RH  X’ 

Cylind.  BL  AB. 

Hocoftenfo,  ita  propoficum  concludemus.  Sic 
AI  femiflis  iplius  AC , & AG  o&o  dtcima.-quint* 
axis  AB.  Concis  obtula  CBE  eft  ad  Cylindrum  libi 
fprr3i.Lt  circutnfcriptum  CR,/  ut  1 ad  2,  hoc  eft  ut  Ai  ad 
^tlnul  ^ : CyIindrus  autcm  CR  eft  ad  Cylindrum  BL  cir- 

cumfcriptum  conoidi  acutae  BCD,uc  AC  ad  AB, 
quod  jam  dcmonftravimus : Cylindrus  ver5  BL  eft 
g prrCorol.  ad  acutam  conoidem  BCD,  g ut  1 f ad  8;  hoc  eft  ut 
p.io.bujut.  i AB  ad  AG.  Igitur  ex  xquo  conois  obtula  CBE  eft 
iptr  (onjlr-  ad  acutam  BCD,  ut  AI  ad  AG  otto  dcdmalquintas 
axis  AB,  hoc  eft  ut  iplius  AI  duplaj  nempi  AC  ad 
fedetim  dcdmalquintas  axis  AB.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 
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CBE 

AI 

Cylind. 

CR 

AC 

Cylind. 

BL 

AB 
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BCD 

AG 

Sebalium. 


Errat/it  ergo  Paulus  Cnidinus  lib.3.  centrobaricorum 
. . . C.6.  prop.28.  qua  ita  habet j Conois  obtufa  ad  ctnoidem 

acuminatam  eadem  femiparabold  genitam  eam  propor- 
tionem habet  quam  1$  ad  1 6.  Quod  quidem  nunquam 
' verum  ejl , nifi  tum , quando  Parabola  axis  AB  baji  AC 
aqualis  ejl.  Occdfto  errori  data  videtur  ex  ftholio  ejus 
pojl  8.  prop.1.2.  cap.7.  ubi  cum  vellet  numeris  expri- 
mere, quam  proportionem  habeat  di  flant  ia  QO  ad  di - 
jiant iam  QP , linea  1 2 1 3 didi  fiholij  tam  axem 

AB,  quam  femibajim  AC  jlatuir  2000,  adeoq}  hanc 
illi  aqualem ; atque  inde  elicit  QOeffead  QP,  ut  i<;  ad 
16 ; uti  videre  ejl  num.  3 ejufdem  fiholij.  Oblitus  de- 
inde, ut  apparet , eam  proportionem  piovenijfe  ex  fuppo- 
fud  redarum  AB,  & AC  aqualitate  lib.3.  ^P*  f‘-  proP- 
28.  illimi  fate  ajfumit  dijlantiam  QO  ejfe  ad  dijlantiam 
QP.ut  15  ad  16,  indcq.comlujio  etiam  illimitate  co- 
* * * tioidem  ob tufam  ejfe  ad  acutam  , ut  15  ad  i<T.  Verum 

hallucinationes  tjufmodi  ex  incuria  & oblivione  natas 
viris  alias  dodijfimisfubrepere  nihil  novum  aut  mirum. 
Quare  tectores  benevoli  & prudentes,  facile  filent  inter 
multa  inventa  prafiantia  feriptori  hojie  navos  condo- 
nare. 

Scimus  & hanc  veniam  petimufj,  damufa  vicijfim . 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Semiparabotam  exhibere,  qu*  conoidem 
obeufam  , & conoidem  acutam 
squales , vel  datam  habentes 
rationem  producat. 

A D rcdum  ponantur  angulum  duae  rcftx  AB, 
3 9 • " AC,  5c  (it  AC  partium  1 6,  quarum  AB  eft  1 

Circa  axem  AB  per  punchim  C deleri  pta  Parabola 
producet  conoidem  acutam  squalem  obtufa. 

Nam  conois  obtula  eft  ad  acutam  ab  eadem  lemi- 
0 per  prae,  paraboli  CBA  genitam  a,  ut  AC  ad  1 c,  decimafquin- 
tas  axis'  AB.  Cum  ergo  per  conftr.  AC  lit  aequalis  1 6 
decimifquinris  axe  os  AB  , etuun  conois  obtula  acuta: 
aequalis,  erit. 

Quod  fi  AC  ad  KTdecimafquintas  dati  axis  AB 


ET  ANNULARi 

liat  in  ratione  data,  per  B 8c  C defarpa  Paraboli 
dabit  conoidei  obtulam  & acutam  rationem  haben- 
tes datam : uti  patet. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Parabola  (DEF)ad  circulum  (ADN)cu-  F£  ^ 
jus  diameter  eft  baiis  Parabolas  , eam 
habet  rationem,  quam  Parabolae  axis 
(AE)  ad  peripheriam  (OO*  cujus  ra- 
dius eft  squalis  dtftantue  centri  grav. 

(KJ  femiparabolae,  ab  axe. 

DEmonfbatio.  Cylindrus  DM  conoidi  Paraboli- 

c*  circumfcriptus  duplus  £ eft  conoidis.  Quare  fi  h per  11. 1 
axis  AE  fccetur  bifariam  in  C,erit  Cylindrus  DL  ai-  1 . Cvl.& 
titudinis  AC  par  conoidi.  Atqui  eadem  conois  zqua-  Annui. 
tur  c etiam  rctfto  lolido , cujus  baiis  eft  lemiparabola  jf  ^ 9* 
DEA,  altitudo  vero  par  circumferenti*  OP , cujus  ^ 
radius  eft  AO,  hoc  eft  KB  Jiftantia  centri  gravitatis 
K,  ab  axe.  Ergo  Cylindrus  DL  & rcdhrm  illud  (oli- 
dum aequalia  iunt.  Ergo  I emi  parabola  DEA  baiis  re- 
&i  lolidi,  eft  ad  circulum  ADN  balim  Cylindri  DL, 
ut  reciproci  Cylindri  altitudo  AC  ad  altitudinem  re- 
<fti  folidi,  peripheriam  nemp£  OP.  Ergo  tota  Para- 
bola DEF  eft  ad  circulum  ADN,  ut  axis  totus  AE 
ad  peripheriam  OP.  Quod  erat  demonftrandum. 

PARS  IV. 

Conatui  13"  1>i.e  multiplices  ac  noT> * ai 
circuli  quadraturam. 

Totis  pallim  Cylindricorum  8c  Annularium  qua- 
tuor  libris  noftris  prioribus  plurimas  reperiet  le&or 
theorematicas  circuli  quadraturas;  quas  nova  jam  a c- 
ccllionc  hic  cumulabimus. 

PROPOSITIO  XXX. 

Dato  centro  gravitatis  femihypcrbolas, 
fcmiellipfeos , femicirculi,  datur 
omnium  quadratura. 

Cum  centro  gravitatis  partium  tinnii  & Ellipfis  con- 
nexam tffe  c in  ulter  Ellipfts  quadraturam  primas  de-  • 
monjlravit  la  Faille  e Societate  Jesu.  Idem  deinde  pra- 
Jlitit  Paulus  Guldinm  ex  eadem  Societate, qui  ultra  pro - 
grejfus  eamdem  connexionem  extendit  ad  centrum  gra- 
vitatis partium  cinumjcrentia  circularis ; cujus  inter 
utera  hoc  extat  egregium  theorema,  centrum  gravitatis 
fimicircumfcrentis  ejfe  pundum  ultimum  quadratricis • 

Novijftme  quod  adhuc  altjs  fuerat  intadum , etiam  hy- 
perbola  quadraturam  ex  fuo  pendete  gravitatis  centro 
prtmi  aperuere  Antonio  Latouera  e Societate  nofira , & 
ChrijhanusHungenius.qui  uno  eodemq.anno  mutuorum 
ignari  inventorum , fua  de  his  alijfque  egregia  theorema- 
ta edidere.  Ego  prajl antibus  bis  Geometris  fisam, jSngu- 
lis  quam  omni  jure  merentur  laudem  lulentiffmc  con- 
cedens, connexionem  illam  triplicem  ex  univtrfali  theo- 
remate nojhro  unica  demonjhatione  concludam  hunc  m 
modum. 

Demonfbatio.  Semthypcrbola?,  fcmiellipfeos,  fe-  F/- 
micirculi  NEFB  centrum  gravitatis  efto  D,  & in-  * 

feribatur  lingulis  triangulum,  cujus  centrum  gravita- 5 * 

ris  efto  C.  Si  jam  (cwlioncs  datae  NEFB , cum  ‘in- 

Icripcis 


LrBER  • V* 

fcriptis  trianguli*  circa  axem  NB  in  orbem  ducantur, 
femihyjfcrboU  producet  conoidem  hypcrbolicam 
cum  inicripto  ipli  cono,  femicllipfis  fpharoidem  cum 
inicripto ipfr rhombo  conico,  lemicirculas  fpharam 
cum  inicripto  item  rhombo  conico : cftquc  ex  Ar- 
* p*  **  chimede  a nota  proportio  horum  lingulorum  corpo- 
rUm  rotundorum  ad  inferiptos  libi  conos  & rhombos 
b per  f.  £y  cqnicQJ.  Adjui  rotundum  corpus  a legione  NEFB 
9.  bujus.  produ&um  «quacur  * lolido  refto, cujus  bafis  eft  ipfa 
cftreated.  fe<fo0  NEFB,  altitudo  autem  pai  peripheri*  a gra- 
vitatis cen^o  D deferiptae,  cujus  radius  eft  XD , l'cu 
KOySc  rotundum  folidum  genitum  a triangulo  NEB, 
iplc  nempe  infcriptus  conus,  feu  rhombus  conicus  se- 
quatur ‘ lolido  refto  cujus  baiis  cft  triangulum  ipium 
NEB,  altitudo  vero  par  circumferentias  deferiptae  X 
centro  gravitatis  C ipfrns  trianguli , cujusradius  cft 
Z C,  feu  AP.  Ergo  etiam  duorum  horum  re&orum 
folidorum  eA  nota  proportio,  ex.  gr.  ea,  quae  cA  re- 
cto? K.  ad  redlam  M.  Fiat  ut  AO  ad  AP  (quae  quidem 
ratio  nota  eA,  cum  dpntur  gravitatum  centra  O Sc  P) 
fic  K ad  aliam  quampiam  S.  Ratio  igitur  K ad  M,hoc 
* ' eA  ratio  qufe  eft  inter  duo  illa  reda  folida,  componi- 

tur ex  ratione  K ad  S,  Sc  ratione  S ad  M.  Atqui  etiam 
ratio  K ad  M,  feu  ratio  quae  cA  inter  illa  duo  redita 
o elem . folida,  9 componitur  ex  Ius  duabus,  nempe  ex  ratione 

altitudinum  (hoc  eA  peripheriae  OL,  ad  peripheriam 

vPspp* 

Pf,  hoc  cA  p radij  AO,  ad  radium  AP;  Sc  cx  ratione 

djparatujl.  bafis  NEFB  ad  bafim  NEB.  Quare  cum  ratio  AO  ad 
AP  fit  eadem  d cum  ratione  K ad  S,  etiam  ratio  reli- 
qua bafis  NEFB,  ad  balim  NEB  eadem  eA  cum  ra- 
tione reliqua  S ad  M.  Quare  cum  ratio  S ad  M nota 
fit  (eA  enim  ratio  rcdEe  datae  ad  rcdlam  datam)  etiam 
ratio  lemihypcrbol*  , Icmicllipleos  , letnicirculi 
NEFB,  ad  triangulum  NEB  nou,  erit.  Q.uod  erat 
^demonArandum. 

Atque  hac  quidem  hyperbola,  Ellipfiac  tirculo  quo- 
dammodo communia,  rerum  alia  eji  kllipfi  & anulo 
propria  , multo  priori  illa  admirabilior  atque  illufirwr 
centri  gravitatis  cum  quadratura  connexio,quam  tribue 
ftqutntibm  tbeon matis  aperiam. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Ffc-  3f*  SemiellipfcosSDE  centrum  efto  A;  gra- 
3tf*  vitatis  autem  centrum  O. 

Circuli  circumfercDtu  OP,  cujus  radius 
eft  AO  utriufque  centri  intervallum, 
ad  quatuor  trientes  axis  ES,  qui  Terni- 
ellipfeos  S DE  bafis  cft,  eam  habet  ra- 
tionem, quam  axis  alter  DF,  ad  axem 
ES. 

r\  Kmonfiratio.  Spharrois  SDF.F  genita  a fcmicllipfi 
SDE  rhombi  conici  libi  inferipti  DEFS  dupla 
eA,  ut demonAravi  l.i.Cylind.  & Aunul.p.ifoic  pro- 
ind£  Iphaeroiseft  ad  rhombum  DEFS,  ut  2 ad  1. 
Rhombus  autem  DEFS  eA  ad  Cylindrum  HM  fphaj- 
*Pi tr  10/.  jrouli riroimlcriptum, a ut* ad 3.  Igitur  ex  aequo 
fphaerots  SDEF  eA  ad  Cylindrum  H M , ut  2 ad  3 . 
Siunantur  SC  duae  tertie  axis  SE.  Erit  quoque  Cy- 
lindrus HL,  cujus  altitudo  SC,  ad  Cylindrum  HM 
m Per  13.  w ut  2 ad  3,  ac  proinde  aequalis  lphaeroidi  SDEF. 
/•  i».  Atqui  eadem  fphcrots etiam  equalis  n eA  re&o  loli- 
? ?er*'  do,  cujus  bafis  cA  fcmicllipfis  SDE , altitudo  autem 
1 ' par  circumferentia  OP,  a gravitatis  centro  O de- 
feripta,  cuius  radius  AO.  Ergo  rechim  illud  folidum 
Cylindro  HL  aquale  eA.  Ergo  rc&i  folidi  altitudo  , 
E aequet  Cjlind.  AnnuUr, 


PARS  IV.  sio 

peripheria  nemp£  OP,  e A ad  SC  altitudinem  Cylin- 
dri ut  b reciproce  baiis  Cylindri , nemge  circulus  h Patet  e* 
DN,  ad  redti  folidi  balim,  nempe  fcmicllipfim  SDE. 

Ergo  peripheria  OP  cA  ad  duplam  ipfius  SC,  hoc  cA 
ad  quatuor  trientes  axis  SE,  (eft  enim  SC  duo  trien- 
tes axis  SE)  ut  circulus  DN  ad  totam  Elliplim  SDEF. 

Sed  DN  circulus  cA  ad  Ellipfim  SDF.F,/  ut  axis  DF  f Arehim. 
ad  axem  SE.  Ergo  peripheria  OP  cA  ad  quaruor 
trientes  axis  SE,  ut  axis  DF  ad  axem  ES.  Quod  cwt 
demonArandum. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Semicirculi  SDE  centrum  efto  A , gravi-  ri„ 
tatis  vero  centrum  O-  **  * ! 

Circuli  peripheria  OP , cujus  radius  eft 
A O,  ucriufque  centri  ii^:r  vallum  , ad 
diametrum  ES  eam  haoec  rationem , 
quam  4 ad  3. 

r\  Emonflratio.  Ex  diametro  SE  fumatur  SC  par 
duobus  trientibus  diametris  Cylindrus  igitur 
HL  altitudinis  SC  erit  ad  Cylindrum  HM  Iphaene 
circumfcriptum  o ut  z ad  3.  Sed  etiam  fpluera  ASDN  z^er  T ^ 
cft  ad  eundem  HM  Cylindrum  b ut  2 ad  3.  Ergo  Cy-  1. 1 z. 
lindrus  HL,  8c  fph*ra  squales  fune.  Atqui  eidem  & drebim. 
fphzrx  xquarur  < etiam  (olidum  relhun , cujus  baiis 
cftlemicirculus  SDE,  altitudo  autem  par  arcumfc- 
tenti*  OP  deferiptae  a gravitatis  centro  O,  cujus  ra- 
dius AO.  Ergo  re&ttm  illud  folidum  etiam  Cylindro  * 

HL  «quale  eft.  Ergo  refti  folidi  altitudo  peripheria 
OP,  eft  ad  Cylindri  altitudinem  SC , ut  d reciproci 
Cylindri  bafis  circulus  SDN  ad  balim  refti  folidi  fc-  , rfiV* 
mi  circulum  SDE.  Ergo  peripheria  OP  dupla  cft  re- 
SCj  qu*  cum  per  conftr.  conficiat  duos  trientes 
diametri  SE , erit  OP  circumferenda  par  quatuor 
trientibus  diametri  SE.  Qiiod  erat  demonArandum. 

Pofiquam  theoremata  proxime  praiedcntia  jam  ime - 
nijfemy  incidi  in  /Eretrium  Bettini,qui  tomi  3.  parte  2. 
pag.66.Cr  70.  proponit  ft que ns theorema  nojhis  jam 
demonftratu  a fine.  Sed  quia  nullam  ejus  adfert  demon - 
J hationem , qua  Geometrica  > hoc  eft  infallibilis  ce  n feri 
pojjitjnos  hic  eadem  illud  melodo, qua  preuedcntiaytieo- 
metrice  dcmonjhabimus.  * 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Circulus  efto  ASDN.  cujus  centrum  A,  F{. 
diameter  SE,  femiperipheria  SDE,  cu-  3 
jus  centrum  gravitatis  O. 

Circumferentia  OP,  cujus  radius  cft  AO 
ucriufque  centri  intervallum  dupla  elt 
diametri  SE  dati  circuli. 

T%  Emonftratio.  Superficiei  fph*rae  ASDN  genita 

a feinicircumfcrcntia  SDE,  «qualis  eft  « Cylin-  « pn  14.' 
drica  fupcrficies,  cujus  bafis  eft  eadem  femiperiphe-  bujmt. 
ria  SDE,  altitudo  autem  par  circumferenti*  OP  4 
gravitatis  centro  O defeript*,  cujus  radius  AO.  At- 
qui eidem  fupcrficiei  Iphaeric*  b aequalis  eft  Cylindri 
HM  fph*r*  circumlcripri  fupcrficies  ablque  bafi-  ^ 
bus.  Ergo  haec  pofterior  Cylindrica  fupcrficies  illi 
priori  aqualis  eft.  Ergo  prioris  illius  altitudo  , nimi- 
rum peripheria  OP  , eA  ad  pofterioris  altitudinem 
SE,  ut  reciproce  pofterioris  bafis,  nempe  peripheria,  . 
tota  SDN,  ad  pioris  bafim,  nempe  femiperipheriam 
SDE.  Quare  circumferentia  OP  dupla  eft  diametri 
SE.  Quod  erat  demonArandum. 

Vvvx  Ex 
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Ex  tribus  proximi  prxcedentibm  propofitionibus  cer- 
nitur,quam  r.ov  modo  netejfaria,  fed  e tum  concinna  <J 
elegans  cuti % gravitatu  centro  fit  quadratura  connexio, 

PRO  P O SITIO  XXXIV. 
Scmiphcri*  SDE  centrum  gravitatis  cfto 
,£>'  Ijfemicirculi  autem  AS  DE  gravitatis 

centrum  fit  O. 

Dico  IA  diflantiam  centri  gravitatis  fe* 
mipberix  a diametro  SE,  fefquialteram 
efle  ipfius  O A dirtanti#  centri  gravita- 
tis fcmicirculk  ab  eadem  diametro. 

T\  Emonfhatio.  Per  prxcedcntem  peri pheria  cujus 
^-'radius  AI,  cft  ad  diametrum  SE,  ut  6 ad  3 : & 
per  3 2 diameter  SB0ft  ad  peripheriam  OP  , cujus 
radius  AO,  ut  3 ad  4.  Igitur  cx  sequo  peripheria  cu- 
jus radius  AI,  cft  ad  peripheriam  cujus  radius  AO,  ut 
6 ad  4.  Quare  cum  peripheri*  line  radijs  proportio- 
nales, etiam  ‘AI  cft  ad#AO  ut  6 ad  4,  five  ut  3 ad  l. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XXXV. 
rig.  44.  Segmenti  circularis  HCL  centrum  gravi- 
infigmraa-  tatjs  cftQ  q femifegmcnci  vero  HCP 

hqu*  lute*  ...  * 0 et/  \ 

redundant,  gravitatis  item  centrum  fit  1,  eiulquc  a 
femidiametro  AOC  diflantia  IO. 
Dico  rationem  relte  AO  ad  rettam  IO 
efle  notam. 

DEmonfiratio.  Rotundum  folidum  genitum  a fcg- 
mento  circulari  HCP , revoluto  circa  radium 
NAipfi  CY  perpendicularem,  cft  ad  rotundum  io- 
lidum  quod  fit  ab  eodem  legmento  HCP  rotato  cir- 
9 buj*s  5 ca  rad‘um  ApC>  * uc  peripheria,  cujus  radius  AO,eft 
cor.i  .tn  adjpci  ipheriam  cujus  radius  OI : hoc  cft  ut  b radius 
fcb.pofi  p. 9 iplc  AO  ad  radium  OI.  Atqui  ratio  duorum  horum 
b P appus.  rotundorum  folidorum  nota  eft;  primum  enim  atqua- 
ri  Iphaerse  cujus  HL*diametcr  eft,  demonftravi  prop. 
44./.  1.  Cjlind.  & Annui.  Secundum  vero  eft  portio 
fpharrsc,  cujus  ratio  ad  fpffieram  nota  ex  Archimede. 
Ergo  nota  etiam  eft  rado  AO  ad  OI.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 

PROPOSITIO  XXXVI. 
Fig.  44.  Ex  bis  abfo!ut£  exhibetur  linea  rcfta,  in 
, qua  exiftit  centrum  gravitatis  femi- 

fegmenti  circularis  (HCP. ) 

Ijfdem  enim  pofitis  quas  in  prascedcoti , 
quoniam  nota  eft  ratio  AOad  OI,  ca 
fitqux  cft  datae  refla  AP  ad  PM.  Ex 
A centro  per  M ducatur  re&a  AZ.  In 
hac  eft  centrum  gravitatis  femifeg- 
menti  HCP. 

O Emonfiratio.  Intelligatur  enim  per  O centrum 
gravitatis  fegmenri  rodus  HCL  duda  OX  pa- 
rallela ad  HL,  fecans  AZ  in  I.  Ex  conftr.  cft  uc  AP 
ad  PM,  ita  AO  ad  diftanriam  centri  gravitatis  femi- 
Icgmend  HCP  a diametro  YC,  fcd  etiam  cft  ut  AP 
• adPM,ita  AOadOI.  Liquet  ergo  pundum  I in  re- 
C&  AZ  exiftens  , efle  centrum  gravitatis  femifeg- 
• metid  HCP.  Exhibita  eft  ergo  reda  8cc.  Quod  pete- 

batur. 


PROPOSITIO  XXXVIL 
Ijfdem  pofitis  qua  in  propof.  3J,  qui  de- 44- 
derit  proportionem  intervallorum  OP, 

IO,  quibus  duo  gravitatum  centra.  O 
fegmenti  totius  HCL,  1 lemifegmcnti 
HCP,  diftanta  furs  bafibus  HL,CP, 
dabit  circuli  quadraturam. 

DEmonfiratio  patet  ex  propof  3*.  Nam  fi  nota 
fiat  rado  OP  ad  IO,  quoniam  peT  propofit ionem 
jam  citatam  nota  edam  fit  ratio  IO  ad  AO , ex  sequo 
nota  quoque  fiet  rado  OP  ad  AO.  Quare  dividen- 
do, etiam  nota  erit  ratio  AP  redae  datx  ad  PO , ac 
proinde  inventum  erit  O centrum  gravitati*  feg- 
menti circularis  HCL.  Atque  inde  dabitur  circuli 
quadratura.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Arcus  ACL  fcmicircumfercntia  minoris  Ri|*4£ 
centrum  *grav itatis  fit  O , ejufquc  fc- 
mifleos  HC  , centrum  fit  G : arcum 
vero  fubtendat  HL. 

Si  innotefeat  proportio  diftantiarum  OP, 

GO,  datur  quadratura  circuli. 

DEmonfiratio.  Ex  centro  circuli  A ducantur  re- 
da: AM,  AC,  fecantcs  arcus  HC,  HL  bifariam 
in  M Sc  C.  Mani  fertum  eft  centrum  gravitatis  arcus 
HC  efle  in  recti  AM  arcum  HC  bilecante , Sc  cen- 
trum er.  arcus  HCL  dic  in  reda  AC  bifecantc  ar- 
cum HCL.  Deinde  perO  centrum  gravitatis  arcus 
HCL  ducatur  OX  parallela  fubrenfa*  HL  fecans  re- 
dam AM  in  G.  Manifeftum  quoque  eft  centrum  gjr. 
arcus  HC  efle  in  redi  OX,  ac  proinde  in  ipfo  con- 
curlus  pundo  G.  Quoniam  reda  AP  data  eft , Sc 
AM,  AC  pofirione  date,  data  quoque  eft  ratio  AP 
ad  PNj  ac  proinde,  quia  G()  cft  parallela  ad  HL  , 
data  etiam  cft  ratio  AO  ad  OG.  Quare  fi  detur  ratio 
OG  ad  OP,  etiam  dabitur  cx  equo  ratio  AO  ad  OP; 

Se  dividendo  dabitur  ratio  AP  ad  PO.  Quare  cum 
reda  AP  fit  data,  etiam  PO  data  cft,  ac  proinde  in- 
ventum eft  centrum  gravitatis  arcus  HL,  atque  inde 
datur  quadratura  circuli.  Quod  erat  dcmonftran- 
dum. 

Libro  3.  Cyl.  & Annui,  prop.  49.  iemonfiravi  fi  Fig, 
innotefeat  ratio  quam  annuli  circularis  aut  Elliptici  pars 
exterior,  genita  nempe  a fe  mi  imulo  aut  femiellipfi  HOt^ 
rotato  circa  axem  XZ,  ad  interiorem  genitam  d fcmictr- 
culo feu  femiellipfi  HGQ^haberi  quadraturam  : 8c  lib.4* 
prop.  48.  ofiendi fimiliter  data  proportione , quam  ha- 
bet circularis  annuli  exterior  fuperficies  genita  a femi - 
circum f.  HOQ^cina axem  XZ,  ad  interiorem  genitam 
ab  femicircumj.  HGQ,  dari  fimiliter  quadraturam  r ir- 
ctdi.  Sed  quia  adhuc  propior  videtur  aditus  apertri  , fi 
panes  interiores  cum  interioribus,  & exteriores  cum  ex- 
terioribus comparentur,  collationem  bujufmodi  peralti 
quot  theoremata  injhtuamus. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Si  reperutur  proportio  folidorum  annu- 
^'57‘  larium*  qu£  fiunt  a duobus  aequalibus 
fcmicirculis  HGQ;»  PMR,  vel  HOQ.  . 
PVR»  quorum  bafes  HQ^,  PR  fine  pa- 
rallelae ad  revolutionis  axem  XZ,  da- 
tur quadratura  circuli. 

D Emonfiratio.  Semicirculorum  HGQ^,  PMR 
centra  gravitatum  fint  C & D.  Cum  femicirculi 
aequales  fmt,  patet  centrorum  intervalla  CF , DN 
«qualia  efle.  Addita  igitur  communi  CN,  etiam  tot* 
FN,  CD  aequales  erunt.  Atqui  FN  cft  re&a  data. 

. Ergo  etiam  CD  dataredta  eft.  Deinde  quoniam  prae- 
diata annularia  (olida  genita  fune  i femi circulis' squa- 
libus, patet  ex  f hujus,  eim  inter  fe  habere  rationem, 
quam  peripheri*  ii  gravitatum  centris  C,  D , circa 
ixem  revolutionis  XZ  deferipae , quarum  radij  funt 
AC,  AD : hoc  eft  eamdem  quam  ipli  radij  AC,  AD. 
Ergo  fi  nota  fiat  proportio  annularium  folidorum  ,* 
nota  quoque  fiet  ratio  CA  ad  DA.  Unde  dividendo, 
ratio  CD  ad  DA  erit  nota.  Quare  cilm  reifta  CD 
oftenla  fit  efle  data,  feu  nota , etiam  DA  diftantut 
centri  gravitatis  femicirculi  nota  eritiadcoquc  in- 
ventum erit  D gravitatis  centrum  in  femicirculo , 
ac  proinde  & quadratura.  Quod  erat  demonftran- 
dum. 

Eadem  erit  demonfiratip  fi  comparentur  annularia 
* folida  qua  fiunt  k femicirculi  s AOQjPVR. 

PROPOSITIO  XL. 

57-  Si  reperiatur  proportio  fuperficierum  an- 
nularium,  quae  fiunt  a duabus  femipe- 
ripherijs  aequalibus  HGQ,,  PMR , vel 
i duabus  HOQ.,  PVR,  quarum  bafes 
fine  parallela;  ad  revolutionis  axem 
XZ,  datuc  circuli  quadratura. 

Emonfiratio.  Annulares  fuperficics  genit*  a fe- 
mipcripherijs  HGQ,,  PMR  «qualibus  fimiliter- 
que  pontis  circa  revolutionis  axem  XZ  c;yn  inter  (c 
rationem  habent, quam  peripheri*  a gravitatum  cen- 
tris C,D,  circa  axem  XZ  deferiptx,  quarum  radij 
funt  AC,  AD  (ut  patet  14  Sc  i$  hujus)  hoc  cft  cam- 
dem  quam  ipfi  radij  AC,  AD.  Quare  fi  nota  fiat  an- 
nularium harum  fuperficierum  proportio,  nota  etiam 
fietrarioCAad  AD.  Qiiare  dividendo , etiam  ratio 
CD  ad  DA  nota  erit.  Atqui  CD  cft  data,  utpotc  ae- 
qualis datae  recfae  FN.  Ergo  etiam  DA  datur.  I11  ven- 
tum eft  ergo  D centrum  gravitatis  lemiperipheri* 
PMR : ac  proinde  Sc  quadratura  circuli.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

Atque  hec  quidem  proportio,  cum  aquales  funt  femi- 
circuli,  alta  etiamnum  node  latet  fepulta.  Nihilominus 
videri  forfan  pojfit  hujus  inventio  non  penhus  dejeran- 
da. Exhibituri  certe  illam  fumus  propofitionefequenti  in 
ftmicmulis  iniqualibus . 

PROPOSITIO  XLI.  ’ 

Til- 18,  Duo  circuli  fe  interius  contingant  in  A, 
ibidcm^uc  eos  tangat  rcfta  LH.  Sine 
autem  diametri  CF,  DG  ad  LH  pa- 
> rallelg. 


fit 

Proportio  folidorum  annularium  , que 
fiunc  a femicirculis  tam  interioribus 
CAE,  DAG,  quam  exterioribus  CMF, 

DNG,  circa  LH  rotatis*  eft  triplicata 
proportionis  diametrorum  CF,  DG: 
annularium  Vero  fuperficierum  a femi- 
peripherijs  tam  interioribus  quam  ex- 
terioribus circa  LH  genitarum  propor- 
tio eft  proportionis  diametrorum  dii» 

/ plicata.  *.'•*»  ' • •(  . 

D Emonfiratio/  J.  Panis.  Circulorum  centra  firic 
E,  I,  iemicir culorum  vero  CAF,  DAG,  gravi- 
tatum centra  fint  X»  Z : qu*  omnia  exiftunc  in  dia- 
metro MA  du&i  per  contradhim  A.  DUstertix  dia# 
metri  FC  liint  ad  FC  ut  du*  terrix^diametri  DQ 
funt  ad  DG.  Sed  FC  cft  ad  temiperipheriam  CAF,  a a Pappstt. 
ut  DG  ad  (cmrperiphcriam  DAG.  Ergo  ex  «quo 
du*  cero*  diametri  FC  funt  ad  iamperiphenam 
CAF,  ut  du*  terti*  diajnctri  DG,  ad  iemiperiphe-  , - - ... 
riam  DAG.  Jam  verd  EX  eft  ad  duas  tertias  FC,  b dttentro  * 
ut  du*  terti*  FC  ad  femiperipheriam  CAF;  hoc  cft  gr% 
(quemadmodum  jam  oftendi)  ut  du*  tertia;  DG  ad 
femiperipheriam  DAG.  Atqui  etiam  eft  i ut  du* 
terti*  GD  ad  DAG,  ita  IZ  ad  duas  tertias  GD.  Ergo 
ut  EX  eft  ad  duas  tertias  FC,  ica  IZ  ad  duas  tertias 
DG.  Igitur  permutando  EX  eft  ad  IZ,  du*  ter- 
ti* FC  ad  duas  tertias  DG;  hoc  eft  ut  FC  ad  DG  $ 
hoc  eft  EA  ad  IA.  Cum  ergo  fit  ut  tota  EA  ad  totam 
IA,  ita  EX  ad  IZ,  etiam  erit  reliqua  XA  ad  reliquam 
ZA,  ut  tota  EA  ad  totam  1 A.  Citnj  igitur  ratio  lcmi- 
circuli  CAF  ad  fcmidrculum  DAG  fit  duplicata  ra- 
bonis EA  ad  IA,  duplicata  etiam  erit  rationis  XA  ad 
ZA.  Ergo  ratio  compofita  ex  ratione  femicirculi 
FACadfcmictrcuhim  DAG,  &ex  ratione  XA  ad 
ZA,  triplicata  erit  rationis  EA  radij  ad  radium  LA. 

Atqui  rado  p annularium  folidorum  qu*  fiunt  i (emi-  ^ 
circulis  CAF,  DAG  circa  LH  rotatis,  compofita  eft 
cx  ratione  femicirculi  FAC  ad  fcmidrculum  DAG ,fibo.  tofi 
& cx  radone  peripheriarum,  quarum  radij  AX,  AZ;  P-  9* 
hoc  eft  cx  ratione  radiorum  AX,  AZ.  Ergo  ratio  an- 
nularium folidorum  a femicirculis  CAF,  GAD  geni- 
torum, triplicata  cft  rationis  radij  EA  ad  radium  IA  , 
feu  diametri  CF  ad  diametrum  DG.  Quod  erat  dc- 
monftrandum. 

Idem  eodem  modo  demonftrabitur  de  foKdis  an-” 
nularibus  , qu*  fiunt  a femicirculis  exterioribus 
CMF,  DNG,  revolutis  drea  eundem  axem  LH. 

Demonfiratio  II.  Partis.  Ratio  annularium  fuperfi- 
cicrum  i femiperipherijs  CAF , DAG  genitarum 
compofitaeft  ex  radone  femiperipheri*  CAF  ad 
femiperipheriam  DAG,  8c  cx  radone  peripheriarum, 
quarum  radij  AX,  AZ,  ut  patet  ex  i{.  hujus.  Sed  ra- 
do lemiperipheri*  CAF  ad  femiperipheriam  DAG 
cft  rado  n radij  EA  ad  radium  IA;  ratio  autem  peri-  n Pappus. 
pheriarum  quarum  radij  AX  AZ.,  eft  ratio  * radij 
AX  ad  radium  AZ;  rado  autem  AX  ad  AZ  eft  rurfus 
rado  EA  ad  IA,  ut  oftenfum  in  prima  parte.  Ergo  r*. 
tio  fuperficierum  annularium  a femiperipherijs  CAF, 

D AC  circa  LH  genitarum,  eft  duplicata  rarionis  EA 
ad  IA,  feu  diametri  CF  ad  diametrum  DG.  Quod 
erat  dcmonftrandum. 

Idipfum  fimili  dilcurfu  demonftrabitur  de  annu- 
laribus fuperficiehus,  qu*  fiunt  i femiperipherijs  ex» 
tcrioribus  CMF,  DNG. 

Verum  efi  theorema  ta  quoad  foliditatem  quam  fupei - 
fciem  etiam  in  partibus  tam  interioribus  quam  exteriori- 
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ut 

lus  [Mentium  annularium,  quando  radi)  revolutionum 
f£,  hVfunt  proportionales  diametris  Ct , EQjgenttoru  m 
anulorum  itCAFy  QjiPK. 

Demonjhatio  Jimilu  ejl  praedent  i. 

PARS  V. 

Solido  annulari  ab  Hyperbolo.  genito 
fphara  exhibetur  aqualis. 

Hinc  no"he  ad  HjperboU  quadraturam 
y'ut  aperiuntur-,  tr  repetitur  fphara  aqualis 
armillo  integro  produElo  k fi^urdl  , qute  ex 
fegmento  circuli  17  Jegmento  IryperboU 
compofita  efi. 

tDeiride  Cylindri  byperbolici  partes  qua- 
dam ab/o/ute  cubantur : unde  rurfum  alia  ad 
quadraturam  hyperhoLe  demonjirantur  Yue. 

DEFINITIONES. 

A Unulus  planus  eft  fuperficies  plana  (FF)  -dua- 
bus concentricis  peripherijs  comprchenia. 
Itaque  concentricus  minor  circulus  auferatur  a 
majore  concentrico  , (parium  rdiduum  eft  annulus 
planus. 

Hinc  patet  fi  cx  rclU  quapiam  AB  fumatur  pars 
qualibet  BC,  fle  tota  reda  AB,  fixo  manente  punito 
A ducatur  in  orbem,  a fegmento  BC  generari  pla- 
num ann  ulum. 

48.  2.  Cylindrus  carus  efi  folidum  duobus  planis 

annulis  OO,  NN,  fle  duabus  fupcrficicbus  Cylindri- 
cis, circa  cuindem  axem  potitis,  comprchenlum. 

Itaque  Ii  duo  Cylindri  seque  alti  circa  eumdem 
axem  AC  cxiftant,  fle  minor  DQ^  auferatur  cx  majo- 
re BS,  corpus  icfiduum  eft  Cylindrus  cavus. 

Hinc  patet  fi  ex  rqfftnngulo  ABEC  fumatur  re- 
d angulum  DBEF,  & figura  tota  circa  AC  circum- 
agatur , generari  Cylindrum  cavum  £ rcdangulo 
BDEF. 

Eadem  definivimus  in  libris  prioribus  , bit  rurfum  ap - 
po fui  ut  Jint  ad  manum. 

Lemma  XII. 

49.  Annuli  plani  FF  centrum  cfto  A,  per  quod  duda 
fit  redaGCB. 

Aimulus  planus  eft  ad  circulum  quemvis  DM>  ut 
rcctangulum  GBC  ad  quadrarum  radij  DQ.  • 
Dctnonftratum  eft  lib.  1.  C//, cr  Annui,  prop.  43 . 

PROPOSITIO  XLII. 

. 49.  Datafithyperboli  DMX.ctijusaxistranf- 
verfus  MN,  ccmruro  A,  bafis  ad  axem 
re&a  DX.  Per  centrum  A ponatur  in 
hyperbole  plano  reda  O A;  ad  axem 
perpendicularis. 

Dico:  fi  axis  tranfverfus  MN  eft  squalis 
laren  redo,  annulare  folidum  genitum 
ab  hyperboU  DXMD  circa  redam  O S 
circumada,  aequari  fpharrz.  cujus  dia* 
tneter  eft  hyperbole  bafis  DX. 


Quod  ft  cranfverfus  axis  non  fit  par  lateri 
redo,  hyperbolicum  Illud  folidum  an- 
nulare ad  fphxraan  diametri. DX  eam 
habebit  rationem  , quam  axis  tranf- 
. vecfus  ad  latus  redlicn. 

I : ■ 1 ' • - • 

DEmou/lratio.  Seltio  pp polita  (it  SNT,  fle  cen- 
tro B intervallo  BD,  vel  BX  (lunt  enim  BD , 

BX  ex  hyp.  aequales)  dcfcribatur  circulus  DZX. 

Sccctur  deinde  BD  in  quotvis  aequales  partes,  fle  per 
feltionum  punita  ducantur  parallche  ad  BN  rectae 
fc cantes  hypcrboLun  MD  in  punitis  H,  1,  L;  circu- 
lum in  punitis,  K,  C,  V;  axem  revolutionis  Os,  in 
2,3,4)  hyperbolam  SN,  in  R,  6 ,7.  Tum  perpen- 
dicularibus dcmiflls  cx  H,  I,  L,  item  ex  K.,  C,  V,in- 
feripta  erunt  fcmihypcrbola:  redanguia  fH , GI , ' 

BL,  quadranti  vero  BDZ  rcltangula  EK,  GC,BV. 

His  peraltis,  fi  quadrans  BDZ  cum  tnicripcis  (ibi  re- 
It  angulis  converratur  circa  DB,  i ple  quidem  heraif- 
phaerium  deferibet,  rcltangula  vero  producent  Cy- 
.lindros  fibi  mutuo  infiftenres , & hemifpbxrio  in- 
feriptos.  Hac  autem  Cylindrorum  inferiptione  he- 
milphaaiu  exhauriri, hoc  eft  tot  iuferibi  polle  Cylin- 
dros recta  BD  in  plures  femper  ac  plurcs  partes  divi- 
si,ut  aggregatu  Cylindrorum  ab  hcmifphaerio  deficiat 
quantitate  quantumlibct  parva, patet  ex  Archimede, 
prop.  21.de  conoidibus  fle  fphseroid.  Similem  in  mo- 
dum  femihyperbola  DMB  cum  inferiptis  fibi  rclhn- 
ulis  fi  rotetur  circa  axem  OA,  ipfa  quidem  dclcri- 
ct  folidum  annulare  , tc  It  angulare  vero  producent  * 
Cylindros  cavos  a annulari  folido  inlcriptos  fle  (ibi 
munio  gradatim  infiftciues,  quorum  bafes  fuperiores  * fiCr? 
erunt  plani  annuli  i reltis  EH,  FI,  GL,  eadem  revo-  v/wir*  ci- 
tatione illa  geniti,  inferiores  autem  erunt  annuli  plani'  v*. 
fadtiirdtis  Fw.Gl,  B*.  Tdtporrd  annulari  folido 
inferibi  pofle  cavos  hujulmodi  Cylindros , ut  ipfurn 
exhauriant,  hoc  eft  ut  eqruin  aggregatum  ub  annu- 
lari folido  deficiat  quantitate  minori  data  quacum- 
que, dcmonftravi  prop.^.lib.^.CjUnd.  & Annisi. 

Jam  verd  demonftrabimus  totum  inferiptum  hy- 
pcrbolico  annulari  (olido  ad  totum  inlcriptum  he- 
mifplmio  eam  femper  tenere  rationem,  quam  tranf- 
verfus  axis  MN  ad  latus  rectum.  Per  22;  lib. 3 .conpc. 

Apollonij  feltangulum  REH  eft  ad  reltangulum 
DEX,  ut  axis  tranfverfusMN  ad  latus  rectum.  Sed 
redt angulum  DEX  aquatur  b quadrato  EK.  Ergo  b 3f*3* 
rcltangulum  REH  eft  ad  quadrarum  EK,  ut  latus 
tranfverfum  ad  rclhim.  Sed  ut  rcctangulum  REH 
ad  quadratum  EK,  ita  n planus  aimulus  genitus  a re- 
cta EH  circa  AO  revoluta  eft  ad  circulum  genitum  n 
a radio  EK  rotato  circa  BD)  ut  vero  hic  planus  an- 
nulus  ad  hunc  circulum,  ita  e Cylindrus  cavus  geni-  1 1.  ix, 
tus  a reltanguIoFH  circa  OA  revoluto  , ad  Cylirv- 
drum  integrum  (altum  a reltangulo  KF,  rotato  cir- 
ca BD,  lunt  enim  :equ£  alti.  Ergo  Cylindrus  cavus 
(altus  a reltangulo  FH  eft  ad  Cylindrum  integrum 
faltum  a reltangulo  KF,  ut  latus  MN  tranlverfum 
ad  reltum.  Eodem  difcurfu  oftendam  Cylindros  ca- 
vos faltos  a reltangulis  GI,  BL,  fingulos  dTc  ad  fin- 
gulos  Cylindros  integros  genitos  a reltangulis  CG  , 

VB^ut  larus  MN  tranfverfum  ad  reltum.  Ergo  ddperii.fi 
omnes  Cylindri  cavi  fimul  fumpti  lunt  ad  omnes  Cy- 
lindros integros  fimul  iumptos,  ut  latus  MN  tranf- 
verfum ad  relhim.  Atque  hoc  femper  eveniet, 
qfiotcumque  Cylindros  cavos  hypcrbolico  annulari 
folido,  fle  Cylindros  integros  aequ£  multos  hemifphc- 
rio  infcriplerimus.  Quare  cum  per  inferipriones  illa# 

utrum- 
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utrumque  corpus  exhauriatur  per  ea  qu®  deraon- 
ftravi ad prop.i.  lib.iij  vel  prop.  i.  lib.  i.  Cylind.  & 
Annui,  etiam  hypcrbolicum  annulare  folidum  geni- 
tum a femihyperbob  BMD  eft  ad  hemilphxrium 
producum  a quadrante  BDZ , ut  MN  axis  tranf- 
verfus  ad  latus  rectum*  Ergo  etiam  annulare  folidum 
genitum  a tota  hypcrbola  DMX,  eft  ad  totam  fpha> 
ram  diametri  DX  , ut  axis  tranfverlus  ad  latus  re- 
atum. Quod  erat  demonftrandum. 

i Quanti  hoc  theorema  ftt  momenti , ex  fequtntibut 
apparebit» 

PROPOSITIO  XLIIL 

fi f 49,  Ijfdem  poficis, circa  axem  MB  produftum 
hyperbolae  DMX  apponatur  aha  squa- 
lis 6 1 funilis  D?X. 

Si  annulari  foiido  quod  fit  ab  hyperbola 
D9X  circa  Oj  circuma&a  , etiam 
fphsra  exhibeatur  squalis  , ejufve 
proportio  ad  aliquam  fphxram  vel 
ad  folidum  annulare  hyperbolae  prio- 
ris DMX  , dabitur  hyperbolx  cen- 
trum gravitatis  , aieoque  U qua- 
dratura. 

1^  Emonjfratio.  Centra  gravitatis  hyperbobrum 
^“^DMXjDjX,  fint  P,  8c  Q.  Quoniam  hyper- 
bolae  funt  «quales  Sc  limilcs  , iimiliterque  polit®  , 
erit  QP  bifc&a  in  B,  Quoniam  folidum  annulare 
genitum  ab  hyperbola  DMX  circa  Of  rotata, 
prx  cedent  i piop.  jam  reduxi  ad  fphxram,  li  etiam 
annulare  folidum  genitum  ab  hyperbola  DyX  re- 
ducatur ad  fphxram , nota  fiet  horum  annularium 
folidorum  proportio  cum  fphxrx  ad  fphxram  pro- 
portio lit  nota  per  18.12.  Proportio  igitur  illa  nota 
iit  SZ  ad  TZ.  Si  ST  bifariam  lecetur  in  O,  etiam 
ratio  OZ  ad  TZ  nota  erit.  Per  5 hujus  annulare 
folidum  hyperbol®  DyX  eft  «quale  lolido  redto , 
cujus  bafis  eft  hyperbob  DyX,  altitudo  vero  par  pc- 
ripherix  radio  AQ^dclcriptx;  Sc  folidum  annulare 
hyperbol®  DMX  «quatur  lolido  recto , cujus  balts 
eft  hypcrbola  DMX , altitudo  autem  peripheria  ra- 
di; AP.  Atqui  re&a  illa  folida  cum  bales  habeant  x- 
quales  hyperbobs  funt  inter  fe  ut  altitudines  , nimi- 
°Fj‘ eor9^’  rum  0 peripherix  radiorum  AQ^,  AP,  hoc  eft  ut  ipli 
Jt  • 9’  radij  AQ^,  AP.  Ergo  etiam  folida  annularia  erunt  in- 
ter fe  ut  radij  AQ.,  AP.  Sed  ratio  annularium  folido- 
rum eadem  eft, qua;  ratio  nota  SZ  ad  TZ.  Ergo  etiam 
AQ^cft  ad  AP,  ut  SZ  ad  TZ : Sc  dividendo  QP  ad 
PA  ut  ST  ad  TZ.  Ergo  cum  BP,  OT  fint  lemifles 
re&arum  QP,  ST,  etiam  BP  eft  ad  PA,  ut  OT  ad 
TZ : & compon.  B A ad  PA  ut  OZ  ad  TZ.  Sed  ratio 
OZ  ad  TZ  nota  eft.  Ergo  etiam  ratio  B A ad  PA  nota 
eft.  Igitur  fi  fiat  ut  OZ  ad  TZ,ita  redta  B A data  ad 
aliam,  ea  erit  diftantia  centri  gravitatis  P,  ab  hyper- 
bol* centro  A, ac  proinde  ipmm  gravitatis  centrum 
exhibetur.  Quod  cratdcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XLIV. 

nt,  50.  Daca  fit  hypcrbola  DMX, cuius  centrum 
A.axisBMA.  Per  quodvis  (Z)  pun&um 
axis  inter  A centrum  hyperbolae fet  M 
verticem  ducatur  perpendicularis  HN. 
Si  annulare  folidum  quod  fit  ab  byperbo- 


la  DMX  circa  HN  circumafta  , redu- 
catur ad  fphxram,  habetur  quadratura 
hypcrbola-. 

DE  monfiratio.  Centrum  gravitatis  hyperbolae  efto 
O.  Solidum  annulare  genitum  ab  hypcrbola 
DMX  circa  axem  FG  per  centrum  A dudtum  cir- 
cumacti, eft  ad  folidum  annulare  genitum  ab  eidem 
hyperbob  rotata  circa  axem  HN,  ut  peripheria  radi; 

AO  ad  peripheriam  radij  ZO,  quod  quidem  manife- 
ftumeftcxf  hujus,  Cum//. 2 . fibolij  poft  9.  hujus • 

Atqui  lolidum  annulare  genitum  ab  hyperbola  revo- 
luta circa  FG  reduxi  ad  fphxram  prop.  42.  Quare  (t 
etiam  reducatur  ad  fphxram , annulare  genitum  ab 
eadem  hyperbob  circa  HN  rotata ; cum  fp hirarum 
proportio  nota  fit  ex  18.  12, etiam  horum  annularium 
folidorum,  ac  proinde  (ut  jam  offendi ) Sc  periphe- 
riarum  rmdijs  AO,  ZO  dei  criptarum  proportio  nota 
efit.  Unde  cum  peripherix  fint  inter  fe  ut  radij, etiam 
radiorum  AO,  ZO  proportio  erit  nota.  Ea  fit,  qu» 
eft  rcdbe  PS,  ad  redam  TS.  Igitur  dividendo  ut  PT 
ad  TS,  ita  AZ  ad  ZO.  Quare  cftm  tres  prime  BT* 

TS , AZ  fint  date,  etiam  datur  quarta  ZO,  diftantia 
videlicet  centri  gravitatis  hypcrbolx  a dato  piuyfto 
Z.  Inventum  eft  igitur  centrum  gravitatis  hyperbo- 
ix,  ac  proinde  ejus  quadratura  datur.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 

Quidni  vtrbtum  unum  jam  folidum  annulare  hy - 
perbolicum  prop.  prxced.  ad  fabatam  reduxerim  facta- 
ri pofat  fortajfe  repertum  iri  aliquando  viam , qua  ex 
reliquu  etiam  iHiufmodi  folida  vel  unum  aliquod  ad 
Jpboam  redutatur  ? 

PROPOSITIO  XLV. 

Si  innotefeat  proportio  quam  habet  co  Fii' 
nots  hypcrbolica  obtufa  C qua;  nimi- 
rum fit  ab  femihyperbola  BDM  circa 
axem  BM  rotata./  ad  conoidem  hyper- 
bolicam  acutam,  qua;  nimirum  fit  ab 
eadem  femihyperbola  BM  D rotata  cir- 
ca BD  ordinatim  axi  applicatam,  ha- 
betur quadratura  hyperbola:. 

I^\  Emonfa ratio.  Centrum  hypcrbolx  efto  A,  cen- 
mnn  vero  gravitatis  fcmihypcrbola;  fit  Qj  a 
quo  ducantur  perpendiculares  QY  , Qp.  Liquet 
centrum  gravitatis  hyperbol*  totius  efle  O.  Solidum 
annulare  genitum  ex  fcmihypcrbola  BMD  conversi 
circa  FAG,  eft  * ad  conoidem  fadam  ab  eadem  ro  * 
tata  circa  axem  BM,  ut  peripheria  radij  RQ^,  feu  AO 
ad  peripheriam  radij  QO,  hoc  eft  ut  radius  AO  ad  ejufa. 
radium  QO.  Atqui  horum  folidorum  ratio  eft  nota; 
utrumque  enim  redudhim  eft  ad  fphxram , annulare 
quidem  a me  prop.  42.  cono»  vtrb  ab  Archimede. 

Ergo  etiam  ratio  AO  ad  OQ.  nota  eft.  Ea  fit,qux  eft 
redtx  Lacrcdlam  V.  Rurfura  illa  conois  genita  ab 
fcmihypcrbola  BMD  rotata  circa  axem  BM,  eft  ad 
conoidem  genitam  ab  eadem  lonihyperbob  circum- 
dudfca  circa  BD  ordinatim  axi  applicatam , ut  peri- 
pheria radij  OQ^ad  peripheriam  radij  YQj  hoc  eft  c eM 
utipfaOQ^ad  YQ.  Ratio  autem  harum  conoidum,  9 .bujut^f 
cum  fupponatur  efte  nota,  ea  fit  qu*  eft  V ad  K.  x.‘ 
Igitur  cx  xquo  ut  L ad  K,  ita  annulare  folidum  quod  9 ’ 
fit  ab  femihyperbob  BMD  rotati  circa  FAG,  eft  ad  P' 
conoidem  genitam  ab  eadenj  femihyperbob  circa 
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BD  rotati. ^cd  annulare  folidum  ifturn  eft  ad  co- 
noidcm  diift.ini,  d ut  pcripheria  radi  j AO,  adpcru 
nhcriam  fadij  YQ^,  leu  BO,  hoe  cft  ut  ipfa  AO  ad 
ipfam  BO.  Ergo  etiam  ut  L ad  K,  ita  AO  ad  BO. 
Ergo  ratio  AO  ad  BO  nota  eft.  Quare  O centrum 
gravitatis  hyperbolx  inventum  eft,  atque  inde  ejuC- 
dem  quadratura.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corel  Uri*. 

L 

Proportio  rertxAO,  quae  cft  diftantia  centri  A 
hyperbolae  totius  ab  ejuldem  coitro  gravitatis  O 
ad  QP  diftanriam  centri  grav.  iemihyperbolcs  ab 
eodem  O nota  eft,  ut  oftenlum  eft  in  difcurfu  de- 
monftrationis  jam  allatae. 

Quod  fi  independenter  ab  ifto  reperiatur  ratio 
eux  eft  inter  BO,&  QP,  dabitur  quadratura  hyper- 
bolae. Ita  enim,  cum  nota  iit  ratio  AO  ad  OQ^  Sc 
nota  item  ratio  QO  ad  BOjex  sequo  nota  etiam  eflec 
ratio  AO  ad  BO,  adeoque  Sc  ipfum  daretur  gravita- 
tis centrum  O totius  hyperbolx. 

I I. 

DatoO  centro  gravitatis  hyperbolx  , centnim 
gravitatis  femihyperbolx  invenire. 

Quoniam  ratio  AO  ad  OQjiota  eft  per  Corel,  i. 
fiat  in  ea  ratione  ipfe  AO  data  ad  aliam,  hxc  perpen- 
diculariter  ere&a  ex  O cenrro  gravitatis  hyperbolx 
dabit  Q.  centrum  gravitatis  femihyperbolx. 

PROPOSITIO  X L VI. 
Liocam  reflam  abfolutd  exhibere  , io 
qui  exiftic  centrum  gravitatis 
femihyperbol». 

QUoniam  AO,  Qp  diftantix  centrorum  A,  O, 
Sc  QjO  notam  inter  fe  habent  rationem, fiat  in 
ea  ratione  AB  re<fta  data  ad  aliam,  qux  ponatur  in 
re<fta  BD  cx  B in  I. 

Dico : centrum  gravitatis  femihyperbolx  BDM 
exiftere  in  rc£l  AI,  qu*  ab  hyperbolx  centro  A,  ad 
I,  terminum  re£he  jam  inventae  B1  extenditur. 

Ducatur  enim  ex  O centro  grav.  hyperbolx  to- 
tius rc&a  OQ^parallela  BI,  fccans  AI  in  Q.  Manife- 
ftum  eft  centrum  grav.  femihyperbolx  BMD  cfle  in 
rctfb  OQ.,  & quia  per  conft.  AO  diftantia  centro- 
rum A,  O,  cft  ad  diibnriam  centrorum  gravitatis  hy- 
perbolx rodus  O,  Sc  femihyperbolx , ut  AB  ad  BI, 
liquet  centrum  grav.  femihyperbolx  efle  in  Qj  ubi 
redta  OQ,  fecat  ipian\BI,  ut  patet  ex  4 .6. 

PROPOSITIO  XLVIL 

Dauhthypcrbola  FDB,  cujus  axis  DC  • 
bafis  FB  ad  axem  reda.  Ica  hac  pro- 
duda  fumatur  quodvis  pundum  A, per 
quod  exiftac  perpendicularis  GN. 

Si  annulus  obtufus,  qui  Iit  ab  hypcrbola 
FDB  circa  GN  circumada , vel  ejus 
pars  alterutra,  genita  ab  femihyperpo- 
laFOC,  vela  CDB, reducatur  ad  fphae- 
ram,  datur  quadratura  hyperbolae. 

HAclenus  quid  ad  bjpevboU  quadraturam  ex  hy - 
ptihtico  Atmulo  anito  fterari  poffuexetutifumui: 
Idem  juvat  hec  theoremate  inebrufo  tentare • 


Demonfiratie,  Centrum  grav.  femihyperbolx  efto 
O,  per  quod  ducantur  PQ,,  IMparallclx  ad  CA, 

CD.  Obtufum  annubre  folidum  produlhim  ab  k- 
mihypcrboll  CDB,  revoluti  circum  GN,  eft  ad  co- 
noidcm  genitam  ab  eadem  fcmihypcrbola  circa  axem 
CD  routS,  ut  peripheria  radi)  Qp,  feu  AM,  ad  pe- 
ripheriain  radij  PO,  feu  CM,  ut  patet  ex  9.  hujus  & 

C orol.  i.  Atqui  rado  horum  lolidorum  cft  nota  ; n.un 
conois  redufta  eft  ad  fphxram  ab  Archimede,  & an- 
nulare folidum  jam  lupponitur  ad  fphxrom  redu- 
cium cfle.  Ergo  etiam  ratio  harum  pcriphcriarum,& 
qux  huic  eft  eadem  ratio  radij  AM  ad  radium  CM, 
nota  eft.  Secctur  ergo  fecundum  notam  hanc  ratio- 
nem refta  data  AC  in  M,  & per  M ducatur  MI  pa- 
rallela axi  CD.  Manifcftum  eft  in  re£U  MI  fore  cen- 
trum grav.  femihyperbolx  CDB.  Sit  jam  hyperbofc» 
centrum  X.  prop.  praedemi  exhibetur  alia  recta  linea 
ex  X centro  ad  balim  CB  du<fta,  in  qui  etiam  lit  cen- 
trum grav.  femihypabok:  CDB.  Ea  porrb  interlc- 
cabit  nccclTarib  redtam  MI.  Quare  cum  femihyper- 
bolx grav.  centrum  Iit  in  utraque  rcdtl , erit  hoc  in- 
terfectionis ipfum  pundhira  O.  Inventum  cft  igitur  , 

grav.  centrum  in  1’emihyperbola : ac  a proinde  Sc 
quadratura  cjufdcm.^uod  orat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XLVIIL 
Supra  femihypcrbolam  ABF  cujus  axis  T'S*U 
AB,  bafis  AF  axire&a,  cxiftat  Cylin- 
drus rcAus  hyperbolicus  BBTKFA, 

Libro  primo  Cylindricorum  & Annu- 
larium prop.  33.  portionem  BPKFA , 
qua;  per  punctum  X,  & axem  AB  ab 
hyperbolico  Cylindro  abfeinditur,  re- 
duxi ad  corpus  rcrtilincum  : demon- 
llravi  enim  hanc  portionem  ad  pyca- 
midemacujus  bafis  fic  triangulum  ABF, 
altitudo  autem  eadem  qua:  Cylindri, 
eam  habere  rationem  , quam  re<Sa 
compofita  ex  fefquialtera  laceris  tranf- 
verfi  hyperboles  SBF  61  axe,  ad  com- 
potitam ex  latere  tranfvcrfo  & axe. 

Dtco : fi  etiam  portio  ABEOF  ab  eodem 
Cylindro  per  punflum  E,  & bafim  hy- 
perboles AF  abfcilTa  , reducatur  ad 
redilineum  folidum,  haberi  quadratu- 
ram hyperbolae. 

DEmm futio.  Sint  pare,  AB,  AF.  Portio  BP- 
KFAeftadconoidcm  obtufam  genitam  a fc- 
mihypciboli  ABF,  circa  axem  AB  revoluti, ut . KF 
altitudo  Cylindri  ad  peripheriam  cujus  radius  eft  or- 
dinatim  applicata  AF;  hoc  cft  (quoniam  ex  hyp.  tam  An.l 

AF,  ipli  AB,  quam  KF  ipfiEB  aqualis  cft)  utEBad 
peripheriam  cujus  radius  eft  axis  AB.  Atqui  etiam 
portio  ABEOF  eft  ad  conoidcui  acutam  genitam  ab 
eadem  fcmlhyperbola  ABF  revoluti  circa  ordinatim 
applicatam  AF,  utEBad  peripheriam,  i cujus  radius  b P*f 
cft  axis  AB.  Ergo  (sortio  BPKFA  cft  ad  portionem 
ABEOF,  ut  conots  obtula  ad  conoidem  acutam.  Sed 
ratio  portionis  BPKFA  ad  portionem  ABEOF  nota 
eft,  prime  enim  de  fjdto  exhibui  folidum  redblineum 
squale,  de  altera  vero  idem  hic  bipponitur.  Ergo 
enim  nota  erit  ratio  conoidis  obtula-  hypetbolics  ad 
acutam.  Ergo  per  -|f.  datur  hypcrbola  quadratura. 

Quod  erat  demonftrandum.  . 

’ PRO. 
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PROPOSITIO  XLIX. 

Fft.  ?3.  Data  fit  hypcrbola  BC  AD,  cuius  axis  AB, 
Fig.  axis  tranfvcrfus  AM,  centrum  X,.bafu 

CDad  AB  axem  reda.  Supra  hyper- 
' • boUm  crcflus  fit  Cylindrus  indefinitas 

altitudinis,  fcdus  plano  per  AB*  ad  ba- 
fim  CAD  redo,  producente  in  Cylin- 
dri fupcrficie  redas  Bl , AF.  Sumpto 
deinde  in  reda  Bl  quovis  pundo  K, 
perduc  illud  duda  EN  ad  CD  paralle- 
la, fiat  ut  XB  ad  XA,  fic  BK  ad  AG. 
Dico : fi  axis  tranfverfus  AM  eft  par  lateri 
redo  hyperbolae,  frudum  Cylindrico- 
hyperbolicum  GNECAD  abfeiflum 
plano  EGN,  aequale  e fle  pyramidi, cujus 
bafis  eft  femiflis  quadrati  CD;  altitudo 
aatem  quarta  proportionalis  redarum 
XB,  BD,  BK-  Quod  fi  axis  tranfverfus 
non  eft  par  lateri  redo  , didam  fru- 
ftum  erit  ad  didam  pyramidem,  ut  axis 
traofvcrfus  ad  latus  reflum* 

T\  Emonftratio.  Circa  bafim  hyperbole  CD  de- 
feribatur  circulus  QCPD,  & ex  centro  B duca- 
tur BP  perpendicularis  ad  CD.  Tum  fiat  ut  XB  ad 
BD,  lic  BK  ad  PR,  qu*  ex  P erigatur  perpendicula» 
riter  circulo  QCPD,  8c  fupra  circulum  Cylindrus 
rectus  in  altitudine  PR , A quo  abfeindatur  plano 
CRD  portio  PDRSC.  Deinde  per  X centrum  hy- 
perbole ponatur  ZV  perpendicularis  ad  BM.  Peri- 
pheria  radij  XB  eft  ad  peripheriam  radi;  BD,ut  XB 
ad  BDj  hoc  eft  per  conftr,  ut  BK  ad  PR.  Igitur  per- 
mutando, peripheria  radij  XB  eftBK,  ut  peripheria 
radij  BD,  id  eft  ut  peripheria  QC,  PD,ad  PR.  At- 
qui (olidum  annulare  hypcrbolicum,  quod  fit  ab  hy- 
pcrbola CAD  circa  ZV  revoluti,  eft  ad  fruftum 
Cylindrico-hypcrbolicum  GNECAD, ut  peripheria 
• radij  XB  eft  ad  BK  , ut  deraonftravi  lib.  3.  e jl.  & 
Annui,  prop.^o  & 29;  fph*ra  autem  genita  a circulo 
QCPD  eft  ad  portionem  PDRSC , ut  peripheria 
QCPD  ad  PR,  quemadmodum  oftendi  lio.  j.  C yl.  & 
Annui,  prop.  13.  Ergo  (olidum  hyperbolicum  annula- 
re fupraduftum  eft  ad  (ruftum  GNECAD,  ut  fph*ra 
circuli  QCPD  eft  ad  portionem  PDRSC.  Igitur  per- 
mutando, (olidum  annulare  di&um  eft  ad  fphseram 
circuli  QCPD,  five  diametri  CD,  ut  fruftum  GNE- 
CAD eft  ad  portionem  PDRSC.  Sed  diftum  annu- 
Lire  folidum  produiftum  ab  hypcrbola  CAD  rotati 
circum  ZV,  eft  ad  tph£rairl  diametri  CD,  ut  d axis 
z tranlvcrfus  AM  ad  latus  rclhim.  Ergo  etiam  fruftum 

* ’ GNECAD  eft  ad  portionem  PDRSC,  ut  axis  tranft 
verfus  AM  ad  latus  rc&um.  Atqui  portio  PDRSC 
dupla  eft  pyramidis,  cujus  bafis  eft  triangulum  APD, 
altitudo  vero  PR,  ut  demonftravi  lib.  1.  e yl.  & An- 
nui.  prop. 20;  ac  proinde  «qualis  eft  pyramidi , cujus 
bafis  <fft  dupla  trianguli  CPD,  fcu  par  quadrato  CP, 
quod  eft  femiflis  quadrari  CD;  altitudo  verd  eadem 
PR.  Ergo  fruftym  hyperbolico-Cylindricum  etiam 
eft  ad  pyramidem,  cujus  bafis  eft  femiflis  quadrati 
CD,  altitudo  autem  (qu*  per  conftr.  eft  reiftis 
XB^  BD,  BK  quarta  proportionalis)  ut  axis  tranf. 
verius  AM  ad  latus  rethim : ac  proinde,  quando  la- 
tus tranfvcrfum  eft  «quale  latcri  rc<fto,etiam  fruftum 
E aequet  Cjlind.  Annulau 


PARS  vr,  * 

hypcrbolico-cylindricum  dilbe  pyrattiiJi  «quale 
erit : quae  fuerant  demonftranda. 

Ex  hoc  theoremate  habetur  cubatio  portionis  GNE~ 
CADta^hyperbolico  Cylindro  FNECAD  abfiijj*  : quam 
alia  via  per  libram  etiam  dedit  Antonius  Lalovero  i 
Societate ]esu,  in  doiliflimu  fuit  Elementis  tetragonif-' 
micis  lib.4.p.24.  Neque  aliud  refiat  ad  totius  Cylindri 
cubaturam,  quam  ut  cubetur portio  GNEF , qua  cfl  ea 
ipfa,de  qua  egi  prop.  pncc. 

Corollartum  1. 

Planum  EGN  quo  abfeinditur  fruftum  GNECAD 
tranlit  per  X centrum  hyperboles  CAD.  Patet  ex  4. 

6.  Nam  ex  hyp.  ut  XB  cfl  ad  XA,  ita  BK  eft  ad  AG. 

Ergo  redta  KG,  adeoque  St  planum  EGN,  produCU 
tranlcunt  per  X. 

Corollarium  11. 

Ijfdem  politis,  in  refta  Bl  praeter  putidhim  K fu- 
matur  aliud  infuper  pun&um  quodvis  JL,  perque  U-  ** 
lud  dufta  HT  ad  CD  parallela,  fiat  ryrfum  ut  XB  ad 
XA,  ita  BL  ad  AO. 

Dico  etiam  haberi  cubaturam  fruftr  hypcrbolico» 
cylindrici  planis  EGN,  HOT  intercepti. 

Demonfiratio.  Per  procedentem  habetur  cubaru» 
ra  frufti  GNECAD,  & per  eamdem  habetur  cuba- 
tura  frufti  OTHCAD.  Ergo  etiam  habetur  cubatura 
differenti*  eorumdem,  qu*  eft  ipfum  fruftum  planis 
EGN  , HdT  interceptum.  Quod  erat  demoo- 
ftrandum.  •' 

Tranfeunt  po>ro  ambo  plana  EGN,  HOT  per  X cen* 
trum  hypcrbola,  ut  patet  ex  corollario  prqpedenti. 

PROPOSITIO  L. 

Ijfdem  pofici*,a  Cylindro  hyperbolico  ab-  fig.  j j, 
fciffum  fit  Tegmentum  GNECAD  pla- 
no EGN,  fic  ut  BJK  fic  ad  AG,  quemad- 
modum XBad  XA.  Cubacum  jam  igi- 
tur eft  hoc  fegmcncum  prop.  praece- 
denti. 

Sicubecur  etiam  fruftum  YNECAD  pet 
eandem  EN » & punflum  aliquod  Y 
reflas  AF,  fupra  vel  infra  G , habetur 
quadratura  hyperbolae. 

• r\  Emonftratio.  Quia  enim  tunc  utrique  frufto 
^ tam  GNEACD,  quam  YNECAD  haberentur 
folida  rectilinea  «qualia,  daretur  etiam  eorumdem 
differenti*.  Tegmento  ENYG  redtilineum  *qu^lc. 
Jamvcrbper  t$.ltb.i.CyL&  Annui,  portio  EGFN 
eft  ad  portionem  EYFN,  ut  GF  ad  YF.  Ergo  divi- 
dendo Tegmentum  ENYG  eft  ad  portionem  EY- 
FN, ut  G Y ad  YF.  Cum  igitur  cubatum  jam  often- 
derim  Tegmentum  ENYG,  fi  fiat  ut  GY  ad  YF,  ita 
rcltilineum (olidum Tegmento  ENYG  squale,  ad 
aliud  Tolidum  rcihlineum;  illul  *qualc  erit  portioni 
EYFN.  Ergo  per  48.  habebitur  quadratura  hyper- 
bol*.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  ll 
Hypcrbola  fit  DMX,  cujus  axis  BM,  bafis  . 

DX  ad  axem  reda,  centrum  A,  axi*  * 
autem  tranfverfus  fit  zqualis  la*tcri 
refto.  Tum  ex  hypcrbola:  centro  A 
per  X & D deferibatur  circuli  arcus 
DNX.  ' 

Xxx  Dica; 
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Dico:  anoulum  produdum  a figura  XM- 
DNX,  quae  ex  fegmento  bypcrbolico 
&,  fegmeoto  circulari  componitur, cir- 
ca AF  circuma&a,  efle  duplumtfphx- 
rae,  cujus  diameter  eft  XD. 

DE  monflutio.  Annutare  fetidum  produ&um  ab 
hyperbola  BDMX  conversa  circum  FG  eft 
squale  fphxrar,  cujus  diameter  DX,  ut  demonftra- 
tum  eUprop.  4 i.bujus.  Ef  fo  Ii  dum  rotundum  geni- 
tum a fegmento  circulari  BXND  revoluto  circa 
eamdem  FG,  aequatur  eidem  fphxrx , cujus  diame- 
ter DX,  ut  demonftravi  pnp.  44.  Ub.  1.  Cy litui.  & 
4nnuL  Ergo  totus  annolus  genitus  a figura  tota 
XNDM  circa  FG  circumara , duplus  eft  Ipiiaerae 
cujus  DX  diameter  eft.  Quod  erat  demonftrandum. 

PARS  VI. 

Proportio  HyperboU  a d circulum  thtort - 
matici  exhibetur, 

PROPOSITIO  L II. 

Ti$.  34.  Hypcrbola  fit  DEF,  cujas  axis  AE , bafis 
ad  axem  rc£ia  DF,  axis  tranfvcrfus  ER, 
cui  adjun&a  fic  ejus  femiflis  RS.  Sit  au* 
tem  fcmihypcrbol®  DEA  centrum  gea- 
. vitatis  K.  s * 

Fiat  ut  tripla  ARad  duplam  AS  } ita  AE 
axis  hypcrbol*  ad  AQ. 

Dico  : hyperbolam  DEF  i(fe  ad  circu- 
lum ADN,  cu)us  diameter  eft  DF  bar 
fis  hyperbolae,  ut  reda  AQeft  ad  cir- 
cumferentiam OP.,  cujus  lemidia me- 
ter eft  O A,fcu  K.B  diftantia  centri  grav- 
fcmihypcrbolaeab  axe  AE. 

DEmwftrath.  Sumatur  AC  dimidia*tpfius  AQ. 

Quoniam  ex  hyp.  eft  ut  tripla  AR  ad  duplam 
AS,  ita  At  ad  AQ;crir  quoque  ut  tripla  AR  ad 
(impiam  AS,  ita  AF.ad  AC  dimidiam  ipfius  AQ.  I11- 
feribatur  deinde  fcmihyperbokc  DEA  triangulum 
. DEA,  eidemque  eircumlcribatur  rcdangulum  DE.* 

Omnibus  circa  axem  AE  in  orbem  attis  producetur 
conois  hypcrboKca  DOEF,  cum  cono  DEF,  fic  Cy- 
lindro DM, quorum  hic  conoidi  circumfcriptus  erit, 
ille  inferiptus.  Jam  quia  Cylindms  DM  eft  ad  cpnum 
* per  10,  » v*  4 tripla  AR  ad  AR;  conus  vero  DEF  eft 

jtl  * «d  DOEF  conoidcm,  b ut  AR  ad  AS;  ex  aequo  erit 
b Artbim.  Cylindrus DMad conoidcm, ut  tripla  AR  ad  AS; 
de  (ottoid.  hoc  cft(ut  oftendi  fupri)  ut  AE  a J AC.  Sed  etiam  eft 
c p*ri 4.  AE  ad  AC,  ita  e Cylindms  idem  DM  ad  Cylin- 

*14*  drum  DL.  Ergo  conois  DOEF  & Cylindrus  DL 
d perojb»-  *qj*ak*  ^unr-  Atqui  eidem  conoidi  etiam  «quale  eft 
/mi.  * lolidum  rc&um  , cujus  bafis  eft  (emi hypcrbola 
DEA,  altitudo  autem  par  circumferenti*  OP,  cujus 
radius  eft  OA,  (en  KB,  centri  gravitatis  K feroihy- 
perbpl*  diftapna  ab  axe  AE.  Ergo  folidum  ilhid  re- 
lf  JuT  etia/n  DL  «quale  eft.  Ergo  ut  e recti 

* ' folidibal^nonpqf^hyperbdAD^AcJ^  b^fim 
Cylindri  circulum  nempe  ADNiUs*  reciproci  AC 
altitudo  Cylindri  eft  ad  periphtriam  OP  afiatudipem 
(olidi  redti  fupradidti.  Ergo  tota  hyperbok  eft 


ad  circulum  ADN,  ut  AQ , ipfius  AC  dupla  eft  ad 
periphenaro  OP.  Quod  cracdcmouftrandum. 

P R;0  P ostri  o LIII. 

Sit  pdrtio  hyperbol#  DEF  > cujus  axis  % 34- 
AE  fic  aqualis  tranfycrfo  axi  ER, bafis 
auten*  pF  ad  AE  reda. 

Dico:  hyperbolam  effe  ad  circuluip  ADN, 
cujus  diameter  eft  bafis  DF,  ut  quinque 
(excantes  axis  AE  ad  circum fereptiam 
.OP,  fviiu  femidiameter  eft  OA  » five 
KB  , centri  gravitatis  femifiyperbol* 
diftaotia  ab  axe  A E. 

DEmonftrdtio.  Axi  tr.infvcrfo  AR,  adjiciatur  Ic- 
miflis  ejus  RS.  Qtionjain  igitur  ex  hyp.  AE, 

ER  aequales  funt,  erit  AR  quadrupla  iplius  RS  ; ac 
proinde  tripla  AR-  erit  duodecupia  RS : ipfa  ver 6 
AS  erit  quincupla  RS,  adeoque  dupla  AS,  erit  de- 
cupla RS.  Qjiare  tripla  AR  erit  ad  duplam  AS, ut 
i a ad  10.  Itaque  fi  Eat  ut  tripla  AR  ad  duplam  AS, 
ira  AE  ad  AQ,  erit  AE  ad  AQ,  ut  iz  ad  io,  five 
ut  ad  f;  ac  proinde  AQcrit  quinque  lextantes 
axis  AE.  Atqhi  dcmonftratum  eft  univerfim  in  prae- 
cedenti, hyperbolam  DEF  effe  ad  circulum  ADN, 
ut  AQ  eft  ad  circumfercptiam  OP.  Ergo  hypcrbo- 
la cujus  axis  AE  tranlvcrlo  axi  aequalis  eft,  ad  circu- 
lum ADN  eam  hSbet  rationem,  quam  quinque  (cx- 
tintcs  axis  AE  ad  circumferentiam  OP.  Qpod  erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO  LIV. 

Data  fit  hypcrbola  DMX  habens  axem  . 
tranfverfum  MN  lateci  redo  «qualem. 

Sic  autem  hyperbolce  centrum  A axis 
BM,  bafis  DX  ad  BM  reda,  circa  quam 
deferiptus  fic  femicirculus  ELZX.  Porro 
centrum  gravitatis  hypcrbolas  cfto  P, 
fecnicirculi  vero  Y. 

Hypcrbola  DMX  eft  ad  femicirculum 
DZX,utBY  eft  ad  AP. 

f"\  Entonftutio.  Demofiftravi  fupra  a folidum  an-  tper  41. 
^ nuiare  genitum  ab  hypcrbola  DMX  rotata  cir-  bttim. 
ea  axem  OAper  A Centrum  tranfeuntem , aequari 
fphtene  a fcmicirculo  DZX  circa  diametrum  luam  • 

DX  revoluto.  Atqui  iftud  annulare  folidum  eft  x-  ^ ^ 

quale  6 (olido  re<fto,cujus  bafis  eft  hyperbolae  DMX, 
alritudo  vero  par  circumferejitix  a gravitatis  centro 
P dcfcri ptae,  cujus  radius  eft  AP  ; Se  fphxra  dicta , 

«qualis  eft  c redto  (olido,  feu  Cylindro  , cujus  bafis 
eft  femicirculus  DZX,  alritudo  aurem  par  circumfc-  cP0r 
rentix  defcript«  a gravitatis  centro  Y,  cujus  radius 
eft  BY.  Ergo  etiam  duo  illa  redta  folida  funt  «qua- 
lia. Ergo  bafis  primi  iicmp£  hyperbola  DMX,  eft  ad 
bafim  fecundi,  uempe  ad  lemicirculum  DZX,  ut  d cor.+p.^ 
reciproce  altitudo  fecundi , peripheria  nerapd  radij 
BY,  ad  altitudinem  primi,  peripheriam  nempe  radij 
AB,  hoc  eft  ut  ipla  BY  ad  iplara  AP.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 

• ■ • 
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DISSERTATIO 

PHYSICO-MATHEMATICA 

DE  CIRCULORUM 

VOLUTIONIBUS. 


AD  LECTOREM 

IOlutio  circidi  per  planum  tam  multa,  Cr  magna  continet  paradoxa , ut 
inter  arcana  natura:,  praecipua  merito  cenferi  debeat,  lam  oltm  Arijloteles 

i de  concentricis  pariter  convolutis  quaflionem  moVit,  fed  neque  ip/e , neque 
alius  (quod  fetam)  poftipfum  quifpiam  nodum  diffolvit.  Cum  Vero  etiam 
mihi  ea  res  femper  admirabilis  Vi/a  e fiet,  conatus  ty  ipfe  non  Jtmel  fui ■ 
boc  in  labyrintho  reperire  exitum,  ac  negotio  difficillimo  , ft  quidpofiem  lucis , affundere, 
fiuod  cum  fruflra  aliquoties  tentaremfm  noVas  difficultates  incidi,  d nemine  ohferVatas, 
quas  in  fcholio  primi  theorematis  exprefjas  letlor  reperiat.  Tandem  cum  nihil  unquam  da- 
retur Vel  audire  Vel  legere,  ex  quo  Vel  minimum  bstrenti  ac  decutienti  lucis  /uborire- 
tur , attentius  rem  omnem  ctrpi  expendere,  atque  ita  in  eas  aliquando  cogitationis  incidi, 
quas  boc  traflatu  expreffas  habes,  Aliquanto  pofl,  cum  ita  res  ferret , de  boc  argumento 
thefes  quafdam,  ab  illujtriflimo  'Domino  Comite  de  Hornes  de  Herlies  publice  propug- 
natas, in  lucem  edidi,  fiuem  conatum  quod  Viri  daEli  complures  jam  probaVerint,  fperatn 
leSlori  meo  non  ingratum  futurum,  ft  quinque  Cylindrorum  1?  Annularium  libris  , hunc 
de  circulorum  Voktionibus  tr allatum  adjungerem.  ExpedtVi  illum  forma  thefium , qua 
prius  attingebatur,  (r  uberius  deduxi  quadam,  fub  finem  maximi,  qua  in  editione  prima 
nolens  thefium  excedere  modum,  breVtfismi  perflrinxeram.  Torro  tum  in  prima,  tum  in 
hac  poftrema  editione  propofttum  mihi fuit,  non  folum  difficultatibus  fatis  facere , quas  in 
fcholio  theorematis  primi  deduxi,  Verum  tsr  reliqua  Volutmum  fymptomata  profequi , qua 
mirabilem  earum  naturam  amplius  declararent.  Vale. 

' f ' Id  : 
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j Otus  aquulis  five  uniformis  eft , dura 
' qujbufcumquc  temporibus  «quali- 
i bus  «qualia  fpatia  percurruntur. 

} i.  Motus  diffomis,  feu  inaquatis 
\ cft,  quando  temporibus  inarqualibus 
inaequalia  fpatia  abfolvuntur, 

3.  spbatu  aut  cinulus  per  planum  volvi  dicitur  , 
quando  ita  per  planum  progreditur,  urfimtrl  interea 
circa  fuum  centrum  aihdue  convertatur.  Voluoo 
igitur  ex  duobus  motibus , numquam  interruptis  , 

componitur,  circuli  nempe,  & progrcflivQ*  five  la- 

pvoj  quem  etiam  Mf|W  centri  parile  tum  fape  vo- 
cabimus,quod, dum  <mulus  volvitur,  illius  centrum 
deferibat  hneam  plano  parallelam,  curvam  aut  re- 
dam pro  impulfus  ratione. 

Dixi : numquam  interruptis : nam  fi  alteruter  aut 
lativus  aut  circularis  interrumpatur  altero  continua- 
ta, jam  non  erijjolutio,  fed  rafio.  Uri  infra  demon- 
Arabitur.  . „ 

4.  I ufi»  autem  tura  fit,  cum  crircum|frrenijae  pan- 
dum aliquod  tranfrt  per  plura  plani  puncta , quam 
per  unum,  hoc  eft  per  aliquam  plani  partem;  vel  cum 
plura  circumferenti*  punda,  aliqua  inquam  circum- 
ferenti* pars,  tranfit  per  unum  pundum  plani. 

* 5.  Vua  vohuio  perati*  cft,  quando  circumferen- 
ti* pundum  quod  prius  erat  in  plano, in  illud  denub 
de/cendic. 

6.  P Unum  materiale  commune  voco,  quod  non 
caret  omni  inaequalitate  ac  fcabricic , cujuhnodi  no- 
ftra  funt  omnia. 

7.  Planum  materiale  pctfeRum  cft,  quod  omnino 
squabtleeft. 

8.  Planum  Geometricum  inlclligo , quod  quidera  ( 
perfedum  eft,  fcd  abftradum  a materia. 

9.  Dum  Spkara  circumferentiam  dico  brevitatis 
caufa,  incdlige  circumferentiam  circuli  maximi  ejui- 
dem  fphsene. 

10.  Cdm  Infinitum  dirimus  mcclKgc  indefinitura, 

(ve  quantumvis  magnum,  aut  multum;  Ik  enim  lo- 
quuntur Geomecr*.  ^ o . . 

Cetera,  ubi  res  feret,  luis  locis  definientur. 

AXIOMATA. 


Quoniam  c^bypothefi  cirqjhis  AQ^ volvitur  per 
BM,  perpetuo  tanget  redam  BM ; ad coque  toto 
volutionis  tempore  ted*  a centro  A ad  omnes  con- 
tadus  du&«  erunt  a i pii  BM  perpendiculares^  ac 
proinde  radius  circuli  AQJempcr  erit  diftanria 
centri  A i seda  BM,unde  tocp  volutionis  tenapore,  . 

centrum  A «qualiter  diftat  a BM.  Quare  cum  CL  £ 

Iit  k parallela  BM,  (funt  cnira  anguli  ACL/ABM  « 
xedi,  adeoque  «quales)  «carrum  A fempet  etiam 
diftabit  «qualiter  a CL,  intervallo  ncmp£  radi)  AC 
five  AO,  Cum  igitur^x  hygoth.  drculi  AP*in  prin- 
cipio tetigerint  redas  CL*  cyunipli  toto  tempore , 
quo  circulus  AQ„ volvitur,  fle  tangit  redam  BM, 
tangent  redas  CL;  Quia  autem  punda  C,  funt  ad 
eandem  redam,  ad  quam  eft  pimdum  B;  quando  B 
volutione  peradddcnub  detendet  in  BM , etiam 
putida  C pariter  redibunt  ad  tangentes  luas  CL. 

Omnes  igitur  concentrici  AP  , uni  volutione  per- 
currunt redas  «quales  cr , quam  percurrit  circulus 
AQ.  Ipfe  autem  AQ.  percurrit  cedam  fu*  circum- 
ferenti* «qualem,  uc  experientia  conftat , cujus  in- 
fra dabimus  rari  orem. 

Neque  evadet  Ageometra  forte  qqifpiad|  dicen- 
do circuios  coacenicifiss  AP,  parrira  volxi,  partim 
radendo  ferri;  fle  concentricorum  quidem  ipfo  AQ. 
minorem  unumquodque  puditum  per  aliquam  tan- 
gentis CL  partem  trahi;  concentricorum  vero  cir- 
culo AQ.  majorum  plura  punda  tranlire  per  unum 
idemque  pundum  tangentis.  Id  enim  fieri  omnino 
non  polle  fic  demonftro. 

Sumatyr  in  concentrico,  five  majori  ,five  minori 
qidm  AQ^  pundum  quodvis  O,  per  quod  ex  cen- 
tro A ducatur  reda  occurrens  deferenti  circulo  AQ. 
inK.  Quoniam eircuJijundim volvuntur,  fiwtquf 
punita  O fle  K in  eadem  reda,  manifeftum  cft  puni 
da  O fle  K Jimul  in  fua  plana  CL,  BM , dimittis  fi- 
mul  attolli  fle  abire.  Cum  enim  pundum  K defeen* 
det  id  BM,  fietque  pundum  contactus,  erit  AK  per, 
pendicularis  «ad  BM  tangentem;  ac  proinde  , quod  a tg  , 
BM,  CL  «quidiftent,  perpendicularis  b quoque  erit  b ^ 
ad  tangentem  CL.  Quare  fi  pundo  K polito  in 
BM, pundum  0,(upri  elVct  infrave  reftara  CL, 
non  lemper  diftaret  centrum  A a tangente  CL , in- 
tervallo radij  AO,  contra  qu.Vn  fuperius  demonftrt- 
tum  cft.  Pariter  igitur  punda  OK  tangentes  fuas 
attingunt  ac  deferunt.  Quare  cum  pundum  K fle 


1.  Jfcquaics  velocitates,  uve  motus  «que  ceie-  ~ 1 , £ , . 

res,  «qualibus  temporibus  «qualia  fpatia  conficiunt,  tingat  (circulus  enim  AQ.ex  hypooien  per  mater la- 

2.  Ut  velocitas  ad  velocitatem , ita  inter  fc  fpa-  k planum  BM  volutione  vera  fuperius  # defiifiw  , 

tia  funt,  qu«  eodem  tempore  percurruntur  demon-  defertur;)  pundum  quoque  O,  inftantanee , fle  abl- 
iftrat  Galilaeus  2.  theor.  de  motu  «quabili;  «:per  fe  qu«  “IU  rafione  fuifaTpianum  Geometricum  CL 
„tcC>  r continget.  Id  ipfum  dealijs  quibuflibct  circumfer  en- 

™ THEOREMA  ( . fiiinun  PP  concentricarum  pundis  dcmonftrabitur. 

Ita  quiJem  Geometrici  propoficum  conficitur. 
Dum  circulus  £AQ.>  per  planum  cora-  Sed  vim  ratius  dcmonftrarionis  .d  "P™m  fhilofo. 
mune  materiale  volvitur,  omne,  con-  ^ 


ccncrici  poffibiTci  (AP,  ) quancumvls 
illo  five  mioorcs  fine,  five  majoref » fi 
juoAim  moveaotur  , una  volutione 
percurrunt  fpatium  xquale  circumfe- 
rentis Q; 

DUcarur  enim  ex  A centro  radius  ACB  fccans 
concentricos  in  pundis  B fle  C,  per  quae  du- 
cantur tangentes  BdM , CL : ficque  BM  in  plano 
nutcriali  communi,  CL  vero  in  Geonietrko. 


Ut  concentricus  APN,  qui  percurrit  lineam  fe  ma- 
jorem , fecundum  ideni  ilii  aliquamdiu  tangat  pjla- 
i num,  five  ut  ungat  phira  pfemi  punda , qui  motik « 
quo  circa  centrum  vertitur,  tantifpcr  intcrmjicfcaC. 
Pari  mcxlo  erit  impofhbile , ut  circulus  Alir  , qui 
percurrit  lineam  le  minorem,  aliquamdiu  tangat  pla- 
num in  eodem  plani  pundo,  hoc  eft,  ut  plura  punda 
circumferentia  tranfeant  per  unum  pundum  plani 
quin  tantifpcr  interrumpatur  motus  lationis.  Sed  ex 
hypothefi  neuter  motus  unquam  interrumpitur.  Er- 
go flee,  ut  vis  hupis  ptioan^tiorus  darius  pcrcipia- 
* ..  ■ * -lOTIA  J ■ • i tur. 
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VOLUTIONIBUS. 


Ji» 


.tur,  cogitemus  primi  concentricum  minorem  ANP 
• cieri  per  planum  lolo  motu  lationis  abfqilc  ulla  circi 
centrum  convcrlione.  Manifeftum  eft  idem  circum- 
ferenti* punwbim,  tangendo  jam  pertranlire  plura 
pun<fb  plani.  Quod  fi  deinde  intdligatur  ad  motum 
lationis  accedere  aliqua  circuli  converlio  circa  cen- 
tru.  quantumcumq,  tarda  ea  fuerit, evidenter  liquet, 
illud  circumferentiae  pundlum  , lccundum  quod 
planum  tangitur,  non  nifi  inftantanee  in  plano  lubli- 
ftcre  j cum  enim  contadus  ille  indivifibilis  fit , con- 
verlio quantumvis  exigua  illura  variat,  circumferen- 
ti* puivftum,  quod  tangebat  plantun,  e plano  mox 
furlum  evehendo.  Deinde  cogitemus  majorem  con- 
centricum ARP  primo  quidem  agitari  folo  motu 
converfionis  circa  centrum  A.  Tum  veroperfpi- 
cuum  erit  plura  circumferenti*  pun£b  , tangendo 
pertranlire  idem  puo&um  plani.  Quod  fi  poftmodo 
ad  motum  converfionis  circa  centrum  , intclligatur 
accedere  motus  plani  versus  L quantumvis  parvus, 
liquido  rurfus  confiat  illud  piam  punctum,  quod  tan- 
gebatur, non  nifi  infiantanc^  conjungi  cum  circulo 
fuum  locum  non  mutante,  quia  enim  contadh»  indi- 
vifibilis cft,  quantumlibct  exigua  plani  CL  promotio 
versus  L contusum  necellarto  variat,  punitum  pla- 
ni, quod  circulo  conjungebatur, versus  L lubduccn- 
do.  Atque  perinde  fe  res  habet  five  planum  CL , 
moveatur  versus  L,  circulo  locum  non  mutante,  five 
plano  manente  immoto  circulus  deferatur  versus  L. 
Ergo  etiam  quantumvis  parvo  accedente  lationis 
motu  ad  circularem, jam  nequit  illud  plani  punitum, 
fecundum  quod  fiebat  concaihis,  conjungi  cum  cir- 
culo nili  infltantancc,  ac  proinde  nequeunt  per  illud 
plura  circuli  punita  tranlirc.  Quare  neque  cum  mi- 
nor circulus  percurrit  lineam  le  majorem  , neque 
cum  major  lc  minor  em,  unquam  ralio  ulla  commit- 
ti cur. 

Itaque  theorematis  (ani  admirandi  plena  demon- 
ftratio  data  eft.  Atque  ita  quidem  data , ut  edam 
cauta  totius  myftcrij  aperta  fit  , cum  dcraonftratio 
£ utraque  fuerit  oftcnfiva  8c  diredta. 

Unum  fortallc  reftar,  quod  explicatum  velit  non- 
nemo : Qui  fieri  nimirum  poifit , ut  aliqua  circum- 
ferenda, Uncum  femei  convoluta  tangendo  percur- 
rat lineam  fe  majorem  vel  minorem  ? fic  enim  vide- 
tur circumterentia  cominenlurari  leu  coexccndi 
quandtari  fe  majori  vel  minori,  ac  proinde  minor  ma- 
iori, Sc  major  minori  exxquari;  quas  manifefte  impof- 
fibiliafunt.  Verum  rcfpondeo  : quamvis  tota  fuc- 
cclfive  circumferentia  totam  lucccifive  in  plano  li- 
neam I e majorem  minorem  vc  tetigerit,  non  tamen 
ci  commcnfurata  feu  cocxtenfa  fuit;  quod  ad  com- 
menfurarionera  fuccelfivam  tonus  cum  toto  requira- 
tur, ut  partes  partibus  fucceflive  applicentur  Sc  con- 
« gruant.  Hic  autem  nulla  circumferendae  pars  ulli 
parri  line*,  in  plano  peragratae,  applicata  fuit  , fcd 
continuus  fuit  contadhis  indivifibilis,  five  non  quan- 
tus. Quod  fi  polygonum  aliquod  exempli  grar.  he- 
xagonum, per  planum  circumagatur  , hujus  perime- 
tcr  linee  in  plano  confcdhe  commcnfurabitur , quia 
perimetri  partes  'nimirum  latera)  fic  fuerunt  applica- 
tae, ut  congruerent.  In  circulorum  autem  vohirione 
kxigt  aliter  fc  res  habet , quandoquidem  fuccelliva 
circumferenti*  cum  linei  in  plano  cmcnfa  conjun- 
go femper  indivifibilis,  hoc  cft  non  quanta  exd terit. 


Scholium. 


Difficultates , & arcana  in  circulorum 
volatione. 

Graves  c*  funt  Sc  multae,  quarum  plcrxquc  a nui- 
lo, quod fciani,  hadlcnus  vel  explicata:,  vel  falcem  .-  ^ 

indicat*.  S 1 

i.  Et  prima  quidem  fuperiori  theoremate  foluta  ** 
eft,  ac  in  Icqucmibus  etiam  plenius  explicabitur : qui 
fieri  nimirum  poifit,  ut  major  minori , 8c  majori  mi- 
nor, imo  ut  omnes  inaequales  circumferenti*  poilt- 
biles  eidem  rectae  line*  quodammodo  commcnlu- 
rentur  ? 8c  quidem  illa, quod  rei  admirabilitatem  non 
parum  auget,  quslibec  me  poteft  ; fi  enim  quilibet 
alius  concentricus  diverius  a circulo  AQ^  per  ma- 
teriale planum  volvatur,  uni  vohirione  percurret 
rectam  fu*  circumferenti*  «qualem  Sc  ipic  Sc  om- 
nes reliqui. 

i.  Sed  longe  adhuc  major  exoritur  quxftio,  qua- 
re is,  qui  per  materiale  phnura  volvitur , folus  per- 
currat Iparium  lux  circumferenti*  xquale  i reliqui 
verri  omnes  concentrici  lineas  fuis  peripherijs  majo- 
res, minor cmvc  ablolvant.  Frivolum  erit  dicere  cum, 
qui  planum  materiale  tangit,  percurrere  lineam  libi 
xqualem,  quia  is  movetur  per  fe  , Sc  independenter 
ab  alijs:  id  enim  quxritur,  quid  hic  fit  moveri  per  fe* 

Sc  cur  is  potius,  quam  reliqui,  per  fc  moveatur. 

3.  Quid  fiet,  li  concentricorum  jundlim  voligo- 
rum  nullus  per  planum  materiale  decurrat  ? Quod 
quidem  omnes  uni  volutionc  emetientur  xquale 
(parium,  fuperius  0 demonftratum  eft.  Sed  quantum  a Thcvr.  f . 
illud  erit  ? cujus  concentrici  peripheri*  id  xquabi- 

tur  ? A11  tum  vocari  deferens  ullus  poterii  ? Frigida 
rcfpotilio  eft,  ab  co  reliquos  deierri,  qui  primarii  Sc 
per  fe  movetur;  cum  enim  ex  hyporhcfi  omnes  con- 
centrici jundli  ac  colligati  fint,  ut.quodlibet  uno  mo- 
to,omnes  moveantur;  declarandum  erat,  quid  requi- 
ratur, ut  concentricorum  aliquis  per  fe  moveatur  ac 
deferat  reliquos : quo  expolito  , oportebit  adhuc 
oftendere,  eum  qui  movetur  per  fe,  conficere  Ipa- 
tium  lu*  circumferenti*  xquale. 

4.  Qpod  fi  ille  circulus , qui  materiale  planum 
tangit,  una  volutionc  decurrat  Iparium  «quale  fu*  ,'emd~ 
circumferenti*;  quod  quidem  ita  fieri  nemo  hucul-  rlmus 
que  a!iter,quam  experientia  probavit;  quid  tum  eve-  3' 
nict,  cum  duo  Cylindri  EF,  CG  pofiri  circa  eundem 

axem  AB,  ambo  materialia  plana  parallela  in  lateri- 
bus FE,  CG  contingent  ? nunquid  utrique  circuli 
E,  Sc  C,  uni  volutionc  percurrent  fpatia  fuis  circum- 
fcrcnrijs  «qualia  ? Atqui  hoc  impolfibile  cft.  Cum 
cx  lupra  theoremate  primo  dcmonftratis  liquido  pa- 
teat, circulos  E & C,  volutiones  fuas  pariter  incipe- 
re Sc  finire,  ac  proinde  ambos  femcl  convolutos , *- 
qualia  fpatia  conficere.  Num  igitur  hoc  calu  dice- 
mus volutionem  cfTc  impoffibilem  ? At  nulla  impolfi- 
bilitaris  caufa  apparet.  Et  poffibilcm  efle  infra  de- 
monftrabimus.  Qux  igitur  peripheria  Ipario  unius 
voluti onis,  «quabitur  E,  an  C,  an  neutra  ? Si  alter- 
utra : cur  hxc  potius , quam  illa  ? Ciim  materiale 
planum  utraque  contingat.  Si  neutra : ejup  aliquam 
efle  determinatam  longitudinem  necelTc  lit  , quam 
utrique  C & E circuli  decurrant,  ea  erit  exhibenda, 
ut  fatisfiat  quxftioni. 

• 5.  Difficultates  prxcedcnri  numero  propofit* , 
quodammodo  augentur  in  cono  infinito , fecundum 
Xxx  3 latus 


DE  CIRCULORUM 


lacus  FE  commune  materiale  planum  tangente,  per- 
que  illud  volutione  reda  delato.  Hic  enim  infiniti 
circuli  concentrici,  extra  fc  invicem  politi , planum 
commune  materiale  contingunt. 

Sebem*-  Hx*c,  pluraque  alia,  qux  poftmodri  attingemus , 
tifmus  18.  j*atjs  declarant  mir ilicum  quoddam  natura:  in  circulo- 
7*  rum  volutione  inefle  myltcriumj  quod  quidem  quo 
minus  hadenus  explicaretur,  inde  mihi  iadum  vide- 
tur, quod  oculos  non  conjecerint  in  proportionem 
motuum  lativi  & circularis , volutiones  componen- 
tium, qux  alia  atque  alia  efle,  Se  infinities  variari  po- 
teft.  Ex  mutua  quippe  utriufquc  motus  proportione 
rede  perpensa,  omnes  difficultates  propofit*  difTol- 
ventur,  ut  ex  fcqucntious  theorematis  planum  fiet. 
Porro  ex  hujus  obfervationis  defectu  orta  quoque 
eft*  ea  communis  hallucinatio  i videlicet  cum  circu- 
lum , qui  planum  materiale  tangit , una  volutione 
peradn,  percurrere  necclTariri  lineam  in  plano  xqua- 
lem  fu*  circumferenti*  : neque  fien  aliter  pofle. 
Quod  falfum  clTe  infra  oftendetur. 

Arijleteles  & GiitUtu  nihil  exf  liant. 

Sebem*-  De  circulorum  concentricorum  per  planum  volu- 
tifmus  18.  tione  agit  Ariftotcles  in  Mechanicis  qu.  24.  cujus 
Yig.  1.  dilcurius  omnis  huc  revocatur. 

Si  quis  minorem  circulum  AP  impulerit,  majorem 
AQ^  huic  annexum  non  moveri  ex  fc , fcd  quantum 
movetur  a minore  : ac  proinde  squalem  cum  eo 
viam  conficere.  Similiter,  cum  majorem  AQ_  im- 
pieris, tunc  minor  non  fuo,  fcd  majoris  motu  defer- 
tur : unde  rurfus squalem  cum  eo  viam  conficiat, 
neceflecft.  Deinde  cuidam  objectioni  refpondens  , 
ait:  quamvis  unum  fit  amborum  centrum  : efle  ta- 
men unius  centrum  per  fc  in  motione  i alterius  verri 
per  accidens : illum  enim  circulum,  qui  movet  alte- 
rum, oblinere  illud  centrum  per  fc  i alium  vero  qui 
movetur,  habere  illud  centrum  per  accidens  , quia 
non  utitur  illo  tanquam  centro. 

Hsc  Ai  iftotclicx  ratiocinationis  fumma  eft:  quam 
parum  aut  potius  nihil  ad  propofitum  lucis  afterre , 
pcrlpicuc  lector  intclligct,  qui  hunc  Ariftotclis  diC 
curium  cum  difficultatibus  prsccdenri  lectione  pro- 
pofitts  componet. 

Inter  reliquos,  qui  nodum  hunc  gordium  diflolve- 
re  conati  funt,  poltremus  tempore,  fcd  ob  complura 
in  Mathematicis  praeclare  fubtiliter  inventa  prunus 
claritudine  nominis  eft  GaHIxus  Linceus.  Is  in  libro 
quem  infcribit. ' Difiorfi  e demoiiftrutioni  Mathettuti- 
ibe  &e.  Dialogo  primo,  hoc  unum  conatur  expli- 
care, quod  a nobis  primo  loco  propofitum  eft  theo- 
remate prxcedenti;  qui  fieri  poffit  ut  minor  circum- 
ferentia lineam  fc  majorem,  Se  major  minorem  una 
convolurionc  emetiatur.  Sic  autem  ratiocinatur. 
Sebem*-  Sint  duo  polygona  fimilia,  fimiliterque  pofitacir- 

tifmus  19.  ea  commune  centrum  G,  ita  fibi  mutuo  conjunda.ut 
F/f.  4.  unum  fine  altero  moveri  nequeat.  Producantur  late- 
ra AB,  HI.  Et  fi  1 per  pundo  B fixo  circumagatur  po- 
lygonum majus,  donec  latus  BC  congruat  redx  AS, 
& pundum  C incidat  in  Q,.  Hoc  motu  perado  BC 
eft  in  BQj  Se  BG  eft  in  BC.  Punitum  verri  I,  extre- 
mum lateris  KI,  minoris  polygoni  dcfcripfit  arcum 
IO;  ipfum  verri  latus  KI,  incidit  in  redam  OP,  tranf- 
inillo  per  faltum  fpatio  IO.  Quod  fi  ad  hunc  mo- 
dum majus  polygonum  fecundum  omnia  latera  cir- 
cumagatur per  redam  AS,  ipfum  quidem  emetietur 
lineam  AS  fuo  perimetro  squalem,  compofitjun* ni- 


mirum ex  omnibus  polygoni  lateribus  juxta  invicem 
in  diredum  collocaris:  polygonum  vero  minus  e-  ' 
mcnfiim  fuerit  lineam  HT  paulo  minorem  com  poli- 
tam nempl  ex  fex  lateribus  polygoni  minoi  is,8c  quin- 
que fpatijs  OI,  falcu  eranimifl»,  totidem  fcilicet,  uno 
minus,  quot  funt  polygoni  Utera.  Hujus  autem  line* 

HT  defedus  ab  AS  priori , quam  emetitur  polygo- 
num majus.  uri  Se  fpatia  lingula  faltu  tranlmifla , se- 
quantur differenti*  laterum  AB,  HI;  qu*  eri  fit  mi- 
nor , quo  plura  fucrigt  polygonorum  latera  ; ac 
tandem  evanelcit , ficque  xquaiitas  inter  redas  AS, 

HT. 

Quoniam  igitur  polygonorum  progreftio  definit  in 
circulum , is  erit  polygonum  infinita  habens  latera 
non  quanta,  hoc  eft  pundualia  : Se  quemadmodrim 
polygonum  majus  ablque  faltu  ullo  emetitur  lineam 
AS,  luo  perimetro  xqualem  , conflantem  videlicet 
ex  omnibus  lateribus  fuis  in  diredum  & concinui 
ablque  ulla  vacuorum  fpatiorum  intercapedine  dtf- 
politis;  fimiliter  quemadmodum  minus  polygonum 
tot  fparia  faltu  tranlmictit,  quot  habet  latera  uno  mi- 
nus; ac  proinde  lineam  emetitur  HT  fere  xqualem 
AS  linex  polygoni  majoris,  conflantem  nempe  ex 
lateribus  luis,  Se  fpatijs  falru  tranfmiffis : ira  concen- 
tricus minor  delatus  ab  altero , tot  facit  laltus  non 

Suantos,  quot  habet  latera  non  quanta,  hoc  eft  in- 
nitos;  adeoque  linea,  quam  percurrit  , conflat  ex 
infinitis  circuli  lateribus  punltualibus,  interpofitis  in- 
finitis punduaiibus  fpatijs  vacuis,  live  faltu  tranlinil- 
fis.  Atque  inde  fit,  qurid  circulus  minor  percurrat 
lineam  xqualem  ei , quam  major.  Quemadmodum 
enim  partes  quantx  pedalis  line*  , fi  fpatia  vacua 
quanta  interponas,  ad  quamvis  longitudinem  exten- 
di poliunt : ita  linex  pedalis  partes  non  quantx , id 
eft  punda  infinita , interpofitis  vacuis  infinitis  non 
quantis,  hoc  eft  punduaiibus,  in  quamcumquc  lon- 
gitudinem poliunt  diftendi. 

Ita,  quoad  rem  Galilxus,  addens , fic  optimi  ra- 
refadionem  explicari.  Non  magnopere  contenden- 
dum mihi  arbitror,  ut  hoc  difcurfu  nihil  effici  often-  # 
dam.  Supponit  enim  continuum  ex  pundis  inexten- 
fis  infinitis  componi : qux  opinio  in  fcholis  paflim  ex- 
ploditur. Inanis  certe  progreffio  eft  i polygonis  ad 
circulos ; Se  circulum  clTc  infinitorum  Uterum  poly- 
gonum, led  non  quantorum  feu  pundualium,  verba 
ac  voces  funt.  Nullum  enim  Utus  habet  circulus,  Se 
Utera  non  quanta,  non  funt  latera.  Pari  modo  faltu* 
inftaptanci  ac  punduales  non  funt  laltus;  Se  pundua- 
lis  faltus  idem  eft  ac  nullus.  Adhxc  theoremate  pri- 
mo demonftratuhi  eft,  totam  cujufvis  concentrici  pe- 
ri pheriam,  totam  redam,  per  quam  volvitur,  ablque 
ulla  interpoUtione  fuccdlive  tangere.  Nullus  igitur 
faltus  committitur. 

Multis  deinde  ac  longis  difeurfibus  interjedis  pro-  - 
greditur  ad  cxplicanddtn,  quomodo  major  circumfe- 
rentia femel  convoluta  percurrat  lineam  fc  majorem. 
Summa  hxc  eft. 

Polygonum  mmys  circumagatur  fu  per  pundo  I, 
donec  Utus  IK  cadat  in  IO : tum  verri  B pundum 
extremum  lateris  polyponi  majoris  retrotrahetur  de- 
lcripto  arcu  BZ,  cadetque  Utus  BC  in  ZR,  fic  ut  ejas 
pars  fuperponatur  parti  Uteris  AB.  Quod  fi  omnia 
polygoni  minoris  latera  hunc  in  modum  circum- 
agantur fupril redam  HT,  ipfum  quidem  metietur 
lineam  HV,  xqualem  fuo  perimetro  , conflantem 
nempri,  omnibus  Uteribus  fuis  in  diredum  Se  conti- 
nui difpofirifi : at  minus  polygonum  deferibet  lineam 
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AX,  fere  «quatem  line*  HV  polygoni  minoris,  con- 
flantem ex  lateribus  majoris  polygoni  in  diredlum 
quidem  collocatis,  fed  aliqua  lui  parte  cadentibus 
fupra  inricem;  eruntqu*  tot  partiales  fuprapoiitio- 
nes,  quot  fune  Latera,  una  minus.  Porro  cxccfTus  hu- 
jus kne*  i polygono  majori  menluratx , fupra  eam, 
quam  metitur  minus  , itemque  fuprapofitionum 
quantitas  BZ,  cft  ipla  lacerum  AB,  HI , differentia; 
Qpse,  quo  plura  fuerint  polygonorum  latera  , eo 
lemper  evadit  minor:  ac  tandem  e vane  Icit , fitque 
oqualiras  inter  iplas  HV,  AX.  H*c  jam  circulis  ap- 
plicat ut  prius.  Circulus  minor  (inquit,)  AQ  per  lc 
motus  (vide  fig.  i.)  fua  latera  infinita  , non  quanta 
explicat,  fupra  retiam  BM,  lic  ut  omnia  lint  pofita 
extra  invicem:  Circulus  vero  major  AR  a minori 
delati ts.fua  quoque  inhnita  latera  dilponit  per  rectam 
CL,  non  plane  extra  invicem,  fed  cum  infinitis  fu- 
prajx>l*tiontbus,  feu  replicationibus,  feu  retractioni- 
bus non  quantis,  lioc  eft  pun&ualibus , abfque  ulla 
tamen  partium  quantarum  fuprapofitiooc  leu  pene- 
tratione.  Atque  uidc  fieri  putat,  quod  major  AR  fe- 
mel  convoiucus  abfolvat  lineam  fe  minorem , 8c  ®- 
qualem  ei,  quam  minor.  Quemadmodum  enim,  ait, 
partes  quantae  pedalis  line®  fupra  invicem  pollex  , 
hoc  cft  per  fuprapofitiones  ‘quantas , conticere  pof- 
funt  magnitudinem  data  minorem : lic  viciffim  peda- 
lis line*  partes  non  quante,  hoc  cft  infinita  punita , 
per  infinitas  luprapolitioncs  non  quantas,  abfque  lilia 
partium  quantarum  penetratione,  ita  conftipari  pof. 
fune  ut  magnitudinem  data  minorem  conficiant.  De- 
mum addit  ita  facile  condenfationem  explicari. 

• Hunc  difeurfum,  quamvis  ejus  fhbtilitatcm  inter- 
locutor  Sagredus  exclamans,  ut  Iolce,  mirifice  depr*- 
dicet,  li  priori  adhuc  inaniorem  cflc  dixero  , nihil 
magnopere  vereor,  ne  me  temeritatis  eruditus  Icitor 
condemnet.  Tametfi  enim  polygonorum  concen- 
tricorum rolutiones  apte  & eleganter  explicet,  ap- 
plicatio tamen  ad  circulos  falta  , ac  extera  qux  fub- 
jungit  de  infinitis  punitorum  fuprapofitionibus  non 
quantis,  pluraque  alia,  ejufinodi  funt , qu®  philolo- 
pho  cuicumque  in  promptu  atque  obvium  Iit  refel- 
lere. Hoc  folum  breviter  dico  retraltio  8c  fupra- 
polltio  non  quanta,  inftantanca,  punltuaKs,  cft  retra- 
ctio Se  fuprapolltio  nulla  : 8c  nequit  fieri  punitorum 
fuprapolitio,  quin  plura  punita  circumferenti®  idem 
plani  punitum  luccelfive  contingant.  Quod  fieri  in 
cafu  non  polTc  theoremate  primo  demonftratum  cft. 

Et  h®c  quidem  omnia  Galilsus  de  ea  difficultate 
folum,  quam  primo  loco  propofuimus.  C*tcrarum 
quippe,  quas  nos  ipfi  nobis  objecimus,  nec  ipfc , nec 
alius,  quod  fciam,  quifpiam  meminit. 

Reliquum  jam  efi,  ut  fiquid  ifji ad  difficultates propo- 
fitxs  afferre  lucu  poffimiu, ordine  ac  breviter  expediamus. 
Quod  priupjuam  facio  non  alienum  a propofito  erit  fi 
referam t qu.i  primum  via  hoc  mihi  in  labyrintho  fubori- 
ri  lux  coeperit.  Videbam,  quod  quidem  nemo  efi  qui  non 
viderit , Jfbaram  digito  impulfam  fic  moveri  per fla- 
vum, ut  & latione  relld  progrederetur^  & fiinul  inierim 
tina  centrum  fuum  verteretur , notabam £ proinde  duas 
motus  effici  impulfu  uno , ftve  quod  idem  efi  , motum 
unum  ex  duobus  fpecie  diverfis  compofitum . Tum  veri 
eogitare  ceept,  fi  binos  hofce  diverfos  motus  , non  unus 
motor  ut  prius , fed  bini  motem  efficiant , qutd  eveniet  ? 
quid  enim  fi  hujus  fpharam  trahat  motu  redo  per  pla- 
num, atque  interim  eandem  alter  circa  fuum  centrum 
rotet  ? tum  certe  ad  eundem  plane  modum  Jpbara  move- 
bitur, ac  fi  ab  uno  aliquo  impulft  liberi  volveretur • It  a 


deinde  ratiocinabar : cum  hi  motores  diverfi fint,  ab  in- 
vicem non  dependent.  Dabit  igitur  motui  quifque  fuo 
eam  celeritatem , quam  volet.  Quid  igitur.fi  ts , qui 
ffih*ram  trahit , trahat  vtlociffime , altero  interim  tardif- 
fime  eandem  circumagente  ? Tum  enimvero  necejfe  erit, 
utfiiufquam  una  volutio  feracia  fit , lougtffimum  in 
plapo  Jfatium  multo  % fua  circumferentia  majus Jphxr.t 
percurrerit.  Quod  fi  jam  trahente  illo  tardiffime  , alter 
fpharam  celerrimi  circumageret,  perjpexi  continuo  uecef- 
fario  confequi,  ut  minimo  illo  tempore , quo  hic  fpharam 
femel  circumagit,  eandem  ille  per  Jpatium  multo  ejufi 
dem  circumferentia  minus  trahendo  promoverit.  Atque 
ira  tandem  intellexi,  fieri  poffe  ut  etiam  in  materiali 
plano  unius  volationis  femita.  fit  quantumcun cjt  major 
vel  minor  circumferentia  jpbara ; ac  proinde  negotium 
hoc  omne  non  ex  alterutrius  horunt  motuum  celtii  tat  e 
aut  tarditate  figi  liat  imfpedat  a, fed  ex  btrifque  interfit 
comparatu , atque  ex  mutua  eorumdem  ad  invicem  pro- 
portione pendere. 

His  pramiffis , aggredior  propofitum,  & in  primis  qui- 
dem theorematis  volutiones  confidet abimus  in  planis 
Geometricis  facias.  Qua  deinde  volationum  ratio  in  pla- 
no materiali  communi  fit , qua  in  materiali  perfetto  difi- 
quiremus.  Tandem  ipfimt  illam  cunam  lineam , quam 
fingula  veluti  circuli  puncta  defiribunt , ali 4%  nonnulla 
volationum  fympt ornata  contemplabimur. 

THEOREMA  II. 

Si  motus  plano  parallelus  , quo  circuli 
centrum,  adeo^ue  ipfe  circulus  defer- 
tur, & motus  circularis,  quo  fuper  luo 
centro  circulus  circumagitur,fint  aequd 
celeres;  linea»  quam  uni  per  planum 
volutionc  circulus  percurrit,  circum- 
ferentis sequalisent- 
Si  motus  parallelus  lationis  fuerit  velo- 
cior circulari;  uni  volutionc  percurret 
lineam  fua  circumferentia  majorem  i 
minorem  vcro.fi  parallelus  motus  cir- 
culari fit  tardior. 

OUoniam,  per  hypothcfim  , lationis  motus  Sc 
circularis  fint  «que  cclcres,  qu®  eodem  tenv 
porc  percurrent  fpatia,  per  axioma  I xqualia  erunt. 
Atqui  fpatiura,  quod  unius  volutionis  tempore  latio- 
nis motu  a centro  percurritur,  cft  squale  illi  line® , 
quam  in  plano  circulus  und  volutionc  continenter 
tangpndo  percurrit;  fpatiunj  vero, quod  eodem  unius 
volutionis  tempore  motu  circulari  conficitur, cft  ipla 
circumferentia,  ut  patet  ex  definit,  quinta.  Ergo  li- 
nea rclta,quam  in  plano  circulus  una  volutionc  con- 
tinenter tangendo  pei^grat,  circumferenti*  «qualis 
cft.  Quod  erat  demonftrandum. 

Secund*  partis  dcujonftratio  ex  fequenti  theore- 
mate univenali,*  deducetur. 

Corollarium. 

Si  relta,  qu*  una  volutionc  percurritur,  ® qualis 
fit  circumferenti®,. motus  parallelus  centri,  5c  circu- 
latis *que  cclcres  erum. 

* 


n-h . 


iljaan&BB 


THEO. 


*♦* 


DE  CIRCULORUM 


THEOREMA  Iit 


Uoiverfim  ut  velocitas  motus  paralleli, 
quo  centrum  fertur,  ad  velocitatem 
motus  circularis;  ita  linea,  quam  una 
per  planum  volutionc  circulus  per- 
currit, erit  ad  ejufdem  circuli  circum» 
fereotiam. 

S Parium , quod  tempore  unius  volutionis  mocu 
parallelo  centri  percurritur,  eft  aequale  ci  linee, 
quam  in  plano  circulus  uni  volutionc  ungendo  per- 
currit : fpatium  autem, quod  eodem  volutionis  unius 
tempore  circulari  motu  conficitur , eft  ipfa  circum- 
ferentia j haec  enim  per  definit.  {.  una  volutionc  fc- 
mel  integri  circumagitur.  Atqui  per  axioma  2.  de- 
monftratum  a Galilaeo  Theor.  a.  de  motu  aequabili , 
ut  velocitas  eft  ad  velocitatem, ita  funt  fpatia  eodem 
tempore  abfolucaj  proindeque  etiam  in  cafu  dato  , 
ut  celeritas  motu*  lati  vi  ad  celeriutcm  motus  cir- 
cularis, iu  fpatium  quod  unius  volutionis  tempore 
abfolvitux  lativo  motu,  cft  ad  fpatium,  quod  eodem 
volutionis  unius  tempore  circulari  mocu  conficitur. 
Ergo  ut  velocitas  motus  lativi  fcu  paralleli  cft  ad  ve- 
locitatem motus  circularis,  ita  eft  recb  linea  quam  in 
plano  circulus  uni  volucione  tangendo  percurrit,  ad 
ipfam  circuli  circumferentiam.  Quod  erat*  demon- 
(trandum. 

THEOREMA  IV. 

sdxmdtif-  (jj,  janl  f4Cji^  licebit  deducere  , dita 
Hi  i quacumque  concentricorum  circulo- 
*’  * rum  infiuitorum  per  plana  Geometrica 
volutionc,  quifnam  ille  fit,  quiunui  ex 
omnibus  una  volutione  ablolvat  li- 
neam fux  circumferentur  zqualem. 

IS  fanc  , qui  eadem  velocitate  fuper  communi 
centro  circumagitur,  qua  idem  centrum  motu  ad 
planum  parallelo  defertur.  Atque  hic  non  incom- 
mode primarius  liVe  deferens  vocabitur. 

Qpod  autem  data  volutionc  quacumque  femper 
aliquis,  fic  unus  tantum  reperiatur,  qui  eadem  velo- 
citate fuper  centro  circumagitur,  qua  centrum  mocu 
parallelo  defertur^  fic  dcmonftro.  Qiioniam  omnes 
concentricos  uni  volutione  se  quales  redtes  lineas,  Ci- 
ve camdem  percurrere  dcmonftratum  eft  theor,  i. 
(vide  fig.2.)  ea  fic  BM.*Poftibilc  cft  circa  centrum  A 
deferibere  peripheriam  sequalem  redis  BM.  Ea  fit, 
Q.  Quia  igitur  omnes  concentrici  percurrunt  uni 
volutione  lineas  zquales  ipfi  BM,  etiam  concentri-  ' 
cus  AQ  uni  volutione  perefirret  BM,  fu*  circum- 
ferenti* aequalem.  Ergo  per  Coroll.  Theor.  x.  con- 
centricus AQ  eidem  celeritate  fuper  centro  A ver- 
titur , qui  centrum  A moru  ad  planum  parallelo  de- 
fertur ; atque  inde  etiam  patet  ejulmodi  circulum 
non  nili  unicumexiftere. 

r T H E O R E M A *V. ' 

Sthenu  Quarc  concentori  primario  minores, per- 
tifmut  18  currant  uni  volutione  lineas  maiores 
jL  2 ' luis  circumfcrcotiis  * concentrici  ver6 
maiores  primario,  reflas  abfolvant  fuis 
.circumferentiis  minores. 


PRimarius,  qui  nimirum  percurrit  lineam  ftfx  ciri 
cumfercntie  «qualem , fit  AQ  , fic  aftumarur 
quivis  illo  minor  concentricus  AN.  Qponiam  fimul 
omnes  circa  commune  centrum  A rotantur,  manilc- 
ftum  cft  minorem  AN  tardius  circumagi  quam  maio- 
rem AQ*  Atqui,cum  ex  hyp.  AQpcrcurrat  lineam 
fux  circumferentis  xquaiem , rotauo  live  circulatio 
motus  circuli  AQeft  xque  velox  per  Theorcm.a.ac 
motus  progrelfivus  Qentri  communis  A.  Ergo  motus 
circularis  circuli  AN  tardior  eft  motu  progreffivo 
centri.  Ergo  per  Thcor.3 . circulus  AN  una  volutio- 
nc percurrit  lineam  fua  circumferentia  majorem. 

A/Tumatur  deinde  quicumquc  concentricus  AR, 
major  quam  AQ*  Liquet  majorem  AR  circumagi 
celerius,  quim  minorem  AQ  Quare,  cum  ipfius  AQ 
circumactio  fit  xque  cefcr , ac  motus  parallelus  cen- 
tri communis  A , erit  circumadVio  ipfius  AR  velocior 
parallelo  motu  centri  communis  A.  Igitur  per  TheOr. 

3.  circulus  AR  una  volutione  percurret  Ipatium  fua 
circumferentia  minus.  Data  igitur  eft  caula  cur, fice. 

THEOREMA  VI. 

Unde  fiat  , quod  infiniti  inaequale,  con* 

cencrici , una  volutione  xqualcm  1 ’ 

lineam  percurrant  i *" 

Oncentricus  lineam  BM  percurrens  fux  circunu 
fercncix  xqualcm  , fic  AQ:  fic  affumatur  qui- 
cumquc alius  illo  minor , major  ve  AP.  Quoniam  ex 
hypothcli  omnes  concentrici  eodem  tempore  inte- 
gram circa  commune  centrum  A rotationem  abfol- 
vunt.  erit  per  axioma  x.  ut  circumferentia  Q,  ad 
circumferentiam  P,  ita  velocitas  qui  circumagitur  Q,, 
ad  velocitatem  qua  circumagitur  P.  Atqui  redta  BM, 
ex  hypothcli  xquatur  circumferentia:  Q,  fic  veloci- 
tas paralleli  motus,  quo  Jn  volutione  cennum  com- 
mune A deferjur,  xquarur  per  coroIL  Th.2.  veloci- 
tati, qui  circumferentia  Q circa  centrum  A circum-  ^ 
agitur,  cum  ex  hypothefi  rcdla  BM,  qux  uni  volu-  ™ 
rionc  a circulo  AQ  percurritur.  Iit  squalis  circum- 
ferentis Q.  Ergo  ut  redh  BM  eft  ad  circumferen- 
tiam P,  ira  velocitas  motus  paralleli  , quo  centrum 
commune  A defertur, cft  ad  velocitatem,  qua  cir- 
cumagitur circumferentia  P.  Ergo  per  Theor.  3 rc- 
dh  BM,ca  eft,  quam  concentricus  quicumquc  AP 
una  volutionc  percurrit.  Data  igitur  eft  caula , cur 
infiniti  concentrici  uni  volutionc  eamdem  lineam 
percurrant.  • 

THEOREMA  VII. 

Unde  fiat  , quod  linea  , qu*m  infiniti 
concentrici,  fimul  moti  uni  volutione 
omnes  percurrunt , modo  major  effe 
poflic,  modo  minor,  imo  data  quae- 
cumque/ 

• 

AD  hoc  ccrt£  nihil  conferet,  quod  celerius,  tar- 
diufvc,  aut  centrum  commune  deferatur  , aut 
circuli  circa  centrum  commurfc  circumagantur.  Ve- 
rum res  tota  pendet  cx  mutui  horum  motuum  pro- 
portione. 

Dati  igitur  fint  circuli  quotcumque  circa  centrum  schem<£ 
commune  A.  Data  item  fit  quzeumque  linea  BM.  tjrmtu  ,g. 
Pofljbilceft  circa  centrum  A deferibere  peripheriam  x 
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dat®  re&as  BM  «qualem.  Hxc  efto  , Q.  Rurfum 
Schema-  pofttbile  eft  ita  volvi  concentricos,  ut  motus  circula- 
tifmus  18.  ris,  quo  circulus  AQ  fuper  communi  centro  A cir- 
cumagirur,  Iit  *qui  velox  , atque  parallelus  motus 
quo  corrtmune  omnibus  centrum  A defertur.  Tum 
vero  concentricus  AQ.  Per  Theor.  i uni  volu- 
tionc  percurret  redfcam  squalem  fus  peripheris  Qj 
hoc  eft,  ex  conftru&ione  , lineam  BM.  At  omnes 
concentrici  squales  lineas  percurrunt, ut  dcmonftra- 
. tum  eft  Theoremate  i.ScS.  Ergo  omnes  conccn- 

1 trici  una  volutione  percurrunt  lineas  ipfi  BM  dat* 

squales.  Data  igitur  caufa  eft  unde  fiat  Scc. 

Corollarium. 

Ex  omnibus  hucufque  dcmonftratis  manifeftum 
eft,  quantitatem  lines,  qus  a circulis  una  volutione 
percurritur,  pendere  cx  fola  duorum  motuum  , la- 
tionis nempe  ac  circularis,  ex  quibus  volutio  omnis 
componitur,  proportione. 

Hunc  quando  fatis  ctnftderavimus  volutiones  gene- 
talitei , nimirum  fodas  in  planis  Geometricis , hoc  eft  ab 
omni  materia  abftradis,  reliquum  eft , ut  ad  plana  ma- 
terialia tranfeamm. 

THEOREMA  VIII. 

• ■> 

„*  Unde  fiat , quod  fpha>ra  , five  circulus  . 
*'  dum  per  commune  planum  materiale 

liberi  volvitur,  lineam  percurrat  fu* 
circumferenti*  sequalcm. 

HOc  ita  evenire , qui  aliter,  quam  ab  experientia  , 
probet  ,CX  curita  eveniat , caufam  qui  aperiat  ,non 
invenio.  Querneum^  circulum , cum  per  planum  Geo- 
metricum volvitur , una  volutione  abfohere  Jpatium 
poffic  quantumlilet  majus  minujvc  fua  circumferentia, 
ex  jam dcmonftratis  perfticuum  eft.  Quivero  plani  ma - 
terialis  contactus  ejjiciat,  ut  illa  perpetua  iuter  circum- 
ferentiam circuli,  & fpatium  una  volutione  emenfum 
oriatur  aqualius?  pro  hujus  rei  difquijitione  efto  prin- 
cipium ; 

Natura , cum  nihil  agit  fruftra , quemadmodum  bre - 
vijjimd  agit  via , ita  modo  etiam  facillimo. 

Schema-  Darus  jam  Iit  circulus  AQ,  fuftentatus  a plano  corti- 
tifmus  18.  muni  BM,  qui  impcllatus  versus  M.  Igitur  per  prin- 
tig.  i.  cipium  jam  conftitutum  , circulus  modo  facillimo 
per  planum  progredietur  versus  M.  Itaque  non  pro- 
cedet per  planum  folo  motu  retto ; iic  enim  plani 
~l  BM,  quod  cx  hypothcfi  eft  commune  (hoc  eft  per 
• ‘ definitionem  6.  afperum  Sc  Icabrum)  minutas  inx- 

qualitaces  impinget  offenfabitque.  Facillimus  igitur 
modus  procedendi  versus  M , is  erit,  quo  liet,  ut 
quam  minime  circulus  fn  plani  afpcritatcm  impingat. 
Atqui  impinget  qulm  minime,  Ii  eadem  celeritate 
fe  circa  centrum  fuum  A circtmagat , qua  progredi- 
tur Versus  M : qnod  Iic  oftendo.  Statuamus  circu- 
lum versOls  M progredi,  hoc  eft  ejus  centrum  latione 
• parallela  moveri  versus  M,  celeritate  , ut  atque 
^ interim  circumagi  circi  centrum  celeritate  , ut 

a.  Quoniam  igitur  circulus  fe  circumagit, ac  proinde 
una- parte,  qua  MH  fpedtot,  defeendendo  fuam  cir- 
cumferentiam fponti  demittit  in  planum  , altera 
ver^parre  afccndcndo  eamdem  fuam  circumferen- 
tiam £ plano  fubducitj  manifeftum  eft  oflenfare  jam 
minds  atque  impingere  in  cxftantes  plani  particulas. 
X aequet  de  C irrui,  Volut . 


Quia  tamen  lario  versiis  MH,qux  dum  omnis  adhuc 
aberat  circularis  motus , adxquata  fuit  impingendi 
caula,  adhuc  velocior  eft,  quam  circumactio,  hoc  eft 
quam  iummiftio  atque  lubduCtio  fpontanca  circum- 
ferenti*; tantum  adhuc  impedimenti  relinquitur  , 
quantum  velocitas  lationis  versus  MH  excedit  velo- 
citatem circumactionis.  Quare  Ii  circumaCbo  circuli 
drea  centrum  eadem  omnino  velocitate  fiat , qua  Iic 
lacio  versus  MH;  jam  omne  iublatum  erit  progrei- 
lionis  impedimentum.  Nam  eadem  velocitate  cir- 
culum dreumagi, qua  progreditur,  live  defertur  ver- 
sus M,  eft  prorlus,  circumferentiae  panes  fucccftiv£ 
omnes  in  planum  iponte  lummitti , iterumque  fub- 
duci  eadem  celeritate,  qua  fit  progrcllta  versus  M. 
Tum  vero  nulla  jam  pars  circumferenti*  in  planum 
pot eft  impingere;  cum  enim  xque  celeres  lint  cir- 
cumactio & progreftio , partes  circumferenti*  eo- 
dem inftanti  fubducuncur  e plano  , quo  deberene 
impingere. 

Quod  fi  drcumaCtio  velorior  fiat  motu  lationis 
versiis  MH,  rurlus  impingere  circulum  Iic  demon- 
ftro:  Intelligacur  circulus  communi  plano  inliftens 
circa  centrum  A circumagi  fecundam  ordinem  litte- 
rarum CQBD,  abfque  ullo  motu  lationis  versus  MH. 
Manifeftum  eft  circulum  jam  continenter  impingere 
in  minutas  plani  afperitates,  circa  contaCtum  pontasj 
quemadmodum  impingebat  prius,  cum  deferebatur 
versus  MH,  abfque  ulL  circa  A centrum  convcrlio- 
ne.  Quod  li  deinde  ad  circularem  motum  accedat 
aliquis  motus  lationis  versiis  MH,  quamvis  nondum 
xque  velox  Iit  ac  circulans,  efticiet  ille  qjliilominus , 
ut  circulus  tendendo  versus  MH,  fubducatur  nonni- 
hil, ac  proinde  jam  impingat  minus,  quam  dum  eo- 
dem hir  ens  loco  tantum  circa  centrum  A ropbatur. 
Impinget  nihilominus  adhuc  etiam  tum,  quid  motus 
circumadHonis,  qui,  dum  aberat  omnis  motus  lationis 
versus  MH,  adaequata  erat  impingendi  caufa,  adhuc 
celerior  Iit  motu  lationis  versiis  MH : quo  fit  ut  rir- 
culi  partes  velocius  in  plani  afperitates  defeendant , 
quam  inde  per  motum  lationis  fubducantur.  Quod 
u motus  lationis,  five  progrelTio  centri  versus  MH 
, fiat  *qui  velox,  ac  motus  circuma&ionis,  evidenter 
patet,  qua  celeritate  circumferentia  per  circularem 
motum  defeendit  in  plani  afperitates,  eadem  prorfus 
permotum  lationis  inde  fubduci.  Qjjare  jam  omnis 
rurium  cedat  impa&io.  Non  tantum  igitur  circula- 
ris motus  tardior  motu  lationis,  led  etiam  illo  velo- 
cior caula  impingendi  erit;  utrifque  ver6  inter  fele 
adxquatis  ceflabit  omnis. 

Itaque  modus  omnium  facillimus  eft  , cum  circuli 
circumactio  & progreftio , centri  eadem  velocitate 
fiunt.  Igitur  per  principium  fuprl  politum,  circulus 
eo  modo  decurrit  per  planum  versus  M.  Atqui  per 
i.  Thcorem.  dum  circuroadtio,  five  motus  circularis 
Sc  centri  progreftio  eadem  celeritate  fiunt , circulus 
una  volutione  lineam  percurrit  squalem  fu*  cir- 
cumferenti*. Circulus  igitur  , cum  per  materiale 
planum  commune  Tiberi  volvitur,  una  volutione  ab- 
lolvit  lineam  xqualem  circumferenti*.  Quod  igitur 
erat  pro  politum , Sc  qudd  fiat , Sc  cur  fiat  demon- 
ftravimus.  « 
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DE  CIRCULORUM 


THEOREMA  IX. 


Quamvis  fphaera,  fivc  circulus  per  mate- 
riale plaoum  commune  liberi  volu- 
tus , abfolvat  femper  una  volatione 
lineam  lu*  circumferentias  aequalem: 
ficu  tamen  poteft  ut  tantum  fcmel 
circumaAus,  futceffivd  tangendo  ab- 
folvat in  eodem  plano  materiali  li- 
neam, fua  circumferentia  quantura- 
cumque  majorem  vel  minorem. 

PLanum  materiale  BM  tangat  circulus  aut  fphxra 
AQo  in  punito  B.  Unus  circumagat  fph^ram 
circa  centrum  A : alius  interim  Iphxram  trahat  latio* 
ne  ad  planum  parallela,  Ite  ut  centrum  non  excedat 
parallelam  AH.  Tum  vero  fic  per  planum  BM 
lphzra  movebitur  ac  fi  volveretur : Et  per  3 . Theo- 
rema, ut  erit  velocitas  tra&ionis  ad  velocitatem  ro- 
tationis, ita  erit  linea  poft  unam  fphxrx  rotationem 
peraltam  in  plano  decuria  ad  circumferentiam.  Qua- 
re cum  is,  qui  Iphxram  trahit,  eam  pol  fit  in  quacum- 
que proportione  trahere  celerius  tardiiifvc  , quam 
alter  circumagat;  poterit  linea,  qux  decuria  erit  poft 
unam  fphxrx  rotationem , quacumque  proportione 
efle  major  vel  minor,  quam  circumferentia.  Quod 
erat  dcmonftrandum. 


. T.H 


E O R*E  M A X. 


Expenditur  coni  volatio  refta  per  pla- 
num Geometricum. 

PLanum  Geometricum  tangat  conus  infinitus 
(hoc  eft  indefinitus)  in  latere  fE.  Sccctur  de- 
inde conus  infinitis  planis  qux  in  cono  producant  cir- 
culos infinitos,  D,  B &c.  m plano  autem,  quod  tan- 
git conus,  redas  DG,BH.  Volvatur  deinde  conus 
per  planum  volutionc  relB,  fic  nimirum , ut  circu- 
lus, D,  non  excedat  reltam  DG;  quo  polito,  omnes 
reliqui  luas  quoque  tangentes  BH  flcc.  non  excede- 
re, his  politis  Dico  • 

1 . Omnes  circuli  volutiones  fuas  pariter  fic  inci- 
piunt, fic  finiunt  : omnes  enim  tangunt  planum  in 
punitis  ejulHem  lateris  EF. 

x.  Ex  infinitis  circulis  tantum  unus  percurrit  uni 
volutione, longitudine  fux  circumferentiae  aequalem, 
is  nimirum,  qui  eadem  celeritate  circa  communem 
axem  FP  circumagitur, qua  axis  ipfe  motu  relto  pro- 
greditur. 

3.  Reliqui  circuli  infiniti  percurrunt  lineas  huic 
aequales. 

4.  Communis  illa  longitudo, quam  omnes  circuli 
uni  volutionc  percurrunt,  poteft  efle  quaelibet. 

Horum  omnium  dcmonftrationes  fic  caufae  ex  7 
primis  Theorematibus  deducuntur. 

THEOREMA  XI. 

Poffibilis  eft  refti  coni  volutio  in  plano 
materiali  communi. 

POnatur  eadem  quae  Theoremate  praecedenti  5 
fcd  pro  Geometrico  plano  ponatur  materiale 
planum  commune. 


Quaeritur,  an  conus  commune  planum  materiale 
tangens  in  latere  moveri  polTit  volutione  relta  ? cum 
enim  omnes  circuli  in  cono  pollibilcs,  materiale  pla- 
num commune  contingant,  deberent  finguli  juxta 
Theorema  8,  una  volutionc  lineas  fuis  circumferen- 
tijs  aequales  percurrere.  Quod  fieri  non  poteft , cum 
per  Theor.  prxd.  eandem  oinnes  longitudinem  ab- 
(blvant. 

Nihilominus  dcmonftrabitur  poftibiKs  coni  per  , 
materiale  planum  commune  volutio  relta  , eodem  ...  ** 

fer^dilcurlu,  quo  ufi  fumus  Theor.  9.  unus  conum  / * 

circa  axem  rotet,  alter  trahat  latione  rdta  , fic  ut  7* 
nunquam  definat  tangere,  fic  rirculi  D,  B,  D per  fuas 
ferantur  rcltas  parallelas  DG,  BH,  DG.  Tum  verd 
fic  per  planum  conus  movebitur , atque  fi  volvere- 
tur. Quod  fi  velocitas  traltionis  par  fit  velocitati  , 
qua  circa  axem  FP  rotatur , erfempli  grat.  circulus 
B , is  decurret  una  volutione  reltam  lux  aqualem 
circumferentis.  Infiniti  autem  reliqui  rcltas  huic 
aequales  abfolvcnt. 

THEOREMA*  XII. 

Unde  fiat  quod  conus  difficulter,  ac  vio- 
lenti volutione  reda  per  materiale 
planum  commune  moveatur. 

RAtionem  fic  aperio.  Afliimatur  quivis  in  cono  . • 
circulus  B.  Hic  fi  volveretur  folus  per  lineam 
BH,  eadem  l'e  velocitate  circa  centrum  , live  axem  ,,Jmus  . 
FP  circunugerpt,  qua  progreditur  versus  H : hunc  7- 
enim  modum  cftt  facillimum,  quo  versus  H promo- 
veri circulus  poteft.  ex  demonftratis  Theoremate  % 
manifeftum  eft.  Nunc  vero  quoniam  B circulus  cir- 
cumagi nequit,  quia  ex  hypothcfi  reliqui  omnes  pa- 
riter circumagantur;  ii  B circuli  circumaltio  fit  xqud 
velox,  atque  motus  reltus,  quo  ejus  centrum  dcier- 
tur,  circumactui  reliquorum  omnium  erit  velocior 
tardiorve,  motu  relto,  quo  defertur  centrum  cir- 
culi B;  Sc  ea  quidem  proportione  velocior  aut  tar- 
dior, qua  reliquorum  circulorum  peripherix , ipfius  ^ 

B peripheriam  excedunt,  vel  ab  eadem  exceduntur, 
ut  patet  cx  1.  axiomate.  Omnes  igitur  circuli,  (hoc 
eft  tota  coni  iupcrficics,  "j  prxter  unum  B,ut  minutas 
communis  plani  inxqualitarcs  impingent , ut  in  difi- 
curfu  dcmonftrationis , 8.  Theorematis  demonftra- 
vimus.  Data  igitur  eft  caufa  unde  fiat  ficc. 

CcrtlUrium, 

Hactenus  dicta  dc  cono  facile  erit  Cylindris  rirca 
eundem  axem  pofitis,  fic  diverfam  habcnnbus  lati  tu-  tlfmKS  Ig_ 
dinem,  fuo  modo  applicare.  * 

THEOREMA  XIII. 

Unde  fiat,  quod  circa  verticem  conus  io 
orbem  facillimd  & fua  fponte  per 

commune  planum  volvatur.  « 

CAufa  haec  eft.  Cura  per  principium  Theore*  . ( . 

mate  8.  afliimpcum  natura  femper  agat  modo  •’ 
facillimo, impetus  cono  ab  impellente  imprefTus,cum 
deferet;  ea  ratione , qua  quam  facillimi  communis 
plani  afpcritatem  fuperet.  Atqui  in  demonftrarione 
Theorematis  8.  oftenfum  eft,  tum  i circulo  facillimi 
fuperari  plani  communis  afpcritatem , cum  circulus 
, . / : eadem 


Digitize 


V O L U T I O Nt  B U S*  n Uf 


eadem  celeritate  circumagitur, qua  centrum  progre- 
ditur motu  ad  pbnum  parallelo.  Igitur  & conus  * 
qui  eft  quafi  quidam  infinitorum  circulorum  dc- 
crcfccntium  congeries , tum  facillimi  alperitatem 
planorum  communium  fuperabit,  cum  omnes  in  eo 
«labiles  circuli  eadem  celeritate  pariter  circumagen- 
tur, qua  omnium  centra  motu  ad  planum  parallelo 
deferuntur.  Eo  igitur  8c  folo  motionis  genere  ira- 
preflus  impetus  ciebit  conum,  qtia  fiet,  ut  circulares 
motus  omnium  parallelis  centrorum  motibus  veloci- 
tate iqucntur.  Hanc  autem  & folam  efle  volutio- 
nem  orbicularem  fic  dcmonftro ; 

Sebem*-  Manente  verricc  F,  volvatur  in  orbem  conus, fic 
tifmus  18.  ut  larus,  FO,  quod  prius  erat  in  fublimi,  jam  in  pla- 
7*  nocxiftjtin  FVS.  Unus  autem  circulorum  coni, 
exem.  gra.  B;  ponatur  a*quali  celeritate  circumagi , 
qua  centrum  iplius  fertur  motu  ad  planum  paralle- 
lo. Igitur  per  Theor.  2.  arcus  B4Q.  parti  circum- 
ferendae BS,  aequalis  erit.  Atqui  arcus  B4QJ  eft  ad 
arcum  DIO,  ut  tota  peripheria  B ad  peripheriam 
totam  D;  hoc  eft  ut  diameter  BB  ad  diametrum  DD; 
hoc  eft  ut  FB  ad  FD;  8c  limiliter  arcus  BS  eft  ad  ar- 
cum DV,ut  FB  ad  FD.Ergo  arcus  B4Qeft  ad  arcum 
DIO,  ut  arcus  BS  eft  ad  arcum  DV.  Quare  cum 
arcus  B4Qj  BS  squales  lint,  etiam  DIO  , DV 
squales  erunt.  Ergo  centrum  circuli  D parallelo 
motu  percurrit  lineam,  arcui  DV  aqualem  eo  tem- 
pore, quo  circumferentia:  pars  DIO  fuit  circumadta. 
Ergo  pfcr  Corollar.  Theor.  1.  motus,  parallelus  quo 
circuli  D centrum  progreditur,  8c  circularis  cjufdcni 
D circuli  motus,  quo  circa  centhtm  verritur  , sequi 
veloces  lunt.  Idiplum  de  reliquis  omnibus  pari  dif- 
curfu  demonftrabitur.  Quare , fi  in  orbem  conus 
volvatur  , omnes  poftibilium  in  cono  circulorum 
motus  circulares,  parallelis  centrorum  motibus  velo- 
citate aquantur.  Quod  ver6  id  fola  orbiculari  circa 
verticem  volutione  obtineri  poflit,  ex  jam  demon- 
ftratis  facile  colligitur. 

Data  igitur  caufa  eft,  cur  conus  a motore  impul- 
fus,  dum  libi  relinquitur,  femper  fixo  vertice  in  or- 
bem volvatur;  patetque  una  unde  fiat,  quod  fmgulis 
cjufmodi  orbicularibus  volutionibus,  fingulotum  in 
cono  circulorum  circumferendae  percurrant  in  plano 
communi  arcus  (ibi  «quales,  totaque  coni  fupcrficics 
fibi  in  plano  lettorem  emetiatur  «qualem. 

Spharjp er  commune  planum  materiale  voluta  natu- 
raliter, percurrit  lineam  maximi  circuli  circumfcrentU 
aqualem  , ut  ojlettfum  Theor.  8.  At  longe  aliter  res 
eveniet y cum  per  materiale  planum  perfettum  volve - 
tur,  pro  cujus  rei  difquifitionr,  fequemia  quinque  Theo- 
remata , fub/ungemut.  In  quibus  Jiquid  occurres  iri 
quo  eruditus  leilor  i nobis  dijfsntiut , is  cntclligat  noti 
eadem  illa  certitudine  a me  proponi , qua  praccdentia  , 
neque femper  me  demonjlrationes.fed  cogitationes  etiam 
flir/uo-Mathematieae  , magnorum  exemplo  virorum 
eonferibere  volui /fe. 

Nou ; infequentibus,  per  planum  materiale  perfe- 
Ossm  me  intelligere  partem  fupcrficiei  fpbariu  perfeat, 
habentis  idem  centrum  cum  centro  terra. 


Taequet  it  Circttl,  Volut. 


THEOREMA  XIV. 

Si  fphxra  i materiali  plano  perferto  fu. 
dentata  , fecundum  lineam  plano  pa- 
rallelam impellatur,  folo  motu  lationis 
abfque  ulla  circa  centrum  rotatione 
defertur. 

MpcliiC  motor  fecundum  FO  rectam,  plano  XM  % IO* 
parallelam,  five  ea  tranfeat  per  centrum  A , live 
non.  Quoniam  fphiera  a plano  omnino  ludcnratur, 

& impulfus  llcundum  parallelam  FO  faitus  perie- 
itam  illam  fudentadonem  prorlus  illibatam  relirt. 
quit,  patet  fplisram  tali  impullui  nullo  modo  relide- 
re : led  neque  planum  relidit  impullui , cum  ex  hy. 
potheii,  Se  planum  ipfum  omni  inaqualitate  e artat, 

& impulfio.utpote  parallela  , plano  non  opponatur. 

Igitur  punitum  O,  in  quod  impullio  primario  dirigi, 
tur,  fecundum  ipfam  impullionir  parallelam  defere- 
tur. Ex  quo  liquer  propofitum. 

THEOREMA  XV. 

Si  circulus  five  fphjera  a materiali  plano 
perferto  in  B fuftentata.obliqud  deor- 
fum  impellatur  fecundum  rertam  ali. 
quam  DOE  occurrentem  plano  io  E, 
volvetur  fphasraw  & fpatium  una  vo- 
lutione confertum  ad  (phxtx  circum* 
ferenciam  eam  habebit  rationem  , 
quam  linea  BE  ad  arcum  BO. 

p Rob.  I.  Pars : quoniam  impullio  deorfum  fit  fe-  Schemal 
eundum  rcibrai  DOE:  impetus  eo  fertur  ut  pun-  tifmui  18, 
ftum  O dirigar  in  E.  Sed  ob  plani  folidiratem  ne-  Flo,  io. 
quit,  O punctum  dirigi  ac  delccndere  versus  F.,  nifi  4 
iplixra  circumagatur  circa  centrum  A,  atque  uni 
progrediatur  versus  M j neque  circurnaibonem 
Iphine  circa  centrum,  aut  ejus  lationem  versus  M , 
quidquam  impedit,  ciim  & planum  careat  omni  at. 
pentate,  Se  grivitatio  lphaars  per  fudeutarionem  pla- 
ni perfectam  didatur.  Impetus  igitur  ab  impellente 
impreiTus,  ut  dirigat  punitum  O in  E,  fphsram  circa 
centrum  A circumagendo  promovet  versus  MH, 
hoc  cd  fphjtra  volvitur.  Quod  erat  primum. 

Prob.  II.  Part.  Ducantur  per  O,  reita  FOK  pa- 
rallela plano  XM.  Quoniam  igitur  circulus  (ut  jam 
odendi)  volvitur,  fetabunt  fe  mutud  circumferendi 
Se  FK  parallela.  In  punitis  alijs,  atque  alijs  , erunt- 
que  femper  arcus  i parallela,  ad  contactum  inter ccp- 
ti  (exemp.  grat.  LR)  aquales  arcui  80.  Et  quoniam 
eadem  femper,  qua:  i principio  fuit,  perfeverat  im- 
• petus  dircitio;  toto  volutionis  tempore  femper  im- 
petus impellet  circidum  fecundum  rcitas  exem.  gra. 

PES,  prima  DOE  parallelas.nanleuntcs  per  punita, 
in  quibus  parallelas  FK  & peripheria  fe  inrerfccanr  , r<J.  lol 
& abfeindentus  in  plano  ulque  ad  concaitum  rcitas, 
exemp.  gr.  SR»  pares  priori  EB.  Impetus  igitur  roto 
volutionis  tempore,  omnia  fucceflive  punila  circum- 
fer™'^, ubi  attigerint  parallelam  FK,  hoc  ed , cum 
didant  a conditu,  qui  tum  ed,  arcu  nquab  ipli  OB , 
dirigit  in  alia  atque  alia  plani  punita  (ex.gr.  m S)  di! 
ftaiitia  femper  ab  concailu  , qui  tum  ed , intervallo 
squali  ipli  EB.  Ejufmodi  autem  perpetua  & nuna 
uam  interrupta  dircido  podular,  ut  punitum  O, 
cferatur  in  E,  Sc  L in  Sj  Se  fic  de  omnibus. 

Xyya  Qpamvis 
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Quamvis  eniirt  pundum  O , tantum  inftantane* 
dirigatur  immediati  ab  impetu  in  pundhim  E i me- 
diati tamen  dirigitur  continenter.  Sumatur  enim 
quodvis  inftans  volutionis,  iftud  exem.  gr.  cum  cir- 
culus ex  B pervenit  in  R,  fecans  jam  FK  parallelam 
fecundum  aliud  circumferentiae  lus  pundum  L. 
Jam  igitur  impetus,  ut  oftenlum  lupra  , agit  fecun- 
dum redam  PLS,  priori  DOE  parallelam;  ideoqlie 
pundum  L,  dirigit  in  S;  ac  proinde , cdm  aliter  ne- 
queat pundum  L deferre  in  S;  & tali  vehationi,  nec 
gravitas  fphaerae  a plano  fuftentatac,  nec  ipfiu*  r'Uni 
inxqualitasullaofficiar,  fic  incendit  volvere 
lum,  ut  arcus  RL  etreumadus,  qui  ipfi  BO  aequalis 
eft,  percurrat  RS  xqualem  ipli  BE.  Atque  ita  toro 
volutionis  tempore  eo  tendit  impetus , ut  arcus  ipfi 
BO  aequales  , percurrant  fpatia  ipfi  BE  aequalia. 
Quod,  quia  fieri  nequit,  nili  etiam  arcus  ipfe  BO 
percurrat  redam  BE  (femper  enim  in  volurione  uni- 
formi ut  unus  arcus  ad  fpacium  b fe  pcrcurfum  , ita 
eft  alter  arcus  ad  fpatium  a fc  percurfum)mamfeftum 
cfi  pundum  O, etiam  poftquam  defeendit  infra  pa- 
rallelam FK, mediantibus  alijs,  atque  alijs  peripheria 
punctis  in  parallelam  dclccndentibus,continenter  ab 
impetu  dirigi  in  E.  Quare  cum  nihil  fit,  quod  dela- 
tionem pundi  O in  E,  impediat;  non  plani  foliditas, 
huic  enim  occurrit  circuli  circa  centrum  converfio; 
nfOn  plani  afperitas,  eft  enim  perfedum  ex  hyp.  non 
circuli  aut  fphxrx  gravitas,  perfede  enim  a plano  fu- 
ftentatur;  impetus  punitum  O deferet  in  E,  ac  pro- 
inde arcus  BO  circumadus  percurret  redam  BE. 
Sed  ut  arcus  BO  ad  redam  a fe  femel  circumacto 
percurfam,  ita  tota  circumferentia  eft  ad  redam  a fe 
femel  circumada  percurfam.  Ergo  circumferentia 
fcmcl  circumada,  eft  ad  redam,  quam  percurrit , ut 
arcus  BO  ad  redam  BE.  Quod  erat  propofitum. 

CarclUnum. 

Sphxrx  igitur  ac  circulo  tam  naturale  eft,  per  ma- 
teriale planum  perfedum, a quo  fuftentarur , volven- 
do ferri,qnam  non  volvendo;  Sc,  fi  volvitur , lineam 
una  volutione  percurrere  fua  circumferentia  majo- 
rem minoremvc,  quam  «qualem. 

Pendet  quippe  horum  omnium  determinatio  ex 
impulfus  diredione:  ut  in  Theoremate  oftcnfum  eft. 

THEOREMA  XVI. 
Circulus  plano  materiali  perferto  ipfum 
fuftentanti  inflftcns  in  punrto  B,  ccrca 
dirertiooc  impulfus  „ una  volutione 
oacuraliter  percurret  fpatium  quan- 
tumcumque  majus  fua  circumferentia. 

Sibe  m a-  C Umarur  in  circumferentia  punitum  quodvis  C, 
‘tiCmus  18  per  quod  ponatur  OP  paralfela  plano  BE.  Du- 
tj.  * carur  per  idem  punitum  alia  re  ita  NCE,  occurrens 
**  * plano  in  E.  Poteft  EB  in  quacumque  proportione 
effe  major  arcu  BC.  Quod  fi  impellatur  circulus  fe- 
cundum redam  NCE,  erit  per  Theor.  i$.  ut  BE  eft 
ad  arcum  BC,  ita  fpatium  a circub  fcmcl  circum- 
ado  confcdum,  ad  circuli  drcumferenriam.  Ergo  Se 
fpatium,  i rirculo  femel  circumsito  confcitum , po- 
teft effe  in  quacunque  proportione  majus  circumfe- 
renda. Quod  erat  propofitum. 


THEOREMA  XVIL 
Et  fic  impelli  fphasra  poterit,  ut  una  vo- 
lutione abfolvat  m plano  minus  fpa- 
tium fua  circumferentia.  Nunquam 
tamen  impulfu  redo  tia  impelles  , ut 
fpatium  percurrat  duplo,  vel  amplius  , 
circumferentia  minus. 

irlim 'pUJ  1 MPclh“r  circulus  rccund'lm  ‘]uamvii  oc.  Schtm4: 
V.  f I currentem  circulo  in  N & C,  plano  autem  in  E.  t r « • 
Tangat  deinde  circulum  in  C rcitalC^Sc  occurret  J-  ^ * 
plano  in  D.  Tangentes  BD,  CD  xquales , Sc  fimul  ** 
lumptx  femper  majores  erunt  arcu  BC,  quamvis  ex- 
cernis fiat  dato  minor,  fi  contaitus  femper  propius 
ad  fe  invicem  accedant.  Ergo  & BD  iemper  eft  ma- 
jor femiffe  arcus  BC.  Ergo  BE  femper  etiam  erit, 
major  arcus  BC  femiffe.  Scdper  Theor.  1$.  utBEad 
arcum  BC,  lic  fpatium  confcitum  a circulo  femel 
dreumaito  ad  circumferentiam.  Ergo  etiam  fpa- 
tium a circub  fcmcl  circum  ado  confectum  femper 
erit  majus  femiffe  dreumferentix. 

THEOREMA  XVIII. 

Sit  fphscra  a plaoo  materiali  perferto  fu*  Schema* 
ftcncataio  B;  eandem  tangat  fuperras 
aliud  planum  DZ  non  materiale  , fed  Fii-  l°* 
geometricum. 

Si  fphsera  obliqud  furfum  impellatur  fe- 
cundum rertam  aliquam  EGD  occur- 
rentem fuperiori  plano  in  D , fcd  ea 
vi , que  non  fufficiac  uc  fphfcram  at- 
tollat; fic  volvetur  fphsera,  ut  circuea- 
artio  fiat  ex  C in  O,  & latio  ex  B ver- 
sus X,  D.  Spatium  vero  una  volutio- 
ne  pcrcurfum, erit  ad  circumferentiam, 
ut  rerta  CD  ad  arcum  CG. 

PRobatur  Pars  I . Quoniam  impulfio  fit  furfum 
fecundum  redam  EGD,  impetus  a motore  im-, 
preffus,  punitum  G dirigit  in  punitum  D.  Sed, quo-, 
niam  impetus,  ex  hypothcfi,  nequit  fphxram  attol- 
lere, non  poteft  punitum  G dirigere  in  D,  «jili  fphx- 
ra  circumagatur  ex  C in  O , & fimul  progrediatur 
versus  X,  D.  Quare  , cum  neque  dictam  fpharx 
circa  centrum  converfionem,  ex  C versus  O,  neque 
delationem  fphxrx  versus  D,  X,  quidquam  impe- 
diat, (ex  hypothefi  enim  & planum,  cui  inliftit  fphae- 
ra,  eft  perfeitum,  Sc  gravitario  fphxrx  per  fuftenta- 
tionem  plani  omnin6  eliditur.)  Impetus  ut  dirigat  G 
in  D,  circumagendo  fphxram  ex  C in  O,  eam  pro- 
movet versus  X,  D.  Quod  erat  primum. 

Pan  II.  Simili  difcurlu  declarabitur,  quo  proba- 
vimus partem  z Theorematis  if.  Jam  enim  lubet 
hic  manum  tollere  de  tabula.  Quare  Sc  Theoremata 
16.  17.  ifrpullioni  ruriiim  diredx  Iedori  applicanda 
relinquo. 

Ipfu  deinceps  curvas  lineae  a ftngulis  velati  circuli 
punctis  defriptasy  fpatiaij3  tjs  comprebenfa  , aliatj}  nos0 
nulla  velutienum  {jmptmata  expendimus. 


THEO- 


VOLUTI 

% 

THEOREMA  XIX. 

9 

'sAtm*-  Dum  citculus  per  planum  volvitur,  pun* 
tifmmi  18.  flum  contaftus  curvam  lineam  de- 
6’  fcribit,  quam  cycloidem  dicimus.  Re* 
liqua  circumferentiae'  pun&a  huic  ae- 
quales ac  fimiles  cycloides,  fed  diverfo 
partium  ordine,  defcribunt. 

COnlideretur  circulus  in  primo  (itu,  1. 3-4-t.  & 
▼olvi  incipiat.  Quando  circulus  pervenerit  in 
E,  jam  pun&tim  contadhis  i eft  in  O : cum  ver6  vo- 
luti o pervenerit  ufque  in  K,  2 erit  in  L.  Atque  ita 
tandem  i per  T ddeendet  in  P.  Liquet  igitur  pun- 
dhim  conu&us  Z defer  ibere  curvam  lineam  cy- 
cloidcm. 

Deinde  punttum  5 m Z,  in  prima  nimirum  circuli 
politione,  eundem  habet  litum, quem  pun&um  con- 
tactus 2,  politum  in  O.  Ergo  qualem  pun&um  2 
politum  in  O,  interim  dum  circiflus  volvitur  ex  E in 
r,  Defcribit  lineam,  nemp£  OLTP,  talem  deferibet 
pun£hmv5,  dum  circulus  ex  A volvitur  in  Q^,  lineam 
nimirum  ZFNQ.  Tunc  autem  punitum  5,  erit  in 
Q.  Sed  5 in  Q eodem  fc  habet  rnode^  licut  2 in  A. 
Ergo  5 politum  in  Qs,  dum  circulus  pergit  volvi  ex 
Q^in  P,  talem  delcribit,curvam  QX  lineam , qua- 
km  punitum  2,  dum  fit  volutio  circuli  ex  A in  E, 
Ilheam  nempe  AO.  Sed  OLTP  «um  AO  conficiunt 
totam  cycloidem  AOLTP.  Ergo  etiam  ZFNQ^ 
cum  QX  aequalem  ac  fimilem  ipfi  AOLTP  cycloi- 
dem conficient.  Eodem  difcurlu  idem  de  reliquis 
punitis  circumferentiae  probabitur. 

Licebit  autem  Ungulorum  punitorum  vias  in  ap- 
polita  figura  defignare.  5 fertur  ex  Z per  F,  N,  in 
Q^,  Sc  ex  Q in  X.  4 cx  D fertur  per  G in  K,  tum 
* cx  K per  R in  •.  3 fertur  ex  C in  E,  tum  cx  E per 
M & S,  in  0. 

Cstcrum,  cum  linea,  quae  i circulo  Una  volutio- 
ne  percurritur  Sc  cydoidis  ipfius  bafxs  cft,  poffit  cfle 
r non  folum  aequalis  circumferentiae , fcd  etiam  quan- 
tumcumquc  eadem  major  Sc  minor  j inde  nimiriim 
fit,  ut  infinitae  cycloidium  fpecies  exiftant.  Primaria 
non  incommode  ea  dicetur , quae  bafim  genitoris  cir- 
culi circumferentia:  squalem  habet  , reliqua:  fe- 
cun&ud*.  • , 

Spatij  cycldidalu  primarij  dimenjtonenf  tradit  Torri- 
ccllius  in  Appendice  foft  quadraturum  parabola.  Deinde 
afferit  demonjlratione  pratcrmifsdy  reliquorum  cyclotda- 
lium  fp  at  iorum,  quorum  bafes  iM  majores  funt  vel  mi - 
vores  fui  genit  qyis  circuli  peripbcria  ,eam  ejfe  rationem 
ad fuos genitores  chculosy  quam  haberVupla  bafeoscum 
feripheria  fui  genitoris  circuli,  ad  eandem  peripheriam. 
Nos  utrumque  una  demonjlratione  infra  complectemur. 
Idem  deinde  auttor flrittim  atque  alib  quafi properans , 
modum  inftnuat  tangentes  ducendi  ad  datum  cujuflibet 
, trcldtdis  punftum.  Verum  fubobfure  & fine  demonlha- 

tionr. 

Vberius  hoc  problema  abfolvit  Cartefms ; cujus  con- 
firuclionem  ac  demonjhationem  doftijfmis  fuis  in  ejuf. 
dem  Cartefij  Geometriam  commentarifs  Franci  fi  us  a 
Sihooten  inferuity  Pag.  12 3.  Et  fequentibus. 

> Nunc , quod  paulo  ante  promijimus  exequamur ; & 
Nobilijfimi  Theorematis  novam  atque  univerfaUm  de. 
monfhatunem  d nobis  excogitatam  fub jungamus. 

Schema. 

tifmus  tj.  Lemmata. 

fig.  127.  1.  Si  aequales  circulos  EGd,BVS  tangat  re&a  EB, 

T aequet  de  C ircul.  Votui. 


ONIBOS.  ur 

Sc  cofdem  fecet  GK , aequales  aufefens  arcus  EG  > 

BK;  erit  fecans  GK  tangenti  EB  parallela. 

Demonjbrabiturex  2^  & 3 2. /.3  (fex  28./.  1* 

2.  Si  aequales  circulos  tangat  CB,  atque  huic  psw  • 
rallcla  fit  IK  inter  circulorum  peripherias  intcrjeltai 
IK  tangenti  CB  squalis  erit. 

Demonfhratur  ex  27./.  3.6*  ex  28.34./.  i» 

3.  In  progrellione  Arithmetica  numerorum  im« 
parium,  fecundum  feriem  naturalem  incipiendo  ab 
unitate  2.3,5.7.9.11.  &c.  Extremi  live  «qualiter 
diftantcs,  conficiunt  bis  numerum  terminorum,  1.  Sc 
1 1 . faciunt  1 2.  hoc  cft  bis  6.  qui  eft  numerus  termi- 
noram.  Similiter  3 . & 9.  faciunt  12.  Et  fic  deinceps» 

Ratio  eft  quia  in  aggregato  quolibet  tot  funt  binarij* 
quot  termini  progrcilioois. 

THEOREMA  XX, 

Data  fic  quae  cumque  cyclo**  dimidia  FTS,  *t4ys 
cjufque  bafis  dimidia  FBi  altitudo  au-  ** 

* temfit  BS,  circa  quam  ponatur  geni- 
toris circuli  femiflis  BOVS. 

Dico  fpatium  mixtiliocum  cycloide  pri- 
maria STF,  baliFB,&  circumferentia 
BOVS  cotnprehcnfum  , duplum  elfa 
femicirculi  genitoris  BVSA. 

In  reliquis  autem  cycloidibus  eam  habec 
rationem  mixtilincum  diftum  ad  gc* 
nitorem  femicirculum , quam  duplum 
bafeos  FB  ad  femiperipheriam  BOVS. 

INfcribantur  femicirculi  circumferenti*  quotcum- 
que numero  pari  (exem.  grat.  quatuorj  squalia  • 

btera  BK,  KO,  OR,.RS;  inque  totidem  squale* 

BC,  CD,  DE,EF  fcca  FB. 

Defcribantur  deinde  femicirculi  aquales  genitori  a 
BVS,  qui  tangant  bafim  in  punitis  C,  D,  E , 8c  cy- 
cloidem lecent  in  punitis  P,  M,  G. 

Per  genclim  cydoidis  EF,  pcrcurla  ab  arcu  EG « 
cft  ad  arcum  EG,  ut  FB  percurla  a femipetipheria, 

EGd  five  BvS  cft  ad  femiperipheriam  EGd , fiyfc 
BVS.  Ergo  permutando  F.F  eft  ad  FB  , ut  arcas 
EG  eft  ad  femiperipheriam  BG0,  feu  BVS.  Sed  pef 
conftru  Itionem,  etiam  EF  eft  ad  FB , ut  arcus  BK 
eft  ad  femiperipheriam  BVS.  Arcus  igitur  EG , BK 
squales  funt.  Pari  modo  oftendam  arcus  DM,  BO, 
item  arcus  CP,  BR  *quales  elfe.  Ergo  fi  ducantur 
reltsGKL,  MO,  PRQ^»  erunt  ad  FB  tangentem 
a paralie]*;  ac  proinde  fingul*  intercepta  KJ,  IH, 

HG,  & ON,  NM,  Sc  RP,  *quaJes  a erunt  tangenti-  J 
bus  BC,  CD,  DE,  five  caram  uni  BC.  ‘ m' 

Infcribantur  deinde  cycloidi  latera  FG,  GM,MP4 
PS : Sc  ducantur  re£V*  FG,  DH,  CI;  EH,  DI,  CK : 
item  HM,  IN,  HN,  IO : item  red*  NP,  NR. 

His  pera&rs  conftruchmi  erit  rc&ilineum,  FGM- 
XPSRZOKB,  lateribus  circulo  ac  cycloidi  inferip- 
tis,  Sc  bafi  FB  comprehcnfum  , atque  divifum  in 
quatuor  triangulorum  feries;  in  tot  nemp£,quoc  fune 
latera  peripheria  BVS  inferipea.  Suprema  in  ferie 
unum  tantum  eft  triangulum  PSR  : in  fecunda 
MPRO,  funt  tria  : in  tertia  GMOK  quinque  : in 
quarta  Sc  infima  FHKB  ^feptem;  fic  ut  prc»relfio 
conftituatur  numerorum  imparium  1.3.5. 7.  Et  qui- 
dem triangula  fericram  «qualiter  i parallela  media 
AOM  diftantjum^onficiunr  bis  numerum  bterum 
peripheria  BVS  inferiptorum.  Ia  fumtna  enim  Sc  . 1 

TlU  <«• 
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ima  fune  8 triangula.  Se  in  duabus  reliquis  PROM  , 
GMOK  etiam  8.  Atque  late  femper  evenient  , 
quotcumque  lateribus  cyclpidi  ac  circulo  inicriptis 
te&ilineum  fuerit  compreheufum:  cum  enim  lemper 
triangularum  feries  procedant  fecundum  numeros 
impares  1.3.5. 7 ,8cc.  per  lemma  3 ion  per  triangula 
ferierum  aequaliter  a media  ddlantium,  conjicient  bis 
numerum  lerierum , hoc  eft  bis  numerum  laterum 
perlpherise  BVS  inferiptorum  , live  bis  numerum 
jpartium,  in  quas  feda  fuit  baiis  FC. 

Jam  vero  bales  horum  omnium  triangulorum , in 
quae  relolvitur  redilineum,  funt  lineas  BC,CD,EFj 
Kl,  IH,  HGj  ON,  NM,  IIP;  quas  eidem  omnes 
BC  aequales  elTe  fupra  oftendimus.  Communis  au. 
tem  altitudo  8 triangulorum  Icrici  iumrnie  PSR  ac 
infimae  FGKB  cft  BL;  sequantur  euim  SQ^,  BL. 
Triangulorum  vero  8 ferierum  mediarum , altitudo 
communis  cft  LA,  rurfum  enim  QA,  LA  sequales 
funt.  Quoniam  igitur  onniium  triangulorum  bafes 
reda:  BC  aequantur,  erunt  8 triangula  feriri  fummse 
ac  infimse  aqualia  triangulo  habenti  balim  rcd*  BC 
octuplam,  altitudinem  verri  BL,  8 autem  triangula 
firierum  PROM,  GMOK  sequalia  erunt  triangulo 
habenti  bafim  oduplam  redx  BC,  altitudinem  verri 
L A.  Ergo  fimul  omnia,  hoc  cft  totum  redilineum , 
aequantur  triangulo  bafiin  habenti  oduplam  rcdtse 
BC,  altitudinem  vero  radium  BA;  hoc  cft  triangulo 
habenti  balim  duplam  ipfius  FB,  altitudinem  vero 
parem  radio  BA.  Sed  tale  triangulum , fi  cydois 
data  fit  primaria , bafim  nimirum  BF  aequalem  ha- 
bens femiperipherix  BVS,  duplum  * cft  femicirculi 
BVSA;  aut  certe  fi  data  cyclois  primaria  non  fit,  ba- 
fim nempe  habens  peripherii  BVS  majorem  vel  mi- 
norem,tale  triangulum  erit  ad  femicirculum,  ut  b du- 
pla FB  eft  ad  peripheriatn  BVS.  F.rgo  redilineum 
in  cycloide  primaria,  duplum  cft  iemicirculi  BVSA; 
in  reliquis  verri  cycloidibus  j ad  femicirculum  eam 
habet  rationem  , quam  dupla  BF  ad  peripheriam 
BVS.  Atque  hoc  ipfum  dealijs  omnibus  ejuftnodi 
redilineis,  quantumcumque  multis  lateribus  circulo 
ac  cyckx+li  inicriptis  modo  ea  binarius  metiatur,  lue- 
rint comprehenla , eridem  prorlus  diicurfu  demon- 
ftrabimus.  Qpx  lanc  mirifica  Sc  fingularis  cycloidiura 
proprietas  cft. 

Quare  cum  latera  circulo  ac  cydoidi  inferipta 
tandem  in  BVS  peripheriam  , & cycloidcm  FTS 
evanefeant;  ac  proinde  redilineum  tandem  tranfeat 
in  mixti  lineum;  ipfum  quoque  mixtilineum  in  cycloi- 
dc  primaria  femicirculi  duplum  erit : in  reliquis  au- 
tem, ad  femicirculum  cam  habebit  rationem , quam 
dupla  BF  ad  fetniperipheriam  BVS.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

Omitto  dedudionem  ad  impoftibile,  quse  cuivis 
vel  mediocri  Gcometrx  in  promptu  erit* 

Msmfeflum. 

Spatium  igitur  cydoidale  primarium  genitoris 
circuli  triplum  cft,  Cycloidalia  verri  fpatia  Iccunda- 
ria  ad  fuos  genitores  circulos  cam  habent  rationem, 
quam  dupla  baleos  cum  peri pheria  genitoris  circuli 
ad  eandem  peripheriam. 

Scbolium. 

A Prima  editione  hujm  differ  tationu  fuit  nonnemo, 

, qui  claufulam  hujus  demonfirationu  erroni  argueret,  dim 
ccreujjj  m e in  eundem  paralogifmum  incidi  fit , quem  in 


fchtlio  primi  theorematii  in  GailUo  damnazrram.  AI 
Unge  aliter  fi  res  babet.  Cum  enim  dixi  latera  cinulo  at 
cycloidi  inferipta,  tandem  in  peripheriam  BVS  & cycldi* 
dem  FTS  tv  ane  fi  ere  proinde  redilineum  tandem  tran - 
fire  in  mixtilineum,  non  aliud  infinuavi,  quam  fi  at  i a 
FG,  GM,  MP , PS,  ittfo  BK,  K.O,  OR,  RS,  fieri  tandem 
dato  f patio  minora  : bimq}  adeo  , demonftratione  priori 
fuppofitd , in  promptu  ejje  dedudionem  ad  impojpbile  , 
quam  ledoribus  Geometris  brtvitatu  fiudio  reliqueram, 
nihilominus , ut  omnibus  fatu  fiat,  hanc  ipfum  deductio, 
nem  ad  impojfibilc  hic  fubjitio  hunc  in  modum. 

Si  negas  mixtilineum  FTSVB  effe  ad  fcmumulyM 
BVSA,  ut  dupla  FB  ad  femiperipberiam  BVS,  erit  vel  m 
majori  ratione , vel  in-minori.  Sit  primo  in  majori.  Ergo 
alia  quapiam  quantitas  m minor  quam  mixtilineum  , 
exempli  gr.de/tduh,  erit  ad  femicirculum  BVSA,  ut 
dupla  FB  ad  peripheriam  BVS.  Inferebamur  fimicir» 
culo  tot  aqualia  latera,  at  totidem  9 s ref pendentia  cy- 
cloidi  juxta  conjhuttionu  modum  in  demon (Irat ion* 
ufurpatum , ut  fpatia*  FG,  GM,  MP,  PS,  fiant  miriora 
quam  h,  quod  fieri  pojfi  infra  0 fundam.  Erit  ergo  fpa- 
tium  penpheria  BVS,  bafi  t B,  ac  lateribus  SP>FM,MG 
GF contentum  majus  quam  u.Vnde  redilineum  lateribus 
SR,  RO,  OK,KB,  bafi  FB,  <f  lateribus SP,  PM,  MG , 
GF  contentumfmulto  majus  erit  quam  m.  Sed  m ad  fi* 
micinulum  BVSA  volebas  effe,  ut  dupla  FB  eft  ad  peri- 
pheriatn BVS.  Ergo  reddituum  ad fimicnxuitim  efl  in 
majori,  quam  dupla  BF  ad  BVS ; quod  fupra  dcmonflra* 
tis  repugnat. 

Sit  jam,  fi  fieri  potefl  mixtilineum  FTSVB  ad femicir - 
culum  BVSA  in  minori,  quam  dupla  BF  ad  BVS.  Ergo 
inverfim  fimicinulus  efl  ad  mixtilineum  in  majori  , 
quam  BVS  ad  duplum  FB,  Igitur  fimicinulus  ad  quan- 
titatem aliquam  a majorem  quam  mixtilineum, e xem. 
gr.  exceffu  £,  erit  ut  BVS  ad  duplam  FB.  Jrtfinbanrur 
ftmuirculo  tot  aqualia  latera,  ut  fiatia  BK,  KO,  OR  , 
RS  fiant  mitiora  quam  £ (quod  jactum  ab  Euclide  2. 
12.)  <J  perficiatur  redilineum  ut  fupra.  Erit  fiatium 
lateribus  SR,RO,OK,KB,bafi  BF , ac  cyildtde  FTS 
contentum  minus , quam  A.  Quoniam  igitur  fimicircu- 
lum  volebas  tfft  ad  A,  ut  BVS  ad  duplam  FB,  erit  fimi- 
circulus  ad  fpatium  lateribus  SR,  ’RO,  OK,  KBbafi  FB, 
& cyclo  tdt  contentum  in  majori,  quam  BVS  ad  duplam 
FB.  Figo  fimicinulus  ad  redilineum  lateribus  SR,  RO, 
OK,KB,  baffiFB,  ac  lateribus  GF,  FM , MP,  PS  cotsten- 
*tum  efl  in  multo  majori  quam  BVS  ad  duplam  B&Quod 
iterum  repugndt  rjs  qua  fupra  dcmonftravimus. 

Quod  autem  figmenta  Ft»,  GM,  MT,  PX,  PS , fiant 
tandem  datofpatio  mutora,  fu:  0 (lenio.  Dividatur  FB 
in  tot  partes  aquales,  donec  rtdangulum  CBS  fiat  dato 
fpatio  minus,  cj  totidem  lateribus  tum  cm  ulo  tum  cy- 
cldtdiinfiriptis,  redilineum,  ut  fupra,  perficiatur  : du- 
caturq}  Ch  diametet femicirculi  CSh,  fecans  BVS  in  es, 
& (5;  C junge Sh.  Si  ab  aqualibus fimicirculis  SUB, 
hUC  aufers  commune  a&O , &refiduis  addas  mixta 
fpatia  Sosi,  B&C,  erit  fpatium  SlNCBOVS  aquale  re» 
d angulo  CBsl,  ac  proinde  etiam  dato  minus.  Deinde 
figmentulum  uS  minus  efl  figmento  SR,  hoc  efl  figmen- 
to PS.  Ex  quo  patet  totum  fpatium  SlNCBVS  redis 
Sl,  BC,  Cpcripberijs  BVS.CSl  comprehenfum,  majus 
effe  figmento  cycldtdico  PuSP.  Quare  t um  oflenfuip  fit 
fpatium  6 lac  BVS  effe  dato  minus,  etiam  PieSP  dat» 
minus  erit.  Simili  difiurfu  oflendam  fingula  figmenta 
reliqua*PM,MG,GF fieri  tandem  dato  minora.  Mani - 
fefium  e fi  igitur  omnia fimul fumpra  fore  tandem  dat • 
minora. 
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Lemma. 

Adfetjuens  Theorema. 

ri£  9 . Circulum  BLHD  interius  cingat  circulus 
. BF  AQ_,  cranficns  per  majoris  centrum 

A.  Sic  ex  centro  A ducatur  redta  AQRj 
h.-ec  abfeindet  arcus  BQ_>  BR  aequales. 

Ex  minoris  centro  2 ducator  2Q,  cui  parallela  (it 
A*.  Patet  arcus  «B,  QB  fore  fimiles;  ctim  «quales 
a angulos  centri  B A., BZQlubtcndam.  Quare  ciim 
b totas  peripherai  BLHD,  BFAQIint  in  ratione  ciu- 
pla,  edam  arcus  B.ipfius  QB  duplus  erit.  Deinde 
quoniam  f angulus  centri  BZQ  (it  duplus  anguli 
BAQ,  etiam  ISA*  par  ipfi  BZQ»  anguli  BAQ.  live 
BAR  duplus  erit.  Ergo  d arcus  «B  duplus  quoque 
eft  arcus  BR.  Arcus  igitur  QB,  BR  tajuales  ftrnt. 
Quod  erat  demonftrandum. 

Idem  dctwonftrabttur  dudB  tangente  AD,  Bc  refra 
OQ  Et  rurlum  aliter,  (i  ducatur  ex  punfto  H,  pa- 
rallela ad  AC. 

Sed  Sc  hulla  linea  dutfla  ex  ipfis  in  lemmate  datis. 
Quoniam  angulus  ad  centrum  duplus  eft  ejus,  qui  ad 
circumferentiam  eidem  aut  funili  arcui  infiftens : 
idem  angulus  B AC  ad  circumferentiam  circuli  mino- 
ris BF  AC  & ad  centrum  maioris  BLHD  abfeindet 
arcum  BR,  (imilcm  dimidio  iplius  BQ  Sed  quilibet 
arcus  circuli  maioris  BLHD  eft  alterius  in  circulo 
* minori  limilis.duplus,  lunt  enim  fimiles,  ut  circumfe- 
renti*. Efgo  arcus  BR  dimidij  ipfius  BQduplus  eft. 

* Igitur  toti  BQ  squalis. 

T H F.  O R E M A XXI. 
Schema-  Datus  edo  circulus  BLHD,  quem  iDterius 
tifmui  18.  tangat  circulus  minor  BF  AC  cranficns 
fi%.  j).  ’ per anaions  centrum  A. 

Eo  tempore,  quo  circulus  minor  femel 
volvitur  versus  D,per  circumferentiam 
cavam  maioris  , fingula  minoris  cir- 
J cumferencis  punfta  deferibunt  dia- 

metros, qu  i per  ipfa  tranfeunt. 

- Puntftum  contaftus  B percurrit  diamc- 

• trum  BH. 

•'  Punflum  quod  in  A centro  eft,  percurrit 

radium  AD  bis,  eundo  ex  A iQ 
cx  D redeundo  in  A. 

Pun&um  F,(&  eodem  modo  punda  re- 
liqua ftmiperipherise  BFA)  primum 
afeendit  per  diametri  parcem  FG : 
deinde  defeeodendo  redit  ad  fpatium 
GX  ipfi  SttoBquale. 

Punftum  eodem  modo  quodlibet 

aliud  io  feraicircumferencia  BQA ) 
primum  defeendit  per  diametri  partem 
QR»  Tura  afeendendo  regreditur  per 
diametrum  wfque  in  V^elinqueos  par- 
tem VK  aequalem  QR. 

Centrum  Z defcribic  peripheriam,  cujus 
radius  AZ. 

SUmefn  peripheria  minoris  pundum  quod  vis  C, 
& ex  A centro  per  C,  five  Qredard  duc  occur- 


rentem perfpherix  majori  in  R.  Per  lemma  jam  dc- 
monftratum,  erunt  arcus  OQj  OR.  squales.  Quare 
fi  circulus  AQBF  volvatur  cx  O in  Rjpunduni  C 
dcfccmlens  ex  QJncidcc  in  R ; circulus  vero  AQBF 
tum  fecabit,  AB  ir>P  : cruntque  rurlum  per  lemma, 
arcus  RP,RO  xqualeSiNecelte  igitur  eft  ut  pundum 
B,  quod  priiis  erat  in  O,  jam  lit  in  P,quandp  voludo 
cx  (3  pervenit  in  R.  Pari  modo  oftendam',  quactmi- 
Vjue  volutionis  parte  in  quadrante  BD  peracta,  fem- 
per  pundum  B efle  in  aliquo  pundo  radij  OA. 

Jam  vero  eodem  tempore,  quo  pun<ftum  B cx  O 
Veniens  percurrit  femidiametrum  OA,  pundum 
quod  eft  in  centro  A,  percurrit  radium  AD,  quod  lic 
* oftendo.  Quoniam  HO  diameter  dupla  eft  radij  AO, 
etiam  circumferenda  HDBL  dupla  eft  circumferen- 
tia; ACBF.  Ergo  BD  quadrans  majoris  aquatur  di- 
midia; minoris  circumferentiae  ACO.  Atqui  per  lem-  * 
ma  arcus  OQ^.OR  lunt  squales.  Ergo  Sc  reliqui  QA, 

RD  xquantur.  Sed  per  lemma  RD,  eft  aequalis  RN. 

Ergo  QA,  RN  aequantur.  Eft  autem  per  lemma  8c 
arcus  OQxqualis  arcui  OR,hoc  eft  per  lemma  arcui 
RP.  Ergo  li  squalibus  QA,RN  addas  squales  OQ_, 

RP,  erunt  toti  OQA,  PR*N  squales.  Dum  igitur 
volutio  pervenit  ulque  in  R,  pundumqucB  ex  O 
venit  m P j pundum , qnod  in  A centro  crttt , cx  A 
motum  eft  in  pundum  N,  quod  exiftit  in  radio  AD. 

Hcricm  modo  oftendam  pundum  illud  femper  mane- 
te in  radio  £D  ; Se  quando  B attinget  centrum  A, al- 
terum futurum  in  D.  . , 

Porro  uti  j am  oftenfum  eft,  dum  circulus  volvitur 
per  quadrantem  OD,  pundum,  quod  in  centro  eft, 
percurrere  radium  AD;  eodem  modo  pundo  B po- 
lito in  A,  Se  co,  quod  in  A fuit  pofito  in  b,  oftende- 
rur  pundum  B percurrere  radium  AH,incerim  dum 
circulus  volvitur  per  quadrantem  DH  ■,  pundum  ve- 
ri» quod  in  centro  fuerat  , remetiri  femidiametrum 
cx  D in  A.  Atque  ita  una  volutione  perada , per- 
curret contadus  pundum  B totum  diametrum  O- 
AH  ; pundum  veri» , quod  eft  in  centro,fcmidume- 
thim  AD  bis.  • 

Ex  his  jam  tacile  rcliqu*  allertionis  partes  demon- 
ftrabuntur. 

Tbeorenu  intellige  de  ex  tantum  minoris  circuli  per 
cavam  majoris  peripheriam  volutione , qua  fpatium  per - 
«unitur  circumferentia  minoris  aquale.  Pol  eft  enim , 
quemadmodum  m plano  fupra  dcmonflravimui , ita  & . 
hic  minor  circulus  fic  per  majorem  volvi , ut  uua  volu- 
tione fpatium  fud  circumferentia  jam  majus , jam  m'u 
nus  penurrat.. 

THEOREMA  XXII. 

Quamvis  omnium  corporum  regulariflj,. 
ma  ftc  fphxra,-  tamen,  quando  ipfa  per 
plaoum  uniformi  celeritate  volvitur, 
fingula:  cius  partes  neccflario  difformi 
‘celeritate  moventur.  * 

» 

Sit  maximus  fphxrx  circulus  in  4-fedm  quadran-  Schema- 
tes  in  pundis  2.3. 4.5,  longitudo  autem , quam  tifmus  18. 
una  volutione  Iphsi  a percurrit , fit  AP,  ejus  circum-  p 6. 
ferenti*  squalis.  Hxc  fi  dividatur  in  quatuor  xqua- 
les  parres  in  pundis  E,  K,  Q,  fingul*  ejus  partes  lin- 
gulis circumferenti*  quadrantibus  scqunles  erunt. 

Quoniam  igitur  quadrans  AC  par  eft  redx  AE;  quo 
tempore  volvitur  fphsera  ex  A in  E,  eodem  j cx  C 
fertur  in  E , Sc  x.ex  A in  Oj  ac  proinde  A percurrit 
Y y y 4 cur- 
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curram  lineam  AO.  Rurfum  quia  EK  «qualis  cft 
quadranti  EG,  quo  tempore  fph«ra  volvitur  ex  E in 
K, eodem  4 ex  G , fertur  in  K,  ac  proinde  z.  diamc- 
traliteripli  4 oppofiruiri,  ex  O fertur  in  L,  percur- 
rendo curvam  lineam  OL.  Sed  fphaera  ex  hypothefi 
uniformiter , hoc  cft  per  definitionem  primam  tem- 
poribus «qualibus  volvitur,  per  «qualia  fpatia,  AE, 
EfC.  Ergp  etiam  punitum  z «qualibus  temporibus 
percurrit  lineas  curvas  AO,  8cOL.  Sed  OL  multo 
ic  major  quam  AO.  Ergo  juxta  dcfin.2.  punitum  z 
difformi  celeritate  motum  eft  ex  A in  L. 

Verum  altius  hujus  phaenomeni  caufa  indaganda 
eft.  Dum  fph«ra  volvitur  per  planum  , contaitus 
punitum  1 live  A,  fertur  per  cycloidem  ALP  motu 
quodam  mixto,  qui  nimirum  cx  duobus  componitur 
motibus,  quorum  unus  reitus  cft  tendens  cx  A in  ? 
alter  circularis  per  peripheriam  AZDC  cx  A versus 
Z.  Itaque  dum  fphaera  volvitur  cx  A in  P fecum  de- 
vehens punitum  A , illud  interim  percurrit  cir- 
cumferentiam AZDC , qui  motus  priorem  inaqua- 
bter  afficit. 

Perfemirirculum  enim  AZD  afccndendo, primum 
quidem  adverfatur  aliquoufque,  fed  minus  femper 
ac  miniis : per  reliquam  (feinde  ejuldem  feinicirculi 
partem  continui  favet  magis  magilque.  Per  femicir- 
culum  vero  DCA  dclcendendo,  fiunt  e ad  emi  *<-'d  in- 
versi. . 

Schema-  Motus  enim  per  femicircumferentiam  AZD  afi- . 
tifmus  18.  cendens,  fit  furfum  fecundum  infinitas  indinatiopum 
Fig.  14.  differentias,  quas  habent  infinitae  tangentes,  qu«  ad 
fingula  femiclrcumferenti®  punita  duci  poflunt:  qu* 
quo  in  altiori  punito  tangunt, cd  motus  per  ipfas  lur- 
fum  faitus  , vel  minus  opponitur  motui  reito  cx  A 
versus  P,  vel  magis  eidem  favet.  In  fine  quadrantis 
AZ  fertur  fecundum  tangentem  ZB,qu«  fi  produca- 
tur, ad  EF  reita  erit.  In  fine  autem  quadrantis  fe- 
cundi fertur  fecundum  tangentem  DH  ; qu«  cum  ad 
EF,  fit  parallela,  liquet  in  D motum  circularem  pror- 
fus  fiverc  motui  re  ito  cx  A in  F.  In  reliquis  quadran- 
tibus eadem,  fed  ordine  inverfo  contingent.  Motus 
* enim  per  DCA  delcendens,  deorfum  fertur  fecun- 

dum inclinationes  infinitarum  tingentium  : qu«  quA 
in  punitis  demiffioribus  tangunt , co  motus  per  ipfas 
deorfum  faiius,  motui  reito  ex  A versus  F,  vel  mi- 
nus favet,  vel  magis  adverfatur.  # 

Schema-  ’ Atque  hinc  pcrfpicuum.  fit  celeritatem  puniti  2. 
tifmus  18.  per  totarafycloidis  femifletn  AOL  perpetuo  crcfce- 
Fig.  6.  re,  quod  motui  reito  ex  A in  K femper  minus  ac  mi- 
nus opponatur  cir cularis  motus , qui  per  fcmicircu- 
him  AZD  eodem  tempore  peragitur  r per  alteram 
vcrA  femiffem  LIP  celeritatem  perpetuo  eadem 
proportione  minui,  qui  ante  creverat , quod  motus 
circularispcrfcmicirculumDCA  motui  reito  ex  A 
in  P femper  magis  magifque  opponatur. 

Qua  autem  de  puncto  contaih»  demonftravi. 
mus , eodem  difcurfu  de  quibuflibet  alijs  datis  in 
fphaera  punitis  demonftrabimus. 

Sed  erit  fertajfe f qui  quarat ; in  quo  peripberia  punrfb , 
motui  cmuUris  f uvere  reito  incipiat  CTjefinat  adverfa- 
ri.  Hujus  quafiionis  nfelutio  neque  aliena  erit  dpnpofi- 
toy  neque  indigna , qua  in  jit  tutam  de  volutione  circuli 
dijfert asionem  concludat.  Sit  igitur. 

Lemma. 

Si  hemo-  Datum  fit  parallelogrammum  FC.  Si  latus  BF  fc- 
lifmus  17. raCur  aequabili  per  BC  donec  congruat,  lateri 
Hg.  1 23 . CE,  fic  ut  in  motu  femper  maneat  ipfi  CE  paralle- 


lum c eodem  autem  tempore  punitum  B «quabiH 
motu  percurrat  latus  BEj  Dico  punitum  B deferi- 
bcre  diametrum  BE. 

Eit  Ariftotelis  in  quaftionibus  mechanico.  Ego 
fic  demonftro. 

Ponatur  latus  BF  pervenifle  in  AM  fecans  dia- 
metrum in  O : Sc  per  O ducatur  GN  parallela  ad 
BC.  Quoniam  ex  hyp.  motus  funt  «quabiles,  qua- 
lis cft  proportio  velocitatum  utriufquc  motus  , talis 
erit  & fpatiorum,  qu«  «qualibus  temporibus  utro- 
que motu  abfolvuntur.*  Ergo  ut  BC,  totum  nempd 
fpatium,  quod  latus  BF  percurrit  toto  tempore  , eft 
ad  BF,  live  CE,  fparium  totum , quod  eodem  toto 
tempore  percurrit  punitum  B,  ita  BA,  quam  latu» 

BF  percurrit  parte  temporis , cft  ad  longitudinem  , 
quam  eadem  temporis  parte  percurrit  punitum  B. 

Sed  ca  cft  BG,  live  AO,  eft  enim  ut  BCad  BF,  id 
cft  CE  fic  BA  ad  AO.  Ergo  quando  larus  BF  per- 
venit in  MA,  punitum  B eft  in  O,  quod  eft  punituro 
in  diametro  BE.  Eodem  modo  oftendam  quolibet 
alio  cjufdem  motus  inftanci  punitum  B fore  in  dia- 
metro. Liquet  ergo  propoficum. 

DEFINITIO. 

Vnus  motus  alteri  adverfari  dicitur , cum  motus  ex 
utrofy  compofitus  minus  fpatium  percurrit , quam  eodem 
tempore  alteruter  percurreret [olus : favere , cum  majus. 

THEOREMA  XXIII. 

Efto  circulus  EGDQ^  tangens*  planum  in  schemef- 
E,  qui  dum  fcrclir  versus  M , eodem  "7*"  '7 • 
tempore  pundum  E afccndat  per  cir-  Fi&  IX 
cumferentiam  EGD;  ac  deia  defeendat 
per  DQjn  E.  Sint  auccm  motus  re- 
dus,  fct  circularis  ®qud  celeres,  & ae- 
quabiles. Deinde  abfeindantur  utrim- 
que a contadu  furfum  EG,  EQfexts 
totius  circumferentiae  partes. 

Dico ; circularem  motum,in  pundis  G & 
Q^motui  redo  nec  favere  nec  adver- 
fari. • 

IN  G tangat rfita BS, fumptifque  utcumque  e-  Sebem* 
qualibus  BF,  BC,  comple  rhombum  FBCN.  Ex  tifmus  17] 
A circuli  centro  duc  AB,  item  ad  conditus  G,Ej  re-  fig.  tx^ 
itas  AG,  AE.  Quoniam  tangentes  GB,  EB,  itemque 
AO,  AE,  «quales  funt,  & AB  communis , patet  an- 
gulum GBE  bifecari  a reiti  BA.  Quare  BA  pro- 
duita  tranfit  per  N,  eftque  diameter  rhombi.  Qua- 
drilateri  autem  GAEB  quatuor  anguli  fimul,  4 rc- 
itis  «quales  funt.  Quare  a cum  duo  AGB,  AEB  duo 
fintreiti,  etiam  reliqui  GAE,  GBE  duos  conficient  * i8.£/r*l 
reitos.  Sed  GAE  eft  2 fextz  dimoim  rcitonim  , 3- 
cum  arcus  EG  fic  fexta  pars  cira^Brentiz.  Ergo 
GBE  eft  4 fextx  duorum  reitorum.  Ergo,  quia  BA 
bifecat  GBE,  finguli  GBN,  NBC  funt  1 fext«  duo^  ■*,  . 
rumreitorum.Scd.quiaNC,  BF  «qtiidiftant  CNB 
aquatur  GBN.  Ergo  & CNB  cft  du«  fexta  duorum 
reitorum.  Quare  cum  etiam  offenderim  NBC  efle 
l feras,  patet  & reliquum  BCN  die  z fextas.  Ai- 
quantur  igitur  CNB,  BCNf  ideoque  8c  BN  diamc-  , 
ter  rhombi  BC  lateri  «qualis  b eritj*  . &g-  i 

Jam  verA  quando  punitum  E alcendens  per  pe- 
ripheriam pervenerit  in  Gy  fertur  (eam diqp  inclC 
nationem  ongcnsii  BGFjSc  quidem  ex  hypothefi 

cadent 
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eadem  Celeritate,  qna  interim  progreditur  motu  re- 
do venus  M.  Sed  motus,  qui  fit  iccundum  inclina-, 
tionem  tangentis  BGF,  mouii  redo  seque  veloci  per 
tangentem  BC  nec  favet  nec  adverlacur : quod  fic 
oftendo. 

Quoniam  motus  quo  punctum  B ambulat  per  BF , 
& is  quo  defertur  fecundum  BC,  funt  aeque  veloces; 

quo  tunpore  pundum  B abfolveret  BF, eodem  tem- 
pore delatio  pundi  B abfolvctBC  squalem  BF. 
cLem.  Pandum  autem  B gemino  reo  motu  delcribit  BN 

diametrum  rhombi  FC.  Quare  cum  BN  oftenia 
fuperius  lit  squalis  efie  BC,  motus  compolitus  ex 
motu  lationts  versiis  M,  fle  ex  motu  sequ£  celeri  fado 
> fecundum  inclinationem  ungentis  BF , longitudinem 

abfolvit  BN  arqualcm  ei  (nempe  ipfi  BC)  qus  per- 
curritur motu  folo  lationis  per  BC.  Itaque  motus  fe- 
cundum inclinationem  tangentis  BGF,  motui  versus 
a p . M sequ£  celeri  nec  * favet, nec  adverfatur. 

Qtiarc  eftm  pundum  E per  ciraimferenriam  EGD 
afeendens  in  hnc  arcus  EG  feratur  fecunddm  tan- 
i gentem  BGF;  liquet  in  G motum  circularem  nec 

favere  motui  redo  ex  E versus  C.  Hinc  jam  idem 
quoque  patet  de  pundo  Q.  Liquet  ergo  propoli- 
tOm. 

T H E O R E M A XXIV. 


terni  EG,  inter  G Sc  apicem  D,  pundum  quodvis  K*  * 
Duchque  tangente  BKS,  fumantur  utrimque  xqua-  • 
les  BF,  BC,  fle  rhombus  compleatur  BFNC.  Du- 
cantur deinde  ex  A centro  ut  prius,  rede  AK,  AB, 

AE.  Quoniam  jam  arcus  EK  major  cft  fexti  parte 
circumferentis,  angulus  EAK  erit  major  texti  parte 
4 rectorum , adeoque  major  z fexris  i rectorum. 

Unde  KBE  minor  erit  4 fexcis  duorum  rectorum,  ac 
proinde  linguli  squalium  ABK  , ABE  minores  2 
textis  z redorum.  Sed  ob  CN,  BF  parallelas,  RNC  t 
par  cft  ABK.  Ergo  fle  BNC  minor  cft  2 textis. Quare 
cum  etiam  ABC  duabus  textis  minor  lit  , reliquus 
BCN,  duabus  Icxtis  major  erit,  ac  proinde  major 
quam  BNC.  Unde  BC  minor  cft  quam  BN  rhombi 
diameter.  Atqui  BN  femita  r cft  motus  compofiti  ex  c Lemma» 
motu  fecundum  inclinationem  tangentis  BKF , fle  ex 
motu  *quc  celeri  lationis  versus  M : BC  vero  eft  fe- 
mita percurla  a motu  lationis  versus  M folo , qiue 
omnia  patent  ex  prim.e  partis  diicurfu.  Ergo  motus, 
fecundum  inclinationem  tangentis  BKF,  hoc  eft  mo-. 
tus  iple  circularis,  in  pundo  K , motui  versus  M d d Defta, 
favet.  Quare  ciim  punctum  K afiumpeum  fuerit 
quodlibct  in  arcu  GD,  liquet  circularem  motum  per 
arcum  cotum  GD  favere  motui  redo  versus  M.  Un- 
de jam  idipfuiu  quoque  manifeftum  erit  de  arcu  DQ^ 


sebem*-  lifdcrn  pofitis;  Dico  : circularem  motum- 
tifmus  17.  adverfari  motui  redo  ab  E ufque  ad 
Fif.  124.  G»  per  fextam  ncmp£  partem  circum* 
&$•  11 6t  ferenti®  : favere  deinde  per  quatuor 

circumferentias  fextas  GDQ_:  ac  de- 
mum rurfus  adverfari  per  reliquam 
circumferenti*  fextam  QE. 


Fi£.  i2j.  1 N arcu  EG  fume  quodvis  pundum  K , in  quo 
A circulum  ungat  BKS.  Abldlfa  utrimque  sequali- 
bus  BF*  BC-  «omj^ea^urj^hqinbus  FNCB,  8c  duc 
ex  centro  A redam  AB;  ad  contadris  item  K,  E, 
redas  junge  AK,  AE.  Jam  oftcnfum  in  prsecedenti 
eft  redam  AB  mfecareangulum  KBE  , ac  proinde 
tranlirc  per  arigulum  rhombi  N;  item  angulos  KBE 
fle  KAE  conficere  duos  redos.  Quoniam  arcus  EK 
eft  minor  fexta  parte  circumferentiae , erit  angulus 
KAE  minor  fexta  parte  4 rodorum,  hoc  eft  z 1 cactis 
duorum  redorum.  Ergo  KBE  major  cft  4 fexcis 
duorum  redorum : ac  proinde  finguli  NBK  , NBC 
majores  2 icxtis  duorum  redorum.  Sed,  obNC,BF 
parallelas,  BNC  par  eft  NBK.  Ergo  etiam  BNC 
major  cft  duabus  fexris  z redojum.  Quare  ciim  etiam 
NB C fic  major  duabus  fexris,  reliquus  BCN  duabus 
fexris  minor  erit;  ac  proinde  minor  quam  BNC.  Er- 
go BC  major  eft  quam  BN  rhombi  diameter. 

Jam  autem  ubi  pundum  E ctrculariter  afeendens 
perVencritin  K,  fertur  fecundum  inclinationem  tan- 
gentis BKF.flc  quia  interim  eadem  celeritate  tendit 
versus  M;  quo  tempore  motus  per  BKF  abfolveret 
redam  BF,  eodem  motu  per  BM  *que  velox  per- 
curret BC  parem  ipfi  BF.  Motus  autem  cx  utroque 
m Lemma,  compofiti  a lemica  eft  BN,  quam  jam  oftendi  mino- 
b Defia.  rem  cjpe  rc^|  qua»  motu  redo  folo'  fiiiflet  per- 

curla. Igitur  motus  fecundum  inclinationem  tan- 

ritis  BKF,  hoc  eft  morus  ipfe  circularis  in  pundo 

__ adverlacur  motui  versiis  M:  ac  proinde  circularis 

23.  motus  per  totum  arcum  EG  delationi  versiis  M ad- 
. veriatur.  Quod  erat  primum.  Ex  quo  id  ipfum  quo- 

que patet  de  arcu  QE. 

«X-  12^.  Sumatur  deinde  ultra  fextam  circumferenti*  par- 


Lemma  /• 

Parallelogrammum  conftruerc  , quod  diametrum  SibeniAtif- 
fAH)  habet  aequalem  bali  (AB;)  latus  verd  (AF)  ad  mus  17. 
bafim  (AB)  in  ratione  datd  (Q.ad  S.,)  fig.  tzS. 

Delcribantur  duo  aequales  circuli  per  mutua  rranf- 
euntes  centra  A,  fle  Q,  fle  fefe  inccrfccanres  in  E:  per 
centra  ducatur  reda  COAB.  Si  jam  ratio  data  Q.  ad 
S fuerit  aequalitatis,  duc  AE,  fle  EI  parallelam  AB, ac 
junge  AI ; fadumque  erit  quod  peritur.  Quia  enim 
IE  parallela  cft  ad  BC  cranlcunti  per  centra  A,  O,  ac 
proinde  etiam  parallela  cft  ipfi  DN  utrumque  cir? 
culum  tangenti;  ergo  tam  1 E quam  B A fu\\ta  xqua-  zLem.Z- 
les  DN,  ac  proinde  fle  inter  fe;  Quare  eri.im  AE,  BI,  ^teer.  12 
quae  aequales  ac  parallelas  IE,  BA  nectunr,  lunt  paral- 
lelae. Ergo  AEIB  cft  parallelogrammum, in  quo  lacus 
AE,  bafis  AB,  diameter  AI  aquales  lunt. 

Qudd  fi  ratio  data  Q.  ad  S fuerit  minoris  ina  qua- 
litatis, fiat  ut  Q^  ad  S,  ita  quxpiam  reda  ad  AB,  quae 
extremitatem  habens  in  A circulo  ANC  iiifcribatur 
Sc  lit  AF;  dudaque  FH  parallela  AB,  junge  redas 
AH,  BHi  Oftcndam,  ut  fupri,  AFHB  effd  paralle- 
logramraum;  in  quo  F^  ad  AB  habet  datam  ratio- 
nem minoris  insequalicatis,  8c  diameter  AH  cft  atqua- 
lisbafi  AB. 

Tandem  fi  ratio  data  Q^  ad  S,  fit  iusequaUtath  ma- 
joris, oportebit  iUaro  efle  minorem  dupla.  Fiat  igitur 
ut  Q^  ad  S,  ita  reda  quapiam  ad  AB.  Erit  liare  juxta 
determinationem  jam  politam,  minor  quam  CA  du- 
pla AB;  ac  proinde  circulo  ANC  inlcribi  poterit, 
ut  AK.  Duc  KG  parallelam  AB  , Sc  junge  BG, 

AG.  Oftendapi  rurfus,  ut  fupr&,  AKGB  efle  paralle- 
logrammum, in  quo  lacus  AK  fit  majus  bafi  AB  in 
ratione  dad : diameter  autem  AG  Sc  bafis  AB  aqua- 
les fint;  Demonftratio  determinationis  patet. 

Lemnu  1L 

Parallelogrammum , exem.  gr.  AFHB  , habens 
diametrum  AH  bafi  AB  aqualem,  laciis  verd  AF  mi-  S(brmat\f- 
nus  bafi,  minorem  habet  angulum  FA3  angulo  E AB 
rfaumbr  AEIB,  in  quo  baln  AB,  diameter  AI,  fle  la-  f‘X* 

tus 


DE  CIRCULORUM 


tus  AE  aequalia  fime.  Et  quo  latus  AF  minus  fuerit» 
• eoangu  lus  F AB  minus  excedet  rclhimD  AB,  fiet* 
que  cxccfius  ille  tandem  dato  acuto  minor. 

Quod  fi  paralie logrammum  , exem.  gr.  AKGB» 
diametrum  habens  AG  aequalem  bafi  AB  , latus  ha- 
beat AK  bafi  majus;  tunc  angulus  KAB  major  eft 
quam  EAB  angulus  rhombi  AEIB.  Et  quo  latus  AK 
propius  accedent  ad  magnitudinem  ipfius  AC  duplae 
AB,  cA  angulus  KAB  propius  accedet  ad  quantita- 
tem duorum  redorum;  eritque  defedus  tandem  da- 
to acuto  minor. 

Qus  omnia  parent  confideranti. 

Lemma  111. 

Schemdt/ - Datum  fit  parallclogrammum  ADCB  habens  dia- 
W(WI_  metrum  AC  parem  bafi  AB.  Parallclogrammum 
Fig.  iip.  ^>cns  eandem  laterum  rationem,  quam  DA,  AB,  fi 
angulum  majorem  habuerit  angulo  DAB  , habebit 
diametrum  bafi  minorem;  fi  angulum  habeat  ipfo 
DAB  minorem,  habebit  diametrum  bafi  majorem. 

*'  Centris  A & B per  D k C deferibe  circulos  , St 

fac  parallclogramma,  quorum  anguli  E,  H,  F,  G ad 
peripherias  exiftant.  Erunt  horum  latera  ipfis  DA , 
BA,  proportionalia;  imA  «qualta : k AH  diameter 
ejus,  quod  angulum  habet  EAB  majorem  angulo 
DAB,  minor  cft  reda  AC,  hoc  eft  bafi  AB.  Diame- 
ter autem  AG,  alterius  habentis  angulum  FAB  mi- 
norem angulo  DAB,  major  cft  bafi  AB.  Qualis  au- 
tem eft  ratio  diametrorum  ad  bales  in  parallelogram- 
mis  AF.HB,  AFGB , talis  cft  in  omnibus  alijs  quae 
his  fimilia  funt.  Liquet  ergo  propofitum. 


eodem  tempore  confeda  erit  diameter  PN , diame- 
ter parallclogrammi.  Qua:  quia  par  eft  b bafi  PC,  quar  b Per 
motu,  qui  fertur  versus  C,  conficitur,  liquet  motum  &**• 
fecundum  inclinationem  tangentis  PS  non  adverfari 
motui  lationis  per  PC.  Quare  cum  circularis  motus 
EKD  in  punito  K feratur  fecundum  inclinationem 
tangentis  PKS,  is  lationi  reptat  vctsus  C nec  adverta- 
tur, e nec  favet.  Unde  id  ipfum  etiam  patet  de  pun-  c Drfitt'. 
tto  I.  ante  tbttr. 

Sumpto  deinde  pundo  quovis  0 in  arcu  EK  in  eo  *3* 
tangat  reda  m» : fi  in  angulo  C fiat  parallclogram- 
mum, latera  habens  ipfis  SP,  PC  proportionalia,  hu- 
jus diameter  bafi  erit minor,  diameter  autem  ilia  eft  d 
e femita,  quam  percurrit  motus  compofitus  ex  motu  |’ 
fecundum  inclinationem  tangentis  «0 , k ex  motu  y* tfuprd. 
tempore  eodem  percurrente  bafim^c  tendente  ver- 
sus C.  Liquet  ergo  motum  fecundum  inclinationem 
tangentis  «0,  hoc  eft  motum  circularem  in  pundo 
«,  adverfari./  lationi  versus  C.  Quia  ergo  punitum  0 fjkfakpt*  - 
aflumptum  fuit  quodlibct,  motus  circularis  per  to-  r#r* 
tum  arcum  EK  adverfatur  lationi  redae  versus  C. 

Unde  k id  ipfum  patet  de  arcu  IE. 

Sumatur  deinde  pxifidum  quodvis  I inter  K,  8c 
punitum  fummum  D,  in  quo  tangat  14;  k in  angulo 
(l<r  E fac  parallclogrammum  habens  latera  ipfis  SP , 

PC  proportionalia,  hujus  diameter  b major  bafi  erit,  h Len 
Ex  quo  applicando  difeurfus  hadenus  fados , facile  fr0t* 
confiat  motum  circularem  in  punito  0,  ac  proinde  k 
per  torum  arcum  KD  favere  g motui  redo  versus  C.  , . 

Unde  id  ipfum  quoque  patet  de  arcu  DI. 

THEOREMA  XXVI. 


T H O R E M A XXV. 

Schemati  f-  Ponantur  eadem  quae  theoremate  ly.  fc<I 
'7-  circularis  motus  EGDQE  fu  jam  tar- 
T,&-  *32-  dior  motu  reflo  versus  M. 
a Iper  lem.  Fiat,  parallclogrammum  XZ  habens  dia- 
1 .Pnted.  metrum  TV  aequalem  bafi  TZ;  latus 

vero  XT  ca  proportione  minus  bafi 
TZ,  quS  motus  circularis  cft  tardior  re- 
dlo.  Tum  cx  centro  A duc  AR  , qua; 
cum  tangente  PEC  faciat  angulum 
ARC  parem  angulo  XTZ.  Ad  AR  duc 
perpendicularem  AK  occurrentem  cir- 
culo in  K:  U arcui  EK  abfeinde  squa- 
lem 1E. 

Dico : motum  circularem  tardiorem  re- 
^loin  ratione  XT  ad  TZ  adverfari  rc- 
ao  per  arcum  totum  EK-  favere  autem 
per  KDI:  acrurfum  peri  E adverfari. 

DUcarur  enim  tangens  SKP.  Quoniam  angulus 
AKP  rcltus cft  18, 3,  & KAR  rcltus  cx con- 
ftniltione;  erunt  SKP,  k AR  parallel*.  Angulus  igi- 
tur EPS  par  cft  angulo  CRA  hoc  cft  angulo  XTZ. 
Qjiare  fi  PS,  PC  abfeindantur  lateribus  XT , TZ 
proportionales,  k complcamr  PSNC  parallegram- 
mum  erit  hoc  fimile  ipfi  XZj  in  quo,  quia  diameter 
TV  par  eft  bafi  TZ,  etiam  in  illo  diameter  PN  bafi 
PC  aequalis  erit.  Si  jam  duo  motus  fiant  alter  per  re- 
dam PS,  alter  per  PC,  fic  ut  is  qui  per  PS,  fit  ei  ra- 
tione tardior  eo  qui  per  PC,  qua  SP  minor  eft  quam 
a Lemm.  eo<^ern  tempore  hic  PS  percurret  quo  ille  PC. 

ehetr.  23.  Ac  proinde  0 motus  cx  utroque  compofiu  (emica 


Ijfdem  po fu  is  •*  Schema 

Si  motus  circularis  fuerit  reflo  tardior,  f'/»**1?- 
Circularis  adverfabuur  utrimque  redo  F,&’ 
per  arcus  majores  circumferenti®  fex- 
cantibus  EG,  QE.  Et  quo  tardior  fue- 
rit circularis  motus  , co  per  majore* 
utrimque  arcus  redo  advcrfabitur  : 
femper  tameo  per  minores  quadranti- 
tibus,  EO , HE  , quantacunque  fuerit 
tarditas  motus  citculans. 

COnftmantur  eadem  quar  in  praecedenti,  in  qoa 
offendimus,  pofito  quod  circularis  motus  lu- 
peretur  a redo,  uc  XT,  ab  TZ , hoc  cft  0 ut  SP  ab  0 
PC,  circularem  adverfari  redo  per  arcum  EK,  k ab 
altera  parte  defeendendo  per  arcum  IE  ipfi  EK  x- 

non.  Ex  deuionftratis  autem  Tbeer,  23.  manrte- 
eft,  fi  k redi  B/3.  qua:  tangit  in  G termino  lex- 
tantis  EG,  k k tangente  BM  abfeindantur  «quales, 

& compleatur  rhombus,  hujus  diametrum  fore  bafi 
«qualem.  Parallclogrammi  igitur  PSNC  habentis 
diametrum  PN,  bafi  PC  parem  , larus  vcrA  SP  bafi  ’ y 
minus , angulus  SPC  b minor  erit  angulo  rhombi 
GBC.  Exgo  punitum  K in  quo  latus  ^P  tangit , ai-  * ** 
tius  neceflariA  eft  quam  G,  in  quo  tangit  rhombi  la- 
tus , ac  proinde  arcus  EK  major  cft  lexcante  EG. 

Quod  erat  primum. 

Deinde  quo  motus  circularis  plus  deficiet  k redo, 
cA  etiam  (ur  patet  ex  conft.  praecedenti ) SP  plus  de- 
ficere debet  ab  PC.  Ergo  etiam  angulus  SPC  eo  fiet 
i minor  rhombi  angulo  GBC,  ac  proinde  conradus  c 
K cA  fiet  altior,  arcufquc  EK  cA  erit  major.  Quod 
erat  alterum. 


Deni- 


VOLUTIONIBUS. 


ssi 


d Ibidem. 


Schema- 
tifmus  17. 
fig.  130. 
iy. 


Denique  quia  angulus  parallclogrammi  habentis  velocitatem  duplam,  c6  etiam  vi  conftrudionis  latus 
diametrum  bali  aequalem  femper  d manet  major  re-  SP  accedet  propius  ad  duplum  bafcos  fu®  PC.  Ergo 
do;  manifeftum  eft  latus  SP,  quod  contadu  fuo  de-  etiam  d angulus  SPC  c6  liet  major  & accedet  pro-  d Ibidem. 
terminat  quantitatem  arcus,  per  quem  circularis  mo-  pius  ad  quantitatem  duorum  re  diorum ; ac  proinde 
tus  impedit  redhun,  non  polle  tangere  in  O,  fine  contadu^  Ke6  fiet  demillior,  arcuique  EK  edfict 
quadrantis  EO,  aut  fupra  O-  Ex  quo  patet  tertium,  minor,  ac  tandem  mitpr  dato:  angulus  enim  SPC  de- 
ficiet t tandem  a duobus  redis  angulo  , qui  Iit  dato  c Ibidem. 
minor,  unde  etiam  arcum  EK  fieri  tandem  neceflc  eft 
dato  minorem.  Quod  erat  alterum. 


THEOREMA  XXVII. 
Ponantur  eadem  qua:  fupra  i fcd  motus 
circularis  fit  jam  velocior  motu  latio- 
nis re^o;  minus  tamen  quam  duplo. 


t Lemmi.  Fiat  parallelogrammum  a XZ  habens  dia- 

Tbetr.  Xf.  ' 


THEOREMA  XXIX. 

lifdem  poficis : 

metrum  TV  aqualem  bafi  TZ  ; latu.  Sl  f01,05  c'rcu,a"‘  EGDQE  fit  velociof 
autem  XX  ea  proportione  majus  bafi  duPl°  v=‘  amP1,us  lationis  reflo 
TZ,  qua  circularis  motus  ponitur  ve-  ,ersus  C > P«  Du!lam  circumferenti* 
I ocior  motu  reflo.  Ducatur  deiode  ex  Part'm  'Pfi  adverfabitur  , fcd  favebit 
centro  circuli  AR,  cum  tangente  EM  tota  lt=c' 

faciens  angulum  ARM  parem  angulo  T")  Emonftratio  fatis  patet  cx  fecunda  parte  Theo 
XTZ  Tum  ad  AR  duc  perpendicula-  


Stbtmt- 

17 

«i-  »30. 

«J>- 


rem  AK  occurrentem  circulo  in  K:fct 
arcui  EK  abfeinde  zqualem  Et. 

Dico  circularem  motum  qui  eJ  propor- 
tione reflo  velocior  eft,  qua  XT  fupe- 
rat  TZ,  adverfari  reflo  per  arcum  EK i 
favere  autem  per  KDI , tum  defeen* 
deodo  adverfari  rarfum  per  IE. 

DEmonftracio  eadem,  quae  theorematis  vigefimi 
quinti.. 

THEOREMA  XXVlIL 
Ijfdcra  pofitis: 

Si  motus  circularis  fuerit  refto  velocior* 
fcd  minus  quam  duplo  adverfabitur 
utrimque  rcdlo  per  arcus  minores  f**- 
tantibus  circumferentia;  EG,  QE  , & 
quo  propius  accefleric  ad  velocitatem 
duplam , eo  per  minores  utrimque  ar- 
cus adverfabitur,  qui  caodem  fient  data 
quantitate  qualibet  minores. 

COnftruantur  eadem  qua*  in  prxcedenti,  & cir- 
culum in  K tangat  SKP.  Tum  abfeindantur  PS; 
PC  proportionales  ipfi  TX,TZ  , 8c  compleantur  pa- 
ralie logrammum  PSNC.  Erit  hujus  latus  SP  ad  ba- 


r ematis  praecedentis : Nihilominus,  fi  ita  placet* 
fic  demonftro, 

Fremido  hoc  poftulato:  duos  circulares  motus,  di- 
Vcrf*  velocitatis,  non  pofle  eidem  redo  motui  per 
aquales  circumferenti*  partes  adverfari.  Advcrfe- 
tur,  fi  fieri  poteft,  motus  circularis  duplo  aut  amphus 
velocior  redo , per  arcum  aliquem  EK.  Ducatur 
tangens  SKP,  8c  in  angulo  SPE  fiat  parallclogram- 
mum  PSNC,  habens  diametrum  PN  bafi  PC  «qua- 
lem. Manifeftum  eft  ex  demonftratis  Thcor.  17.  mo- 
tum circularem  cujus  velocitas  eft  ad  velocitatem 
motus  redi,  ut  SP  eft  ad  PC,  adverfari  motui  redo* 
per  arcum  EK.  Atqui  latus  SP  necdlarideft  minus 
quam  duplum  bafeos  PC,  ut  patet  ex  determinatio- 
ne lemmatis  t . Jbcor.  15:  ac  protnde  Sc  motus  circu- 
laris, qui  redo  ad  verfatur,  per  arcum  EK,  eft  minus 
quam  duplo  velocior  motu  redo.  Ergo  duo  inxqua- 
lcs  morus  circulares,  unus  duplo  velocior  redo,alter 
minus  quam  duplo  velocior,  eidem  redo  motui  per 
eundem  arcum  EK,  adverfancur  quod  poftulato  re- 
pugnat. 

Corollarium. 

Ex  ijs  qu*  feptem  poftrcmis  Theorematis  demon- 
ftravimus  intelligitur,  dum  fph*ra  per  planum  volvi- 
tur, quantum  circularis  motus  cujuflibet  in  Iphxra 
pundi  per  cycloidem  fuam  progredientis  motum  im- 
pediat vel  juvet.  Si  enim  circularis  motus  fic  ®qu£ 
velox  ac  redus  (quod  femper  ad  fenfum  fit  , dum 
fphaera  volvitur  liberi  per  planum  materiale)  impe- 


• Codfh. 

pretetd- 

bThcor. 

*7- 


fim  PC,  ut  o motus  circularis  ad  rcdum,&  diameter  dict  pundi  per  cycloidem  fuam  progrcllionem  tertia 
PN  erit  par  bafi  PC.  Erit  enim  SC  fimile  ipfi  XZ,in  parte  temporis,  quo  una  volutio  integra  abfolvitur  : 
quoTV  par  eftTZ.  Jam  vero  demonftratum  fupra  juvabit  autem  per  duas  tertias  partes  temporis  ejuf» 
b eft,apfito  quod  ita  circularis  motus  fuperet  redum,  dem.  Patet  ex  Thcor.  14. 
ut  Srniperac  PC,  circularem  adverfari  redo  per  ar-  Quod  fi  circularis  motus  fit  redo  tardior  impe- 
cum  EK  afccndendo,defccndendo  autem  per  arcum  diet  progrclfioncm  pundi  per  fuam  cycloidem  plus. 


huic  «qualem  IE.  Deinde  ex  demonftratis  Thcor. 23 , 
manifeftum  eft,  fi  a reda  B/3  (qu*  circulum  tangit  in 
G extremitate  fexcantis  EG)  8c  a tangente  BM  ab- 
fcindantur  «quales,  rhombufque  compleatur,  hujus 
diametrum  fu*  bali  fore  «qualem.  Paralldogrammi 
igitur  PSNC  diametrum  PN  habentis  PC  bafi 
aequalem,  larus  autem  PS  bali  majus,  angulus  SBC 
c /-f—M-3-  iraj01,  c cr‘t  rb°mbi  angulo  GBC.  Ergo  pundum  K, 
tfbcor.  zy.  in  quo  latus  PS  tangit  , eft  infra  pundum  G in  quo 
tangit  rhombi  laus  B/3, ac  proinde  arcus  EK  minor  eft 
• fextanteBK-  Quod  erat  primum. 

Deinde  qud  motus  dreuiaris  propius  accedit  ad 


quam  per  tertiam  partem  temporis  inccgr*  unius 
volutionis:  juvat  autem  minus  quam  per  duas  tertias 
temporis.  Et  qud  circularis  motus  plus  fuperabitur  \ 
redo  , c 6 diuriiis  impedier : fcmper  tamen  minus 
quam  per  temporis  ferniflem.  Paret  ex  Tbeor.  16. 

Quod  fi  motus  circularis  fit  redo  (minus  tamen 
quam  duplo)  velocior,  impediet  minus  quim  per 
temporis  partem  tertiam  pacet  ex  Thcor.  28. 

Denique  fi  duplo  aut  amplius  velocior  exiftat , 
non  jam  amplius  impediet,  fed  toto  tempore  juvabit 
pundi  per  fuam  cycloidalcm  orbitam  progrelfionem. 
Liquet  cx  29.  Thporcmacc. 


FINIS. 


G08673 


SChematifmi  huius  operis  ita  imprcfli  fune  ut  omnes  fimul  iunfli  ad  calcem  totius 
operis  affigi  poffint,  ita  ut  finguli  folio  albo  affixi, ac  deinde  explicati,  totiextra 
librum  in  confpeftam  veniant, complicati  autem  femel,przcisdintra  libri  margines 
recipiantur,  eo  fervato  fcbcmatifmorum  ordine  , qui  efk  librorum  hoc  opere  con- 
tentorum. Quis  ordo  fervari  debeat  inter  Ichematifmos  fpeiftances  ad  eumdemli* 
brum  , ex  omine  figurarum  fcfenumeraliter  fubfcquentium  facild  patebit.  Ubi  ve- 
ro hic  numeralis  ordo  inceriurbaius  fubinde  cfi,  quia  alicer  laminre  figuras  non  fac 
commodd  capiebant,  quod  in  Optica  accidit,  cencndus  eft  ordo  in  ipfo  titulo  fchif' 
matifmorum  expretius- 

Si  tamen  difficile  judicetur  tot  fchematlfmos  , operi  fimul  fubjungere,  poterunt 
eodem  fervato  modo  St  ordine  , fuis  quique  libris  fubne&i. 

V el  denique  poterunc  feorfim  in  libellum  compingi.  Emptor  eligat. 

Schematifmi  qui  nullum  titulum  praeferunt  mfi  Schematismus,  ad  Cylindrica  St 
Annularia  fpe&ant. 

TOT  DEN  BINDER, 

DE  plaeten  van  defen  boeckfijn  foo  ghedruckt,  dat  fy  allente  facmcn gevoeght 
conncn  worden  op  het  laeltc  vanden  boeck,  in  fulcker  voeghen,  dat  hec  bUdc 
open  gevauden  lijudede  witte  fyde  bly  vcbinnen  den  boeck,  eodede  andere  met  de 
figuren  ganfeh  buytcn  den  boeck  gefien  worden:  ende  cens  gevouden  qrefende  iffen 
binnen  den  boeck  ghcflocen  worden : houdende  dat  felve  oordrc  der  plaeten, t’WcK  k 
is  der  boecken  alhiet  vervat.  Wac  oordrc  men  moct  volgen  inde  plaeten  van  iedet 
boeck  , falmcn  verftacn  uythetoordre  van  de  ghetallen  der  figuren;  daernochtans 
dit  oordre  der  ghetallen  ondcrbroken  is  fhet  welck  gefebiee  is  inde  figuren  van  Op- 
tica , om  dat  de  plaeten  de  figuren  niet  ghevocghelyck  en  vervattede)  fal  metivol» 
gen  het  oordre  , het  welck  den  tytel  der  plaeten  aenwyfl. 

lndien  nochtans  dat  het  moeyelyck  fchync,  foo  vcelc  plaeten  achter  den  boeck 
by  een  te  binden,  fullen  coonen  die  van  ieder  boeck  , achter  ieder  boeck  , daer  fy 
toc  hooren  gevoeght  worden.. 

Oftc  vvel  ren  laeften  conncn  dic  alie  tefamcninccnbefocdcr  boccxken gebon- 
den  worden. 

Allcs  naer  beliefte  der  coopers. 

De  plaeten  daer  gcenen  anderen  tytel  en  ftact  dan  Schematismus,  dienon  voor  da 
Cylindrica,  en  Annularia. 

AU  RELIEUR. 

LEs  Schcmatifmcs.ou  lames  de  ce  livre.font  tellcment  imprimccs.quellcs  puiflene 
coutes cnfembles  , enreheesalafindulivre.cn  forte,  que  la  fucille  ellam  de- 
pliec  , toute  lafigure.pafTcla  tranche  du  livre, Si  paroifle  aiufi  entiercment:  Et  la  mef- 
mc  nefiant  qu’une  foisplice,  fe  remette prccifementdanslc  livre.  Obfervant  en les 
lames  1‘ordre  des  livres  en  cette  ocu vre  contenus.  Quel  ordte  fe  doi ve  obfet ver  , en 
les  lames  appartenantes  au  mefme  livre , pourra  t’on  facilement  remarquer  , hors 
de  1'ordre  des  figures  , fe  fuirantes  en  nombre.  Mais,  ou  cec  ordre  des  nombres  eft 
aucunement  interrompu  , a caute  des  lames,  lefquelles  autremeot , ne  compren- 
doient  pas  aflez  commodement  les  figures  fce  qui  efi  arrive  eu  les  figures  de  l*Opti- 
que)  on  doit  obferver  1’ordre  preferit , en  letiltre  mefme  des  lames. 

Si  on  juge  neantmoins  difficile  de  joindre  , a 1'oeuvre  enfemble , tant  de  figuresr 
obfervant  la  mefme  fazon  St  ordre  ,.on  les  pourra  joindre  cbafque  afon  livre. 

Ou  enfio,  on  en  pourra  faire  un  livre  particulier. 

Que  Tachcteur  choififle. 

Les  lames,  lefquelles  n’ont  autre  tiltrequeceluy  de  Schematismus  appattienneot 
aux  Cylindriques  St  Annulaires. 


Si  cui  vi fum  fuerit  adhuc  tlittr  limina  tmfingtrt  , rfutm  in  iimcnititnt  id Ctmfilimm 
txfluiumm  : peutu  >d  fieri Jervtio  femptr  hec  yutd  de  figuraum  extra  Utrum 
expiuatunc  rjiktc  monutmuj  , in  hunc  medum. 
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